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Avaliacdo do estado de conservac@ims revestimentosios alcadoslosedificios dasesta-

cOes ferrovidriasinoperacionais numa perspetiva de reabilitacéo

Resumo

O tema tratado neste estudo reflete o crescente interesse que se tem verificaddaengea
nharia dedicada ao estudo de patologias da construddiceu enquadramento com as causas
que lhes estdo associad@endo em conta que a inspecéo se constitui como a primeira tarefa na
avaliacdo do estado de um edificio, o cerrealdissertacétem por objetivo, criar um sistema

de apoio a inspec¢éo dos revestimentos dos algados dos edificios das estacbes fanmopgarias

racionais, tendo como horizordesua reabilitagdo

Na elaboracdo deste traballioram estabelecidas @s classes de reveastentos exteriores de
fachada, os revestimentos de reboco/por pintura e 0s revestimentos pétreos naturais/ceramicos
aderentesFacto que gerou um sistema classificativo convergente de anomalias e de gausas co
respondentes. Tendmr base estes elementosioo-se uma matriz de correlagédo teorica-an
malias-causas. Posteriormente foi constituido um plano de inspe¢éo, compositchasrde
inspecépde registo e de anomalias, cujo objetivo foi o de elalzonaatriz da amostra e caas

guentemente, validarraatrizde correlacatedérica apresentada.

Com base na validagéo efetuadaaramse as fichas de avaliacédo final dos edificmgje &-
tdoidentificadase qualificadas as anomalias, escalonadagindo niveis de gravidade. Gs d
dos recolhidos, resultaradasinspecde®fetuadas a esta tipologia de edificios, situados na zona
centro/sul do pais. Por Ultinedetuouseo tratamento estatistico dos resultados, enquadi@ndo

no ambito da avaliacao.

A aplicagdo informética e a implementacdo pratica destemsistenstitui uma ferramenta de
trabalho Gtil para o inspetor. A sua normalizacdo e desenvolvimento p&oraitmentar a ef
ciéncia e a eficacia das agfes a tomar, relativandeimiplementacao dos processos adequados

de reabilitacapdestatabelatipologica de edificios.

Palavras chaveedificiosde estagbes ferroviariasevestimentosplano deinspecéo, fichasle

inspecgépcausasanomalias






Assessment of the conservation state of the coatings in facades of the buildings in thg@ino

erable railway stations, from a rehabilitation perspective

Abstract

The theme dalin this study does reflects theogvn interest, that has been shown, in the-eng
neering field, thus dedicated to the construction pathologies, its framed reflection, as far as it
main causes are concern&dking in accounthat the inspection assumes itself as that fask,

of any bilding evaluationthe core of thigesearchaims to create a support system to work
with the inspection of the claddintp the inoperable railway statiortsuildingsfacades, tarde

ing its rehabilitation.

On drawing up thigesearchwe have esblished, two facade cladding classes, thoseectla
with the plastering/by painting, and those related with natural materials, such as stoee and c
ramics (glazed)This approach conceived aonverge classified anomalies system, armdiite-
sponants causes. Based on this anag/gistrument, we have created a board matrix, obrthe
correlation anomaliesausesSubsequently it was elaborated inspection plan, aoposed by
inspection charts, of registration and anomalies, whose aim was elabatepke matrix

board, and therefore, validate the presented yhamrelationboard matrix.

Based on the carried out validation, we have created the buildings final evaluation charts, where
we identified and qualified the anomalies, staggered in aaooedtoits gravity levels.The
collected data presented in this waika result of the inspections carried out on this building
typology, mostly situated in the center and south of Portégdhst we have anahgd the data

results, frame themp in the evaluation scope.

The software application and its ptigal implementation, provides a useful tool to thepec-
tor. Its normalization and devagbment will allow the increase of the efficiency and effestiv
ness of the actions that shall be takie order to implement the appropriate process tudhii-

tation, as far as this buildinggology is concerned.

Keywords: railway station buildings, coatisg inspection planinspection checklist, causes

anomalies
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Capitulo 1 | Introducéo

Capitulo 1| INTRODUCAO

1.1 Consideracdes preliminares sobre reabilitacdo

A dindmica propria da sociedade, inerente a varios setores de atividade, carsetEinhém

pela mutacdo e evolucdo da ciéncia e da tecnologia. Nesta consequéncia, estdo insgrdos os
rios estilos arquitetdnicos, e é neste enquadramento que os processos de reabilitacda-de um ed
ficio requerem uma eficiéncia cada vez maior.

Os requisitos fisicos, e os niveis de conforto das constru¢cdes aumentaram. Existe atualmente a
varios niveis, uma cresderexigéncia na funcionalidade das edificagfes, na sustentabilidade, na
utilizacdo de recursos ambientais, energéticos e ecoldgicos,estagdequisitos fundamentais,

gue devem ser tidos em conta, nas acdes de reabilitacao.

Nas ultimas décadas do sécphssado, o edificado novo desenvoteeude uma forma evide

te, observandse um crescimento exponendilak urbaniza¢des. Em contra ciclo, nesse periodo
temporal, a reabilitagdo do edificado patrimonial estagnou e passou para segundo p&ano, situ
¢cao quecausou a degradacéo acelerdda edificios. Foi notoria a descurada atengadogincr
mentada pela falta de manutencédo e agravada por algumas atrocidades nas alteragfes fisicas que

foram feitas, em edificios ja detentores de algumas décadas de existéncia.

N&o obstante esta realidade, o panorama atrds descrito comecou a mudar em Portugal, nos ult
mos anos. A reabilitagdo de edificestigos publicose privadosesta gradualmente a ressurgir

duma forma digna de registo. Segundo dados do INE (2a48)ultimadécada (2002012) o

peso dos edificios licenciados em constru¢des novas para habitagdo familiar, diminuiu 25,3 p.p.
(de 65,0% para 39,7%), evidenciando a importancia crescente da reabilitagdo do edificado. Em
2012 cerca de 26,8% dos edificios concluidespeitavam a reabilitacdes (Alteragcbes, Ampli

cOes e Reconstrucdes), o que representa um crescimento de 0,9 p.p. face a 2014 (25,9%).

A par de uma nova consciencializacdo, existe atualmente uma preocupacaq éatente
redimensionar o periodo de vida @&ib conforto de uma construcéo, sendo hoje visiveis muitos
exemplos de norte a sul do pais, que evidenciam um ressurgimento dos edificios recuperados e

restaurados de uma forma distinta e merecedora.

Neste campo de acao, também o espaco ferroviariteseuabastante nas ultimas décadas. Por
diversas razbesstarealidade podera em parte ser explicada pela deslocacao demografica
massiva para o litoral (litoralizacdo) e para os grandes centros urbanos, acusada pela mudanca
dos meios preferidos de mobdide. De facto estes habitos também se alteraram
significativamente, sendo que a populagdo optou por utilizar o seu meio proprio de transporte,

deslocandese preferencialmente no seu veiculo. Tais factos acarretaram a desativagdo de
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algumas linhas, adaptae® e desvios de alguns tracados. Desta forma as estagOegirias
inoperacionais comecaram a constituir um problema, no que concerne a sua preservacao, que se
pretende condignano sentido deque possam ser rentdveis e continuem a ser edificios

sustelvei s e com 6vidabo.

Os edificios das estacles ferroviarimserecem uma especial atencdo, pois muitos deles séo
consideradoserdadeirasdias arquitetonicas, como ta,sua salvaguarda exige uma defini¢cao

de quais os caminhos a seguir para a sua rec@peeageabilitacdo, que formas e processos
serdo os mais adequados para preservar a traca destes edificios exemplares e auténticos test
munhos de uma épochla fragilidade inerente ao assunto recuperacgdo/reabilitacdo esta n&do
deveser condicionada por um#s#o mesquinha e limitada a uma 6tica simples de conservacao,
isto é, importa ter uma perspetiva muito mais abrangente e sustentada, sobre a forma adequada
de recuperacao do imévelpdendo esta passar, inclusivamente por uma ampliagéamétrica
coerentee digna. Sabemos que nesta abordagem, ndo pode existir uma politica comum, pois
cadaedificio daestacdo é singular, tera a sua forma de resolucao prépria, cuja maior ou menor
complexidade, também dependera do modelo de gestao instituido, que a paredsabilaa-

cdo, devera ter como base, o seu enquadramento na realidade regional e local.

A Rede Ferroviaria NaciondREFER), inserida naatual Infraestruturas de PortugdP§, pro-

prietariada maioriadestes iméveis, como entidade competente, tem tem@adontrar me:

nismos que possam desbloquear a estagnagcédo em que se encontram alguns destes edificios. Tem
criado parcerias e protocolos com varios organismos, tem procurado estabelecer umaiboa artic
lacdo com instituicdes publicas ou particulares comop@sito de estudarem, encontrarem e
implementarem medidas para resolver esta problematica, que pode numa Gtica de utilidade e
rentabilidade, servir as populagfes com solu¢des adequadas para cada caso.

Estas solu¢des passam naturalmente pela atribuictes despacos a utilizacdes diferentes das
inicialmente atribuidas, desde que condignamente usados, podendo ser concedidos como
lugares publicos ou privados, atribuidos por exemplo, para fins culturais ou para
empreendimentos de restauracdo ou turisticanoga sdo conhecidos alguns exemplos de
sucesso, que ja foram implementados.

Este percurso tera que ser alavancado, dada a urgéncia que a sua aplicacdo requer numa série de
edificios deestacfes ferroviarias, que se estdo a degradar. Assim, pretecai@este trabalho

contribuir para a avaliacdo do estado de conservadae revestimentos nos alcados dos

edificiosdas estagdes ferroviarinamaperspetivadereabilitacdo.
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1.2 Enquadramento do tema

A reabilitacdo de um edificio histérico defise como diacto ou processo de possibilitar um

uso eficiente e compativel dum edificio, através de reparacdes, alteracbes e acrescentos,
preservando ao mesmo tempo, as partes ou caracteristicas que transmitem o seu valor histérico,
cultural e arquitetdénico. Conjuo de acbes tendentes a permitir a utilizacdo de um edificio
histérico, envolvendo ou ndo adaptagiEdias, 2007).

A este propésito, para se reabilitar o espaco volumétrico de um edificio estamos
primordialmente perante uma pandplia de varidveis, epériante conheels de uma forma
detalhada, de modo a estabelecer critérios de pesquisa e de informacdo do seu historial. Neste

ambito, considerae primordial:

a recolha de dados biogréficos através de registos documentais e fotograficos;

conhecer bem mcal de implantacdo do edificio e o seu espaco envolvente;

1

1

9 o conhecimento do projeto inicialpecas escritas e desenhadas;

1 aqualidade dos materiais aplicadlasuas caracteristicas técnicas;
1 as técnicas de construgdo utilizadasia conformidade comprojeto;
1

as acdes de manutencao empreggsis, como e quando.

O envelhecimento das construgfes, a falta de agbes periédicas de manutencdo, aliado a
obsolescéncia dos materiais aplicados, contribui para um aumento do processo de deterioracao
dos edificos. Desta forma, o seu ciclo de vida util diminui, propiciando uma perda de
desempenho, que é incrementada pela quantidade de anomalias que surgem nos elementos que

integram a construgao.

Perante esta situacdo, a verificacdo das anomalias, a sua coemeiacdo e a determinagao

das suas causas, constitui desde logo, uma metodologia eficaz de inspecdo e diagndstico.
Segundo Paivat al (20069, fiQuase sempre as anomalias decorrem de Viatoesadversos,
conjugagdo essa que pode -gar simultaneamé® no tempo ou surgir na sequéncia da

acumulacéo de efeitos, provocando ou acentun o0 pr ocesso da degrada- «0

Através da observacdo e analise das principais patologias podemos avaliar o estado fisico em
gue se encontram os edificios. O estabeleciméatmspecdes e de registos constituem uma
ferramenta de trabalho primordial, para que se estabeleca uma avaliagéo eficaz do estado real de
conservacao dos edificios. Neste ambito refe@agueo Conselho Internacional de Sitios e
Monumentos(International Council on Monuments and SitelCOMOS) e a Organizacdo
Internacional de Normalizagatn{ernational Organization for StandardizatiptS0O) fiatraves

da norma ISO 13822 estabeleceram linhas orientadoras e recomendagdes gudies des

avaliacdo e mservacao do patriméri¢Ferreiraet al, 2013).


https://www.google.pt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB4QFjAAahUKEwjtvYjZz57IAhWo8nIKHWYRC3w&url=http%3A%2F%2Fwww.iso.org%2F&usg=AFQjCNGpo76kUCYLHRrJE75GAgqvqEcs1A&sig2=K3W0oTOp83IwrAixtUWkpg&bvm=bv.103627116,d.bGQ
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Cada elemento construtivo que caracteriza um edificio tem um determinado comportamento,
mediante as solicitacdes a que esta sujeito ao longo do seu processo de envelhecimento, o qual
conjugado com outros etentos que o constituem, determina o periodo de vida atil de um
edificio. Este procedimento deveria ser considerado na fase de projeto, conforme as exigéncias
funcionais atribuidas, a sua carga de utilizacdo e as especificacdes técnicas dos materiais, para

dai resultar um plano especifico de manutencéo, mas tal pratica néo existe.

A manutencdo é na maioria das vezes uma atividade aplicada no imediato, desenvolvida sem
um plano definido e sem a previsdo dos encargos que lhe sdo inerentes, a sua auséncia ou
insuficiéncia contribui para exponenciar a forma, agravar o estado das anomalias e onerar as
suas correcoes.

Minorar atempadamente as anomalias implica efetuageimcdes periddicas de manutencao.
Estas acBes sdo constituidas pela aplicacdo de metzhdativas (acbes de manutencdo
imediatas), preventivas (manutencdo ciclica e planeada) ou condicionadas (ag¢do preventiva
baseada no desempenho, aliado ou ndo a monitorizacdo de parametros). Esta tematica sera
apresentada com maior detalhe em captlbsegantes.

Neste pressuposto, pretersiecom este estudo, efetuar o levantamento e avaliagdo do estado de
conservacdo em que se encontram fachadas dem conjunto de edificiosle estacdes
ferroviarias contribundo, ainda que modestamente para a necedsida serem recuperados

estes imodveis, que tém caracteristicas muito peculiares. Efetivamente etlificios das
estacOes ferroviarias, ndo estéo a ser utilizadas com o designio a que se destinavam inicialmente
e consequentemente estdo encesafao indveis com memoria, que estdo enquadrados numa
arquitetura regional prépria, existentes um pouco por todo o pais e que tdo saudosamente ainda

persistem.

Tornase pertinente analisar em que estado se encontram estas cons@Ufabesle estarem
encerradascontribui para aumentar aua degradacdo incrementada pela@guantidade de
anomaliagjue de uma forma exponencial vao aparecendo

Seréd necesséario aplicarem eficazmente mecanismos de inspecdo nestas instalagdes, que
contribuam para dar as respostas addggiao estado de conservagdn que se encontram

Neste ambito, e considerando que em Portugal, existe uma série de eddi@stcdes
ferroviarias que constituem um interessante e rico testemunho alusivo a tematica abordada, ndo
sendo possivel anadis todos optouse por escolher alguns edificios situados nas regiées do

centro e sul de Portugal, como objeto de estudo.



Capitulo 1 | Introducéo

1.3 Objetivos da dissertagcéo

O presente estudo tem por objetivo criar um sistema de apoio a insfEpédificios das
estacOes feoviarias, visando a sua normalizacdo e sistematizacdo. Este sistaabaritar a
temética dos reveimentos nos paramentosexterioes dos edificiosinoperacionais Sera de

realcar a grande importancia, que uma correta metodologia de inspecdo apresenta na
reabilitacdo.Apesardo estudo incidir apenas rebordgem auma tipologia especifia de
edificios, estapretendecaraterizar o seu estado fisico e tipificar as suas anomalias de uma
forma abrangente e coerenBorventura Bcontrarsea um campo diversifado de amostras,

onde existirA uma grande multiplicidade de variaveis, correspondentes a diversas tipologias e

estados de conservacao.

Para se atinggmos objetivos principaitera que ser tracado um plano de inspecao, constituido
por modelos de registde inspecao claros e organizadamgjando da recolha de informacéo, a
gual se impera criteriosa e objetieste sentido, o centro da presente dissertagcdo incorre em
dar resposta a seguinte pergunta de pafideante o seu estagual de conservacaexterior,
poderdoas fachadas dos edificiodas estagbes ferroviarias em estuderem objeto de uma

recuperacao viavelgue garanta a sua abilitacao?

Paraseresponder a esta questéo, exskidesta investigacdo, a definicio do modelo adequado

de getio e de todos os aspetos de cariz negocial e subsequentes, que podem passar pela
alienagdo, concessao ou arrendamento dos espagos.

A resposta a pergunta de partida incidéré avaliar o estado de conservacdo dos edificios
através d levantamento e trateento das anomalias registadas nas estacdes observadas
determinaras suas possiveis causa®tirar dos dados obtidoss aonsequentes ilagdes. Nesta

perspetiva, 0s objetivos deste estudo consubstarsgeam:

9 estabeleceum processo de classificagaiter e comparar resultadasyrrespondenteso
nivel eestadode conservacgadas fachadas, visandwmnafutura estratégia de reabilitacéo,
ajustadeaaos edificios dassta¢bes em estudo;

1 contribuir para a criagdo de urigaramenta de auxilitécnico,que supae futuras acdes de
inspecédo e de avaliacdo, enquadradasspaco ferroviarippodendo ser aplicavelaitros

grupos de edificiggujastipologias de revestimentos exteriosegamcomuns
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1.4 Metodologia e estrutura do estudo

No ambitodesta disartacdo a metodologieadotadaestruturouse em trés fases. Narimeira
fase,efetuouseuma pesquisa bibliografica e cientifica que suatenema abordadalefiniu-se
0 espetroda amostrae concebe-se um plano de inspecad segunda fasémplementa no
campoo plano de inspecdade acordo com a amostra previamente definidaalfRentea
terceira fase consistiu em tratar e analisar os dados recolhidos da amaasgrdido de poder

avaliar e classificar toda a informacé&o

No que concerne ao cumprimentesdrequisitos da primeira fasdgfinivse a seguinte

metodologia:

1 a pesquisa bibliografica e documentdbi efetuadaatravés da consulta de teses,
dissertacdes, livros, revistas ciéichs e artigos de opinid@nquadradosio objeto de
estudo os quaisforam selecionado® organizados paassuntosdentro do préprio tema
geral

1 para a definicdo da amostra, foraincenscitos e defindos os critérios de escolha dos
edificios ds estacdes que sed@liadas

1 para a @borgdo do planade inspec¢éclassifcaramse as anomalias e as causas dos
revestimentos caracteristicos deste tipo de edifigqus serviu de base para executar uma
matriz tedrica de correlacd@osteriormente conceberasa as seguintes fichds:

0 inspecao, subdivididas em enquadramerdaracterizaggo
0 registo de anomalias

o anomalias

Relativamente a segunda fase, implemestswmo campo o plano previamente tracaylee
consistiu enpercorrer os locais onde se situavam as amostras, no sentido de serem preenchidas
as fichas que foram coitsiidas na fase anteriapurando as anomalias e as possiveis causas. O

trabalho de campo faipoiad numa andlise visualrum registdotografico.

Finalmente aterceira e Ultima fasetratou de recolher a informac&evelada nadichas

preenchidasainformacaocadquiridaneste processo visara:

processar e aferir os resultados obtidos, filtrando deste modo a informacéo recolhida;
validar a matriz tedrica de correlacéo;
preencher as fichas de avaliagéo;

tratar estatisticamente os dadeferentes as anoffias e possiveis causas

=A =4 =4 4 =

avaliar as estacOemspecionadagsde acordo com a classificac@btida nas fichas de

avaliacéo.
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1.5 Organizagéo do documento

A presente dissertagcdo encordm estruturada em seis capitulos, cujo conteddo se passa a

descrever

O presente capitulg Capitulo 1, cujo t 2t ul 0inici@se tdmnalgumad u - « 0 0
consideracbes preliminares, seguido do enquadramento do tema propostmbito da

avaliacdo das patologialeste quadro tipolégico de edificid3osteriormente rinciamse &

objetivos primordiais da dissertacd®or Ultimo elencan-se sucintamente a metodologia e a

forma como o trabalho foi estruturado

O Capitulo 2 apresenta& caracteriza 0s revestimentos exteriores que se enquadram na tematica
apresentadaSeguidamente fage uma breve abordagem as exigéncias de funcionalidade dos
seus materiais constituinte®s respectivos edificio®esta subsequéncia, capitulo termina
fazendo mencdoad importancia da vida atil de uma edificacdo, associadaagperda de
desempenho.

No Capitulo 3, interligaseo processo de perda de desempediscrito no final do capitulo
anterior, com o despontar dasomalias e das possiveis causas conguesestao associadas ao
grupo de revestimentos exterioreasfhchada em estudoO capitulo naliza com uma breve

descri¢do das técnicas de reparagao correntemente aplicadas.

A coluna vertebral desta dissertacdo desenvsdveoCapitulo 4. Efetivamentea sua descrigdo
permite entender toda a metodologia sequencial apreser@adapitulo iniciase com a
classificacdo das anomalias e das possiveis causaseguindo cora elaboragdo da matriz de
correlagdo tedrica. Estabeleseum plano de inspeca@asua implementagdo permite validar a

matrizde correlac@tedrica Finalmente elaboraise asithas de avaliagdo dos ddibs.

Como sequéncia do anterisurge oCapitulo 5, onde se inicia apresentacdo e tratamento da
amostra, seguindse aelencagendos dadosresultantes dasspecfesefetuadas, durante o
trabalho de campo. A informagdo é rdudd, dissecda estatisticamentes posteriormente
aferemse os resultados correspondenéssanomalias e causas associa@asapitulo termina

com a avaliacao final dos edificios que constituem a amostra.

O Capitulo 6, efetua algumas consideracdes finaislica algumas limitac6es ao desenvelv
mento do estudo e apresentaclusfes relevantes enquadradas no desenvolvimento da disse
tacdo. Finalmente pontamse ainda algmasconjecturas, com ointuito de poderser prestado

um contributotécnicacientifico parao desenvolvimento desta investigacao.
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Capitulo 2| REVESTIMENTOS EXTERIORES

2.1Introducéo

As fachada conjuntamente com a coberturaarcan a fronteira entre o espacgo exteriope
interior de um edificip o seu comportamento € determinante paraua valorizacao
Efetivamente a fachadaa par da funcéo estética que desempegha,primeiro elemento
responsavel pela manutencéo das condigéaesonfortoambientais internas de ordem térmica e

acustica A sua protecdoe preservacasao fundamentais,no sentido de penhciarmos a

qualidade e a durabilidade deste O6inv-lucrobd

Centrandenos no objetivo desta investigac@ée,revestimentos exterioreBocomponentes que
integran o sistema construtivda fachada& o seueficazdesempenha;ontribu para aumeat a
vida util do edificio.Neste pressuposto, as solu¢cdesalgugacao e interligacdo entre s&us
elementos constituintes, analisar a forma comoos seus revestimentose comportam

conjuntamenteé fundamentaho que concerne a ocorréneipossivel gravidaddéasananalias

Neste contexto, o presente capitulo apresenta uma breve abordagenosssiBEmas de
revestimento finais de paredesteriores,utilizando argamassas de reboco, revestimentos por
pintura, placas de pedra natur@ revestimentos com ladrilhos réamicos aderentes O
comportamentce o estadalestes revestimentosexterioes, caracteristicodos edificios das
estacOes ferroviariavais antigas gue estao inoperacionaisdo constituirse como mbjeto

desteestudo

Neske ambitg este capitulaniciase coma caracterizacddos revestimentosnteriormente
descritos atraves da sua constituicdo, propriedades e métodos aplicStgnsdamentefetua

se uma breveuma breve abordgem no que respeitas exigéncias de funcionalidade dos
revestimentos diachadeae finalmenteestabelecersecritérios deassocigdo entrea vida Gtil de

um edificioe asua perdgradual delesempenho

2.2 Caracterizagdodos revestimentos
2.2.1 Argamassas de reboco

S&o conhecigs em Portugal argamassas de reboco com cerderasos, aplicad em paredes
exteriores de alvenaria, cuja capacidade funcional se mantém im@caais ndo tém sido
objeto de grandes intervencdes e apresentamsua generalidadem elevado estado de
conservacaoA estes factos naéalheio o ritno lentoemque eram efetuados os trabalhiesta

forma, o s fimateri ai s utilizados tinham mai s

t empo
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préprias, e a sua estabilizacéo atirggia de f or ma gradual, durante a
(Pinho, 2000).

Neste tipo de paredes eraaplicachs argamassas de cal e areia. Estas argamassas, cuja
composicdo se compatibilizava com alguns dos materiais utilizados na constituicdo da prépria
parede,caracterizavarse porterem como principais atributo8 u ma b o aia, laaikee r ° n ¢
retraccaq fraca resist®°ncia mec®©ni ca, boa trabal hab
AO aparecimento do cimento Portland conduziu
construtivos que eram até entdo utilizades$ situacdo conduzia utilizacdo de argamassas

muito retratéis, com grandes modulos de elasticidade e na maioria das vezes inasléguad
caracter2sticas do suporte que apresentam al gu
(Pinho, 2000)

As argamassas sao essenciatmesonstituidas por agregados, liganedjuvantes/aditivos e
agua. Os primeiroslementosdoconsideradogertes Contudq a evolugado do conhecimento,
refere que estaparticulas de rocha sdo sempre reativas em maior ou merata. &stes
elementos presentamvarias granulometrias (areia, brita, cascalho, sesé& em termos
dimensionaisgdeterminatesna mistura e conferethe resisténcia e estabilidadér sua vez os
ligantes (cal, gesso e cimentgresentam propriedade de aglomeras agregads, conferindo
ao conjunto grande coesao e resistérmsaquaisreagindo na presengid ar, daaguaou de
ambos formam uma pasta que ganha presa. A adi¢do de adjuvantes/ageivosge melhorar

as propriedades da argamassa, a nivel mecanico e quimico.

A quantidades o tipode liganteditam as caracteristicas principais da argamassa. Ligante em
excesso pode originar no processo de secagemretnagdoe fissuracdo da argamassa, por
outro lado a sua falta ndo igermitir a ligacdo entre os varios matexiaUma relagéo

agualligante em excessé aumentaa porosidade da argamassa.

As argamassade rebocaém espacos vazios, também designados de poros, que contém um
fluido, ar e/ouaguano seu estado liquido ou gasoépresentam aracteristicakigroscdicas,

isto é, caracterizanse pela capacidade des seus porosbsorveem e reteem humidads
existents no meio ambiente. Asuaquantidade de vazios é avaliada pela porosidade, que é a
razdo entre o volume de vazios de uma amostra e 0 seu volumedwte|mente expressa em

percentagem.

Os poros podem estar interligados de formainaat sendo umeede interligada de porapie
correspondea umaporosidade abertéFigura 2.1, a esquerdapelo contrario se 0s poros
estiverem dispersos a porosidade dsthada e ndo havera transmisséo, facto que protege a
baseg(Figura 2.1, a direitayreitaset al (2008)

10
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Porosidade aberta Porosidade fechada

Figura2.1 - Porosidade abertes porosidade fechada
(Freitaset al, 2008)

Como se podeconstatarna Figura 2.2verificase que o revestimento mais poroso, de
porosidadeaberta € mais fraco, mais deformavel do interior (suporte), para o exterior,
contrariamente ao reboco de porosidade fechada que é mais permedavel do interior para o
exterior.

Mais fraco, mais deformdvel Mais permedvel

Figura2.2 - Analise de um reboco relativamente a sua porosida
(adaptado de Veig&005H

Segundo Gomes (2013)ma argamassa € muito liénciada pela sua trabalhabilidade que, no
entanto, € uma caracteristica de dificil avaliacdo/quantificacdo. Uma das razdes é o facto de a
trabalhabilidade ser influenciada por diversas variaveis internas e externas. No caso das
variaveis internas, tese a distribuicdo granulométrica (forma e a granulometria dos vaos); a
propor¢do entre ligantes e agregados; a relagdo agua/ligante; a natureza e teor do ligante. Como
fatores externos com bastante relevancia costmas caracteristicas do suporte (rugusd

absor-«o0,é), quest»es relacionadas com o cl i ma

As argamassas eram normalmente aplicadas em trés camajlgspessura finado
revestimento era considerdvehegando por vezes a atingir os 5,0 Ansua resténcia variava
em funcéo da dosagem do ligan@s diferentes tipos de camaadka argamassa de rebos&o

respetivamente

I crespido-apri meira camada tamb®m denomi nada #fAch
ap6s humedecimento dest estabelece a ligacdo, enar base e a camada segyinte
para garantir uma boa aderéncia a base, era fluida, rugosa, impermedvel, tinha grande

quantidade de ligante consequentemente a mais rigidadendosofrer retreccbese

11
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consequentementendilhar devido a grande quantidadelidgante e pelo facto dse
apresentamais fluidg a camada seguinte s6 poderia ser apliegdes estabilizacada
presente camaga traco maisomum era de 1:3 (cimento:aregiB)nho(2000);
i camadabase- camada mai$raca do que a anterigeferente dosagem do ligante,
tinha por objetivo impermeabilizar e colmatar alguns empenos da parede, facto que
normalmente aumentava a sua espessura, recoseado por vezes ao Sseu
através da aplicacdo de pequenos pedacos de tijolo ou de pedra (A@@ié8)a traco
maiscomum era de 1:1:6 (cimento:cal:areia) ou 1:2:9 (cimento:cal:areia) (Pinho, 2000);
1 camadade acabamento- Ultima camadala argamasseonstitui a regularizacdo e o
acabamento fingbor conseguinte aamada mais fina de menor granuloniga; tem
por objetivo garantir a estanquidade da parede e proporcionar um acabamento
desempenado e esteticamente aceitaesla camada geralmentgpresenta como
caracteristicasima boa resisténcia a fendilhacdo e permeabilidade ao vapor de agua
elevadaconsequéncia de apresentar t@or de cimento reduzigadosagem traco mais

comum era de 1:2:9 (cimento:cal:areia) ou 1:3:12 (cimento:cal:areia) (Pinho, 2000)

Desta formaconstatase que o teor do ligante vai diminuindeo sentido da alvenaria para o

extaior, para que o revestimento seja neste sentido, mais poroso e mais deformavel.

Eske formato aplicaivo onerava os custos de mdeobra e implicava um aumento do tempo de
execucdo destatividade facto que ndo se compadece com a situagdo presenteai@mpa
construtivo. Atualmenteaplicamse rebocos emduas camadas ou emamada Unica
(monocamada Nas argamassas de monocamatidizam-se produtos praloseados que
contém aditivos que permitemtimizara qualidade final do reboco, esituagddambémestara

relacionada cora faltade mée de-obra especializada.

Segundo Veiga2009, ha dois aspaos acercado comportamento dos rebocos que séo

particularmente influenciados pelo seu nimero de camadas:

1 suscetibilidade a fendilhacdo i as fendas tendem a aduir até atravessarem a
espessura de toda a camada, quanto mais espessa for a camada mais largaura fenda
revestimento monocamada (Figura 2.3, a esquerda) apresenta continuidade na sua
fendilhacéo, permitindo que as humidades, a poluicdo e os sa$rgme na baseim
revestimento multicamad#igura2.3, a direitaYende a desfasar as fendas criadas em
cada camada, ao serem visiveis na camada a vista, provavelmente ndo tém
continuidade até a bgsassim sendo, um reboco com uma camada espessantgprese
uma maior propensdo a fendilhacdo do que um reboco com igual espessura, mas com

duas camadas;

12
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1 capacidadede impermeabilizacdo em zona nao fendilhada a passagem da agua é
dificultada pela superficie de transi¢cdo entre camadas, por sua vez, a sedagém n
afectadapor essa transicédesta forma as superficies de transicdo entre camadas, néo

sao barreiras adicionais ao vapor de agua.

/ H| /

Figura2.3 - Andlise de um rebocrelativamente fendilhacéo
(adaptad de Veiga2005)

Z

7/

As exigénciasfuncionais aplicaveis ao rebocestdo referenciadas no ITE 25990) mas
estabelecemo como uma unidade (mono ou midAmada) e ndo camada por camada.
Normalmente um revestimento monocamada tem caracteristicas supex@rel®e um

revestimento tradicional, mas tal ndo implica ser sempre preferencialmente aplicavel.

Segundo Veiga (2005)Jm reboco monocamada pode ter um coeficiente de capilaridade
inferior ao das argamassas correnfggtém naosignifica que tenha maior regéncia a
penetracdo de agua. Podi@dater um baixo modulo de elasticidade e ser mais resistente a
fendilhacdo do que uma argamassa normal de cimento epyeatal situacdo também néo
implica um melhor comportamento a fendilhacao

A avaliagdo destdesempenho deve ser feita mediante uma andalise comparativa entre os dois
tipos de rebocoatravés do recurso a ensaios ou através de uma analise experimental
comparativa que permita determinar quais as exigéncias necessarias para melhorar o
desempenho deada amostraA disposi¢caddeal seria cruzar estas duas situagdes, para se aferir

um resultado tecnicamente mais fiavel.

2.2.2 Revestimentos por pintura

A estética do edificio beneficia com os revestimentos por pintura, os quais déo cor e ajudam a
enquadar o imével arquiténicamente, mas também podem benefigiaeu substrato, ou seja,

a camada de revestimernjoe esta na sua bageotegendo esta da acdo dos agentes climaticos.
Segundo Appleton (2003)s pinturas das paredes nao podem ser dissociagasmtio estudo

dos rebocos, ja que a caracteristica mais importante de qualquer acabamento, diz respeito a sua

adequacdo eompatibilidade com a base.

As tintas segundo a normNP 41:198efinems e como fiuma composi-«o0 pig

pastosa owsdlida que, quando aplicada em camada fina sobre uma superficie apropriada, no

13
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estado em que é fornecida ou apo6s fusdo, diluicdo ou dispersdo em produtos volateis, é

convertivel ao fim de certotemponumapecul a s- |l i da, corada e opaca

As tintas sdo catituidas por veiculos (fixo e volatil), pigmentos, cargas e adi{jBoiso,

2009, estes componentessdeevemseda seguinte forma:

1 veiculo fixoi materialligante, que contribui para endurecer a pelicula de tinta;

1 veiculo volatil i material solvente, ge contribui para a trabalhabilidade da tinta na
facilidade de aplicacdo consoante € mais ou menos liquida, terA& mais ou menos
solvente, este evapesa durante o processo de secagem;
pigmentosi particulassolidas finas que conferem cor a tinta;
cargasi particulasgranulares ou em pé, que visam melhorar a aderéncia ou reduzir o
brilho;

9 aditivos i produtossoltuveis normalmente liquidos que visam melhorar a aplicagéo da

tinta ou as suas propriedades (ex. aditivos plastificantefuags).

Emalgunscasosas tintasaplicamse, previamente sobre a baggimarios- que sadintas sem
pigmento, que contribuem para melhorar a aderéncia entre a base e a tinta de acabamento e
simultaneamente, homogeneizar a sua impregn#c&aa aplicacdo torna o sistema deyra

menos oneroso

Existem varios tipos de revestimentos por pintura no mercado nacional, para aplivacdo e
edificios,relativamente as mais indicadasto (2009)referencia as seguintes:

1 tintas de silicatosi aplicadasem rebocos novos ou antigbgtdoe sobre tintas de cal,

i tintas de resinas de silicond aplicadasem rebocos novos ou antigos, betdo, sobre
tintas de cal, normalmente aplicadas sobre um primgpi@sentarboa permeabilidade
ao vapor de agua e sdo antifingicas;

1 tintas de resinas de tdro-poliolite T aplicadasem qualquer tipo de superficie, rebocos
novos ou antigos, betdo, estuque, tijolo e sobre qualquer tipo de piptoaem
funcionar como priméario ou como acabamento, sdo hidrofigpsesentam uraspeto
mate;

1 tintas de cali aplicadascorrentemente em rebocos de cal e areia, em superficies
porosas e rugosaforam tendencialmente substituidas pelas tintas sintéticas, todavia
sdo as adequadas para reabilitacbes de edificios antmm®sentam boa
permeabilidadeao vapor de aguado porosasxibem umaspeto mate e obrigam a uma

manutencao regulaadicionando pigmentos e corantes naturais atskeuior a cal.
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2.2.3Placas depedra natural

I Propriedades

Este produto natural é varidvel em género e as suas caracteristicasgfific@ss e mecéanicas
diferem consoante a zona geogréfica do paigjue se insererixtraidode maci¢cos rochosos

a sua qualidade, depende da forma como foi extraido, do seu estado natural e das
superficies de descontinuidade que intersetam o0 ma&gcwas propriedadesdo muito
influenciadas pela forma, quantidade e distribuicdo das suas descontinuidades ou vazios.

O seu peso volumico é o peso da unidade por volume da rocha, cemsid®rmo parametro

mais representativo o seu peso volimico seco erfaeAttabelaseguinte danos o valor médio
representativo dos pesos volimicos secos de algumas rochas.

Quadro2.1 - Pesos volumicos secos médios de algumas rochas
(Propriedades, Indice e Classificagdo Bashas)

Rocha (kN/m)
Granito 26,0
Diorito 27,9
Basalto 27,1
Salgema 20,6
Gesso 22,5
Calcariodensc 20,9
Argilito 22,1
Xistoargiloso  25.7
Marmore 27,0

A higroscopicidade é uma das principais propriedades que qualificammatsieal ssgundo
Costa (2011)fa absorcdo de agua nas pedras depende de vatimed$atais como a presséo
atmosférica, a temperatura ambiergendo asuas principais caracteristicas a porosidade, a
compacidade (inverso da porosidade, tegtala razdo entre olume da matéria e o seu volume
total) e a permeabilidade (a facilidade com que um fluido atravessa a; jgedragjistar como

exemplo que a pedra porosa é sempre permeavel, mas o inverso pode ndm ocorrer

Como abordado anteriormente nas argamassas deoredporosidade abertd] é a relacdo
entre o volume de vazios acessiveis a agua (poros capilares, fraturas) e o volume aparente da

amostra (volume da massa sélida mais o volume dos vazios).

0P ——oopnmb (1]

A absorcédo de agua (teor maximo de adpiad a relacao entre a massa de agua que penetra nos

vazios e a massa da estrutura sélida seca da amostra
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dbob ——opmnmp (2]

Onde:
M1 7 Peso da amostra seca
M2 7 Peso hidrostatico da amostra, ap6s saturacao sob;vacuo

M3 T Peso da amostra saturada sob vacuo

O guadroseguinte apresenta alguns valores maximos presentes nas normpasosidade
aberta relativamente aaterminacdo da massa volUmica total e aparente e da porosidade total e
aberta, e da absorcdo de agederente aeterminacdo do coeficiente de absor¢cdo de agua por

capilaridade.

Quadro2.2 - Alguns valores maximos presentes nas nordeporosidade aberta
(Costa, 2011)

Tipos de Pedras Porosidade aberta(%) Absor¢éo de dgua a pressa
atmogérica (%)
Granitos 1,0 0,4
Méarmores 3,0 0,2
Calcarios 4,0 3,0
Arddsias 25 0,6

A caracterizagdo do comportamento mecéanico da rocha € obtida através de ensaios, baseados

nos seus sistemas de classificagioacordo com os seguintes parametros:

modulo de elasticidade dinamico e esttico

1

9 resisténcia a compresséao

1 resisténi@ a flexdo sob carga centrada e sob momento constante;
1

velocidade de propagacao das ondas wirdasas.

i Carateristicas aplicativas

O revestimento de fachadas de edificios em pedra, em Portugal tem um historial de séculos de
existéncia, trat@e de um mterial nobre que transmite a construgaw imagem deobustez. A

sua aplicacdo era um elemento que vadeaza qualidade da construcéo.

A transformacéo dos blocos de pedra podem variar na forma como saosattiealés da sua
laminacdo em varias egsiras e do seu tipo de acabamento, entre os quais se destacam, o
flamejado, areado, amaciado, polido, escassilhado, riscado e o bujardado a pico fino, médio ou
grosso.0 acabamento bujardado € o mais utilizado em revestimentos de fachada em pedra. O

tipo de acabamenté relevantena definicdo da sua funcdese ndo pode seselecionad em
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funcdo de critérios estéticos, a sua escolha tem que contribuir para o bom desempenho da
fachada e dos vérios elementos que a integram.
Segundo Veiga (2004), as pedesaplicar em revestimentos exteriogs/em teas seguintes

caracteristicas:

absorcéo de aguaduzida;

resisténcia mecanicaificiente &compressée aflexao;
resisténcia aos choqussficiente;

resisténcia ao desgastaficiente;

resisténcia suficieatao corte paralelo a face da placa @&aminay;

resisténcia quimica aos agentes agressintsentes;

=A =4 =4 =4 =4 -4 4

inexisténcia de fissuras ou defeitos importantes que impliguemfeasusia fragil por
essas zonas mdigcas;

1 aspetaagradavel.

Relativamente aométodos de aplicacdo, existem duas tipologias de fixagdo de revestimentos
de pedras em fachadA. primeira processae dravés de fixacdo direta ao suporte, neste
sistemaé criada uma estrutura independente que é fixada pontualmente ao suportejamtiizan
elementos metalicos, que formam uma caixa derdre o suporte e a superficie de forro em
pedra. Este método ndo sera dissecadonest dissertacoporque ndo se enquadra com as

tipologiasde revestimentanalisadas no caso de estudo.

O sistemamais utilizado em Portugal consiste na aplicacdo direta das pecas ao.stgterte

tipo continuo de fixacdo € normalmente aplicado nos socos, cunhais, cornijas, cimalhas e na
envolvente dos vaos de portas e janébaprocesso comum dixacdo dos elementosrepedra

consistia emargamassaa camada basetualmenteé correntemente colada, aplicarsio
produtos monocomponentes adesivos, para superficies exteriores, nomeadamente colas,

cimentos cola, resinas epoxidicas ou argamassas com iasora®radas.

Contudo, de acordo com Veiga (2004), mébocandcem causa a qualidade de alguns produtos
aplicados, esta pratica normalmente acarreta a médio e longo prazo problemas causados pelas
tensdes instaladas entre superficies, base/cola/placa, que se geram difd¢rerdes materiais

Estes problemasievemse principalmente ao peso das placas e as variacbes térmicas e
higrométricas que sé&o ciclicas (com as variacdes climéticas diarias e sazonais) a que estao

sujeitas, tendo, portanto, um efeito de fadiga.

Este eéito também é notorio & medida que os materiais se tornam obsoleswerses vao

perdendo caracteristichsmcionaiscom o tempoOs proprios produtos de colagem, expostos as
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variacfes climaticas, perdem a qualidade inicial tqiieam ao seremgeradas tensdes internas

de retracao.

A estes factoselencarrse 0s itens seguintesreferentes aorretaaplicacdo destes materiais
cujas indicacdes acerca do seu comportamento nasesidfeitasdevido afalta de qualificacao

elou informacdao técnica:

1 o mateial aplicado nas juntadeve ter os requisitos exigiveis pelo tipo de base e de
revestimentp devem sercumpridas as larguras minimas das juntas entre pdeas,
forma a garantir uma boa permeabilidade ao vapor de agua ou absorverem as
deformacgdes propriaos materiais;

1 humedecer a superficie antes da aplicacdo, se a nsesen@ontraseca caso 0 suporte
estejasaturad de aguando deve ser aplicado o material, dado gsienateriais de
colagem, na sua generalidade, ndo apresentam bons estados deiaadesns
situacOe® perdem o efeito de succao;

1 efetuarse uma dupla colagem na superficie da placa e na base para garantir uma boa

aderéncia e para colmatar eventuais empenos da placa.

2.2.4 Ladrilhos ceramicosaderentes

A arte de execucado da azukigaem Portugal desenvolvese devido ao facto da sua aplicacao
ter sido bastante implementada no revestimentpadedes interiores e exteriores de edificios.
Esta situacaestaconsubstanciadaas fachadasas edificios das estacdes ferroviarias.

O sistena de revestimento ceramico em paredes é constituido pelos ladrilhos ceramicos, pelo
material de assentamento e pelo produto de preenchimento das juntas entre pegas.

Os ladrilhos ceramicos sdo descritos pBI@ER (1998) segundo Sousa (200&pmo placas

finas feitas de argilas e/ou outras matépamas inorganicas, geralmente utilizadas como
revestimentos para pavimentos e paredestas placas s&osualmente conformadas por
extrusdo ou prensagem a temperatura ambientepooas ser moldadas por ous@rocessos
Pacsteriormente sdgecas e subsequentemente cozidas a temperatura suficientes para se obterem
as propriedades requerid&@s ladrilhos podem ser vidrados (GL) ou néo vidrados (UGL)

A classificacdo dokadrilhos ceramicosgstabelecensomo pricipais critérios, o seu processo
de conformacao, o seu nivel de absorcao de agua e o acabamento da sua superficie vidrada ou
ndo vidrada
1 conformacédo- pode ser extrudida, prensada a seco ou através de outros pratessos
processo de fabrico por extrus@opasta é extrudida em fieirasne,casodo processo

de fabrico por prensagem a seco, a pasta € prensada por equipamentos hidraulicos
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(Sousa,2008) os outros processos sdo processos artesanais que incluem o fabrico
manual;

1 nivel de absor¢cdo de &gud estarelacionado com a porosidade do revestimento
ceramico, isto €, quanto menor for a sua porosidade menor € o seu nivel de absorcéo de
agua a porosidadénfluencia a resisténcia mecanica e resisténcia ao desgaste da peca,
por outro lado, também a capamile de absorcéo de dgua do revestimento da fachada e
a sua retencdo de humidade causa danos nas pecas ceramicas, ao nivel da sua expanséo
por humidade o meio envolvente exterior, influencia determinantemente o seu
comportamento as acgfes climaticas, as stmiacdes e amplitude térmicas, podem
gerar tensdes ou deformagdes elevadas;

1 vitrificacdo 1 o nivel de desempenho das pe¢cas aumenta com o incremento do grau de
vitrificagdo, nesta conformidade, a porosidade diminui, aumentam as resisténcias

mecanicas, adesgaste e a flexdo, e diminui o teor de absorcao de agua.

Estas pecas associadas em painéis, funcionavam segundo Appletorc(@0803lementos de
decora-«0 e em simult©neo como camadaeae fAdesg

ideiadedurabii dade (é), que se justificar8 segundo Pi

1 o material de revestimentocuja superficie vidrada apresenta boas caracteristicas de
resisténcia mecanica e quimica, resistindeca@dos agentes climaticos;

1 oseu processo de apliéagestava ligado ao uso de argamassas resistentes para garantir
uma boa ligacdo ao tosco, e suficientemente fracas para que sejam minimos os efeitos

de retacgdodurante a secagem.

O processo de aplicac@oparticularmente interessante porque, com a piandg materiais de
colagem existentes atualmente, verdseaque o método aplicativo mais antigo, traz melhores
resultados que os métodos atutas situacdo merece uma andlise mais cuidada, considerando

mesmo que seria importante desenvebecientiftamente esta teméatica.

SegundoSousa (2008)as argamassdsadicionais de suporte tém como vantagem contribuir

para a regularizacdo do suporte e com a sua capacidade aderente, permitem compensar alguns
empenos da camada base ou das pecas. Para efetlegean aplicanse camadas entre 5 e 20

mm de espessura, para a sua fixacdo presedama pressao fisica manual sobre a peca.

Na aplicacdo deadesivos em ladrilhos ceramicos utilizam cimentoscola (ligantes
hidraulicos), colas em dispersdo aquosga(ites organicos) e colas resinas de reacao (resinas
sintéticas)paraefetuar a colagem aplicase camadas finas entre 2 e 5 mm de espessura

No Quadro 2.3descrever-se e caracteriza-se 0s varios tipos de adesivos aplicados em

ladrilhos ceramicos.
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Quadro2.3 - Caracterizacédo dos varios tipos de adesivos para ladriédsnicos
(Sousa, 2008, segundo Silves#@05)

] ' Aplicacbes Cuidadosna
Adesivos Composigéo L Vantagens L
aconselhaveis aplicacéo
Custo reduzido,
Cimento brancou rapidezde
) ) Ladrilhosdeporosidade P
o cinza, areias o aplicacdo, L
Ci Cimentoscola . . médiaou elevada em plicac Aplicagdo em
siliciosasou calcarias ] . colagem de peca: .
standard » . interiores, em suportés suportedimpos
e aditivos organicos . porosas no
] . basede cimento
einorgénicos interior das
habitacdes
Cimento branco, ) o Aplicacdo em
L S Pavimentos interiores e
Ci Cimentoscola areias siliciosas e . . suportes
) ) . exteriores (ladrilhos Elevada N
dederivados calcarias, adjuvantes . o overe estabilizados;
o . porosos)revestimentos resisténcia agua
celulésicos e resinagm . . L espessura menor di
. ~ interiores episcinas
disperséo que 10mm
Cimento branceou . Aplicacéo em
Pavimento®u
Lo cinza, areias . Elevado podede suportes
C1 Cimentos cola revestimentos de parede
. siliciosasou calcérias ~ A colagemmesmo  estabilizados e
de dois betdooude ceramica ]
comaditivos ) ) em ladrilhos de  totalmente limpos;
componentes antiga e revestimentate
organicos e grandeformato  espessura menor d
parederebocados
inorganicos que 10mm
Cimento brancou . Aplicagdo em
Revestimentos de fachad: plicag
cinza, areias ) . Alta suportes
o pavimentos de trafego o
Ci Cimentoscola siliciosasoucalcérias . i flexibilidade;  estabilizados de
) ) intensojadrilhos de
de ligantes mistos comaditivos colagem sobre  baixa porosidade;
_ qualquer formato e )
organicos e . madeia espessura menor d
) _ porosidade
inorganicos que 10 mm
Colagem sobre Aplicacdo em
Cimento aluminoso, . i pavimentos suportes
) ) Ladrilhos até (60 x 60ym, . N
e areias, resina ceramicos; estabilizados de
Ci Cimentos o pouco porosos, em todo ¢ i _
) sintéticae outros ) adequad@ara  baixa porosidade e
colaaluminosos . tipo de suportes (excepto ] _
adjuvantes . ) exteriores; limpos; espessura
. pavimentoem madeira) ) ]
especificos incluindo menor do que 10
ambientedrios mm
Reparacgéo de
Pasta adesiva . . pavimento® Aplicacdo em
) o Todo o tipo de pavimentos )
) resinas sintéticas en ) revestimentos, suportes
D i Colasde ) . " e revestimentos;om . .
) . disperséo, aditivos . elevada estabilizados; néao
dispersaaquaa . excepcaalesuportes o ] o
organicos e cargas . elasticidade; resistente a agua
o metalicos
siliciosas pasta pronta a nem ao gelo

aplicar
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Aplicacdo em

ambientes
Apresenta um custc

quimicamente

Pavimentos e bastante elevado,

Misturaderesinas agressivos:
R Colasde . revestimentos de industria g ' devendo a sua
. . epoxidas, cargas . . aplicacéo sobre G
resina dgeacéo ) ) . guimicas, laboratérios, utilizagao ser
minerais erganicos o metal: )
piscinas devidamente
endurecimento -
justificada
porreagéo
quimica

O espaco entre pegassjuntas, tém uma funcdo importante porque permitem:

1 prever, o moédulo de elasticidade inerente ao tipo e dimensédo das pecas aplicadas,
contribuir para se absorverem as deformagfes do painel, provocadas pelas amplitudes
térmicas, higroscoépicas e da camada base;

1 melhorar a aderéncia entre pecas, através do recobrintEnseu perimetro em toda a
sua espessura;

9 vedaro painel, contribuindo para a estaittade da superficie.

Quadro2.4 - Caracterizacao dos varios tipos de material de betumacgéo de juntas
(Sousa, 2008egundAPICER, 1998 Silvestre 2005)

) Gama de C .
Composicéo larguras Apllcalio,es _ Cara}cte_rls_tlcas
(mm) aconselhaveis principais
Caldadecimento 04 Paredeinteriores Elevadaretracéo

tradicional, sennertes

Argamassa tradicional . . . .
9 Pavimentos interiores Custo reduzid@om

é\: (t?asl,e zggzirrnnaesnstgs (dois volumesie 3als exteriores retracdoelevada
cimento para um de §
areia)
Argamassaecimento Revestimato e Resisténcia adequadas
com elevado teorde 3 a20 pavimentoexteriores; agentes atmosféricos
resinas juntasflexiveis exteriores
o L . Utilizacéo satisfatéria
RG T . Argamassa epoxida, Piscinas, cozinhas uando a frequéncia da
N ! e(ljrgamgsse(lja fornecida em dois industriaisouinddstria 9 lmpezas é%levada o
ase deresina e componentediquidos), média / pesada; P ;
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No Quadro 2.4supraindicado,descreverseas caracteristicas dos tipos de mategaiplicar

nas juntas entre as pecas de revestimento ceramico.
2.3 Exigéncias de funcionalidade

A forma como a construcdo tem evoluido aliada a implementacdo de novas tecnologias,

veio gerar nows parametros de despenhorelativamente ao comportamentosddiversos

componentes do edificio. Destes factos surge o conceito de exigéncia esséemieh cr

nz2vel eurbbpexctpebhadés Produtos de Constru-«o00
exigéncias essenciais parodutos, materiais e sistemas a utilizar na construcéo de edificios.

Os revestimentos das paredes exteriores tém como principal objetivo, contribuir para proteger o
tosco das paredes ao efeito das acBes causadas pelos agentes ambientais atmosféricos e
poluentes, tais como o vento, radiagao solar, a 4gua, poeiras e poluicdo.

Para se estabelecer um quatippologico de exigéncias funcionais de revestimentos de paredes
exterioresé fundamental conhecer as exigéncias funcionais das paredes. Este binédgo pare
revestimento, ndo pode ser classificado de uma forma isolada, tera de se analisar o componente
como um conjunto agrupado de forma a atuarem em complementaridade.

Segundo Veiga (2004), cada tipo de revestimento de parede tem que verificaindetesm
requisitos para desempenhar as fungdes que lhe séo atribuidas e para que a parede onde se
integra possa cumprir as exigénaasenciais.

De acordo com Veigd2005),as exigéncias essenciais e funcionais que um revestimento de

parede exterior dever, sdo as seguintes:

I capacidade de impermeabilizacdo ed#eccdodas paredeks quer em zona fendilhada
guer na resisténcia que apresenta a fendilhacgéo;

i1 capacidade de promover por evaporacdo, a expulsdo da agua infiltrada e o vapor de
agua formado nanterior(boa permeabilidadg)

1 durabilidade resisténcia agbes climaticas e quimicas;

1 aspeto estético aceitavélao nivel da sua homogeneidade, textura, fendilhacao e cor.

Tambén, o ITE 25(1990) estabelece um conjunto mais abrangente de exigéiuiamnais
para o sistema de revestimento exteras quais apresentamone Quadro 2.59s grupos de

exigéncia associados ao seu desempenho.
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Quadro2.5 - Exigéncias funcionais aplicaveis a revestimentageares segundo o ITE 25

Exigénciasfuncionaisdo sistemade revestimentaxterior

Grupo exigencial Exigéncia funcional

Resisténcia Mecanicaksstabilidade

Exigéncias de Seguranca Contra Risco déncéndio
Seguranca nbdso

Exigéncias de Compatibilade com o Compatibilidade Geométrica, Mecanic@eimica
Suporte

Estanquidade A¢aoda Agua d&Chuva

Exigéncias de Estanquidade Estanquidade ao Vapor deua

Planeza
Verticalidade
Exigéncias de Conforto Visual Rectiddo dasrestas
Regularidade Perfeicdo d&uperficie
Homogeneidade da Cor e Bdlho

Exigéncias de Conforto Tactil Perfil geométrico de superficie

Desempenho perante os odores, resisténcie

Exigéncias de Higiene, Sadde e Ambier enodoamento, limpeza e aptiddo para a reatfio

Resisténcia a ac¢des de choque e atrito

Resisténcia a erosdo por particulas do ar, pela agua
Exigéncias de Durabilidade granizo e ao escorrimento de agua

Resisténcia aos Agentes Climaticos
Resisténcia aos Produtos Quimicos do Ar

Exigércias de Economia e Comportamel

Higrotérmico Coeficiente de Transmissao Térmica

Segundoo ITE 25 (1990) as exigéncias funcionais dos revestimentos de paredes sao
indissociaveis das exigéncias funcionais das paredes (ou mais propriamente das pates opac
das paredes). De facto, as fungfes atribuiveis ao conjunto topenedi@ievestimento podem

ser exercidas com maior ou menor contributo de cada um desses componentes. Ha no entanto
funcbBes que competem em exclusivo, ou quase, a apenas um desse&ot@ERB@EIA 0 caso

por exemplo da resisténcia estrutural (estabilidade), do risco de intrusbes humanas, de conforto
higrotérmico e acusticastas funcdes serdo atribuidas em exclusivo ao tosco das paredes. Por
outro lado as exigéncias relativas ao confersual, tatil ou de higiene séo da responsabilidade

das caracteristicas dos revestimentos de paredes.

Os revestimentos podem ser classificados através das fungdes que desempenham, do tipo de
material aplicado, do seu comportamento expectavel, dasatacteristicas técnicas tais como
granulometria, espessura aplicavel e a sua tecnologia aplicativa ao nivel das condicBes de
fabrico e as condi¢cbes de aplicacdo em obra.

Esperase que o tipo de revestimento seja funcional, sendo a principal fungdo a
impermeabilizacdo global da parede. A sua classificagdo de acordo com o Lb#eQnelo

Veiga (2004), esta dividida em quatro niveis de revestimentos
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i estanquidade i materiaisque singularmente conseguem garantir boas condi¢bes de
estanquidadeneutralizam dissuracdo de uma parede, conseguem colmatar fissuras na
ordem dos 3 a 5 milimetrpsdoexemplo os revestimentos de impermeabilizacdo de
ligante sinético (as membranas elasticas);

1 impermeabilizacdoi especialatencdo para as caracteristicas da basesjaussparede
em tosco, isto é, um simples pano de parede com um grande vao e pouca espessura nao
da garantias de impermeabilizagaés rebocos, como revestimentos impermedveis, tém
de estar alicercados numa parede bestruturadapara poderem eficazmie
desempenhar as suas funcoes;

1 isolamento térmicoi tém a funcdo de isolar termicamente a parede, os aplicados
correntemente em painéis fixados a parede ou os ETIC's, tém em geral, boas
caracteristicas de resisténcia a agua

9 acabamento ou decorativo§ 0 acabamento final das paredes, e 0s seus materiais
constituintes é na maioria das situacbes reduzida a sua contribuicdo para a
impermeabilizagcdo de paredes, as tintas, com excegcdo dos sistemas de
impermeabilizagdo com ligante sintético, s@o o0 exemplo desszrighy os
revestimentos através da aplicacdo de pecas de azulejo, também ndo sdo responséaveis
pela impermeabilizagdo das fachadas, as suas juntas fendilham facilmente, originando
infiltracBes as placas de pedra natucaladas ao suporte apresentam deamgas com
as pecas de azulejestasapesar de serem resistentes a agua e lavaveis ndo se pode
esperar que tenham caracteristicas de impermeabilizacdo de phnpdeta em geral
constituir uma boa base de aderéncia que seja impermeavel, para pober rece

revestimentos ceramicos (azulejos) ou revestimentos pétreos.

Quadro2.6 - Tipos de revestimentos exteriorespiredes
(Veiga 2004)

Classificacéo

) Tipos Principais de Revestimento&xteriores de Paredes
Funcional

Placas de pedra natural fixadas mecanicamente ao suportiédmina dar

Placas de outros materiais (fibrocimento, materiais plasticos, materiais cer
fixadas mecanicamente ao suporte, com lamirer de

Revestimentos de ligargsintétice armados

Revestimentos de
Estanquidade

Rebocogradicionais

) Rebocos préloseados (monocamada @utros)
Revestimentos de . . . . !
Impermeabilizacdo Revestimentos de ligante misto (ciment@sina)

Revestimentos de ligansintético

Revestimentos por elementos descontinuos independentes com isolante daare
Revestimentos de Isolame Revestimentos por componenigsslantes

Termico Revestimentos aplicados sobre isol4EfEICS)
Revestimentos de Revestimentos por elementos descontinuos colados ou fixados mecanicam
acabamento lamina de ar (ladrilhosizulejos)
oudecorativos Revestimentos pguintura
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No Quadro 2.6supramencionad@ode visualizase a correspondéncia entre os tipos principais

de revestimentos exteriores de paredes cogsetiveclassificacao funcional.

2.4 Vida Util associada a perda de desempenho

Um edificio € umbemque apresenta caracteristicas que o0 capacitem a cumprir determinados

objetivos e fungBes para os quais foi idealizado, de acordo com a sua viabilidade técnica,

funcional e econémica.

Segundo a norm&lP EN 13306 (2007) entende por vida (tifio intervalode tempo, que sob

determinadas condi¢Bes, comeca num dado instante e termina quando a taxa de avarias se

torna inaceitavel ou quando o bem é considerado irreparavel na sequéncia de uma avaria ou

por outras razfes pertinentés.

Por conseguinta sua designagcdpoderade uma forma mais detalhadegnsideraise comoo

periodo de tempo durante o qual o edificio corresponde as exigéncias de funcionamento em

condi¢cBes de seguranca, conforto e estéimangendas seguintes vertentes:

1 vida util fisica outécnicai corresponde ao periodo de tempo durante o qual o

edificio ou parte dele se mantém num nivel requerido de adequacgéo as exigéncias que
Ihes sé@o colocadas ou que permita acolher e responder a novos usos, sem sofrer
desgaste fisico irreversl para além de uma manutencdo corrente ou de investimentos
equivalentes ao custo de reposi¢do do elemento (Silva, 2011 citando Gaspar, 2003;
Gaspar e Brito, 2003c)este estadorelacionase com a longevidade fisica da
construcdo, as razdes que levam so da vida util, poderdadvir do desgaste
decorrente do usaas ac¢des ambientais, num cenario de manutencgao correstde ou
degradacao por negligéncia, num cenario de auséncia de manu{8it¢cdo2011

citando Gaspar, 2003

vida util funcional i correponde ao periodo de tempo durante o qual uma construcdo
permite a sua utilizacdo, independentemente do fim para que foi concebida, sem
obrigar a alteracbes generalizadas (Silva 2011, citando Dan8egyeti, 1999)trata

se de uma adaptacdo as exigéndasutilizacdo, segundo determinados padrdes
tecnolégicos o utente coloca o tempo de durabilidag@ncionalidade como fator
primordial, relegando para segundo plano as questfes técnicas e ecgnomicas

vida util econémicai uma construcdo atinge o fim daa vida Util econémica quando

esta disponivel o capital necessario para a demolir e construiguenasubstitua e a
operacdo seja, como um todo, lucratf@&iva, 2011, citando Brito 2001j)ratase de
desempenho enquanto fonte de rendimento e caeaeser pelo intervalo de tempo

enquanto o edificio for rentavel na relacdo custo (gera e consome recursos, incluindo
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custos de manutencdo)/beneficios rdgeproveitos), em confronto com outras
alternativas.

A

Seguranca

Nivel funcional

Funcionalidade

Nivel minimo para funcionalidade e
para a estética

Propriedade condicionante
da vida util

Vida util prevista

Figura2.4 - Relagdo entre a perda de desempeahorvida Util prevista de uma construgao
(Costa 2011 citando Moser, 1999)

Na Figura 2.4 observse a relacdentreo periodo de vida util de uma construg® nivel
funcional (perda de desempenho) retsee adegradacédo estétigaerda de funcionalidade e os
niveis de seguranca, estabetet®os seus niveisiinimos De notar que a degradacgéo estética é

a primeira propriedadea condiciona a vida util. Pode aindareferirrse queos padrdes de
comportamert ao longo da sua vida util indicames o desempenho de um edificio. Este
parametro deve fornecaps indicadores que promovam as acfes preventivas que se
considerem necessarjas sera o resultado da ird€goentre as varias solucdes adotadas para
cada uma das partes do elemento construtivo e que se reflectem no edificio como um conjunto
de elementos.

A sua analise € importante para se implementarem meios de restituicdo do periodo de vida util
Naturalmente que esta restituicdo ndo ird repor as condigfaselecidas inicialmente, mas sim
estabelecer as condi¢des aceitaveis de utilizacdo do edificio, porque existem agentes inerentes a
perda gradual de desempenho. Um da®res deste processo € a durabilidade que esta
associada a alteracéo e perda gradaslqualidades mecénicas, fisicas e quimicas dos materiais
constituintes causadas pelo envelhecimento precoce, pela obsolescéncia, pela exposicao

ambiental e pelas condi¢cdes de uso a que estao sujeitos.

Dos factos acima expostos, refegecomo sintesgue o processo de perda de desempenho de
um edificio pode ser atenuad@ontudqg o mesme inevitavele desenrolse durante a sua vida
atil. Na Figura 2.5 verificase as possiveis vertentes cu@gdo ou inteagdo induz ao
aparecimento e desenvolvimento demalias
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Erros de projeto Erros d¢~a A‘{O?S de or.lgem.
execugao mecanica/ acidentais
Acgbes ambientais CAUSAS Brros de utlllzrilgao/
manutencao

ANOMALIAS

Rotura Funcional e/ou
Estrutural

Figura2.5 - Processo de perda de desempenho

O aparecimento de anomalias prejudica a fungéo estética mas € também sin6nimo que algum
elemento na construcdo deixou de cumprir agdas para o qual foi projectado. Observando a
Figura 2.5 verificase que o aparecimento de anomalias pode estar associado a varias causas
provocando a rotura funcional ou estrutural de um elemento.

O aparecimento de uma determinada anomalia pode ssrdéhd como uma situagdo na qual

um qualquer elemento construtivo, em dado instante da sua vida util, deixa de apresentar o
desempenho esperado, deixando assim de cumprir as fungdes para o qual foi projectado, tendo
em conta as necessidades dos utilizaderas exigéncias funcionais e estruturais da fachada
(Teixeira, 2011, citando Campante, 2001; Koraff)3).

A ocorrénciadas anomaliggjue contribui para a perda de desempenho, ndo esta a ser avaliada
convenientemente esta a ser tratada de uma formaesticial, apesar de ter um peso
economico significativo no custo da constru¢8egundoGoncalveset al (2008), citando
Sousa (2002plém da importancia funcional e estética,paredes de alvenarimcluindo os
revestimentos, correspondem a cerca da 13% do valor total da construgéo.

Estes dados merecem ser analisamws maior detalhe, de forma a apuraremas causas que
estdo na origem destes numeros. Com este estudo, queremos ajudar a clarear esta situagéao,
esperemos que os capitulos subseqaquae tal contribuam
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Capitulo 3| ANOMALIAS DOS REVESTIMENTOS

3.1 Introducéo

Portugal tem vindo a assistir, nos Gltimos anos, a uma degradacao continua do seu parque hab
tacional.AEm Portugal a mentalidadea culturasocial tém conduzido a unmilitica de accdes
reectivas e raramente pictivasd (FloresColen,2002) Estefacto € consequéncide Portugal

ter vivido nos anos 80 e 90 um pericelm que se registaram grandes indicesatestrucéo

nova Apoés a década de 90 havia a necessidade de reabifigoe habitacional existente

Este efeitqorovocoudesequilibm s, fiat rasoud a necessidade de
do envelhecimento, sobretudo dos centros urbamog,vez quéouve um deslocamento pep
lacional para as habita¢des novas qusittiavam na periferia das cidades

A fachada é um elemento da construcdo particularmente sensivel a degradacédo, devido a sua
grande superficie exposta eddocontinuados agentes ambientaiverificandese uma gna-
de persisténcia de anomalias (GasgdaloresColen, 2009).

As anomalias ndo estruturais estdicectamenterelacionadas com o0s seus supottemho,
2000) Na maior parte dos casas anomalias decorrem da conjugacao de varnterés adve
sos Estaconjugacdo pode da&e simultaneament® tempo ou surgir na sequéncia da acum
lac&o de efeitos, provocando ou acentuando o processo de deg(Bdagaet al 2009.

A forma como a anomalia afecta o desempenho estrutural de um dado elemento cqnstrutivo
revelasecrucial no que diz respeita sua identificagdo, caracterizagéo e até a escolha do meio
de intervencgéo a aplicar na mesma (Amaral, 2013). De facto as circunstancias em que as oco
réncias surgemtambém devem requerer particular atencdo, porque podenosiandicios

sobre a forma deesolugéo da anomalia. Fgura3.1indica um organograma de tipificacdo de
ocorréncia de anomaliasn edificios

Tipificacio de Ocorréncias
Anémalas em Edificios

Influéncia no desempenho estrutural do
elemento construtivo:

I I
Anomalias Precoces
Anomalias Reincidentes
Anomalias Correntes

Circunstincias/Condi¢des de aparecimento:

Anomalias Estruturais
Anomalias Nio-Estruturais

Figura3.1 - Critério de tipificacdo de ocorréncias andmalasedificios
(Amaral, 2013 citando FloresColen & Brito, 2003; Lopes, 2005; Madurei2011)

As anomalias estruturais séo de especial importjpaiapodemter implicagbes @ estabilica-
de estrutural. Estas requerem um acompanhamento regular e uma andlise periédicaoda comp
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nente estutural do edificio, para se implementarem medidas atempadasrdedo As anona-
lias ndo estruturais sdo mais frequentes, apesar de ndo serem tdo geafesas, as exige
cias funcionais e o desempenho do edificio.

As anomalias precocesaoanomaliasndo espetaveis, porque despontam antes pievista

perda gradual de desempenho do edificicad@maliageincidentes surgem apos essa anomalia

ja ter sido detetada, intervencionada e solucionada, facto associado a um erro de diagndstico. As
anomalias cwentesserdo por exclusao de partegjas as que ndo estao contidas nas duas tip
logias anteriores.

Baseado no organograma Higiura 2.5, apresentado no final do capitulo anterigativo ao
processo de perda de desempeniste @apitulo desenvolve aematicade identificacdo as
anomalias contextualizaas causafrequents, em revestimentos exteriorede edificios deste

cariz.

Neste ambito, @resente capitulapresentaima breveanalisesobreerros deprojetoe de ee-
cucao Seguidamentdescrevense os principaisagentes de degradagcdo ambiental, as acdes de
origem mecanica e acidentais, os erros de utilizacdo e manutBo¢don ocapitulg carace-

riza as anomalias e as suas cags@&sse enquadram neste estudo

3.2 Erros de projeto e de execucao

As anomaliagausadas por erros gejetq sdo geralmentecasionads por erros e omissdes de
projetistas,pelaauséncia ou caréncid cumprimento das normas técnicas e regulamentanes
vigor, pelafalta de pormenorizac@® pelaincorretaespecificagdo dos produtos e materiais a
aplicar. Relativamente aos erros de execugédo, estes surgem pelo fadeidmao ser aplia-

do em conformidade, petiesrespeito das especificacdes técnicas dos materiais, peka utiliz
¢cao de processosircorreta condicdes de aplicacdo dos materiais. Estas situagcfes ocorrem
devido ainadequada qualificacdo das equipas executoras dawlaté pela falta de apoiccté

nico da equipa projectista ou da fiscalizad&@tivamente amiseas situacdes sdo resultantes de
erros de carater humano.

Destepressupostoas causas das anomalias em fachadas, segundo Teixeira (2011)nasdica

que ra Figura 3.20s erros de concecdode execucdo sao 0Ss que apresentam os valores mais
elevadosDe realcartambémos 15% de anomalias atribuidas a qualidade dos maté¥iaisa

andlise genéricaste valor revela que os materiais ndo apresentam o0s parametros adequados a
sua utilizacdo, indando que as escolhas tém de ser mais criteriosas. Estes factos podem ser
explicados por razdes diversas, pela ocorréncia de uma ou de varias causas em simultaneo.
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Todavia estes valores tém sempre de ser contextualizados no estudo que fpidetitévena

sua base uma determinada amostra, segundtiponde edificioscaracteristicoEstes valores
ndo podem ser extrapolados relativamente aa@ainjuntura, apenas podem ser comparados
com outros resultados obtidesicircunstanciasemelhantes

B Erros de concecao (41%)
B Erros de execugio (22%)
O Qualidade dos materia($5%)

m M4 utilizagao(9%)

@ Outras(13%)

Figura3.2 - Causaglas anomalias em fachadas
(Teixeira, 2011, citatho Almeidasd)

3.3 Agentes de degradacédo ambiental

Os agentes atmosféricos sao a maior fonte de degradacéo das fadbealmem daacdodo
meio exterior envolvente® que tornanecessario ter um conhecimetgalhado acerado cli-
maondevai serconstuidoo edificio.

A durabilidade dos revestimentos exteriores face as agdésenais é testada durante a
vida util do edificig e étraduida pelaperda gradual de desempenho, causados pelas in
merassolicitacfes a ques revestimentogstdo sujeitasEsts solicitacbesdependem da

localizacdo da construgéo e variam em funcdo da sua posi¢éo:

1 geogréfica (latitude, longitude, altitude);
9 relativa (vertical, horizontal, orientag&o solar);

1 ambiental (rural, urbana, maritima, industrial).

N&o obstantea durablidade depende sobretudo dadentificagdo s agentes de degmad
cdoambientalque auam sobre um edificicA andlise destes agente®o devera sesfetua-

dade modoisoladq ela resulta quase sempre da sua ag@o O desenvolvimento desta
combinacdo acohgo do tempo altera a composicdo e as propriedades de um produto, ca
sando um processo evolutivo de desgaste e desencadeia um efeito de envelhecimento sobre
os revestimento0s agentesmbientaisdeterminantes no comportamento dos elementos

das fachadas que contribuem para a degradacae révestimentosao:

f oventag
I aacédo da chuva e o efeito da humidade;

i aradiacéo solar, emperatura as variagdes térmicas;
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1 aacéo biologica;

1 a poluicdo atmosférica.

3.3.10 vento

A varidvel basica mais importanpgara a quantificacdo decdodo vento ésemdulvida a sua
velocidade(Jacinto2014) A velocidadeé medida utilizando anemémetr@#&gura 3.3)locali-
zados nas estagdes nwtdogicas distribuidas por varios pontos de Portugal.

Figura3.3 - Anemoémetro
(Jacintg 2014)

Para efeitos ddeterminacéoa velocidade do vento, o RSA divide Portugal em duas zonas

1 Zona Al A generalidade do territdrio, com excepcao das regides pertenceimes a z
na B;
1 Zona Bi Os argipélagos dos Agores e da Madeira e as regifes do continente sit

adas numa faixeosteiracom5 km delarguraou altitudessuperioreg600m.

A Figura 3.4indica a distribuicdo dagéodo vento em Portugal.

Arquipélago dos Agores

e
v

. N~

Arquipélago da Madeira 4

¢
W,

_ Zona A
B ZonaB
[+ 600 m; 5 Km da costo)

Figura3.4 - Mapa dazonas decéo do vento em Portugsdgundo drRSA
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Relativamente ao efeito da rugosidade aerodindmica do teaesamiacdo da velocidade do
vento com a alturadepende fortemente da presemigaobsticulos quafectam o escoamento
doar, que influenciam o perfil de velocidades do vento (Jacktib4) O RSA estabelecelois
tipos de rugosidade aerodinamipara se estabelecer uma relacdo emtvariacdo dacao
doventoeaalturaacimado solo:

1 rugosidadedo tipo 1T a atribuir aodocais situados no interior de zonas urbanas em
gue predominem edificios de médio e de grande porte;
T rugosidadelo tipo Il a atribuir aos restantes locais, nomeadamente zonas rurais e

periferias urbanas.

As pressdes ou depressfes que se exercem sdaehadas e coberturas podem caou-
ladas multiplicando os valores da pressédo dindmica do VenmtfPg pelos coeficientes de
pressao definidos no R§®uadro 3.1)

Quadro3.1 - Valores caracteristicos gaessao dindmica do ventow [Pa], segundo o RSA

Esnuturas Identicamente

R . Restantes Estruturas
Solicitadas pelo Vento

Altura Acima
do Solo Zona A ZonaB Zona A ZonaB
h [m] Rugosidade Rugosidade Rugosidade Rugosidade

Tipol Tipoll Tipol Tipoll Tipol TipoI Tipol Tipoll

0 921 1212 1115 1467 709 932 857 1128
10 921 1212 1115 1467 709 932 857 1128
15 921 1347 1115 1630 709 1036 857 1254
20 1025 1454 1240 1760 788 1119 954 1353
40 1309 1759 1584 2129 1007 1353 1219 1638
70 1616 2064 1956 2498 1243 1588 1505 1921
120 2000 2419 2420 2927 1538 1861 1861 2251

Na Figura 3.5verifica-se a posi¢cdo e os contornos do mapa de Portugal inserido na faixa
central da ros@osventossegundo as estagdes do apodeseverificar o seguinte

o tamanho das setasdicaa intensidade do vento;
a orientacdo das setas indicauadirec¢ao atuante;

no verao os ventos dominantes incidem de Norte e Nordeste;

= =4 A -

no inverno os ventos dominantes incidem de Oeste e Sudoeste.
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N
NW NE
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SW SE
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Outono
N

S

Inverno Primavera

Figura3.5 - Intensidade e orientagBesgientss em Portugal segundo as estagcées do ano

(Exposicgéo Lisboa, 2015)

3.3.2 A agado da chuvae o efeito da humidade

- Humidade de precipitagédo

Figura3.6 - Distribuicdodaquantidadeleprecipitagdd PortugalContinental
(Mendes, 2009)
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Relativamente pluviosidade Portigal Continental estéividido emtrés zonas variaveis

em funcdo da altitude camse podebservanaFigura3.6. As zonas localizadas acima dos

1200 metros apresentam uma precipitagdo muito intensa, as zonas situadas entre os 600 e
0s 1200 metros tém unm@ecipitacdo moderad@or sua vezas zonas com umatitude

inferior aos600metrosapresentamluviosdade reduzida

fA humidade de precipitacio afegarticularmentes paredes exteriorggue ficam direcioa-

das entre Sul e Poente, com predominanaia ja orientacdo Sudoesteonsequéncia da sua
exposicdo aos ventos fortes (Figura 3.5) nas estacfes do ano de maior precipitacdo (outono e
inverno), estando assim maexpostas a chuva incidente acompanbkaftavento forte Esta
circunstancia origina siaigdes de maior exigéncia no que respeita a concecao das fachadas
relativamenteaos tipos de revestimentos aplicados e ao guarnecimento dos seus vaos.

De factoa agdocombinada do vento e chywam uma influéncia muito importante na-d
rabilidade das faclias A situacdo mais danacorreespecialmente quando a tretfaia

da chuva se aproxima da horizontalidaélse grau ddncidéncia causa uma maiabsa-

cdoe retencdo de humidades nos materiais de revestimento, o acréscimo do seu teor de
agua e o aumén da sua condutibilidade térmica. Conacgdoconjunta do vento, dée o

efeito de secagem e ocorre o arrefecimento da temperatura superficial do paramento, o que
pode ocasionar condensacd@s condutibilidade térmica da agéaerca de 23 vezes superior

a do ao (Aguiaret al, 2006)

- Humidade deconstrucéo

A &gua é untomponente al fabrico e assentamento dos materiais utilizada®nstrugdoSe a
agua de construcao for ainda adicionada a agpaedgitacdpprovocaseum efeito de satar
cdo dos mieriais Quandoascamadas de substra#oos materiaisle aderénciado €mum pe-

riodo admissivel de secagepodem verificaissepatologiasnerentes
- Higroscopicidade

A propriedade higroscopica, conj foi describ anteriormente, caracteriz@ pelo &cto de
determinadosnateriais de construcdo serem porosos e reterem humidade quando expostos ao
meio ambiente.

Alguns materiais contém sais que sdo sollveis em aguaesmo a agua que € absorvida pelos
materiais higroscépicos c@m sais.Os efeitos dstruidores destes sais estéo relacionados com
os ciclos de secagem/molhagginseu movimento € devido ao fluxo de humidade no interior
da parede, que tende a transptwgano seu estado dissolvido em dire¢&o a supediue se
acumulamOs sais cristatiam e dissolverse ciclicamente nos poragjando a humidade eel

tiva do ar aumenta os sais dissofvse e quando a humidade baixa cristalizam e aumentam de
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volume - criando tensdes que acabam por destruir a zona onde estdo cdose@uando os

sais secristalizam a superficie do paramentesgao nome deflorescénciagdenominado ae
rentemente dsalitre). Quandoos sais se depositam entre a superficie do revestimento e 0 seu
suportedése o nome deriptoflorescéncias

De acordpcom Gomes (2013), @istalizacdo de sais nomeadamente quando ocorre proximo da
interface entre o suporte e a argamassvestimentos hidréfugos, exemglpimplica ger&

mente um comportamento destrutivo, podendo acelerar a deterioracdo dos préprios revestime
tos e consequmemente o seu destacamento. Revestimentos mais absorventes, normalmente
deixam atravessar os sais sollveis transportados pela agua, originando eflorescéncias com a
deposicdo dos sais a superficie.

A este fendbmeno quimico estd associado a geometria dus gms materiais, as condico@s-a

bientais e a presenca de agua. Este processo é tantpquaito maior for o grau de saturacao

sobre as camadas de revestimento e menor for a solubilidade d@scdmacao das eflose

céncias pode ser diversa, sendala cor branca as mais frequentes e apresexganb a forma

de depdsitos, quer de agregados cristalinos de fraca coesao, quer granulares, pulverulentos ou
crostas (Chaves, 2008egundoGomes (2013), Também a taxa de evaporacao influencia o
aparecimentt de criptoflorescéncias ou de eflorescéncias; quanto mais baixa a taxa da-evapor
¢do, maior sera a tendéncia para a ocorréncia de eflorescéncias em vez de criptoflorescéncias.

Dessa forma, a zona de maior concentragcéo de sais tem tendéncia a ficag f#weioesédo; a
argamassa ao ser percutida, soa a oco, e quando acaba por se destacar, deixa visivel uma zona
subjacente bastante degradada (Gomes, 201f@&nomeno de eflorescéncias ndo deve ser co

fundido com a presenca aeanifestacdesle carbonatacdocuja anomalidambémapresenta

uma mancha brancporém estas manchas séo devid®sais de carbonato de célcio proiken

entes da composigéo do cimento (hidroxido de calcio) (Amaral, 2013, citando Tuna, 2011).

- Humidade doterreno

Este fendmeno ocorrquando as &guas superficiais ou freaticas do terreno sdo absompitas e
ascensdo capilar a agua é absorpielas elementos da construcdo que estdo em contacto com o
terrenopodenddormar as eflorescéncias e as criptoflorescéncias, anteriormenteadescri

3.3.3 Aradiagdo solar, a temperatura e as variagdes térmicas

Os valores anuais médios de horas de sol descoberto em algumas das capitais estépeias
apresentados na Figura 3.7
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Londres
London
L

Valores anuais médios de sol descoberto (hord

Lisboa

Madrid

Berim

Paris

Londres

2.786

2.691

1.692

1.661

1.573

Figura3.7 - Valores anuais médios de horas de sol descoberto, nalgumas capitais europeias
(Exposicao Lisboa2015)

Conforme se verificaRortugal apresertsecomo um dos paises da Europa com maior dispon

bilidade de radiacédo solar. Em média, o numero anual de d@iad em Portugal varia entre 2

200 e 3000, ao passo que, por exemplo, na Alemanha néo ultrapas§®@dras (Energias

Renovaveis2012).A zonaSul de Portugaké o local onde se registam os maiores valores de

radiacdo solar, atingindo maximos egiéio do AlgarvgFigura3.g8.

As temperaturas aumentam de Norte para sul, estando o seu aumento associado a zonas

mais secas, contrastando com as zonas mais hunNdaktoral de Portugal existe uma

menor amplitude térmiceelativamente ao interior, devido a acdo moderadora do oceano

Atlantico, contrariamente ao interior em que se faz sentir um arrefecimento no Inverno e

um forte agquecimentno Verao.

Radiacéo Global

Anual de Portugal
(dados do Instituto do Ambiente)

Inferior a 140 k calicm2

Entre 140 e 146 kcaliem2
Entre 148 e 150 kcallem2
Entre 150 e 1585 kcaliem2

Entre 160 e 165 kcalom2
J Entre 160 e 165 kcaliom2
] Superior a 170 kcaliem2

Figura3.8 - Radiacaosolarhorizontal diarize global anual em Portugal
(EnergiasRenovaveis2012)
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No Regulamento das Caracteristicas de ComportamiEérmico dos Edificios (RCIE -
utilizado o regulamento, de acordo com o Blesi. 118/2013, de 20/Agosto, apesar deste ja
ter sido alterado pelo disposto no Deei 194/2015, de 14/Setembrajo Anexo Il Qua-

dro lll.1 7 Zonamento Climatico, é apresado um mapa de Portugal dividido em trés z

nas climéticas de Inverno (I1, 12 e I3) e em trés zonas climaticas de Verdo (V1, V2 e V3).
A delimitacdo destamonasestédndicadanaFigura3.9

Zonas Climaticas
Verdo

-3
) : V2
i . v

T T T T T T T T T T

Figura3.9 - Mapas Zona€liméticasdelnverno e dé/erdo,segundo cRCCTE

Na distribuicdo dos concelhos de Portugal Continematontran-se ainda resse quadro
0s seguintes dados climaticos de refiei& de Inverno e de Verao:

1 ndmero de grausdias de aquecimento (na base de 20°C) correspondente a estacao
convencional de aquecimentdraduzse no somatorio das diferencas positikas
gistadas entre a temperatura base e a temperatura do ar exterior, diferengas calcul
das nos valores horarios da temperatura do ar (°C.dias);
duracao da estacdo de aquecimento (meses);

I temperatura exterior derojeto de Verdo- temperatura convencionagra o @
mensionamento corrente de sistemas de climatizac&o (°C);

1 amplitudetérmica médiaiariadomésmaisquente(°C).

3.3.4 A acao biolégicae a poluicdo atmosférica

Estaacdoé desencadeada pefeito

1 demicroorganismos bactérias, fungos, musgos

 daflora e fauna maritima ou terrestre.

Provém da atmosfera, da circulagd@alojamentale particulas ddhumidadee de poluigédo
constituidas porinzas volantes e poeiraBepositamse na& superficis dos elementos
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construtivos alojamse espe@lmenteembaixos relevoszonassombrias e humidas da fach

da, cujaacdoda radiacdo solar é diminuta ou inexiste®&o manchas que se formanedoni-

nantemente em ambientes poluigo$gmum aspeto de filme negro @presentarse sob a

forma decrostasnegrasA poluicdo atmosféricé desencadeada pelo efeito dostaninantes

atmosféricos:

I gasosos sédo nasua maioria provenientes dosmses de producdo de energia, deneo

busté@o na industria, de processos industriais e do sector dos tranggantas signif-

cativossao o dioxido de enxofi®@Q,, produzido pela oxidagéo das impurezas sulfurosas

existentes na maior parte dos carvoes e petroleos, o dioxido déNaxma dioxido de

carbono ©,, que séo gerados pelas altas temperaturas de queima dnsstieis fos-

sés;

1 liquidos - solugBes salinas, acidas algalinas que resultam de processos quimicos de

reacdodos agentes contaminantes existentes no meio atmosférico com a agua (hidrol

se);

9 soélidos- areia, poeiras sujidade

S

Legenda

$S02 tknr'2)
J<=01
C01-05
—05-1.0
1045
£015-30
= 30-6.0
50120
- 120-300
— 30.0-30.0
—-50.0

R

Legenda
HO2 (tkm*2)
/==t
—1-2
24
=246
68
312
- 12-20
- 20-40
— 40-50
—-50

S

Legenda

CO02 (tkm*2)
[J<=200
C200-400
1 400-600
[ 800-1000
910002000
[ 2000-3000
[ 3000-6000
[ 00012000
- 12000-30000
— 30000

Figura3.10 - Emissbesm Portugalano 2002de SO2, NO2, CO2 respetivamente

(APA, 2011)

3.4 Acdesde degradagéo deorigem mecanicdacidentais

A dicotomia na ligagdo entre diferentesiteriaisestd na base da ooéncia de problemasen

canicos. As gdes de origem mecéanica englobam um conjunto de causas variagssncia

mentederivam de fendbmenos fisicos, que sdo muito imprevisiksiasaté podem ocorrer em

revestimentos quapreserdgm umaresisténcia mecaniaxigivel para a sua fungéo, maperda

de caracteristica® envelhecimento dos materiais e a sua perda de funcionalidade, em muito

podem contribuir para essa situagao.
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A fissuracdo é um desses fendmenos, esti associada a movimentos de suporte eseonstitui
como uma das principais anomalias que é comum a varios tipos de revestimento. Sdo exemplos
os assentamentos diferenciais dos elementos da estrutura, que causam a propagacaa-entre a lig
¢ao suporte/reboamvestimento e a consequente fissuragéo.

As fissuragdes séo a consequéncia das tensdes internas entre o0 mesmo tipo de materiais ou entre
assuperficiegle contacto de materiais diferenteapresentarse sob varias formas:

mapeamento, sdo na sua generalidade superficiais e as menos gravosas;
verticaisou horizontais, normalmente causadas por variagfes térmicas entrie mater
ais distintos;

1 inclinadas, tanto mais graves se a distor¢cdo angular for de aproximadamente 45°
estas sdo normalmente de carater estrutural, provocadas ao nivel de assentamentos

diferenciais de fundacdeflexdes de vigas, de pavimentos e tensdées nos vaos.

As fissuras podem ser ativas (estruturais de maior gravidade) ou passigagpodem ocorrer

devido a dilatacdes etragcbescausadas por mudancas térmicas. O seu aparecimenta afect
capacidade de impermeabilizacéo do revestimento, através da retencéo e infiltracdo dos agentes
de degradacdo ambientedduindo a durabilidade deevestimento.

A perda de aderéncia constis@ como outro tipo de anomalia ckratermecanico yerifican-
do-senesta situacd@ quebradeligagéo entre dois tipos de materiais. Efetivamente a perda de
capacidades de aderéncia dos materiais de colagem entre o suporte e o revestimento (tensdes
mecanicas causadas por fadiga, dilatacdo e tragfic) aperdade aderéncia. Este estado causa
sempre o descolamento entre materiais distintos. Quandagé@st@ intensa e prolongadarco

duz na maioria das vezes, @&stacamento ou desprendimento.

J& a perda de coeséo ou desagregacao, diz respeito a perda destigesctsy um Unico mexdt
rial. Esta situagéo resulta do proprio material perder atributos internos de ligecéinha i
cialmente, com esta ocorrénciastiodesprendimento dos seus granulos ousdas particulas
constituintes.

O empolamento ou defoagéo é uma situagcéo que caracteriza 0s materiaiapgesentanam

bom coeficiente de elasticidade, nesta situacdo ndo se da a rotura, porque nao é atirsgido o est
do limite de elasticidade, apenas ocorre o desprendimento. O revestimento por pintund caracte
zabemeste fendmeno, por vezes ocorrem bolhalsatsas de ana parede.

A deformacédo esté relacionada com a falta de planeza do material, derivado a tensdes instaladas
no material ou no seu substrato.

A fraturagdo também é uma anomalia mecénica quereauando as pecas de revestimento
aderente (placas de pedra natural ou ladrilhos) se fragmelgvido a tensdes instaladas.
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A laminacdo ou descamacdo dos revestimentos em pedra ou em ladrilhos ceramicagsduma
que normalmentsurgea longo prazo. Asuas superficies estdo sujeitas a solicitacbes causadas
pelas condi¢cdes atmosféricas continuadas, este efeito provoca a perda de aderénciaueas partic
las do material num determinado pla@eramse tensdenas pecague poderdoes notadas

partir dassuasjuntas, provocando um efeito de corte entre as cantp@amtegram o material,
dandese o efeito da laminacdo ou descamacao

Também astereotomia das pecas de revestimenthmensdo das suas junéass materiais de
colagemdevem seps adequank @ suporte, pois assumem especial relevamgidesencade
mento deagcbes mecanicas fendilhacdodescolamento, defmacéo, laminacéo e fraturacao.

Quanto as acdes acidentais, podearre em funcao

1 daagdohumanacausada por atos de vandalismo ou &sale causas fortuitasis
como:inundagfesoriginadas poentupimentos de caleiras e algeroeesturas de
canalizacdes

1 do despontar dalgum fenémeno atipico, de dimensao extrema, causad@giba

da natureza& que é imprevisivetaiscomo:incéndos, sismos, ciclones.

3.5Erros de utilizagdo/manutencgéo

Naavaliacdo das caracteristicas utilizacdodeverado seincluidas as acdes incorretag4in

rentes ao uso normal do utentedasgpoderamcorrer powarias circunstancias

1 a aplicacdo de materiaisapropriados para fixacdo de equipamentos de cliaratiz
cdo, dedrenagem ou outros nas fachgdasomum utilizarersse fixagcdes naoer
vestidas convenientemente, cuja corrosdo danifica os revestimentos

1 ainsuficiente ventilacdo do interior, pagdomanud ndo existindo um arejamento
adequado dos espagos que permitam taxas de renovacédo médias do ar interior
apermissao de infiltracbes através de clarabdias ou janelas abertas;
as acOes de desgaste dos revestimentos causadas pela exposicdo a chogtes, impa
tos e risco dos revestimentos sdo as mais relevantes, este desgaste € mais ou menos
acentuado, conforme a coddtimétricaa que se encontram e consoaattaxa de
utilizagédo @ edificio.

Relativamente aos erros de manutengéo estes sdo muito abraragentetal, na abordagem a

esta tematica iremos seguidamente definir, tipificar e relevar a sua importancia.

A manutencdo tem por objetivo a otimizag&do da disponibilidade de utilizagdo das instalacdes e
esta atualmente associada a um conjunto de acdasiguecessarias tomar, no intuito dema

ter a qualidade inicial e as exigéncias de desempesdelamentos dem edificio.
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Anorma NP EN 13306 (2007), i nt reforgabstadieficd® T er mi nol

i €) Combi na- «o decad admhinigratizas e de gestéos duran®oorciclo de
vida de um bem, destinadas a mdot&u repblo num estado em que ele pode desempenhar a

funcao requeridah

Assim, devese implementamedidas de reparacdo e/ou substituicdo de determinados co
ponentegda construcdonestas agdes estdo incluidas as intervencdes inerentes acenvelh
cimento dos materiais, as operagdes periddicas de limpeparegdode alguma falha de
equipamentos relacionados com o sistema de drenagem, com roturas de circuitosde abast

cimento de agyaom instalagdes referentes a sistemas de climatizagée outros

A qualidade dos produtos que compdem a construc¢éo, associada a agressividade doimeio amb
ente, condiciona e estabelece a periodicidadéntirvencdes. Aeriodicidade d implemerd-

¢ao da manutencao, constisg como um fator preponderante na abordagem a formad®-

tar. A metodologia eficazednanutencéo devse traduzir numa planificacdo atempada e-ad

guada a intensidade das solicitacdes a que 0s elementos ¢CersivaD estar sujeitos.

Segundo Mendes (2009) aivel damanutenca@ importanteconsiderans seguintegpon-
tos:

existe um planode manutencae encontraseimplementado;
as inspecgdessdoou ndorealizadasconformeo planoprevistg

asintervencdesé adequadasemqualidadee emnumero;

=2 =4 A -

0 acess@oscomponentedafachada facilitado

Uma manutencédo planeada estabelece um processo preventivo de exercer mantgdozéo e
probabilidade de ocorrer uma anomalia; tsgade intervir a montante da dadacéo, de uma
forma estruturada segundo urt@endarizacdo préefinida. Esta determina implementagéo

de inspegbeperiddicas ciclicas, recorrende ou ndo & monitorizagdo de parametros. Raposo
(2012) refere que um plano deve conter o conhecimentipae periodicidade das actividades
de manutencado planeadas e a afectagédo de recursos humanos, técnicos e nuaistiigisie

manutencéo.

Estes pontos poderéo $emnsformados emuestdes levantadassquais sdo muito pertinentes,
porgue neds esta impicito a formaapropriadade atuarmediante as agé@stomar. Este forar
to pressupdea criagdode uma manutencdo planeada (ativa) e exclui a ndo planeada (reativa)

ver Figura 3.11
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[ MANUTENCAO ]

/_Iﬁ

Planeada N&o planeada
Activa Reactiva
Preventiva Correctiva
) —
[ Sistematta ][ Condicionada] [ Melhoramento]
Pequena Grande
dimensao dimenséao

Figura3.11 - Estratégia de manutencao
(Calejo 1989)

A manutencdo ndo planeada (reatiga)ealizada apos a detecdo da falha. Esta estratégia
reacaoapos aacaqg consiste em deixacorrer o processo de degradacado do edificio, corrigindo

0 aquando do aparecimento de anomalias

Segundo Flore€olen(2002) este tipo de intervencdo ndo planeada, € uma forma inapropriada

de manutencaedespoleta diversos problemas, nomeadamente:

9 insuiciéncia dos meios disponibilizadogara responder as solicitacdes em tempo
atil, havendo necessidade de recorrer a empresas de outsourcing, com o @orrespo
dente acréscimo de custos ndo previstos;

9 dificuldade em intervir perante mais do que umi&rven@o com caracter urgente,
em consequéncia de situacdes ndo planeadas;

i dificuldade ou incapacidade em compatibilizar as intervences com os meios di
poniveis, tornandse necessério recorrer a trabalhos em horas extraordinérias, com
oS inevitaveis sobrecustp

1 auséncia de denuncia, ou segtandese de intervenc¢des onerosas, s6 despoletadas
na sequéncia de reclamac¢des dos utentes, a auséncia de denuncia condug-a progre
siva degradacao de elementos, ndo pthesl aos olhos do vulgar cidadao, o que

pode sewital na degradaca® encurtamento do tempo de vida util do edificio

Neste contexto, importa refe@drrelevancia que a manutencao tem sobre os custos finRis

acordo com estudos realizados em diversos paises, para diferentes tipos de eddfmagies
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tram que 0s custos anuais envolvidos na operacdo e manutencdo das edificacdes em uso variam

entre 1% e 2% do seu custo inici@Raposo, 2012).

A influéncia das a¢fes de manutencao, relativamente aos niveis minimos de funcionalidade, ao

longo da vida ttfisica e funcional de um edificioevelaos seguintes factqEigura 3.12)

 numa primeira fase sera necessario introduzsenmedidas que contribuam para

melhorar o ciclo de vida do edificio, tais como, avaliar a sustentabilidade na fase de

desenvoluwinento do produto, e de seguida fornecer um planeamento que estabeleca

estratégias adequadas de manutencdo, de planeamento e controle das tarefas

1 de notar graficamente que o limite da manutencao preventiva ocorre acimia dos n

veis de servico minimo aceitdseo que nao sucede na manutencgao corretiva, po

gue ja ocorreu uma falha

1 areparacéo registada, denota a exigéncia cada vez maior de conforto queaa socied

de nosmpde, dai o facto de estar representado o aumento do nivel de exigérieia func

onal da constrgéo.

Acles para
Manutencéo Manutencéo
melhorar o

correctiva

[ Nivel funcional ]

preventiva

ciclo de vida

Nivel funcional
—

aceitavé

't

\

N
Funcionamento inicial Degradacéo I Rotura I Alteracdo dos niveis de

inaceitavel funcional fisica exigéncia funcional

Figura3.12 - Gestdo das atividades de manuten¢&o do ciclo de vida
(Takataet al, 2004)

3.7 Caracterizacdo das anomalias e suas causas

3.7.1Pré-patologia nas construcdes

A patdogia da construgdo caracterga como a ciéncia que estuda as anomalias e as sdas ca

sas.ParalLopes (2005)a definicdo de prpatologia é @rea do conhecimento que interpreta e

valoriza fenbmengssintomas ou indicios, que anunciam de uma forma pueenau de pré

aviso,as anomalias que possam surgir. Destarpretacdo surge estado de pfpatologia em
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revestimentos exterioredpesar de ja sem consideradas anomaliastas anunciam ou const

tuem um avispainda que ligeiro, para a ocorréncisattemalias de maior gravidade

A pré-patologia pde manifestase em termos préticos por:

perdas de coloracdananchas e alteracdes de cor;
perdas de elasticidadempolamentos e descasques das pinturas;
pequenas deformacfes diferenciaisicrofissurasde materiais, causadas pela sua
retragcao ou pelo seu envelhecimento;

9 diferentes coeficientes de dilatacdo térniigaicrofissuras na ligacéo entre difere
tes materiais;

1 estanquidadé telhas partidas, manchas de humidade, deficiente vedacao &ntre v
rios eementos que constituem a construcao;

1 manifestacdebioldgicas- vegetacédo, fungos e bolores.

Ainda que por vezes sejam de dificil dete¢éo, os prenuncios acima descritos, poderdo durante as
suas atividades de inspecéo, alertar os técnicosetansp, pa a possibilidaddasua extenséo
aumentar de forma gradual ou exponencial e para o possivel surgimento destes fen@menos no
tros locais.

Os fenémenos de pgatologia elevam o estado de desempenho de edificios, porque através da
prevencdo e intervencéo,itewvn o desenvolvimento, ainda pontual da anomalia e o estado inic

al de degradacéo, cuja consequéncia sera a reducdo de custos de manutencéo e de reabilitacao.
Anomalias em fachadas sdo estudadas para diagnosticar as provaveis causas asssgmdas
idertificacdo pode permitia reparacd@ficazdessanesmaanomaliae evitar problemassimila-

resemsituagdeguturas.

Desenvolveuma tipificagdo de causas de anomalias em revestiméniosa tarefa dificilEste

facto devese aos diferenteimdices de gradiadeque poderaaorrespondea uma oua varias

causas em simultaneo. A conjugacdo destas variaveis, € que torna todo este processo complexo,
na anali® da especificidade da anomaliaa sua evolugée na determingéo d, ou das suas
origens.Esta dificulchde resulta, entre outros, dos seguintgsets (adaptado de Aguiat al,

2011):

a grande diversidade de materiais de revestimento;
0 ainda reduzido conhecimengetivo da realidade construtiva, no que se refere a

esses materiais;
a grande complexidadi meio ambiente que envolve o edificio;

a diversidade de tipos @tuacaalos seus utentes;
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1 a frequente e simultdnea it@lacdo entre causas e efeitos dos varios fenébmenos
gue se podem desenvolver, o que gera situacbfes em que um mesmo acontecimento
€ consequéncia de um ou mais fenbmenos;

1 a forte influéncia da componente humana, agiioou inagdq nas varias fases do

processo de degradacéo.

A titulo de exemplma Figura 3.13 pode observae a percentagem de anomalias verificadas
num parque edificad@m paredes exteriores (pano opaco), com revestimentos em argamassas
de reboco e pintura. Estes resultadosm#alguns indicadores interessan@mstatase que a
fissuracdo, as humidades e o destacamento de pinturas sédo as anomalias de maior eghevancia

contraste com os danos por agdes humanas, cujos resultados ndo tém expressao.

Paredes Exteriores - PANO OPACO

Danos por acgdes

0%
humanas

56%

Colonizag3o biolégica | |

Corroszo | | 72%

Eflorescéncias I:I 28%

Destacamento de
pinturas |

Perda de material : 1%

Fissuras na ligagado ao
vao |

Fissuras na ligagéo a 289
elementos estruturais I:I 2

Fissuras | | 78%

| 78%

67%

Humidades | | 89%

Manchas | | 89%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura3.13 - Anomaliasesmparede®xteriore{panoopaco)dosedificiosestudados
(Gama, 200p

3.7.2 Comportamento entre a base de suportesrevestimentos

As alvenarias constitues®e como a solucdo construtiva mais utilizada na construcdo ele par

des. Estasdonormalmentea primeira base de suporte para os revestimentogeral e paras
argamassas de reboem particula. Estes elementos que sdo o suporte dos revestimemss, ta

bém sdo suportados pelos correspondentes elementos estruturais. A deformacdo destes induz
tensdes e deformagdes nas paredes, esforgos que por sua vez sdo transmitidos aos revestimentos
e lhescausan danos
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A ligacao entre paredesas elementos em betdapmeadamenta ligacdo entre o guarriec
mento dos vaos e 0s paramentssocosos cunhaisas ombreirgsas platibandasas cornijas
sdo pontos singulares das pareglesstes merecem especitdrado relativamente as suag-s
perficies correntes, porque sao nestes pamdsselocalizama maior parte das anomalias

quais serepercutem nos revestimentos

A estanquidade a ag@auma dagxigéncia que as paredes devem satisfazer ao serenitaoli
das. Oseucumprimento confere eficiéncia a todgparamentajue é constituido pelos reviest
mentos exteriore®s panos de parede opacoselementos estruturais, osvestimentos térim

cos e acusticos osrevestimentos interiore®A incorrecta execigdodas paredesonstituidas

por dois panogaralelosde alvenariatem causado problemas de repasses de humidade-de pr
cipitacdo A ma ou inexistenteoncecao, oua execucdo pouco cuidadantriblem para a
obstrucéo de caixade-ar, caleiras e ventil@ap. Também o solamento térmico sem fixacaa,
colocacao de tij@s com furos voltados para o extedisao segundo Gongalves al. (2008),

contributos decisivos para o mau funcionamento do sistema

Efetivamente as patologiasgistadas em fachadasiose devem apenas a base de suporte dos
revestimentos, estas estendsegna anomalias entre diferentes revestimemigas caracteriist

cas dos substratos divergeBmtre osrevestimentos por pintumas argamassas de rebaos

mo substrato é um exemplo casatstica Similarmente, os revestimentos com placas de pedra
natural e com ladrilhos ceramicos aderentes d&mmente, como camada de substrato @s ad
sivos tecnicamente estipulados. Contunlalesempenho da maioria destes produtos é questi
navel. Fregantemente constat®e que a incompatibilidade entre materiais com caracteristicas

divergentes e os tipos de juntas entrgapesta na origem de muitas ocorréncias andmalas.

3.7.3 Argamassas de reboco

Nas argamassas de reboagundo Amaral (2013) citand=loresColen & Brito (2012)a qua-

lidade dos agregadosligantes umamaexecucédo do revestimento, agentes externos como por
exemploa humidade, ar, sol, alcalinidade do substrato, movimentacéo higrométrica, sdo alguns
dos agentes que podem provocaplugjias.

O reboco é o revestimento de paredes mais utilizado em PoAugabosicdo permanente aos
agentes exteriorefaz com que grande parte das intervencdes de reparacao e réstidam,

sobre os revestimentos exteriores de pareste facto cosubstancia o gosto por Veiga
(2002, querefere queos revestimentos de paredes, pela sua grande exposicao as acgées exte
nas e pelo seu papel peoteccdodas alvenarias, sdo dos elementos mais sujeitos a degradacéo,

pelo que sé&o dos mais frequentemearttangidos nas intervencgoes.
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A urgéncia estética traduzida pelacessidade de garantir a boa imagem dos edificios e, em
consequéncia, a urgéncia em solucionar os problemas dos revestimentos de paredes, sem que
haja um conhecimento correcto sobrerespeéivas funcdes potencializa o aparecimento de
patologias apoés reparacfes desastrdsstas traduzerse porfissuracdes e pdas de aderéncia

dos rebocos em varias zonas caracterizadas pelo som quaoalo percutidas, situacdes que

facilitam infiltracGes de &gua e a fixacdo de microorganismos

A Figura 3.14apresenta um espetro das patologias mais frequemnigscomo base a ocomé

cia da fendilhacdoAs anomalias que mais frequentemente e gravenm@hienciamo desen-

penho de rebocoséa a fendilhagcépas deficiéncias na capacidade de impermeabilizacdo em
zona nadendilhada o destacamento do suporte e a perda de caracteristicas, devida as accdes
climéaticas repetidas. Estas manifestacdes patologicas de comportamento quer da lse quer
revestimento afdam a capacidade de impermeabilizacéo e facilitam as infiltrac6es de agua e a
reten-«o dé¢eigplddhgdades. 0

W Problemas de estanquidade a
agua

B Condensagdes

Problemas de estanquidade
aoar

H Insuficiente isolamento
térmico

B Outros

Figura3.14 - Patologias mai$requentedsendo como base a fendilhaca
(Costa 2011, citando Freitas; Sousa, 2007)

O Quadro 3.2 apresents anomalias mais comuns em rebocos tradicionais-@opeados de
monocamada.

Quadp 3.2 - Situagdes andmalas em rebocos tradicionais edpseados denonocamada
(Amaral, 2013; citando FloreGolen & Brito,2012)

Tipo de Rebocos SituagGesAnémalas

. 5 Mapeala eorientada
Fendilhacdo
Do suporte

. Descolamento/Destacamentc
Perda de aderéncia
. . Abaulamento
Rebocogradicionais

Eflorescéncias eriptoflorescéncias
Desenvolvimento de fungoselores
Surgimentodéd Fant as mas o
Manchas de humidade e slgidade
Carbonatagéo

Rebocos préloseados daonocamada Manchas associadas a heterogeneidadsio

Sujidade e arestasrtidas
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Em funcdo das anomalias mais recorrentes nas argamassas de reboco exterior,-spresenta

Quadro3.3 queexpdepossiveis causas associadas.

Quadro3.3 - Causas possivedas anomalias em rebocos

(Amaral, 2013 citando FloresColen & Brito,2012)

Tipo de Anomalias

Possiveis causasssociadas

Anomalias associadas
a presenca diagua

Aplicagdo do reboco antes da secagem adequada do suporte (humidaxte
trucéo).
Existércia de zonas em contacto com o solo (humidaderdeno).

Reboco com elevada permeabilidade a dgua (humidgaedpitacéo).
Existéncia de sais higroscopicos que fixaagaa.
Causas Fortuitas (rotura de canalizagfes, tubos de quedaudratse

Fendilhacao e
Fissuracéo

Retracéo dilatacéo
Contracdesigrométricas

Gelo/degelo

Deficiente dosagem na execucamoyamasa

Reboco

Espessura inadequadardoestimento
Excesso de 4gua mmassadura

Deslocamento
Suporte Reacdesom saiexistentes
Absorcacexcessiva
Concentragdo de tensdes juniuias

Corroséao de elementasetalicos

Eflorescéncia e
Criptoflorescéncias

Presenca de soluveis no reboco, no suporte agusa
Presenca prolongada kemidade

Cal ndocatonatada

Excesso de agua mamassadura

Biodeterioragéo

Presenca prolongada kemidade

Falta deventilac@o/iluminagéo

Acumulagéo de pé, terra, sujidade e poluentes na supeeticeada
Porosidade elevada deboco

Sujidade

Alta rugosidade e posidade doeboco
Deposicéo superficial de poeiras, fuligenpoluentes

Perda dederécia

Presenca de humidade sais

Dilatacdes e contragG&&micas

Movimentos dasuporte

Composicéo inadequada a@amassa
Impermeabilidade & agua (liquida em vapor) dsuporte

Baixa dureza superficial deboco
Cristalizacdo dsais

Perda de Acgédo de organismosreicrorganismos
coeséo/desagregagao Reagcdo quimica do reboco com os materiais natusatifieiais
Poluicdo danvolvente
Acdode agentes atmosféricos (chuva, vento, variagoEsigeratura)
Eroséo

Acdo humana (agéo de choques oatd&)

A fendilhacéo € porventura a maior patologia que ocorre nas argamassas de reboca-esta situ

cao é complexa porque ocorre ao nivel da micraestrida argamassa e dos seus elementos
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constituintes As argamassas de reboco cimenticias ou de cal hidradéicama forma geral
resistem bem a tensdes de compressao, mas tém um fraco comportamento relativanmente as te
sbes de tregdo, este fendmeno cotapo de controldificil, esta na origem do surgimentia
fendil ha-20090 ( Vei ga,

A mesma autora, refere ainda queapaaduzir 0s seus riscos é necessario, por um ladomimin

zar as solicitacbes que provocam as tensfes, atrawedgadale materiagd comgtiveis, de
disposicdes construtivas adequadas e de uma aplicagata por outro lado, é importante usar
argamassas pousosceptiveia fendilhagéo, actuando sobre a sua composi¢éo de forma a obter
materiais menos rigidos, menos geradores ddésne maisapazes de absorver as qu@se
duzem. Os rebocos pddseados monocamada poderdo ser uma solucdo alternativa quie minim
ze este problem@a fendilhagcdo advém o problema da humidade que penetra nos poros, cuja
retencdo causa ocorréncias an@saldicionais.

3.7.4 Revestimentos por pintura

O revestimento por pintureomo acabamento final constitse como um dos elementos mais
importantes na imagem do edificio, sdo de corrente aplicagdo nos revestimentos exteriores de
paredes, 0 que 0s tornanoo 0 primeiro elemento a ser reformulado numa obra de reabilitacéo.
No entanto, as mesmas razdes que levam a riEggacil substitulos, justificam também um
grande cuidado nessas intervencdes, surgindo como fundamental um conhegnuénimlado

da constuicdo dos componentes das tintasm como da sua compatibilidade com a base.

Na generalidade dos edificios recentes, as paredes exteriores e interiores poderdo ser pintadas
com uma enorme diversidade de tinta@meadamentde base aquosa ou de sobeearganico,
obtendese acabamentos com cor, textura e brilho variafei®m esta variedade de escaha
possiveis, acarreta a detecdo de uma multiplicidade de causas associadas a inUmeras patologias,

que se tém verificado.

De acordo com um trabalho danspoefetuadopor Pireset al (2013, foram apuradas e distr
buidas anomalias por grupos classificatiya@gundo @aderéncia ao substrét@ coesag, a
0t e x & cor,adsgnanchad(Figura 3.15)

Pires,et al (2013 referetambémque estesdois Ultimos gruposassociarrse ambos a alterag
da coloracéo da fachadso casodasmanchaslevemseadeposicaaematériasobreatintae,ao
outro caso,correspondersituacdes dalteracAaquimicadapropriatinta original. Estes grupos
associados representanmaioria dasanomalias refereas a altera¢éo de cor.
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A-AlL-
Destaczmento Eaxpolamento

Pulversnciz

A-co3- A-M1 -c,a Co.i\-.\_u = s A-NG - ANA4 - Grafiti A-T2 -Crateras
Repass Captagzode onizagzo orescencias
5 e sujidads microbiologica

AT2- A-T3 - Texturz
Escorridos hatarogenss

Figura3.15 - Grafismo tipolégico de anomalias de revestimentos por pintura
(Pires,et al, 2013)

As manifestacdes patoldgicas em revestimentos de pintura, podem ocorrer emedudistfas
tas (Chaves, 2009)apos a aplicagdo do revestimento e durante a sua utiliZzagitudq as
causas que estassociadas estjmraalém das cataristicas de aplicagéo e de utilizac@o-
tros fatorestambémdevem merecer atengamomeadamente: @slha de unsistema apropriado

escolhaseletivado material, tendo em conta a sua qualidade, boa permeabilidade ao vapor de

agua,e analise dasspecificacdes técnigagual otipo de exposicdo ambiental a que estéisuje
to; compatibilidade com a base eenrhos fisicosquimicos e mecéanicos.

Descreverrse sucintamente algumas situagdo andmalas, que podem surgir nas varias fases de

vida util do revestimento:

9 faseprévia de aplicacao do revestimentd falta de preparacao da base em termos

de limpeza, saneam®® dos materiais soltos ou em desagregacao e eventual falta de

aplicacéo de primario para favorecer a aderéncia entre a base e o revestimento por

pintura final

1 fasede aplicacdo do revestimentd base inapropriada, condi¢cdes adversasude h

midade e tempatura, ndo respeitar o tempo de secagem entre camadas, se a tinta

tiver varios componentes misturaveis antes da aplicagcdo, ndo efetreitanente a

mistura de componentes, o tempo para poder ser aplicado, nem respeitar as suas d

sagens

1 apdbsa aplicacaalorevestimento, durante a fase de secagenbicosde alfinete, ca

ca de laranja, enrugamento, escorridos, exsudacao, flutuacdo de cor, forma¢é de crat

ras, retaccdoe marcas de tinta (Chaves, 200§)o situacdes andmalas mas passiveis
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de correccdoimedata, ao nivel da qualidade do material ou das caracteristicasiaplicat
vas asua ocorréncia indieaos a tomada de decis@esrectivas;

1 durante a utilizagdo do revestimentgao longo da sua vida util i fissuracéo, engp
lamento, destacamento, pulveruléndaponificacdo, manchas, perda/alteracdo de cor
(amarelecimento), bolhas ou ampolas, escamacéo/delaminacédo, eflorescéncias, perda de
brilho, desenvolvimento de musgo fungos e bactérias, intumescimento (Amaraj, 2013)
estas anomalias sdo as mais impor@merque se manifestaduma forma gradual e

temporal.
No Quadro3.4 indicamse as anomalias associadas a possiveis cansagevestimentos por
pintura

Quadro3.4 - Causas possiveis das anomalias em rewesttos por pintura
(Amaral, 2013; citando Aguiaket al., 2006; Cdias, 2006; Chaves, 2009; Simdes, 2012; Qbail)

Tipo de Anomalias Possiveis causaassociadas
Produto maformulado.

Revestimento duro/quebradico aplicado sobre substmggdcsa variacdedimenso-
nais.

. ~ Diferenca de elasticidade entre duas camadas de revestiménta.de

Fissuracao ] o o .
Condicdes de exposigdo desfavoraveis (temperaturas elevadas, rdiiacao
Movimentos estruturais e/ou movimentagdo deformac&upiorte.

Aplicacéo inadequada das camadas (intervalo insuficientenaiss.

Deficiente preparagéo dhase.

Empolamento Humidade relativa e temperaturas elevadas durante a aplicagéoagem.

Bases humidas e revestimenitopermeaveis.

Falta deaderéncia, nomeadamente, por incompatibilidade com o matebiasela
Teor de agua elevado doporte.

Eflorescéncias.

Deficiente preparacéo dase.

Aplicagdo de um priméario inadequado ou inutilizagadondsmo.

Destacamento Presenca de particulas néo adereesujidades.

Condicdes de aplicagdo desfavoraveis (humidades e tempeetévesas)

Tempo insuficiente ou demasiado prolongado entre aplicagbssquentes.
Incompatibilidade fisica, quimica e mecéanica entre a pintura e a baskécdedo.
Caracteristicas da tinta, incompativeis com as condi¢des de exposiggestionentc

Acéo dos agentegmosféricos.

Envelhecimento natural devestimento.

Aplicacao inadequada (espesswduzida).
Incompatibilidade do produto conbase deplicagéo.

Pulveruléncia

Incidéncia elevada de raios UV, temperatura, humidadéénio.

Saponificacio Dissolugéo ddigante.

Teor de agua elevado doporte.

Manchas Heterogeneidade daporte.

Acédo dos agentegmosféricos.
Ataquequimico.

Perda/Alteracéo deor
Utilizacé@o de pigmento inadequados a exposi¢éxtesior.
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Tinta demasiado impermeavel ao vapoagdea.

Bolhas olampolas Aplicacéo em condig6es deficientes ou sobre substrato mal preparado (faira&d
rio).

Tinta demasido impermeavel ao vapor égua.

Escamacéo Aplicac&o em condigbes deficientes ou sobre substrato mal preparado, humid
em excesso na altura da pintura ou sem primario promoéatediéncia.
Eflorescéncias Humidade ascendenigfiltragdes.

Envelhecimento natural devestimento.

Perda dérilho Base de aplicacdo excessivamaitsorvente.

Condicdes de exposigao desfavoraveis (atmosferas poluidas, elevada tadjacéc

Permanéncia de temperatura e humidaeleadas e condi¢des de ventilacdo eaa
¢do solainsuficientes.

Desenvolvimento dmusgo| *© : . -
Sistemas de pintura com baixo teorfemgicidas.

fungos ebactérias
Presenca de sais e humidadesmporte.

Utilizacdo de pigmentos com elevada capacidédervente.

Intumescimento Condicdes de expagiodesfavoraveis.

Humidadeexcessiva.

3.7.5 Placas de pedra natural

No presente trabalho sera apenas abordagmatologias ao nivel dos sistemas diretos de fixacao
ao suporte.

A introducéo @ placas dpedranaturalem elementos dachada éomum dadaa beneficiagdo
dos acabamergbmelhoria da estética e 0 aumento da robustiafatores quecontribuiriam
para a valorizacados edificios Contudq a aplicagdo deste sistema tem causado inUmeoes pr
blemas Estes problemas estassociados a anomaliale materiais utilizadosos sistemas de
colagem eaaderéncia ao suportgarantia das condi¢des eficazes e longevidadaplicacéo do

sistema

Porém, o aumento da utilizacdo de revestimentos pétreos nao fomentou o aperfeicoamento das
solucdes constrivias ao nivel do progo e de execucdo (Amaral013 citando Souseet al.,
2005) continua a existir uma caréncia de solucdes crediveis e duradouras, dgsesavas

tecnologias.

Uma das patologias de maior risco referentes a este sistema aplicatirataagraves proé
mas de seguranc@ratase do descolamentadesprendimento a consequente queda dog-l
mertos de pedrakEstaperda de aderénceumenta em funcdo do peso e da altura a que estéo

colocadas as pecas constituintes

Contudq este fpo de anomalia surge maioritariamedévido a @gradacdo do material deepr
enchimento das juntag perda de colmatagéo das juntas € um fendbmeno bastequerfte,
que pode setausado pela inadequada escolha do material em termos de elasticidadé@ie durab

dade, owatravésdum processo de aplicac@esajustadoEsta situa¢éo condwa desencade
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mento de outras anomaljdais como a entrada de 4gua no tardoz da pedra, o desawlame

fissuracéo, eflorescéncias, colonizacao bioldgica e o surgimentondbasg Amaral, 2013).

De menor risco, asflerescéncias, fendmeno quimiqgaefoi explanado anteriormente, dase
volve-se com a evaporacgdo da sua humidade supediééhce da pedrpermanecenos sais

gue estavam dissolvidos solucd@ queacabam pocristalizar.

Esta anomalia, apresergasencialmentema consequénciestétia mas pode temporalmente
conduzir a alteracdo das propriedades figgimicas e mecéanicas das pegreausadas por

tensdes e eventuais deficiéncias de planeza, escamacfediagisfaa pedra.

Relativamente as amchas nos revestimentos pétrassagpodem segundo Costa (201fEsu-
tar da
1 penetragdo de substancias a partir do suporte, utilizando produtos inadequados de
colagem;
1 penetracdo de substancias a partir da superifausadas pela porosidade que-a p
dra apresentaque se manifestaduma forma graduatais como o depdsito na-s
perficie da pedra derostas e filmes mgos paraa protecdoda sua permeabilidade
aacaoda chuvapode ser aplicado um hidrofugo de sdijpée que sela os poros da
pedra, mas que também pode causar retencdes de humidade ja existentes-no seu i
terior e estascontribuirem para o seu desprendimem®ve ser usado o tipo ed
quado de material, aplicado em circunstangespiciascom 0 suporteseco sem
humidade todavia este produtmunca deve ser aplicado em pedras junto ag solo
gue sofram ascensdo por capilaridade, tal situacdo implica o acréscimo de dificu
dade que a saida da evaporacao de agua tera;
1 descoloracao de substancias no intedapedra que formam manchas visiveis pelo
exterior; este processndo é comum, porém se ocorre nao pode ser evitado porque esta

relacionado com o processo de climatizacdo das pedras naturais.

Em fungdo da anomaliasque assumem um maior desiaq supramencionadas de outras
anomalias que devem ser consideradas, apreserdaQiadr@®.5 que rebciona os sintomas
observados respeitante a cada anomalia com as possiveis causas aseosiadasstimentos
pétreos Tratase de sitagdes comuns quecorrem com maior frequénciaeste tipo de rewe

timento exterior
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Quadro3.5 - Sintomas/causas possiveis das anomalias de revestimentos pétreos
(Amaral, 2013; citand@guiar, et al., 2006 e Silva,2009)

Anomalias Sintomas/Observacdes Possiveis causaassociadas

Aumento de rugosidade daperficie. - L

B Agentes atmosféricdprecipitacdo).

Degradacdo | Qcorréncia do desgaste superficiareleestima:-

to.

Deposicdo de diversos componengstranhog - »

(sulfatos, ferro e particulasrbonosas). Poluicdo atmosferica. Acabamentasi-

Sujidade Formagao derostas. gosos.

Degradagdesnerosas.

Deficiéncia de
planeza

Em casos de revestimentos com juntas abe
ocorre infiltragcdo de &gua, facilitamdassim a
ocorréncia de eflorescéncias, descolamen
colonizacéo bioldgica, criptoflorescénciasgeal
racao de cor fissuracao.

Processo de colagem deficienteregular.
Formagdo de criptoflorescéncias sob
superficie daevestimento.

Mé execuca do processo de fixaciadire-
ta.

Deterioracdo de

Perda da funcionalidade das juntas, que con;
no impedimento da infiltragdo de agua e ba

Material de preenchimenfissurado. Perc
do material deolmaacao.

Juntas sorcdo das deformacdesm@woestimento.
Fachadas expostas a agdo da chuva al
a ventodortes.
Manchas déumidade. Fissuracéo noevestimento.
Manchas Propriedades intrinsecas do revestime

Manchas que evidenciam alteragdesmaticas.

(elevada absorcéo dgua).
Envelh&imento daevestimento.

ReacBesjuimicas

Fendilhacéo e
fraturagdo

Anomalia dependente da intensidade e dd-f
odo de atuacdo das causas e das caracteri]
mecanicas dpedra.

A fissuragdo d&e a nivel superficial, podend
ser fina ou significatia, distribuindese por
todo o revestimento sem orientagireferenc
al.

A fratura;do dase em toda a profundidade (
revestimento, originando em alguns caso
separagdo do elemento pétreo causando o
afastamento.

Cargaexcessivas.

Oxidacgéo de chunadouros déerro.
Temperaturas excessivas por ocasiao
incéndios.

Movimentos de natureza estrutural
paredes e diendacdes.

Surgimento de choques acidentais ou
vandalismo.

Deformacdes do suporte por flexao, aet
¢ao, dilatagdo assentmento.

Eflorescéncias

Escorrimento de manchasbranquicadas.

Inadequada selecdo de materiais pétr
com elevadaorosidade.

Elevado teor de humidade soporte.

Colonizagao

Desenvolvimento de fungos, algas, liquene
musgos sob ou na serficie da pedra, nasnu
tas e fendas d@vestimento.

Ocorréncia em condic¢des propicias de
e dehumidade.

bioldgica

Surgimento de aspeto inestético, assim cd
provocacgédo de ataque quimico e fisiqedra.

Microrganismos nutridos através dos s
e das matéss organicas que extrai ¢
proprio material de revestimento a que
fixam.

Descolamento

Na interface entre o agente de fi-
xacdo (argamassal/cimeniola/adesivo) e ¢
placapétrea.

Na interface entre o suporte (reboco) e o agg
de fixacao.

Por rotura desuporte, do agente de fixacao |
da propria placpétrea.

Inadequada preparacéo do suporte (@&u:
cia de limpeza) e das placas de paura
tural.

Inadequado dimensionamento do siste
de fixagéo.

Auséncia de dimensionamento de jun
de dilatagao.

Inadequadaelecdodo materialde preae-
chimento dguntas.
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3.7.6 Ladrilhos cerdmicos aderentes

Os ladrilhos ceramicos séo materiais que ao lomgosdculos térae distinguido como maier

ais distintos e multifacetadollos Ultimos tempos tém sofrido um impulso tecnoldgico causado
pelo desenvolvimento da producéo e da qualidade dos materiais de colagem.,@ortuta-
tibilizacdo e adequacdo a batm gerado nesta tipologia de revestimentos exteriores, alguns
fendmenos patolégicos, com especial incidénogprimeiros anos de vida do material.

Este sistema de revestimento é constituido pelo ladrilho em pecas ceramicas, pelo material de
colagem epelo material de selagem das juntas entre pepé@ssobretudo nestes dois Ultimos

materiaisgque se tém evidenciado a maior parte das anomalias.

Segundo Sousa (2008), citando S& (2005), as anomalias mais correntes, dos revestmentos ¢
ramicos,afectam o seu desempenhoo campo da segurangda utilizacéao (faltade aderéncia),
da funcionalidade e daspeto estético (enodoamento, eflorescéncias, desgaste, alteracao de cor

e deterioracdo dfisntas).As anomaliagjue ocorrem com maior frequéncapo:

1 descolamento- pode ser localizado ou generalizadendo que primeiro caracteriza
se por deficiéncias pontuais, falhas de aderéncia em determinadas zonas das paredes
causadas por tensfes locais concentradas, zonas propensaagdiesilbu acOate a-
pilaridade o descolamento generalizado € uma situagdo mais danosa porque é@ste fen
meno esta difundido pelas fachadas
O descolamento apresenta variadas causas das quais se destaeflorescéncias,
auséncia de juntas de dilatacéo, o preenchiorgeficiente do tardodo ladrilho, a ira-
dequada especificacdo da argamassa adéSoussa 2008, citando Medeiros 2000), a
existéncia de deficiéncias do suporte e a ocorréncia de movimentos diferenciais entre o
suporte e o revestimento (Sousa 2008, cadnetas 2003)a acdodos agentes atmasf
ricos exteriores propicia o desenvolvimento deste fenbmeno, € frequente assaciar
som a oco quando se percute o painel de parede, o que indicia o desencadeas-do proce
so de empolamento e destacamento das pecasicas

9 fissuracdo- quando existem variacdes térmicas ou de humidadesgenen estado de
tensdes internas, que podem ultrapassar o limite de resisténcia das placas ido revest
mento, causanddissuracdo(Chaves,2009) o aparecimento de fissuras podml&m
resultar de uma deformacéo do edificio, podendo as tensdes ser transferidasgara os
vestimentosas tensfes que se geram no suporte estdo associadas a resisténcia ao corte
do sistema de colagem, de facto, se a aderéncia for baixa origina deslosaserat
aderéncia for alta origina fissuracéo, esta dualidade processual, obedece a uma andlise

cuidada acerca do sistema apropriado dEgemndeste tipo de revestimento.
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O Quadro 3.@elaciona os sintomas observados nas anomalias com as possiveisassogas
ado ao sistema de ladrilhos ceramicos.

Quadro3.6 - Sintomas/causapossiveisdas anomalias em ladrilhos colados
(Amaral, 2013; citanddguiar, et al., 2006; Sousa, 2008; Silvest2)05)

Anomalias

Sintomas

Possiveis causaassociadas

Eflorescéncias

Manchas esbranquigadas na stipe
cie dodadrilhos.

Cristalizacdo na superficie dos ladrilhos de ¢
transportados pekgua.

Descolamento

Perda de aderéncia, relativamente
suporte, com ou seempolanento.

Movimentos diferenciaisuporte/revestimento.

Aderénciansuficienteentreascamadas de

de revestimento.
Auséncia de juntas elasticas no contorno dosre
timento.

Deficiéncia de suporte (deficiéncia de limpeza-
neza gorosidadie

Fissuracéo

Fissuras que atravessam todaa
espessura ddadrilhos.

Fendilhagdo dsuporte.

Movimentos diferenciaisuporte/revestimento.
Contracdo ou expansao do produt@sgentament
Choque em ladrilhos maksentes.

Rotura por flexdorm ladrilhos mahssentes.
Choquetérmico.

Esmagamento ou

Bordos dos ladrilhos esmagados ¢

Movimentos diferenciais suporte/revestimento ¢

lascagem lascados resultam em compresséao ragrilhos.
Enodoamentprena- . . .
turo P Manchas de produt@nodoantes.| Selegdo inadequada diaslirilhos.

Riscagem ou desgas
prematuro

Riscagem, desgaste desaparéc
mento dovidrado.

Textura superficial ou abertura dos poros nais
ficie dosladrilhos.

Alteracdo de cor e
brilho

Alteracéo localizada da cor inicial
dos lalrilhos.

Ataquequimico.
Desgaste nas zonas de maioculacéo.

Pequenas crateras
superficie

Crateras a superficie dos ladrilhog
apresentando no fundo um pontg
branco.

Expanséao (explosiva), por hidratacdo de partict
de 6xido de célcio (CaO), epnesenca de vapor
de 4gua e de agliquida.

Selec¢édo inadequada @elrilhos.

Sujidadesuperficial

Acumulacédo de poeiras, manchas
escorréncias dégua.

Falta de limpezeegular.

Textura superficial do ladrilho favoravel & mete
¢éo de sujidade.

Deficiéncias de plas
za

Zonas com deficiéncias g¢aneza.

Irregularidades de superficie do suporte que
produto de assentamento ndo consedisiiarcar.

Incumprimento das regras de qualidade sobae
neza geral ou localizada da superficiewestir

Empeno dosadrilhos.

Crescimentdiolégico

Aparecimento de manchas de bolq

fungos owegetacao.

Presenca elevada de agua ou de tebudedade.

As juntas entre pecas de um paidelladrilhos ceramicagm a capacidade de absorver defo
macdes eonjuntamentassunt um papel de destaque relativamente a estanquidade dd-superf
cie, contribuindodecisivamente para preservacgae todo o sistema de revestimento.

No Quadro3.7 representarse as anomalias mais correntes no preenchimento de jutas e
ladrilhosceramicoscolados e as possiveis causas associadas.
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Quadro3.7 - Possiveis anomalias no preenchimento de juntas entre ladrilhos colados
(Amaral, 2013; citand@guiar, et al., 2006; Sousa, 2@) Silvestre2005)

Anomalias Sintomas Possiveis causaassociadas
Retragdode secagem inicial do produto de pret
chimento das juntas ou contragdesxpansdes ciel

. ~ Fissuras no seio do produto, afetd i iaco i étricas.
Fissuracao p 4 cas deidas a variagbeermohigrométricas

do toda a profundidade ¢anta.

Extensdes de rotura, ena¢gdoou compressao, ins
ficientes para absorverem os movimentos trarsr
dos a junta pelo revestimento ou palporte.

Descolamento dos
bordos

Abertura de uma fissura entre

produtoe os bordos diadrilho.

Aderéncia insuficiente do produto de preenchime
de junta aos bordos dizrilhos.

Inadequacgédo da granulometria ou na consisténci
produto a largura ou profundidadejdata.

Relacao inadequada largura / profundidadiiofz.

Despreendimento

Descolamento do produto dosrbg
dos dos ladrilhos e no fundo danju

ta, soltandese enrseguida.

Evolugdo dos fendmenos que d&@o origem aos t
de anomalias precedentemedescritos, ou a util
zacao de produtos de limpeza inadegsad

Enodoamento

Alteragdo inestética da cor dasju

tas devida a fixagdo dmijidade.

Absorcao e retencgdo, pelo produto de preenchim
de juntas, de produtos enodoantes, em forma d
ou veiculados pelagua.
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Capitulo 4| METODOLOGIA DO PROCESSO DE AVALIACAO

4.1 Introducéo

A durabilidade e a qualidade sdo fatoresgemciaisda maior importancia. Todavia estas
pretensdes, ndo impedem que continuem a surgir um conjunto de anomalias, que ndo sendo
eliminadas, podem causar damesporaiggravosos em toda a congtao subjacente. Nestas
revestimentos exteriores de fachada, a par das coberturas, sdo dos elementos construtivos mais
afetados pela acdo dos agentes atmosféricos, os quais, devido a sua elevada exposicéo,
desempenham um papel fundamental na protegé@dificios e na minimizagdo daorréncia

deanomaliasnteriores

A forma como se abordam as fases de concecao, execugdo, a conduta e/ou a terapia adotada no
seu tratamento periddico, sdo determinantes relativamente ao desempenho do edificio durante a
sua vida util.

Nesta conjuntura, @timizagdoda inspecdo e do diagndstico, sdo instrumentos da maior
importancia que permitem ter um conhecimento aprofundado das circunstédncias em que
surgiram as anomalias, quais foram as causas que lhes deram &dganto as anomalias s&o

sempre a consequéncia das causas que lhe sdo atribuidas

O sistema classificativo propt neste estudovisa simplificar e organizar toda a informacgéo

gue se dispersa nesta matéria, tsgtgportanto de umeomplexa tarefale homogeeizacéo,

para normalizar e tipificar um conjunto de anomalégstentes emevestimentos compostos

por materiais diferentes, de espécies dispares, cujos comportamentos séo por vezes divergentes

e até incompativeis entre si.

A metodologia apresentada reestapitulovisa a implementagdo de um processo de inspecao
como base nandlisevisual planométrica segundo planos verticaidps revestimentos das
fachadaslos edificios das estacdes ferroviariastesforam seccionads segundaduas classes
tipologicas de revestimentos a classe dosrevestiments, abrangida pelo conjunto
rebocdpintura, que ao longo deste estudtera a siglaR-R/P, e a classe os revestimentos
composbs porrevestiments pétre naturaisou eramica aderentesque se ira denominar-

P/C.

Nestaperspetivaabordase esta tematica comegando por classifican@smalias e as causas
dassuaspossiveis ocorrénciasravés da elaboracdo daadrosDesta conjuncéostabelee-se
uma correlacdo tedricapresentadaob a forma de ummatriz tedrica,de correlacdo entre

anomaliascausas
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Nafase contigua do trabalhapresentadeum planode inspecdoque ira ser aplicado nos locais

a inspecionar, queadnstituido par

1 fichas de inspecdo divididas em fichas de enquadramento do ieidife de
caracterizacdo dos revestimentos existentes
fichas de registo das anomalias da amostra

fichas de anomalias.

A fase seguinte trata de apurar e estabelecer um diagnéstico acepmssiasis causas que
deram origenas anomaliasletetadana totalidadela amostraPosteriormentseractratadosos
dados recolhidos da inspecadkiravés dae resultadoscorrespondentelaborase a matriz da
amostra, que confrontada com a matriz tedrica vai conduziitercdo da matriz final validada

A partir desta obteos amatrizde correlagédo percentual inmomalias

Finalmentecalculamse os indices de ponderagapie irdo consubstanciarcalculo @s fichas
de avaliagéo finalEstasforam apresentadas por al¢cado, ptassede revestimente por nivel

de gravidad, de cada um dos edificios das estacfes ferrovimasadas

E?evestimentos exteriores de fac}

1 I
(o frmond ({3
aderentes

Classificacaale
revestimentos

Plano de (Anomalias} { Causas}
inspecdes I

"

| [

-
Registo de Fichas de A/C Matriz
L anomalias anomalias correlagéo teoric

( ( )
N Causas Matriz da Matriz final
Enquadrament| | Caracterizacé :
L precedentes amostra L validada )

Matriz inter
anomalias

Fichas de
inspecéo

indices de
ponderagéo

Fichas de avaliagé
final das fachadas

Figura4.l - Organograma da metodologia aplicgsirao desenvolvimento do estudo
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No sentido de aclarar a descricdo efetuageesentese ra Figura 4.1acima indicadaum
organogramajue & uma forma esquematica, tradimlaa metodologia aplicadayue ira ser
exposta edesenvolvidaneste capituloFacto que se reveste da maior importancigorque

contribui decisivamente para o desenvolvimento do estudo.
4.2 Classificacdo das anomalia

A classificacdo de anomalias faiubdividida emquatro grupos distintos de anomalias,
repartidos segundo a sua tipologia, perfazendo dezoito anomalias. Cada anomalia esta
identificada com carateres affiameéricos que destringam e codificam a anomalia parmitir
posteriormente referenciar com maior facilidade o seu tratamsoriforme se pode visualizar

no Quadro 4.1

O primeiro grupadeste quadrageferencia as anomalias segundo as suas ocorréncias fisicas, de
carater mecanicaais como,fissuracoes deformacdesretracbes deslocamentos, desgaste e
aderéncia sdo exemplos das caracteristipafdgicasapresentadas neste grupo. Nestio
assinaladas, com o simbafiasteriscd algumas das anomalias que ndo abrangem todos o0s
revestimentos em analigeonsultar legendacdQuadro 4.1

O segundo grupé formado por unconjunto de anomalias que est&sociadaa variagesde
humidade visando sobretudo a pluviosidadas humidades consequentes e as humidades
ascensionais. Neste capitidstdo inseridaas anomalias referentes a infiltracdes, fendmenos

biolégicos e eflorescéncias.

O terceiro grupoé constituido pelas anomalias que se traduzem em envelhecimento e

degradacaajuerepresentam adteracdes estéticas dos revestimentos.

Por fim, oquarto gupo érestritoaos R-P/C, constituidos porevestimentos erplacasde pedra
natural epor revestimentogeramicos aderente&ste grupo retrata quadro tipoldgico as

anomalias que surgem nas juntas entre pecas.

Ao relacionarerrse 0s grupos gue constam@oadro 4.1, constatse o seguinte:

1 as anomalias registadas, no grupo que correspondemteasliagestéticassdo na sua

maiorig consequéncia daxorréncias an0malas dos restantes grupos;

1 as anomalias referenciados em cada grupo, além de estaretfigatas entre si,
também estdo relacionadas com as anomalias dos restantes grupos. Pode entre estes
grupos, desencadese o principio da aca®acdo, cuja consequéncia resulta duma

correlacdo, entre todas as anomalias.
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Conclusivamente apresergtao Quadro 41, paraproposta declassificacdo de anomalias em

revestimentos exteriores.

Quadro4.1 - Quadro proposto paraclassificacdo d anomalias

A-M ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M1 fissuracgao / fendilhacéo

A-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamento

A-M3 perda de coeséo / desagregacao

A-M4 empolamento* / deformagao**/***
A-M5 fraturagao**/***
A-M6 laminagio** / descamagao ***
A-H ANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE
A-H1 infiltrages / manchas de humidade

A-H2 colonizacéo bioldgica / vegetacio parasitaria

A-H3 eflorescéncias / criptoflorescéncias
A-E ANOMALIAS ESTETICAS
A-E1 sujidade / dep6sito de particulas

A-E2 alteragdo cromética / manchas com varias tonalidades

A-E3 deficiéncias de planeza / textura na superficie
A-E4 gaffiti

A-J ANOMALIAS NAS JUNTAS **/xxx
A-J1 perda/ inexisténcia de material de preenchimento (betume)

A-J2 fissuragao das juntas

A-J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias

A-J4 descoloracbes

A-J5 colonizagao bioldgica nas juntas

Legenda:
* em revestimentos por pintura
**  emrevestimentopétreomaturas

***  em revestimentos ceramicos aderentes

A legenda indica algumas condicionantes, relativamente a classificacdo de anomalias proposta
no Quadro 4.1De facto na anomalia -M4 empolamento/deformacd@ empolamento é
comumapenasos revestimentos por pintura e a deformagipstase sobretudoas R-P/C.

As anomalias AM5 fraturagdo e AM6 laminagdo/descamacao, restringeenapenas aos
R-P/C.

Em funcdo do Quadro 4.1pr@sentase no Quadro 42, a relagdo que sestabelece entre
anomaliase revestimentod\este verificamse as condicionantesvidenciadasa legenda al

Quadro 4.1Efetivamentgestas ndo &0 assinaladascomoX 6 corr.espondent e
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Quadro4.2 - Quadro derelagdo entre anomalias e revestimentos

TIPOS DE REVESTIMENTO
ANOMALIAS = POR PI?FREOR_P(/:CERAMICO
REBOCO PINTURA | NATURAL [ADERENTE
A-M ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M1 X X X X
A-M2 X X X X
A-M3 X X X X
A-M4 X X X X
A-M5 X X
A-M6 X X
A-H ANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE
A-H1 X X X X
A-H2 X X X X
A-H3 X X X X
A-E ANOMALIAS ESTETICAS
A-E1 X X X X
A-E2 X X X X
A-E3 X X X X
A-E4 X X X X
A-J ANOMALIAS NAS JUNTAS
A-J1 X X
A-J2 X X
A-J3 X X
A-J4 X X
A-J5 X X

4.3 Classificacdo das causas

Similarmente ao processo @ddo para classificacdo das anomaliase @studo ndo pretende
apresentar exaustivamenges causas das anomalias, mas sim orgdaszéegundo gpos de
ocorréncia, de acordo com fatores ambientais e humanos, que contlétididanente para o

aparecimento de fenédmenos patoldgicos.

Existem essencialmente dois tipos de causas, o primeiro tipo é consequéncia de erro humano,
gue estao referenciadassrgrupos €P erros de projeto,-E erros de execucao elCerros de
utilizacdo/manutencdo. O segundo tipo de causas € derivado a acbes exercidas diretamente
sobre as fachadas, que englobam as referenciadas nos grigosc8es de origem

mecanica/acidentasas agdes ambientais.
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Neste sentido, o segundo tipo de causas pode ser o resultado de ter ocorrido o primeiro tipo,
isto é, os erros humanos podem estar na origem de causas desencadeadas diretamente sobre as

fachadas, como por exemplo as ambientais.

PropBese no Quadro 4.3, a classificagd® um sistema que classifica as causas associadas as
anomalias em revestimentos exteriatedachadagsquematizadsegunda ordem sequencial

das varias fase$o processaonstrutivo.

A caracteriacdo das causgsie se enunciam no quadro seguifiegmassociadas as anomalias
classificadas no capitulo anteri@staodivididas segundo cinco grupasomeadamentesrros
de projecto;erros de execucdacdes de origem mecanfaeidentaisacdes ambientais e erros

de utilizacdo/manutencéo.

De forma similar a constituicdo do quadro de ocorréncia de anomalias, também a estrutura do
quadro das causaspnstituu a padronizagdo deada um dos seus grupos as tipologias de
revestimento abordadas

A par deste critériog principio caus&feito, isto éa relagdo entre binébmio causaanomalia
foi um dos critérios respeitados aquando da elaboracdo do glaticelacionamento nao é
biunivoco, isto é,em cada anomalia, podem existir uma ou vagassas complementares,

situadas em grupos distint@ssim como, a situagdo inversa também ¢é valida

Desk pressupostop escalonamento elabor@@ no sentido de que uma causa especifica,
pudesse corresponder simultaneamentgma e/ou variaanomalias eistentesnas classes

correspondentesRR/Pe/oua R-P/C.

De facto, as anomalias podem ocorrer através da acdo imediata das causas, ou podem ocorrer
em funcdo da agdcedima causa, que atua progressivamente sobre os elementos construtivos
das fachadas es fazem perder gradualmente as carateristicas que detinham inicialasente

disposicbepodem semdiltiplas

Consequentemente, apresentamd3uadro 43, paraa classificagdo das causas de anomalias

gue se relacionam com as anomal&asesentadas no Qdro 4.1
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Quadro4.3 - Quadro proposto paraclassificacdo das causas

C-P - ERROS DE PROJETO

C-P1 deficiente aplicagcdo dos regulamentos e documentos de homologacéo

C-P2 especificagdo incorreta dos produtos / materiais a aplicar

C-P3 concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra agdes mecanicas

C-P4 concecdo incorreta / inexisténcia de sistemas de escoamento / drenagem de 4guas

C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno

C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas nao adequadas ao suporte
C-P - ERROS DE EXECUCAO

C-E1 ndo conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de encargos

C-E2 deficiente preparacdo do suporte (limpeza, rugosidade, molhagem)

C-E3 erro na formulacéo do produto ou na mistura de componentes

C-E4 espessura desajustada do material de assentamento

C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pegas e das dimensdes ¢
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS

C-M1 fissuragdo do suporte (propagacéo ao reboco/revestimento);

C-M2 retracdo do material de enchimento/reboco

C-M3 concentracéo de tensdes entre suporte/revestimento (dilata¢éo, retragdo, assentam

C-M4 vandalismo

C-A- AGOES AMBIENTAIS

C-Al vento / erosao

C-A2 radiagéo solar / temperatura

C-A3 variacOes térmicas

C-A4 acdo da chuva

C-Ab variagfes de humidade

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-A7 acéo bioldgica

C-A8 poluicao atmosférica
C-U - ERROS DE UTILIZAGCAO / MANUTENCAO

C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia

C-U2 auséncia de manutencédo ou a¢Bes de manutencéo deficientemente executadas

C-U3 agdes acidentais inerentes ao uso normal do utente

C-U4 falha de equipamentos (canalizacbes, algerozes, caleiras, tubos de queda)

C-U5 envelhecimento natural

C-U6 ventilacdo insuficiente do interior

Para reiterar esta situagd@-se como exemplo seguinte:

inserida no grupo acfGes de origem mecanica/acidentais, a calkh fGsuracdo do
suporte (propagacdo ao reboco/revestimento), pode ser atribuida a anoridila A
fissuracao/fendilhnacdo e/ou -1 infiltracbes/manchas de humidade, e/louJZA

perdal/inexisténcia de material de preenchimento (betume), cujos grupos séo distintos.
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4.4 Matriz de correlagaoteorica A/C

Em funcdo das classificacdes das anomaiass suagossiveis causaspresentse sob a
forma de matriza correlacdo entre anomaliedusas mais provaveis, constitli-se estaima
ferramenta de trabalhguefi a u x i | i a o efetuaremg obraspeldngpetor dado que
permite verificar a real contribuicdo das causas provaveis enuneiatidsrminar o indice de
simultanei dad ilvestae00% Neaste préssuposto,matriz fa gerada tendo
como objetivo, facilitar o diagnosticefetuadopela entidadénspeton e perspetivese uma
futura reparacéo.

Esta matriz teve por bastrabalhos anteriores concebidos Bnito,1992; Silvestre, 2005;
Gongalvest al, 2008; Garcez, 2009; Santos, 2012; Vicente, 2012.

Na elaboracdo danatrizd e c or r el a -c«aou sfiaasn opnraol vi §vs@s lishas as c ol o c o
anomalias, e nas colunas asszsl A suantersecdcé preenchida com graude correlacao,
ditado pelos algarismos, 0, 1 ou 2, segundo o significado se(auiiaigtado de Brito,1992)

Grau 07 Sem Relac&endo existe qualquer correlagdo entre a anomalicaesa,;
Grau 1 - Pequena Quelagdo i causa secundaria, ndo primordial, associada
indiretamente ao processo de deterioragdeevolucdo da anomalia

1 Grau 271 Grande Correlacdocausadireta principalda anomaliagque esta na origem
da anomaliae é uma das principais razfee processo de deterioracdmu do
desenvolvimento acentuado da anomalia

Para consubstanciar o estabelecimento dos graus de correldg@@esea titulo de exemplpo

critério que subsistiyparao preenchimento da matiite correlacéo teodrica:

Relativamente a existéncia da anomali&ld eflorescéncias/criptoflorescéncias, uma causa sem

relacéo (grau 0), seria a&l vento/erosde a CA8 poluicdo atmosférica

Estabeleese uma pequena correlacdo (grau 1) com-B2@specificacdoincorreta dos
produtos/materiais a aplica a CE3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de

componentes

Finalmente poderia stabelecese uma grande correlacdo com a-P6 especificacdo
incorretdinexistente da humidade ascensional do tereerso GA6 vapor de agua/humidade

interna.

Através deste procedimentsequencial,preenchetse a matriz, conforme apresentado no
Quadro 4
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Quadro4.4 - Matriz de correlacatedrica"anomaliascausas provaveis"

PROJETO EXECUGAO MECANIC/ACIDENT AMBIENTAIS UTILIZAGAO / MANUTENGAO
e c-|Cc-|]C-|]C|]C-|C-JC|C|]C-|C|C|C]C[C|[C[C|]C|C-|C-|C-|C-|C-[|C-|C-|]C-|C-|]C-]|C-|]C-]C-
PL|P2|P3|[P4|P5)|P6|EL|E2|E3|E4|E5|E6|ML[M2|M3|M4]AL|A2|A3|A4|A5 | A6 |A7 [AB| UL |U2([U3]|U4|US|U6

AML| 1 2 2 1 1 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2 0 0 1 1 1 2 1 0 0 0 1 0 1 1 0

AM2| 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 0 0 1 2 2 2 1 1 0 0 1 0 1 1 0

AM3| O 2 2 1 2 0 0 0 2 1 1 0 1 1 2 0 1 0 1 2 1 0 2 1 0 1 0 1 1 0

AMAl 1 2 1 0 2 2 0 1 1 2 1 2 1 2 2 0 0 1 2 2 2 1 0 0 0 1 1 1 1 0

AMS| 1 2 2 0 0 2 1 0 0 2 2 2 2 2 2 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0

AM6| 1 0 2 0 ] 1 1 0 0 0 1 1 0 1 2 ] 1 1 2 2 2 0 1 o] 1 1 0 0 2 0

AH2| O 1 0 1 2 2 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 2 0 2 1 1 2 0 1 1 1

AH3| 0 1 0 1 2 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 2 2 2 1 0 1 1 0 2 1 2

AEL|l O 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 2 0 0 2 2 0 2 2 2 2 1 2 1 0

AE2| O 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2 2 2 1 1 1 0 2 2 0

AE3| O 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 2 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0

AE4| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AJ1| O 1 1 0 1 2 1 0 1 1 1 2 2 1 2 0 0 1 1 1 2 1 1 0 0 2 0 1 2 0

AJ2| O 2 2 0 0 2 1 0 2 1 1 2 2 1 2 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0

AJ3| O 2 0 1 2 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 2 2 2 1 0 0 1 0 2 1 2

AJa| O 0 0 1 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1

AJ5| O 0 0 1 2 0 0 0 ] 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 1 0 2 0 1 1 2

0-A/C - Semrelagao 1- A/C - Pequena correlagéo 2- A/C - Grande correlagéo

A-M1 fissuracéo / fendilhac8@-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolam@nA3, perda de coesdo / desagrega¢edid
empolamento* / deformagao**/***A-M5 fraturagdo**/***; A-M6 laminac¢do** / descamacédo ***;A-H1 infiltragGes / manchas de
humidadeA-H2 colonizagéo biol6gica / vegetagao parasitékidi3 eflorescéncias / criptoflorescéncias-El sujidade / depésito de
particulasA-E2 alteracdo croméatica / manchas com varias tonalidddes; deficiéncias de planeza/textura na superfigi€d graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betuknd; fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da|
juntas;A-J4 descoloracdes das junt#s;)5 colonizacéo biolégica nas juntas.

C-P1 deficiente aplicacédo dos regulamentos e documentos de homoloGag@&especificagéo incorreta dos produtos / materiais a ap
C-P3 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de refor¢o contra acdes me€afidasincecao incorreta / inexisténcia de sistem
escoamento / drenagem de a4g@d?5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do te2r&téoestereotomia das
pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao supeEENE0 conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de ef:&0
deficiente preparagéo do suporte (limpeza, rugosidade, molha@ef;erro na formulacdo do produto ou na mistura de componedte|
E4 espessura desajustada do material de assentaeBianétodo de aplicacéo; inadequado ou mal execul@dgs desrespeito pela
estereotomia das pecas e das dimensdes das juBtaAl] [fissuracédo do suporte (propagacéo ao reboco/revestimeénlp retracédo do
material de enchimento/reboc&;-M3 concentragdo de tensdes entre suporte/revestimento (dilatacéo, retragdo ou assent@nviht
vandalismoC-Al vento/erosdoC-A2 radiacdo solar / temperatui@:A3 variagdes térmicag -A4 acdo da chuvaZ-Ab variagbes de
humidadeC-A6 vapor de agua / humidade inter@xA7 agdo bioldgicaC-A8 poluicdo atmosféricaC-U1 periodicidade inadequada dg
limpeza ou inexisténciaC-U2 auséncia de manutencgdo ou agGes de manutencéo deficientemente execttilaspes acidentais
inerentes ao uso normal do uten@eJ4 falha de equipamentos (canalizagdes, algerozes, caleiras, tubos de@Qud8agnvelhecimento
natural;C-U6 ventilacdo insuficiente do interior.

Para arealizagdoda matriz de correlacaeorica apresentada no Quadro 4alpesquisa de
matrizesde trabalhosanteriores revelou apenasa exiséncia dematrizes muito espéas
concebidasconcretamentepara determinads materiais, tais como, caixilharias, rebocos,
estuques, pinturas e outros. A construcdo da matriz de corrdi@s®otse na conjuncao das

anteriores.
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Contudo, apreendeze que o critério de preenchimento da matriz teGéicempre muito
préprio, por vees o técnico depase com o facto da correlacdo entre uma determinada
anomaliacausa poder estar na fronteira entre o grau 1 e o grau 2, nestas circunstancias a

experiéncia, podse revelar um fator decisivo na escadiidtada
Comoexemploapresentasea seguinte situagao:

Definiu-se o grau de correlacao 1 (pequena correlacdo), relativamente a relagcdo entre a anomalia
A-J1 perdal/inexisténcia de material de preenchimento (betume) e a c&iae@ na
formulacdo do produto ou na mistura de componenttss se o0 grau fosse 2 (grande

correlagdo), ndo era desapropriado e acegavde bom grado, a opg¢éo tomada.
4.5 Plano de inspego
4.5.1 Diagndstico através de analise visual

A definicdo de diagndstico esta associada ao ato de ser capaz de detetamometdirizar

reconheceuma falhae discernir uma anomalia.

A aplicacéo desistemagle diagndstico contribui para se identificarem as causas que geraram as
anomaliase caracterizao seu estado di#egradacdo. Asuastécnicas dividense em ensaids

situ, ensaios laboratoriaissem métodos de inspecao visual.

ANa sua gener ainsituparaladém deossrenecaractelizadss pela inexisténcia ou
reduzida vertente destrutiva, permitem uma classificagdo qualitativa ou quantitativetandire
dascaracteristicas mais significativas, ao invés dos ensaios de laborat6rio, que por sua vez sédo
sempre algo destrutivos (realizados sobre amostnas)s permitem obter resultados
quantitativos diret 0 s 0 (, 2018aitaradd Ferreira, 2010 citando Veiggal., 2004).

Naturalmente quea fus@oentreas técnicas acima referenciadas, permite melhorar a afericao
dos resultados e estabelecer um diagnostico mais eficaz. Contudo, apesar da conjugacdo destas
técnicas ser o ponto de vista preferencial do agenteuexedo diagndstico, esta intencéo

esbarra nos custos inerentes acrescidos.

Efetivamente a vertente econdémica é na maioria das vezes decisiva e constitui um importante
revés, na obtencdo de resultados mais fiaveis. Todavia, a utilizagdo da inspe¢aonisua
método singular, pode ser suficiente nalguns casos menos complexos, dispsasando

conjugacéo entre as varias técnicas de inspecao.

fiClassificado com um dos métodos de ensaio mais antigos e recorrentes, a inspecao e analise

visual é o primeiro proedimento a tomar nunacaode inspecao, estaccaoé um importante
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vector na decisdo deorreccdodas anomalias verificadas e constigaicomo o0 primeiro passo
para decidir sobre a necessidade de proceder a intervencbes em fase de ait{ftagE®
Colen, 2008 citando Bertrarat al, 2003).

A andlise visual ém tipo de ensaio rapido, econdmico, ndo destrutivo ou pouco intrusivo, cujo
eguipamento técnico auxiliar ndo é empregue, @apsdo utilizados meidécnicoshumanos

Para uma implementacdo afz deste métodastes profissionais devergmssuir elevada
qualificacdo para o efeito, terem experiéraguirida boa observacao e capacidade de analise

para,com clarezagestringcarem as situacdes relevandes irrelevantes.

No exercicio da suacd®, os técnicos, utilizamdiretamenteos seus s#idos na recolha de
informagé&o. Apar da visdo que obviamente é o sentido mais utilizaatten também recorrer

ao olfato por exemploem zonas de grande humidade), ao tato (na verificagdo de superficies
huamidas), a audicdo (ao bater em superficies cujo revestimento se suspeita que a camada
superficial estd desagregada da camada-bases), ou recorrendo a aparelhos que potenciem

0s seus sentidos, como por exemplo: lupa, binéculos e estetoscopio.

Neste estud, o0 método aplicadaelativamente @ estado dos revestimentos de fachada dos
edificios das estacdes ferroviarmsaminadasfoi o método de andlise visuakndoeste,sido

consubstanciado pelo facto de:

1 apesar de serem edificios publicos sujeitos a graade carga de utilizacao, foram
outrora sujeitos a fiscalizagdes minuciosas pela entidade que os supervisionava, que

tinha departamentos de manutencao especificos para o efeito;

1 o seu aspeto estético setevante os revestimentos de fachada ndo podapnesentar
anomalias gravosgaem tdo pouco estarem sustentadas por anomalias estruturais, por

uma questao de seguranca publica.

Estesindicadorespressupdem a partida, o bom estado de conservacao dos edificrasne

porventura os que siesitaram a utilizacdo deste método de inspecao.

Contudo, o facto dos edificios em estudo se encontrarem inoperacionais, tera desencadeado, e
despertado a vontade em avaliar o estadalem que se encontram as suas fachadas, porque a

sua 0est atgboiaigniécatvamenbe para o aparecimento e incremento de anomalias.

Efetivamenteestas tém mopriedadesevolutivas, que advém duprocessoprogressivo, cuja
variabilidade depende das condicdes benéficas ou adversas que propiciam o0 seu

desenvolvimerd e a sua propagacao a elementos da fachada.
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Os pontos seguintésiciam a descricdo da metodologia de inspegfétuadee determinam as
acles a tomar para a implementacdo de um plano de inspecéo. Neste pressuposto foram criadas
fichas de facil preenchimem abrangentes as vérias hipdteses que se colocam. Desta forma,

elaborararse

1 Fichas de inspecdo sdo constituidas por fichas de enquadramentedificio da
estacdce por fichas de caracterizagéonstrutivados revestimentode fachada que o
constituen;

i Fichas de registo - permitem registar por fachadaas anomalias que edificio
apresenta

1 Fichas deanomalias- apresentan as anomalias mais correntiestetada nas fachadas

O preenchimento destas fichas contgrande parte da informacéo recolherno local e
constiti uma ferramenta essencial de suporte, que a entidadetoa se deve munir, para
exerceuma avaliaca®ficazdesta tipologia de edificiobleste pressupostogs itens seguintes,

apresentaecom maior detalhe a sua constifiog

4.5.2 Fichas de inspe¢ée enquadramento/caracterizacao

A ficha de inspecao sera a primeira ficha a preencher quando se chega adnkpatianar

Ficha onstituida por dugsartes nomeadamente

1 Ficha de inspe¢&ocenquadramento do edificio

1 Fichade inspecéae caracterizagdo construtiva dos revestimentos das fachadas

A ficha de inspeccde enquadramento do edificiesta dividida em doigjuadros,A e B
(Quadro 4.5) O quadro A,fornece informagdes acerca das condi¢Bes climatéricas, na data em

guefoi efetuada a inspecao

O quadroB identifica localiza edescreve o edificiGgonsubstanciando pelaapresentgéo de
fotos representativ@dos seus alcadodeste quadro constamformacdes acerca da forma
como o edificio est4 implantadoevelandese as caracteristicade agressividade das acoes

climaticasa que esta sujeito.

A titulo de exemplo,no Quadro 45, apresentde uma ficha de inspecAnquadramento

preenchidareferente ao edificio da estacdo de Lagos
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Quadro4.5 - Ficha de inspe¢@oenquadramento dedificio

FICHA DE INSPECAO Ne: 3 Data da Inspecéo 08-jun-15
Objetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacdo
A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >100 4 O |2 o0&0° X
2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortq
3 |Humidade Baixa X Média Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTAGAO
1 |ldentificacio da Estacgéo LAGOS Linha Férrea Ramal de Lagos
2 |Localidade Lagos Distrito Faro
3 |Morada Rua Cidade de Torres Vedras CP, 8600 315 Lagos
4 |Coordenadas GPS N 37° 06" 33”7 W | 8°40" 22
5 |Descrigédo do Edificio: Corpo central de 1° andar e dois corpos laterais anexos de r/c.
[‘1

1 /’ﬁ ’ o

6 E::'T‘ a M@ 1
e L
e s R e

y.

Algados principal e lateral direito Algados tardoz e lateral esquerdo
Alcado lteral direito Vista parcial alcado tardoz
8 |Local implantacdo Isolado X | Banda/Extre] Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Alcados Princip SW | Lat Direito | SE Tardoz NE |Lat Esquerdp NW
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 9,00 Comprimento (m) [ 32,50 Altura (m) | 7,20
11 |Manutengao Utt. (ano) o 1 > 1 ¢ O |5 >5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Vaos Outros
12 |Altitude 4,0m 0-600 X 600 - 1200 > 1200
13 |Zona de Precipitagao Fraca X Moderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
15 Zonas climética{Inverno 11 X 12 13
(RCCTE) Verdo Vi X V2 V3
16 |Zona vento (RSA) A B X
17 |Rugosidade aerodinamica (R§  Tipo | X Tipo Il
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média Baixa X Nula
19 [Tipo de envolvente Rural Urbana Maritima
20 | Proximidade do mar (Km) o 1 X > 1 e O[5 >5

O Quadro4.6, apresenta tipo e as caracteristicagrevestimentos quetegram as suas
fachadas. Estquadrassinalajuais os revestimenteplicadosinforma qual a composip e as
dimensdes dos vaos mais desfavoraveis. Em segspeaiBicaa dimensao e tipo de
revestimento aplicadem cadalemento da fachada. Por fidescrevea forma como a
cobertura confina com o algado, nomeadamente através da definicdo do reginmadeeato,
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da eventukexisténcia de tubos de queda e de sombreamd&t@duadro 46 representsseuma
ficha de caracterizac@wnstrutivados revestimentos das fachadasastraum exemplo de
preenchimentadlo edificio da estagéo de Lagos

Quadro4.6 - Ficha de inspecaocaracterizagcdo construtiva dos revestimentos das fachadas

(© CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS
1 Ficha de Inspegéo N°: 3 Edificio da Estag&o Ferroviéria: Lagos
2 |Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
3 |aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m) Largura (m)[ 1,30 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) | 3,10 | Altura (m) Altura (m) | 2,10 | Altura (m)
4 |Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio X Ferro Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,60 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,97 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X Largura (m)| 0,25 Reboco Tinta
Tipos de dos véos N&o Pedra X Azulejo
revgstlmentos . Sim X Largura (m)| 0,40 Reboco Tinta
5 |aplicados nos [Cunhais
elementos Nao Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X Altura (m) | 0,20 Reboco Tinta
Cornija
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco Tinta
Cimalha
N&o Pedra Azulejo X
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Platibanda
N&o X Pedra Azulejo
6 |Escoamento das vertentes Beirado X Caleira X Algeroz Empena
7 |Tubos de queda Ocultos Semi-ocultog A vista X Inexistentes
8 [Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente
Edificio constituido por beirados e sub-beirados.
9 | Observagdes:|Nas empenas, parte inferior do sub beirado, cimalha constituida por faixa em azulejo.
Telheiro longitudinal, em chapa metélica com duas vertentes (cumeeira), situado no algado tard

4.5.3 Fichas de registo

Dadas as assimetrias que existem relativamente ao estado em gque se encontram os alcados de
cada edificio ds estacGes observadas, constatogue era fundamental analisargnas suas

patologias por algcadde acordo com as anomalias classificadas e apresentaQastho 41.

Com o propésito dseregistaemas anomalias dalcado, a estrutura da ficha fetuada de
acordo com a seguinte metodologia:

1 constituicdo das classes dos revestimentos;

1 definicdo dos niveide gravidade;

1 definicAodoscritérios deregisto do nivel de gravidada dnomalia
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O preenchimento da ficha de registo é executada no lodabpeacao, através da observacao,
registando-se as anomalias, enquadradas nas claespetiva, segundo 0s seus niveis de
gravidadee de acordo com os critériestabelecidos para o registo do nivel de gravidade da

anomalia
Constituicdo das classes dagvestimentos

Como referido no inicio do presente capitulo, no item 4.bs revestimentos exteriores
estudados, foram divididos em duas classes, a classR-BdB, revestimentos rebocos/por
pintura e a classe d&sP/C,revestimentos em pedra natural/eeiéos. Este critério divisional,
justificarse pelo facto da inspecéo visual ao algado, ser efetuada numa analise por superficie,
isto é, a visibilidade que temos em termos de apreciagdo do algado, serd baseada em avaliar
anomalias situadas nas areas deaele do revestimento por pintura que o cobre, ou nas areas

uniformizadas constituidas por pedra natatgbor pegas ceramicas aderentes.

De facto, as superficidesrmadas por estedementos da fachada, sdo independentes e distintas
entre si, mas as anafias podem estar interligadasesteselementos construtivggrestarem
umaagaoconjuntg que contribugpara a degradacaias fachadasPortanto, este formato de
homogeneizacdo, segundo as classes dPRe RP/C, que se prople, visa agregar o
diagnostio de anomaliasggsquematizanda acdode inspecdo e a avaliagdo do estado de uma

fachada multcomposta por diversos materiais.

Definicdo dosniveisde gravidade

A anomalia para ser avaliaddem de estar enquadrada numa escala de acordo com a sua
aplicabilidade e o seu estado de gravidade. Npstapetivaestabelecerafse cinco niveis
correspondente®y (ndoexistd, 5 (muito ligeira), 4 (ligeira), 3 (média), 2 (grave) e 1 (muito
grave), orientaos segundo o sentido esquedieita, conforme o aumemdo seu estadde

gravidade.

Neste contexto, a fichde registo de anomaliggeencle-se & uma forma simples, em funcéo

da classe de revestimento abordada, assid@ke nacoluna correspondente o nivel de
gravidade da anomalia. No seu preenchimemetirase desde logaima primeira ilacdo acerca

do estado em que se encontra o0 algado, consoante as anomalias registadas no quadro, incidirem
maisnas colunaslaesquerda (bom estado), predominantemente nas colunasditeita (mau

estado).
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Definicao dos critérios de registo do nivel de gravidade da anomalia

Neste pressupostapos definidos os niveis de gravidade da anomadiaas registarmos nas

colunas corretagoram definidogjuatro critériosnomeadamente

implicagéo que a anomalia tem, no @uimento das exigéncias funcionais;

1

I natureza e extensao da anomalia;

1 possivel gau de transmissédo da anomalia para o interior do edificio;
1

complexidade do trabalho necessario para a corrigir.

A partir destas regras base, elabeselbQuadro 47, que pernte visualizar com maior clareza
os critérios que foram estabelecidos, para se compreeudés 0s parametros que estiveram na

base da avaliac&to nivel de gravidade da anomalia

Quadro4.7i Critérios parao registo do nivel de gravidade da anomalia

(adaptaddPedrq et al, 2009)

CRITERIOS PARA O REGISTO DO NIVEL DE GRAVIDADE DA ANOMALIA
MUITO LIGEIRAS LIGEIRAS MEDIAS GRAVES MUITO GRAVES
®) @) ()] @) @
Anomalias
residuais sem
significado.
Anomalias que Anomalias que
prejudicam aaspectoe prejudicam aaspectoe
que requeremtrabalhoy que requerem trabalho
defécil execugéo. dedificil execugao.
Anomalias que Anomalias que

prejudicam dnterior e | prejudicam anterior e
que requeremtrabalhoy que requerem trabalho
defécil execugéo. dedificil execugao.

Anomalias que colocarl Anomalias que colocarl
emrisco aeguranca emrisco aseguranca
podendo motivar podendo motivar
acidentes sem gravidad{acidentes sem gravidad
que requeremtrabalho| que requerem trabalho
deféacil execugéo. dedificil execugéo.

Anomalias que colocar
emrisco aseguranga

podendo motivar
acidentegyraves ou muitd
graves.

Auséncia prolongada de|
manutencao,
exponenciando a
gravidade das anomalias|
existentes e contribuindg
para a ocorréncia de
novas anomalias.

Em face das regras base estabelecidas anteriormente, 0 quadro se@Jiapeedenta alguns
exemplos de sintomas de anomalias enquadradas, nos niveis de gravidade correspondent
Prescindiuse da colunaeferenteas anomalias muito ligeiras, por marcadamente neste contexto,

nao ter relevancia.
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Quadro4.8 - Tipos de anomalias enquadradas com o seu nivel de gravidade

TIPOS DE ANOMALIAS ENQUADRADAS COM O NIVEL DE GRAVIDADE

ANOMALIAS

LIGEIRAS
@

MEDIAS
(©)

GRAVES
@)

MUITO GRAVES
@)

Anomalias de
Origem Mecéanica

Fendilhacéo localizadee
depequena aberturg nao
comprometendo a sug
estabilidade

Fendilhagcdoextensade

pequena abertura ndo

comprometendo a sug|
estabildade

Fendilhagdo extens ae
média ou grande
abertura, ndo
comprometendo a sug

Fendilhacéo extensa de
grande abertura, ou
desagregacéo de

elementos da fachadal

estabildade indiciandorisco de
desabamento parcial ou
total.
Revestimentos em falta| Revestimentos em falta,| Revestimentos em falta| Revestimentos em falta
emdesagregacao, emdesagregacéao, emdesagregacéao, emdesagregacéao,

destacados, empolado
partidos ou laminados, ¢
areas pontuais
prejudicando apenas (
aspecto

destacados, empolado
partidos ou laminados, g
areas limitadas

destacados, empolado

partidos ou laminados, ¢
grandes areas exgindo

substituicéio oweparacag
parcial.

destacados, empolado
partidos ou laminados, ¢
grandes areas exgindo
substituicdo oweparacaq
total.

Guarnecimento de véos
empenadogndiciando
cedénciasou outras
deformagdes das pared
quenao apresentam risc
de desabamento pacial
total.

Guarnecimento de véos
significativamente

empenados ou fraturad,

indiciando cedénciasou

outras deformacdes qu
apresentam riscode

desabamento pacial o

total.

Anomalias
Associadas a
Humidade

Sinais da presenca de
agua,indiciando que o
problema é pontual e e
identificado.

Paredes molhadas ou
humidas em diversas
areas limitadas

Paredes muito molhadas
ou muito himidas em
grandes éreas.

Paredes muito molhadas
ou muito himidas em
grandes éareas, com a

resolucéo das anomaliag]

de grande complexidade

Eflorescéncias ou
vestigios de ataques
biolégicos e vegetacao
parasitaria.

Eflorescéncias ou ataque|
biolégicose vegetagéo
parasitaria, erareas
Imitadas.

Eflorescéncias ou ataque
biolégicose vegetagao
parasitaria, ergrandes

areas.

Anomalias
Estéticas

Manchas de sujidade

exigindo limpeza ou

pintura, enpequenas
areas

Manchas de sujidade

exigindo limpeza ou

pintura, engrandes
areas

Variagdes de cor ou de
textura, denotando
reparacdes ou
intervengdes pouco
cuidadas.

Variag6es de cor ou de
textura, ligeiras,
denotando
envelhecimento,
prejudicando apenas 4
estética

Variag6es de cor ou de
textura, acentuadas
denotando
envelhecimento perda
de caracteristicas dos
materiais aplicados.

Sinais de vandalismajue
ndo comprometem a

qualidade e a durabilida
dos revestimentos.

Vandalismo pontual,
comprometendo a
reparagao pontual dog
revestimentos.

Vandalismo generalizadg
exigindo a substituicaqg
dos revestimentos.

Anomalias nas
Juntas

Juntas dos revestimento
ligeiramente fissuradas
de facil corregéo,
localizadas erareas
pontuais, prejudicando
apenas @specto

Juntas dos revestimento:
comperda de materialde
revestimento, de facil
correcao, localizadas e
areas pontuais

Juntas dos revestimentog
com médias dimensde:
comsignificativa perda de]
material de revestiment
localizadas ergrandes
areas, prejudicando a
aderénciados
revestimentos.

Juntas dos revestimento
comgrandes dimensdes|
abertas, localizadas er
grandes areas, com risc
de queda dos
revestimentos.

Tendo como bee osrequisitos anterioreselaborouse a ficha de registo das anomalias,
conforme apresentada r@Quadro 49. Neste modelode apresentacaddpram rajistadas as
anomalias do alcado principal do edificio da estacdo de Lagos, onde se constat que
revestinentos de reboco/por pintyrR-R/P, apresentam uma maior incidéncia de registo nos

niveis da anomalia5-muito ligeira, 4-ligeira e 3-médi, por outro lado,0s revestimentos
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pétreos/ceramicoR-P/C, estdo em melhor estadwmorque incidem com maior prepoméecia

na coluna situada a esquerda, nivel em que ndo existem anomalias.

Quadro4.9 - Ficha de registo de anomalias

Edificio da Estagdo de: Lago$ Data: 8-jun-2015 | Ficha de Registo Algado Principal 3.P
Classe$Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/l Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P.
N&o [Muito Muito | Nao |Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. [Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave |Grave
® G | @ || O] 6G |6 |G| G| @] Q)
A-M Anomalias de Origem Mecéanica
A-M1 4 6
A-M2 3 6
A-M3 6
A-M4 4 6
A-M5 6
A-M6 6
A-H Anomalias Associadas a Humidade
A-H1 3 5
A-H2 5 5
A-H3 5 5
A-E Anomalias Estéticas
A-E1 5 6
A-E2 3 6
A-E3 6 6
A-E4 6 5
A-J Anomalias nas Juntas
A-J1 5
A-J2 6
A-J3 6
A-J4 6
A-J5 6
A-M1 fissuracdo / fendilhacady-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamarts perda de coes&o / desagregagiojs
empolamento* / deformagdo**/***A-M5 fraturagao**/***; A-M6 laminag&o** / descamagéo ***A-H1 infiltragdes / manchas de
humidadeA-H2 colonizag&o biolégica / vegetagdo parasitékiai3 eflorescéncias / criptoflorescéncias-EL sujidade / depésito de
particulasA-E2 alteragdo cromatica / manchas com vérias tonalid4des; deficiéncias de planeza/textura na superfii€4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betua, fissuragio das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias dal
juntas;A-J4 descoloragSes das juntds5 colonizagéo biologica nas juntas.

4 5.4 Fichas de anomalias

As fichas de anomalias tém corabjetivo reunir de modo sumdrio conhecimento existente,
facultando a compreensdo e a resolucdo das mesmas. Estas emergem da necessidade de

apresentar de forma concisa e organizstatematica.

Efetivamente, num estudo deste carz pertinenteconjuga e relacionar as anomalias

veiificadas,com aspossiveiscausas associasl Nestaottica a organiza¢do da ficha traduz a
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preocupacdo de se constituim modelo de fichas de anomaligsie possamcontribur para

estruturar elarificar a interpretacéo dos sintomas

Este modelo abrangeesumidamente grande parte da informacdo, que resultou da inspecéo
efetuada aos revestimentos das fachadas dos vérios edificios das estacdes ferroviarias. A cada
ficha corresponde uma determinada anomalia, cujo formato e contelddo foi adaptado dos
trabalhos subsequentesBrito,1992; Silvestre, 2005; Goncalves al 2008; Garcez, 2009;

Santos, 2012.

As fichas propostas estdo agrupadas de acordo com as seguintes categorias:

1 Designacéo do tipo de revestimentobservado
conforme se tratde RR/P ou RP/C,

1 Identificacdo daanomalia e i classe de revestimenta que pertence
de acordo com a classificacdo indicadauadro 41;

1 Identificacéo e descrigdodos sintomasandémalos
descritosna forma textuapor pontose atravésla apresentacacedotos representatas
tiradas em varios edificios de estagfdesta mostra séo registadas observagoes
pertinentes

i Causas provaveis
divididas em causade grande correlacdo (grau 2) e de pequena correlagéo (gosu 1)
acordo com a classificac@stabelecidano Quado 43 e com a matriz de correlagédo
final, anomaliascausas provaveisDesta apenas foramselecionadasalgumas ds
principais causas de graus 1 e 2que se enquadram com o tipo de anomalias
identificadas nas fotos

1 Consequéncias possiveescondicfegle evolugcao
face a ocorréncia da anomalia detetaanaperspetivade prevencao, estabelecesa
as consequéncigsossiveisalertando para possibilidade de surgirem novas situagdes
gue indicemo desencadeamento de anomalias subsequéstesndic@s de evolugéo
séo reconhecidasa partir do estadaatual em que se encontra a anomalizesta
sequéncia, considerase osseguintesequisitos queperspetivamo grau de progressao

da anomalia:

0 Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de p@¢asn&ren-se
nogrupo a anomalia de origem mecanica
o0 Deterioracdo do revestimento em funcdo da acdo dos agentes de degradacao

(SIN), inseran-se nogrupo & anomalig associadas a humidade
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0 Presenca ou indicios de humidade excessiva/retida na zonaod#&ncia
anomala (S/N)inserean-se nogrupo & anomalia associadas a humidade

0 Valor estético das areaafetada (Rpontual; Mmoderado; Relevante; S
significativo), inseran-se nogrupo c anomali@ estéticas;

0 CondicGes favoraveis para ga@corréna progridaacentuadameni&/N).

A ficha de anomalia tipo refere ainda a eventualidade de existir ou ndo, a necessidade de uma

intervencgdo curativa, (S/N), em caso afirmativo, sado estabelecidos os seguintes parametros, que

classificam a anomalisegundo airgéncia de reparacdo e que estdo escalonados da seguinte

forma:

1 B - Nivel Baixo

anomaliaquetera um caracter opcional na sua reparacao/beneficiacdo, nao colocando

em risco pessoas e bensio influenciandoo correto funcionamento do elemento
construtivo Contudo tera de estar presenteegessidadde monitorizara evolucdoda
anomaliagmparticularnaproximainspesag

1 M - Nivel Médio
anomalia que embora ndo coloque em risco a segyrangsaude das pessoas e a
integridade de bens materiais, afetaooreto funcionamento do elemertonstrutivo
Estas anomalias devem ser corrigidas assim que pogsbeera existir mecessidade

de intervengdo a médio prazo, atéang
1 A - Nivel Alto

anomalia que apresenta risco para a seguranca e saude das pessaas integridade

de bens materiais. Estas anomalias devem segidaside imediato

No Quadro 410, é apresentadoma ficha de anomalidipo, preenchida, dando conexemplq
situagfesandmalasocorridas relativamenta A-M Ifissuracao/fendilhacdaue se verificaram
nos edificios das estacdes ferroviariade Braco de Prata, Brinches e Montijeonforme

evidenciado naguatrofotos

Efetivamente este tipo de anomalapresentaas nas btos @ Quadro4.10, sdode origem
mecéanica Gaalmente ocorremdevido a concentracdo de tensfes a mé@ NO entanto,
poden-se também surgir a partir do®stices dos vaos;omo indicado na foto referente ao

alcado principatlo edificio da estacdedontijo

De registar a oageéncia que se verifica no alcado principal do edificio da estag&®epa-

Brinches, cuja fissuragBendilhacdorevela ser a ocorréncia ragrawsa
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Quadro4.10 - Ficha de anomadi tipo

FICHA DE ANOMALIA N.° 2 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Origem Mecéanica | AML1 - Fissuragéo / Fendilhagao
IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Fendilhacéo e fissuragdo bem definida sobre os vaos.

- Apresentam alguma rugosidade e desalinhamentos de superficie, ao longo das suas extensoes.

- Indicios de concentracdo de tensdes junto a vaos.

- Localizam-se acima dos vaos, verticalmente, em posi¢ao central ou lateral.

Algado principal - Estacdo Montijo Algado tardoz - Edif Brago Prata
OBSERVACOES:
- Na foto da estacéo de Montijo, verificam-se concentracéo de tensdes a partir dos vértices do véo.

- Nos restantes vaos apresentados, registam-se fissuras a partir das zonas centrais e laterais.
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:
C-P3 concecao incorreta / inexisténcia de sistemas de reforgo contra acgdes mecanicas

C-M1 fissuragao do suporte (propagacéo ao reboco / revestimento). Deslocamentos estruturais

C-M3 concentragdo de tensdes entre suporte / revestimento (dilatagéo, retracdo, assentamento)

C-A5 variagoes de humidade

PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:

C-U2 auséncia de manutencéo ou a¢des de manutencédo deficientemente executadas
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecgas (S/N) N
Deterioracao do revestimento em fungédo da acéo dos agentes de degradacdo (S/N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) S
CondicOes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENGAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparagédo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) A

4.6 Validacdo da matriz de correlagé@otedrica A/C

A validacdo constityio ato demarcadamentse legitimarem ecomprovaem os factosque se

verificaram aquando se pagtde umadisposicachipotética.Deste pressupostatendendo ao
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facto de se tratar de quatro tipos de revestimento possiveis, que rigrartidosem duas
classesos dadosrecolhidos da inspecaterdo de ser sustentado® sentido dee otimizar a

informacacapuradaTratase de comparar a versao tedrica com a pratica.

Nestadtica pretendesecomparara matriz de correlacao teérica anomatiassas, apresentada
no item 4.4.com a matriz de correlagdo da amostra anomadiasas, parsevalidaro sistema
de inspecaoPara o cumprimento deste pressupostma#riz de correlacdo da amostsera

elaborada de acordmm os dados recolhidos das inspecdes.

A titulo de exemplpapresatamos oQuadro 411, que retrata a anmlia de origem mecanica
A-M1 fissuracaddéndilhacao, referentapenasao edificio da estacdo de Montij&ste
procedimentofoi aplicad consecutivamentem todos os edificios inspecionadd®or cada

classede revestimentobservadaassinalase o grau deorrelacdo corresponderdgeadacausa

Quadro4.11 - Causas atribuidasanomaliaA-M1, na inspecao de um edificio tipo

A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA A-M1 FISSURAGAO/FENDILHACAO
EDIFICIO DA ESTAGAO DE MONTIJO GRAU DE CORRELAGAO
UGS CLASSE DO REVESTIMENTO
R/P | P/C
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 deficiente aplicagéo dos regulamentos e documentos de homologagdo 0 0
C-P2 especificagdo incorreta dos produtos / materiais a aplicar 1 0
C-P3 concegdo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforgo contra agdes mecgnicas 2 2
C-P4 concegdo incorrecta / inexisténcia de sistemas de escoamento / drenagem fe aguas 1 1
C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno 1 1
C-P6 estereotomia das pegas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte 0 2
C-P - ERROS DE EXECUGAO
C-E1 néo conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de encargos 1 0
C-E2 deficiente preparagéo do suporte (limpeza, rugosidade, molhagem) 1 1
C-ES3 erro na formulagdo do produto ou ha mistura de componentes 2 0
C-E4 espessura desajustada do material de assentamento 2 0
C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado 2 1
C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensées das juntas 0 2
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 fissuracéo do suporte (propagacao ao reboco/revestimento); 2 1
C-M2 retragéo do material de enchimento/reboco 2 1
C-M3 concentragéo tensdes entre suporte/revestimento (dilatacéo, retragéo, asgentam.) 2 2
C-M4 vandalismo 0 0
C-A- ACOES AMBIENTAIS
C-Al vento/erosao 0 0
C-A2 radiagéo solar / temperatura 1 1
C-A3 variacoes térmicas 1 1
C-A4 acdo da chuva 1 0
C-Ab5 variagoes de humidade 2 2
C-A6 vapor de agua / humidade interna 1 0
C-A7 agao bioldgica 0 0
C-A8 poluigdo atmosférica 0 0
C-U - ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGAO
C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia | 0 0
C-U2 auséncia de manutencgéo ou acdes de manutenc¢éo deficientemente executhdas 1 1
C-U3 agdes acidentais inerentes ao uso normal do utente 0 0
C-U4 falha de equipamentos (canalizagdes, algerozes, caleiras, tubos de queda 1 1
C-U5 envelhecimento natural 2 1
C-U6 ventilag&o insuficiente do interior 0 0
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O objetivo serd reunir os graus de correlacdo da amo€ud, e todas as anomadi. Na
analise, baseada nas listas de classificacdo das anomalias e causas, sera confrontada cada
anomalia percorrendge todas as possiveis causas que contribuiram para a ocorréncia dessa

anomalia.

Nesta circunstancia, é verificado em cada edificio dac&éstinspecionado, por classe de
revestimento que o constitui,-lRP e/ou RP/C, as possiveis causas que deram origem a

anomalia em analise, atribuindo o grau de correlacéo apropriado (grau 0, 1 ou 2).

Portanto,na mesmaanomalia, aa¢éoindicada no Qadro4.11, ira repetirse em cada edificio
inspecionadale uma forma sucessivd suacompilagdo,gerano Quadro4.12, a coluna das
correlagcbes registadadesta, apuradose os valores da frequéncia relativas correlagbes

correspondente(fo, f1e f2).

O grau de correlagcdda amostraCac, entre as anomalias e causas dos edificios inspecionados,
irA obterseatravés ddialgoritmoapresentadem quefi correspondé frequéncia relativa dos
casos em gue se assinalou o grau de correlagpegldna correldip) entre a anomalia e a
causa d2 corresponde a frequéncia relatigles casos em que se assinalou o grau de correlacao

2 (grande correlacd@ntre a anomalia e a catig8ilvestre, 2005)

) 1
(fl +f2) £§ = (e =0

(fy > f) A (fz >%) o =2

restantes casos = C,. =1

Este processoird repetirse em todas as anomalias enunciadas no quadro de classificacdo
correspondentéQuadro 4.1)Portanto a sua aplicagdo consecutgeratodos oCac, graus de

correlacdo da amostra

Todos os graus de correlacdo da amostra serdo apresentados no Anexo lll.
A titulo de exemplo, apreserda oQuadro4.12 o qual, através da aplicacdo do algoritmo,
calcula o grau de correlacdo anomakaisa, da amostr@ac, relativo apenas a anomaliaM\l

fissuracao/fendilhacéo.

Deste procedimento obtése a matriz da amostraa@maliascausas apresentada no Quadro
4.13
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Quadro4.12 - Grau de correlagdo da amostralativamente a anomalia-M1

A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M1 Fissuragdo / Fendilhacéo
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de
- - correlacao
Causas |Inexistente| Pequena | Grande [Inexistente| Pequena| Grande
da amostra
E O E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 23 1 0 96% 4% 0% 0
C-P2 18 5 1 75% 21% 4% 0
C-P3 7 7 10 29% 29% 42% 2
C-P4 12 10 2 50% 42% 8% 1
C-P5 7 17 0 29% 71% 0% 1
C-P6 19 1 4 79% 4% 17% 0
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-EL 14 10 0 58% 42% 0% 1
C-E2 13 11 0 54% 46% 0% 1
C-BE3 14 1 9 58% 4% 38% 2
C-E4 12 2 10 50% 8% 42% 2
C-BE5 10 8 6 42% 33% 25% 1
C-E6 15 0 9 63% 0% 38% 2
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 8 7 9 33% 29% 38% 2
C-M2 9 6 9 38% 25% 38% 2
C-M3 7 5 12 29% 21% 50% 2
C-M4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 23 1 0 96% 4% 0% 0
C-A2 11 12 1 46% 50% 4% 1
C-A3 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-A4 14 9 1 58% 38% 4% 1
C-A5 8 7 9 33% 29% 38% 2
C-A6 11 10 3 46% 42% 13% 1
C-A7 20 1 3 83% 4% 13% 0
C-A8 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENCAO
c-u1 20 4 0 83% 17% 0% 0
C-u2 9 11 4 38% 46% 17% 1
C-U3 21 2 1 88% 8% 4% 0
C-u4 11 11 2 46% 46% 8% 1
C-U5 8 12 4 33% 50% 17% 1
C-U6 22 2 0 92% 8% 0% 0
C-P1 deficiente aplicagéo dos regulamentos e documentos de homoloGag&especificagdo incorreta dos produtos / materiais a ap
C-P3concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforgo contra agées me€afidamincecdo incorreta / inexisténcia de sistem
escoamento / drenagem de 4g@d?5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do teCrétoestereotomia das
pecas e dimens6es das juntas ndo adequadas ao su@eEEnfo conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de e@c&)0!
deficiente preparacéo do suporte (limpeza, rugosidade, molhaGefg;erro na formulagéo do produto ou na mistura de componedte|
E4 espessura desajustada do material de assenta@eBbanétodo de aplicacéo; inadequado ou mal executadss desrespeito pela
estereotomia das pecas e das dimensdes das juBtad] [fissuracdo do suporte (propagacédo ao reboco/revestimedhlp retracdo do
material de enchimento/reboc®;-M3 concentragéo de tensdes entre suporte/revestimento (dilatacdo, retragdo ou assent@rvéht
vandalismoC-Al vento/eros&oC-A2 radiacéo solar / temperatu@;A3 variagdes térmicag;-A4 acdo da chuvaC-A5 variagdes de
humidadeC-A6 vapor de 4gua / humidade inter@A7 acéo biol6gicaC-A8 poluicdo atmosféricaC-U1 periodicidade inadequada dg
limpeza ou inexisténciaC-U2 auséncia de manuteng&o ou agdes de manutencéo deficientemente exdettttddasfes acidentais
inerentes ao uso normal do uten@eU4 falha de equipamentos (canalizagdes, algerozes, caleiras, tubos de@ug8agnvelhecimento
natural;C-U6 ventilacdo insuficiente do interior.

ApOs a obtencdo dakiasmatrizes,construi-seum quadro em que se comparam os valores de
correlacdo, naua forma tedricaom os valores obtidos dasspecBesna sua vertente pratica
Destaconsequénciapresentae noQuadro 413, a comparacado entre os resultados obtidos das

duas matrizesapurandesea matriz final validada.
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Quadro4.13 - Comparagédo entre matrizes e matriz final validada

UTILIZACAO / MANUTENCAO

C-

©-

C-

©-

U3 | U4 [ U5 | U6

C-

©-

AMBIENTAIS

C-

©-

A7 | AB | Ul | U2

C-

©-

C-

©-

C-

©-

MECANIC/ACIDENT

C-

©

C-

C-

EXECUCAO

©-

C-

©-

C-

©-

C-

PROJETO

©-

C-

©-

C-

P3| P4 | P5|[P6|EL|[E2|E3|E4|E5|E6|ML|M2|M3|[M4| AL [A2 | A3 | A4 [A5 | A6

©-

P2

C-

(i

AlC

A-M1

A-M2

A-M3

A-M4

A-M5

A-M6

A-H1

A-H2

A-H3

A-EL

A-E4

A-J1

A-J2

A-J3

A-J4

A-J5

2-A/C - Grande correlagdo

1-A/C - Pequena correlacédo

0-A/C-Semrelagad

|Matriz Final Validada |

| Valores Finaisl

| Discrepénciasl

|Matriz Amostra |

| Matriz Tedrica |
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A-M1 fissuracéo / fendilhagd@-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAr3, perda de coesdo / desagregagédis
empolamento* / deformagao**/***A-M5 fraturagdo**/***; A-M6 laminacdo** / descamacéo ***;A-H1 infiltragdes / manchas de
humidade/A-H2 colonizagéo biol6gica / vegetagdo parasit&hidi3 eflorescéncias / criptoflorescénciag-ELl sujidade / depésito de
particulasA-E2 alteracdo cromatica / manchas com varias tonalidddes; deficiéncias de planeza/textura na superfigi€d graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betuknd; fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da|
juntas;A-J4 descoloracdes das junt#@s;)5 colonizacéo biolégica nas juntas.

C-P1 deficiente aplicacédo dos regulamentos e documentos de homoloGa&&especificagdo incorreta dos produtos / materiais a ap
C-P3 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de refor¢o contra acdes me€afidasincecdo incorreta / inexisténcia de sistem
escoamento / drenagem de ag@4?5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do teEr&ttestereotomia das
pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao supeEENE0 conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de ef:&20
deficiente preparagdo do suporte (limpeza, rugosidade, molha@Gef&f;erro na formulagdo do produto ou na mistura de componedte|
E4 espessura desajustada do material de assenta@eBbanétodo de aplicacéo; inadequado ou mal execut@ess desrespeito pela
estereotomia das pecgas e das dimensdes das juBtadl] [fissuracdo do suporte (propagacéo ao reboco/revestimeébilp retracédo do
material de enchimento/reboc®;-M3 concentragdo de tensdes entre suporte/revestimento (dilatacéo, retragdo ou assent@nviht
vandalismoC-Al vento/erosdoC-A2 radiacdo solar / temperatui@:A3 variagdes térmicag-A4 acdo da chuvaZ-Ab variagGes de
humidadeC-A6 vapor de agua / humidade inter@A7 acéo bioldgicaC-A8 poluicdo atmosféricaC-U1 periodicidade inadequada d¢
limpeza ou inexisténciaC-U2 auséncia de manutencgdo ou agGes de manutencdo deficientemente exetttilasfes acidentais
inerentes ao uso normal do uten@eJ4 falha de equipamentos (canalizagdes, algerozes, caleiras, tubos de@ud8agnvelhecimento
natural;C-U6 ventilacdo insuficiente do interior.

Como seriaexpectavel, existem algumas discrepancias exgnelores tedricos @s valores

praticos, pelo que tiveram que ser efetuadas as correcdes deaidasiz final validada

O critério decorrecaadestas discrepancias foi estabelecer seggmentacaentre discrepancia
totais e ligeiras, dacordo com a@eguinteegra:

i total - nestaexiste uma amplitude 2, a correlacdo passa de grau O para grau 2-0u vice
versa, esteserdo porventura, 0s casos que terdo maior peso na alteracdo dos valores
estabelecidos na matriz teérica;

1 ligeira - nesta existe uma amplitude 1, a correlagdo passa de grau O para grau 1, ou
vice-versa, ou passa de grau 1 para grau 2, ouveirsa, estes casos porventura, serdo
0S casos em que a alteracdo dos valoresais estabelecidos na matriz tedrica é
minima, ndo causando a partida grandes deslip®s de andlisagelativamente ao

proposto inicialmente.

Estando o critério estabeldo, verifica-se que entre as 18 anomalias listadas e as 30 causas
listadasexisteum universo de 540 situacdesssiveisregistandesediscrepancias el delas
0 que perfaz uma percentagemSi#b, sendo apengdas discrepanciastais, as restant&39

sdo ligeiras.

O Quadro 414, exp0be e justifica as opcBes tomadas relativaments teés casos mais
relevantes relativosas discrepancias totais, verificadas entre as matrizes de correlacao teorica e

da amostra
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Quadro4.14 - Discrepancias totais entreatrizes decorrelag@oteoérica e da amostra

MATRIZES DE CORRELAGAO

ANOMALIAS CAUSAS CRITERIO DE SELECAO / JUSTIFICAGAO
. FINAL
TEORICA |AMOSTRA [\ /1 = a
L Causa possivel originada por erros ou omissdes de
) ~ C-P2 especificagao| P s 9 . P = ) P
A-M1 fissuragédo / |. pelo que é licito que exista relacéo entre anomalia-cg
L . incorreta dos produto: 2 0 2 ) o
fendihagao . ) sobretudo na indefinigdo da dosagem e da espessu
materiais a aplicar
camadas de reboco.
) Causa possivel originada por erros de projeto, escol
C-P6 estereotomia d p . g_ P - proe .
’ N materiais inapropriados, ou omisséo da existéncia
pecas e dimensdes d - « .
. ~ 2 0 2 tens@es de retracdo na camada base do revestimg
juntas ndo adequadd . = . . .
p— Situag&o que é notéria sobretudo em revestimentos
A-M4 empolamento* P pecas ceramicas aderentes.
deformagao™/ . Causa possivel originada por erros de execug&o, ano|
C-E6 desrespeito pe ~ ;
. detetadas sobretudo por deformacéo dos revestimen
estereotomia das peg A .
. o 2 0 2 pecas ceramicas aderentes, 0s quais eram assentq
e das dimensdes dal . s . . .
untas justaposicdo. Naquela época construtiva a junta com
L dimens&o era estéticamente reprovavel.

A matriz final validada serd a matriz referéncia, relativamente a todos os calculos que se
efetuarem nos itens seguintes, nomeadameata a obtencdo da matride correlagédo
percentuafinterranomaliaé (item 4.7) egparaa obtencédo das fichas de avaliacdo (item 4.8).

4.7 Matriz de correlacdo percentuafi i n-a eo mal i as o0

Como verificAmos anteriormente, uma anomalia pode mandestanmaarea localizada ou em
toda a extensao do paramento. Neste pressuposto, as anomalias desQutdradl, podem

ocorrer isoladamente ou estarem interligadas entre si.

As manchas de humidade sdo exemplo desta interligacdo entre anomalias, uma v&s que es
poderdo ser a&onsequéncia de uma ou mais anomalias, a montante (fissuracdo/perdas de
aderéncia/empolamentos, entre outrasgimultdneamentecausas de anomalias a jusante

(colonizacgéao biologica/eflorescénciasutrag.

Por conseguinte, prop&e aobtencdo de um indice de correlagdo entre anomalias, com o
objetivo de estabelecer probabilidades de ocorrérctautias anomaliaguando uma delas se
manifesta. Desta form@ pertinentecriar-se uma matrizbaseada am resultado d matrizfinal

validadade correlacdanomaliascausas.

O indice de correlacdo entre a anom&li@ a anomalig é obtido segundo um método
anteriormente aplicado por Brito (1992), da segudonaa

1 por cada anomalidetetadganomaliek), |&-se a linha correspondente na nzatri
1 por cada anomalidetetadganomalig), |é&-se a linha correspondente na matriz;

1 calculase por coluna, o produto dos indices destas duas linhas correspondentes as

anomaliak e, da matriz;
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9 adicionamse os varios produtos, de forma a obter o indieecatrelacdo de cada
anomaliaCly j, traduzidos na seguinexpressdo, em que o N € o n.° total de causas

possiveis:

00 0QdEaQ

Deste procedimento resulta o preenchimento da matriz seguinte apreseriadal mo4l5.

Quadro4.15-Matri z de coamerhal-ikoasdinter

MECANICA HUMIDADE ESTETICA JUNTAS
AlA
A-M1 | A-M2 | A-M3 | A-M4 | A-M5 | A-M6 | A-H1 | A-H2 [ A-H3 | A-E1 | AE2 | AE3 | AE4| AJl | AJ2 | AJ3 | AJ4 | AJ5

A-M1 48 35 46 41 25 40 25 29 15 18 15 0 41 33 30 16 14
A-M2| 48 37 48 39 29 40 28 31 19 21 15 0 42 34 31 19 17
AM3| 35 37 33 26 22 32 26 26 21 21 15 0 30 25 27 17 18
A-M4 | 46 48 33 40 29 43 31 33 19 18 16 0 43 33 33 21 18
A-M5 41 39 26 40 25 33 22 20 11 9 12 0 38 34 22 10 8
A-M6 25 29 22 29 25 26 23 21 20 16 12 0 28 22 20 14 14
A-H1]| 40 40 32 43 33 26 34 35 29 23 18 0 40 30 33 22 19
A-H2 | 25 28 26 31 22 23 34 32 28 22 17 0 31 21 31 23 24
A-H3| 29 31 26 33 20 21 35 32 23 25 16 0 30 19 36 24 24
AE1 15 19 21 19 11 20 29 28 23 30 17 4 20 13 19 19 20
A-E2 18 21 21 18 9 16 23 22 25 30 17 4 20 11 23 17 17
A-E3 15 15 15 16 12 12 18 17 16 17 17 4 17 12 17 11 11
A-E4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 0 0 0
A-J1 41 42 30 43 38 28 40 31 30 20 20 17 0 34 30 19 17
A-J2 33 34 25 33 34 22 30 21 19 13 11 12 0 34 20 11 9
A-J3 30 31 27 33 22 20 33 31 36 19 23 17 0 30 20 22 23
AJ4 16 19 17 21 10 14 22 23 24 19 17 11 0 19 11 22 19
A-J5 14 17 18 18 8 14 19 24 24 20 17 11 0 17 9 23 19

A-M1 fissuracéo / fendilhagad-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolam@rt3, perda de coeséo / desagregagiid)4

empolamento* / deformagao**/***A-M5 fraturagdo**/***; A-M6 laminacdo** / descamacgéo ***;A-H1 infiltracdes / manchas de

humidade A-H2 colonizagéo biolégica / vegetagao parasitéhidi3 eflorescéncias / criptoflorescénciag-Fl sujidade / depédsito de
particulasA-E2 alteracdo cromética / manchas com vérias tonalid4d&S; deficiéncias de planeza/textura na superfigi&4 graffiti; | A-

J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betuné?; fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias dal

juntas;A-J4 descoloragdes das junta#s;J5 colonizagédo biolégica nas juntas.

Verifica-se, no entanto, que o indice de correlacdo-artemalias obtido n&o € suficientemente

elucidativo, tendo em conta as seguintes razdes (B9%&):

1 porumlado,o valorabsolutodo indicendotemsignificadofisico parao utilizador;
1 a andéise da matriz de correlacdo permite verificar que todas as anomalias estdo

relacionadas entre si, ndo se tornando porém muito claspetivograu decorrelacéo;
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9 finalmente, um indice de valor absoluto mais baixo pode identificar uma anomalia com
maior probabilidadede ocorrénciasimultaneacoma quefoi detetadalo queum indice

maisalto.

Tornouse assim necessério, estabelecer uma correlagdo percentual entre anomalias, através da
determinacédo da percentagem do indice de correlacao real, em relatfudéace de correlacdo

tedrico maximo possivel, o qual tem o significado fisico, de uma probabilidade de ocorréncia de
uma determinada anomalia em faceddtecdale uma outra.

A matriz de correlacdo passa assim a ser assimétrica, dado que a probat#lidegieéncia da
anomalia j quando se verifica a anomalia k, ndo é obrigatoriamente idéntica a probabilidade da
situacdo inversa. O indice de correlagédo tedrico percentual € assim obtido da seguinte forma
(Silvestre 2005):

1 por cada anomali& detetadalé-se a linha correspondente na mafiimal validada
anomaliascausas, multiplicandse por 2 todos os indices de correlacdo da anomalia k
com as causas &fetuandese a soma desses produtos, de forma a obter o indice de
correlagdo tedrico maximo possiv® qualquer anomalia em relagdo a anomalligkk,

traduzidos na seguingxpressao, em que o N é o n.° total de causas possiveis:
(3 Ke) 000G

1 para se determinar o indice de correlacdo tedrico percentual da anomalia k com a
anomalia j, @ykj, correspondente a probabilidade de ocorréncia da anomalia j (coluna
j) quando se verifica a anomalia k (linha k), cales#ao quociente entre o indice de
correlag@o entre anomalias (anomalia de referéncia k e anomalia associada j) e o indice

de corréacao teérico maximo da anomaiia
. 0 Q9
Ol — Wp 1T TT
9q "

Da aplicacdo deste processo de calculo, resulta o preenchimento da matriz de correlagéo
percent wmanlomél naed, Quadre ¢16. nas arebdtados expressos em
percentagem indica quequando se verificama determinadanomaliaapresentada na linha da
matriz, corresponde a probabilidade de ocorrédaianomalia identificada na coluna respetiva.
Segundo a matriz apresentada, por exemplo, com a existéncia da anoigpArda de
aderéncia/destacamento/descolamento) indicada na linha respetiva, hal¥ra dé

probabilidade de ocorréncia da anomali#&dA (infiltragdes/manchas de humidade).
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Quadro4.16 - Matriz de correlagéo percanta | fainmtmearl i as o0
MECANICA HUMIDADE ESTETICA JUNTAS
AlA
A-M1 | A-M2 | A-M3 | A-M4 | A-M5 | A-M6 | A-H1 | A-H2 [ A-H3 | A-E1 | AE2 | AE3 | AEA| AJl | AJ2 | AJ3 | AJ4 | AJ5

A-M1 75% | 55% | 72% | 64% | 39% | 63% | 39% | 45% | 23% | 28% | 23% | 0% | 64% | 52% | 47% | 25% | 22%
A-M2 | 73% 56% | 73% | 59% | 44% | 61% | 42% | 47% | 29% | 32% | 23% | 0% | 64% | 52% | 47% | 29% | 26%
A-M3 | 67% | 71% 63% | 50% | 42% | 62% | 50% [ 50% | 40% | 40% | 29% | 0% | 58% | 48% | 52% | 33% | 35%
A-M4A | 72% | 75% | 52% 63% | 45% | 67% | 48% | 52% | 30% | 28% | 25% | 0% | 67% | 52% | 52% | 33% | 28%
A-M5 | 79% | 75% | 50% | 77% 48% | 63% | 42% | 38% | 21% | 17% | 23% | 0% | 73% | 65% | 42% | 19% | 15%
A-M6 | 60% | 69% | 52% | 69% | 60% 62% | 55% | 50% | 48% | 38% [ 29% | 0% | 67% | 52% | 48% | 33% | 33%
A-H1 | 65% | 65% | 52% | 69% | 53% | 42% 55% | 56% | 47% | 37% | 29% | 0% | 65% | 48% | 53% | 35% | 31%
A-H2 | 48% | 54% | 50% | 60% | 42% | 44% | 65% 62% | 54% | 42% | 33% | 0% | 60% | 40% | 60% | 44% | 46%
A-H3 | 56% | 60% [ 50% | 63% | 38% | 40% | 67% | 62% 44% | 48% | 31% | 0% | 58% | 37% | 69% | 46% | 46%
A-E1l| 31% | 40% | 44% | 40% | 23% | 42% | 60% | 58% | 48% 63% | 35% | 8% | 42% | 27% | 40% | 40% | 42%
A-E2 | 45% | 53% | 53% | 45% | 23% | 40% | 58% | 55% [ 63% | 75% 43% | 10% | 50% | 28% | 58% | 43% | 43%
A-E3 | 50% [ 50% | 50% [ 53% | 40% | 40% | 60% | 57% [ 53% | 57% | 57% 13% | 57% | 40% | 57% | 37% | 37%
AE4] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% | 100% | 100% 0% 0% 0% 0% 0%
AJ1l | 71% | 72% | 52% | 74% | 66% | 48% | 69% | 53% [ 52% | 34% | 34% | 29% | 0% 59% | 52% | 33% | 29%
AJ2 | 75% | 77% | 57% | 75% | 77% | 50% | 68% | 48% [ 43% | 30% | 25% | 27% | 0% | 77% 45% | 25% | 20%
A-J3 | 60% | 62% | 54% | 66% | 44% | 40% | 66% | 62% | 72% | 38% | 46% | 34% | 0% | 60% | 40% 44% | 46%
A-J4 | 44% | 53% | 47% | 58% | 28% | 39% | 61% | 64% | 67% | 53% | 47% | 31% | 0% | 53% | 31% | 61% 53%
A-J5 | 39% | 47% | 50% | 50% | 22% [ 39% | 53% | 67% | 67% | 56% | 47% | 31% | 0% | 47% | 25% | 64% | 53%

A-ML1 fissuragéo / fendilhacd@-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolam@rt8 perda de coeséo / desagregadédsd

empolamento* / deformagao**/***A-M5 fraturagdo**/***; A-M6 laminacdo** / descamacgéo ***;A-H1 infiltracdes / manchas de

humidade/A-H2 colonizagéo biol6gica / vegetagdo parasitékidi3 eflorescéncias / criptoflorescéncias-El sujidade / depésito de
particulasA-E2 alteragdo cromética / manchas com vérias tonalid&deS; deficiéncias de planeza/textura na superfisi€4 graffiti; | A-

J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betuna?; fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da|

juntas;A-J4 descoloracdes das junt#@sJ5 colonizagéo bioldgica nas juntas.

4.8 Fichas de avaliacdo

A elaboracgdo desta fichteve porbase uma adaptagdo ao MAEC (Método de Avaliagédo do
Estado da Conservacdo de Imoveis), desenvolvido pelo LNEC. O método foi publicado pela
Portaria n.° 119B/2006, de 3 d Novembro, que aprovou o modelo de ficha de avaliacéo,
definiu os critérios de avaliagdo e estabeleceu regras para a determinagdo do coeficiente de
conservacgado, para aplicacdo NRAU (Novo Regime de Arrendamento UrbarRprtal da
Habitacaq.

Para alémidso, o MAEC foi o modelo de avaliacédo aceite por outras entidades, nomeadamente
a Camara Municipal de Lisboa, para a constituicdo das fichas de inspec¢éo técnica dos edificios

do seupatriménio habitacional municipal.
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Neste ambitg o primeiro objetivo aquado da criacdo da ficha, foi torteh de facil leitura,

aliando a simplificac@o da sua apresentacéo a eficacia na leitura de resultados.

A ficha de avaliacgoé um complemento dficha de registoe baseisse n@ valores de
preenchimento destapresentadao Quadro 4.9item 4.5.3). Tatase agorade uma fase de
calculo, apoidanos dados lhidosnos locd da amostrade modo avalia o estado em que
se encontra a fachadslesta conjunturaa estrutura da ficha fafetuada de acordo com a

seguinte metdologia:

9 nivel da anomalia Vh;

1 indicede ponderacap Ip;

7 indice danomaliag la;

1 par&metros de classificacdo

Nivel da anomaliai Vh

A situagéo causada, pelo facto do registo, da mesma anomadi@tsedonas duas classes de
revestimentos, obriga @efinir outro critério de avaliacdo. Se porventura a mesma anomalia
existir em dois niveis diferentesma em cada classe de revestimentosjvel adotado para

efeitos de calculo, sera o que corresponde ao nivel de maior gravidade

Neste contextase por exemplo, um algcado tiver na anomaAlilsl1 fissuracadéndilhacdpuma
anomalia gravé2) na classe d®-R/P e uma anomalia ligeira (4), eRyP/C, sera para efeitos
de avaliac@ogconsideradm nivel 2,correspondenté anomalia grave, que € o ride menor

valor, sendo esi® elemento preponderante e absorvente.

indice de ponderacéo- Ip

A estrutura da segunda fase da ficha de avaliacdo,-sgc@m a determinacao do indice de
ponderacao, em que cada anomeadieesponde am valor de pondec@o. O seu calculo partiu
da matrizfinal validada anomaliasausas e foi baseado no resultado da matriz de correlacao

percentuafinter-anomaliaé correspondente.

Através destasomararrse as percentagens das anomalias em cada colunactagpeto
indica-nos o0 somatorio daprobdilidades de ocorréncia de uma anoméiefinida nacoluna)

em funcéo da existéncia das anomalias indicadas nas linhas.

Este fatordetermina, objivamente,0 peso correspondente de cada anomalia, ou seja, se 0
somatério dagprobabilidades de ocorrer uma anomalia forem altas (somatério de valores da
coluna), entdo esta assume maior preponderancia sobre as outras anomalias, logo o seu indice

tem um valor maior.
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Como se verifica n®@uadro 417, através do somatoriefetuado cakulouse o Ip (indice de

ponderacao)grau de predominéncia de cada anomalia, face a acdo das reSlansdsr do

somatério das percentagens foi transformado em numeros, por sua sveesultados

centesimaigle Ip,foram transformados em valores intsirarredondados por proximidadp (

int.), paraqueo seu somatéritosseigual a cem.

Para o cumprimento deste valor, em face dos resultados obtidos, foram feitos ajustes

relativamente ao valoradanomalia AE4 (gaffiti), estafoi arredondada por excesgara o

valor de ponderacdo.De factg verifica-se que esta anomalia causada por vandalismo, ndo

apresenta probabilidades de ocorrer em fungéo da acdo das restantes anomalias.

Quadro4.17 - Calculo dosrdices de ponderacédo

TIPO

MECANICA

HUMIDADE

ESTETICA

JUNTAS

Desig.

A-M1

A-M2 | A-M3

A-M4

A-M5

A-M6

A-H1

A-H2

A-H3 | AEL

AE2

A-E3

A-E4

A-J1

A-J2

A-J3 [ A-J4

A-J5

SOMA|

Somat.

9,34

997 | 822

10,08

7,51

6,83

10,05

8,57

8,64 | 7,78

7,30

574

0,32

9,60

6,95

8,45

571

5,51

136,51

Ip

6,84

7,30 | 6,02

7,38

5,50

5,00

7,36

6,28

6,33 | 5,70

5,35

4,20

0,23

7,03

5,09

6,19

4,18

4,04

100,04

Ip
inteiro

7 6

7

7

6

5

4

100

juntas;A-J4 descoloragées das junt@s;)5 colonizagdo bioldgica nas juntas.

A-M1 fissuragdo / fendilhacdd-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAnit8 perda de coesdo / desagrega¢dj4
empolamento* / deformag&o**/***A-M5 fraturacdo**/***; A-M6 laminacéo** / descamacéo ***;A-H1 infiltra¢cdes / manchas de
humidadeA-H2 colonizag&o biol6gica / vegetacdo parasitéhkidi3 eflorescéncias / criptoflorescéncias-El sujidade / deposito de
particulasA-E2 alteragdo cromatica / manchas com varias tonalidades; deficiéncias de planeza/textura na superfigi€4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betul&2; fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da

Para se entender o grau de relevancia de cada anonmliestabelecidauma escalade

ponderacdeguevariaentrel e 7, como seguintesignificado:

)l
T
il
il

anomaliasnuitoimportante§ ponderacdéou?,

anomaliasmportante$ ponderaéo4oub,

anomaliagpoucamportantesi ponderacd@a3;

anomalias inexistenteisponderacaa.

Portanto s valores dasponderacdes estabelecema importancia de cada anomalia.

Concludentementeatravés do produto do valtvomogeneizadala anomalia ge indice de

ponderacéo, obtéseno final de cada linha pontuagdoaanomalia correspondenfeh x Ip =

Pont).
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indice deanomalias- la

O indice de anomaliald) define o estado e nivel de conservacdo do algadmucalculoé
determinado pelo quante entre o total das pontuacdes e o total das ponderacdes atribuidas as

anomaliaexistentegla = Tot. Pont./Tot. [p

O valor de la podera ser reduzido em um nivel de conservegdexistirpelo menosuma
anomalia muito grave. Esta medida visa imm@atar uma penalizacdo maior quando existe uma
anomalia muito grave, facfareponderante gue condiciona o estado de conservacao final do

alcado, mesmo etodas as restantes anomabagam muito ligeiras

Parametros de classificacdo

Os mrametrosie clasificacdo do nivel e do estado de conservagao do alcado,dtianidos

segundaima adaptacdo do quadro apresentadNRAU.

No Quadro 418, verificase que 0s niveis da anomalia estdo devidamente escalonados com o0s
niveis definidos anteriormente. O sahpurado para o indice de anomalias, ira inseientro

do intervalo relativo aos parametros indicados. Neste intenealquadrese o nivel de
conservacao correspondente (expresso em valor inteiro), e consequentemente sera definido o

estado de conseacdo do algado.

Quadro4.18 - Parametros de classificagdo do nivel e do estado de conservacgdo do algcado

PARAMETROS DE CLASSIFICACAO DO NIVEL E ESTADO DE CONSERVACAO DO ALCADO

Nivel da anomalia| Muito ligeiras Ligeiras Médias Graves Muito graves
indice de . . . . )
. 6,00 O [4A 50 4> H®A 5 3> §2A 50 2> HDA 50 1> 5

anomalias

vaelde~ 5 4 3 2 1
conservagéo

Estado de~ Excelente Bom Médio Mediocre Mau
consenacgao

Estando ametodologia definida, apresentamos Qaadro infra, 419, um exemplo de
célculo deuma ficha de avaliacadinal por alcado, devidamente preenchidamo

anteriormente descritdPartiu-se dos dados indicados figha de registo elaborada no
Quadro4.9 (tem 4.5.3, paraapresentgdo d ficha de avaliagdpreferente ao algado

principal do edificioda estacdo de Lagos.
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Quadro4.19 - Ficha de avaliacao por algado

FICHA DE AVALIACAO :  3.P EDIFICIO DA ESTAGAO DE : LAGOS Algado Principal
Classe$Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/f Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P| Data: | 8-jun-2015
N&o |Muito Muito | N&o |Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
® |6 | @ el ]le [ |@ e @@ @] b @b
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 4 6 4 7 28
A-M2 6 3 7 21
A-M3 6 3 6 18
A-M4 4 6 4 7 28
A-M5 6 6 1 6
A-M6 6 6 1 6
A-H Anomalias Associadas a Humidade
A-H1 3 5 3 7 21
A-H2 5 5 30
A-H3 5 5 5] 6 30
A-E Anomalias Estéticas
A-E1 5 6 5] 6 30
A-E2 3 6 3 5) 15
A-E3 6 6 1 6
A-E4 5 5) 2 10
AJ Anomalias nas Juntas
A-Jl 5 5 7 35
A-J2 6 6 1 6
A-J3 6 6 1 6
A-J4 6 6 1 6
A-J5 6 6 1 6
Determinacgdo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagdes: 308
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 73
la Célculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont. / Tot. Ip: 4,219
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): NAO
Avaliacéo do Nivel e do Estado de Conservacéo do Alcado
Nivel de Conservagéo : | 4,219 4
Estado de Conservacéo : Bom
A-M1 fissuragdo / fendilhagad-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAr#3 perda de coesdo / desagregagédj4
empolamento* / deformagao**/***A-M5 fraturagdo**/***; A-M6 laminacéo** / descamacéo ***;A-H1 infiltracGes / manchas de
humidade/A-H2 colonizagédo bioldgica / vegetagéo parasitékidi3 eflorescéncias / criptoflorescénciag-Fl sujidade / depésito de
particulasA-E2 alteragdo cromética / manchas com vérias tonalidades; deficiéncias de planeza/textura na superfigi&4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betuna?; fissuracéo das juntas-J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da
juntas;A-J4 descoloragdes das junt#@sJ5 colonizagdo biol6gica nas juntas.

Em sequéncia ddéicha de registoapresentada e ja comentadanstatase que osR-R/P
apresentam anomalias de maior gravidade relsdnte ao estado dBsP/C. Relativamente a
apresentacdo dficha de avaliacdo, soseus resultadoa pur ar am

correspondendo anivel de conservacgdyo, cuja avaliagdo final @responde a@stado de

conservacafinal d e

Numa alerdagem poedificio, aapresentacados resultados das quatro fichama por algado

visa fornecer informacéo particularizadaacercado estado em que se encontram sass

i Bomo
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fachadas Nesta perspetiva a ficha de avaliacdo por al¢cadoonstitui uma ferramenta
fundamental, de apreciacéo skuestado geral de conservagéo.

A metodologia explanada neste capitdtm apresentada com base dichas e quadrogue
constituiram o modelo aplicavess inspedes efetuadas.gBeuscontelds, apesar destarem
referenciadosomo exemplos,foram retirados das insp&es etiveram o intuito deaclarara
formade preenchimento das fichas e dos quadros correspondentes
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Capitulo 5| ANALISE E IN TERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

5.1 Introducao

O organograma apresentado ndcioa do capiulo anterior cuja metodologia,foi sendo
sequencialmente demonstrada e desenvolvida ao longo do mEsmaoeste capitulo uma
aplicacdo efetivados resultados obtidosaseados nanterpretacdode quadros, matrizes e

fichas resultantes da seguindescr¢aa

1. classificacdalas anomalias dascausas

2. matriz de correlagét®orica anomaliasausas

3. plano denspecdesno qual se inseras fichas dénspecgéo, de registode anomalias;

4. definicdo das possiveis causas que precederam as anomalias registadas;

5. elaboracéo da matriz da amostra;

6. validacdo da matride correlago finalvalidada através da afericate resultadogntre
as matrizes tedricas e da amastra

7. matriz decorrelagdo percentudlli rareama;l i as 0

indices de ponderacao;

fichas de avaliagéo final.

Desta formapara se colocar o processo de avaliagdo em pratidase afirmar sucintamente

gueo mesmeesta subdividido em 3 fases:

1 12 Fase trabalho dgesquisa depreparacad pontosl e 2;
1 22 Fase trabalho démplementacéo diemspecdd pontas 3 e 4;

1 32 Fase trabalho deapuramento de resultadbpontosb, 6, 7, 8 € 9

12 Fase A pesquisa efetuada, contribuiu pareomposicaala classificacdo das anonsaidas
causas e da matriz de correlagdo teéripse conjuntamente com o delinear do plano de
inspecdo saos segmentogjue constitem o trabalhoinicial. Nesta fase iniciatracase uma
préinspecépou seja, keboraseuma preparacao de trabalho paiaspecédona qualja se tem

no horizonte definida a amostra

22 Fase- A partir da implementacédo plano denspeccdesé que se inicia todo mabalho de
campo,através d inspecao nos locais da amostrda consequentebtencdo de dadpparao

preerchimento das fichas@nsequentdefinicdo das causas correspondentes

32 Fase- Finalmente segundoa descricAcacima apontadana posse dos dadwscolhidos

filtra-see apurasea informagéoProcedese ao calculoduma forma sequencjalos seguintes
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elementosa obtencdo damatrizs da amostra, de correlacao final validadde correlacdo
percentualfinter-anomaliaé. A partir desta, calcularse os indices edlponderacdo que sao

introduzidos nas fichas de registo, para se efetuar o célculo dasdéchesliacdaos edificios

Este processo de avaliacdo pode ser aferido de uma forma ciclica, quer num eventual caso de
davidaou confirmacaale algum resultado ou com o objetivo despecionamperiodicamente,

isto é, no finabda 32 fase podse de algma forma voltar a 12 ou 22 fase,uina formaaleatoria

Este capitularroga especial relevancia foama deselecae deapresentgéo ¢ informacaale
maior pertiréncig obtida nas inspecdes efetuadBstg possibilita um cruzamento entoes
valores apurados permiterealizar uma comparacéo, entre as diferentspecdeefetuadasos
varios edificios

Neste ambitoo presentecapitulo inicia-se com aapresentgéo e o tratanento @ amostra

descrevendse a forma como forandefinidos os seuscritérios de selecdo Seguidamente

caracterizasesucintamentea escolha d modelo basda amostra

Posteriormentaealizase uma andlise estatistica relativamente aos dados recolhidos de maior
relevancia, observados através das anomaligpecionadase das pesiveis causas
correspondentes. Finalmente apressetaneste capitulo a avaliacdo final dos edificios

inspecionadas

5.2 Apresentacéo e tratamento da amostra
5.21 Critérios de selecdo @e definicdo

O critérioinicial de selecaala amostra baseeseemprimeiro lugar, na op¢dpor edificios que
teriam gue estar encerrados e inoperacio®giga de todo conveniente apresentarem a mesma
tipologia de acabamentosm paredes exterioresjtuacdo propicia ao desenvolvimento do

estudgora apresentado.

Outra pretensdoassentavano facto dos edificios possuirem alguma expressdo volumétrica,
comopor exemploterempelo menos dois pisos, no sentidstdecircunstancigpoderpotenciar

a detecao el anomalias. Importante seria também o fadéy o espetroda amosa conter
edificios em diversos estados de conservacao, penspetivade se poder analisar e conjugar
uma panoplia de situacdabrangentesendo por objetivpa conjugado deresultados para uma

situacaade analiseonvergente

Neste contextoapds driagem efetuadayptouse poredificios @ estacdes ferroviariatuados

numa ampla &rea geograficacontida entre as zona centro esul do pais.Os dados foram
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recolhidos, segundo dois tipos de revestimentos exteriorB®sRé8e osR-P/C, situados em8

alcados que integram 12 edificiosebtacdes ferroviarias que estdo inoperacionais.

No Quadro 5.1 os edificiosdescritos,estdo ordenados por data cresceméndpecdo. Nas
colunas seguintespresentsea localizacdo dos edificicgundo o distrit, a localidadéugar

e a linh@&ramal a que pertencem. A Ultima coluna ind&aituagdo em que se encontra
atualmente a linhaA circunstanciada linha estar ativa, corresponde ao faatetgd estar a

funcionar apesar do edificio correspondente estaerado.

Quadro5.1- Localizagéoe ordenagaada anostrarecolhida

EDIFICIOS INSPECIONADOS DAS ESTACOES FERROVIARIAS Viana
do Cagtelo B >
R ~ raganca
- ) . Situagéo atual
N.° Distrito Localidade / Lugar Linha / Ramal Q. ©Braga
dalinha Vila Real
» Porto
1 Lisboa Brago de Prata Linha do Norte Ativa _
. . . . : Viseu
2 Beja Funcheira Linha do Sul Ativa Aveird 3B o Guarda
>
3 Faro Lagos Ramal de Lagos Desativada Coimbra
4 Evora Montemor o Novo|  Ramal de Montemor | Desativada Lol £ Castelo Brancoy
> Sihaia) o) ) iy
5 | Portalegre | Santa Euldlia - Eivas Ramal Elvas-Portalegre Ativa e '
Portalegre
6 Santarém [Bemposta - Abrantgs Linha do Leste Ativa ’
a
7 Setubal Barreiro Linha do Alentejo Desativada ST n
j n » Evora
8 Bvora Arraiolos Ramal de Mora Desativada
11
9 Beja Brinches - Serpa Ramal de Moura Desativada 3
» Beja 10
10 Beja Pias Ramal de Moura Desativada 9
11 Beja Moura Ramal de Moura Desativada
L]
12 | Setbal Montijo Ramal Pinhal Novo-Montip Desativada - &

De assinalarneste quadrogue apenas um terco das estacfes analisadas estdo ativas, o que
podera pressupor que estes edificiosspmestarem melhor estado de conservac&era
pertinente malisarse detalhadamente esta situagéo item referente a classificacao final dos

edificios avaliados.

De acordo com a amostra indicada no Quadro 5.1, constatoa inspe¢éo ques edificios da
Funcheia e do Barreiro sdo os de maior volumeteia,situagéo inversalguns dos edificios
tém dimensdemuito equiparads, mas serdo porventuna edificios de Arraiolos e de Brago de

Prataos de menor volumetria

Nestes edificios, optese por fazer a insgéo por alcado, porquee verificou que existiam
nalgumas situacGegrandes diferencas entre o estads algad principds versusestado ds

alcads tardoz Os primeircs, aparentement@presentava um estado de conservagdo mais
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elevado relativamente socalcads tardoz. Esta situacdo explisa pelo facto aqueles
confinaem com & vias publicas pelas quaisse fariam os acesse acs edificios, situacéo
oportuna para confirmar aguana@btencao @l classificacéo final

Por outro lado, na maioria das sitbas,verificou-se que os alcads tardoz em virtude de
confinarem com as linhas ferroviarias que estdo desactivadts)cian o vandalismo e a
degradacaoNo que concerne aos alcados laterais de cada eddigimstamentegstes néo

divergiam muito entr si, relativamente ao seu estado de conservacao.

Apesar de estarem encerrados, houve obras recentes de consdosmgéuestimentos das
fachadasialguns edificioscujo objetivg serédo deestagnar ou retardar a propagagao ao interior
e similarmente, tréar o consequenteestado de degradacgdo inerente ao facto de estarem

inoperacionais

5.2.2 Caracterizacdoda amostra

Um pouco a semelhanca dos edificios escolares gdiensgam pelo pais, ogprojetes dos

edificios das estacdes ferroviaritmnbém forammplantadosnumea fase de desenvolvimento

da rede ferroviaria, através dequétipos prélefinidos Este facto contribuiu para que os
modelos, com a sua aplicacdo decorrente, fossem sendo dissecados e afinados, o que ajudou a

minorar as anomalias atribuila erros derojeta

Fisicamente, os edificios eram constituidos por modelos similguesya sua generalidade
eramcompostos por um corpo centde dois pisos superiores em relagéo ao salois corpos
lateraisanexosde um piso O piso superior dala central,era formado por uma habitacéo
unifamiliar, onde residia o chefe e responsavel pela estagitaiiq central do piso inferioiod
edificio, existia umatrio comunicantede acesso a linha ferroviariaja dimensaabrangia

toda a largura do €fittio, nas suas laterais existia a bilheteira, escritorios, telefones publicos,
salas de esperaarrecadacde® outros compartimentosA linha ferroviaria situea-se
paralelamente ao alcado tarddiesta plataforma de acesso ao meio de transporte ferogviar
paraprotecdodos utentes, existitequentementeyma cobertura longitudinal de uma da

duas vertentespoiada huma estrutura takca

Os materiais empreguesa constru¢cdoprovinham da zona geografica onde o edifiera
implantado A cobertura b a forma de vertentesra constituid@or telha ceramica apoiada em
estrutura de madeirds paredes eram construidas em alvenaria de pedra argamassada ou tijolo.

Nos revestimentos exterioraplicavaseo rebocadipo roscone caiado oyintada

A ornanentacdo de socos, cunhaifos cornijas e cimalhasjos edificios de maior enfoque,

eran constituidos popedra natural da regido.s@ambrins, nos edificiosdas estagcbes com
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maior importancia e utilizacgoeran composts por pedra natural ou por pecale ceramica
aderenteEntre os varios edificios inspecionados, constatonos seus elementos construtivos,
queos revestimentosram basicamenta mesma espécgisendoaplicadosde forma idética, o
quepermitiu que a patologiasfossem de alguma formamuns,destes factos surgiu uma das

principais razdes pa@objeto de estudo deste trabalho.

5.3 Andlise estatistica
5.3.1Breves consideracoes

As inspecdedasearanse apenas numa andlise visual, ndo foram reabzqdalquer tipo de
ensaiosin situ ou laboratoriais como referido anteriormenté\pos a inspecéo efetuada nos
locais da amostra, @andlise estatistica sera apresentada em 2 etapas distintas, constituidas pelo
tratamento ds dados consequenteslas anomaliaddetetada e pelo tratamento de dados

resultantes das suas possiveis causas.

As anomaliasescalonararse segundas grupos de ocorréncia, defimsl na listagem de
classificacaoapresentadano Quadro 4.1 Denotar que a contribuicdo de cada grupo nao é
equitativa tém diferentes parceldda classe dos FR/P, 0 gupo A-M tem 4 anomalias (&), o
seguinte AH tem 3 anomaliggdepois seguseo grupoA-E com4 anomalias por ultimo, o
grupoA-Jem queasanomaliasao séo aplicavei®or sua vema classe dos{R/C, o grupo A

M tem 6 anomalias, geguinte AH tem 3 anomaliasgepois seguse o0 grupcA-E com 4
anomalias gor ultimo, o grupoA-J quetem 5 anomaliasEsta distribuicdo atipi¢grejudica a

comparacéo relativa entre classes de revestimentos.

A inspecdo dos revestimentos désalcadosde cada um dod?2 edificios das estacbes
ferroviarias, subdividamseemduasclassesierevestimento ja descritassR-R/P e osR-P/C.
Uma vez quenos R-R/P, sdo contabilizaas 11 anomaliasna sua classificgdq atingemse
nestes 528 situacdes possigePor outro ladotendo em conta que &P/Cabrangem todsas
anomalias que contam na classifica¢E® itens) o limite maximo destalassetipoldgica, sera

de 864 situacdes

Nascorrespondentefichas deavaliagao por algada colunareferente ao var homogeneizado
da anomalia \(h), abrange as l1&nomalias indicadas na lista classificatiiZesta forma
tambémo Vh podetambémser contabilizadaom 864 anomalias possivesgndoesk, o valor
maximo absolutpque obviamentecorrespondea uma frequénia relativa de 100%Estes
nameros apenagstabelecem um escaldo maxjmgue como seria expectavel, ndoifo
alcancado Os valores devh sdo determinantes para a obtengcdo do nivdb estado de

conservacao final de cada alcado inspecionado.
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Neste ambito @ertinente, apresentarese estes dados estatisticasstabeleceseuma analise
comparativanuma primeira fase entrelRP e RP/C e numa segunda fase comparamgicom

os valores d&/h.

Relativamente as causas possiveis que contribuiram para é@no@me anomaliapor cada
uma dasanomalig detetads, percorrerarrse todasas causas que constam na listagem de
classificacao correspondentgie est subdivichem5 grupos quetotalizam30 causasonforme

sedeterminarananteriormente no Quadro 4.3.

Portanto, em cada anomalia e em cada edifttiservase em separado 0s-R/P dos RP/C,
colocandese nestas duas colunas o grau de correlagéo correspondente 0, 1 ou 2, segundo a lista
de classificagéo das causaemo ja tinha sido descrito anteriormeend Quadro 4.110s dois
itens seguinteapresentam estua e a ardlise estdsticados dados recolhidos dasspecdes

resultantes a apuramentoabk anomalias e dasaspossiveis causas.

5.32 Frequéncias observadas das anomalias

Em relacdo a ctse dos FR/P, c¢ um dominio de 528 anomalias possivessglementos da
amostra permitiram detetar 409 anomalias, 0 que em média-Badéumz 8,5 anomalias por
algado, repartindo este valor pelas 11 anomalias da classificagdo, obtemos uma taxa de

incidénda média de 7,5%, por anomalia

O valor correspondenteraédia de anomalias pode, em primeira andlise revelaspetroda
amostra, que o resultado final indica um nivel de conservacdo baixo e um mau estado de
conservacdo. Contudo, importa esclareage qo preenchimento das fichas de registo eram
assinaladas e contabilizadas todas as anonsgtatada. A amplitude de valores e a reparticdo

do namero de niveis era elevadesde as de nivel de gravidade muito ligeiro (5), até as de

nivel mais criticomuito grave (1).

Relativamente a situac@o anterior, acresce o facto de a mesma anomalia poder ter repercussao
cumulativa nos varios grupos da sua lista classificativa. Por exemplo, a existéncia da anomalia
A-H1 infiltracdes/manchas de humidadgie intega o grupoA-H Anomalias associadas a
humidade também pode estar associada a uma anomalia que esteja inserida né-g§rupo

Anomalias estéticas, registada segundo um nivel de gravidade idéntico ou porventura diferente.

Relativamente as anomalias emPRC, c¢ um dominio de @ anomalias possiveis,so
elementos da amostra permitiram detetar 477 anomalias, sequaduznuma média de 9,9
anomalias por algado, repartindo este valor pelas 18 anomalias da classificacdo, obtemos uma

taxa de incidéncia média de,8%, por anomalia
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A interpretacdo relativamente a quantidade de anomalipstada nasspecées similar em
relacdoao mencionado nalasse anteriorMas estes numeros revelam, duma forma muito

sucinta, que o estado dosPRC estara porventura meltgue o estado dos-R/P.

Apos o preenchimento das fichas de registo de anomalias, apresenta Quadro 5.2, a
compilacdo dos niveis de gravidade das anomalias registadas em todos os algados das 12
estacOesnspecionadgssegundo os R/P e os RP/C, a patir do qual sepodeio retirar as

ilacbes de maior relevo.

Quadro5.2 - Registos de anomalias emMP e em RP/C

REGISTOS DE ANOMALIAS EM R-RIP REGISTOS DE ANOMALIAS EM R-P/C
Nivel \ [N&o ExistelMuito Lig. | Ligeira Média Grave Muito Somadas] Nivel\ [N&o ExistelMuito Lig. | Ligeira Média Grave Muito | Soma dag]
Anomalia|  (6) E1 (5) | ) 3) (2) | Grawe (1) [Existentes| Anomalia|  (6) EI ©)] | ) 3) (2) [ Grawe (1) [Existentes
A-MANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA A-MANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-ML 13 6 7 14 6 2 35 A-ML 30 6 10 2 0 0 18
A-M2 8 7 6 11 15 1 40 A-M2 27 6 11 4 0 0 21
A-M3 16 3 7 19 3 0 32 A-M3 38 9 1 0 0 0 10
A-M4 7 3 9 12 15 2 41 A-M4 33 2 9 4 0 0 15
A-M5 A-M5 36 2 6 4 0 0 12
A-M6 A-M6 14 8 12 11 3 0 34
SOMA: 44 19 29 56 39 5 148 | soma: 178 33 49 25 3 0 110
A-HANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE A-HANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE
A-HL 1 7 6 19 12 3 47 A-HL 2 11 14 19 2 0 46
AH2 8 8 10 16 6 0 40 AH2 8 10 21 7 2 0 40
A-H3 5 11 15 14 3 0 43 A-H3 6 20 13 9 0 0 42
SOMA: 14 26 31 49 21 3 130 | soma: 16 41 48 35 4 0 128
A-EANOMALIAS ESTETICAS A-EANOMALIAS ESTETICAS
AEL 5 4 10 12 16 1 43 AEL 4 3 16 19 6 0 44
AR2 10 1 4 18 14 1 38 AR2 13 2 15 16 2 0 35
AE3 18 5 8 14 3 0 30 AE3 11 10 14 11 2 0 37
AE4 28 7 3 4 4 2 20 AE4 26 4 6 4 2 6 22
SOMA: 61 17 25 48 37 4 131 | soma: 54 19 51 50 12 6 138
A-J ANOMALIAS NAS JUNTAS A-J ANOMALIAS NAS JUNTAS
AJ1 AJ1 16 9 13 8 2 0 32
A-J2 A-J2 37 3 4 3 1 0 11
A-J3 A-J3 26 6 1 5 0 0 22
A-J4 A4 30 3 9 6 0 0 18
A-J5 A-J5 30 5 8 5 0 0 18
SOMA: SOMA: 139 26 45 27 3 0 101
Soma de A-M+A-H+A-E+A-J 409 Somade A-M+A-H+A-E+A-J 477
TOTAIS: [ 119 62 85 153 | 97 [ 12 528 |TOTAIS: [ 387 119 193 137 | 22 [ s 864
A-M1 fissuragdo / fendilhacad-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAnttB perda de coesédo / desagregagdj4
empolamento* / deformagao**/***A-M5 fraturagdo**/***; A-M6 laminac@o** / descamacédo ***;A-H1 infiltra¢cbes / manchas de
humidadeA-H2 colonizagédo bioldgica / vegetagdo parasit&hidi3 eflorescéncias / criptoflorescénciag-ELl sujidade / depdsito de
particulasA-E2 alteragdo cromatica / manchas com varias tonalid&des; deficiéncias de planeza/textura na superfigi€4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betutnd; fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da
juntas;A-J4 descoloracdes das junt#s;)5 colonizacéo bioldgica nas juntas.

Com base nos dados retirados da linha referente aos totais do Quadro 5.2, sgeefegtaa
5.1, que indica sob a forma relatjivas resultados finais dos niveis de gravidade,ReRYP
inseridos num quadrde 528 situagBes possiveisra RP/Cque se situa dentro de um universo
de 864 situacdes valoresdos graficos,ncluem os dados dacoluna das anomalias nédo

existentes.
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ENiveis de gravidade das anomalias registadas em R-P/C

B Niveis de gravidade das anomalias registadas em R-R/P

Figura5.1 - Niveis de gravidade das anomaliagistadagm RR/P e RP/C

Por observacdo dos graficos dersgaomparativamentgue nosR-P/C a percentagem das
anamalias ndo existentes (44,8%) é praticamente o dddsdr-R/P (22,5%) Excluindoem
ambas as situa¢cOess anomalias ndo existentesnsiderando apenas a soma das existentes, A
M+A-H+A-E+A-J, obtém-se um quadro de anomalias de 409 efR/R e 477 em #P/C.

Apresentaseo Quadrdb.3, com os valores em formato relativo

Quadro5.3 - Niveis de gravidade, excluindo anomalias ndo existentes

Classe\Nive Muito Lig. Ligeira Média Grave Muito Grave
(5) (4) (3) (2) 1)
R-R/P 15,2% 20,8% 37,4% 23,7% 2,9%
R-P/C 24,9% 40,5% 28,7% 4,6% 1,3%

Como se pode verificarammbéma tendéncia de todos os nivassinalads em RR/P, foram
mais grawsosdo que os registados emHARC. Estdactorevela claramente gueclasse dosR
R/P, estavaduma forma geral, em pior estado que o estado dos {R/C. Nesta classe de
revestimentos constatese tambémque as anomalias gravee muito graves tém um valor
reduzido. Neste contexto apreserga na Figura 2, os valoresreferentes acontribuicao
absolutade cada grupo de anomaliaslativamente a amostra total de anomalias verificadas

segundo sduaslasse de revestimentosm analise
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= A-M Anomalias de origem mecdnica em R-R/P u A-M Anomalias de origem mecédnica em R-P/C

B A-H Anomalias associadas 4 humidade em R-R/P B A-H Anomalias associadas a humidade em R-P/C

A-E Anomalias estéticas em R-R/P A-E Anomalias estéticas em R-P/C

B A-J Anomalias nas juntas em R-R/P B A-J Anomalias nas juntas em R-P/C

Figura5.2 - Contribuicdo absoluta de cada grupo de anomalias seguiRI® R RP/C
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Apresentamos os graficapenasem formato absolutgorque oformatorelativo ndo permite
efetuar uma compacéo efetivale resultadogntre classes de revestimentpsrqueos grupos

tém parcelas diferenteydo ha uma distribuicdo uniformeoortanto ndo € equitativa
Efetivamente as RPIC, a lista apresenta 4 grupos com 18 anomalias na totalidade, enquanto as
anomalias dos fR/P situarrse em apenas 3 grupos. Acrescido do facto de no greido A

apenas 4lasanomaliagonstarem esse grupo.

Por conseguinteas 148 anomaliasndicadasnesse grupocorrespondenapenasa 4 tipos de
anomalia enquanto ad10 anomahs de RP/C, abrangem a$ anomalias que constam no
grupa O valor comparavel serd48 em RR/P para 64 em 4R/C, conforme se pode verificar
no Quadro 5.{soma de AM1+A-M2+A-M3+A-M4). Este facto acentua a diferenca entre as

duas classes de revestimemtdativamenteos valores damnomalias mecéanicas registadas

Analisando os grupos-M e AE, verificase queos valores estdo equiparadodre elementos

de cada grupo e entre classesto que indicia prawvelmente que as anomalias associadas a
humidad s&o recorrentegue repercutidas no tempo, traduzeememanomalias estéticagsta
conformidade acentuse na anomalias em R/P, estasserdo porventura as que espelham

com maior rapidez

Neste contexto,r@lisamseasanomalias por grupo de océncig de forma a verificar qual o
peso de cada anomalia, relativamente \adores dgrupo em que esta inserida. Wieando-se

na observagéo dos resultados que:
Grupo A-M anomalias de origem mecéanica

Na Figura 5.3, @reseitamse graficos comparativositee classes, segundo as anomalias de

origem mecanica apuradas.

A-M6 A-M6 30,9%

A-MS35 A-MS 10,9%

A-M4 27/7% A-M4 13,6%

A-M3 A-M3

A-M2 27.0% A-M2

A-M1 23.6% A-M1 16.4%

0% 10% 20% 30% 40% 0% 10% 20% 30% 40%

® A-M Anomalias de origem mecénica em R-R/P u A-M Anomalias de origem mecénica em R-P/C

A-M1 fissuragdo / fendilhaca®:M2 perda de aderéncia / destacamento / descolardeM8;perda de coeséo / desagregadadid
empolamento* / deformagdo**/***A-M5 fraturag8o**/***; A-M6 laminag&o** / descamagao ***.

Figura5.3 - Comparacgéo entre grupos de anomatia®rigem mecanica
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R-R/P - as A-M2 e a AM4 foram as queegistaranmaioresvalores esh situacdo devse ao
facto de serem anomalias marsarcadaspelas ocorréncias nos revestimentos por pintura,

situacaaquefoi notadacom regularidadduranteas inspe®es

Efetivamente existianbastantes danos em termos de destacamentb®)Ae empolametos
(A-M4). Inversamente a M3, ao apresentamenoes valores, indica que o reboco que
constitui o revestimento base, ndo apresentava duma forma geral danos significativos referentes

a perda de coesdo/desagregacao.

Y

R-P/C - a A-M6 destacasse commaior nunero de ocorréncias, que se devedo s6 a
laminacdo que ocorre em revestimentos com placas de pedra natural, mas sobretudo a

descamacj@xistenteemrevestimentos ceramicos aderentes (azulejos).

Inversamente os valores daM3 foram os menoregegistaral-se poucos casos ¢erda de
coesdo ou desagregacédo,dabrrénciaindiciava quea generalidadeas materiais empregues
apresentavam na sua constituicdo, uma boa interligacdo graBolatermos mecéanicos,

estadayeraldesta classdoi predominantemate ligeiro ou muito ligeiro.

Comparativamente - de assinalague,conforme se verificou na andlise a Figura 5.2, os valores
relativos entre classes ndo sdo comparaveis. Contudo, analisando os dados através dos valores
absolutos, as amalias dofR-R/P,tém valoregelevantes na ordem das 2 vezes maim &das

as anomalias comparaveis. Portaresumem maior preponderancieonforme se pode

constatar no Quadro 5.4 seguinte

Quadro5.4 - Valores absolutos ecoparativos entre anomalias de origem mecéanica

Anomalia\Classg R-R/P R-P/C
A-M1 35 18
A-M2 40 21
A-M3 32 10
A-M4 41 15
A-M5 0 12
A-M6 0 34
Totais 148 110

Grupo A-H anomaliasassociadas a humidade

Na Figura5.4, gpreseitamse graficos comparativos entre classes, segaadalores relativos

das anomalias associadas a humidade.
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A-H3 33,1% A-H3 32,8%

30,8% 31,3%

A-H1 36.2% A-H1 35,99

0% 10% 20% 30% 40% 0% 10% 20% 30% 40%

¥ A-H Anomalias associadas 4 humidade em R-R/P ® A-H Anomalias associadas 4 humidade em R-P/C

A-H1 infiltracdes / manchas de humidaded2 colonizacéo bioldgica / vegetacao parasitéibt3 eflorescéncias / criptoflorescénci

Figura5.4 - Comparacado entre grupos deoanaliasassociadas a humidade

R-R/P - a A-H1 tem o valor mais alto 36,2%m virtudede os edificios estarem encerrados, em
gue a falta de manutenggwopicia a que as infiltragbes possam oeorinversamente apesar
de termenos casos registad@s A-H2 tem um valor altpverifica-se queesta situagdo ocoue
com alguma frequéncimas fachadadNestasa porosidade do substratmnjuntamente com a
reteng@o de humidadespropicia a fixagdo déss organismgsa que se junt® facto dessa

tendéncia se acentugwando existe um longo periodo de falta de manutencéo.

R-P/C - asituacao é similar relativamente ao descrito eR/R e a manifestada tendéncia entre

as anomalias é gericamente a mesma

Comparativamentei neste quadro de anomaliasegistar o factoas valores entre anomalias
da mesma espécie ndo divieegn muito, (apesar dosiimeros referentes A-H1 em RR/P
serem ligeiramente superiores aos da classe antaéséce expectavelapurar valores de
divergéncia mais acentuadd@3ontudo, sta situacdo podera ser justificapala circunstancia

dasinspecbeseremsidoefetuadas em periodos secos

Porém nessasinspecfes constatav&e que existiam vestigios daA-H1, sobretudonos
elemenos maissuscetiveisle ocorrerem infiltracdes, tais como, platibandas, caleiras, algerozes

e tubos de quedporqueestavam obstruidos total ou parcialmente

Certamenteestadistribuicdo seriadefinida com maior precisdse houvesse condi¢cdes para
averguar o interior dos edificios e seanalise ndo fosse meramente viseahidesseser

complementada com equipamesnixiliaresde diagndéstico
Grupo A-E anomaliasestéticas:

Na Figura5.5, @reseitamse graficos comparativos entre classes, segundo aevaklativos
das anomalias estéticas.
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A-E4 15,3% A-E4 15,9%

* 2.9
? o

l 25.4%

A-E3 A-E3 26,8%

A-E2 A-E2

AEl Hm% AL ——— e
0% 10% 20% 30% 40% 0% 10% 20% 30% 40%
A-E Anomalias estéticas em R-R/P A-E Anomalias estéticas em R-P/C

A-E1 sujidade / dep6sito de particul&sE2 alteragdo cromatica / manchas com varias tonalidAge3 deficiéncias de planeza/texty
na superficieA-E4 graffiti.

Figura5.5 - Comparagéo entre grupos de anomalias estéticas

R-R/P i verificourse quea A-E1 era generalizada, sobretudos revestimensypor pintura Na
inspecdoregistouse com frequénciaas fachadas apresentarem empolamentos e destagues
Inversamente a A4 é a menos representativa, mas apesar de tudo tem um valor relativo alto, o

gue indicia a sua existéncia em muitos algados.

N&o obstantea incidéncia destéacto € maior os algcados tardogue genericamentestavam
em pior estadosendo quea sua menor visibilidade propicigvatos de vandalism@orque

estavam rais distanciadosas meios de circulagamrcundantes

Porém, existiam excepcdes nos edificios eque se notava terem sido alvo de manutencéo
recente. Ess serdo enunciad com maior detalhequando for apresentada a avaliacdo dos

edificios.

R-P/C - a situacao é similar relativamente ao descrito efR/R Contudo de registar quaes
caracteristicagleste tipo de revestimentafe forra, pedra natural e ceramica, retardam o
aparecimento danomalias estéticasfetivamenteestas ndo sédo tdo pronuncigdasto que se

verificou em AE2.

Comparativamentei analisando os doguadre, registasea circungdnciados valores entre
mesmo tipo danomalias ndo divengm muito. Registase apenas uma ligeira supremacia dos
valores de AE1 em RR/P, relativamentaosvalores dofR-P/C.As anomalias estéticasn R

R/P foram genericamente mais afectadas queaagestadas em-R/C.
Grupo A-H anomaliasnas juntas

Na Figura 5.6, presetamse graficos comparativos entre classes, segundo os valores relativos

das anomaliasas juntas

106



Capitulo 5 | Analise e interpretacao dos resultados

10.9%

31,7%

0% 10% 20% 30% 40%

® A-J Anomalias nas juntas em R-P/C

A-J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betArig)fissuracdo das junta&;:J3 eflorescéncias / criptoflorescénci
das juntasA-J4 descoloragfes das juntdsJ5 colonizacdo bioldgica nas juntas.

Figurab.6 - Grupo de anomé@&s nas juntas

R-P/CT As anomalias em juntasio & uma forma geral reflexo da falta de manuteneagas
tensbes que se manifestam nas ligagdes entre materiais, facto que sengevidioa que #-J1
apresentaelativamente as anomalias restantes dp@ Esa circunstanciaconstatotse em
especial,nos revestimentos ceramicos aderentesstituidos pompainéis azulejaresnestes
existe maior densidade de juntésversamente, &-J2 foi a que registou menor valdesta
situacao, revelogue a fissuacdo das juntas ndo indiciava tensdegoturasignificativasna
generalidade dos edificios inspecionadéscto também justificado pela ocorréncia das

anomalias de origem mecanica nesta classe de revestipsamtdsninuta.

ApOs a explanacéo e a compegdo de resultadppor e entre grupgseferentes as duas classes
de revestimentoapresentse adisposi¢do de resultadazuma leitura mais abrangentdravés

dacontribuicdode cadaanomaliarelativamente ao valor da amostra total

12,5% 115%

10.0% 050, 1057 10.5%

10,0%

7.5%

5,0%

2,5%

0,0%
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B A-M Anomalias de origem mecinica M A-H Anomalias associadas 4 humidade = A-E Anomalias estéticas M A-J Anomalias nas juntas

A-M1 fissuragédo / fendilhac@d-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAntt8 perda de coesdo / desagrega¢edj4
empolamento* / deformag&o**/***A-M5 fraturacao**/***; A-M6 laminac&o** / descamacéo ***;A-H1 infiltragdes / manchas de
humidadeA-H2 colonizagéo biol6gica / vegetacao parasitékidi3 eflorescéncias / criptoflorescéncias-EL sujidade / depésito de
particulasA-E2 alteragdo cromética / manchas com varias tonalid&des; deficiéncias de planeza/textura na superfisi&4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betuka&); fissuragéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias daj
juntas;A-J4 descoloragées das junt@s;)5 colonizagédo bioldgica nas juntas.

Figura5.7 - Frequéncia relativa de cada anomalia na amostra total-&fPR
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Apresentase na Figura 5.7 paralRP, o gréfico respetivo, no formato de frequéncia relafiva.
anomalia de maior peso é aHl com 115%, as infiltragdes/manchas de humidade que estao
inseridas no grupo A1 anomalias associadas a humidad® as que mais contribugrara a
degradacédo destado geral dos edificios inspecionad®sr sua vezas anomalia A-H3 e A-
Elcom 10,5%estainseridano grupo AE das anomalias estéticas, também tem um resultado
assinalavelOs 10%registados as anomalias M4 e o valor de 9,8% da-M2, sustenta o0

facto de os revestimentos por pintestarenbastante danificados.

Analisando noutrgerspetivaou seja, atravésodpeso de cada grupopm base no célculo da
médiadas anomalias que o constituem, relativamente a amostra total, podemos afirmar que o
grupo A-H tem um maior nimero de ocorrénciesim 10,6%, seguido do grupeM com 9,1%

e finalmente surge o grupcB com 8,0%.

Relativamente a contribuicdo de cada anomalia na amostra totatR¥@, Rpresentamos no

grafico da Figura 5.8 a sua frequénciatieh.
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= A-M Anomalias de origem mecinica ® A-H Anomalias associadas 4 humidade = A-E Anomalias estéticas ® A-J Anomalias nas juntas

A-M1 fissuragdo / fendilhac@d-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAntt8 perda de coesdo / desagrega¢edj4
empolamento* / deformagéo**/***A-M5 fraturagao**/***; A-M6 laminacéo** / descamagéo ***;A-H1 infiltra¢cGes / manchas de
humidade A-H2 colonizagao biol6gica / vegetagdo parasit&kiai3 eflorescéncias / criptoflorescéncias-Fl sujidade / depdsito de
particulasA-E2 alteragdo cromética / manchas com varias tonalid&des; deficiéncias de planeza/textura na superfisi&4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betu&); fissurac@o das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da
juntas;A-J4 descoloragfes das junt#s;)5 colonizagéo biolégica nas juntas.

Figura5.8 - Frequéncia relativa de ca@aomalia na amostra total emHRC

Similarmente nesta classas AH1 e A-E1 sdo as mais significativaskelativamente as
anomalias de origem mecanjeaA-M6 assumenaiordestaque palcircunstanciaa laminagéo
e da descamacao seramsta classegnomaliasque se verificam teicom maior frequénciaO
facto d valores indicadosasA-M restanteserem diminutgsrevela quana generalidadedo

existiam tesdessignificativasentre a base doevestimentse os seusmaterias constituntes

Relativamenteao valor dasnomalias do grupo-8, a que assume maior preponderancia é sem

davida aA-Jlreferente a perdal/inexisténcia de material de preenchimentjurtas entre

materiais situacao qu@odeindiciar que se trata de um estg@ematurade anomaliareferente
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as primeiras manifestacdes visiveis correspondeatestabelecimento de tens@ssre suporte

e revestimento.

Similarmente a situacao anteriapurouse opeso de cada grupo, considerando a média das
anomalias que o constituem, relativamente & amostra totglupo AH registamse o maior
namero de ocorrénciasom 8,9%, seguido do grupo-& com 72%, o grupo AJ tem 4.% e

finalmente o grupo A com3,8%, é 0 que averba os casos de menor valor
Andlise dos valores homogeneizadogh

Apbs serapresentadaa analise por e entre grupos, correspondente as duas classes de
revestiments, ira ser efetuada uma andlise comparativadestas classescom o valor
homogeneizadoyYh, que foi aplicadonas fichas de avaliagd@pomo o valor minimo de
ocorrénciaentre as duas classesonsequentemente o mais gravdédmrtanto o valor deVh,
resultanteda associacaale classesira fazer parte do célculo davaliagdo s edificios
inspecionados na amost@mo constatamos anteriormente, quando foi apresentada a ficha de

avaliacdo

Neste contextade um quadro de 864 anomalias possiveis, zoamformizaca@fetuadaforam
registadas 86 anomaliaso que se tradugauma média dé2,2 anomalias por algado, repartindo
este valor pelas 18 anomalias da classificacdo, obtemos uma taxa de incidéncia 6i€8la,de
por anomalia Como seria expectavel, estgalores estio incrementads, relativamente aos

valores obtidos reclassesespetiva.

Relativamente a analise das anomalfiamogeneizadasm Vh, apresentse na Figura ®, o

grafico alusivo a frequéncia relativa de cada anomalia ha amostra total.

12,5%

10,0%

7.5%

5,0%
3.1%  3,1%

2.5%

0,0%

B A-M Anomalias de origem mecinica MA-H Anomalias associadas 4 humidade © A-E Anomalias estéticas M A-J Anomalias nas juntas

A-M1 fissuragdo / fendilhacddy-M2 perda de aderéncia / destacamento / descolamAnit8 perda de coesdo / desagrega¢idj4
empolamento* / deformag&o**/***A-M5 fraturacdo**/***; A-M6 laminac&@o** / descamacéao ***;A-H1 infiltragcbes / manchas de
humidade A-H2 colonizagéo biol6gica / vegetagdo parasitéhkidi3 eflorescéncias / criptoflorescénciag-El sujidade / depdsito de
particulasA-E2 alteragdo cromatica / manchas com varias tonalidades; deficiéncias de planeza/textura na superfigi€4 graffiti; | A-
J1 perda / inexisténcia de material de preenchimento (betul&); fissuracéo das juntad:J3 eflorescéncias / criptoflorescéncias da
juntas;A-J4 descoloragfes das junt#s;)5 colonizagéo biol6gica nas juntas.

Figurabh.9 - Freqléncia relativa de cada anomalia na amostra total em Vh
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De acordo com a observacéo da Figugads fendmenoassociads a humidade os estéticos,
nomeadamente as-H1 e AEL continuam a assumfie como as que registam maior nimero
de anomalias, 8% daamostra totalContudoos factos comparative de maior notoriedade sédo
as anomalias mecéanicasM2 e A-M4, também alcangam um destaque especia conjunto

das anomalias da amostcarrespondente 32%.

Complementarmente, no Quadr®,5apresentde amédia ou 0 peso relativo de cada grupo,
considerando a média das anomalias @aenstituemrelativamente & amostra total. Obtendo
se desta forma a contribuicdo efetiva de cada grupo, relativamente & amostigpésial.dos
valores de RR/P e RP/C correspondentega terem sidandicadosanteriormente, € pertinente

apresentarerae neste quadrpara efeitos comparativosom os valores de Vh

Quadro5.5 - Média relativa de cada anomalia do grupo, na aradstial

Média Relativa das Anomalias por grupo, na Amostra Total
Classe\Grupg A-M A-H A-E A-J
R-R/IP 9,1% 10,6% 8,0%
R-P/C 3,8% 8,9% 7,2% 4,2%
Vh 5,7% 7,5% 6,5% 3,5%

A andlise comparativantre valoresrevela que o grupo AH regista maior nimero de
ocorrénciaeem todas as classeseguindese o0 grupo AE. Relativamente agrupo AM, com

Vh, estesubiu significativamente de valor médiesta circunstancia jéstificada pelo facto de

nas fichas de avaliacéo, este tipo de anomalias situadas nas colun&dRjetdRem parcelas

com um nivel de gravidade mais acentuado, desta forma sdo elementos preponderantes e

absorventes, relativamentear®malias dasolunasde RP/C.

Conclusivamente, komogeneizacdo de anomalias, contribuiu de uma formg paral baixar
os valores maximos de incidéndaie algumas anomaliaPesta circunstancieo gréaficoda
Figura 59, apresenta uma maior linearidatteuve uma maior dtribuicdo de resultados entre
todos os grupos e entre todas aomalias. Estgpremissade valoresé determinante m

resultado d avaliacdalo estado de conservagdms edificios que constituem a amostra.

5.3.3 Frequéncias observadas das causas

Como se costatou anteriormente, registaram nos RR/P, 409 anomalias e nosHRC, 477
anomalias, estes dois valores perfazem 886 anomalias. Relativamente as possiveisreausas,
apuradas 2.731 causas de pequena correlacdo (grau 1) e 1.662 causas de glaigde ¢grau
2), 0 que perfaz 4.393 causé&sta situacdo tradege numa média de 4pbssiveisausas por

anomalia que podem estar muito ou poumrelacionadas com as anomalias.
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Apbs o preenchimento dasausas correspondentepresentde no Quadr®.6, o registo das
causas apuradas e@otos 0sl2 edificiosinspecciondos, segundo 0s-R/P e os RP/C, a partir

do qual sepoderaaetirar dgumas ilagdes.

Quadro5.6 - Registos de causas emMRRP e em RP/C

CAUSAS TOTAIS EM R-R/P E R-P/C
~ 1 GRAUS DE CORRELAGAO SOMA
DESCRICAO DAS CAUSAS
0 1 | 2 1+2
C-P - ERROS DEPROJETO
C-P1 deficiente aplicagéo dos regulamentos e documentos de homologacgéo 297 50 1 51
C-P2 especificagdo incorrecta dos produtos / materiais a aplicar 212 110 26 136
C-P3 concecdo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acdes mecgnica40 79 29 108
C-P4 concegdo incorreta / inexisténcia de sistemas de escoamento / drenagem df agues2 136 60 196
C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno 123 110 115 225
C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporfe 216 73 59 132
SOMA:| 1.240 558 290 848
C-E- ERROS DE EXECUGCAO
C-E1 néo conformidade com as pegas desenhadas e/ou caderno de encargos 287 59 2 61
C-E2 deficiente preparacédo do suporte (limpeza, rugosidade, molhagem) 308 38 2 40
C-E3 erro na formulagéo do produto ou na mistura de componentes 216 92 40 132
C-E4 espessura desajustada do material de assentamento 268 51 29 80
C-E5 método de aplicagéo; inadequado ou mal executado 167 162 19 181
C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas 204 85 59 144
SOMA:| 1.450 487 151 638
C-M- ACOES DE ORIGEM MECANICA/ACIDENTAIS
C-M1 fissuragéo do suporte (propagagdo ao reboco/revestimento); 209 72 67 139
C-M2 retracdo do material de enchimento/reboco 214 83 51 134
C-M 3 concentragéo tensdes entre suporte/revestimento (dilatacédo, retracéo, asgentahas 82 98 180
C-M4 vandalismo 264 2 82 84
SOMA: 855 239 298 537
C-A - AGOES AMBIENTAIS
C-A1l vento/erosao 222 108 18 126
C-A2 radiagdo solar / temperatura 216 130 2 132
C-A3 variacdes térmicas 169 140 39 179
C-A4 acéo da chuva 88 95 165 260
C-Ab5 variagdes de humidade 87 81 180 261
C-A6 vapor de agua / humidade interna 141 124 83 207
C-A7 agéo bioldgica 151 105 92 197
C-A8 polui¢do atmosférica 289 56 3 59
SOMA: 1.363 839 582 1.421
C-U- ERROS DE UTILIZAGAO/MANUTENCAO
C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia 210 112 26 138
C-U2 auséncia de manutengado ou a¢des de manutencéo deficientemente executpdas104 144 100 244
C-U3 agdes acidentais inerentes ao uso normal do utente 317 28 3 31
C-U4 falha de equipamentos (canalizag@es, algerozes, caleiras, tubos de queda) 138 111 99 210
C-U5 envelhecimento natural 92 171 85 256
C-U6 ventilagéo insuficiente do interior 278 42 28 70
SOMA: 1.139 608 341 949
TOTAIS ABSOLUTOS| 6.047 2.731 1.662 4.393
TOTAIS RELATIVOS]| 57,9% 26,2% 15,9%

A primeira leitura que se retira do Quadro 5.6, € quedasasnalisadas, em 57,9% dos casos
ndo existiuqualquercorrelacdo (grau 0). Se considerarmapgnas a existéncia de correlagéo,
pequena e grande, verifise que 62,2% séo causasgiau 1 e 37% indica tratarerse de
causas de grau, 2como seria expével, existem mais causasecundariasde pequena

contribuicdo do queausasliretas ou primordiais
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Porém, apesar de ser interessante dissedasos valores do Quadro 5.6, esteefa tem de ser
simplificada, para o estudo ndo se tornar demasiado exaustivo. Efetivamente a apresentacao de
muitos resultados, pode resultar em perda de informagéase prestalo, consequentemerde

devida atencdo aos dados de maior relevo, mdia contraproducentee havendoportanto

necessidade dazer uma triagem sensatle modo aferir os resultados correspondentes.

Neste contexta tratanento de dadosbaseu-seapenasio total da colunda direita indicada,
correspondente a soma de 1.-D2sta formaos resultados dos valores de pequena e de grande

correlacéo serdo analisadmmjuntamente

Neste contexto apreserga na Figura 50, o grafico que nos indica os resultados referentes a
contribuigdo relativa de cada grupo de causas, rakainte a amostra total, verificadas nas

duas classes de revestimento.

21,6% 19,3% B C-P Erros de projecto

B C-E Erros de Execucido

C-M Acoes de origem
14.5%  mecinica/acidentais

u C-A Agdes ambientais

32.3% 12.2% ® C-U Erros de

utilizacio/manutencio

Figura5.10 - Contribuicdo relativa de cada grupo de causas segurdtPRe RP/C

As causapreponderantesdo as €A acbes ambientais 0032,3%, seguindse as causas-G

erros de utilizagdo/manutencéo com 21,6%. Efetivamente a antiguidade destes edificios e a falta
de manutengdoontribui decisivamente paexlara estes resultado®s erros derojetoe de
execucdo estdo em segundo planedo em primeiro, porque como descrito anteriormente, 0s
projetss eram modelos idénticos, o que, com a sua implementacdo, pressupfe que 0S mesmos
tivessem sido dissecados. Relativamente aos erros de execucédo, a su&gopho terreno,
também foi senal aprimorada. Pailtimo com 12,2%surgem as a¢gfes mecéanicas que também

corroboram o descrito anteriormente

Por conseguinte procedge a uma analise detalhada no sentidsedgpurar a contribuicdo de
cada causeelativamente ao grupo em que esta inseri@ forma a verificar qual seupeso.

Constatesena observacao dos resultadoseguinte
Grupo C-P erros de projeto:
NaFigura5.11, goresataseo graficoque nos indica os valores da frequéncia relativa, referente

as causas do grupeRerros de prieto.
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C-P6
C-P5 26,59
C-P4 1%

C-P3

C-P2 16.0%

C-P1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

B C-P Erros de projeto

C-P1 deficiente aplicagdo dos regulamentos e documentos de homoldgidRZesp ecificacdo incorreta dos produtos / materiai

aplicar;C-P3 concecdo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforgo contra acdes meZa@oesncecdo incorreta / inexisténcia

sistemas de escoamento / drenagem de &S especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do t€re&0;
estereotomia das pegas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte.

Figura5.11 - Causas do grupo-@ erros de projeto

As causas @5 com 26,5% e ®4 com 23,1%, sdo as que se evidenci@msistemas de
escoamento e drenagem de aguas das coberturas e de suped@atam muitos problemas,
nalguns edificios existem algerozes que estao obstruidos, os tubos de quedausfimaioria
embebidosou semiembebidos Na superficie ndo existe drenagem que favorece as
humidades ascensionalaversamente a-€1 com apeas 6,0% tem o menor valor derivado ao

que se enuneou anteriormente e que se prende com a reutilizacdo dos modgageta
Grupo C-E erros de execugéo:

NaFigura5.12, goresatase o grafico que nos indica os valores da frequéncia relativa, referente
as causas do grupceEerros de execugao.

C-E6
C-E5 28.4%

C-E4

C-E3 20.7%
C-E2

C-El

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

B C-E Erros de execucio

C-E1 nao conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de eddaPgisficiente preparacdo do suporte (limpeza,
rugosidade, molhagent}-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de compon@ve$espessura desajustada do materi
assentament@:-E5 método de aplicacdo; inadequado ou mal execuGd®; desrespeito pela estereotomia das pegas e das dim

das juntas.

Figura5.12 - Causas do grupo-E erros de execu¢ao
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Com se pode observar pelo grafico &€& com 28,4%, apresenta o nimero mais elevado de
registos, que se deedalta de maade-obra especializada, estazdaepresenta um danaiores

problemas no sector da construcéo.

A C-E6 com 22,6%, estd associada a inexisténcia de juntas entre pecas de revestimento,

tratando-se @ uma situacao corrente gper desconhecimém e em prol da estétice ignora.

A C-E3 com 20,7% indica que os ermes execucdo nas dosagens de mategais,surgem por
mau desempenhprofissionalou por desconhecimento, podem muitas vezes causar tensfes

acrescidagntre materiais aderentes evwoar fissuragoes.

Por sua vez aazdo daC-E2 apresentar um (mero reduzido de 6,3%, prensie com a

circunstanciale, na obra, este conceito constituir para a-gh&obra, uma praticg enraizada
Grupo C-M ag0bes de origem mecéanica/acidentais:

NaFigura5.13, goresatase o grafico que nos indica os valores da frequéncia relativa, referente

as causas do grupe acdes de origem mecéanica/acidentais.

C-M4 ‘ ‘ ‘ 15.6%
C-M3 38.5%
C-M2 ‘ ‘ ‘ ‘ 25.0%
C-M1 25.9%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
C-M Agdes de origem mecénica/acidentais

C-ML1 fissuragéo do suporte (propagacéo ao reboco/revestimenaity; retracdo do material de enchimento/rebaCelyI3
concentragdo de tensdes entre suporte/revestimento (dilatagéo, retracéo ou asser@aéntamdalismo.

Figura5.13 - Causas do grupo-® acdes de origem etanica/acidentais

A causa EM3 assume especial relevancia por ter um peso de 33,5%, ligeiramente acima de um

terco das causas de todo o grupo.

Na verdadeas tensdes mecanicas entre materiais distintos, serdo porventura um dos maiores
problemas que sulsée na construgdo em geral e nos revestimentos em particular, apesar da
situagcdo estar a melhorar significativameatpartir é introducdono mercadode uma vasta

gama de materiais pabseados sem raffdq que ajuda a colmatar esta lacuna
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A C-M4 apesar de ser a menos representativa do grupo, tem um valor elevado, 15,6%,

justificado por haver bastantes alcados cona grande densidade gieffitis.
Grupo C-A ac¢les ambientais:

Na Figura5.14, gpresatase o grafico que nos indica os valores da frecjaémelativa, referente

as causas do grupe/ALacbes ambientais.

C-A8

C-A7 3,9%

C-A6 14,6%
C-AS 18,4%
C-Ad 18.3%
C-A3
C-A2

C-Al

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

= C-A Acles ambientais

C-Al vento/erosaoC-A2 radiagdo solar / temperatuf@A3 variages térmicas;-A4 acdo da chuv&-AS5 variagbes de humidade;
A6 vapor de agua / humidade inter@aA7 acdo biologicaC-A8 poluigdo atmosférica.

Figurab.14 - Causas do grupo-8 ambientais

De uma forma geral a distribuicdo do grupo € muito equitatigaficando-se porémque as

causas €A5 e GA4, sdo as que tém maior nimero de registos, uma complemeatautra

A chuva em especial quando incide obliquamente pode causar retengfes e variagdes de graus de
humidade nos paramentos, que podem ser menos ou mais frequentes endaitbedézacao
do edificio, do rigor das estagfes climatéricas e de existirem elendensosnbreamentague

estdo mais protegidos dadodos raios solares.

Em situacdo inversa a&8 com apenas 4,2%, é a causa menos relevante no grupo, de facto a
localizacdo geografica das estac@especionadasindica claramentgue estdo, na sua maior

parte, enregibespoucopoluidas.
Grupo C-U erros de utilizagdo/manutencao:

Na Figura5.15, goresatase o grafico que nos indica os valores da frequéncia relatieagmes

as causas do grupelCerros de utilizagdo/manutencao.
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j e —

C-U6 T 7.4%

C-Us 27.0%

C-U4 22.1%%

C-U3 s 3.3%

Cc-uz 25.7%

C-U1 | ‘{ ! 14.5%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

C-U Erros de utilizagio/manutengio

C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexistéi@&ibl2 auséncia de manutencgao ou a¢ées de manutengao deficiente
executadasC-U3 agdes acidentais inerentes ao uso normal do utentid;falha de equipamentos (canalizagfes, algerozes, cald
tubos de quedaf;-U5 envelhecimento naturdl-U6 ventilagdo insuficiente do interior.

Figurab.15 - Causas do grupo-O erros de utilizagdo/manutencgéo

Na interpretacdo do graficeobressam os valoresda GUS e da GU2, que jumos contribuem

com mais de metade do valor das causas ocorridas neste grupo, como seria expectavel.

Neste quadro de edificiogue estdo inoperacionaisenvelhecimento aliadi obsolescéncia,
falta de manutencd@u quando esta ocorre, as interveng@smincorretanente executadas
causando repatologias ou o aparecimento de novas anqgrfmbassituacdeserificadas com

frequéncia na inspecado

O valor reduzido da @3, indica que o0 mau uso dos paramentos é pontual, apenas agvém de
por exemplo, sem aplicados nas fachadas elementos metélicos sem tratamento adequado, tais
como chumbadouros de fixacdo de diversos elementos que contribuem, através da sua corrosao

inerente, para o aparecimento de patologias.

Concluida a analise dossultados dasausas, por e entre grupos, referentes as duas classes de

revestimentoefetuaseseguidamenta analise dos resultados, noutra perspetiva.

Revelasea disposicao de resultados, numa leitura mais abranddraeés da contribuicao que
as causas de gramck de pequena correlacdo tém relativamente ao valor total das causas

apuradas.

Neste contextoapresentase na Figureb.16 o gréafico respetivo, no formato de frequéncia
relativa.Este graficpabrange todos os grupos, constituigekss 30 causagie caistam na lista
de classificacdo correspondente, apresentaduamro 4.3 Este formato de apresentagéo

transmie uma leitura dosasultados maiampla

116



Capitulo 5 | Analise e interpretacao dos resultados

C-U6 * 1,69

C-Us 5.8%

C-U4 43%

C-U3 | 0,77

C-uz 5.6%

C-Ul

C-AS8

C-A7
C-A6
C-A5 5,9%
C-A4 5,9%
C-A3
= C-P Erros de projeto
C-A2

C-Al B C-E Erros de execugio

C-M4

5 C-M Acgdes de origem
C-M3 | | 4.1% mecinica/acidentais

C-M2

B (C-A Agdes ambientais

C-M1

u C-U Erros de utilizacdo
/manutencio

C-E6
C-E5
C-E4
C-E3
C-E2
C-El

C-Po6

C-Ps 5,1%
C-P4
C-P3

C-P2

C-P1

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

C-P1 deficiente aplicagdo dos regulamentos e documentos de homoloGag&especificacéo incorreta dos produtos / materiais a ap
C-P3concecdo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acdes me€amdamncecdo incorreta / inexisténcia de sistemg
escoamento / drenagem de ag@4?5 especificacdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do teCr€téoestereotomia das
pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao su@eEEnfio conformidade com as pecas desenhadas e/ou caderno de e@&20!
deficiente preparagéo do suporte (limpeza, rugosidade, molhageff;erro na formulagdo do produto ou na mistura de componedte
E4 espessura desajustada do material de assenta@eBbanétodo de aplicagdo; inadequado ou mal executaees desrespeito pela
estereotomia das pecas e das dimensdes das juBtd4] |fissuracdo do suporte (propagacdo ao reboco/revestime@iIp retracdo do
material de enchimento/reboc&;-M3 concentracgdo de tensdes entre suporte/revestimento (dilatacéo, retragdo ou assent@riht(
vandalismoC-Al vento/erosdoC-A2 radiagdo solar / temperatui@:A3 variagdes térmica&;-A4 acédo da chuvaC-A5 variacdes de
humidadeC-A6 vapor de agua / humidade inter@xA7 acgéo biolégicaC-A8 poluicdo atmosféricaC-U1 periodicidade inadequada d¢
limpeza ou inexisténciaC-U2 auséncia de manutencéo ou a¢des de manutencgao deficientemente exeCutidaspes acidentais
inerentes ao uso normal do uten@e{J4 falha de equipamentos (canalizagdes, algerozes, caleiras, tubos de@te8anvelhecimento
natural;C-U6 ventilacéo insuficiente do interior.

Figura5.16 - Frequéncia relativa de cada causaan@stra total
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Duma forma geral os valores apresentados no grafico da Fig@racdnfirmam a analise por

grupo anteriormentesalizada

Efetivamente verificase que a @\4 e aC-A5, com 5,9%, a par da-35 e da GU2 com 5,8% e
5,6% respetivamentegrh 0s maiores registpsdo asausasambientais aliadas com as de falta

de manutencdo que assumem maior preponderancia.

Também na situagdo inversa a analise por grupo foi reiterada. De fadtt8B & @ CE2 séo
com 0,7% e 0,9% asausasnenos relevantes

Conclusivamenteverifica-se queiodas as causas poderdo estar associadas entre si duma forma
direta ou imliretg todavia existem sempre as que assumem especial importancia na contribuigcdo
gue tém que pelo facto de terem surgido duma causa antecedemt®asam inseridas num
conjunto de causasivas oucontribuirem para despoletade novasausa, exisindo portanto

uma grande interligag@consequentementenagrandemultiplicidade de situdies
5.4 Classificacao finaldos edificios avaliados

Este capitulo encerra com a apresentacdo e a andlise dos resultados decorrentes da inspecéo
efetuada aos revestimentos exteriores de 48 alcados que integram 12 edificios das estacdes

ferroviarias inoperacionais, situadas nas zonas centro e sul do pais.

Como sepode atentar, no Quadro 5.7, a coluna da esquerda corresponde a ordem cronoldgica
efetuada nas inspecdes, segae coluna que identifica o edificio da estacdo, depois apresenta

se o nivel e o estado de conservacao por alcado.

Na coluna da direita é calado o valor final médio de cada edificio. Nas linhas inferiores
constam o nivel e o estado de conservacado final médio por alcado, de todos os edificios

avaliados.

No Quadro 5.7 observse a avaliacdo corresponderfieatase portantode umacompilagdode
resultadoscujos valores forartransferidos dad8fichas de avaliagg@penagstao convertidos

emvalorescentésimes, para facilitar o modo de leitura

As fichas de avaliacdde todos os edificios das estacbes ferroviarias, apreseatam

guadros,no Anexo IV.
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Quadro5.7 - Avaliagdo dos Hificios das Estag6es Ferroviarias

AVALIA(;AO DOS EDIFICIOS DAS ESTAQ()ES FERROVIARIAS
= o Alcado Alcado Lateral | Alcado Lateral [ Valor Final
o
N Rt Principal Rl I 22 Direito Esquerdo Médio
Braco de Prata - 3,05 3,89 2,47 2,44 2,96
! Lisboa r
Médio Bom Mediocre Mediocre Médio
5,21 4,49 5,45 5,05 5,05
2 Funcheira - Beja 4
Excelente Bom Excelente Excelente Excelente
4,22 1,52 4,12 4,20 3511
3 Lagos - Faro -
Bom Mediocre Bom Bom Bom
Montemor-O-Novo - 3,47 3,01 1,87 2,92 2,82
4 Evora r
Médio Médio Mediocre Médio Médio
5 Santa Eulélia - 5,71 4,32 4,71 4,75 4,87
r
Portalegre Excelente Bom Excelente Excelente Excelente
5,27 3,76 4,47 4,42 4,48
6 | Bemposta - Santarém| -
Excelente Bom Bom Bom Bom
2,80 4,44 4,16 3,45 3,71
7 Barreiro - Settbal -
Médio Bom Bom Médio Bom
R 1,63 3,07 3,46 3,47 2,91
8 Arraiolos - Evora -
Mediocre Médio Médio Médio Médio
1,44 2,95 3,45 3,05 2,72
9 [Brinches-Serpa - Beja 4
Mau Médio Médio Médio Médio
3,30 1,94 3,12 3,35 2,93
10 Pias - Beja F
Médio Mediocre Médio Médio Médio
1,96 3,34 3,48 3,28 3,01
11 Moura - Beja -
Mediocre Médio Médio Médio Médio
1,95 2,44 2,30 3,01 2,43
12 Montijo - Setubal
Mediocre Mediocre Mediocre Médio Mediocre
Nivel de Conservagdo Final: 3,33 3,27 3,59 3,62 3,45
Estado de Conservacéo Final Médio Médio Bom Bom Médio

Destesvalores,concluise que a média dos alcados lateral esquerdo e direitn 3,62 e 3,59,
revel

a que s

« 0 est es

0S que est«o em mel hor e
média final dosal¢ados tardoz e principadpm 3,27 e 3,33F) M® d. A cegistar também que a

distancia entre a média dos algados tardoz e principal é diminuta, apesar de, em primeira analise

presumirse que a difereng@ntre essegalorespoderiaser mais acentuada.

Nese contextoa avaliacdo final, relativacatrabalho de campo, consubstanciadonspecéao

efetuada aos alcados dos 12 edificios das estagBes ferroviarias inoperaoesnais concluir

que, o nivel médio de conservacao final derfil de edificios que austituiu a amostra foi de

3 ’

45,

a que

corresponde o
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Capitulo 5 | Andlise e interpretacdo dos resultados

sera um médio mais, porquesta relativamente préximo d&50 valor que corresponde a

classifica-«o0o ABomo.

Na Figura 5.I o grafico apresentadoindica a avaliacdo por alcado, em quecsastataa
amplitude classificativa entre os alcados dos mesmos edificios e dos seus pares. Um dos
edificios em que se denota maior amplitude é o estado do algado tardoz do edificio de Lagos
(1,52) compardtramente com o estado dos restantes alcgb2; 4,20 e 4,22)

Efetivamente a obstrucdo da caleira situada ao longo do telheiro longitqdimabnfina cono
alcado tardozé um exemplo sintomaticalas causaprimordiais atras referidasque sdoa

chuva, as variagbes de humidagla falta de manutengéo

Paralelamente, nos alcados principais de Arraiolos e de Brimomssatese que existe uma
grande amplitude classificativa, relativamente aos restantes alEaglaentraponto, verificae
gue o ediftio da Funcheir& o mais regularapresenta menor variacdo classificativa entre os

seus alcados, facto justificado pelas obras de recuperacao efetuadas recentemente.

Outrodadocuriosq prendese com o feto do algado principal d8arreiro estar em picestado
porgue é o que estd mais ocultelativamente @ algcado tardozjue é ponto de circulagdo
pedonal ou de acessmobretudo para quem pretende viajar de combaioova linha anexa

Em Bracgo de Prata também\srificauma situagasimilar.

= Alcado principal W Alcado tardoz Alcado lateral direito ™ Alcado lateral esquerdo

Figura5.17 - Avaliacao dos Edificios das Estacfes Ferroviarias por Alcado

Na classificacado por al¢ado, o edificio que teve um nivel mais elevado foi o do alcado principal

de Santa Eulalia com 5,71, inversameatalgado principal do edificio de Brinches apenas

obteve 1,44. Relativamente ao estado de conservacao, os edificios das estagdes da Funcheira e

de Santa Eul 8lia, com 3 al-ados de <classifica-
gue se apresenie@m pior estado de conservacao, foi o do edificio da estacdo de Brinches, com
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a cl assi f iAd@guabaB, distkailg@ficamenteonives de conservagao final dos

edificios das estaces ferroviarias.

Avaliacao dos Edificios das Estacoes Ferroviarias

mNivel de conservacéo final

Figurab.18 - Niveis de Conservacao Final dos Edificios das Esta¢gBes Ferroviarias

Relativamente aos niveis de conservagao finalkedificio, destaca-se & da Funcheir@ osde
Santa Euldlia com 5,05 e 4,8FspetivamenteA inspecao j& fazia demtar, facto quecabou

por se verificar.

Por sua vez, o edificio da estagdo do Montijo, que teve o pior valor, 2,43, foi 0 Unico com o
estado fAMed2ocreo, apesar dedmmnseevactdaMdicoskstau a d o
classificagdga néo foi tdo ewdentenas primeirasilacdes que se obtiveraquandoa inspecao

se realizou

Em situacdo inversagpds as inspecfes efetuadas alcados principais de Brinches e de
Arraiolos estasevidenciaramndicios que estes edificios pudessem ser os pidessificados
contudo esta situacdo ndo se verifiddugue comprova que nem sempre a percecao que se tem

no campo, combina com os resultados conjunturais obtidos.

Avaliacao dos Edificios das Estacoes Ferroviarias

Exelente Excelente

Bom

Medio preq Médio Medio ’
Mediocre

m Estado de conservacio final

Figurab.19 - Estades de Conservagédo Final dos Edificios das Estacdes Ferroviarias
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Capitulo 5 | Andlise e interpretacdo dos resultados

A Figura 5.19, apresenta o estado de conservacao final dos edificios das estagd@saferro
que constituiram a amostra.

Corstatase que os edificios cuja linha esta atic@mpostos pela Funcheira, Santa Eulalia e
Bempostasdoos que estdo em melhor estado de conservagéiavia o edificio da estacéo de
Braco de Prata cuja linha tambérsta ativa, € uma excecao, explicada pelo facto de existir
anexament@&ima estacao recente que o substjteituacdo comprovada pelo estado do alcado
tardozestar melhor classificag@omparativamente ao estado siualcado principalcomo a
Figura 5.7 assim o denota

Conclusivamente efectuande um balanco geral, verifiege que existem algumas anomalias
estruturais nos algados principais dos edificios de Brinches e de Arraiolos, cuja reparagédo nao
sera de grande monta.

Contudg em termos geraisegistase o facto da maior parte dos edificios necessitarem de uma
pequena reparacdo ao nivel dos rebocos, das placas de pedra e dos azulejos. A reparacgéo geral,
deve incidir sobretudo, na lavagem, escovagem e limpeza dos algados, na aplicacdo de novos
revesimentos por pintura e de novos betumes nas juntas-#€ R
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Capitulo 6 | OBSERVACOES E CONCLUSOES DA INVESTIGACAO

6.1 Conclusdes gerais

A elaboracao e o curso deste trabalho tiveram o propésito de na avaliacdo final dos edificios das
estacOes ferroviariasomelacionar as anomalias com as causas implicadas. Como tal, foram
estabelecidos critérios, valores e parametros que permitissem obter uma avaliacdo equilibrada e

consentanea com a realidade.

A metodologia de todo o processo de avaliacdo apresentadaapitul€ 4 revelotse
fundamental para o cumprimento dos objetivos propostos inicialmente. Esta permitiu obter uma
classificagdo coerente e credivel, acerca do nivel e do estado de conservacédo dos edificios em
estudo.

De acordo com as fases de trabalhegrigds e nomeadas no Capitulo 5, item 5.1, introducéo,
descrevense sucintamente, as acdes que decorreram no curso do estudo, relativamente a

obtenc&o dos objetivos que foram propostos:
12 Fase trabalho de pesquisa e de preparagéo

1 Reuniramse nas listade classificacdo das anomalias e causas, 0s grupos e os itens que
foram apresentados duma forma homogénea e abrangente, relativamente aos
revestimentos em estudo, osPRC (étreos naturais/ceramicos aderenegs RR/P
(revestimentos de reboco/por pird);

T Com base em pesquisa documental fundamentada, elad®rouma matriz de
correlagdo teorica,

1 Tracouse um plano de inspec¢éo funcional, que foi organizado por segmentos, segundo

a identificacéo, caracterizacéo e registo de ocorréncias, e que sercermplu.
22 Fase trabalho de implementacg&o da inspec¢éo

1 Implementouse no campo, o plano de inspecdo. Este contribuiu para se obter e
sequenciar os niveis de gravidade das anomalias e as causas correspondentes;

1 Recolherarrse os dados de maior relevancia
32 Fase- trabalho de apuramento de resultados

I Processoise a informacdo recolhida, analisaraen e compararse 0s resultados,
colocando em evidéncia, os de maior importancia. Estes factos garantiram uma

apreciacao eficaz do estado de conservacéo désasique constituem a amostra;
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I Validou-se a matriz tedrica através da comparacdo com a matriz da amBstea
procedimentaevelou sede capital inportancia

1 Efetuaramse os célculos necessarios, para se proceder a avaliacao final dos edificios.

Conclusivamente a interacdo e interligacdo que existiu entre todas as fases de trabalho,

contribuiu decisivamente para se alcancarem os objetivos propostos.

Neste contexto, consubstanciando o cumprimento dos objetivos, ceestpta 0s processos de
calculo dilizados neste estudsfo apenas ferramentas que possibilitam auxiliar as inspec¢des,
permitindo dar, a todos os intervenientes no processo de avaliacdo das patologias inerentes as
classes dos revestimentos em estudo, uma contribuicdo valida no sensidondghorar a

analise das ocorréncias anémalas verificadas, associadas as suas provaveis causas.

A manutencgdo atempada e regular tem um papel deveras importante, sobretudo no que respeita
a preservacdo do estado de conservacao dos edificios. Tambéns agemtalidades tém de
mudar, na generalidade ndo existe manutencdo preventiva, apenas manutengdo corretiva, de

aplicacdo imediata, cuja situacdo geralmente tende a ser recorrente e por conseguinte onerosa.

Porque pressupostamente todas as perguntas tédevewiam ter uma resposta, também a
questao levantada no estabelecimento inicial de objetivos, merece uma resposta. Esta foi sendo
aclarada com o desenvolvimento deste estudo, em especial, apés as acdes de inspecdo e de

analise de resultados.

Nesta circastancia, para a seguinte questdo enunci®émante o seu estadatual de
conservacgacexterior, poderdoas fachadas dos edificios dastacdes ferroviarias em estudo,

seremobjeto de umaecuperacdo viavelue garanta a sua abilitacdd?

Respondese perentoriamente que sim, efetivamente nem o edificio, nem o algado que se
constatou estar em pior estado de conservagéo, revelou ser objeto duma intervengcdo complexa e
onerosa. Portanto, existem objetivamente condicdes para se efetuarem reabilitacbes nas

fachadas dos edificios avaliados.

Neste contexto, mis nos apraz concluir, quedos os edificios podem ser reutilizados e
enquadrados nas mais variadas fun¢gbes, nomeadamente os de maior volumetria (Funcheira e
Barreiro) como possiveis alojamentos, outro@imbito da restauragéo e outros ainda utilizados
como postos de turismo locais ou lojas de comércio regional, enfim uma pandplia de situacées

possiveis.
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6.2 Consideracdes finais

Para o desenvolvimentip presente estudeste fundamentotse sucintanente naexecigaoe
apresentgdode:

2 listas de lassificacdo anomalias e causas

12 fichas de inspeg¢d@oenquadramento do eitifo;

12 fichas de inspecdocaracterizacdo construtiva dos revestimentos das fachadas;
25 fichas de anomalias

18 fichas carespondentes ao grau de correlacdo da amostra;

= =4 -4 -4 - A

05 matrizes- correlagcddedrica+ amostra + -@aoomal aaco /i mioemr e
percent-aabmal haed + final wvalidada

1 48 fichas deegisto e davaliacdd as segundasomplementam os dados dahas de

registo Constituidas pgruma em cadaal¢cadq dos 12 edificios que constituem a

amostra.

- Na preparacéo do trabalho de avaliacdo, a matriz tedrica é apenas o ponto de partida e deve
aplicar o seu modelo adequado, em fungéo de algunsSapoeeo técnico na piBspecao deve
considerar. Tais como, comecar por efetuar uma pessglistivadas anomalias e das causas
padrdo que ssuspeita possam existios edificios a inspecionafnalisar quais 0s materiais
aplicados, a forma como o forase estdo enquadrados com a localizacado geogréfica e funcao

do edificio, dentro da sua tipologia construtiva.

- Nao se registram grande variagdges dese a elaboracdo da matriz de correlagédica
relativamente a obtencdo da matriz de correlacdoValmlada Na sua comparacéo, verificou

se que s resultados tiveram poucas discrepancias ligeiras e totais, relativamente a matriz de
correlagao final validada que demonstra que a mattiz correlacéae6rica ndo apresentava
desfasamentos significatisorelativamente a matriz da amost@ontudo, seo numero de
discrepancias fosse majas resultados poderiam ser igualmente eficazes, desde que fosse feita

uma analise eficientead mesms, aquando da elaboracéo da matriz final validada

- Os indices de ponderacdo apurados em cada anomedielaamse equilibrados
relativamente a importancia que tém no desencadeamento ou desenvolviasariondalias
evidenciadaso que representa uma maior eficad@s valoresde avaliago final de cada

edificio.
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- O sistema de avaliacdo criado neste estudo, ndo €, nem pode ser rigido. Efetivamemte pode
existir a partir da matriz teorica, varias matrizes finais em funcdo de Vasjgscoesaos

mesmos locais. A matriz final € apenas o resultado de uma inspeghwvial se houver uma
reinspecagpesta pode dar origem a uma matriz final difereméeconsequente variabilidade dos

indices de ponderacédo e dos resultados correspondentes. O cruzamento de dados certamente

contribuird para se obter uma avaliagdo maisefic

- Uma vantagem do estudefetuadoé que o processo de inspecao aplicado, permite

uniformizar e homogeneizar a avaliacao partindo de varias tipologias de revestimentos.

- As anomalias registadas, na sua maiafaiamas duas classes de revestimer{ftreos
naturais/ceramicos aderentésR-P/C e de reboco/por pintuiia R-R/P). Esta afirmagéo é
espeéavel porque os danosefletemse em todos os elementos que fazem parte de uma
construcdo, especialmente na ligagdo/unido entre revestime@Gm#udo em termos

gualitativos e quantitativos, os maiores danos registagana classe dosiRP.

- Os materiais de adesividade ou de colagem e de sekdgain estdo mais desenvolvidos no
que respeita as suas caracteristicas técnicas, sdo mais eficagesadmedntre revestimentos,
nomeadamente, entre reboco e tinta, ou entre reboco e material ceramico ,af¥@tentpie

contribui para minorar a quantidade de anomalias

- A inspecao deparese na generalidadesoma ocorréncia dem trago comum em todas
edificios Efetivamente o envelhecimento e a obsolescéncia dos materiais aplicados era
praticamenteuma constantenos edificios inspecionado®s edificios queforam alvo de

recuperacao exterior recente constituem a excecao.

- A inexisténcia demanuencaofoi latente.Os vestigios detetados permitiram constatar que a
manutenca@rasuperficial notouse apenas a intengao solver os maleficiosninimizando

a interveniéncia e os respetivos custdsavés de uma intervencao pontual, no sentidoede s
repararem apenas os danos de maior gravidade, que possam contribuimema gprocesso

de degradacéao.

- Um fator limitativo que obrigou aedirecionaro estudo, foi o facto de ndo se poder
inspecionaros edificios pelo seu interioEfetivamente gpesar das reunifes efetuadas com as
entidades responsaveis e da insisténcia verificada no sentido de dar contiewdgultudeas
acles de inspecdo no camperificou-se lamentavelmenteque todas as tentativas nesse

sentido foram infrutiferas.
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6.3 Perspetivas de desenvolvimento futuro

Apesar de ter sido gratificante a realizacdo desta dissertacdo, e acreditando que a mesma possa
ter contribuido para a valorizacdo desta tematica, um eglesi@ ambitp nunca estara
concluidg haveria muito mais gra desenvolver. Deste pressupostpertinenteperspetiva

eventuais desenvolvimentos, que seguidamente se enunciam

- A realizagdo denspecoegperiddicas as locais da amostrafetuadgpor técnicos diferentes,
daria, certamente resultados diferente#&m de eliminar critériossubjetivos oriundos das
diferentes apreciagdes. Desta forma, a reavaliagdo de anomalias e o cruzamento de resultados,

contribuiriaobviamentepara aferir e melhorar a avaliagéo final.

- Tratou-se apenasla aplicacdode um modelobase A utilizacdo recorrente deste tipo de
avaliacdo é que perriti afinar, aferir e reaplicar o modelo apresentadloutilizagéo de
eguipamentos de diagnéstico que pessitmefetuar ensaios situ e laboratoriais apropriados,

contribuiia seguramempara aumentar a eficacia dos resultados.

- Alargar o modelade formaa abranger outros materiais ou outros processos de aplicacdo de
revestimentos extenies de fachada, bem como ajdstéa outros elementos de construcao
exteriores, como por exempl®s vaos exteriores ou as coberturas e assim melhorar o
finvolucrod do edificio.

- O nodelo apresentado pode saplicavel num grupo de edificios cujos revestimentos

exteriores sejam comuns. O sistema devidamente adaptado pode ser aplicado nouteodeonjunt

im&veis cujos revestimentos sejam comuns entre si.

- Favorecer a lista de classificacdo de anomalias e de causas, atraveés da introdugdo de mais
grupos, mais itens ou adaptar os existeriéésresqueapesar de contribuirem paaamentaa

complexidaé do calculpmelhoravam os resultados correspondentes

- Criar uma ferramenta informatica, através admcecdode um software de utilizacdo, um
programa de célculo, que permita validar modelos consecutivos de matrizes teoricas, até se
otimizar uma matrizjue sejafidedigna ou mais consentanea corobgetividadeda situacao
deparada no campo. Neste progranfarmaticq apenas se introduia osniveis de gravidade

das anomalias e obtirds& consequentementg avaliacdo final do estado dos revestimentos
exteriores de fachada.

Depois de concluida a avaliacao do estado de conservacao deste quadro tipologico de edificios,
a sua sequéncia imediata deveria ser a reabilitacdo, contribasstnpara que, a palavra

fiperspetivdé menci onada no dexd datersentdie & sefa subsituidadpela
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pal avr a .Mésttfoemac prapdsitoprimordial que esteve na origem deste estudo,

estaria cumpdo.

Porém, ndo seerspetivado esta situacdo.esa deverasinteressanteque estes edificios
pudessem sereavaliados no futuroque ndo se espera longinqpaya se estabelecer uma
comparagdo com a situaca@ual, e analisaise aforma como evoluiramas anomalias
Efetuandose uma reinspecdo e reanalisdose todo o processalassificativg agora
apresentdo. Aqui se lanca este repto
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N°: 1 Data da Inspecéo 02-jun-15
Obijetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo
A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X
2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortg
3 |Humidade Baixa X M édia Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO
1 |ldentificacdo da Estacéo BRACO DE PRATA Linha Férrea Norte
2 |Localidade Lisboa Distrito Lisboa
3 |Morada Rua Doutor Estevao de Vasconcelos, 1950-088 Lisboa
4 |coordenadas GPS N 38°44° 44" | w | 900611
5 |Descrigdo do Edificio: Corpo de 1° andar e um corpo lateral direito de r/c.

incipal

Alcado pr
70
. |
Vista parcial al¢ado tardoz Alcado lateral esquerdo
8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip E Lat Direito N Tardoz W |Lat Esquerdp S
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,00 Comprimento (m) | 20,00| Altura (m) | 7,00
11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros
12 [Altitude 170m 0 - 600 X 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de precipitagao Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
e Zonas climaticajInverno 11 X 12 13
(RCCTE) Veréo il V2 X V3
16 |Zona vento (RSA) A B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | X Tipo Il
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta X Média Baixa Nula
19 [Tipo de envolvente Rural Urbana X M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 X > 1 e O |5 »>5
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CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,20 | Largura (m) Largura (m)| 0,60 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,30 | Altura (m) Altura (m) [ 1,20 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira X Aluminio Ferro Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,90 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,20 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,30 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos Nao Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,10 | Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,20 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,60 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz X Empena X
Tubos de queda Ocultos X | Semi-ocultoq A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente

Edificio com platibandas (caleiras) nos algcados principal e tardoz e empenas nos algados laters

Observacgdes: |Envolvéncia dos vaos com peda e tijoleira de barro, pintada.

Telheiro longitudinal, em chapa metélica com uma vertente, situado no algado tardoz.
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FICHA DE INSPECAO N°: 2 Data da Inspecéo 08-jun-15
Obijetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estagéo
A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X
2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortg
3 |Humidade Baixa X M édia Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO
1 |ldentificacdo da Estacéo FUNCHEIRA Linha Férrea Sul
2 |Localidade Funcheira Distrito Beja
3 |Morada Rua do Pogo Novo 22, 7670 139 Funcheira - Garvao
4 [Coordenadas GPS N | 37043 38" | W | 8°20°17”
5 |Descrigdo do Edificio: Edificio com mansardas. Corpo central de 1° andar e corpos laterais de r/d
6

Alcados principal e lateral esquerdo Viéta parcial algado tardoz
8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre] Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip NW [ Lat Direito [ SW Tardoz SE |[Lat Esquerd¢p NE
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 9,00 Comprimento (m) | 34,50| Altura (m) | 10,80
11 |Manutencio Ult. (ano) o 1 > 1 e ® |5 >5 Desconhecida
Local Paredes X Cobertura | X Vaos X Outros

12 [Altitude 103,0m 0 - 600 X 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitacdo Fraca X Moderada Intensa
14 [N° de pisos acima do solo 1 2 3 X
e Zonas climaticadInverno 11 X 12 13

(RCCTE) Verdo V1 V2 V3 X
16 |Zona vento (RSA) A X B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo |l X
18 |Exposicéo a agentes poluente Alta M édia Baixa X Nula
19 [Tipo de envolvente Rural X Urbana M aritima
20 [Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O[5 >5 X
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CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vaos mais Largura (m)| 1,40 | Largura (m) Largura (m)| 1,40 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,90 | Altura (m) Altura (m) [ 2,00 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio X Ferro Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,35 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,25 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,40 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos Nao Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,20| Reboco Tinta
Cornija
N&o Pedra X Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco Tinta
Cimalha
Néao Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Platibanda
N&o Pedra X Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultod X A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente

Edificio constituido por platibandas em todos os algados.

Observacdes: |Cobertura das mansardas em chapa moldada com pegas em formato de vieira.

Telheiro longitudinal, em chapa metélica com duas vertentes e caleira, situado no al(;adoltardoz
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FICHA DE INSPECAO N°:

Data da Inspecéo

08-jun-15

Obijetivo da Inspecéo :

Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

Coordenadas GPS

37° 06" 33~ w

8040" 22”7

Descri¢éo do Edificio:

i

A CONDIGCOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO

1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200

2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortg
3 [Humidade Baixa X M édia Alta

B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTAGAO

1 |ldentificacdo da Estacéo LAGOS Linha Férrea Ramal de Lagos
2 |Localidade Lagos Distrito Faro

3 |Morada Rua Cidade de Torres Vedras CP, 8600 315 Lagos

4

5

Corpo central de 1° andar e dois corpos laterais anexos de r/c.

Alcado lteral direito

Alcados tardoz e lateral esquerdo

T
¥

Vista parcial al¢ado tardoz

8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip SW | Lat Direito | SE Tardoz Lat Esquerdp NW
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 9,00 Comprimento (m) | 32,50| Altura (m) | 7,20
11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros
12 [Altitude 40m 0 - 600 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitagcdo Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
e Zonas climaticajInverno 11 12 13
(RCCTE) Veréo il V2 V3
16 |Zona vento (RSA) A B X
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | X Tipo Il
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média Baixa Nula
19 |Tipo de envolvente Rural Urbana M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 X > 1 e O |5 »>5
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Ficha de Inspegéo N°: 3 Edificio da Estacé&o Ferroviéria: Lagos
Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos v@os mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m) Largura (m)| 1,30 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) | 3,10 | Altura (m) Altura (m) [ 2,20 | Altura (m)

Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio X Ferro Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,60 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,97 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X Largura (m)| 0,25 Reboco Tinta
Tipos de dos véos N&o Pedra X Azulejo
revgstlmentos ) Sim X | Largura (m)| 0,40 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos Néao Pedra X Azulejo
constituintes ) Sim X | Altura(m) | 0,20 Reboco Tinta
Cornija
N&o Pedra X Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco Tinta
Cimalha
N&o Pedra Azulejo X
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Platibanda
N&o X Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado X Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultog A vista X Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente

Edificio constituido por beirados e sub-beirados.

Observacdes: |Nas empenas, parte inferior do sub beirado, cimalha constituida por faixa em azulejo.

Telheiro longitudinal, em chapa metélica com duas vertentes (cumeeira), situado no algado tard
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N°:

Data da Inspecéo 18-jun-15

Obijetivo da Inspecéo :

Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO

1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X

2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortg

3 [Humidade Baixa X M édia Alta

B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTAGAO

1 |ldentificacdo da Estacdo MONTEMOR-O-NOVO Linha Férrea Ramal de M ontemor
2 |Localidade M ontemor-o-Novo Distrito Evora

3 [Morada Largo Machado dos Santos 7050 125 Montemor-o-Novo

4

Coordenadas GPS

N 38°38" 48,4” w 8°13'18,4”

Descricdo do Edificio:

Corpo central de 1° andar e dois corpos laterais de r/c. Adjacente ao corpo lateral
existe um anexo, de r/c com cobertura horizontal.

Alcado lateral esquerdo e vista al¢ado tardoz Vista parcial al¢ado lateral direito
8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre] Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip SE | Lat Direito | NE Tardoz NW |Lat Esquerdd¢ SW
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,50 Comprimento (m) | 28,50| Altura (m) | 7,00
11 |Manutencio Utt. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Vaos Outros

12 [Altitude 204,0 m 0 - 600 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitagdo Fraca M oderada Intensa
14 [N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
15 Zonas climatica{Inverno 11 X 12 13

(RCCTE) Verdo Vi V2 V3 X
16 |Zona vento (RSA) A B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo |l
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta M édia Baixa X Nula
19 [Tipo de envolvente Rural X Urbana Maritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 >5 X
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m) Largura (m)| 1,10 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,80 | Altura (m) Altura (m) [ 1,90 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio Ferro Inexistente [ X
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Lambrim
N&o X Pedra Azulejo
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,15 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,35| Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos Nao Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,05| Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,10 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena X
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultog A vista X Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente

Edificio com platibandas em todos os alcados. Anexo que confina com o algado lateral direito.

Observacdes: |Nao existem caixilhos, os vaos estdo entaipados.

Telheiro longitudinal, em chapa metélica com duas vertentes e caleira, situado no al(;adoltardoz
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N°:

Data da Inspecéo

31-mar-16

Obijetivo da Inspecéo :

Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

Coordenadas GPS

N

39° 00" 55,6

W

7° 15" 234"

Descri¢éo do Edificio:

Edificio de 1° andar, com saliéncia na faixa central do algado principal.

A CONDIGCOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO

1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X

2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros| X Chuva Chuva Forts

3 [Humidade Baixa X M édia Alta

B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTAGAO

1 |ldentificacdo da Estacéo SANTA EULALIA Linha Férrea Ramal Elvas - Portalegre
2 |Localidade Santa Eulalia - Elvas Distrito Portalegre

3 |Morada Bairro Doutor Jodo Carpinteiro / N246, 7350 451 Santa Eulélia - Elvas

4

5

Alcado principal

Alcados principal e lateral esquerdo

Alcados tardoz e lateral direito Faixa superior al¢ado lateral direito
8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip NE | Lat Direito [ NW Tardoz SW |Lat Esquerdp SE
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,20 Comprimento (m) | 23,20| Altura (m) | 7,50
11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros
12 [Altitude 2720m 0 - 600 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitagdo Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
e Zonas climatica{Inverno 11 X 12 13
(RCCTE) Veréo Vi V2 V3 X
16 [Zona vento (RSA) A X B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo |l X
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média Baixa Nula X
19 |Tipo de envolvente Rural X Urbana M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 >5 X
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,40 | Largura (m) Largura (m)| 1,10 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 3,00 | Altura (m) Altura (m) [ 1,90 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira X Aluminio Ferro Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,20 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,20 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,50 Reboco | x Tinta X
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,20| Reboco Tinta
Cornija
N&o Pedra X Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Platibanda
N&o X Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado X Caleira Algeroz Empena X
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultod X A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro Inexistente [ X

Edificio constituido por beirados.

Observacgdes: |O algado principal ndo tem lambrim em azulejo.

N&o existem caixilhos no r/c, os vaos estéo entaipados.
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N° : 6 Data da Inspecéo 03-abr-16
Obijetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ Y |2 0200
2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Forts
3 |Humidade Baixa X M édia Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO
1 |ldentificacdo da Estacéo BEMPOSTA - SAO FACUNDO Linha Férrea Linha do leste
2 |Localidade Bemposta - Abrantes Distrito Santarém
3 |Morada Rua da Estacdo, 29, 2205 173 Bemposta - Abrantes
4 |coordenadas GPS N 302086° | w | 8° 08 89"
5 |Descri¢do do Edificio: Edificio de corpo Unico de 2° andar.

Alcado principal

Algados tardoz e

lateral esquerdo
3 T Er N

Vista parcial algado lateral esquerdo Faixa inferior al¢cado tardoz
8 |Local implantagédo Isolado X | Banda/Extre] Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip SW | Lat Direito | SE Tardoz NE |Lat Esquerdd NW
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 8,20 Comprimento (m) | 13,00| Altura (m) | 10,00
11 |Manutencao Utt. (ano) o0 1 > 1 e O |5 >5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros

12 [Altitude 92,0 m 0 - 600 X | 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitacéo Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 3 X
15 Zonas climaticadInverno 11 12 X 13

(RCCTE) Verso Vil V2 V3 X
16 |Zona vento (RSA) A X B
17 [Rugosidade aerodindmica (R  Tipo | Tipo Il X
18 |Exposicdo a agentes poluentg Alta M édia Baixa Nula X
19 [Tipo de envolvente Rural X Urbana M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 >5 X
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,40 | Largura (m) Largura (m)| 1,10 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,80 | Altura (m) Altura (m) [ 1,70 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira X Aluminio Ferro X Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,60 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,50 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,20 Reboco X Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,40 Reboco | x Tinta X
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,20| Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Platibanda
N&o X Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado X Caleira Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultog A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro Inexistente

Edificio constituido por beirados.

Observacdes: |Alguns vaos do r/c estéo entaipados.
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N°:

Data da Inspecéo

28-abr-16

Obijetivo da Inspecéo :

Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

r e dois corpos laterais d
_ M

4

:"

A CONDIGCOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO

1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X

2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Forts

3 [Humidade Baixa X M édia Alta

B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTAGAO

1 |ldentificacdo da Estacéo BARREIRO Linha Férrea Linha do Alentejo
2 |Localidade Barreiro Distrito Setubal

3 |Morada Av.2 Batalhdo de Sapadores do Sul e Sueste 13, 2830 3030 Barreiro
4 |coordenadas GPS N 38°39° 9,7 | w | 994'50,6”

5 |Descrigdo do Edificio: Edificio com corpo central de 1° andal

e 1°andar.

Alcado principal - Zona Central

Alcado tardoz

Alcado lateral esquerdo

8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip NW [ Lat Direito [ SW Tardoz SE ([Lat Esquerd¢p NE
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,50 Comprimento (m) | 80,00| Altura (m) | 12,00
11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros
12 [Altitude 20m 0 - 600 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitagcdo Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
e Zonas climéaticajInverno 11 X 12 13
(RCCTE) Verdo Vi V2 V3
16 |Zona vento (RSA) A B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | X Tipo |l
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média Baixa Nula
19 [Tipo de envolvente Rural Urbana X M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 X > 1 e O |5 >5
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZACAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS
Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vaos mais Largura (m)| 2,00 | Largura (m)| 1,80 | Largura (m)| 1,10 [ Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) | 4,60 | Altura(m) | 4,00 [ Altura(m) | 2,80 | Altura (m)

Tipo de caixilharia aplicada Madeira X Aluminio Ferro Inexistente
Sim X Altura (m) | 0,85 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,90 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra X Azulejo
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,23 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,40 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,20| Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,35 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,35 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos X | Semi-ocultoq A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente
Edificio com platibandas em todos os alcados.
Observacdes: | Telheiro longitudinal, em chapa metalica com duas vertentes e caleira, situado no algado tardoz
neste e numa parede empena, que abrange toda a linha.
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N° : 8 Data da Inspecéo 01-mai-16
Obijetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ |2 0200
2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Forts
3 |Humidade Baixa X M édia Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO
1 |ldentificacdo da Estacéo ARRAIOLOS Linha Férrea Ramal de Mora
2 |Localidade Arraiolos Distrito Evora
3 |Morada Estacdo junto a estrada N4, cruzamento com a ecopista (km 3,8), 7040 Arraig
4 |Coordenadas GPS N 38043 43,7 w 7°57°43,9”
5 |Descrigdo do Edificio: Edificio com corpo central de 1° andar e dois corpos laterais de r/c.
6

,,,,,,

Alcado tardoz Alcado lateral esquerdo

8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio

9 |Posicéo dos Algados Princip SW | Lat Direito | SE Tardoz NE |Lat Esquerdp NW

10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,50 Comprimento (m) | 28,00| Altura (m) | 7,60

11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros

12 [Altitude 261,0m 0 - 600 X 600 - 1200 > 1200

13 (Zona de Precipitagdo Fraca X M oderada Intensa

14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3

e Zonas climatica{Inverno 11 X 12 13

(RCCTE) Veréo Vi V2 V3 X

16 [Zona vento (RSA) A X B

17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo |l X

18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média Baixa Nula X

19 |Tipo de envolvente Rural X Urbana M aritima

20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 >5 X
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZACAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS
Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta X Janela X Janela
aberturas dos vaos mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m)| 1,15 | Largura (m)| 1,00 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 3,00 | Altura(m) | 3,00 [ Altura(m) | 2,00 | Altura (m)

Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio Ferro Inexistente [ X
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Lambrim
N&o X Pedra Azulejo
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,20 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,40 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,20| Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,10 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos X | Semi-ocultoq A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro Inexistente [ X
Edificio com platibandas em todos os alcados.
Observacdes: |Nao existem caixilhos, os vaos estdo entaipados.
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N°:

Data da Inspecéo

03-mai-16

Obijetivo da Inspecéo :

Inspecao Visual dos Algados do Edificio da Estacao

Descricdo do Edificio:

Edificio de 1° andar com um corpo lateral direito, com escadas de acesso.

A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO

1 |Temperatura O 10 >100 g O |2 0=(20° X

2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Forte

3 [Humidade Baixa X M édia Alta

B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO

1 [ldentificag8o da Estacao BRINCHES - SERPA Linha Férrea Ramal de Moura
2 |Localidade Brinches Distrito Beja

3 |Morada Largo da Estacéo, 7830-145 Brinches

4 |Coordenadas GPS N 37°59" 59 w 7°36°49”

5

Alcado lateral direito

(A

Alcado lateral esquerdo

“‘-l” ( \

al 13

8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre] Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip S Lat Direito E Tardoz N |Lat Esquerddp W
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,00 Comprimento (m) | 17,50| Altura (m) | 7,50
11 |Manutencao Utt. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Vaos Outros
12 [Altitude 123,0m 0 - 600 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitacdo Fraca M oderada Intensa
14 [N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
i Zonas climaticajInverno 11 X 12 13
(RCCTE) Verdo Vi V2 V3 X
16 [Zona vento (RSA) A X B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo |l X
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta M édia Baixa Nula X
19 |Tipo de envolvente Rural X Urbana Maritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 »>5 X
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Anexo| Fichas deinspecaeenquadramento/caracterizacao

CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m) Largura (m)| 1,10 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,80 | Altura (m) Altura (m) [ 1,90 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio Ferro Inexistente [ X
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim Altura (m) Reboco Tinta
Lambrim
N&o X Pedra Azulejo
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,20 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,35 Reboco | x Tinta X
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,20| Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,20 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultod X A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro Inexistente [ X

Edificio com platibandas em todos os alcados.

Observacdes: |Os véaos do r/c estdo entaipados. No 1° andar os caixilhos estdo muito danificados e séo em m

Escada no algado lateral direito.
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Anexo| Fichas de inspecacenquadramento/caracterizacao

FICHA DE INSPECAO N°:

10

Data da Inspecéo

03-mai-16

Obijetivo da Inspecéo :

Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo

Descri¢éo do Edificio:

Edificio com corpo central de 1° andar e dois corpos laterais de r/c.

A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO

1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X

2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortg

3 [Humidade Baixa X M édia Alta

B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO

1 |ldentificacdo da Estacéo PIAS Linha Férrea Ramal de Moura
2 |Localidade Pias Distrito Beja

3 |Morada Rua do Rossio da Estacéo, 7830-261 Pias

4 |Coordenadas GPS N 38°00° 57,1 w 7°28720,6”

5

el s

=

Alcado lateral direito

e

Alcado lateral esquerdo

= Temrm

8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip N Lat Direito | W Tardoz S |[Lat Esquerdp E
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,50 Comprimento (m) | 21,50| Altura (m) | 8,50
11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros
12 [Altitude 208 0 - 600 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitagcdo Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
e Zonas climatica{Inverno 11 X 12 13
(RCCTE) Veréo V1 V2 V3 X
16 [Zona vento (RSA) A X B
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo Il X
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média Baixa Nula X
19 |Tipo de envolvente Rural X Urbana M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 >5 X
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CARACTERIZAGAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS

Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta Janela X Janela
aberturas dos vdos mais Largura (m)| 1,15 | Largura (m) Largura (m)| 1,00 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,80 | Altura (m) Altura (m) [ 1,90 | Altura (m)
Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio Ferro Inexistente [ X
Sim X Altura (m) | 0,60 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,50 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,15 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,40 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos Nao Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,10 | Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,30 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultog A vista Inexistentes| X
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente

Edificio com platibandas em todos os alcados.

Observacgdes: |Caixilhos em madeira no 1° andar, os vaos estdo entaipados parcialmente no r/c.

Telheiro longitudinal, em chapa metélica com uma vertente, situado no alcado tardoz.
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FICHA DE INSPECAO N°: 11 Data da Inspecéo 03-mai-16
Obijetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo
A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X
2 [Pluviosidade Nula X | Aguaceiros Chuva Chuva Fortg
3 |Humidade Baixa X M édia Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO
1 |ldentificacdo da Estacéo MOURA Linha Férrea Ramal de Moura
2 |Localidade Moura Distrito Beja
3 [Morada Rua da Victoria 12, 7860-033 Moura
4 |Coordenadas GPS N | 38°08" 11,4 w 7°26°46,5”
5 |Descrigdo do Edificio: Edificio com corpo central de 1° andar e dois corpos laterais de r/c.

Alcado tardoz Alcado lateral esquerdo

8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre] Gaveto Banda/M eio

9 |Posicéo dos Algados Princip N Lat Direito | W Tardoz S |[Lat Esquerdp E

10 [Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,70 Comprimento (m) | 28,00| Altura (m) | 8,50

11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véaos Outros

12 [Altitude 205 0 - 600 X 600 - 1200 > 1200

13 (Zona de Precipitagcdo Fraca X Moderada Intensa

14 [N° de pisos acima do solo 1 2 X 3

e Zonas climéaticajInverno 11 X 12 13

(RCCTE) Verdo V1 V2 V3 X

16 |Zona vento (RSA) A X B

17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | Tipo Il X

18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta M édia Baixa Nula X

19 |Tipo de envolvente Rural X Urbana Maritima

20 |Proximidade do mar (Km) o 1 > 1 e O |5 >5 X
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CARACTERIZACAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS
Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta X Janela X Janela
aberturas dos vaos mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m)| 1,10 | Largura (m)| 1,15 | Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 3,00 | Altura(m) | 3,00 [ Altura(m) | 2,00 | Altura (m)

Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio Ferro Inexistente [ X
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,50 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,19 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,40 Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,25| Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,25 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultod X A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente
Edificio com platibandas em todos os alcados.
Observacdes: |Vaos entaipados.
Telheiro longitudinal, em chapa metélica com duas vertentes, situado no algado tardoz.
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FICHA DE INSPECAO N° : 12 Data da Inspecéo 16-mai-16
Obijetivo da Inspecéo : Inspecéo Visual dos Algados do Edificio da Estacéo
A CONDICOES CLIMATERICAS NA DATA DA INSPECAO
1 |Temperatura O 10p >10U0 ¢ O |2 0200 X
2 |Pluviosidade Nula X Aguaceiros Chuva Chuva Fortg
3 |Humidade Baixa X M édia Alta
B ENQUADRAMENTO DO EDIFICIO DA ESTACAO
1 |ldentificacdo da Estacéo MONTNO Linha Férrea | Ramal Pinhal Novo-M ontij
2 |Localidade M ontijo Distrito Setibal
3 |Morada Largo da Estacéo 2, 2870-127 Montijo
4 |Coordenadas GPS N 38042 9,47 w 8°58719,8”
5 |Descrigdo do Edificio: Edificio com corpo central de 1° andar e dois corpos laterais de r/c.
= *\\
6

Alcado lateral esquerdo e principal Alcado lateral direito
8 |Local implantagdo Isolado X | Banda/Extre Gaveto Banda/M eio
9 |Posicéo dos Algados Princip NE | Lat Direito [ NW Tardoz SW |Lat Esquerdp SE
10 |Dimensdes totais (aprox.) Largura (m) 7,00 Comprimento (m) | 26,00| Altura (m) | 8,40
11 |Manutencao Ult. (ano) o 1 > 1 e O |5 »>5 Desconhecida X
Local Paredes Cobertura Véos Outros
12 [Altitude 50m 0 - 600 X 600 - 1200 > 1200
13 (Zona de Precipitagcdo Fraca X M oderada Intensa
14 |N° de pisos acima do solo 1 2 X 3
e Zonas climatica{Inverno 11 X 12 13
(RCCTE) Veréo V1 V2 V3 X
16 |Zona vento (RSA) A B X
17 [Rugosidade aerodinamica (R  Tipo | X Tipo Il
18 |Exposicéo a agentes poluentg Alta Média X Baixa Nula
19 [Tipo de envolvente Rural Urbana X M aritima
20 |Proximidade do mar (Km) o 1 X > 1 e O |5 »>5
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CARACTERIZACAO CONSTRUTIVA DOS REVESTIMENTOS DAS FACHADAS
Revestimentos utilizados Reboco X Tinta X Pedra X Azulejo X
Dimensdes aproximadas das Porta X Porta X Janela X Janela
aberturas dos vaos mais Largura (m)| 1,30 | Largura (m)| 1,10 | Largura (m)| 1,10 [ Largura (m)
desfavoraveis Altura (m) [ 2,80 | Altura(m) | 2,80 Altura(m) | 2,00 | Altura (m)

Tipo de caixilharia aplicada Madeira Aluminio Ferro Inexistente [ X
Sim X Altura (m) | 0,50 Reboco Tinta
Soco
N&o Pedra X Azulejo
. Sim X Altura (m) | 1,25 Reboco Tinta
Lambrim
N&o Pedra Azulejo X
Envolvéncia Sim X | Largura (m)| 0,20 Reboco Tinta
Tipos de dos vaos Nao Pedra X Azulejo
revestimentos _ Sim X | Largura(m)| 0,45| Reboco Tinta
aplicados nos [Cunhais
elementos N&o Pedra X Azulejo
constituintes . Sim X | Altura(m) | 0,10 | Reboco X Tinta X
Cornija
N&o Pedra Azulejo
) Sim X Altura (m) | 0,20 Reboco X Tinta X
Cimalha
Néao Pedra Azulejo
. Sim X Altura (m) | 0,40 Reboco X Tinta X
Platibanda
N&o Pedra Azulejo
Escoamento das vertentes Beirado Caleira X Algeroz Empena
Tubos de queda Ocultos Semi-ocultod X A vista Inexistentes|
Sombreamento Pala Varanda Telheiro X Inexistente
Edificio com platibandas em todos os alcados.
Observacdes: |Nao existem caixilhos, os vaos estdo entaipados.
Telheiro longitudinal, em chapa metélica com duas vertentes e caleira, situado no algado tardoZ
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Anexo |l Fichas de anomalias

FICHA DE ANOMALIAN.° 1 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Origem Mecénica | AML1 - Fissuracdo / Fendilhacéo

IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Fendilhagdo bem definida e orientada em platibandas.

- Apresentam rugosidade e desalinhamentos de superficie, ao longo das suas extensdes.

- Indicios de deslocamentos estruturais / assentamentos do suporte.

- Localizam-se junto aos cunhais dos edificios.

Algado principal - Estagéo Arraiolos Algado principal - Estagéo Arraiolos

Alcado lat. esq.° - Estacdo Montemor-O-Novo Algado lat. esq.° - Estacdo Moura

OBSERVACOES:

- As fendilhagBes registadas no edificio de Arraiolos, sdo mais acentuadas, tém maior gravidade.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P3 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de refor¢o contra acgbes mecanicas

C-M1 fissuracéo do suporte (propagacéo ao reboco / revestimento). Deslocamentos estruturais

C-M3 concentragdo de tens@es entre suporte / revestimento (dilatagdo, retracdo, assentamento)

C-A5 variagdes de humidade

PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:

C-U2 auséncia de manutencéo ou ac¢Ges de manutencao deficientemente executadas

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDIGOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) S
Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anomala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) S
Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) A
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FICHA DE ANOMALIA N.° 2 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Origem Mecénica | AML1 - Fissuracéo / Fendilhagao
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Fendilhagao e fissuragéo bem definida sobre os vaos.

- Apresentam alguma rugosidade e desalinhamentos de superficie, ao longo das suas extensdes.

- Indicios de concentragéo de tensdes junto a vaos.

- Localizam-se acima dos vaos, verticalmente, em posicédo central ou lateral.

Alcado principal - Estacdo Montijo Alcado tardoz - Edif Braco Prata
OBSERVACOES:
- Na foto da estacdo de Montijo, verificam-se concentragdo de tens@es a partir dos vértices do vao.

- Nos restantes vaos apresentados, registam-se fissuras a partir das zonas centrais e laterais.
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:

C-P3 concegéo incorreta / inexisténcia de sistemas de refor¢o contra acgdes mecanicas

C-M1 fissuragdo do suporte (propagacéo ao reboco / revestimento). Deslocamentos estruturais

C-M3 concentragdo de tensfes entre suporte / revestimento (dilatac&o, retracéo, assentamento)

C-A5 variagGes de humidade

PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:

C-U2 auséncia de manutencéo ou a¢Ges de manutencao deficientemente executadas
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N) N
Deterioracdo do revestimento em func¢éo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) S
Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVEN(;AO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) A
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FICHA DE ANOMALIAN.° 3 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Origem Mecénica | AML1 - Fissuracdo / Fendilhacéo
IDENTIFICAGAO E DESCRIGCAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Fissurag8o mapeada, caracterizada por néo ter uma orientacéo definida.

- Apresentam-se com largura de dimensdo média/reduzida, ao longo das suas extensdes.

- S8o superficiais e tém alguma rugosidade.

- Localizam-se em panos de parede de maior dimensao.

Algado principal - Estacéo Arraiolos Algado lat. esq.° - Estacéo Pias

Algado principal - Estacéo Arraiolos Alcado lat. esq.° - Estacdo Montemor-O-Novo
OBSERVACOES:

- A fissuragéo apresentada na estacéo de Arraiolos, encontra-se num estado avancado de deteriorac
indicios de destacamento da camada de reboco.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:
C-P3 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de refor¢o contra ac¢gdes mecanicas

C-M1 fissuracgéo do suporte (propagacéo ao reboco / revestimento);

C-M2 retragdo do material de enchimento/reboco

C-M3 concentragdo de tensBes entre suporte / revestimento (dilatacdo, retracédo, assentamento)

C-A5 variagdes de humidade
PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:
C-A3 variagdes térmicas

C-A6 vapor de agua / humidade interna
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N) N
Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) R
Condicdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENQAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S/ N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) A
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FICHA DE ANOMALIAN.® 4 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Origem Mecénica | AM2 - Perda de Aderéncia / Destacamento / Descolamento

IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Perda de aderéncia da pelicula de tinta, propagando-se a camada de reboco.

- Traduz-se na separacdo consecutiva das camadas de revestimento, relativamente aos seus suporte

- Localizam-se perto de zonas em relevo (beirados, cunhais, lambrins e socos).

Alcado lat. esq.° - Estacdo Arraiolos Alcado principal - Estagao Brago Prata

OBSERVACOES:

- As fotos do Edificio de Arraiolos, indicam que foram afetadas as camadas de tinta e reboco.

- As restantes fotos, indicam que apenas foram afetadas as peliculas de tinta.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:

C-P3 concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acgdes mecanicas

C-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de componentes

C-M2 retra¢do do material de enchimento/reboco

C-M3 concentragdo de tensfes entre suporte / revestimento (dilatac&o, retracéo, assentamento)

C-A3 variacOes térmicas

C-A5 variagdes de humidade

PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:

C-A6 vapor de 4gua / humidade interna

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDIGOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) S
Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anomala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) R
Condi¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) M
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FICHA DE ANOMALIA N.° 5 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Origem Mecéanica | AM2 - Perda de Aderéncia / Destacamento / Descolamento

IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Destacamento da pelicula de tinta, é visivel a camada base.

- Fenémeno que se propaga com rapidez ao longo da superficie de parede.

- Localizam-se em areas distintas, ndo delineadas.

Algado principal - Estacdo Barreiro

Alcado tardoz - Estacdo Bemposta - Abrantes Alcado tardoz - Estacéo Pias

OBSERVACOES:

- A foto do edificio do Barreiro, ja faz denotar a camada de suporte.

- As restantes fotos, indicam que foram afetadas as peliculas de tinta, mas a camada base (primario o
anterior), permanece intacta .

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-E3 erro na formulacéo do produto ou na mistura de componentes

C-E4 espessura desajustada do material de assentamento

C-M2 retracéo do material de enchimento/reboco

C-A3 variagdes térmicas

C-A5 variagGes de humidade

PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:

C-E2 deficiente preparacéo do suporte (limpeza, rugosidade, molhagem)

C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado

C-A6 vapor de agua / humidade interna

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDIGOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) S
Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anomala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) S
Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencg&o curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) M
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FICHA DE ANOMALIA N.° 6 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C

Origem Mecanica | AM2 - Perda de Aderéncia / Destacamento / Descolamento

IDENTIFICACAO E DESCRIGCAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Descolamento de pecas de azulejo, destacam-se da camada base.

- Fendmeno que se inicia normalmente nas pecas de remate a outros elementos e se propaga com ray
0 painel de azulejo.

- Localizam-se em &reas situadas junto de elementos construtivos (cunhais e socos).

Alcado tardoz - Estagdo Moura Alcado tardoz - Estagdo Bemposta - Abrantes

OBSERVAGOES:

- Na foto do edificio do Montijo, a registar a inexisténcia de um painel.

- As restantes fotos, indicam que apenas foi afetado parte de um painel, mas perspetiva-se o descolal
destacamento gradual das restantes pegas.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P3 concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acgdes mecanicas

C-E3 erro na formulag&o do produto ou na mistura de componentes

C-M2 retracgdo do material de enchimento/reboco

C-M3 concentracéo de tensdes entre suporte / revestimento (dilatagdo, retracdo, assentamento)

PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:

C-P6 estereotomia das pegas e dimens@es das juntas ndo adequadas ao suporte

C-E5 método de aplicagéo; inadequado ou mal executado

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/ N)

Deterioracéo do revestimento em funcéo da acéo dos agentes de degradacéo (S/N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Z|ITD|n|n|n

Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S / N)

INTERVENGCAO CURATIVA:

Justifica-se uma imediata intervenc¢éo curativa (S / N)

(7]

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) A
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FICHA DE ANOMALIAN.° 7 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Origem Mecénica | AM3 - Perda de Coeséo / Desagregacéo
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Deterioracdo da camada superficial de reboco, perda de capacidades de interligagdo granular.

- Inicio do estado de desagrega¢ao das camadas subjacentes.

- Localizam-se predominantemente junto a elementos em relevo (beirados, cunhais, lambrins e socos),

Alcado principal - Estagcdo Montemor-O-Novo Alcado principal - Estagdo Montijo
OBSERVACOES:

- Na foto da estacdo de Montemor-O-Novo a perda de coeséo é notdria, transita para o estado de deg

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:
C-P2 especificagdo incorrcta dos produtos / materiais a aplicar

C-P3 concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acgdes mecanicas

C-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de componentes

C-A4 acédo da chuva
PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-E5 método de aplicagao; inadequado ou mal executado

C-A5 variagdes de humidade

C-U5 envelhecimento natural
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N) S
Deterioracdo do revestimento em func¢éo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) R
Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENQAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) M
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FICHA DE ANOMALIAN.° 8 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Origem Mecénica | AM3 - Perda de Coeséo / Desagregacéo

IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Deterioracdo acentuada das camadas de reboco, atingindo a camada de suporte.

- Desgaste da composicéo do reboco, transformando-se em particulas de fina granulometria (p6).

- Localizam-se predominantemente junto a elementos em relevo (beirados, cunhais, lambrins e socos),

Alcado principal - Estagdo Serpa - Brinches Alcado principal - Estagdo Montijo

OBSERVACOES:

- Nas fotos denota-se a profundidade de degradacéo do reboco, que torna visivel a camada de suportg

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P2 especificagdo incorrcta dos produtos / materiais a aplicar

C-P3 concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acgdes mecanicas

C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno

C-E3 erro na formulacéo do produto ou na mistura de componentes

C-A4 acéo da chuva

PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:

C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado

C-A5 variagGes de humidade

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N) S
Deterioracdo do revestimento em func¢éo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) S
Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVEN(;AO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N) S
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) A
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FICHA DE ANOMALIA N.° 9 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Origem Mecénica | AM4 - Empolamento / Deformagéo
IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Empolamento da pelicula de tinta.

- Define-se pela formagéo de convexidades na superficie do revestimento (bolhas ou ampolas), surging
posteriori 0 consequente destacamento da pelicula de tinta.
- Localizam-se em diversas zonas das paredes.

Alcado principal - Estagédo Barreiro Algado tardoz - Estacédo Funcheira

Alcado principal - Estagédo Barreiro Algado tardoz - Estagdo Bemposta
OBSERVACOES:

- As fotos além de nos indicarem empolamentos, registam a fase anémala consequente, efetivamente |
areas com a pelicula destacada da superficie.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:
C-E4 espessura desajustada do material de assentamento

C-M3 concentragdo tensdes entre suporte / revestimento (dilatagdo, retragdo, assentam.)

C-A4 acdo da chuva

C-A5 variagdes de humidade
PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:
C-P2 especificagao incorrcta dos produtos / materiais a aplicar

C-E3 erro na formulacdo do produto ou na mistura de componentes
C-E5 método de aplicagdo; inadequado ou mal executado
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUCAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N) N
Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) S
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) M
Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) S
INTERVENGAO CURATIVA:

Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N) N
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)
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FICHA DE ANOMALIA N.° 10 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C

Origem Mecénica | AMS - Fraturagao

IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Fraturagéo atravessa toda a espessura do revestimento.

- Nalgumas situacBes ocorre a separacéo e o destacamento da camada de revestimento.

- Localizam-se em diversos locais das paredes.

Alcado tardoz - Esta¢éo Moura

Alcado principal - Estacdo Barreiro Alcado lat. dir.° - Estacdo Montijo

OBSERVACOES:

- Constata-se nas fotos fraturagcbes em azulejos e em revestimentos pétreos.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:

C-P3 concecéo incorreta / inexisténcia de sistemas de refor¢o contra acgdes mecanicas

C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas

C-M2 retra¢do do material de enchimento/reboco

C-M3 concentracdo de tensfes entre suporte / revestimento (dilatac&o, retracéo, assentamento)

PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:

C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) N
Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anomala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) M
Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENGAO CURATIVA:

Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N) N
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)
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FICHA DE ANOMALIA N.° 11 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Origem Mecénica | AMG - Laminagéo / Descamagéo
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Efeito de laminacédo em revestimentos pétreos, traduz-se na perda de capacidades de interligagéo gr
camadas que o constituem.

- As camadas superficiais desgastam-se, tendem a perder a coesao e desligam-se das subsequentes

- Localizam-se sobretudo em cunhais e socos das paredes.

Alcado lat. esq.° - Estagéo Brago de Prata Algado lat. dir.° - Esta¢do Brago de Prata

Alcado lat. dir.° - Estacdo Santa Eulélia Alcado principal - Estagdo Montemor-O-Novo
OBSERVACOES:

- A foto da estacdo de Santa Euldlia destaca o efeito da laminagéo e desgaste da camada superficial d(
revestimento.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:
C-A3 variacOes térmicas

C-A5 variagdes de humidade

C-U5 envelhecimento natural
PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-Al vento / erosao

C-A2radiagédo solar / temperatura
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUCAO:
Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/ N)

Deterioracdo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradagdo (S/ N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Z|oln|Z2|(Z2

Condicdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)
INTERVENGAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S/ N)

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B

174



Anexo |l Fichas deanomalias

FICHA DE ANOMALIA N.° 12 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Origem Mecénica | AM6 - Laminag&o / Descamacao
IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Efeito de descamagao em revestimentos ceréamicos, traduz-se no desgaste ou desaparecimento do V|
pecas constituintes (camada superficial de acabamento).

- Localizam-se em lambrins de azulejo.

Alcado lat. dir.° - Estacdo Pias Alcado lat. dir.° - Estacdo Lagos
OBSERVACOES:
- A foto da estagdo da Funcheira destaca o facto de algumas pecas ja terem perdido o vidrado.
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:
C-M3 concentragdo tensdes entre suporte / revestimento (dilatacdo, retragdo, assentam.)

C-A3 variagdes térmicas

C-A5 variagGes de humidade
PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas
C-M2 retragdo do material de enchimento/reboco

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDIGOES DE EVOLUGAO:
Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N)

Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Zloln|Z2|(Z2

Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencg&o curativa (S / N)

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)
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FICHA DE ANOMALIAN.® 13 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Associadas a Humidadel AH1 - Infiltragdes / Manchas de Humidade

IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Infiltrac6es em paredes.

- Manchas de humidade que evidenciam alteraces cromaticas.

- Localizam-se em zonas diversas, que séo propicias a ocorréncia de humidades.

Alcado tardoz - Estagao Pias Alcado tardoz - Estagao Pias
OBSERVACOES:

- As anomalias registadas nos Algados tardoz das estagdes referenciadas, tém em comum coberturas
longitudinais adjacentes.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P4 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de escoamento / drenagem de aguas
C-A4 acdo da chuva

C-U2 auséncia de manutengdo ou a¢Ges de manutengdo deficientemente executadas

C-U4 falha de equipamentos (canalizacfes, algerozes, caleiras, tubos de queda)
PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia

C-US5 envelhecimento natural
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUCAO:
Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/ N)

Deterioracdo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N)
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

ninfnjnl|z

Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S/ N)

()

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)

>
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FICHA DE ANOMALIA N.° 14 REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Associadas a Humidadel AH2 - Colonizagéo Bioldgica / Vegetacéo Parasitaria
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Colonizagao bioldgica traduz-se pela presenca de fungos, algas, liquenes e musgos na superficie da

- Aderem em substratos rugosos, formam manchas inestéticas de cor negra ou esverdeadas.

- Localizam-se e desenvolvem-se em condi¢6es propicias de luz e de humidade.

Alcado lat. dir.° - Estacdo Funcheira Alcado tardoz - Estacéo Arraiolos
OBSERVACOES:

- Na estacdo do Barreiro existe uma grande densidade de colonizacgéo biolégica, localiza-se junto ao ma

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:
C-A5 variagdes de humidade

C-A7 acao biologica

C-U2 auséncia de manutencéo ou ac¢es de manutencao deficientemente executadas
PEQUENA CORRELA(;AO - GRAU 1:
C-A4 acéo da chuva

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia

C-U6 ventilacéo insuficiente do interior
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:
Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N)

Deterioracdo do revestimento em func¢éo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Z|oln|Z2|Z2

Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)
INTERVEN(;AO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N)

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)
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FICHA DE ANOMALIA N.° 15 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C

Associadas a Humidadel AH2 - Colonizacéo Biolégica / Vegetacdo Parasitaria

IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Vegetacgdo parasitaria traduz-se pela formagao de plantas de origem vegetal na superficie da pedra.

- Localizam-se e desenvolvem-se em juntas de revestimentos.

Algado principal - Estagéo Barreiro Algado principal - Estacdo Moura

Alcado principal - Estacéo Barreiro Alcado principal - Estacdo Brago de Prata
OBSERVACOES:
- A estacdo do Barreiro foi onde se registou com maior incidéncia, esta ocorréncia anémala.
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:
C-A5 variagdes de humidade

C-A7 acdo bioldgica

C-U2 auséncia de manutenc&o ou ac¢Bes de manutengao deficientemente executadas
PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:
C-A4 acédo da chuva

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia

C-U6 ventilacéo insuficiente do interior
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUCAO:
Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N)

Deterioracéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anomala (S / N)
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

nlmfnlnl|Z2

Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N)

()

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)

<
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FICHA DE ANOMALIAN.® 16 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Associadas a Humidadel AH3 - Eflorescéncias / Criptoflorescéncias

IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Eflorescéncia traduz-se pela formacéo de manchas esbranquicadas, aparéncia cristalina ou filamento
afloram a superficie.

- Criptoflorescéncias fendmeno com caracteristicas idénticas, que ocorre sob a camada de revestiment

- Localizam-se em suportes com relevos préximos que retém a presenca de humidades (cunhais, lamb
S0COS).

Alcado lat. esq.° - Estacdo Funcheira Alcado principal - Estagao Lagos

OBSERVAGOES:

- As fotos indicam que na estacgéo de Lagos e no algado tardoz da Funcheira estamos na presenca de
criptoflorescéncias.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGCAO - GRAU 2:

C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno

C-A4 acdo da chuva

C-A5 variagdes de humidade

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-U6 ventilacéo insuficiente do interior

PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:

C-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de componentes

C-A3 variagdes térmicas

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUGCAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/ N)

Deterioragao do revestimento em funcéo da agao dos agentes de degradagao (S/ N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Z[(ZEln|ln|Z2

Condicdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)

INTERVENGAO CURATIVA:

Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N)

2

Nivel de urgéncia de reparagdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)
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FICHA DE ANOMALIAN.® 17 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P

Anomalias Estéticas | AEL1 - Sujidade / Depésito de particulas

IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Escorréncias e sujidade proveniente da acdo da precipitacio e de materiais acumulados, tais como p
fuligem e particulas poluentes.

- A sua localizagdo advém sobretudo das superficies de alto relevo.

Alcado principal - Estacdo Barreiro Alcado principal - Estagdo Montijo

Alcado principal - Estacdo Barreiro Alcado principal - Estacdo Brago de Prata
OBSERVACOES:
- A maior densidade de relevos propicia a maior acumulacéo de sujidade, ver fotos sintomaticas da est
Barreiro.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:
C-P4 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de escoamento / drenagem de aguas

C-A4 acdo da chuva

C-A5 variagdes de humidade

C-A7 acao biologica

C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia

C-U2 auséncia de manutencéo ou a¢Ges de manutencao deficientemente executadas

C-U4 falha de equipamentos (canalizagdes, algerozes, caleiras, tubos de queda)
PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-A8 poluicédo atmosférica

C-U5 envelhecimento natural
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUCAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) N
Deterioragao do revestimento em funcéo da agao dos agentes de degradagao (S/ N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) R
Condi¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENGCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencgao curativa (S / N)
Nivel de urgéncia de reparagdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 18 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Anomalias Estéticas | AE2 - Alteragdo Cromética / Manchas com varias tonalidades

IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Revestimento visualmente heterogéneo, registam-se no mesmo paramento manchas com brilho e cof

- Aspeto estético e funcional bastante afetados.

Alcado lat. esq.° - Estacdo Lagos Alcado principal - Estagcdo Barreiro

Alcado principal - Estacéo Barreiro Alcado tardoz - Esta¢cdo Moura

OBSERVAGCOES:

- A foto da estagdo de Lagos regista uma pulveruléncia do revestimento de tinta, permanecem pequen
particulas (eroséo superficial do ligante). A foto lateral direita, referente a estacéo do Barreiro denota st

- A foto inferior da estacdo do Barreiro indicia a presenca de microorganismos (acéo do mar). A foto ref
estacdo de Moura a sua anomalia esta parcialimente associada ao envelhecimento natural do material d

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:

C-A4 acdo da chuva

C-A5 variagdes de humidade

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-A7 acdo bioldgica

C-U5 envelhecimento natural

PEQUENA CORRELAGCAO - GRAU 1:

C-P4 concegao incorreta / inexisténcia de sistemas de escoamento / drenagem de aguas

C-A8 poluicédo atmosférica

C-U1 periodicidade inadequada de limpeza ou inexisténcia

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N)

Deterioragao do revestimento em funcéo da agao dos agentes de degradagao (S/ N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Zlo|lZ2|1Z2|Z2

Condi¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)

INTERVENGAO CURATIVA:

Justifica-se uma imediata intervencgao curativa (S / N)

Nivel de urgéncia de reparagdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto)
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FICHA DE ANOMALIA N.° 19 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Anomalias Estéticas | AE3 - Deficiéncias de planeza / Textura na superficie
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Revestimento visualmente heterogéneo, registam-se no mesmo paramento manchas com rugosidade
planimetrias diferentes.

- Aspeto estético e funcional bastante afetados.

Alcado principal - Estagdo Serpa - Brinches Alcado principal - Estagdo Pias

Alcado principal - Estagdo Montemor-O-Novo Alcado lat. dir.° - Estacdo Montijo
OBSERVACOES:
- As fotos registam o mesmo tipo de anomalia, em revestimentos diferentes (ceramicos e pétreos).
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte

C-E5 método de aplicacéo; inadequado ou mal executado

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDIGOES DE EVOLUGAO:
Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N)

Deterioragéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N)

Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N)

Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo)

Z(ZE|ln|Zz|2

Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N)
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervenc¢&o curativa (S / N)

()

Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 20 | REVESTIMENTO : Reboco / Por Pintura - R-R/P
Anomalias Estéticas | AE4 - Graffiti
IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Anomalia estética bastante afetada, por atos de vandalismo.

- Deteriorag8o da camada final de revestimento em fung¢&o da sobreposicio de tintas graffiti.

Alcado tardoz - Estagdo Arraiolos Alcado tardoz - Estagdo Pias

OBSERVAGCOES:

- Todas as fotos revelam, grande densidade de graffitis existentes nos paramentos dos edificios das es
afetando indiscriminadamente, todos os tipos de revestimento.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGCAO - GRAU 2:

C-M4 vandalismo

PEQUENA CORRELAGAO - GRAU 1:

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUCAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/N) N
Deterioracdo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) N
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) S
Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENQAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S/ N)
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 21 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Anomalias nas Juntas | AJ1 - Perda / Inexisténcia de material de preenchimento (betume)
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:
- Perda de funcionalidade das juntas entre pecgas de revestimento, inexisténcia de betume.

- Este tipo de anomalia, facilita a ocorréncia de fissuracéo, eflorescéncias, criptoflorescéncias, descolor
colonizacgéo bioldgica.

Alcado tardoz - Estacdo Santa Eulélia Algado tardoz - Estacédo Funcheira
OBSERVACOES:
- As fotos registam o mesmo tipo de anomalia, em revestimentos diferentes (ceramicos e pétreos).
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensfes das juntas

C-M3 concentracdo de tensBes entre suporte / revestimento (dilatacéo, retracéo, assentamento)

C-U2 auséncia de manutencéo ou a¢des de manutencao deficientemente executadas
PEQUENA CORRELAQAO - GRAU 1:
C-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de componentes

C-E4 espessura desajustada do material de assentamento

C-E5 método de aplicacdo; inadequado ou mal executado
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) N
Deterioracdo do revestimento em funcéo da agdo dos agentes de degradacdo (S/N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) P
Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N)
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 22 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C

Anomalias nas Juntas | AJ2 - Fissuracéo das juntas

IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Fissuracéo afetando toda a profundidade da junta, com maior ou menor relevancia.

- Estas ocorréncias, propiciam o desenvolvimento célere de fissuracéo, eflorescéncias, criptoflorescéng
descolorages e colonizagéo bioldgica.

Alcado principal - Estacéo Barreiro Alcado tardoz - Estagdo Santa Eulalia

Alcado lat. esq.° - Estacdo Funcheira Alcado lat. dir.° - Estacdo Funcheira

OBSERVACOES:

- As anomalias registadas nas fotos superiores evidenciam uma fissuragao superficial.

- As anomalias registadas nas fotos inferiores evidenciam movimentos de ordem estrutural.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELAGAO - GRAU 2:

C-P3 concecdo incorreta / inexisténcia de sistemas de reforco contra acgdes mecéanicas

C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte

C-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de componentes

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas

C-M1 fissuragao do suporte (propagacgdo ao reboco / revestimento);

C-M3 concentracéo de tensdes entre suporte / revestimento (dilatacéo, retracdo, assentamento)

PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:

C-E5 método de aplicagdo; inadequado ou mal executado

C-M2 retragdo do material de enchimento / reboco

C-A3 variacOes térmicas

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDIGOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) S
Deterioracao do revestimento em func¢éo da acéo dos agentes de degradagéo (S/N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) P
Condi¢oes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S / N) N
INTERVENQAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N)
Nivel de urgéncia de reparagéo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 23 REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C

Anomalias nas Juntas | AJ3 - Eflorescéncias / Criptoflorescéncias

IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Presenga de manchas esbranquicadas nas juntas dos azulejos.

- Modificagdo da cor original, nos bordos das pecas.

Algado tardoz - Estacéo Funcheira Al¢ado tardoz - Estacé@o Funcheira

OBSERVACOES:

- Painéis de azulejo afetados por esta ocorréncia anémala, que é bem visivel nas fotos.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno

C-A4 acdo da chuva

C-A5 variages de humidade

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-U6 ventilacéo insuficiente do interior

PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:

C-E3 erro na formulagdo do produto ou na mistura de componentes

C-A3 variagdes térmicas

C-P6 estereotomia das pecas e dimensdes das juntas ndo adequadas ao suporte

C-E6 desrespeito pela estereotomia das pecas e das dimensdes das juntas

CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDICOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/ N) N
Deterioragao do revestimento em funcéo da agao dos agentes de degradagao (S/ N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) P
Condicdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENGAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencao curativa (S / N)
Nivel de urgéncia de reparagdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 24 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Anomalias nas Juntas | AJ4 - Descoloragdes
IDENTIFICAGAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Descoloragdes o material das juntas absorve e retém produtos enodoantes em forma de p6 ou veicu
agua.
- Modificagdo da cor original do betume das juntas.

Alcado lat. esq.° - Estagao Barreiro

Alcado tardoz - Estagao Funcheira Alcado tardoz - Estagao Santa Eulélia
OBSERVACOES:
- A foto da estagao do Barreiro evidencia uma descoloracéo de ordem biol6gica em revestimento pétre

- As restantes fotos denotam um enodoamento, da-se uma alteragéo estética da cor das juntas e de a
suas pecas constituintes.

CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELACAO - GRAU 2:

C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno
PEQUENA CORRELACAO - GRAU 1:

C-A5 variagGes de humidade

C-A6 vapor de agua / humidade interna

C-A7 acao biologica
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS ECONDIGOES DE EVOLUGAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pegas (S/N) N
Deterioragéo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia andmala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) P
Condigdes favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENCAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S / N)
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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FICHA DE ANOMALIA N.° 25 | REVESTIMENTO : Pétreos / Ceramicos - R-P/C
Anomalias nas Juntas | AJ5 - Colonizacdo bioldgica nas juntas
IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SINTOMAS ANOMALOS:

- Colonizac&o bioldgica, o material das juntas desenvolve fungos, algas, liquenes e musgos, nalgumas s
ajudados pelas carateristicas dos proprios betumes.

- Alteracdo da cor original, da textura e da composi¢cao do betume das juntas.

Alcado principal - Estacdo Barreiro Alcado principal - Estagdo Barreiro

Alcado tardoz - Estacdo Santa Eulélia Alcado tardoz - Estacdo Santa Eulélia
OBSERVACOES:
- As fotos revelam a colonizagéo biolégica dos betumes das estag¢fes do Barreiro e de Santa Eulalia.
CAUSAS PROVAVEIS:

GRANDE CORRELA(;AO - GRAU 2:
C-P5 especificagdo incorreta / inexistente da humidade ascensional do terreno

C-A7 acéo bioldgica

C-U6 ventilacéo insuficiente do interior
PEQUENA CORRELA(;AO - GRAU 1:
C-A3 variagdes térmicas

C-A5 variagdes de humidade

C-U2 auséncia de manutencéo ou ac¢Ges de manutencao deficientemente executadas

C-U5 envelhecimento natural
CONSEQUENCIAS POSSIVEIS E CONDICOES DE EVOLUCAO:

Risco de desprendimento de revestimentos ou queda de pecas (S/ N) N
Deterioracdo do revestimento em funcéo da acdo dos agentes de degradacdo (S/ N) N
Presenca ou indicios de humidade excessiva / retida na zona da ocorréncia anémala (S / N) S
Valor estético das areas afectadas (P-pontual; M-moderado; R-relevante; S-significativo) P
Condic¢des favoraveis para que a ocorréncia progrida acentuadamente (S/ N) N
INTERVENQAO CURATIVA:
Justifica-se uma imediata intervencéo curativa (S/ N)
Nivel de urgéncia de reparacdo (B-Baixo; M-M édio; A-Alto) B
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ANEXO Ill Fichas do Grau de correlacao da amostra
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A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M1 Fissuracao / Fendilhacdo
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 23 1 0 96% 4% 0% 0
C-P2 18 5 1 75% 21% 4% 0
C-P3 7 7 10 29% 29% 42% 2
C-P4 12 10 2 50% 42% 8% 1
C-P5 7 17 0 29% 71% 0% 1
C-P6 19 1 4 79% 4% 17% 0
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 14 10 0 58% 42% 0% 1
C-E2 13 11 0 54% 46% 0% 1
C-E3 14 1 9 58% 4% 38% 2
C-E4 12 2 10 50% 8% 42% 2
C-BE5 10 8 6 42% 33% 25% 1
C-B6 15 0 9 63% 0% 38% 2
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 8 7 9 33% 29% 38% 2
C-M2 9 6 9 38% 25% 38% 2
C-M3 7 5 12 29% 21% 50% 2
C-M4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 23 1 0 96% 4% 0% 0
C-A2 11 12 1 46% 50% 4% 1
C-A3 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-Ad 14 9 1 58% 38% 4% 1
C-A5 8 7 9 33% 29% 38% 2
C-A6 11 10 3 46% 42% 13% 1
C-A7 20 1 3 83% 4% 13% 0
C-A8 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENGAO
C-u1 20 4 0 83% 17% 0% 0
C-U2 9 11 4 38% 46% 17% 1
C-U3 21 2 1 88% 8% 4% 0
Cc-u4 11 11 2 46% 46% 8% 1
C-Us 8 12 4 33% 50% 17% 1
C-U6 22 2 0 92% 8% 0% 0
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A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M2 Perda de Aderéncia/ Destacamento / Descolamento
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 14 9 1 58% 38% 4% 1
C-P2 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-P3 10 5 9 42% 21% 38% 2
C-P4 12 9 3 50% 38% 13% 1
C-P5 7 16 1 29% 67% 4% 1
C-P6 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 13 10 1 54% 42% 4% 1
C-R2 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-E3 12 8 50% 17% 33% 1
C-H4 10 6 8 42% 25% 33% 1
C-BE5 11 13 0 46% 54% 0% 1
C-E6 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 6 6 12 25% 25% 50% 2
C-M2 6 6 12 25% 25% 50% 2
C-M3 6 6 12 25% 25% 50% 2
C-m4 22 2 0 92% 8% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 23 1 0 96% 4% 0% 0
C-A2 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-A3 6 6 12 25% 25% 50% 2
C-A4 7 7 10 29% 29% 42% 2
C-A5 6 4 14 25% 17% 58% 2
C-A6 7 11 6 29% 46% 25% 1
C-A7 11 12 1 46% 50% 4% 1
C-A8 21 2 1 88% 8% 4% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENCAO
C-u1 8 14 2 33% 58% 8% 1
C-u2 6 9 9 25% 38% 38% 1
C-U3 23 1 0 96% 4% 0% 0
Cc-u4 9 8 7 38% 33% 29% 1
C-U5 6 10 8 25% 42% 33% 1
C-U6 20 4 0 83% 17% 0% 0
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A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M3 Perda de Coeséo / Desagregacao
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 15 2 7 63% 8% 29% 1
C-P3 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-P4 10 12 2 42% 50% 8% 1
C-P5 10 5 9 42% 21% 38% 2
C-P6 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 22 2 0 92% 8% 0% 0
C-E3 14 1 9 58% 4% 38% 2
C-E4 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-BE5 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-E6 22 2 0 92% 8% 0% 0
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 10 12 2 42% 50% 8% 1
C-M2 10 12 2 42% 50% 8% 1
C-M3 10 4 10 42% 17% 42% 2
C-M4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-A2 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-A3 10 13 1 42% 54% 4% 1
C-Ad 10 5 9 42% 21% 38% 2
C-A5 10 12 2 42% 50% 8% 1
C-A6 22 1 1 92% 4% 4% 0
C-A7 13 2 9 54% 8% 38% 2
C-A8 17 6 1 71% 25% 4% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENGAO
C-u1 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-U2 15 0 9 63% 0% 38% 2
C-U3 24 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 10 10 4 42% 42% 17% 1
C-Us 10 9 5 42% 38% 21% 1
C-U6 24 0 0 100% 0% 0% 0
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A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-MA Empolamento / Deformacé&o
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-P2 12 5 7 50% 21% 29% 1
C-P3 10 12 2 42% 50% 8% 1
C-P4 8 11 5 33% 46% 21% 1
C-P5 7 6 11 29% 25% 46% 2
C-P6 17 0 7 71% 0% 29% 0
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 22 2 0 92% 8% 0% 0
C-E2 11 11 2 46% 46% 8% 1
C-E3 13 7 4 54% 29% 17% 1
C-E4 9 4 11 38% 17% 46% 2
C-BE5 7 11 6 29% 46% 25% 1
C-E6 17 0 7 71% 0% 29% 0
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 7 8 9 29% 33% 38% 2
C-M2 6 7 11 25% 29% 46% 2
C-M3 6 1 17 25% 4% 71% 2
C-M4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 19 5 0 79% 21% 0% 0
C-A2 8 16 0 33% 67% 0% 1
C-A3 6 5 13 25% 21% 54% 2
C-Ad 6 2 16 25% 8% 67% 2
C-A5 6 2 16 25% 8% 67% 2
C-A6 8 10 6 33% 42% 25% 1
C-A7 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A8 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENGAO
C-u1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U2 13 11 0 54% 46% 0% 1
C-U3 22 2 0 92% 8% 0% 0
c-u4 9 12 3 38% 50% 13% 1
C-Us 6 15 3 25% 63% 13% 1
C-U6 24 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichasdo grau de correlacdo da amostra

A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M5 Fraturacdo
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-P2 5 7 0 42% 58% 0% 1
C-P3 5 6 1 42% 50% 8% 1
C-P4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P5 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P6 5 0 7 42% 0% 58% 2
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 5 7 0 42% 58% 0% 1
C-E2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E4 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-BE5 5 7 0 42% 58% 0% 1
C-E6 5 0 7 42% 0% 58% 2
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 5 1 6 42% 8% 50% 2
C-M2 5 3 4 42% 25% 33% 1
C-M3 5 1 6 42% 8% 50% 2
C-M4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-A2 5 7 0 42% 58% 0% 1
C-A3 5 4 3 42% 33% 25% 1
C-Ad 5 7 0 42% 58% 0% 1
C-A5 5 4 3 42% 33% 25% 1
C-A6 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-A7 8 4 0 67% 33% 0% 0
C-A8 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENGAO
C-u1 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-U2 6 4 2 50% 33% 17% 1
C-U3 12 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-Us 5 6 1 42% 50% 8% 1
C-U6 12 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichas b grau de correlacdo da amostra

A-M - ANOMALIAS DE ORIGEM MECANICA
A-M6 Laminacgéo / Descamagéao
Correlagées registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas |Inexistente| Pequena | Grande |Inexistente| Pequena [ Grande correlagao
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-P2 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-P3 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-P4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P5 8 4 0 67% 33% 0% 0
C-P6 3 8 1 25% 67% 8% 1
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-B 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-BE3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E4 9 3 0 75% 25% 0% 0
C-B 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-E6 1 11 0 8% 92% 0% 1
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-mM1 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-M2 0 11 1 0% 92% 8% 1
C-M3 0 5 7 0% 42% 58% 2
C-M4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-A2 2 10 0 17% 83% 0% 1
C-A3 0 5 7 0% 42% 58% 2
C-A4 0 0 12 0% 0% 100% 2
C-A5 0 1 11 0% 8% 92% 2
C-A6 8 2 2 67% 17% 17% 0
C-A7 2 7 3 17% 58% 25% 1
C-A8 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGAO
C-U1 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-U2 9 3 0% 75% 25% 1
C-U3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-U4 10 1 1 83% 8% 8% 0
C-Us 0 5 7 0% 42% 58% 2
C-Ue 12 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichasdo grau de correlacdo da amostra

A-H - ANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE
A-H1 InfiltracGes / Manchas de Humidade
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-P2 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-P3 3 18 3 13% 75% 13% 1
C-P4 4 0 20 17% 0% 83% 2
C-P5 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-P6 12 5 7 50% 21% 29% 1
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-E2 22 2 0 92% 8% 0% 0
C-BE3 9 12 3 38% 50% 13% 1
C-E4 18 6 0 75% 25% 0% 0
C-BE5 7 10 7 29% 42% 29% 1
C-E6 14 0 10 58% 0% 42% 2
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 4 4 16 17% 17% 67% 2
C-M2 4 17 3 17% 71% 13% 1
C-M3 4 0 20 17% 0% 83% 2
C-M4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 4 16 4 17% 67% 17% 1
C-A2 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-A3 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-Ad 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-A5 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-A6 0 16 8 0% 67% 33% 1
C-A7 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A8 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENGAO
C-u1 6 18 0 25% 75% 0% 1
C-U2 4 0 20 17% 0% 83% 2
C-U3 24 0 0 100% 0% 0% 0
c-u4 0 4 20 0% 17% 83% 2
C-Us 0 5 19 0% 21% 79% 2
C-U6 24 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichas b grau de correlacdo da amostra

A-H - ANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE
A-H2 Colonizagé&o Bioldgica/ Vegetacédo Parasitaria
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 13 11 0 54% 46% 0% 1
C-P3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 1 15 8 4% 63% 33% 1
C-P5 1 5 18 1% 21% 75% 2
C-P6 12 0 12 50% 0% 50% 2
C-P - ERROS DE EXECUGAO
C-EL 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-BE3 17 6 1 71% 25% 4% 0
C-H4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-B5 6 18 0 25% 75% 0% 1
C-E6 12 5 7 50% 21% 29% 1
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-M2 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-M3 1 23 0 4% 96% 0% 1
C-w4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 3 21 0 13% 88% 0% 1
C-A2 4 20 0 17% 83% 0% 1
C-A3 4 20 0 17% 83% 0% 1
C-A4 1 7 16 4% 29% 67% 2
C-A5 1 3 20 4% 13% 83% 2
C-A6 4 18 2 17% 75% 8% 1
C-A7 1 0 23 4% 0% 96% 2
C-A8 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-U- ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGAO
C-u1 6 18 0 25% 75% 0% 1
C-u2 1 13 10 1% 54% 42% 1
C-U3 24 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 1 23 0 4% 96% 0% 1
C-Us5 4 14 6 17% 58% 25% 1
C-U6 12 12 0 50% 50% 0% 1
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Anexolll Fichasdo grau de correlacdo da amostra

A-H - ANOMALIAS ASSOCIADAS A HUMIDADE
A-H3 Eflorescéncias / Criptoflorescéncias
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 0 21 3 0% 88% 13% 1
C-P3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 0 24 0 0% 100% 0% 1
C-P5 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-P6 11 13 0 46% 54% 0% 1
C-P - ERROS DE EXECUGAO
C-EL 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-E3 9 9 6 38% 38% 25% 1
C-H4 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-B5 3 21 0 13% 88% 0% 1
C-E6 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-M2 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-M3 0 24 0 0% 100% 0% 1
C-w4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 18 6 0 75% 25% 0% 0
C-A2 9 15 0 38% 63% 0% 1
C-A3 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-A4 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-A5 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-A6 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-A7 0 24 0 0% 100% 0% 1
C-A8 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGAO
C-u1 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-u2 0 24 0 0% 100% 0% 1
C-U3 24 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 0 21 3 0% 88% 13% 1
C-U5 0 23 1 0% 96% 4% 1
C-U6 3 10 11 13% 42% 46% 2
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Anexolll Fichas b grau de correlacdo da amostra

A-E - ANOMALIAS ESTETICAS
A-El Sujidade / Depdsito de Particulas
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac

C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 5 5 14 21% 21% 58% 2
C-P5 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-P6 12 12 0 50% 50% 0% 1

C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-BE5 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E6 12 12 0 50% 50% 0% 1

C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS

C-M1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M4 0 0 24 0% 0% 100% 2

C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 0 10 14 0% 42% 58% 2
C-A2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A3 18 6 0 75% 25% 0% 0
C-Ad 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-A5 6 0 18 25% 0% 75% 2
C-A6 18 6 0 75% 25% 0% 0
C-A7 0 10 14 0% 42% 58% 2
C-A8 14 10 0 58% 42% 0% 1

C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENGAO

C-u1 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-U2 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-U3 15 9 0 63% 38% 0% 1
c-u4 0 0 24 0% 0% 100% 2
C-Us 6 18 0 25% 75% 0% 1
C-U6 24 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichasdo grau de correlacdo da amostra

A-E - ANOMALIAS ESTETICAS
A-E2 Alteracdo Cromética / Manchas com Vérias Tonalidades
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 14 10 0 58% 42% 0% 1
C-P3 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-P4 3 15 6 13% 63% 25% 1
C-P5 8 16 0 33% 67% 0% 1
C-P6 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P - ERROS DE EXECUGAO
C-EL 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 14 10 0 58% 42% 0% 1
C-H4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-BE5 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-E6 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-w4 3 0 21 13% 0% 88% 2
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 18 6 0 75% 25% 0% 0
C-A2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A3 19 5 0 79% 21% 0% 0
C-A4 3 0 21 13% 0% 88% 2
C-A5 3 0 21 13% 0% 88% 2
C-A6 3 7 14 13% 29% 58% 2
C-A7 3 5 16 13% 21% 67% 2
C-A8 14 10 0 58% 42% 0% 1
C-U- ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGAO
C-u1 18 0 25% 75% 0% 1
C-u2 18 0 25% 75% 0% 1
C-U3 17 5 2 71% 21% 8% 0
Cc-u4 3 0 21 13% 0% 88% 2
C-U5 3 8 13 13% 33% 54% 2
C-U6 22 2 0 92% 8% 0% 0
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Anexolll Fichas b grau de correlacdo da amostra

A-E - ANOMALIAS ESTETICAS
A-E3 Deficiéncias de Planeza / Textura na Superficie
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac

C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 15 9 0 63% 38% 0% 1
C-P3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-P5 4 20 0 17% 83% 0% 1
C-P6 12 12 0 50% 50% 0% 1

C-P - ERROS DE EXECUGAO
C-EL 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 16 8 0 67% 33% 0% 0
C-H4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-BE5 4 20 0 17% 83% 0% 1
C-E6 12 12 0 50% 50% 0% 1

C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS

C-M1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-w4 1 0 23 4% 0% 96% 2

C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 12 12 0 50% 50% 0% 1
C-A2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A3 21 3 0 88% 13% 0% 0
C-A4 4 20 0 17% 83% 0% 1
C-A5 4 20 0 17% 83% 0% 1
C-A6 10 14 0 42% 58% 0% 1
C-A7 1 12 11 4% 50% 46% 1
C-A8 17 7 0 71% 29% 0% 0

C-U- ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGAO

C-u1 17 7 0 71% 29% 0% 0
C-u2 6 18 0 25% 75% 0% 1
C-U3 18 6 0 75% 25% 0% 0
Cc-u4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U5 1 23 0 4% 96% 0% 1
C-U6 24 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichasdo grau de correlacdo da amostra

A-E - ANOMALIAS ESTETICAS
A-E4 Craffiti
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac

C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P5 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-P6 24 0 0 100% 0% 0% 0

C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-BE5 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-E6 24 0 0 100% 0% 0% 0

C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS

C-M1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-M4 10 0 14 42% 0% 58% 2

C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A3 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-Ad 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A5 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A6 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A7 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-A8 24 0 0 100% 0% 0% 0

C-U- ERROS DE UTILIZAGAO / MANUTENGCAO

C-u1 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U2 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U3 24 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U5 24 0 0 100% 0% 0% 0
C-U6 24 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichas b grau de correlacdo da amostra

A-J - ANOMALIAS NAS JUNTAS
A-J1 Perda/ Inexisténcia de Material de Preenchimento (Betume)
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de
- - correlagéo
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande da amostra
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P - ERROS DE PROJETO
C-P1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-P3 4 8 0 33% 67% 0% 1
C-P4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P5 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-P6 3 0 9 25% 0% 75% 2
C-P - ERROS DE EXECUCAO
C-E1 4 8 0 33% 67% 0% 1
C-R2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-H4 5 7 0 42% 58% 0% 1
C-B5 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-E6 3 0 9 25% 0% 75% 2
C-M - ACOES DE ORIGEM MECANICA / ACIDENTAIS
C-M1 3 1 8 25% 8% 67% 2
C-M2 3 3 6 25% 25% 50% 2
C-M3 3 0 9 25% 0% 75% 2
C-m4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A - ACOES AMBIENTAIS
C-Al 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A2 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-A3 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-A4 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-A5 3 7 2 25% 58% 17% 1
C-A6 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-A7 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-A8 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-U- ERROS DE UTILIZACAO / MANUTENCAO
C-u1 11 1 0 92% 8% 0% 0
C-u2 3 0 9 25% 0% 75% 2
C-U3 12 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 9 3 0 75% 25% 0% 0
C-U5 3 2 7 25% 17% 58% 2
C-U6 12 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichasdo grau de correlacdo da amostra

A-J - ANOMALIAS NAS JUNTAS
A-J2 Fissuracéo das Juntas
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P1 11 1 0 92% 8% 0% 0
C-P2 7 4 1 58% 33% 8% 1
C-P3 7 1 4 58% 8% 33% 1
C-P4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P5 11 1 0 92% 8% 0% 0
C-P6 7 0 5 58% 0% 42% 2
C-E1 7 4 1 58% 33% 8% 1
C-R2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-E4 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-B 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-B6 7 0 5 58% 0% 42% 2
C-M1 7 0 5 58% 0% 42% 2
C-M2 7 2 3 58% 17% 25% 1
C-M3 0 5 58% 0% 42% 2
C-w4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-Al 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A3 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-A4 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-A5 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-A6 9 0 3 75% 0% 25% 0
C-A7 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-A8 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-u1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-u2 7 4 1 58% 33% 8% 1
C-U3 12 0 0 100% 0% 0% 0
Cc-u4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-U5 7 2 3 58% 17% 25% 1
C-U6 12 0 0 100% 0% 0% 0
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Anexolll Fichas b grau de correlacdo da amostra

A-J - ANOMALIAS NAS JUNTAS
A-J3 Eflorescéncias / Criptoflorescéncias
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P1 9 3 0 75% 25% 0% 0
C-P2 1 7 8% 33% 58% 2
C-P3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 1 11 0 8% 92% 0% 1
C-P5 1 0 11 8% 0% 92% 2
C-P6 1 6 5 8% 50% 42% 1
C-E1 8 0 67% 33% 0% 0
C-R2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 1 11 0 8% 92% 0% 1
C-E4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-B5 4 8 0 33% 67% 0% 1
C-B6 1 6 5 8% 50% 42% 1
C-M1 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-M2 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-M3 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-w4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-Al 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A2 7 4 1 58% 33% 8% 1
C-A3 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-A4 1 3 8 8% 25% 67% 2
C-A5 1 1 10 8% 8% 83% 2
C-A6 1 3 8 8% 25% 67% 2
C-A7 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-A8 11 1 0 92% 8% 0% 0
C-u1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-u2 1 9 2 8% 75% 17% 1
C-U3 12 0 0 100% 0% 0% 0
c-u4 1 8 3 8% 67% 25% 1
C-Us 9 0 25% 75% 0% 1
C-U6 1 3 8 8% 25% 67% 2
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A-J - ANOMALIAS NAS JUNTAS
A-J4 Descoloragdes
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-P5 3 2 7 25% 17% 58% 2
C-P6 3 7 2 25% 58% 17% 1
C-E1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-R2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-E4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-B5 11 1 0 92% 8% 0% 0
C-E6 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-M1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-M2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-M3 8 4 0 67% 33% 0% 0
C-w4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-Al 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-A2 7 5 0 58% 42% 0% 1
C-A3 3 6 3 25% 50% 25% 1
C-A4 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-A5 3 3 6 25% 25% 50% 2
C-A6 3 3 6 25% 25% 50% 2
C-A7 4 8 0 33% 67% 0% 1
C-A8 10 2 0 83% 17% 0% 0
C-u1 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-u2 3 6 3 25% 50% 25% 1
C-U3 9 3 0 75% 25% 0% 0
C-u4 3 3 6 25% 25% 50% 2
C-U5 3 1 8 25% 8% 67% 2
C-U6 3 9 0 25% 75% 0% 1
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A-J - ANOMALIAS NAS JUNTAS
A-J5 Colonizag&o Biol6gica nas Juntas
Correlagdes registadas Frequéncia relativa Grau de~
Causas [Inexistente| Pequena| Grande |Inexistente| Pequena | Grande correlagdo
da amostral
E 0 E 1 E 2 fo f1 f2 Cac
C-P1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-P4 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-P5 0 2 10 0% 17% 83% 2
C-P6 9 3 0 75% 25% 0% 0
C-E1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-R2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-B5 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-E6 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-M1 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-M2 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-M3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-w4 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-Al 6 6 0 50% 50% 0% 1
C-A2 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-A3 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-A4 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-A5 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-A6 0 12 0 0% 100% 0% 1
C-A7 0 0 12 0% 0% 100% 2
C-A8 5 6 1 42% 50% 8% 1
C-u1 8 4 0 67% 33% 0% 0
C-u2 0 8 4 0% 67% 33% 1
C-U3 12 0 0 100% 0% 0% 0
C-u4 0 7 5 0% 58% 42% 1
C-Us 3 9 0 25% 75% 0% 1
C-U6 3 0 9 25% 0% 75% 2
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Anexo 1V Fichas de registo/avaliagédo

FICHA DE AVALIAGAO :  1.P | EDIFICIO DA ESTAGAO DE : BRAGO DE PRATA Algado Principal
Classe$Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/| Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P/| Data ;| 2-jun-2015
Né&o [Muito Muito | N&o [Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
|G [®O ]| ]|@[OM]6e |6 [@ |0 ] @] 0B |@
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 5 5 5 7 35
A-M2 6 4 4 7 28
A-M3 5 6 5 6 30
A-M4 4 5 4 7 28
A-M5 6 6 1 6
A-M6 4 4 5 20
A-H Anomalias Associadas & Humidade
A-H1 3 4 3 7 21
A-H2 4 5 4 6 24
A-H3 4 4 4 6 24
AE Anomalias Estéticas
AEL 4 5 4 6 24
AE2 4 4 4 5 20
A-E3 3 4 3 4 12
AE4 1 3 1 2 2
AJ Anomalias nas Juntas
AJL 4 4 7 28
A-J2 6 6 1 6
A-J3 4 4 6 24
A-d4 6 6 1 6
A-J5 6 6 1 6
Determinacéo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagdes: 344
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 85
la Célculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont. / Tot. Ip: 4,047
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): SIM
Avaliacéo do Nivel e do Estado de Conservacdo do Algado
Nivel de Conservacéo : | 3,047 3
Estado de Conservacao : Médio
FICHADE AVALIACAO :  1.T EDIFICIO DA ESTAGAO DE: BRACO DE PRATA Algado Tardoz
Classe$ Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/| Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P/| Data: | 2-jun-2015
Né&o [Muito Muito | N&o [Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
© |G [®D ]| |@[OM]6G |6 [® | ]|Q@|0] @] O @
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 5 6 5 7 35
A-M2 4 3 3 7 21
A-M3 5 6 5 6 30
A-M4 3 4 3 7 21
A-M5 6 6 1 6
A-M6 2 2 5 10
AH Anomalias Associadas & Humidade
A-H1 3 3 3 7 21
A-H2 5 5 5 6 30
A-H3 4 4 4 6 24
AE Anomalias Estéticas
AE1 4 4 4 6 24
A-E2 4 3 3 5 15
A-E3 5 4 4 4 16
A-E4 3 3 3 2 6
AJ Anomalias nas Juntas
A-J1 4 4 7 28
A-J2 6 6 1 6
A-J3 6 6 1 6
A-J4 6 6 1 6
A-J5 6 6 1 6
Determinagéo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagées: 311
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 80
la Célculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont./ Tot. Ip: 3,888
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): NAO
Avaliagdo do Nivel e do Estado de Conservacéo do Alcado
Nivel de Conservagéo : | 3,888 4
Estado de Conservagéo : Bom
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Anexo |V Fichas ce registo/avaliagédo

FICHA DE AVALIAGAO : 1..D EDIFICIO DA ESTAGAO DE : BRAGCO DE PRATA Alcado Lat Direito
Classe$Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/| Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P/| Data: | 2-jun-2015
Né&o [Muito Muito | N&o [Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
6 |G (D] |@[OM]6 |6 [®|E]Q|O] @] O @
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 5 5 5 7 35
A-M2 2 4 2 7 14
A-M3 4 6 4 6 24
A-M4 2 6 2 7 14
A-M5 5 5 6 30
A-M6 3 3 5 15
A-H Anomalias Associadas & Humidade
A-H1 3 3 3 7 21
A-H2 4 4 4 6 24
A-H3 5 5 5 6 30
AE Anomalias Estéticas
A-E1 3 2 2 6 12
A-E2 2 2 2 5 10
A-E3 5 4 4 4 16
A-E4 2 1 1 2 2
AJ Anomalias nas Juntas
A-J1 4 4 7 28
A-J2 6 6 1 6
A-J3 6 6 1 6
A-d4 3 3 4 12
A-J5 6 6 1 6
Determinacéo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagdes: 305
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 88
la Célculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont. / Tot. Ip: 3,466
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): SIM
Avaliacéo do Nivel e do Estado de Conservacdo do Algado
Nivel de Conservacéo : | 2,466 2
Estado de Conservagéo : Mediocre
FICHADEAVALACAO :  1.LE EDIFICIO DA ESTAGAO DE: BRACO DE PRATA Algado Lat Esquedo
Classe$ Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/| Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P/| Data: | 2-jun-2015
Né&o [Muito Muito | N&o [Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
Oleo|low|leo|lo|lo]le|lo|lw|e|lo|lo]| @] o |
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 5 3 3 7 21
A-M2 4 4 4 7 28
AM3 | 6 5 5 6 30
A-M4 4 4 4 7 28
A-M5 3 3 6 18
A-M6 2 2 5 10
A-H Anomalias Associadas & Humidade
A-H1 4 4 4 7 28
AH2 5 4 4 6 24
A-H3 4 5 4 6 24
AE Anomalias Estéticas
AE1 2 2 2 6 12
A-E2 2 2 2 5 10
A-E3 5 2 2 4 8
A-E4 1 1 1 2 2
AJ Anomalias nas Juntas
A-J1 3 3 7 21
A-J2 6 6 1 6
A-J3 4 4 6 24
A-J4 6 6 1 6
A-J5 5 5 4 20
Determinagéo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagées: 320
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 93
la Caélculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont. / Tot. Ip: 3,441
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): SIM
Avaliagdo do Nivel e do Estado de Conservacéo do Alcado
Nivel de Conservagéo : 2,441| 2|
Estado de Conservagéo : Mediocre
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FICHA DE AVALIAGAQ : 2.P | EDIFICIO DA ESTAGAO DE : FUNCHEIRA Algado Principal
Classe$Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/| Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P/| Data: | 8-jun-2015
Né&o [Muito Muito | N&o [Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
6 |G (D ]| |@[OM]6 |6 [®|E]Q|0O] @] 0B @
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 6 6 6 1 6
A-M2 6 6 6 1 6
A-M3 6 5 5 6 30
A-M4 6 6 6 1 6
A-M5 6 6 1 6
A-M6 6 6 1 6
A-H Anomalias Associadas & Humidade
A-H1 5 5 5 7 35
A-H2 6 6 6 1 6
A-H3 5 6 5 6 30
AE Anomalias Estéticas
AEL| 6 4 4 6 24
A-E2 6 6 6 1 6
A-E3 6 6 6 1 6
A-E4 6 6 6 1 6
AJ Anomalias nas Juntas
A-J1 6 6 1 6
A-J2 6 6 1 6
A-J3 6 6 1 6
A-J4 6 6 1 6
A-J5 6 6 1 6
Determinacéo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagdes: 203
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 39
la Célculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont. / Tot. Ip: 5,205
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): NAO
Avaliacéo do Nivel e do Estado de Conservacdo do Algado
Nivel de Conservacéo : | 5,205 5
Estado de Conservagéo : Excelente
FICHADE AVALIACAO :  2.T EDIFICIO DA ESTAGAO DE : FUNCHEIRA Algado Tardoz
Classe$ Revestimentos Reboco/Por Pintura - R-R/| Revestimentos Pétreos/Ceramicos - R-P/| Data: | 8-jun-2015
Né&o [Muito Muito | N&o [Muito Muito
Niveis |Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave|Existe| Lig. | Lig. |Média|Grave|Grave| Vh Ip Pont.
6 |G [®D ]| |@[OM]6 |6 [® | ]|Q|0] @] O @
A-M Anomalias de Origem Mecanica
A-M1 6 6 6 1 6
A-M2 6 6 6 1 6
A-M3 6 6 6 1 6
A-M4 6 6 6 1 6
A-M5 6 6 1 6
A-M6 5 5 5 25
AH Anomalias Associadas & Humidade
A-H1 5 4 4 7 28
AH2 4 4 4 6 24
A-H3 3 4 3 6 18
AE Anomalias Estéticas
AE1 4 4 4 6 24
A-E2 6 6 6 1 6
A-E3 5 5 5 4 20
A-E4 6 6 6 1 6
AJ Anomalias nas Juntas
A-J1 6 6 1 6
A-J2 6 6 1 6
A-J3 4 4 6 24
A-J4 6 6 1 6
A-J5 6 6 1 6
Determinagéo do Indice de Anomalias
Tot. Pont. Total das pontuagées: 229
Tot. Ip Total das ponderagdes atribuidas as anomalias existentes: 51
la Célculo do indice de anomalia - la = Tot. Pont./ Tot. Ip: 4,490
Existéncia de uma ou mais anomalias Muito Graves (1): NAO
Avaliagdo do Nivel e do Estado de Conservacéo do Alcado
Nivel de Conservagéo : | 4,490 4
Estado de Conservagéo : Bom
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