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RESUMO

Os procedimentos concursais de obras publicas geram um processo dinamico, tanto
na fase de elaboragcdo dos procedimentos para concurso pelas entidades
adjudicantes, como na fase de estudo, orcamento e elaboragédo da proposta por parte
da entidade concorrente. Este trabalho reporta a andlise dos requisitos mais
relevantes, a considerar no estudo e na elaboracdo dos procedimentos concursais a
fim de proceder a contratagéo publica e a realizacdo de obras publicas, tanto na 6tica
da entidade concorrente/executante como na perspetiva da entidade adjudicante/dono

de obra.

Os procedimentos concursais de obras publicas, em Portugal, regulados por diploma
foram analisados desde o reinado de D. Maria Il até a atualidade. Neste trabalho é
feita uma breve abordagem aos principais diplomas juridicos, sobre o tema, desde o
Decreto de 9 de maio de 1906, Diario do Governo n.° 111 de 18 de maio, até ao
Decreto-Lei n.° 18/2008. Diario da Republica n.° 20, Série | de 2008-01-29.

Presentemente, em Portugal, os procedimentos para a contratacdo publica s&o
regulamentados pelo Cdédigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
18/2008, de 29 de janeiro e pelas sete alteracdes que ocorreram desde a sua
publicag&o até julho de 2012. Neste trabalho séo analisadas a estrutura do Cédigo dos

Contratos Publicos (CCP) e as respetivas alteracdes ao diploma.

No ambito da elaboracdo de proposta de uma empreitada de constru¢do civil é
apresentado neste Trabalho Final de Mestrado o estudo econémico de estruturas de
suporte flexiveis. Com este propésito, apresentam-se 0s dimensionamentos das
cortinas de estacas-pranchas metdlicas, em consola e monoapoiada. Para o estudo
das cortinas foi utilizada a metodologia contemplada no Eurocédigo 7, aplicando os
métodos de célculo classicos: o método da cortina em consola e o0 método do apoio
livre ou simples. Para o dimensionamento do escoramento metélico aplicaram-se as
disposicdes previstas no Eurocédigo 3. Verificados os célculos de dimensionamento
procedeu-se ao estudo comparativo dos precos unitarios das duas solucdes estudadas

e apresentam-se também as respetivas conclusoées.

Palavras-chave: CCP, procedimentos, concursais, entidade, adjudicante, candidato,

concorrente, contratacdo, fluxogramas, cortina, estacas-pranchas.
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ABSTRACT

The tendering procedures for public works generate a dynamic process, both in the
preparation of tender procedures by contracting authorities, as in the study, budgeting
and preparation phase of the proposal on the part of the bidder. This paper reports on
the analysis of the more relevant requirements to consider in the study and preparation
of tendering procedures, in order to proceed to public procurement and the completion
of public works, both from the perspective of the bidder/performing party as the

perspective of the contracting authority/construction site developer.

The tendering procedures for public works in Portugal, regulated by statute, were
analyzed from the reign of D. Maria Il up to the present. In this paper, there is a brief
approach to the main legal texts on the subject from the Decree of the 9" of May 1906,
Government Gazette No. 111 of the 18" of May, to the Decree-Law No. 18/2008,
Official Journal No. 20, Series | of 2008-01-29.

Currently, in Portugal, the procedures for public procurement are regulated by the
Public Procurement Code, approved by Decree-Law No. 18/2008, of the 29" of
January, and by the seven changes that have occurred since its publication until July
2012. This paper analyzes the structure of the Public Procurement Code (PPC) and the

respective changes to the diploma.

In drafting the proposal of a civil construction contract, the economic study of flexible
supporting structures is presented in this Master’s Final Paper. For this purpose, we
present the dimensioning of steel sheet piling curtains, in bracket and single support.
For the study of the curtains, it was used the methodology contemplated in Eurocode 7,
applying the classic calculation methods: the method of the curtain in bracket and the
free or simple support method. For the dimensioning of the metal shoring, the norms of
Eurocode 3 have been applied. Once the dimensioning calculations were verified, the
comparative study of unit prices of the two addressed solutions was undertaken and

the conclusions were drawn accordingly.

Keywords: PPC, tendering, procedures, contracting, authority, candidate, bidder,

hiring, flowcharts, curtain, sheet piling.
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AC1 — Abordagem de Calculo 1

ADEC — Area Departamental de Engenharia Civil

AR — Assembleia da Republica

ATAM — Associagao dos Trabalhadores da Administragéo Local
CCP — Cddigo dos Contratos Publicos

CICEOP — Comisséo de Inspecdo e Classificagdo dos Empreiteiros de Obras

Publicas

CICEOPICC - Comisséo de Inspecéo e Classificacdo de Empreiteiros de Obras
Publicas e Industriais de Construcéo Civil

CMOPP - Conselho de Mercados de Obras Publicas e Particulares

D. do G. — Diério do Governo

D.R. — Diéario da Republica

DL — Decreto-Lei

E.P.E. — Entidade Publica Empresarial

EC3 — Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de ago

EC7 — Eurocddigo 7 — Projeto geotécnico

Ed — Valor de calculo do efeito das agbes

ESFII — Estruturas de Suporte e Fundacdes I

I.P. — Instituto Publico

IMOPPI — Instituto dos Mercados de Obras Publicas e Particulares e do
Imobiliario

InCl — Instituto da Construgéo e do Imobiliario

JOUE - Jornal Oficial da Unido Europeia

Mb,Rd - Valor de calculo do momento fletor resistente a encurvadura

Mc,Rd - Valor de célculo do momento fletor resistente de uma seccao transversal
MEd — Valor de céalculo do momento fletor atuante

My,c,Rd - Valor de calculo do momento fletor resistente de uma seccéo

transversal, em relagéo ao eixo mais forte (y-y).
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com o esforco transverso em relacdo ao eixo mais forte de uma seccédo

transversal

NSPT — Numero de pancadas — Ensaio SPT

OOP — Observatorio das Obras Publicas

OP — Obras Publicas

Rd - Valor de célculo da capacidade resistente em relacdo a uma acgao
SPT — Standard Penetration Test

TFM — Trabalho Final Mestrado

UC - Unidade curricular

VEd — Valor de célculo do esfor¢o transverso atuante

Wel,min — M6dulo de flexao elastico minimo de uma seccao transversal

Wpl — Md6dulo de flexao plastico de uma secc¢éao transversal
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1. INTRODUCAO

1.1 Descricdo e enquadramento do Trabalho Final de Mestrado

O presente Trabalho Final de Mestrado tem como base a realizacdo de um Estagio na
empresa de acolhimento e a consequente elaboracao do relatério. Sendo esta exposi¢ao
a resultante do acompanhamento, e da pesquisa efetuada, sobre procedimentos e
dindmicas inerentes a elaborac¢édo do processo dos concursos publicos e de realizacdo de
empreitadas de obras publicas, em Portugal.

Foram realizados estudos relacionados com a atividade da elaboracdo de procedimento

de contratag&o publica, na vertente das obras publicas.

A empreitada de construcédo civil principal, para andlise, foi a “Empreitada de Construgéo
dos Armazéns nos Lotes 10 e 11 do Pdélo 2 da Plataforma Logistica de Leixdes”. Além do
estudo do procedimento da empreitada referido, foram realizados outros estudos relativos
a outros procedimentos concursais disponiveis na empresa no periodo de estagio,
adequados ao enquadramento do tema e dentro do ambito da engenharia civil. Estes
serdo mencionados no trabalho a medida que seja necessario referir a sua existéncia
para a exposi¢céo do trabalho realizado, anota-se que na elaboracdo deste trabalho n&o

serdo mencionados nomes das entidades adjudicante e concorrentes.

O motivo do Relatério de Estagio, enquadra-se no ambito do tema proposto para o
Trabalho Final de Mestrado, o qual foi aceite pela Comissao Coordenadora de Mestrados
da ADEC na 22 fase de elaboracdo do TFM, reporta como objetivo principal a analise dos
requisitos mais relevantes a considerar no processo de procedimentos concursais da
contratagdo publica, e de realizagdo, de obras publicas, quando elaborados

respetivamente pela entidade executante e pelo dono de obra.

O percurso para a realizacdo deste relatério passa pelo estudo, das principais exigéncias
para os procedimentos concursais, da legislacao portuguesa e da informacao disponivel

sobre o assunto deste tema.
1.2 Ohbjetivos

e Abordar a realidade atual para a elaboracdo de procedimentos concursais de
obras publicas em Portugal, segundo a ¢ética da entidade concorrente/executante
e a Otica da entidade adjudicante/dono de obra. Interceder para melhorar e

adquirir competéncias, no dominio da engenharia civil, na especialidade
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edificacdes, através da realizacdo de estagio no Departamento de Construcéo
Civil no Setor de Estudos e Or¢camentos da empresa Alves Ribeiro, SA sendo este
responsavel pelo estudo, orcamento e elaboracdo de propostas dos
procedimentos concursais desenvolvidos na empresa, nas varias vertentes que
Ihe estdo associadas (planificacdo, coordenacdo, materiais, solucdes e
tecnologias construtivas, gestdo dos recursos necessarios para o0

desenvolvimento de obra);

o Desenvolver, pesquisar e solidificar, sobre o0s conhecimentos adquiridos e

lecionados ao longo de todo o Curso de Engenharia Civil;

e Estagio de forma a melhorar o conhecimento sobre as técnicas de funcionamento,

dos procedimentos de concursos de obras publicas;

e Estudar o exercicio e a dinAmica dos procedimentos concursais de obras publicas

em Portugal, e contribuir para a escolha de recursos mais apropriados;

e Perceber e resolver problemas em situagdes novas e nao familiares, no dominio

da engenharia civil, em contextos alargados e multidisciplinares;

¢ Melhorar o desempenho profissional tendo em consideracao os principios éticos e

deontoldgicos da profissao.
1.3 Metodologia

O estagio realizado na empresa Alves Ribeiro, SA teve o acompanhamento do
Engenheiro Anténio Manuel Alves Matias, responsavel pelo Setor de Estudos e

Orgamentos.

Teve inicio a um de margo de dois mil e treze e terminou a um de julho de dois mil e

treze, totalizando quatro meses.

Com o estégio pretendeu-se fazer, 0 acompanhamento das atividades de elaboracao de
procedimentos de concursos publicos, de estudos e orcamentos para a elaboracdo da
proposta para concurso, de interpretacdo da documentacdo associada aos
procedimentos concursais, tais como caderno de encargos, legislacdo e outros elementos

pertinentes.
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Durante o periodo de progresso do Trabalho Final de Mestrado, em especial no estagio,
desenvolveu-se a andlise de procedimentos concursais para a contratacdo publica de
obras de construcdo civil, a observacdo e a interpretacdo das regras que disciplinam a

atividade dos procedimentos concursais publicos.
1.4 Organiza¢do do TFM

Tendo como referéncia, a informacdo definida na estrutura regulamento da Comissédo
Coordenadora de Mestrado da Area Departamental de Civil, este Trabalho Final de

Mestrado contempla seis capitulos, cujos conteddos se sintetizam a seguir:

e No capitulo um faz-se a introducdo, onde se insere o contexto do Trabalho Final

de Mestrado, nomeadamente quanto a descri¢do, objetivos e metodologia;

¢ No capitulo dois é feito o enquadramento histérico do processo de concursos de
obras publicas em Portugal, durante o Século XX (1906 a 1999);

e No capitulo trés descreve-se o0 estudo realizado ao Cdédigo dos Contratos
Publicos, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro, no que se refere aos
assuntos mais significativos para o processo de procedimentos concursais da
contratacdo publica;

e No capitulo quatro é abordado o acompanhamento realizado no estudo e
elaboragdo de procedimentos concursais de obras publicas na perspetiva do

empreiteiro, e na perspetiva da entidade adjudicante;

s

e No capitulo cinco é realizado o estudo econdmico de estruturas de suporte
flexiveis, no ambito do estudo e or¢gamento para a elaboracdo de proposta numa
obra de construcdo civil. E feito o estudo das cortinas de estacas-pranchas

metalicas, em consola, e monoapoiada,

e No capitulo seis é feita a conclusdo sobre o tema desenvolvido no relatério de

estagio no ambito do Trabalho Final de Mestrado.
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2.  ENQUADRAMENTO HISTORICO DO PROCESSO DE CONCURSOS DE
OBRAS PUBLICAS, EM PORTUGAL

2.1 Periodo entre os anos de 1852 a 2007 - Principais diplomas juridicos

Em meados do século XIX com o inicio da industrializacdo, deram-se 0s primeiros passos
para a modernizacao da administracdo e do desenvolvimento econémico do pais, surge
assim através do Decreto de 30 de agosto de 1852, da Rainha D. Maria Il, a criacao, e a
fixacdo da orgénica inicial, do Ministério das Obras Publicas Comércio e Industria
responsavel pelos setores das obras publicas transportes terrestes e assuntos
economicos (Comércio, Industria e Agricultura). No ANEXO | apresenta-se extrato do

Diario do Governo onde consta a redagéo do Decreto acima referido.

Anténio Maria de Fontes Pereira de Melo, engenheiro militar, ficou encarregado pelo novo
Ministério, sendo este responsavel, pelo aumento do numero de estradas, pela
construcdo do primeiro trogo de caminhos de ferro Lisboa — Carregado e inicio da
construcao da malha ferroviaria nacional, pela montagem da primeira rede de iluminagéo
publica, pela montagem da primeira linha telegréafica, pela revolugdo do setor dos
transportes e comunica¢des inaugurando carreiras de barcos a vapor com horéarios

regulares, 0s servicos postais e as redes telefénicas.

A fase de programas ambiciosos de obras publicas, liderada por Fontes Pereira de Melo
€ designada por Fontismo. Este programa foi realizado com recurso a empréstimos

efetuados pelo governo portugués ao exterior, nomeadamente a banca inglesa.

No periodo posterior & publicacdo do Decreto de 30 de agosto de 1852 até 1906, a
legislacdo sobre o assunto foi sendo adaptada e atualizada ao contexto da época séo
exemplo disso, a Portaria de 14 de abril de 1856, Diario do Governo de 15 de abril, N.°
88, onde foi publicado o Regulamento para a administracdo das obras publicas,
contabilidade, e pagamento das despesas e sua fiscalizacdo, a Portaria de 19 de marco
de 1861, Diario de Lisboa n.° 64 de 20 de marco, onde foi publicado as Instrugdes para
as arrematacdes de obras publicas, a Portaria de 28 de abril de 1887, Diario do Governo
n. 94, de 29 de abril, onde foram publicadas as clausulas e condicbes gerais de

empreitadas de obras publicas.

Para enquadramento e estudo do assunto a seguir € apresentada a legislacdo sobre o

tema referente ao periodo de 1906 até 2007.
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2.1.1 Decreto de 9 de maio de 1906, D. do G. n.°111 de 18 de maio

Procedéncia — Diario do Governo n.° 111 de 18 de maio de 1906.

Entidade emitente — Ministério das Obras Publicas, Comércio e Industria — MOPCI.

Resumo do tema — Clausulas e condi¢Bes gerais de empreitadas e fornecimento de
obras publicas.

REI — D. Carlos | (outubro de 1889 a fevereiro de 1908)

Este Decreto procedeu a modificacdo das clausulas e condi¢cdes gerais de empreitadas
de obras publicas e a substituicdo da Portaria de 28 de abril de 1887 do D. do G. n.° 94
de 29 de abril de 1887.

Ap6s um periodo de vigéncia de cerca de duas décadas (1887 — 1906), no ano de 1906 e
de acordo com a introducéo elaborada pelo legislador no Decreto de 9 de maio, houve a
necessidade de modificar as clausulas e condi¢des gerais de empreitadas e fornecimento
de obras publicas de modo a ajustar as prescricbes regulamentares, tendo em vista o

fornecimento de materiais e a execuc¢éo de obras.

A formulacdo deste projeto de clausulas e condi¢des gerais para empreitadas de obras
pubicas e de fornecimento de materiais, teve em consideracdo a indicagdo das préticas
sobre a matéria, até entdo, teve também como propésito o acautelar pela melhor forma
os interesses do Estado sem que se prejudicasse os direitos legais dos empreiteiros e

fornecedores.

O Decreto de 9 de maio de 1906 permitiu igualmente a harmonizagdo das prescrigdes
estabelecidas em relagdo aos pagamentos de obras publicas nas condi¢des gerais da

Administrac@o Publica.

Os fornecimento de materiais, equipamentos, utensilios contratados em concurso publico

iniciavam e terminavam nas datas expressas no contrato.

De acordo com o artigo 45.° o adjudicatario depois da assinatura do contrato ndo podia
apresentar reclamacéo alguma sobre a natureza ou preco dos objetos contratados nem

sobre as condi¢des de fornecimento estabelecidas no contrato.

Jodo Cardoso - ISEL 6/126



Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

As clausulas e condicbes gerais de empreitadas e fornecimentos de obras publicas
aprovadas pelo Decreto de 9 de maio de 1906 estdo dispostas em 77 artigos,

organizados em 8 capitulos, conforme Tabela 1 do ANEXO IlI.

No ANEXO | apresenta-se extrato do Diario do Governo relativo ao Decreto de 9 de maio
de 1906.

Decorridos 63 anos surge em 1969 o diploma que substitui o Decreto de 9 de maio de
1906, durante este periodo surgiu alguma legislacdo complementar a este diploma, séo
exemplo, o Decreto 4667 de 14 de julho de 1918 que publica o Regulamento para
execucdo e contabilidade das Obras Publicas, promulgado pelo Presidente da Republica
Sidonio Pais (Major do Exército e Professor), a Portaria n.° 7702 de 24 de outubro de
1933, onde o Governo da Republica Portuguesa, pelo Ministro das Obras Publicas e
Comunicacdes — Duarte Pacheco manda aprovar as instrucbes para a arrematacao e
adjudicacdo de obras publicas e fornecimentos e suas respetivas liquidacdes, era
Presidente da Republica Portuguesa Oscar Carmona (Marechal do Exército).

2.1.2 Decreto-Lei n.°48871. D.R. n.°42, Série | de 1969-02-19
Procedéncia — Diario do Governo - 12 Série, n.° 42, de 19 de fevereiro de 1969.
Entidade emitente — Ministério das Obras Publicas - MOP.
Resumo do tema — Promulga o regime de contrato de empreitadas de Obras Publicas.
Presidente da Republica — Américo Tomas (agosto de 1958 a abril de 1974)

Até a entrada em vigor deste DL (julho de 1969) as empreitadas e fornecimentos de
obras publicas eram regulamentados pelas clausulas e condi¢cdes do Decreto de 9 de
maio de 1906.

A experiéncia obtida durante seis décadas (1906-1969) em Portugal até a data de
retificacdo da legislagdo, em 1969, e o crescente desenvolvimento observado nas obras
publicas e industria conduziram & necessidade de revisdo da legislagcéo vigente sobre o

assunto fornecimento e empreitadas de obras publicas.
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Para proceder ao estudo de alteracfes desta matéria e a elaboracdo de um novo diploma
que tratasse todas as circunstancias do contrato de obras publicas, o Governo da
Republica Portuguesa decidiu com ajuda de uma comissdo com representantes dos
servicos dos Ministérios de Obras Publicas e das Comunicacdes da Ordem dos
Engenheiros e do Grémio Regional das Industrias da Construcéo Civil e Obras Publicas
do Sul, a aprovacédo do DL n.°48871 de fevereiro de 1969.

De acordo com o artigo 1.° este diploma tinha como propésito regulamentar as
empreitadas de trabalhos de construcao, reconstrugao, restauro, reparacéo, conservacao
ou adaptacao de bens imoveis que corressem total ou parcialmente por conta do Estado
ou de Instituto Publico Auténomo, no territério continental e insular. Em relacdo as obras
que decorressem por conta das autarquias locais continuava a observar-se as

disposicbes especiais do Codigo Administrativo.

Conforme o artigo 2.° do DL n.°48871 de fevereiro de 1969 o modo de retribuicdo ao
empreiteiro nas empreitadas de obras publicas poderia proceder-se de acordo com 0s
seguintes tipos de empreitadas:

1- Empreitadas por preco global;

2- Empreitadas por série de precos;

3- Empreitadas por percentagem.

Na empreitada por preco global o modo de retribuicAo ao empreiteiro era fixado
adiantadamente num valor certo que correspondia & remuneracao de todos os trabalhos

necessarios a realizagédo da obra contratada, conforme artigo 4.°.

Este tipo de empreitada aplicar-se-ia a obras publicas relativamente as quais era possivel
calcular com base no projeto com pequena probabilidade de erro os recursos a utilizar na

constru¢ao, conforme artigo 5.°.

Na empreitada por série de precos o valor de remuneracdo ao empreiteiro era estipulado
pela aplicacdo dos precos unitarios contratuais de cada espécie a realizar as quantidades

realmente executadas, conforme artigo 14.°.

Na empreitada por percentagem o modo de retribuicdo ao empreiteiro era estabelecido

pelo preco correspondente ao custo da obra acrescido de uma percentagem destinada a
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compensar 0s encargos de administracdo e de remuneracao da atividade da empresa,

conforme artigo 37.°.

O artigo 3.° define como partes do contrato de empreitadas de obras publicas o dono de

obra e o empreiteiro.

O presente diploma prevé que a celebracdo do contrato de empreitada de obras publicas

seja precedida do seguinte:

% Concurso publico, conforme definido no artigo 43.°;

% Concurso limitado, conforme definido no artigo 43.%;

s Ajuste direto, conforme definido no artigo 43.°.

O regime do contrato de empreitadas de obras publicas, aprovado pelo DL n.° 48871 de
19 de fevereiro de 1969 é constituido por 226 artigos, organizados por 8 capitulos
destintos divididos em secc¢bes, e algumas destas seccdes estdo repartidas em
subseccdes. Na Tabela 2 do ANEXO Il apresenta-se uma sintese da estrutura de
diploma.

2.1.3 Decreto —Lei n.°235/86. D.R. n.° 188, Série | de 1986/08/18

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 188, de 18 de agosto de 1986.

Entidade emitente — Ministério da Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes -
MOPTC.

Resumo do tema — Aprova o0 novo regime juridico das empreitadas e fornecimento de

obras publicas.

Presidente da Republica — Mario Soares.

No periodo de 1969 a 1986 aparece o DL n.° 109/82. D.R. n.° 82, Série | de 1982-04-08
do MHOPT - Ministério da Habitagcdo Obras Publicas e Transportes que institui um

sistema de excecdo em relacdo ao cumprimento da documentagdo valida para a
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estruturacdo do processo dos contratos das empreitadas de obras publicas de forma a

possibilitar o rapido lancamento dos programas de obras publicas e habitagéo.

Decorridos dezassete anos (1969 1986) de vigéncia do DL n.° 48871 de 19 de fevereiro
de 1969, este diploma desatualizou-se em algumas determinacbes e por outro lado
houve também a necessidade de estabelecer na legislagdo nacional as regras de
concorréncia que constam nas diretivas 71/304/CEE e 71/305/CEE da Comunidade
Econdmica Europeia. Pretendeu-se com este DL efetuar a reformulacao geral do regime
juridico do contrato e empreitada de obras publicas e juntar neste diploma a legislacéo

avulsa ulterior a 1969.

Com o intuito de fornecer ao setor das obras publicas um enquadramento juridico
moderno e adequado a realidade do pais a elaboracéo do DL n.° 235/86 de 18 de agosto
pretendeu introduzir as disposi¢cdes da Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 23/86 de
3 de marco e a consagracgao dos seguintes principios:

o “ Reformulacdo das normas relativas aos prazos e regras de publicidade dos

concursos

o “Eliminacdo de discriminagcbes em razao da nacionalidade e da preferéncia pela

utilizagdo de materiais de origem nacional ’;

e “ Garantia da maior isencdo das partes, definindo situagcbes de impedimento e

sancdes para atuagcfes que ponham em causa o funcionamento da concorréncia”;

o “Eliminacdo da exigéncia de caug¢do provisoria, passando, em seu lugar, a exigir -
se, em sede propria, um maior rigor no controlo das condicbes de acesso e

permanéncia na atividade *

e “Adocdo do critério da proposta mais vantajosa como critério normal de
adjudicacdo, prevendo-se, conjunturalmente, a possibilidade de recurso a um

critério que vise proteger o dono de obra contra as baixas artificiais de praga *;

o “ Resolugdo das duvidas de interpretagdo suscitadas, na vigéncia do regime
anterior, pelos preceitos relativos & prova do pagamento da contribuigdo industrial

e a contagem do prazo de mora nos atrasos dos pagamentos ”;
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o “ Obrigatoriedade da tentativa de conciliagdo antes do recurso a via contenciosa

para dirimir os conflitos emergentes ”;

e Obrigatoriedade de revisdo de precos por alteracdo das circunstancias nos
contratos de empreitada de obras publicas, possibilitando-se, contudo, o

afastamento do regime legal em casos especiais *

e Acesso dos concorrentes preteridos ao relatério da comissdo de apreciacao de
propostas, com vista a tornar mais transparente o processo de escolha da

proposta preferida “.

O artigo 2.° define como partes do contrato de empreitadas de obras publicas o dono de

obra e o empreiteiro.

Em relagdo ao modo de retribuicdo ao empreiteiro nas empreitadas de obras publicas e
conforme o artigo 6.° poderiam processar-se de acordo com 0s seguintes tipos de

empreitada:
1- Empreitadas por preco global;
2- Empreitadas por série de precos;
3- Empreitadas por percentagem.

Nos artigos 7.°, 17.°, 42.° do DL n.° 235/86 de 18 de agosto estao definidos os conceitos
de empreitada por preco global, por série de precos e por percentagem respetivamente,
sendo estes conceitos semelhantes aos referidos no Decreto — Lei n.° 48871 de 19 de

fevereiro de 1969.

O presente diploma prevé que a celebracao do contrato de empreitada de obras publicas

seja precedida do seguinte:
% Concurso publico conforme definido no artigo 49.°;
%+ Concurso limitado conforme definido nos artigos 50.° e 51.%;

s Ajuste direto conforme definido no artigo 52.°.
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O DL n.° 235/86 de 18 de agosto € constituido por 236 artigos dispostos em 8 capitulos,
estando estes subdivididos em seccdes e subseccles. A Tabela 3 do Anexo Il mostra a

forma como esta organizado este diploma.

2.1.4 Decreto —Lei n.° 405/93. D.R. n.° 287, Série |-A de 1993/12/10

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série A, n.° 287, de 10 de dezembro de 1993.

Entidade emitente — Ministério da Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes -
MOPTC.

Resumo do tema — Aprova o novo regime de empreitada de obras publicas promovidas
pela administracdo estadual direta ou indireta, pela administracdo regional e
administracéo local.

Presidente da Republica — Mario Soares.

Apos sete anos (1986-1993) de vigéncia o DL n.° 235/86 de 18 de agosto foi revogado
pelo DL n.° 405/93 de 10 de dezembro. Esta alteracdo no regime juridico das
empreitadas de obras publicas surge devido ao facto de se terem verificado importantes
transformagbes econdémicas e sociais na atividade da construcdo e também ao
desenvolvimento do processo de inclusdo de Portugal na Comunidade Econdmica

Europeia.

Para acompanhamento deste progresso surge a Diretiva n.°89/440/CEE de 18 de julho
onde sdo estabelecidas novas medidas relacionadas com o processo de adjudicacdo de
empreitadas de obras publicas, alterando também a Diretiva n.° 71/305/CEE, da

Comunidade Econdmica Europeia.

De entre as alteracdes introduzidas ao DL n.° 235/86 de 18 de agosto pelo DL n.° 405/93
de 10 de dezembro e tendo em consideracdo os objetivos e os principios (da equidade,
da transparéncia, da modernidade, do equilibrio das obrigacdes e deveres das partes
para a salvaguarda da natureza dos contratos de direito publico) sobressaem algumas

alteracBes que se enumeram de seguida:

e “ Embora o dmbito de aplicagdo deste diploma as empresas publicas e as

sociedades andnimas de capitais maioritariamente publicos dependa de portaria
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do ministro competente, consagrou-se a obrigatoriedade da sua aplicacdo as
concessionarias de servicos publicos, sempre que o valor da empreitada seja
igual ou superior ao estabelecido para efeitos de aplicacdo das diretivas das
Comunidades Europeias relativas a coordenac¢do dos processos de adjudicacéo

de empreitadas de obras publicas

e “ Os diferentes tipos de concurso, atentas as disposi¢des comunitarias em vigor,

sao redefinidos e é-lhes conferido um novo enquadramento legal *;

e “O conceito e o regime dos trabalhos a mais é clarificado, conferindo-lhes o rigor

que os mesmos justificam

e “A fixacdo de novos precgos é objeto de nova regulamentacédo, no sentido de Ihe

atribuir uma disciplina mais rigorosa e clara *;

e " O processo de concurso publico foi reformulado, com o intuito de autonomizar as

diversas fases que o integram

e “ E consagrada a obrigatoriedade de celebracdo de contrato de seguro, em
condi¢cbes a definir por portaria, nos casos em que 0S concorrentes apresentem

projeto base

e “ O prazo de garantia de boa execucdo da empreitada é alargado para cinco

anos”:

O artigo 2.° define como partes do contrato de empreitadas de obras publicas o dono de

obra e o empreiteiro.

No que se refere ao modo de retribuicdo ao empreiteiro nas empreitadas de obras
publicas e conforme o artigo 6.° poderia processar-se de acordo com 0s seguintes tipos

de empreitada:
1- Empreitadas por preco global;
2- Empreitadas por série de precos;

3- Empreitadas por percentagem.
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Nos artigos 7., 17.°, 41.° do DL n.° 405/93 de 10 de dezembro estdo definidos os
conceitos de empreitada por preco global, por série de precos e por percentagem
respetivamente, sendo estes conceitos semelhantes aos referidos no DL n.° 235/86 de 18

de agosto.

O presente diploma prevé que a celebracao do contrato de empreitada de obras publicas
seja precedida do seguinte:

% Concurso publico conforme definido no artigo 48.°;

L)

R/
0.0

Concurso limitado conforme definido nos artigos 49.° e 50.°;

X3

%

Concurso por negociacdo conforme definido no artigo 51.°;

4

» Ajuste direto conforme definido no artigo 52.°.

L)

O DL n.° 405/93 de 10 de dezembro é constituido por 241 artigos dispostos por 8 titulos,
estando estes subdivididos em capitulos e seccdes. A Tabela 4 do ANEXO Il mostra a
forma como esta organizado este diploma.

Como se pode observar na tabela 4 relativa a este DL os capitulos passaram a designar-
se por titulos, e as se¢bes passaram a designar-se por capitulos, evidenciando uma

evolugdo em relacdo aos diplomas anteriores.

2.1.5 Decreto-_Lei n.°59/99. D.R. n.°51, Série I-A de 1999/03/02

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série A, n.° 51, de 02 de margo de 1999.

Entidade emitente — Ministério do Equipamento do Planeamento e da Administracdo do
Territério - MEPAT.

Resumo do tema — Aprova o novo regime juridico das empreitada de obras publicas.

Presidente da Republica — Jorge Sampaio.

Ao fim de seis anos (1993 — 1999) de validade do DL n.° 405/93 de 10 de dezembro, foi

criado um grupo de trabalho dos Ministérios das Financas, do Equipamento e da
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Administracao do Territério e da Justica. O objetivo desta equipa técnica foi proceder de
forma adequada a transposicédo da Diretiva n.° 93/37/CE e, a elabora¢édo do novo regime

juridico das empreitadas de obras publicas.

No DL n.° 405/93 de 10 de dezembro ndo estava contemplado de forma adequada as
medidas relativas a coordenacéo dos processos de adjudicacdo de empreitadas de obras
publicas adotadas pela Diretiva n.° 93/37/CE de 14 de junho de 1993. Naquela altura
constatou-se também que o regime em vigor necessitava de outras modificacées no
sentido de melhorar a regulacdo do mercado das obras publicas por forma a tornar todo o

processo de concurso mais rigoroso e transparente.

O DL n.°59/99 de 2 de marco, em relacdo ao, DL n.° 405/93 de 10 de dezembro, introduz
alteracbes que resultam dos imperativos das regras da Comunidade Europeia, tendo
estas por sua vez, conduzido a concecdo de um conjunto de medidas coerentes que com
as restantes medidas legislativas em vigor se traduziu num novo diploma, que disciplina o
acesso e a permanéncia na atividade de empreiteiro de obras publicas e industrial da
construcdo e, na criagdo de um novo instituto publico regulador do setor das obras
publicas.

O novo Instituto Puablico foi criado através do Decreto — Lei n.° 60/99 de 2 de marco tendo
a designacao de IMOPPI — Instituto dos Mercados de Obras Publicas e Particulares e do
Imobiliario. A Figura 1 apresenta a cronologia do Instituto Publico Regulador desde 1956
a 2007.

e CICEOPICC 1988 IMOPPI o

1970 1999
CICEOP CMOPP InCI

Figura 1 - Cronologia do Instituto Publico Regulador [Fonte: InCl]

Tendo em consideracéo o disposto neste DL apresenta-se a seguir alguns dos aspetos

mais relevantes do DL n.° 59/99 de 2 de marco:
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i. “Alarga-se o ambito de aplicacdo deste regime as concessionarias de servico
publico e as sociedades de interesse coletivo que exercam atividades em regime

exclusivo ou privilégio”;

ii.  “Criam-se duas comissfes, uma responsavel pela qualificacdo dos concorrentes

e a outra responsavel pela analise das propostas”;

iii. “Explicita-se a possibilidade de o concorrente apresentar proposta com prego

firme, renunciando assim a revisdo de pregos *

iv.  “Introduzem-se alteragcbes no regime da garantia dos contratos, traduzidas
essencialmente nos seguintes aspetos:
Substituicdo da caucéo pela retencdo de 10% dos pagamentos a efetuar no caso
de obras de valor inferior a 5 000 contos;
Aumento da caucdo, até 30% do preco total do contrato, em casos excecionais
devidamente justificados e publicitados;
Substituicdo da caugéo por contrato de seguro adequado a execucao da obra
pelo preco total do respetivo contrato;
Manutencédo da caucao por um periodo de cinco anos, correspondente ao prazo

de garantia’;

v. “Regula-se de novo a subcontratagdo em obra publica, criando-se um regime
para o contrato de empreitada de direito privado, derrogatdrio daquele que esta
previsto no capitulo XII do titulo 1l do livro Il do Cédigo Civil, regime este que,
para além das vantagens em termos de conhecimento da atividade, até para
efeitos de classificacao dos empreiteiros de obras publicas, cria condi¢cdes de sa

concorréncia “

vi.  “Interdita-se a possibilidade de subempreitar trabalhos ou partes da obra de valor

superior a 75% do valor da obra ”;

vii.  “Consagram-se normas reguladoras especificas para o contrato de concessao
de obras publicas. Tal resulta, por um lado, de um imperativo comunitario, ja que
a Diretiva n.° 93/37/CE tem disposicdes concretas sobre esta matéria
(designadamente quanto as matérias de publicidade, prazo para apresentacéo

das propostas e subcontratacdo), e, por outro, das préprias exigéncias de
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sistematizacao e coeréncia do direito interno, que, até ao momento, apresenta

uma lacuna quanto a este regime

viii.  “Inclui-se uma disposicao sobre higiene, salde e seguranc¢a no trabalho -
matérias reguladas em legislacéo especial -, cujo ndo cumprimento da ao dono

da obra o direito de rescindir o contrato”:

ix.  “Impbe-se aos donos de obra fazer publicar no 1.° trimestre de cada ano todas
as adjudicacdes efetuadas no ano anterior, qualquer que tivesse sido a forma

conducente as adjudica¢oes”;

X.  “Acentua-se, com algum relevo, que foram explicitadas medidas
desburocratizadoras, das quais se destaca a presunc¢éo de existéncia de
idoneidade, capacidade técnica e capacidade econdémica e financeira pela posse
do certificado de classificacdo de empreiteiro de obras publicas adequado para a
obra posta a concurso.

Tal implica um maior rigor em todo o processo de qualificagdo das empresas,

sobretudo na verificacdo das condigbes de manutencao na atividade”;

Xi. “ Inclui-se, finalmente, um regime relativo ao «controlo de custos de obras
publicas», o que implica uma restricdo muito significativa da possibilidade de
execucgdo de trabalhos que envolvam aumento de custos resultantes,
designadamente, de trabalhos a mais e erros ou omissdes do projeto, instituindo-
se mecanismos de controlo das condigBes em que tais trabalhos possam ser

autorizados “.

O artigo 1.° do DL n.° 59/99 de 2 de marc¢o define obra publica como quaisquer obras de
construcdo, reconstrucdo, ampliacdo, alteracdo, reparacdo, conservacgdo, limpeza,
restauro, adaptacdo, beneficiagcdo e demolicdo de imdveis, que sejam executadas por
conta de um dono de obra publica. As obras publicas poderiam ser executadas por
empreitada, por concesséo, e por administracéo direta.

O artigo 7.° diferencia as partes do contrato de empreitada de obra publica que s&o o

dono de obra e o empreiteiro.

Em relacdo ao modo de retribuicAo ao empreiteiro e conforme o artigo 8.° poderia

processar-se em consonancia com os seguintes tipos de empreitada:
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1- Empreitadas por preco global;

2- Empreitadas por série de precos;

3- Empreitadas por percentagem.

Nos artigos 9.°, 18.2, 39.° do DL n.° 59/99 de 2 de marc¢o estdo definidos os conceitos dos
tipos de empreitada acima mencionados, verifica-se que a conceg¢do € idéntica ao
referido no DL n.° 405/93 de 10 de dezembro.

Este diploma prevé que o contrato de empreitada de obra publica seja precedido

respetivamente, dos seguintes procedimentos:

4

» Concurso publico conforme definido no artigo 59.°;

L)

X3

%

Concurso limitado conforme definido nos artigos 121.%;

% Concurso por negociagédo conforme definido no artigo 133.%;

X3

%

Ajuste direto conforme definido no artigo 136.°.

O Decreto — Lei n.° 59/99 de 2 de marco é constituido por 278 artigos que estédo
organizados em 11 titulos estando estes por sua vez divididos em capitulos e secc¢des. O

Anexo Il a Tabela 5 mostra a forma como é composto o presente diploma.

2.1.6 Evolucao da estrutura dos regimes das empreitadas de obras publicas

Na Tabela 6 do ANEXO Il apresentam-se os dados recolhidos sobre o estudo da
legislacao que vigorou em Portugal desde Decreto de 30 de agosto de 1852 até DL n.°
59/99 de 2 de marco. Anota-se que o0 exercicio das entidades promotoras e das
entidades concorrentes na elaboracdo de procedimentos concursais de obras publicas
em Portugal dependeu do conjunto e do teor das leis vigentes em cada periodo da
histéria. Da analise dos diplomas sobre esta tematica constata-se que o estado da
economia do pais num dado periodo e o investimento em obras publicas tem influéncia
na legislacdo sobre este assunto, o que se manifesta no desempenho das entidades
intervenientes durante a elaboracdo dos processos de procedimentos concursais de

obras publicas.
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Nos periodos de menor prosperidade econdémica no pais e ou de menor investimento por
parte do estado no setor das obras publicas observa-se que a legislacdo sobre este tema
torna-se mais limitativa impondo maiores restricbes no processo de elaboragcdo de
procedimentos concursais. Tendo em conta 0s dados expostos na Tabela 6 do ANEXO I
procedeu-se a elaboracdo do grafico da Figura 2, onde se pretende expor a dindmica da
estrutura dos principais diplomas que regulamentaram a atividade de elaboracdo de

procedimentos concursais de obras publicas.

Dinamica da estrutura dos principais diplomas

90 A
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Numero de Capitulos/Titulos
—4—D. 9 Maio 1906 (CAP.) ——DL 48871 (CAP.) DL235/86 (CAP.) ====DL405/93(T[T.) === DL 59/99 (TIT.)

Figura 2 - Gréafico: Evolugao da estrutura dos principais diplomas - obras publicas

Da andlise do grafico da figura 2 verificamos que a estrutura do Decreto de 9 de maio de
1906 em termos de capitulos manteve - se até ao DL 405/93, ou seja durante 87 anos
(1906 — 1993) registando-se as alteracbes mais significativas na organizacdo e na
discricdo de alguns artigos. O Decreto de 9 de maio de 1906 esteve em vigor durante 63
anos (1906-1969) este foi o diploma que regulou durante um maior periodo a elaboragéo

de procedimentos concursais de obras publicas em Portugal.

Comparando o andamento das curvas referentes aos decretos DL 48871 de 1969, DL
235/86 e DL 405/93 observa-se que a estrutura dos capitulos e dos artigos séo
praticamente idénticas, havendo apenas ligeiras alteragdes na organizacdo e na discricdo
de alguns artigos. Verifica-se também que os capitulos V e VI se mantém inalterados
nestes 3 diplomas. O Capitulo V refere-se a “Da recegéo e liquidagdo da obra” e o
capitulo VI refere-se a “Da rescisdo e da resolugdo convencional da empreitada”. Na
estrutura do DL 405/93 foi introduzida a alteracdo seguinte: a designagdo Capitulo
passou a designar-se por Titulo. Esta alteracdo mantem-se nos diplomas posteriores

incluido o que est4 em vigor atualmente.
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Em relacdo a curva do decreto DL 59/99 o seu andamento mostra que houve uma
reformulacdo muito significativa quer na estrutura do diploma quer na organizacdo e na
discricdo dos artigos que o constituem. A maior mudanca verifica-se nos Titulos | a V,
mantendo-se com ligeiras variacbes nos Titulos V a VI, pela primeira vez a estrutura do
diploma passa de 8 Titulos para XI Titulos, onde s&o introduzidos temas como

“Concessodes de obras publicas”, e “Subempreitadas”
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3. CODIGO DOS CONTRATOS PUBLICOS, APROVADO PELO DL 18/2008
DE 29 DE JANEIRO

3.1 Decreto-Lei n.°18/2008. D.R. n.°20, Série | de 2008-01-29

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 20, de 29 de janeiro de 2008.

Entidade emitente — Ministério das Obras Publicas Transportes e Comunicacdes -
MOPTC.

Resumo do tema — Aprova o CCP onde esta estabelecida a disciplina a aplicar a
contratagdo publica e o essencial do regime dos contratos com base na natureza de

contrato administrativo.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva.

3.1.1 Andlise da estrutura do DL 18/2008 de 29 de janeiro

Neste ponto sera feita uma andlise sucinta de ambito geral sobre o DL 18/2008 e o seu
anexo designado por CCP uma vez que as matérias retratadas neste diploma séo
complexas e extensas para serem desenvolvidas apenas nesta alinea do TFM, para
outros pormenores e mais informacao sobre o tema devera ser consultado o DL n.° 18 de
29 de janeiro de 2008 que é o documento legislativo em vigor sobre o assunto

atualmente.

De acordo com o legislador o CCP é o primeiro diploma que trata de um duplo objeto
guer na area da atividade contratual quer na da administracdo, encarregando-se por isso
de ser um documento histérico nos dois ambitos mencionados. Teve também a funcéo
alinhar a legislagdo nacional com as mais recentes Diretivas comunitarias 2004/17/CE e
2004/18/CE ambas de 31 de margo, alteradas pela Diretiva 2005/51/CE de 7 de setembro
e retificada pela Diretiva 2005/75/CE de 16 de novembro.

Este diploma reuniu um conjunto de normas relativas aos procedimentos pré-contratuais
publicos, e rompeu com algumas praticas tradicionais portuguesas que nao se

justificavam ou que careciam de ajustamentos.
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O CCP contempla também uma linha de continuidade em relacdo a matriz da contratacao
publica dos principais diplomas que lhe antecederam, entre eles, o DL 59/99 de 2 de
marc¢o, o DL 197/99 de 8 de junho e o DL 223/2001 de 9 de agosto, de modo a garantir a
estabilidade juridica aos agentes econdmicos. Em simultdneo o CCP pretende que se

prossiga ha modernizacdo segundo trés niveis fundamentais:

e Ao nivel da investigagcdo e desenvolvimento, o diploma estabelece que para
contratos de valor igual ou superior a 25 000 000 € a entidade adjudicataria seja
obrigada a apresentar um ou mais projetos de investigacdo e desenvolvimento
relacionados com as exigéncias do objeto do contrato a concretizar em territério

nacional;

e Ao nivel da permeabilidade ao crescimento tecnolégico e as possibilidades
proporcionadas pelos meios eletronicos de modo a se realizarem compras com

base sustentavel;

e Ao nivel da evolugcédo juridica e da sua articulagdo com outras areas de
interligacao, de modo a ajustar o sistema da contratagédo publica com a execuc¢ao
dos contratos abrangidos por técnicas de financiamento sobretudo na area dos

contratos de concessao.

O CCP pretende ser um instrumento de codificacdo no que diz respeito as matérias de
contratagdo publica motivado pela necessidade de uniformizar as regras legislativas
dispersas no universo juridico e regulamentar os vazios juridicos com a intengdo de

introduzir maior celeridade e rigor na matéria da contratacéo publica.

Em relacdo aos procedimentos pré-contratuais o CCP reduziu a quantidade e a sua
diversidade permitindo uniformizar a terminologia e as respetivas normas dos
procedimentos. Com esta alteracdo os procedimentos previstos passam a ser 0S
seguintes: Ajuste direto, Negociacdo com publicacdo prévia de anuncio, Concurso

publico, Concurso limitado por prévia qualificacéo, e Dialogo concorrencial.

Esta nova organizagéo veio eliminar procedimentos que se revelam menos convenientes
para a concorréncia, designadamente no concurso publico limitado sem apresentacao de
candidaturas ou sem publicacdo de anuncio, na negociacdo sem publicacdo prévia de
anuncio e consulta prévia. O CCP introduziu maior rigor nos requisitos em relacdo a

qualificacdo dos candidatos, nomeadamente nos procedimentos de concurso limitado e
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de negociacdo. Incidiu também no rigor e na inovacdo das regras relativas a metodologia
de avaliacdo de propostas. A aplicacdo do método de avaliagdo deve constar no
programa de procedimento devendo ser enumerados todos os fatores que formam o

critério de adjudicacdo acompanhados das respetivas ponderacdes.

A fase de qualificacdo dos candidatos tem lugar nos seguintes procedimentos pré-
contratuais: Procedimento por negociacdo com publicagdo prévia de anuncio, Concurso

limitado por prévia qualificagédo e Dialogo concorrencial.

Em relacdo as pecas do procedimento salienta-se o caderno de encargos onde devera
estar expressa as clausulas relacionadas com os aspetos de execug¢do do contrato
submetido a concorréncia. Estas clausulas fixam os parametros a que as propostas estéo

vinculadas.

Referem-se como exemplo destes pardmetros o prego a pagar pela entidade adjudicante,
0 prazo de execucao, para os quais devem ser definidos valores minimos ou maximos de
modo a balizarem a concorréncia. As propostas que ndo se enquadrem nas condigdes
estabelecidas para o procedimento, podem ser excluidas do processo de qualificacéo dos

candidatos.

De acordo com o DL 18/2008 - CCP Parte Il Titulo Il Capitulo Il artigo 40.° é apresentado

na Tabela 7 do ANEXO Il os tipos de pecas dos procedimentos de formagéo de contrato.

Outro dos objetivos do CCP ¢é o da simplificacdo da fase pré-contratual do procedimento
através da utilizacdo das novas tecnologias de informacgéo recorrendo a plataformas
eletrénicas adequadas a participacdo nos procedimentos concursais. Estas simplificacbes
promovem a desburocratizacdo e a desmaterializacdo da contratacdo publica. A
comunicagdo por via eletrénica assegura o encurtamento dos prazos de elaboracéo de
procedimentos relativamente ao sistema classico que recorre ao papel para a circulacéo

de informacéo.

Em relacdo a legislagdo anterior ao DL 18/2008 e no que se refere as empreitadas de

obras publicas o CCP apresenta como principais linhas de forca:

e “Abandono da tradicional tricotomia «empreitada por preco global, por série de

pregos ou por percentagem» ”:

Jodo Cardoso - ISEL 23/126



Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

o “Clarificacdo do mecanismo de representacdo das partes e reforco dos

poderes do diretor de fiscalizagdo da obra (antigo «fiscal da obra») ”;

o ‘“Uniformizacdo do regime de garantias administrativas do empreiteiro

relativamente a eventos que sejam formalizados em auto”;

e “Previsdo de um observatério das obras publicas”;

e “Consagracdo da regra de que incumbe ao dono de obra o procedimento
administrativo de expropriagdo, constituicAo de serviddes e ocupacgdo de
prédios necessarios a execucdo dos trabalhos, ficando igualmente sob sua

responsabilidade o pagamento das indemnizag¢bes devidas”;

o “Previsdo da regra segundo a qual as expropriagbes devem estar concluidas,
na sua totalidade, antes da celebrag&o do contrato, salvo quando o numero de
prédios a expropriar associado ao prazo de execucdo da obra tornem esta

obrigagdo manifestamente desproporcionada’;

e “Circunscrigdo dos casos em que se admite consignacgéao parcial’;

o “Racionalizacao, por via de limitagbes acrescidas por comparagcdo com o que
resultava do Decreto-Lei n.° 59/99, de 2 de marco, do regime dos trabalhos a
mais, que passam a depender de pressupostos mais apertados e deixam de

incluir os trabalhos necessarios ao suprimento de erros e omissées”;

o “Redefinicdo do regime da responsabilidade por erros e omissées, que passa
a assentar na regra de que o empreiteiro assume tal responsabilidade quando
tenha a obrigagéo contratual ou pré-contratual de elaborar o programa ou o
projeto de execucdo, exceto quando aqueles erros e omissfes sejam

induzidos pelos elementos elaborados ou disponibilizados pelo dono de obra’;

o ‘“Limitacbes acrescidas em matéria de subempreitadas”;

o “Reformulagédo substancial do regime de garantia da obra, que passa a variar
consoante se trate de defeitos relativos a elementos construtivos estruturais

(10 anos), a elementos construtivos ndo estruturais ou a instala¢des técnicas
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(5 anos) ou equipamentos que afetos a obra mas dela autonomizaveis (2

anos) ”;
e  “Previsdo de um relatério final de obra”:

o “Clarificacdo do regime de extingdo do contrato pelo dono de obra e pelo

empreiteiro”.

Em relacdo a estrutura do Decreto — Lei n.° 18/2008 de 29 de janeiro, esta é constituida
por 18 artigos organizados em 4 capitulos e respetivo anexo. Toda a organizacdo do
anexo é bastante extensa e é constituindo pelo CODIGO DOS COTRATOS PUBLICOS,
0 qual esta ordenado em 5 Partes, Titulos, Capitulos, Seccdes e Artigos. A Tabela 8 do

ANEXO lll mostra a forma como é composto o presente diploma.

Segundo Tiago Matos, no livro “GUIA TEORICO/PRATICO-CODIGO DOS CONTRATOS
PUBLICOS’- edicdo de fevereiro de 2013, o CCP divide-se em duas partes bem
diferenciadas, a fase de formacédo do procedimento designada por “Fase Pré-Contratual”,

e a fase de execugao denominada por “Fase Contratual”.

3.1.2 AlteracBes ao DL 18/2008 de 29 de janeiro e ao CCP

Neste ponto descrevem-se 0s principais diplomas que alteram o CCP, aprovado pelo DL
18/2008 de 29 de janeiro. O periodo de analise é referente ao periodo de setembro de
2008 a julho de 2012, a que corresponde as modificagfes efetuadas da primeira a sétima

alteracao.

% Lein.°59/2008, de 11 de setembro
Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 176, de 11 de setembro de 2008.
Entidade emitente — Assembleia da Republica - AR.

Resumo do tema — Aprova o Regime de Contrato de Trabalho em Func¢des Publicas —

RCTFP, e respetivo Regulamento.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva
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A primeira alteracdo € a seguinte:

O art.° 12° da Lei n.° 59/2008, de 11 de setembro altera a alinea 2 a) do art.® 4° do CCP,
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.

<+ Decreto - Lei n.° 223/2009, de 11 de setembro

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 177, de 11 de setembro de 2009.

Entidade emitente — Ministério das Obras Publicas Transportes e Comunicacdes -
MOPTC.

Resumo do tema — Modifica o Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, que aprovou o
Cddigo dos Contratos Publicos, prorrogando até 31 de outubro de 2009 a possibilidade
dos documentos que constituem a proposta ou a candidatura poderem ser apresentados

em suporte papel.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva

A segunda alteracdo é a seguinte:

O art.° 1° do Decreto - Lei n.° 223/2009, de 11 de setembro altera a alinea 1) do art.° 9°
do DL 18/2008, de 29 de janeiro.

<+ Decreto - Lei n.° 278/2009, de 2 de outubro

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 192, de 2 de outubro de 2009.

Entidade emitente — Ministério das Obras Publicas Transportes e Comunicacdes -
MOPTC.

Resumo do tema — Modifica (segunda modificagdo) o Codigo dos Contratos Publicos,
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, com vista a garantir a
flexibilidade da sua aplicacdo as atividades de investigacdo e desenvolvimento em
instituicdes cientificas e de ensino superior. Republica em anexo o referido Cédigo (CCP)

com a redacdo modificada.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva
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A terceira alteracdo é a seguinte:

O art.° 1° do DL 278/2009 de 2 de outubro altera os artigos: art.° 2.° alineas 2a) e 2c);
art.° 5.° alinea 3); art.° 55.° alineas a) g); art.° 57.° alinea 2c); art.° 58.° alinea 4); art.° 83.°
alineas 1) 2) 3) 4) 5); art.° 86.° alineas 1c) 2) 3) 4) 5); art.° 113.° alinea 5); art.° 115.°
alinea j); art.° 118.° alineas 1) 2) 3); art.° 132.° alineas f) g) h); art.° 164.° alinea g); art.°
180.° alinea 2); art.° 186.° alinea 1); art.° 295.° alinea 7); art.° 361.° alinea 3); art.° 370.°
alinea 3); art.° 373.° alinea 2); art.° 381.° alinea 1) e art.° 394.° alinea 5), do Cddigo dos

Contratos Publicos.

O art.° 2 do DL 278/2009 de 2 de outubro adiciona ao CCP o artigo 83.°- A.

O art.° 3 do DL 278/2009 de 2 de outubro revoga a alinea 2c) do art.° 2.° do Cédigo dos

Contratos Publicos, aprovado em anexo ao Decreto - Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.

« Lein.°3/2010, de 27 de abril

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 81, de 27 de abril de 2010.

Entidade emitente — Assembleia da Republica - AR.

Resumo do tema — Determina a obrigatoriedade de retribuicdo de juros de mora pelo
Estado pelo atraso no cumprimento de qualquer obrigacdo relativa a dinheiro. Modifica
(segunda modificagédo) o Decreto-Lei n.° 32/2003, de 17 de fevereiro, que institui o regime
especial relativo aos atrasos de pagamento em transacbes comerciais e altera (quarta
modificacdo) o Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, que aprovou o Cdodigo dos
Contratos Publicos - CCP.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva

A quarta alteracdo é a seguinte:

O art.° 3° da Lei n.° 3/2010, de 27 de abril altera os artigos: art.° 299.° alineas 1a) 1b) 1c)
1d) 2) 3) 4); art.° 326.° alineas 2) 3) 3) 4) 5) 6), do CCP.

O art.° 4 da Lei n.° 3/2010, de 27 de abril adiciona o art.° 299.°- A, ao CCP, aprovado em

anexo ao Decreto - Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.
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<+ Decreto - Lei n.° 131/2010, de 14 de dezembro

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 240, de 14 de dezembro de 2010.

Entidade emitente — Ministério das Obras Publicas Transportes e Comunicacdes -
MOPTC.

Resumo do tema — Insere 0 mecanismo do andncio voluntario de transparéncia, modifica
o regime da invalidade de acdes procedimentais de formacdo de contratos
administrativos, esclarece a aplicagdo de regras do Cdédigo dos Contratos Publicos,
realiza a quinta alteracdo ao CCP, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de
janeiro, e transpde a Diretiva n.° 2007/66/CE, de 11 de Dezembro, que modifica as
Diretivas n°s 8/665/CEE, de 21 de dezembro, e 92/13/CEE, de 25 de fevereiro, no que se
refere ao melhoramento da eficacia do recurso em matéria de adjudicacdo de contratos

publicos.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva

A quinta alteracao € seguinte:

O art.° 1° do Decreto — Lei n.° 131/2010, de 14 de dezembro introduz o0 mecanismo do
anuncio voluntario de transparéncia e um regime especial de invalidade consequente de

atos procedimentais invalidos, aplicavel aos contratos abrangidos pela parte Il do CCP.

O art.° 2° do DL 131/2010, de 14 de dezembro altera os artigos: art.° 77.° alinea 1); art.°
95.° alineas a) b) d); art.° 104.° alineas 1a) 2a) 2b) 2d) e art.° 472.° alineas 3) 4), do CCP.

O art.° 3 DL 131/2010, de 14 de dezembro adiciona os artigos 78.°-A e 283.°-A, ao CCP.

O art.° 6 DL 131/2010, de 14 de dezembro revoga a alinea 4b) do art.° 95.° e a alinea 2b)

do art.° 104.°, do CCP, aprovado em anexo ao Decreto -Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.

< Lein.°64-B/2011, de 30 de dezembro

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 250 Supl., de 30 de dezembro de 2011.

Entidade emitente — Assembleia da Republica - AR.

Resumo do tema — Aprova o Orgcamento do Estado para 2012.
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Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva

A sexta alteracdo é a seguinte:

O art.° 27 da Lei n.° 64-B/2011, de 30 de dezembro altera as alineas 2) e 3) do art.° 127.°,

do CCP, aprovado em anexo ao Decreto - Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.

< Decreto - Lei n.° 149/2012, de 12 de julho

Procedéncia — Diario da Republica - 12 Série, n.° 134, de 12 de julho de 2012.

Entidade emitente — Ministério da Economia e do Emprego

Resumo do tema — Modifica (sétima modificacdo) o CCP, aprovado em anexo ao
Decreto-Lei 18/2008, de 29 de janeiro.

Presidente da Republica — Anibal Cavaco Silva

A sétima alteracdo é a seguinte:

O art.° 2° do Decreto - Lei n.° 149/2012, de 12 de julho altera os artigos: art.° 2.° alineas
le) 2) a) i) 3); art.° 5.° alineas 3) 4i) 7); art.° 19.° alinea a); art.° 20.° alineas 1a) 4); art.°
27.° alineas 1f) 7); art.° 31.° alinea 1); art.° 42.° alineas 7) 8) 9) 10); art.° 43.° alineas 1) 2)
3) 5); art.° 55.° alineas f) j); art.° 58.° alinea 4); art.° 61.° alineas 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7); art.°
86.° alinea 1c); art.° 114.° alinea 2); art.° 146.° alinea 2j); art.° 219.° alinea 1); art.° 276.°
alinea 4c); art.° 370.° alineas 2a) 2b) 2c) 2d) 3); art.° 376.° alineas 1) 3) 4) 5) 6) 7) 8) e 9);
art.° 377.° alineas 2a) 2b) 2d); art.° 378.° alineas 3) 4); art.° 454.° alineas 1b) 2a) 2b) 2c)
2d); e art.° 465.° alineas 1) 2). do Cédigo dos Contratos Publicos.

O art.° 3° do Decreto - Lei n.° 149/2012, de 12 de julho altera os anexos |, I, IV e V ao

Cddigo dos Contratos Publicos com a redacdo que consta no anexo ao presente diploma.

O art.° 4° do Decreto - Lei n.° 149/2012, de 12 de julho revoga: a alinea 3) do art.° 2.°; a
alinea 3) do art.° 5.°; a alinea 4) do art.° 20.%; as alineas 1f) 7) do art.° 27.°; as alineas 7)
8) 9) 10) do art.° 42.%; a alinea 4) do art.’° 58.°; 0 art.° 126.%; a alinea 2j) do art.° 146.°; as
alineas 2d) 3) do art.° 370.°; e a alinea 2d) do art.° 454.° do Cddigo dos Contratos

Publicos, aprovado em anexo ao Decreto -Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.
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Nas Tabelas 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 do ANEXO Il esta exposta uma sintese das
alteracBes efetuadas ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro da primeira a
sétima alteracdo. Estas tabelas sdo um instrumento de trabalho muito uatil para os
intervenientes que nhecessitem desta matéria servindo de guia para uma consulta
atualizada ao contetdo do CCP. Este guia permite ser modernizado a qualquer altura em

funcao de eventuais alterac@es legislativas que possam acontecer no teor do CCP.

3.2 Empreitadas de obras publicas fases pré-contratual e contratual - Diagramas.

3.2.1 Contratacao publicatipos de procedimentos

A contratagdo publica é abordada na Parte 1l do CCP, conforme se pode ver na estrutura
do DL 18/2008 de 29 de janeiro na Tabela 8 do ANEXO III. A Parte Il é constituida pelos
seguintes Titulos:

Titulo | — Tipos e escolhas de procedimentos, do art.° 16.° ao art.®° 33.%; Titulo Il — Fase de
formacéo de contrato, do art.° 34.° ao art.° 111.°; Titulo 1l — Tramitagcdo procedimental, do
art.° 112.° ao art.° 218.°; Titulo IV — Instrumentos procedimentais especiais, do art.° 219.°
ao art.° 250.°; Titulo V — Acordos quadro, do art.° 251.° ao art.° 259.°; Titulo VI — Centrais
de compras, do art.° 260.° ao art.° 266.°; Titulo VIl — Garantias administrativas, do art.®
267.° ao art.° 274.%; Titulo VIII — Extensdo do ambito de aplicacdo, do art.° 275.° ao art.°
277.°.

No diagrama da Figura 3 do ANEXO lll estdo contemplados os tipos de procedimentos a

adotar na contratacdo publica, em Portugal, em conformidade com o CCP.

3.2.2 Ajuste direto

De acordo com o artigo 112.° do CCP o conceito de ajuste direto € o seguinte:

“O ajuste direto é o procedimento em que a entidade adjudicante convida diretamente

uma ou varias entidades a sua escolha a apresentar proposta, podendo com elas

negociar aspetos da execucédo do contrato a celebrar.”
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O ajuste direto organizar-se recorrendo ao regime geral ou ao regime simplificado. Na
contratacdo de obras publicas aplica-se o regime geral, estando este limitado a valores
inferiores a 150.000 €. O regime simplificado aplica-se a formacédo de um contrato de
aquisicdo ou locacdo de bens moveis ou de aquisicdo de servicos cujo preco contratual

nao ultrapasse 5.000 €.

O CCP no artigo 114.° possibilita que a entidade executante convide uma ou mais
entidades para apresentar proposta.

O ajuste direto € o Unico procedimento sem anuncio sendo a inexisténcia de divulgacéo a

sua principal caracteristica.

No diagrama da Figura 4 do Anexo Il pode observar-se a tramitacdo procedimental a

adotar na elaboracao de procedimentos de ajuste direto, prevista no CCP.

Em conformidade com o CCP o ajuste direto pode ter uma das seguintes possibilidades:
0 ajuste direto com convite a uma entidade, o ajuste direto com convite a mais de uma
entidade, o ajuste direto com fase de negociacbes, 0 ajuste direto sem fase de
negociacdes, e o ajuste direto simplificado.

3.2.3 Concurso publico

Tendo em conta o especificado na seccao | do capitulo Il nos artigos 130.° e 131.° do
CCP o0 concurso publico é publicitado no Diario da Republica através de modelo
apropriado para o efeito. Posteriormente a publicacdo acima referida a entidade
adjudicante pode proceder a publicacdo do anuncio ou o resumo dos elementos mais
importantes noutros meios convenientes como a plataforma eletrénica e o Jornal Oficial

da Unido Europeia — JOUE.

O concurso publico pode-se realizar através de dois métodos, o concurso publico
“padrao” regulado pelas disposi¢cdes previstas nas secgdes | a VI do capitulo Il, artigos
130.° a 154, e o concurso publico urgente regulamentado nos artigos 155.° a 161.° da
Seccédo VIl do Capitulo 1l do Titulo 1l da Parte 1l do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de
29 de janeiro de 2008.
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Com as alteracdes introduzidas no concurso publico em conjunto com o0s resultados da
desmaterializacdo dos procedimentos previstas no CCP, desapareceu a fase do ato

publico do concurso definida no DL 59/99 de 2 de marco de 1999.

O diagrama da Figura 5 do Anexo Il contempla a tramitacdo procedimental a adotar na
elaboragéo de procedimentos de concurso publico, prevista no CCP.

Em relacdo ao leildo eletrénico e de acordo com o artigo 140.° da Seccado IV, este
consiste num procedimento eletrénico interativo baseado num dispositivo eletronico que

possibilita aos concorrentes melhorar progressivamente as respetivas propostas.

O leilao eletrénico s6 pode ser usado no caso de contratos de locagéo ou de aquisi¢cao de

bens méveis ou de contratos de aquisi¢cdo de servigos.

Ja no que se refere a fase de negociacdo das propostas, e de acordo com o0s artigos
149.° a 154.° da seccédo VI do Capitulo Il do Titulo Il da Parte Il do CCP, aprovado pelo
DL 18/2008 de 29 de janeiro somente pode ser aplicada no caso de contratos de
concessao de obras publicas ou de concesséao de servigos publicos.

3.2.4 Concurso limitado por prévia qualificagcao

Conforme o artigo 162.° sec¢éo I, o concurso limitado por prévia qualificagdo orienta-se
pelas disposi¢des que regulam o concurso publico com as devidas adaptacdes, previstas

nas secgoes I, Il e 1l o capitulo 11l do Titulo 11l da Parte 1l do CCP.

O procedimento por concurso limitado por prévia qualificacdo visa garantir que qualquer
empreitada seja executada por entidades competentes e habilitadas durante o

desenvolvimento de todas as fases do seu processo.

O diagrama da Figura 6 do Anexo Il contempla a tramitacdo procedimental, a adotar na
elaboragdo de procedimentos de concurso limitado por prévia qualificagdo, prevista no
CCP.

Atendendo ao disposto no artigo 163.° o concurso limitado por prévia qualificacdo inclui
duas fases, sendo a primeira designada por fase da apresentacdo das candidaturas e
qualificacdo dos candidatos, e segunda por fase da apresentacdo e analise das

propostas e adjudicacao.
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A principal diferenca deste procedimento em relacdo ao concurso publico consiste no fato
do concurso limitado por prévia qualificacdo incluir uma fase inicial de qualificacdo dos
candidatos, em que terminada esta fase de qualificacdo seguem-se os procedimentos do

concurso publico.

3.2.5 Procedimento por negociacao

De acordo com o artigo 193.° seccdo |, o procedimento por negociacdo orienta-se pelas
disposi¢Bes que regulam o concurso limitado por prévia qualificacdo com as devidas
adaptacdes previstas nas secc¢es |, II, 1ll e IV o capitulo IV do Titulo 11l da Parte Il do
CCP.

No diagrama da Figura 7 do Anexo lll est4 contemplada a tramitacdo procedimental a

adotar na elaboracgdo de procedimentos por negociagdo, prevista no CCP.

Tendo em consideracdo o disposto no artigo 194.° o procedimento por negociacdo
contém quatro fases, a fase da apresentacdo das candidaturas e da qualificacdo dos
candidatos, a fase da apresentacdo e analise das versdes iniciais das propostas, a fase
da negociacao das propostas, e a fase da analise das versdes finais das propostas e

adjudicacéo.

Terminada a fase de qualificacdo as versfes iniciais das propostas apresentadas pelos

candidatos qualificados séo submetidas a negociacdo com a entidade adjudicante.

Concluidas as negociacbes sdo apresentadas pelos candidatos qualificados as versfes
finais das propostas sendo estas por sua vez avaliadas e selecionadas pelo Jari do

procedimento, em conformidade com as regras do concurso.

Da analise das disposicdes das seccdes Il, 1ll, IV e V do capitulo IV o procedimento por
negociacao segue as regras do concurso limitado por prévia qualificacdo e do ajuste

direto com fase de negociacdes.
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3.2.6 Diélogo concorrencial

Em conformidade com o artigo 204.° seccéo |, o procedimento por didlogo concorrencial
orienta-se pelas disposi¢des que regulam o concurso limitado por prévia qualificacdo com
as devidas adaptacdes previstas nas seccdes I, II, 1ll e IV o capitulo V do Titulo Ill da
Parte Il do CCP.

No procedimento de didlogo concorrencial a entidade adjudicante ndo pode valer-se de

um leildo eletrénico nem adotar uma fase de negociacdes.

No diagrama da Figura 8 do Anexo Ill expbem-se a tramitagéo procedimental a adotar na

elaboragéo de procedimentos por didlogo concorrencial, prevista no CCP.

Observando o disposto no artigo 205.° o procedimento por negociacao possui trés fases,
a fase da apresentacdo das candidaturas e da qualificacdo dos candidatos, a fase da
apresentacdo das solucbes e de didlogo com os candidatos qualificados, a fase da
apresentacédo e andlise das propostas e adjudicacao.

De acordo com o DL 18/2008 de 29 de janeiro de 2008 o didlogo concorrencial assim
como os leilBes eletrénicos, os acordos quadro, as centrais de compras e 0s sistemas de
aquisicado dindmicos, constituem as mais recentes inovagdes introduzidas pelas diretivas

comunitarias no assunto da contratagéo publica.

O procedimento didlogo concorrencial pode ser escolhido quando o contrato a realizar
independentemente do seu objeto, seja distintamente complexo impedindo a ado¢éo do

concurso publico ou do concurso publico limitado por prévia qualificagédo.

Para este efeito sdo considerados complexos 0s contratos em relagdo aos quais €
impossivel definir previamente a solugdo técnica mais adequada para a concretizacdo
das necessidades da entidade adjudicante, ou definir os meios técnicos competentes
para a concretizacdo da solucdo definida pela entidade adjudicante, ou definir a

disposicéo juridica ou financeira prépria do contrato a formalizar.
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4. ACOMPANHAMENTO DO ESTUDO E ELABORACAO DOS
PROCEDIMENTOS CONCURSAIS DE OBRAS PUBLICAS

4.1 Perspetiva da entidade executante como candidato e ou concorrente do
procedimento concursal

Observando o especificado no artigo 52.° do Capitulo IV, Titulo I, Parte Il do Cédigo dos
Contratos Publicos, candidato é definido da seguinte forma:

e “E candidato a entidade, pessoa singular ou coletiva, que participa na fase de
gualificagdo de um concurso limitado por prévia qualificacdo, de um procedimento
de negociacéo ou de um didlogo concorrencial, mediante a apresentacdo de uma

candidatura.”

No artigo 53.° do Capitulo IV, Titulo I, Parte Il do Cddigo dos Contratos Publicos esta

definido concorrente do seguinte modo:

e “E concorrente a entidade, pessoa singular ou coletiva, que participa em qualquer
procedimento de formacdo de um contrato mediante a apresentacdo de uma

proposta’”.

No artigo 55.° do Capitulo IV, Titulo I, Parte Il do Cédigo dos Contratos Publicos sdo
referidos os impedimentos da entidade a candidato e a concorrente. Anota-se que as
alineas a) e g) foram alteradas pelo artigo 1.° do DL 278/2009 de 2 de outubro e as
alineas f) e j) foram alteradas pelo artigo 2.°do DL 149/2012 de 12 de julho.

Nesta perspetiva enquadram-se as entidades executantes, designadas por empreiteiros
de obras publicas com capacidade técnica e financeira, competéncia e habilitagdo legais
para concorrer a procedimentos concursais, por ajuste direto e ou a outros tipos de
procedimentos publicados no Diario da Republica e ou no Jornal Oficial da Unido

Europeia.

Segundo A. Correia dos Reis, no livro “Organizacéo e Gestao de Obras — 52 edi¢cao” os
interesses por parte do empreiteiro como concorrente de procedimentos concursais sao

0S seguintes:

e “Ganhar o concurso;
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e Conhecer com rigor os critérios da adjudicacao;

e Utilizar as deficiéncias do projeto do concurso como vantagem competitiva;

¢ Garantia de pagamento por parte do dono de obra;

e Recuperar em obra o que se limitou na proposta’.

Durante a elaboracdo de uma proposta referente a um procedimento concursal de obras
publicas o concorrente do procedimento tem como propésito primordial obter a melhor
pontuacdo de modo poder alcancar a adjudicacdo da empreitada posta a concurso e a
consequente formacdo do contrato, de acordo com as disposi¢cdes do CCP, aprovado
pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro.

Para atingir este objetivo o concorrente do procedimento na fase de elaboragdo da
proposta terd que conhecer com rigor as regras essenciais relativas a metodologia de
avaliacdo de propostas e conhecer com exatidao os fatores que compdem o critério de
adjudicacdo uma vez que constituem o fundamento de qualquer programa de

procedimento da contratacao publica.

4.1.1 Organograma da equipa de elaboracéo dos procedimentos concursais

A empresa portuguesa Alves Ribeiro foi fundada em novembro de 1941 por Artur
Fernandes Alves Ribeiro, langcou-se na construgéo civil e obras publicas, especialmente
em vias de comunicacao e aerédromos. Ao longo de mais de 70 anos a empresa tem
estado presente em varios empreendimentos trabalhando isoladamente quer em
associacdo com outras empresas nacionais e estrangeiras na construgdo e obras
publicas, tanto na especialidade de estradas, aer6dromos e urbaniza¢des, como no ramo

de edificios.

A internacionalizacdo da empresa iniciou-se em 2006 com a constituicdo de uma
empresa de construgdo em Angola. No ano de 2012 a empresa ganhou 0 seu primeiro

concurso de obra publica de infraestruturas no Brasil.

O organograma principal da empresa é constituido pela Administracéo, pela Comisséo

Executiva, pela Comissdo de Seguranca e pelos Departamentos seguintes:
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o Departamento de Qualidade e Ambiente;

e Departamento de Seguranca;

o Departamento de Construcdo Civil;

o Departamento de Infraestruturas;

e Departamento de Empreitadas Imobiliarias;

e Departamento Técnico;

e Departamento Juridico;

e Departamento Administrativo/Financeiro;

e Departamento de Recursos Humanos;

e Departamento de Informatica;

e Departamento de Estaleiros;

e Departamento de Equipamento;

e Departamento de Producdo de Agregados;

e Departamento de Producdo de Betdo de Ligante Hidraulico e de Betéo

Betuminoso;

o Departamento de Laboratério.

Por sua vez alguns dos departamentos sao constituidos por um ou mais setores sendo

estes constituidos por equipas de trabalho.

Para dar resposta aos procedimentos concursais disponibilizados pelas entidades
adjudicantes e dentro destes os escolhidos para concorrer, a empresa dispbe de uma
estrutura organizacional prépria que efetua a pesquisa o estudo a orcamentacdo e a
elaboracdo de propostas para concorrer a procedimentos concursais publicos,

particulares, nacionais e estrangeiros.
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Os estudos e orcamentos de obras sdo da responsabilidade dos Departamentos de
Construcédo Civil e de Infraestruturas, cada departamento € constituido pelos Setores de
Estudos e Orcamentos de Construcao Civil e de Estudos e Or¢camentos de Infraestruturas

e pelos respetivos Setores de Producéo.

Na Figura 9 do ANEXO |V apresenta-se o organograma referente a parte da estrutura da
empresa que procede ao desenvolvimento do processo de estudo e orgamento de obras
e de elaboracdo das propostas. No organograma as denominagdes: SEO — CC ou Infr
significam respetivamente — Setor de Estudos e Or¢camentos de Construcao Civil e Setor

de Estudos e Or¢camentos de Infraestruturas.

4.1.2 Fluxogramas do processo de estudo, orcamento e elaboracdo de

propostas de procedimentos concursais

No ponto anterior apresentou-se a composi¢ao da estrutura da empresa destacando-se a
parte que procede ao desenvolvimento do processo de estudo e orgamento de obras e de

elaboragéo das propostas.

Neste ponto é abordado o modo de funcionamento da estrutura responsavel pelo estudo
e orcamentacdo de obras e elaboracdo de propostas. Desta forma a atividade de estudo
e orgcamento e de elaboracéo de propostas estd programada de acordo com as normas
internas da empresa designadamente o Procedimento Especifico de Estudos e

Orgcamentos.

O procedimento interno acima referido tem como assunto e objetivos a determinacdo da
metodologia de controlo a ter em conta na fase de estudo e orcamento e elaboracdo de
propostas, assim como a transferéncia de processos dos procedimentos adjudicados a

empresa para o Setor de Producéo.

Nos fluxogramas referenciados a seguir esta definido o modo de proceder para o
desenvolvimento de processos de estudos e orcamento e elaboracdo de propostas. Os
fluxogramas que constam em anexo foram elaborados com base no Procedimento
Especifico de Estudos e Orcamentos — PE.AR.002.03 da Alves Ribeiro, S.A.

Na Figura 10 do ANEXO IV apresenta-se o fluxograma relativo ao procedimento

especifico para a escolha dos procedimentos a concorrer utilizado no Setor de Estudos e
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Orcamentos da Alves Ribeiro. No fluxograma as designactes: Resp. Dep.CC ou Infr

significam respetivamente Responsavel pelo Departamento de Construcdo Civil e
Responsavel pelo Departamento de Infraestruturas; Resp. SEO significa Responsavel

pelo Setor de Estudos e Orcamentos; Dep. Técnico significa Departamento Técnico.

Na Figura 11 do ANEXO IV é apresentado o fluxograma relativo ao procedimento
especifico para a concecao e desenvolvimento de obras utilizado no Setor de Estudos e
Orcamentos da Alves Ribeiro. No fluxograma as designacdes: Resp. SEO significa
Responsavel pelo Setor de Estudos e Orcamentos; PG.AR.005 representa um

processo/atividade predefinido; AR significa Alves Ribeiro.

Na Figura 12 do ANEXO IV apresenta-se o fluxograma relativo ao procedimento
especifico para a elaboracao da proposta utilizado no Setor de Estudos e Orcamentos da
Alves Ribeiro. No fluxograma as designacdes: Resp. SEO significa Responsavel pelo

Setor de Estudos e Orcamentos; Resp. Doc. Técnica/Planeamento Responséavel pela
Documentacao Técnica/Planeamento; Dep. Técnico significa Departamento Técnico.

4.1.3 Caso estudo sobre o procedimento de uma empreitada de obra publica

O caso estudo é analisado com base na metodologia utilizada no Setor de Estudo e
Orcamentos da empresa, na legislacdo em vigor sobre a matéria nomeadamente o DL
18/2008 de 29 de janeiro e suas alteracdes até ao DL 149/2012 de 12 de julho, e no

trabalho desenvolvido sobre o tema para a elaborag&o deste relatoério.

Para o caso estudo foi escolhido um procedimento referente a um concurso publico uma
vez que este tipo de procedimento é dos que surge com maior frequéncia na contratacao
publica como se pode verificar pela atividade do setor de estudos e orcamentos da
empresa apresentada no grafico da Figura 13 do ANEXO IV e ou através da observacao
dos relatérios elaborados pelo Observatério de Obras Publicas (OOP) disponibilizados

para consulta publica, sobre esta temética.

Nesta parte do relatério apresenta-se o0 caso estudo respeitante a um procedimento de
empreitada de obra publica, em que a entidade adjudicante € uma sociedade anénima de
capitais exclusivamente publicos, e neste sentido enumeram-se os pontos analisados do

procedimento:
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¢ Anudncio do procedimento

O procedimento foi publicitado no Diario da Republica série Il Parte L, trata-se de
um andncio de um concurso publico. Constata-se que a entidade adjudicante
publicitou o anuncio de acordo com o artigo 130.° n.°1 do CCP, aprovado pelo DL
18/2008 de 29 de janeiro com o modelo de andncio do concurso publico
apresentado no Anexo | da Portaria n.° 701-A/2008 de 29 de julho. Este modelo
de anuncio prevé a possibilidade de preenchimento 18 campos onde se podera

incluir a informac&o sobre o0 anuncio do procedimento.

Da analise do anuncio publicitado verifica-se que a entidade adjudicante dos 18
campos previstos no modelo de andncio ndo incluiu no anuncio publicitado os

campos 5 — “Divisdo em lotes, se for o caso”; 8 — “Documentos de habilitagéo”.

Em relagdo aos outros campos que constituem o anuncio publicado salientam-se

0s seguintes campos:

o 2 - Objeto do contrato: “Empreitada de Construgdo dos Armazéns nos
Lotes 10 e 11 do Pdlo da Plataforma Logistica de Leixdes”, o valor do
preco base do procedimento 11.500.000,00 €

o 7 - Prazo de execucdo do contrato: 14 meses contados de acordo com o
artigo 362.° n.°1 do CCP;

o 9 - Acesso as pecas do concurso e apresentagdo das propostas: A
plataforma eletronica utilizada pela entidade executante é VORTALGOV, o

preco a pagar pelo fornecimento das pegas de concurso é 400 € (+ IVA);

o 10 — Prazo para apresentacao das propostas: Até as 19:00 do 60° dia a

contar da data de envio do anuncio publicitado;

o 11 — Prazo durante o qual os concorrentes sao obrigados a manter as
respetivas propostas: 75 dias a contar do termo do prazo para a

apresentacao das propostas,

o 12 - Critério de adjudicacdo: Proposta economicamente mais vantajosa,
para fatores e subfatores e coeficientes de ponderacdo consultar o

programa de procedimento do concurso publico;
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o 16 — O procedimento a que este anuncio diz respeito também é publicitado

no Jornal oficial da Unido Europeia? Sim;

o 17 — Outras informacdes: Informacdo sobre os tramites a seguir para a
utilizacdo da plataforma eletronica VORTALGOV da empresa VORTAL,
Comeércio Eletronico, Consultoria e Multimédia, SA.

e  Programa do procedimento de concurso publico

Em conformidade com o artigo 40.° do CCP o programa de procedimento constitui
uma das pecas para a formacao de contratos e de acordo com o artigo 41.° do
CCP o programa de procedimento “é o regulamento que define os termos a que

obedece a fase de formagé&o do contrato”
O programa do procedimento em estudo é constituido pelos seguintes pontos:

1) Identificagdo do procedimento — Procedimento de concurso publico n.°...,

para adjudicacao da “ Empreitada...;

2) Identificacdo da entidade adjudicante — Designacdo da entidade
adjudicante;

3) Orgéo que tomou a decisdo de contratar - Conselho de Administracéo da
entidade adjudicante;

4) Orgdo competente para prestar esclarecimentos - Presidente do Juri do
procedimento, os pedidos devem ser efetuados através da Plataforma

Eletrénica de Contratacdo VortaGOV;

5) Agrupamentos - Podem concorrer agrupamentos de pessoas singulares ou

coletivas;

6) Consulta e fornecimento das pecas do procedimento - As pecas do
procedimento encontram-se patentes para consulta na Seccdo de Apoio
da Direcdo Administrativa e Contratos da entidade adjudicante, cuja
morada esta indicada no ponto 2) do programa de procedimento, ou por
via eletrénica através da plataforma VortalGOV mediante pagamento

prévio;
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7) Documentos da proposta;

8) Propostas variantes — Segundo o programa de procedimento nao é
admitida a apresentacéo de propostas variantes;

9) Prazo para apresentacdo das propostas — As propostas terdo que ser
submetidas pelos concorrentes ou pelos seus representantes,
exclusivamente na Plataforma Eletronica de Contratacao referida no ponto
4) do programa de procedimento, até as ... horas do sexagésimo dia apds

a publicacdo do anuncio em Diério da Republica;

10) Modo de apresentacdo das propostas - Os documentos e anexos que
comp8em a proposta devem ser apresentados totalmente em suporte

digital;

11) Ato publico - Em conformidade com o estabelecido no artigo 138.° do CCP
O Juri no dia imediato ao fim do prazo determinado para a apresentacdo
das propostas procede a publicitacdo da lista de concorrentes na
plataforma eletrénica estabelecida pela entidade adjudicante;

12) Prazo para a manutencdo das propostas - 75 dias contados da data do

fim do prazo determinado para a apresentacao das propostas;

13) Critério de adjudicacdo - E feita ao concorrente com a proposta
economicamente mais vantajosa tendo em consideracdo os fatores e
subfatores elementares e respetivos coeficientes de ponderacéo). Neste
caso a Pontuacdo global (Pg) é obtida através da seguinte expressao
matematica: Pg = 0,50 * Ppreco + 0.30 * P prazo + 0.20 * Pexecugdo, em
gue Ppregco € pontuacdo parcial atribuida no fator “Condigdes mais
vantajosas de preco”, P prazo é pontuacdo parcial atribuida no fator
“Condigbes mais vantajosas de prazo”, Pexecucdo € pontuacdo parcial
atribuida no fator “Garantia de boa execugédo da obra”, por sua vez os
valor das parcelas Ppreco, P prazo, Pexecugdo sdo calculadas através de
expressdes matematicas definidas no ponto 13) do programa de

procedimento;

14) Caucdo - De acordo com o artigo 88.° do CCP;
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15) Valor da caucéo - De acordo com o artigo 77.° n.°2;

16) Documentos de habilitagdo solicitados no programa de procedimento:

a) Declaracdo emitida de acordo com o modelo definido no anexo Il ao

Cddigo dos Contratos Publicos;

b) Documentos comprovativos de que ndo se encontra nas situagdes

previstas no artigo 55.° alineas b), d), ) e i) do CCP;

c) Alvara emitido pelo Instituto da Construcdo e do Imobiliario, I.P. com as

habilitacbes definidas no programa de procedimento;

d) Certificado de habilitacbes do diretor de obra que prove ter a
gualificagcdo minima de licenciatura em engenharia civil e experiéncia
profissional de pelo menos 5 (cinco) anos incluindo execucao de obras

de reparacdo e reforgo de estruturas;

17) Outros elementos a entregar pelo adjudicatario - Comprovativo da
elaboragcdo dos Seguros exigidos nas Condicbes Gerais do caderno de

Encargos;

18) Preco base — De acordo com DL 18/2008 de 29 de janeiro, o0 prego base é
a figura que define o preco maximo que a entidade adjudicante esta
disposta a pagar pela execucdo de todas as atividades que constituem o
objeto do contrato a realizar entre as entidades adjudicante e adjudicataria.
O preco base é fixado no caderno de encargos, e corresponde ao valor
maximo, do contrato a formalizar permitido na escolha do procedimento,
ou ao valor maximo que o 6rgdo competente pode autorizar a despesa

inerente a contratacdo publica a realizar — Conforme o que for mais baixo;

19) Preco anormalmente baixo — Em conformidade com o artigo 71.° alinea
1la) do CCP, considera-se que o preco total resultante de uma proposta é
anormalmente baixo, quando seja 40% ou mais inferior ao preco base
fixado no caderno de encargos. De acordo com o artigo 71.° n.° 3 do CCP
nenhuma proposta concorrente pode ser excluida com fundamento no
facto de nela constar um preco total anormalmente baixo, sem que o juri

do procedimento examine a nota justificativa apresentada pelo concorrente
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com os esclarecimentos relevantes para este efeito. A analise devera ser
realizada pelo juri do procedimento a luz do estabelecido no artigo 71° n.°
4 do CCP;

20) Prazo maximo - O prazo maximo total de execucdo esta definido no
programa de procedimento do concurso publico, e é contado a partir da
data da consignagdo. De acordo com o artigo 70.° n.° 2b) é excluido a
proposta que apresente um prazo total superior ao definido no caderno de

encargos,;

21) Encargos — Os encargos com os emolumentos do Tribunal de Contas, se
existirem, sdo da responsabilidade do adjudicatario, conforme estabelecido

no programa de procedimento;

22) Anexos:

o “Anexo I: Lista de quantidades de trabalho e de precos unitarios”;

o “Anexo llI: Lista de precos horarios de méo de obra e equipamentos”;

o “Anexo lll: Modelo de guia de depésito”;

o “Anexo IV: Modelo de garantia bancaria”;

o “Anexo V: Modelo de seguro caucao”.

Da andlise do programa de procedimento constata-se que a entidade adjudicante
elaborou o procedimento de concurso publico tendo em consideracéo as disposi¢cdes do
CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro.

e [Esclarecimentos

O ponto 4 do programa de procedimento do concurso publico identifica o érgdo
competente para prestar os esclarecimentos necessarios a boa compreenséo e
interpretacdo das pecas do procedimento. Os pedidos de esclarecimentos devem
ser dirigidos ao Presidente do Jari do Procedimento através da Plataforma
Eletrénica de Contratagdo VortalGOV na ferramenta mensagens, devera ser

colocado no pedido a identificagdo do procedimento de concurso publico.
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De acordo com o artigo 50.° do CCP, os esclarecimentos das pecas do
procedimento devem ser solicitados pelos interessados por escrito, no primeiro

terco do prazo determinado para a apresentacdo das propostas.

Durante o prazo previsto para esta fase foram solicitados onze pedidos de
esclarecimentos pelos concorrentes interessados através da plataforma eletrénica

utilizada para este processo de contratacdo do concurso publico.
o Erros e Omissbes

Considera-se “ERRO” a quantificagdo imprecisa no projeto ou no mapa de

medicao das quantidades de trabalho a realizar.

Considera-se “OMISSAO” a ndo consideragdo de um trabalho indispensavel a
execucdo da empreitada que ndo esta incluido no mapa de medicdo das
gquantidades de trabalho previstas efetuar.

No procedimento em estudo as disposicdes relativas aos erros e omissdes do
projeto e de outros documentos estdo retratados no Caderno de Encargos —

Clausulas Gerais, clausula 22.°.

As rubricas erros e omissdes devem ser tratadas com rigor pelas partes
envolvidas no procedimento de modo a prevenir despesas adicionais para os
intervenientes. A abordagem a este assunto deve ser feita em conformidade com
0 Caderno de Encargos e com o artigo 61.° do CCP, aprovado pelo DL 18/2008
de 29 de janeiro em conjunto com as modificagfes efetuadas pelo DL 149/2012

de 12 de julho, que procedeu a sétima alteracéo do CCP.

Atendendo ao disposto na alteracdo ao artigo 61.° do CCP o0s concorrentes
interessados devem apresentar ao 6rgao competente para a decisdo de contratar
até ao termo do quinto sexto do prazo fixado para a apresentacédo das propostas
uma lista na qual identifiquem expressa e inequivocamente 0s erros e omissoes
do caderno de encargos detetados e que digam respeito ao descrito nas alineas

deste artigo do Codigo dos Contratos Publicos.

A apresentacdo da lista de erros e omissdes por qualquer concorrente suspende o
prazo estabelecido para a apresentacdo das propostas desde o fim do quinto

sexto do prazo até a publicacdo da decisao prevista na alteracdo ao artigo 61.°n.°
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5 do DL 149/2012 de 12 de julho. A suspensdo pode ser mantida pelo érgéo
competente da decisdo de contratar por um periodo Unico de no maximo mais 60

dias continuos, o qual ndo pode ser sujeito a prorrogacao.

Até ao fim do prazo determinado para a apresentagdo das propostas como
previsto no artigo 61.° n.° 4, o 6rgdo competente da decisdo de contratar deve
pronunciar-se sobre os erros e as omissfes apresentados pelos concorrentes
interessados considerando-se rejeitados todos os erros e omissdes que nado

sejam explicitamente aceites pelo érgdo competente da decisdo de contratar.

O 6rgdo competente da decisao de contratar deve organizar o suprimento de cada
um dos erros ou das omissdes aceites, por ele, tendo em consideracdo as

disposic¢des da alteracdo ao artigo 61.° do CCP.

As listas com os erros e omissfes detetados pelos concorrentes interessados
assim como as decisfes previstas na alteragdo do artigo 61.° n.°s 4 a 6 séo
publicitadas na plataforma eletrénica usada para o procedimento. Estas listas
devem ser juntas as pecgas do procedimento disponibilizadas para consulta do
processo de concurso publico devendo todos os concorrentes que tenham
adquirido as pecas do procedimento serem logo notificados da publicitagcdo das
listas de erros e omissbes apresentados por todos os interessados no concurso

publico.

Para este procedimento de concurso publico verificou-se que durante o prazo
legal previsto para esta fase apresentaram a respetiva lista de erros e omissdes
dezassete concorrentes interessados, através da plataforma eletrénica utilizada

para este processo de contrata¢cdo do concurso publico.

Com a entrega da lista de erros e omissfes 0 prazo para apresentacdo das
propostas foi suspenso até a publicitacdo da decisdo do 6rgdo competente sobre

os erros e omissdes detetados pelos concorrentes.

Da andlise efetuada ao processo de erros e omissGes apresentados pelos
concorrentes, e da aceitacdo por parte do 6rgdo competente da decisdo de
contratar resultaram a revisdo de pegas desenhadas e um novo “ Mapa de
Trabalhos e Quantidades ap6s SUPRIMENTO DE ERROS E OMISSOES’ que

foram disponibilizados na plataforma eletronica para a consulta de todos os
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concorrentes interessados. Este mapa constitui a hova base de trabalho para o
estudo e orcamento da obra e de elaboracdo das respetivas propostas de cada

um dos concorrentes ao concurso publico.

e Proposta

O ponto 7 do programa de procedimento do concurso publico estabelece a lista de

documentos que devem constituir a proposta.

No artigo 57.° do CCP, alterado na sua alinea 2c) pela terceira alteragdo ao
Cddigo dos Contratos Publicos através do DL 278/2009 de 2 de outubro esti
comtemplada a listagem dos documentos que devem constituir a proposta da

entidade interessada no procedimento.

No procedimento em andlise a entidade adjudicante determina no programa de

procedimento 0s seguintes documentos:

“7.1) - Declaracdo do concorrente de aceitacdo do contetudo do caderno

O

de encargos, elaborada em conformidade com o modelo constante do

anexo | ao CCP”:

o “7.2a) - Nota justificativa do preco proposto, incluindo documentos que
contenham os esclarecimentos justificativos da apresentagdo de um prego

anormalmente baixo, quando for o caso’;

o “7.2b) - Lista dos precos unitarios de todas as espécies de trabalho
previstas no Projeto de Execucédo, em ficheiro Excel, com o ordenamento
do “Mapa de Trabalhos e Quantidades” nele integrado, o qual também se

apresenta no Anexo | deste Programa do Concurso Publico”;

o “7.2c) - Lista de pregcos horarios de médo de obra e equipamentos
elaborada de acordo com modelo que se apresenta no Anexo Il deste

Programa do Concurso Publico”;

o “7.2d) - Plano de trabalhos que, com respeito pelo prazo, faseamento e
metodologia de execucdo da obra, fixe a sequéncia e 0os prazos parciais
de execucdo das espécies de trabalhos mais significativas e especifique

0S meios com que o empreiteiro se propde a executa-los”;
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o “7.2e) - Plano de pagamentos correspondente ao plano de trabalhos”;

o “7.2f) - Memodria justificativa e descritiva do modo de execucédo da obra, da
gestdo da qualidade, da gestdo ambiental e da gestdo da seguranca e
saude no trabalho, com indicacdo dos processos construtivos a adotar e

meios a mobilizar”;

o “7.2g) - Declaracdo, sob compromisso de honra, de que da equipa a afetar
ao servico/empreitada ndo faz parte qualquer aposentado da CGA ou
beneficiario de penséo de reforma da seguranca social ou de pensédo paga
por entidade gestora de fundos de pensdes ou planos de pensdes de
entidades publicas, ao abrigo do disposto no n.° 7 do artigo 78.° do
Estatuto da Aposentacdo e da extensdo de regime operada pelo artigo
202.°da Lei n.° 60-B/2011, de 31 de dezembro”;

o “7.3) - Integram também a proposta quaisquer outros documentos que o
concorrente considere indispensaveis para os efeitos do disposto na alinea

7.2” (corresponde ao disposto no artigo 57.° n.° 1b) do CCP);

o “7.4) - Quando a proposta seja apresentada por um agrupamento
concorrente, a declaragdo referida em 7.1 deve ser assinada pelo
representante comum dos membros que o integram, caso em que devem
ser juntos a declaracéo os instrumentos de mandato emitidos por cada um
dos seus membros ou, ndo existindo representante comum, deve ser
assinada por todos 0os seus membros ou respetivos representantes”. (a
declaracao referida em 7.1, corresponde ao disposto no artigo 57.° n.° 1a)
do CCP).

Para todos os concorrentes a fase designada por pré-contratual de elaboracdo e
apresentacdo da proposta termina quando submetem no prazo estipulado a proposta
através da plataforma eletronica escolhida pela entidade adjudicante para o
procedimento. A fase designada por fase contratual serd realizada entre a entidade

adjudicante e o concorrente vencedor do procedimento de concurso publico.
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¢ Avaliacdo das propostas

De acordo com o artigo 138.° do CCP no dia imediato ao fim do prazo fixado para
a apresentacdo de propostas o Juri do procedimento procede a publicitacdo da
lista de concorrentes na plataforma eletrénica utilizada pela entidade adjudicante.

Nesta fase do procedimento é atribuido um login e uma palavra-chave aos
concorrentes incluidos na lista sendo-lhes facultada a consulta via plataforma

eletrénica de todas as propostas apresentadas.

¢ Relat6rio preliminar

Apos a analise das propostas e de acordo com o artigo 146.° do CCP, o Jari do
procedimento elabora um relatério preliminar tendo em consideracéo a aplicacao
do critério de adjudicacdo que consta no programa de procedimento e propfe a
ordenagdo das propostas concorrentes ao concurso publico em fungcédo da
respetiva pontuacao final obtida por cada concorrente.

Na Tabela 16 do ANEXO IV apresenta-se o resultado da avaliacdo de propostas do
procedimento em estudo. Da analise dos resultados do concurso publico constata-se que
concorreram ao procedimento concursal trinta e quatro empresas de construcao civil

portuguesas.

O Concorrente 11 foi o vencedor do procedimento com o preco da proposta de
8.060.245,13 € correspondendo a uma diferenca de valor em relacdo & base de -
3.439.754,87 € e a uma diferenca percentual em relagcdo base de - 29,91% para um
prazo de 300 dias (10 meses). Verifica-se também que o Concorrente 21 com o prego de
11.175.000,00 € ficou classificado em ultimo lugar com uma diferenca de valor em
relacdo a base de -325.000,00 € e a uma diferenca percentual em relacdo base de -
2,83%, para um prazo de 306 dias.

Pode-se também verificar na tabela 16 que para o universo dos trinta e quatro
concorrentes ao procedimento deste concurso publico a média do valor das propostas é
de 9.448.810,83 €, correspondendo a uma diferenca de valor em relacdo a base de -
2.051.189,17 €, e a uma diferenga percentual em relacdo base de -17,84% para um

prazo médio de 302 dias (10 meses). Desta andlise conclui-se que as maiores diferencas
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se verificam na composicao do valor final do orcamento da proposta e que em termos de

prazo para a execu¢do da empreitada a variacdo € minima.

Audiéncia prévia

Em conformidade com o artigo 147.° do CCP e apés a elaboracdo do relatério
preliminar o juri do procedimento realiza a audiéncia prévia conforme previsto no
artigo 123.° n.° 1 que consiste no envio do relatério preliminar a todos os
concorrentes para que se pronunciem por escrito num prazo nao inferior a cinco
dias. Durante a fase de audiéncia prévia 0os concorrentes tem acesso as atas, as
informacbes e comunicagcbes escritas de qualquer natureza assim como as

versdes finais completas das propostas apresentadas.

Relatorio final

Concluida a audiéncia prévia e em conformidade com o artigo 148.° do CCP o juri
elabora o relatério final tendo em consideracao os comentarios dos concorrentes
executados ao abrigo da audiéncia prévia mantendo ou alterando as conclusdes
do relatério preliminar podendo também nesta fase proceder a exclusdo de
qualquer proposta se verificar qualquer das circunstancias previstas no artigo
146.° n.°2 do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro.

Segue-se a fase de execugcdo também designada por fase contratual que
contempla as etapas de adjudicacdo e de apresentacdo dos documentos de
habilitagdo conforme artigo 83.° do CCP, uma vez que o procedimento deste
concurso publico foi publicado no JOUE é necessario proceder ao envio de
anuancio de adjudicacdo ao Servico de Publicacdes Oficiais das Comunidades
Europeias de acordo com o especificado no artigo 78.° do CCP, aprovado pelo
DL18/2008 de 29 de janeiro e com o aditamento introduzido pelo artigo 78.°-A na
quinta alteracdo do Codigo dos Contratos Publicos através do DL 131/2010 de 14

de dezembro.
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4.1.4 Estatisticas sobre os estudos e orcamentos de obras — 2008 a 2012

No grafico da Figura 13 do ANEXO |V estd representado a distribuicdo relativa aos
estudos, orcamentos e elaboracdo de propostas efetuados na empresa durante os anos
de 2008 a 2012 referentes aos seguintes tipos de procedimentos: ESTRG. —
Procedimentos concursais de obras no estrangeiro; PARTC. — Procedimentos concursais
de obras de entidades particulares; A.D. — Ajuste direto; C.P. — Concurso publico;
C.L.P.Q - Concurso limitado por prévia qualificacdo; P.N. — Procedimento de

Negociacao; D.C. — Didlogo Concorrencial.

Constata-se que o valor maximo relativo a procedimentos concursais de obras no
estrangeiro é de 399,95 milhGes de euros e ocorreu em 2012, e que o valor maximo de
procedimentos concursais de obras particulares é de 491,40 milhGes de euros e
aconteceu em 2010.

No que diz respeito aos procedimentos concursais de obras publicas em Portugal
observa-se o seguinte: O valor maximo alcancado no ajuste direto € de 7,77 milhdes de
euros e sucedeu no ano de 2009; O valor maximo atingido no concurso publico é de
353,64 milhdes de euros e aconteceu no ano de 2009; O valor maximo obtido no
concurso limitado por prévia qualificacdo é de 189,08 milhdes de euros e aconteceu no
ano de 2010. Em relagdo ao procedimento de negociacdo e ao didlogo concorrencial
verifica-se que no periodo de 2008 a 2012 nao foram estudadas e elaboradas propostas

para o setor das obras publicas.

No grafico da Figura 14 do ANEXO |V pode observar-se a distribuicdo dos valores totais
anuais dos estudos e orcamentos e da elaboracdo de propostas de procedimentos
concursais publicos, particulares e estrangeiros. O valor maximo anual alcancado pelo
Setor de Estudos e Orgcamentos da empresa no periodo 2008 a 2012 foi de 989,91
milhdes de euros produzidos no ano de 2010 sendo 49,6% deste valor obtido em estudos
e orcamentos de obras particulares e 50,4% em estudos e orcamentos de obras publicas.
Verifica-se ainda que de 2008 a 2010 existiu um crescimento da producédo de estudos
orcamentos e elaboracao de propostas atingindo o maximo em 2010 como foi referido, no
intervalo de 2010 a 2012 regista-se uma queda no valor produzido observando-se
também uma tendéncia de crescimento resultante da aposta no mercado estrangeiro a

partir do ano 2011.
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No grafico da Figura 15 do ANEXO IV temos os valores totais por procedimento para o
lustro em andlise, assinalando-se que o valor produzido em estudos, orcamentos e
elaboracéo de propostas de obras do mercado particular € superior ao produzido para o

mercado publico nacional e para o mercado estrangeiro.

Da analise deste conjunto de informacg&o sobre o estudo e orgcamento e elaboragcédo de
propostas, salienta-se que no mercado nacional de obras publicas, o procedimento
concurso publico destaca-se em relagdo aos outros tipos de procedimentos previstos no
CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro, para a contratacdo publica.

4.2 Perspetiva da entidade adjudicante na elaboragcdo dos procedimentos de
contratacdo de obras publicas

No caso estudo apresentado anteriormente foi feita a abordagem de alguns dos
elementos principais a ter em consideragdo aquando da elaboracdo dos procedimentos

para a contratacdo publica, por parte das entidades adjudicantes do setor publico.

Nesta oOtica o artigo 2.° do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro para efeitos

da matéria aplicavel a contratacdo publica enumera as seguintes entidades adjudicantes:

a) “O Estado™

b) “As Regibes Autbnomas”,

c) “As autarquias locais™,

d) “Os institutos publicos™

e) “As fundacgbes publicas (alinea alterada pelo DL 149/2012 de 12 de julho) *;

f) “As associagfes publicas™

g) “As associacfes de que facam parte uma ou varias das pessoas coletivas
referidas nas alineas anteriores, desde que sejam maioritariamente financiadas

por estas”.

Além das entidades acima referidas o artigo 2.° menciona outras que também podem ter

0 estatuo de entidade adjudicante publica.
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No livro “Organizagao e Gestdo de Obras — 52 edicdo”, A. Correia dos Reis refere que os
interesses do dono de obra, designado também por entidade adjudicante, com a

elaboracdo dos procedimentos concursais sdo 0s seguintes:

o “Selecdo das empresas, com garantia®

o “Rapidez nos procedimentos™

¢ “Negociacdo das propostas”,

e “Transferéncia para o0 empreiteiro das responsabilidades resultantes das
deficiéncias dos projetos™

e “A melhor qualidade pelo menor prego".

De acordo com o Codigo dos Contratos Publicos a entidade adjudicante deve definir com
rigor no programa de procedimento as regras essenciais em relacdo a metodologia de
avaliacdo das propostas assim como os fatores que formam o critério de adjudicagéo
uma vez que sao elementos fundamentais para se evidenciar a proposta
economicamente mais vantajosa para a concretizacdo do objeto do contrato a celebrar
com o concorrente melhor classificado na fase pré-contratual a luz do CCP, aprovado
pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro.

Seguidamente exple-se a representacdo dos conteddos normativos relativos a
contratagdo publica para a elaboragdo de procedimentos concursais de empreitadas de
obras publica das fases pré-contratual e contratual a ter em conta pelas entidades

adjudicantes.

Neste ponto sao retratados os Titulos I, Il, e IV na parte que se refere ao procedimento de

concurso. O Titulo Il foi desenvolvido na alinea 3.2.1. do ponto 3.2.

Apresentam-se a seguir alguns diagramas referentes aos conteddos normativos da

contratagdo publica — Parte Il do CCP:

e Na Figura 16 do ANEXO IV apresenta-se o diagrama referente as matérias

reguladas sobre a contratacdo publica na Parte Il do CCP.
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e Na Figura 17 do ANEXO IV mostra-se o diagrama referente a tipos e escolha de

procedimentos de acordo com a Parte Il do CCP.

e Na Figura 18 do ANEXO IV expdem-se o diagrama referente a fase de formacéo
do contrato de em conformidade com a Parte 1l do CCP.

4.2.1 Fluxogramas dos procedimentos concursais de acordo com o CCP.

Neste ponto retratam-se o0s fluxogramas dos procedimentos sustentados no CCP,
aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro, tendo os mesmos sido elaborados com base
nos fluxogramas disponiveis na ATAM — Associagdo dos Trabalhadores da Administragéo
Local. Estes fluxogramas servem para representar graficamente o procedimento, e
permitem o estudo detalhado do processo de elaboragdo de procedimentos concursais,

tendo em consideracéo a legislagdo em vigor.

Nas figuras seguintes apresentam-se os fluxogramas de procedimentos previstos no CCP

para a contratacdo publica, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro:

e Fluxograma de procedimento: Ajuste direto — Regime normal ver Figura 19 do
ANEXO 1V;

¢ Fluxograma de procedimento: Ajuste direto — Regime simplificado ver Figura 20
do ANEXO 1V;

¢ Fluxograma de procedimento: Concurso publico ver Figura 21 do ANEXO 1V;

e Fluxograma de procedimento: Concurso publico urgente — Regime especial ver
Figura 22 do ANEXO 1V,

e Fluxograma de procedimento: Concurso limitado por prévia qualificagdo — parte 1
ver Figura 23 do ANEXO 1V,

e Fluxograma de procedimento: Concurso limitado por prévia qualificagdo — parte 2
ver Figura 24 do ANEXO 1V,

e Fluxograma de procedimento: Procedimento de negociacdo — parte 1 ver Figura
25 do ANEXO |V;
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Fluxograma de procedimento: Procedimento de negociacdo — parte 2 ver Figura
26 do ANEXO 1V;

Fluxograma de procedimento: Didlogo concorrencial - parte 1 ver Figura 27 do
ANEXO IV;

Fluxograma de procedimento: Didlogo concorrencial - parte 2 ver Figura 28 do
ANEXO IV;

Fluxograma de procedimento: Concurso de concec¢éo ver Figura 29 do ANEXO IV.

Com a aprovagao do DL 18/2008 de 29 de janeiro foram criados diplomas para regular

assuntos especificos da contratacdo publica, como os reportados nas portarias seguintes:

Portaria n.° 701-A/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

Estabelece os modelos de anuncio de procedimentos pré-contratuais previstos
nos artigos 130.° n.°1, 157.° n.°1, 167.° n.°1, 197.° n.°1, 208.° n.°1, 224.° n.°1,
242.° n.°1a), 245.° n.°2, 276.° n.°1 do Cddigo dos Contratos Publicos a publicitar

no Diario da Republica;

Portaria n.° 701-B/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

Atendendo ao disposto no artigo 17.° n.°2 do DL 18/2008 de 29 de janeiro é
necessario proceder-se a nomeacao da comissdo de acompanhamento do Codigo
dos Contratos Publicos cujas composicdo e competéncia estdo definidas nos

artigos n.%s 1.° e 2.° desta portaria;

Portaria n.° 701-C/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

De acordo com o artigo 2.° do DL 18/2008 de 29 de janeiro, o Governo por
portaria publicita os valores atualizados dos limiares comunitarios no ambito dos
contratos publicos, nomeadamente para os contratos de fornecimento, de servigcos

e de empreitada de obras.

Estes valores constam no artigo Unico da portaria n.° 701-C/2008 de 29 de julho;

Portaria n.° 701-D/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29
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O artigo 472.° da Parte V do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro
para efeitos do cumprimento das obrigacfes previstas nas diretivas comunitarias
estabelece que a Agéncia Nacional de Compras Publicas, E. P. E., ou ao Instituto
da Construcéo e do Imobiliario, I. P. conforme o caso, procedam respetivamente a
elaboracdo de relatério estatistico relativos a contratacdo publica. Estes relatorios

terdo que ser remetidos a Comisséo Europeia até 31 de outubro de cada ano.

A Portaria n.° 701-D/2008 aprova o modelo de dados estatisticos a enviar pelas
entidades adjudicantes & Agéncia Nacional de Compras Publicas, E. P. E., ou ao
Instituto da Construgéo e do Imobiliario, I.P. consoante o caso, para cumprimento
do estabelecido no artigo 472.° do CCP.

Anota-se que o artigo 472.° do CCP foi alterado pelo Decreto — Lei n.° 131/2010
de 14 de dezembro;

e Portaria n.° 701-E/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

O CCP estabelece no artigo 108.° n.°2 o modelo de relatério a enviar pela
entidade adjudicante ao InCl, I.P., no artigo 402.° n.° 3 o modelo de relatério final
de obra a enviar pela entidade adjudicante ao InCl, I.P., no artigo 465.° a
obrigacdo de comunicar através do portal da Internet dedicado aos contratos

publicos, os elementos referentes a formacao e execucdo desses contratos.

A Portaria n.° 701-E/2008 aprova os modelos do bloco técnico de dados do
relatorio de formacgdo do contrato, do relatério sumério anual e do relatério de
execucdo do contrato, ao abrigo do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de
janeiro. Nos anexos |, Il, Ill, IV e V desta portaria encontra-se o bloco técnico de

dados, acima referido

Anota-se que o artigo 465.° do CCP foi alterado pelo Decreto — Lei n.° 149/2012
de 12 de julho;

e Portaria n.° 701-F/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

Esté previsto no artigo 4.° n.° 1 do DL 18/2008 de 29 janeiro a constituicdo de um
portal Unico dedicado a contratacdo publica denominado por Portal dos Contratos

Publicos.
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Sendo este portal uma peca fundamental da estratégia delimitada no CCP, a
Portaria n.° 701-F/2008 regula a constituicdo, o funcionamento e a gestdo do
portal Unico da Internet dedicado aos contratos publicos (Portal dos Contratos

Publicos);

e Portaria n.° 701-G/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

Ao abrigo do artigo 4.° n.°%s 2 e 3 do DL 18/2008 de 29 de janeiro, 0 uso das
plataformas eletrénicas por parte das entidades adjudicantes deverdo cumprir as
exigéncias definidas nesta portaria.

A Portaria n.° 701-G/2008 explica os requisitos e as condi¢des a que devem estar
sujeitos o uso de plataformas eletrénicas pelas entidades adjudicantes no periodo
de formacdo dos contratos publicos e estabelece também as regras de

funcionamento destas plataformas eletrénicas.

e Portaria n.° 701-H/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

De acordo com o artigo 43.° n.° 7.° do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de
janeiro, o contetdo obrigatério dos elementos da solucdo da obra é fixado nesta

portaria.

O caderno de encargos deve possuir na sua constituicdo o programa e o projeto

de execucgdo da obra a realizar.

A Portaria n.° 701-H/2008 aprova o teor obrigatério do programa e do projeto de
execucdo assim como os procedimentos e regras a adotar na elaboracdo e

faseamento de projetos de obras publicas.

No anexo | desta portaria pode-se encontrar as instrucdes para a elaboragcéo de
projetos de obras. No anexo Il estd exposta a classificacdo das obras por
categorias segundo a maior ou menor dificuldade da conce¢édo e o grau de
complexidade do projeto conforme o artigo 1.° n.° 2 da portaria e o artigo 11.° n.°1

do anexo |I.

e Portaria n.° 701-1/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29
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O artigo 466.° n.°1 do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro
estabelece a criacdo do Observatério das Obras Publicas com o intuito de
monitorizar a fase de formacdo dos contratos de empreitada e de concessado de
obras publicas, a fase de execucdo dos contratos de empreitada de obras
publicas e monitorizar as empreitadas de obras publicas integradas em
concessfes. Em suma a Portaria n.° 701-1/2008 comp®e e define as regras de
funcionamento do sistema de informacao designado por Observatdrio das Obras

Publicas.

Portaria n.° 701-J/2008. D.R. n.° 145, Suplemento, Série | de 2008-07-29

Nos termos do artigo 42.° n.°7 do CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 janeiro, a
Portaria n.° 701-J/2008 define o regime de acompanhamento e fiscalizagdo da
execucdo dos projetos de investigagdo e desenvolvimento relacionados com as
prestacbes que constituem o objeto dos contratos publicos de valor igual ou
superior a 25.000.000 € e cria a respetiva comissdo de acompanhamento e

fiscalizacéo.

Anota-se que a alinea n.° 7 do artigo 42.° do CCP foi revogada pelo Decreto — Lei
n.° 149/2012 de 12 de julho.

4.2.2 Estatisticas sobre procedimentos concursais da contratagcdo publica

O DL 18/2008 de 29 de janeiro no artigo 466.° da Parte V do CCP prevé como uma das

principais linhas de rumo a seguir na contratagdo publica a existéncia de um sistema de

informacdo designado por Observatério das Obras Pubicas (OOP), o qual foi criado
através da Portaria n.° 701-1/2008 de 29 de julho.

O Observatorio das Obras Pubicas tem como funcdo a monitorizagdo dos aspetos mais

relevantes da contratacdo publica com incidéncia no ambito das empreitadas de obras

publicas competindo-lhe recolher, organizar, tratar e divulgar informacao nas areas das

empreitadas de obras publicas, das concessdes de obras publicas e de contratos de

aquisicao de servicos relacionados com obras publicas.
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Este sistema de informacdo € uma ferramenta essencial de trabalho para as entidades

que desenvolvem estudos e necessitem de dados estatisticos diversos no ambito do

mercado das obras publicas.

Nos relatérios disponibilizados pelo Observatério das Obras Pubicas pode-se consultar

varias estatisticas sobre a contratacéo publica.
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5. CASO PRATICO - ESTUDO ECONOMICO DE ESTRUTURAS DE
SUPORTE FLEXIVEIS, NO AMBITO DA ELABORACAO DE PROPOSTA,
NUMA EMPREITADA DE CONSTRUCAO CIVIL

5.1 Estudo da cortina de estacas-pranchas metalicas em consola -
Dimensionamento

Para o dimensionamento da cortina em consola também designada por autoportante é
utilizada a metodologia contemplada no EC7 que em termos praticos traduz-se no
aumento das pressdes ativas e diminuicdo das pressdes passivas como se pode
observar no diagrama da Figura 30 do ANEXO V. No processo de calculo utilizou-se um

método classico — método da cortina em consola.

Estando assegurado o equilibrio da cortina, o dimensionamento da sec¢édo da estaca
prancha é realizado através do célculo dos esforgos atuantes na sec¢ao mais esforcada.
Conhecendo o momento fletor maximo e as propriedades do material da estaca, que
neste caso € o ago estrutural, pode-se determinar o médulo de flexdo da secgéo

transversal.

No dimensionamento da cortina em consola a seguranca € verificada através da relacéo:

Ed < Rd EC7824.7.3.1
Ed = E{yF * Frep.; Xk/yM ; ad} EC78§2.4.7.3.2
Rd = R{yF = Frep.;Xk/yM; ad} EC782.4.7.3.3

As expressodes anteriores devem ser determinadas recorrendo a uma das abordagens de
calculo previstas no EC7 sendo que neste estudo ira recorrer-se a Abordagem de Calculo
1 para a verificagdo da n&o ocorréncia de um estado limite de rotura ou de deformagéo
excessiva do terreno (GEO) ou da estrutura (STR). Para esta verificacdo recorre-se a

duas combinag¢@es de conjuntos de coeficientes parciais:

Combinagéo 1: A1 "+” M1 “+” R1 EC78§24.73.4.2

Combinagéo 2: A2 "+" M2 “+" R1

No ambito da elaboracédo de proposta de um procedimento concursal, este estudo tem

por base a informacéo recolhida nos elementos de concurso nomeadamente no relatorio
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geotécnico realizado para o reconhecimento do terreno de implantacdo da infraestrutura
de betdo armado, a qual esta integrada num sistema de transporte de aguas residuais
implantada a uma profundidade de 5.50 m em relacdo a superficie do terreno, conforme
Figura 32 do ANEXO V.

De acordo com a sondagem geotécnica efetuada no local designada por sondagem S2
onde foram realizados ensaios de penetracdo dindmica SPT, constata-se que os estratos
atravessados sdo de solos predominantemente arenosos. Tendo por base os valores
liguidos dos Nspr apurados “in situ”, recorreu-se as correlacbes da especialidade
mecéanica dos solos — Geotecnia de Fundagbes do Prof. Marcio Marangon para a
obtencdo dos parametros efetivos das propriedades dos solos que serviram para o

dimensionamento da cortina.

As correlagcbes acima citadas sdo empiricas pelo que seu uso é limitado a estudos
preliminares. No quadro seguinte apresentam-se as correlagbes empiricas - Prof. Méarcio
Marangon utilizadas para a avaliagdo dos parametros de resisténcia e de deformabilidade

em funcéo do SPT:

Quadro: Avaliagao dos parametros de resisténcia e de deformabilidade em fungao do
SPT - Prof. Marcio Marangon

(correlagdes empiricas — uso limitado a estudos preliminares)
Solos N®de Golpes N Indice de Consisténcia | Coesao nao Drenada
(SPT) (1C) Su (Kg/em®)
ARGILAS
Muito mole <2 Y0 <0.1
Mole 2-4 0-0.25 0.1 -0.25
Média 4-8 025-05 025-05
Rija 8$-15 05-0.75 05-10
Muito rija 15-30 075-10 1,0-20
Dura > 30 > 1,0 >20
AREIAS Grau de Compacidade | Angulo de Atrito (§)
(GC)
Muito fofa <4 0 <0,1
Fofa 4-10 0-0.25 0.1 -025
Média 10 - 30 025-05 025-05
Compacta 30 - 50 05-0.75 05-10
Muito compacta > 50 075-1.0 1.0-20
Areias e Solos Arenosos
Compacidade y(t/m') | C(tV/m?) '3 E (t/m?) v
Fofa 1.6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1.8 0 30-35| S00- 1400
Medianamente Compacta 1.9 0 35-40 | 1400-4000 | 03204
Compacta 2.0 0 40 - 45 | 4000 - 7000
Muito Compacta >2.0 0 > 45 > 7000

Sendo: y= Peso especifico do solo; C= Coesao; ¢°= Angulo de atrito interno; E= Médulo

de elasticidade (ndo drenado); v = Médulo de Poisson.
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A sondagem S2 foi efetuada com 25,5 m de profundidade desenvolvendo-se entre as
cotas altimétricas de +3,27 e — 22,23. A primeira camada (Solo 1) tem uma espessura de
4,0 m constituida por solo arenoso pouco compacto cujos valores de Nspr Variam entre 6
e 9 pancadas. A segunda camada (Solo 2) tem uma espessura aproximada de 12,9 m
constituida por solo arenoso mediamente compacto com valores de Nspr a variarem de
12 a 20 pancadas. A terceira camada (Solo 3) tem pelo menos uma espessura de 8,50 m,
uma vez que a sondagem parou ha cota -22,23, constituida por solo arenoso em que 0s
valores do Nspr variam entre 25 e as 60 pancadas. O nivel freatico localiza-se a
profundidade de 7,60 m, com caracter permanente.

Na Figura 31 do ANEXO V apresentam — se o0s resultados obtidos com base na
realizacdo de ensaios geotécnicos “in situ” e na avaliacdo das correlagbes empiricas
referidas anteriormente. A Figura 32 do ANEXO V apresenta a definicdo geométrica da

escavacdao utilizando a cortina em consola — secgao transversal.

Segue-se 0 desenvolvimento do método da consola para o dimensionamento da cortina

em consola ou autoportante.

Andlise através da AC1

A seguranca é verificada através da inequacao

Ed = E{yF * Frep.; Xk/yM ;ad} < Rd = R{yF * Frep.; Xk/yM; ad}

Combinagéo 1: A1 ”+” M1 “+” R1

1) Coeficientes de seguranca parciais

e Para accdes ou para o efeito das ac¢des [EC7 — Anexo A, Quadro A.3]

Coeficientes
Desfavoraveis yG=1,35
Permanentes (G)
Favoraveis yG=1,0
Desfavoraveis yQ=1,5
Variaveis (Q)
Favoraveis yQ=0
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e Para os parametros do solo [EC7 — Anexo A, Quadro A.4]

Coeficientes

Angulo de atrito interno em tensdes efetivas yo' =1,0

Peso volumico vy =1,0

e Para as capacidades resistentes do solo em estruturas de suporte, temos
[EC7 — Anexo A, Quadro A.13]

Coeficientes

Capacidade resistente passiva de terras YyR;e =1,0

2) Determinagéo da variacdo da altura de escavagéo

Para as cortinas em consola Ah = 0,10h com o0 maximo de 0,50 m, sendo h a altura da

cortina acima da base da escavacao.

Sendo h = 5,50 m temos,

Ah = min{0,10k * 5,50 = 0,55;0,50} = 0,50 m EC7 §9.3.2.2
3) Geometria de célculo

Sendo hd = h + Ah, obtemos

hd = 5,50+ 0,50m EC78§9.3.21

f — Representa o valor da ficha da cortina, e é a incognita a determinar.
4) Valores de célculo dos parametros dos materiais

Xd = Xk/yM EC7 8§2.4.6.2

Solo 1 - Peso volumico: yd = yk/yy

18
yd =— =18 kN/m3
Yy
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Solo 1 - Angulo de atrito interno em tensées efetivas:

t 'k
@'d= tg‘1< g)Ezop, )> =tg~1(tg(33%)/y¢") = 33°

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura §

A superficie da estaca prancha em contacto com o solo é lisa pelo que se considera
Sk=0

Solo 2 - Peso volumico: yd = yk/yy

d 192 19,2 kN /m?
yda =—— = , m
124

Solo 2 - Peso volumico saturado: ysat,d = ysat, k/yy

)

t,d 2
ysat,d =
144

= 21,2 kN/m3

Peso volimico da agua: yw = 9,8 kN/ m3

Solo 2 - Angulo de atrito interno em tensées efetivas:
tg(e'k
p'd=tg™! (%) =tg~ ' (tg(37%)/ye") = 37°

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura &
A superficie da estaca prancha em contacto com o solo € lisa, considera-se 6k = 0
5) Diagrama de pressoes

A determinacao dos diagramas de pressoes de terras devera ter em conta as disposi¢oes
do EC7. EC789.5

Solo 1 - Coeficiente de impulso ativo:

1—sen(@’d) 1-—sen(33°)

Kal,d = =
@ 1+ sen(@’d) 1+ sen(339)

= 0,295
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Solo 1- Coeficiente de impulso passivo:

1+sen(@’d) 1+ sen(33°)

Kpl,d = = = 3,392
P 1—sen(p’d) 1-—sen(33%) '
Solo 2 - Coeficiente de impulso ativo:
1—sen(p’d) 1—sen(37°
Ka2,d = ((p, ) _ G7)_ 0,249
1+ sen(@p’d) 1+ sen(379)
Solo 2 - Coeficiente de impulso passivo:
1+ sen(@’d) 1+ sen(37°
Kp2,d = (od) _ B7) _ 4,022

1—sen(@’d) 1-—sen(379)

O valor de célculo das pressdes esta efetuado na Tabela 17 do ANEXO V, os célculos
das forgcas e dos respetivos bragos em relagéo a base da cortina constam na Tabela 18
do ANEXO V. O andamento do diagrama de pressdes sobre a cortina em consola

referente & combinacéo 1 esta representado na Figura 33 do ANEXO V.
6) Valor de calculo do momento fletor atuante Ma, d (f)
Ma,d (f) = F1.B1 + F2.B2 + F3.B3 + F4.B4 + F5.B5 + F6.B6 + F7.B7 + F8.B8 kN.m/m
Ma,d (f) = 2,844f3 + 10,8552 + 136,169f + 253,385 kN.m/m
7) Valor de calculo do momento fletor resistente Mp, d (f)
Mp,d (f) = F9.B9 + F10.B10 + F11.B11 + F12.B12 kN.m/m
Mp,d (f) = 9,267f3 — 3,104f% — 14,628f + 10,505 kN.m/m
8) Verificacdo da seguranca em relagdo ao estado limite Gltimo por rutura do terreno
Ma,d (f) < Mp,d (f)
2,844f3 4+ 10,8552 + 136,169f + 253,385 < 9,267f3 — 3,104f2 — 14,628f + 10,505

f=6599m
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Ficha efetiva fe = f + 0,20. f Sebenta de ESFII - ISEL § 3.2.1
fe=6,599+0,20*6,599 =7919m
9) Seccdao de esforco transverso nulo na cortina Ved(y) = 0
XFH (y) =0
Forcas atuantes de célculo Fa,d (y)
Fa,d (y) =F1+F2+F3+FA+F5+F6+F7+F8 kN/m

Fa,d (y) = 8,54y? + 21,70y + 136,17 kN/m

Forcas resistentes de calculo Fp,d (y)
Fp,d (y) = F9+ F10 + F114 F12 kN/m
Fp,d (y) = 27,83y2 — 6,26y — 14,60 kN/m

Igualando as expressdes obtém-se o valor de y, o qual indica a posi¢cao da sec¢do onde

o esforc¢o transverso é nulo.
Fa,d (y) < Fp,d (y)
8,54y2 + 21,70y + 136,17 = 27,83y?% — 6,26y — 14,60
y =3,613m
10) Valor de célculo do momento fletor maximo na cortina Msd (y)

O momento fletor maximo ocorre na seccdo onde o esforco transverso é nulo.
Substituindo f por y na equacgdo de equilibrio de momentos obtém-se a expresséo
Msd (y), por conseguinte substituindo na expresséo y por 3,613 m determina-se o valor

do momento fletor maximo na cortina para a combinag¢do em estudo.
Msd (y) = —6,423y3 + 13,959y2 + 150,797y + 242,880 kN.m /m

Msd (y = 3,613 m) = 667 kN.m /m
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Andlise através da AC1

A seguranca é verificada através da inequagao

Ed = E{yF = Frep.; Xk/yM ;ad} < Rd = R{yF * Frep.; Xk/yM; ad}

Combinacéo 2: A2 ”+” M2 “+” R1

11) Coeficientes de seguranca parciais

e Para accbes ou para o efeito das ac¢des [EC7 — Anexo A, Quadro A.3]

Coeficientes
Desfavoraveis yG=1,0
Permanentes (G)
Favoraveis yG=1,0
Desfavoraveis yQ=1,3
Variaveis (Q)
Favoraveis yQ=0

e Para os parametros do solo [EC7 — Anexo A, Quadro A.4]

Coeficientes

Angulo de atrito interno em tensdes efetivas Yo' =1,25

Peso volumico vy =1,0

e Para as capacidades resistentes do solo em estruturas de suporte, temos
[EC7 — Anexo A, Quadro A.13]

Coeficientes

Capacidade resistente passiva de terras YR;e =1,0

12) Determinagéo da variagdo da altura de escavacao

Idem a alinea 2).
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13) Geometria de calculo
Idem a alinea 3).
14) Valores de célculo dos parametros dos materiais
Xd = Xk/yM EC7 §2.4.6.2

Solo 1 - Peso volumico: yd = yk/yy

i=22 _1g KN/ m3
yd = — = m
194

Solo 1- Angulo de atrito interno em tensdes efetivas:

t 'k
via=tg _1< gﬁiﬁ )> = tg7(tg(33%) /y@") = 27,45°

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura §
A superficie da estaca prancha em contacto com o solo € lisa, considera-se 6k = 0

Solo 2 - Peso volumico: yd = yk/yy
19,2
yd = —— =19,2kN/m3
144
Solo 2 - Peso volumico saturado:ysat,d = ysat, k/yy

t,d 21z 21,2 kN/ m?
ysat,d = — = 21, m
124

Peso volimico da agua: yw = 9,8 kN / m3

Solo 2 - Angulo de atrito interno em tensées efetivas:
tg(p'k
Pty (%) = tg™1(tg(37°)/v9") = 31,08°

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura &
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A superficie da estaca prancha em contacto com o solo € lisa, considera - se 6k = 0

15) Diagrama de pressoes

Solo 1
1—sen(@’d) 1-sen(27,45%) o , ,
Kal,d = T ¥ sen(o'd) =17 sen(27.45%) = 0,369 — coeficiente impulso ativo
Kol d 1+ sen(@’d) 1+ sen(27,45°) 5711 ciente imul _
= = = N
rl, T—sen(o'd)  1—sen(27,450) , coeficiente impulso passivo
Solo 2
1—sen(@’d) 1-—sen(31,08%) o _ _
Ka2,d = T+ sento'd) =T% Sen(31,08%) = 0,319 — coeficiente impulso ativo
1+ sen(@’d) 1+ sen(31,08°
Kp2,d = (¢'d) _ ( )

1—sen(¢'d) _ 1—sen(31,080) = 3,135 — coeficiente impulso passivo

O valor de célculo das pressées esta efetuado na Tabela 19 do ANEXO V, os célculos
das forcas e dos respetivos bracos em relacdo a base da cortina constam na Tabela 20
do ANEXO V. O andamento do diagrama de pressdes sobre a cortina em consola
referente a combinacao 2 esta representado na Figura 33 do ANEXO V.

16) Valor de célculo do momento fletor atuante Ma, d (f)
Ma,d (f) = F1.B1 + F2.B2 + F3.B3 + F4.B4 + F5.B5 + F6.B6 + F7.B7 + F8.B8 kN.m/m
Ma,d (f) = 2,238f3 + 12,672f2% + 128,146f + 247,429 kN.m/m
17) Valor de célculo do momento fletor resistente Mp, d (f)
Mp,d (f) = F9.B9 + F10.B10 + F11.B11 + F12.B12 kN.m/m
Mp,d (f) = 5,951f3 + 8,213f% — 34,705f + 23,532 kN.m/m
18) Verificacdo da seguranca em relacao ao estado limite Gltimo por rutura do terreno

Ma,d (f) < Mp,d (f)
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2,238f3 4+ 12,672f% + 128,146f + 247,429 < 5,951f3 4 8,213f2 — 34,705f + 23,532
f=>7808m
Ficha efetiva fe = f + 0,2f Sebenta de ESFII - ISEL § 3.2.1
fe=17,808+0,20+7808=9370m
19) Seccéo de esfor¢o transverso nulo na cortina Ved(y) = 0
YFH (y) =0
Forcas atuantes de célculo Fa,d (y)
Fa,d (y) = F1+ F2+F3+FA4+F5+F6+F7+F8 kN/m
Fa,d (y) = 6,72y? + 25,33y + 128,16 kN/m
Forcas resistentes de calculo Fp,d (y)
Fp,d (y) = F9 + F10 + F11 + F12 kN/m
Fp,d (y) = 22,77y* + 8,11y — 8,96 kN/m

Igualando as expressfes obtém-se o valor de y, este valor indica a posi¢do da seccao

onde o esforgo transverso é nulo.
Fa,d (y) < Fp,d (y)
6,72y% + 25,33y + 128,16 = 22,77y + 8,11y — 8,96
y=4,145m
20) Valor de céalculo do momento fletor maximo na cortina Msd (y)
Msd (y) = —3,713y3 + 4,459y? + 162,851y + 223,906 kN.m /m

Msd (y =4,145m) =711,1 kN.m /m
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21) Dimensionamento da secc¢éo da cortina

O dimensionamento estrutural da cortina é efetuado para o momento fletor méaximo

resultante da combinac&o 1 ou 2, assim temos:
Msd = Med = Maximo{667 kN.m/m;711,1 kN.m/m} = 711,1 kN.m/m
Med < Mc,rd EC386.2.5

Wpl = fy

Mc,rd = Mpl,rd =
c,r pL,r VM0

— para as se¢des transversais da classe 1 ou 2

yMO= 1,0 (coeficiente parcial de seguranca para a resisténcia de sec¢des transversais de

qualquer classe.

Aplicando o Catalogo Geral de 2010 de estacas-pranchas metalicas laminadas a quente
do fabricante ArcelorMittal, ver Figura 34 e Figura 35 do ANEXO V optou-se por escolher
para este estudo por um perfil da série Z e outro perfil da série U, assim sendo temos:

Aco S 240 GP « fy = 240N /mm? - tensdo de cedéncia

- yMO « Mpl,rd 1,0 * 711,1 106

Wpl
P fy 240

* 1073 > Wpl = 2963 cm® /m

Com base no catalogo referido anteriormente e no valor do médulo resisténcia plastico:
Wpl = 2963 cm® /m da cortina, selecionaram-se os perfis das estacas-pranchas de

acordo com o apresentado na Tabela 21 do ANEXO V.

Adotando-se o perfil Z - AZ 37-700, temos

Wpl fy 4260 x 10° x 240

Mpl,rd =
phT YMO 1,0

*107% = 1022,4 kN.m /m

Verificacdo da seguranca em relagcéo ao estado limite Gltimo por rutura da cortina:

Med[711,1 kN.m /m] < Mpl,rd[1022,4 kN.m /m] Verifica
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22) Sintese da solu¢do para a cortina em consola
Ficha efectiva, fe = 9,370 m
Comprimento das estacas-pranchas, D = h+ fe - D =5,50+4+9,37 =149 = 150m
Estacas-pranchas metalicas ArcelorMittal, perfil Z — AZ 37-700.

Na Figura 36 do ANEXO V apresenta-se a planta da cortina em consola com as estacas-

pranchas metalicas do tipo AZ 37-700.
23) Verificacdo da interse¢do dos prismas de rotura ativos inter-cortinas

Constata-se que as cortinas longitudinais estdo afastadas entre si 5,75 m, ou seja estdo
relativamente proximas, pelo que é necessario verificar também se os prismas de rotura

ativos se intersetam, no espaco entre cortinas abaixo da cota de escavacao.
Esta verificagéo é feita para a combinagéo 1 e para a combinacao 2:
Combinagéo 1

No desenho a) esta representada a seccdo transversal da cortina em consola onde

constam os dados para a verificagdo da intersecdo dos prismas de rotura ativos:

10 kMNim® 10 kNim?

Solo1

0.82m
—

-2,32m
— &

NF (-4,32m)

Estacas prancha metilica

-10,24m
- -

-13.70m
—=
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Da analise gréfica ao desenho a) — seccédo transversal, observa-se que o0s prismas de
rotura ativos se intersetam abaixo da cota da escavacdo, esta situacdo compromete a
estabilidade da cortina. Assim paraosolo 2 - ¢'d = 37° (determinado na alinea 4):

'd

Célculo do angulo al= (450—"’7

7

0
) o al=45°—T-=265° ; fe=792m

(determinado da alinea 8); L = 5,75m ; Incégnitas - a =?b =?e c =?

=tan26,5° & a=3,95m

a ¢ 1 a
Y -
fe T T m

Sendo a > % - 3,95m > % - 3,95m > 2,875m, 0 que implica a interse¢do dos dois

prismas de rotura ativos em b = 2 * (3,95 — 2,875) = 2,15 m.

c - representa a cota a partir da qual a fe - ficha efetiva contribui para a estabilidade da

cortina.

Conhecido o valor de b determina-se o valor c:
b ,15
5= c*tanal — — = c*tan26,5° - c=2,16m

Ou seja, origina a formacao de 2,16 m de solo em sobrecarga.
Combinagéo 2

No desenho b) da pagina seguinte esta representada a seccao transversal da cortina em
consola com os dados necesséarios para a verificacdo da interse¢do dos prismas de

rotura ativos para a combinacao 2:

Da analise grafica ao desenho b) observa-se que os prismas de rotura ativos se
intersetam abaixo da cota da escavacdo, esta situacdo compromete a estabilidade da
cortina. Assim paraosolo 2 - ¢'d = 31° (determinado na alinea 14):

'd 310

Calculo do angulo a2= (45°-Z%  — a2=45°—-2-=295° ; fe=937m

(determinado na alinea 18); [ = 5,75m ; Incégnitas — a =?b =?e c =?

a
— =tana2 = =tan29,5° »a=530m

a
fe 9,37m
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10 kNim? 10 kNIm?

Solae1

-0.82m
=

-2,32m
- =

NF {<4.,32m)

Estacas prancha metdlica

-11,69m
- =

-13,70m
— =

b) Solo3

Sendo a > é - 5,30m > % - 5,30m > 2,875m, o0 que implica a interse¢cdo dos dois

prismas de rotura ativos em b = 2 * (5,30 — 2,875) = 4,85 m.

c - representa a cota a partir da qual a fe - ficha efetiva contribui para a estabilidade da

cortina.
Conhecido o valor de b determina-se o valor c:

b 4,85
E=C*tana2—> T=c>»<tan29,50 —-c=428m

Ou seja, origina a formagéo de 4,28 m de solo em sobrecarga.

Dado que os prismas de rotura ativos se intersetam entre cortinas e abaixo da linha de
escavacao é necessario estudar outra solucdo que garanta a ndo intersecao dos prismas

de rotura ativos referidos anteriormente.

Como exemplos de solucdes a estudar: poder-se-ia aumentar o afastamento entre as
cortinas de modo a garantir a ndo intersecédo dos prismas de rotura ativos, ou prever um
sistema de escoramento ou de ancoramento no nivel superior da cortina. A colocagéo do
apoio na parte superior da cortina garante a reducédo da ficha da cortina e evita que os

prismas de rotura ativos se intersetem entre cortinas e abaixo da linha de escavacéo.
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5.2 Estudo da cortina de estacas-pranchas metélicas monoapoiada -
Dimensionamento

No processo de calculo utilizou-se um método classico — método da cortina monoapoiada

e a metodologia contemplada no EC7.

Na analise é utilizado o “ método do apoio livre, ou simples” para o dimensionamento da

cortina.

Neste estudo a estrutura de suporte flexivel é dimensionada tendo em consideracdo a
colocacgéo de um apoio localizado a 1,0 m do topo superior da cortina.

Dado que a escavacdo a efetuar tem as dimensfes de 5,75 m x 12,60 m em planta
prevé-se que o sistema de apoio da cortina seja realizado através de vigas de distribuicdo
de carga em todo perimetro da cortina, sendo as mesmas travadas entre si com escoras
metalicas horizontais conforme a Figura 37 do ANEXO V.

O “método do apoio livre ou simples” tem a vantagem de usufruir da existéncia de um
processo corretivo designado por método de Rowe, tendo este como finalidade efetuar o
ajuste do calculo de dimensionamento de cortinas monoapoiada aos resultados da
observacao de cortinas com apoio livre ensaiadas em laboratério por Rowe na década de
50 (1952).

Na Figura 38 do ANEXO V pode observar-se a configuracdo aproximada do andamento
dos diagramas de impulso ativo e passivo, do diagrama tipo dos momentos fletores, da

deformada, para o caso do método do apoio livre ou simples com a ficha curta.

No dimensionamento da cortina monoapoiada a seguranca € verificada através da

relacéo:

Ed < Rd EC7824.7.31
Ed = E{yF x Frep.; Xk/yM ; ad} EC782.4.7.3.2
Rd = R{yF x Frep.; Xk/yM; ad} EC782.4.7.3.3
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As expressdes anteriores devem ser determinadas recorrendo a uma das abordagens de
calculo previstas no EC7, sendo que neste estudo ir4 recorrer-se a Abordagem de
Célculo 1 para a verificagcdo da néo ocorréncia de um estado limite de rotura ou de
deformacédo excessiva do terreno (GEO) ou da estrutura (STR). Para esta verificacdo

recorre-se a duas combinacdes de conjuntos de coeficientes parciais:

Combinagéo 1: A1 "+” M1 “+" R1 EC78§24.7.3.4.2

Combinacgéao 2: A2 "+’ M2 “+” R1

No ambito da elaboragéo de proposta de um procedimento concursal este estudo tem por
base a informagéo recolhida nos elementos de concurso, nomeadamente no relatorio
geotécnico, para a execucdo de uma infraestrutura de betdo armado integrada num
sistema de transporte de aguas residuais implantada a uma profundidade de 5.50 m em

relacé@o a superficie do terreno, conforme Figura 39 do ANEXO V.

De acordo com a sondagem geotécnica efetuada no local designada por sondagem S2
onde foram realizados ensaios de penetracdo dindmica SPT, constata-se que 0s estratos
atravessados sdo de solos predominantemente arenosos, ver a Figura 31 do ANEXO V.

Segue-se 0 desenvolvimento do método do apoio livre, ou simples para o

dimensionamento da cortina monoapoiada.

Na Figura 39 do ANEXO V é apresentada a definicdo geométrica da escavagédo usando a

cortina monoapoiada — secgao transversal.

Analise através da AC1

A seguranca é verificada através da inequacao

Ed = E{yF x Frep.; Xk/yM ;ad} < Rd = R{yF * Frep.; Xk/yM; ad}

Combinagéo 1: A1 ”+” M1 “+” R1

1) Coeficientes de seguranca parciais
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o Para acdes ou para o efeito das acdes [EC7 — Anexo A, Quadro A.3]

Coeficientes

Desfavoraveis yG=1,35
Permanentes (G)
Favoraveis yG=1,0
Desfavoraveis yQ=15
Variaveis (Q)
Favoraveis yQ=0

e Para os parametros do solo [EC7 — Anexo A, Quadro A.4]

Coeficientes

Angulo de atrito interno em tensdes efetivas vo' =1,0

Peso volumico vy =1,0

e Para as capacidades resistentes do solo em estruturas de suporte, temos
[EC7 — Anexo A, Quadro A.13]

Coeficientes

Capacidade resistente passiva de terras YR;e =1,0

2) Determinagéo da variacdo da altura de escavagéo

Para cortinas apoiadas Ah = 0,10h com o limite maximo de 0,50 m, sendo h a distancia

entre o apoio mais baixo e a base da escavacéo.

Sendo h = 5,50 — 1,0 = 4,50 m, temos

Ah =0,10% 4,50 =0,45m

Ah = minimo {0,45;0,50} = 0,45 m EC78§9.3.2.2

3) Geometria de célculo

Sendo hd = h + Ah, obtemos
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hd = 0,45+ 5,50 =595m EC789.3.2.1
f — Representa o valor da ficha da cortina, e é a incognita a determinar.

4) Valores de calculo dos parametros dos materiais
Xd = Xk/yM EC7 §2.4.6.2

Solo 1 - Peso volumico: yd = yk/yy

d= 28 _1gkn/m3
Ye=730" /m

Solo 1 - Angulo de atrito interno em tensées efetivas:
tg(p'k
p'd=tg™! <%) = tg~1(tg(33%)/1,0) = 33°

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura §
A superficie da estaca prancha em contacto com o solo € lisa, considera-se 6k = 0

Solo 2 - Peso volumico: yd = yk/yy

19,2
]/d = 1—0 =19,2 kN/m3

Solo 2 - Peso volumico saturado: ysat,d = ysat, k/yy

21,2
ysat,d = o = 21,2 kN/ m3

Peso volimico da agua: yw = 9,8 kN/m?3

Solo 2 - Angulo de atrito interno em tensées efectivas:

!

o'd = tg~1 (%ﬁ) = tg~(tg(37°)/1,0) = 37°

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura &
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A superficie da estaca-prancha em contacto com o solo é lisa pelo que se considera
Sk=0

5) Diagrama de pressdes

A determinacdo dos diagramas de pressoes de terras devera ter em conta as disposi¢oes
do EC7. EC789.5

Solo 1

1—sen(@'d) 1-sen(33°%)

Kal,d = =
4 1+ sen(@’'d) 1+ sen(339)

= 0,295 — coeficiente impulso ativo

1+sen(@’d) 1+ sen(33°%)

Kpl,d = 1 sen(o'd) =1 sen(339) = 3,392 - coeficiente impulso passivo
Solo 2
1—sen(¢’d) 1-sen(37°) . , ,
Ka2,d = — = = 0,249 - coeficiente impulso ativo
1+ sen(@’'d) 1+ sen(379)
1+ sen(@’d) 1+ sen(37%) . _ _
Kp2,d = = = 4,022 - coeficiente impulso passivo

" 1—=sen(@’d) 1-—sen(379)

O valor de calculo das pressbes esta efetuado na Tabela 22 do ANEXO V os calculos das
forcas e dos respetivos bragcos em relacdo ao apoio superior da cortina constam na
Tabela 23 do ANEXO V. O andamento do diagrama de pressfes sobre a cortina

monoapoiada referente & combinacédo 1 esta representado na Figura 40 do ANEXO V.
6) Valor de calculo do momento fletor atuante Ma, d (f)
Ma,d (f) = F1.B1 + F2.B2 + F3.B3 + F4.B4 + F5.B5 + F6.B6 + F7.B7 + F8.B8 kN.m/m
Ma,d (f) = 5,696f3 + 49,2752 + 97,656f + 359,208 kN.m/m
7) Valor de calculo do momento fletor resistente Mp, d (f)
Mp,d (f) = F9.B9 4+ F10.B10 + F11.B11 4+ F12.B12 kN.m/m

Mp,d (f) = 18,563f3 + 124,009f2 — 10,772f — 85,054 kN.m/m
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8) Verificacdo da seguranca em relacdo ao estado limite Ultimo por rutura do terreno
Ma,d (f) < Mp,d (f)
5,696f3 + 49,2752 4+ 97,656f + 359,208 < 18,563f3 + 124,009f2 — 10,772f — 85,054
f=2590m
9) Valor de calculo da forca atuante no apoio E
LFH (f) =0
Forcas atuantes de célculo Fa, d (f)
Fa,d (f) = F1+ F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8 kN/m
Fa,d (f) = 8,54f2 + 21,70f + 136,17 kN/m
Fa,d (f = 2,590 m) = 249,7 kN/m
Forcas resistentes de calculo Fp,d (f)
Fp,d (f) = E + F9+ F10 + F11 + F12 kN/m
Fp,d (f) = E +27,83f% — 6,26f — 14,60 kN/m
Fp,d (f = 2,590 m) = E + 164,0 kN/m

Pela condicdo de verificagdo da seguranca em relagdo ao estado limite Gltimo por rutura

do terreno calcula-se o valor da forca na escora
Fa,d (f) < Fp,d (f)
249,7kN/m < E +164,0 kN/m

E > 85,7 kN/m
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10) Valor de célculo do momento fletor méximo na cortina Msd (y)

e Calculo das pressoes - P (y):

Expressées de célculo Pressbes - valores de célculo
P1= Yo*Q* Ka g P,= 1,5*10%0.295= 4,4 KN/m?® /m
P2= yo*Q* Kazd P,= 1,5*10%0,249= 3,7 KN/m® /m
P3= v&*Y1*hs Kar g Ps;=1,35*18* (y-1,5) *0,295= 7,2y-10,8 KN/m? /m
P4= ye*Y1*hs Kazg P,= 1,35*18* (y-1,5) *0,249= 6,1y-9,1 KN/m? /m
Ps= Ye*Y2*hs Kazd Ps= 1,35%19,2* (y-4,0) *0,249= 6,5y-25,8 KN/m* /m

e Célculo de Forgas F (y), e bragos B (y):

Forcas - valores de célculo

Bracgos- valores de calculo

Fi= P1* hi= 4,4%(y-1,5)= 4,4y-6,6 KN /m

Bi= 3/2y-4,75 m

Fo= Po* ho= 3,7* (y-4,0)= 3,7y-14,8 KN /m

B,= 1/2y-2,0 m

Fa= Y*(Ps* hs) = %*(7,2y-10,8)*(y-1,5)= 3,6y>-10,8y+8,1 KN /m

Ba= 4/3y-4,50 m

F,= P4* h,= (6,1y-9,1)* (y-4,0) = 6,1y*-33,3y+36.3 KN /m

B,= 1/2y-2,0 m

Fs= Y*(Ps*hs) = ¥4*(6,5y-25,8) *(y-4) = 3,3y*-25,9+51,6 KN /m

Bs= 1/3y-4/3 m

E=85,7 KN /m

BE= y'l m

Seccdao de esforco transverso nulo na cortina Ved (y) =0

LFH (y) =0

Fa,d (y) =F1+F2+F3+F4+F5 kN/m

Fp,d () =E kN/m
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Igualando as express@es obtém-se o valor de y, sendo este valor a posicdo da secc¢ao

onde o esforgo transverso € nulo.
Fa,d (y) = Fp,d ()
12,87y% — 61,67y + 74,41 kN /m = 85,7 kN /m
y =4,969m
Valor de calculo do momento fletor maximo na cortina Msd (y)
Msd (y) = —F1.B1(y) — F2.B2(y) — F3.B3(y) — F4.B4(y) — F5.B5(y) + E. Be(y)kN.m/m
Msd (y) = —8,879y3 + 63,588y2 — 63,812y + 30,589 kN.m/m

Msd (y = 4,969 m) = 194,2 kN.m/m

Analise através da AC1
A seguranca é verificada através da inequacao
Ed = E{yF = Frep.; Xk/yM ;ad} < Rd = R{yF = Frep.; Xk/yM; ad}
Combinagdo 2: A2 ”+” M2 “+” R1
11) Coeficientes de seguranca parciais

o Para acdes ou para o efeito das acdes [EC7 — Anexo A, Quadro A.3]

Coeficientes
Desfavoraveis vyG=1,0
Permanentes (G)
Favoraveis yG=1,0
Desfavoraveis yQ=1,3
Variaveis (Q)
Favoraveis yQ=0
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e Para os parametros do solo [EC7 — Anexo A, Quadro A.4]

Coeficientes

Angulo de atrito interno em tensdes efetivas v’ =1,25

Peso volumico vy =1,0

e Para as capacidades resistentes do solo em estruturas de suporte, temos
[EC7 — Anexo A, Quadro A.13]

Coeficientes

Capacidade resistente passiva de terras YR;e =1,0

12) Determinagéo da variacdo da altura de escavacao
Idem a alinea 2)
13) Geometria de calculo
Idem a alinea 3)
14) Valores de célculo dos parametros dos materiais
Xd = Xk/yM EC7 8§2.4.6.2

Solo 1- Peso volumico: yd = yk/yy

d= 28 _1gkn/m3
Ye=170" /m

Solo 1 - Angulo de atrito interno em tensées efetivas:

tg(p'k
o'd = tg? (%) — tg~1(tg(33%)/1,25) = 27,45°

!

Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura &

A superficie da estaca prancha em contacto com o solo € lisa, considera — se 6k = 0
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Solo 2

Solo 2 - Peso volumico: yd = yk/yy

19,2
yd = o = 19,2 kN/ m3

Solo 2 - Peso volumico saturado: ysat,d = ysat, k/yy

21,2
ysat,d = o = 21,2 kN/ m3

Peso volimico da agua: yw = 9,8 kN/m?3

Solo 2 - Angulo de atrito interno em tensdes efetivas:

tg(p'k
o'd = tg-1< Q)EZ, )> — tg~(tg(379)/1,25) = 31,08°
Angulo de atrito no contacto terreno — estrutura §

A superficie da estaca prancha em contacto com o solo € lisa, considera -se §k = 0

15) Diagrama de pressoes

Solo 1
1—sen(@’d) 1-—sen(27,45%) o _ _
Kal,d = T+ sente'd) =T% Sen(27,45%) = 0,369 — coeficiente impulso ativo
Kol d 1+ sen(@’d) 1+ sen(27,45%) 2711 ciente imoul ,
= = — =
rl, T sen(e'd) 1= sen(27,459) , coeficiente impulso passivo
Solo 2
1—sen(¢@’d) 1-—sen(31,08%) . _ _
Ka2,d = 1+ sen(¢d) =17 sen(31,089) = 0,319 - coeficiente impulso ativo
1+ sen(@’d) 1+ sen(31,08%) o _ _
Kp2,d = = = 3,135 — coeficiente impulso passivo

1—sen(@’d) 1—sen(31,08°)
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O valor de calculo das pressbes esta efetuado na Tabela 24 do ANEXO V os céalculos das
forcas e dos respetivos bracos em relacdo ao apoio superior da cortina constam na
Tabela 25 do ANEXO V. O andamento do diagrama de pressdes sobre a cortina

monoapoiada referente a combinacgéo 2 esta representado na Figura 40 do ANEXO V.
16) Valor de célculo do momento fletor atuante Ma, d (f)
Ma,d (f) = F1.B1 + F2.B2 + F3.B3+ F4.B4 + F5.B5 + F6.B6 + F7.B7 + F8.B8 kN.m/m
Ma,d (f) = 4,482f3 + 42,898f2 4+ 114,000f + 329,132 kN.m/m
17) Valor de célculo do momento fletor resistente Mp,d (f)
Mp,d (f) = F9.B9 + F10.B10 + F11.B11 + F12.B12 kN.m/m
Mp,d (f) = 15,188f3 + 99,887f2% — 22,973f — 54,033 kN.m/m
18) Verificag@o da seguranca em relacdo ao estado limite dltimo por rutura do terreno
Ma,d (f) < Mp,d (f)
4,482f3 + 42,898f2 + 114,000f + 329,132 kN < 15,188f3 + 99,887f2 — 22,973f — 54,033
f=2984m
19) Valor de célculo da for¢a atuante no apoio E
XFH(f) =0
Forcas atuantes de célculo Fa,d (f)
Fa,d (f)=F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8 kN/m
Fa,d (f) = 6,72f2 + 25,33f + 128,16 kN/m

Fa,d (f = 2,984 m) = 263,6 kN/m
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Forcas resistentes de calculo Fp,d (f)
Fp,d (f) =E+F9+F10 4+ F11 4 F12 kN/m
Fp,d (f) = E + 22,77f% —5,11f — 10,38 kN/m
Fp,d (f =2,984m) =E +177,1 kN/m

Pela condicao de verificagdo da seguranca em relagdo ao estado limite Gltimo por rutura

do terreno, temos
Fa,d (f) < Fp,d (f)
263,6 kN/m < E +177,1kN/m

E > 86,5 kN/m

20) Valor de célculo do momento fletor maximo na cortina Msd (y)

e Calculo das pressoes - P (y):

Expressdes de calculo Pressdes - valores de calculo
P1= yo*Q* Karg P,= 1,3*10%0,369= 4,8 KN/m* /m
P2= Vo*Q* Kazg P,= 1,3*10*0,319= 4,1 KN/m?* /m
P3= ve*y1*hs Karg P3= 1,0*18*(y-1,5)*0,369= 6,6y-10 KN/m*/m
Ps= Yc*Y1*hs Kazg P,= 1,0%18* (y-1,5) *0,319= 5,7y-8,6 KN/m* /m
Ps= Y*Y2*hs Kazg Ps= 1,0%19,2* (y-4,0) *0,319= 6,1y-24,5 KN/m* /m
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e Calculo de Forcas F (y), e bracos B (y):

Forcas - valores de calculo Bragos- valores de calculo
F.= P1* hy= 4,8*(y-1,5)= 4,8y-7,2 KN /m B;=1,5y-4,75m
Fo= Po* hy= 4,1* (y-4,0)= 4,1y+16,4 KN /m B,=1/2y-2,0 m
Fa= ¥5*(P5* hs) = %*(6,6y-10)*(y-1,5)= 3,3y*-10y+7,5 KN /m Bs= 4/3y-4,5m
F4= Ps* hy= (5,7y-8,6)*(y-4,0) = 5,7y2—31,4y+34,4 KN /m B,=1/2y-2,0 m
Fs= ¥o*(Ps*hs) = ¥2%(6,1y-24,5) *(y-4,0) = 3,1y*-24,5y+49,0 KN /m | Bs= 1/3y-4/3 m
E =86,5 KN /m Be=y-1,0m

Seccéo de esforgo transverso nulo na cortina Ved (y) = 0
YFH (y) =0
Fa,d (y) = F1+ F2+F3+F4+F5 kN/m
Fp,d (y) =E kN/m

Igualando as expressdes obtém-se o valor de y, indicando este a posicdo da seccédo

onde o esforco transverso € nulo.
Fa,d (y) = Fp,d (y)
12,13y% — 56,92y + 67,07 kN/m = 86,5 kN/m
y =5,012m
Valor de calculo do momento fletor maximo na cortina Msd (y)
Msd (y) = —F1.B1(y) — F2.B2(y) — F3.B3(y) — F4.B4(y) — F5.B5(y) + E.Be(y)kN.m/m
Msd (y) = —8,318y3 + 58,376y% — 47,106y + 13,872 kN.m/m

Msd (y = 5,012m) = 197,0 kN.m/m
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21) Dimensionamento da secc¢éo da cortina

O dimensionamento estrutural da cortina é efetuado para o momento fletor méaximo

resultante da combinacéo 1 ou 2.
Msd = Med = Maximo{194,2 kN.m/m;197,0 kN.m/m} = 197,0 kN.m/m
Med < Mc,rd EC386.2.5

Wpl fy « .
Mc,rd = Mpl,rd = )/M—O para as secgOes transversais da classe 1 ou 2

yMO= 1,0 (coeficiente parcial de seguranca para a resisténcia de sec¢des transversais de

qualquer classe.

Empregando o catalogo geral de estacas-pranchas metalicas laminadas a quente do
fabricante ArcelorMittal, ver Figura 34 e Figura 35 do ANEXO V optou-se para este
estudo por um perfil da série Z e outro perfil da série U, temos:

Aco S 240 GP « fy = 240N /mm? — tensdo de cedéncia

- yMO « Mpl,rd 1,0 * 197,0 106

Wpl
P fy 240

* 1073 > Wpl =821 cm3 /m

Recorrendo ao catalogo referido e ao valor do médulo resisténcia plastico: Wpl >
821 cm3 /m da cortina, selecionou-se os perfis das estacas-pranchas apresentados na
Tabela 26 do ANEXO V.

Adotando-se o perfil U — PU 11R, temos

Wpl* fy 1370 10° x 240
yMO 1,0

Mpl,rd = * 107 = 328,8 kN.m /m

Verificacdo da seguranca em relacdo ao estado ao estado limite dltimo por rutura da

cortina;

Med[170,1 kN.m /m] < Mpl,rd[328,8 kN.m /m] Verifica
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Analisando a expressdo anterior constata-se que o0 Mpl,rd[328,8 kN.m /m]
proporcionado pelo perfi U - PU 11R é quase o dobro do momento atuante
Med[170,1 kN.m /m].

Esta situacdo permite a otimizacdo da solugcdo apresentada através da aplicacdo da

correcdo de Rowe, como se pode verificar na alinea 23) seguinte.

22) Sintese da solugdo para a cortina monoapoiada, sem a aplicacao da correcao de
Rowe

Ficha efetiva, fe = 2,984 m

Comprimento das estacas-pranchas D = h+ fe - D =550+ 2,984 =8,48m = 8,50 m

Estacas-pranchas metalicas ArcelorMittal, perfil U - PU 11R.

23) Aplicagdo da correcéo de Rowe

Como referido anteriormente o dimensionamento da estrutura flexivel através do método
do apoio livre ou simples tem a vantagem de beneficiar do processo corretivo designado
por método de Rowe.

Este método consiste no ajustamento do valor de calculo do momento fletor atuante
Med aos resultados observados por Rowe em laboratério através de modelos reduzidos

de cortinas monoapoiadas com apoio livre, em solos arenosos.

Segundo Rowe, numa cortina monoapoiada a flexibilidade da cortina, com destaque para
as cortinas de estacas-pranchas metalicas, faz com que o diagrama de pressdes seja
diferente da forma triangular, ver Figura 41 do ANEXO V porém o momento fletor na
cortina diminui com o aumento da flexibilidade da cortina donde resulta que o valor de
calculo do momento fletor atuante Med determinado pelo método do apoio livre ou
simples seja superior ao que ocorre na realidade, o que levou Rowe a promover um

processo para aproximacdo do momento calculado ao observado.

Deste modo para solos arenosos o método de Rowe tem em conta o seguinte:

e A compacidade relativa da areia;
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4
A flexibilidade relativa da cortina — numero de flexibilidade p = i

4
A flexibilidade relativa da cortina — niumero de flexibilidade, p = Z—I , em que:

H — altura total da cortina;
E — modulo de elasticidade do material da cortina;

| — momento de inércia da sec¢éo da cortina.

Profundidade relativa da escavacéo, « =% , onde h é a profundidade da

escavacao;

Abaco para calculo do momento fletor corrigido, que segundo Rowe passa a
ser o valor de calculo do momento flector atuante na cortina, ver dbaco da
Figura 42 do ANEXO V;

Determinacdo da curva estrutural com base nas propriedades da secc¢éo da

cortina e do nimero de flexibilidade.

Determinacdo da curva de servico com base no numero de flexibilidade, na
relagdo momento corrigido/ momento maximo, no valor de célculo do

momento fletor atuante Med.

Tragado das curvas, estrutural e de servigco para determinacdo da seccao

através do método de Rowe.

Escolha do perfil metdlico resultante da aplicacdo do método de Rowe.

Considerando que estamos na presenga de uma areia solta (¢k= 33° para a primeira
camada, e @k= 37° para a segunda camada) e que vamos escolher um perfil U para a

estaca-prancha da série PU-R do fabricante ArcelorMittal, temos:

EI

W fy

MRd =
YyMO

EC386.2.5
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yM0=1,0 EC386.1
Aco S 240 GP «> fy = 240N /mm? — tensio de cedéncia

H=850meh=550m
Profundidade relativa da escavacao, a = %

=22 0,65
“=gs5 ="
A determinacdo dos dados para a elaboracdo da curva estrutural com base nas
propriedades da seccdo da cortina e do niumero de flexibilidade estdo na Tabela 27 do

ANEXO V.

Para a determinacdo dos dados para a elaboracdo da curva de servico escolhem-se
pontos conhecidos segundo o eixo das abcissas do abaco (log10p) da Figura 42 do

ANEXO V e conhecendo também a curva da profundidade relativa da escavacgéo (a do

Mcorrigido

abaco) obtemos o valor da relagéo ——,
M maximo

Conhecendo os valores desta relagéo e o

valor de Med calculam-se os pontos que definem a curva de servigo conforme Tabela 28
do ANEXO V.

Ap6s o célculo dos pontos das curvas estrutural e de servico procede-se ao tracado da
das respetivas curvas e a determinacdo da seccdo da cortina através do método de

Rowe conforme gréfico da Figura 43 do ANEXO V.

Analisando o gréafico da figura 43 conclui-se que a abcissa correspondente ao ponto de
interseccado da curva estrutural com a curva de servico fornece o perfil a adotar, para este
perfil o valor do momento Med é precisamente igual ao valor do momento Mrd. No
entanto s6 por acaso é que existirdA no mercado um perfil metalico correspondente
exatamente a interseccao das duas curvas estudadas. Nestas circunstancias escolhe-se
o perfil mais préximo situado a esquerda do ponto de interseccdo das duas curvas que

para este caso corresponde ao perfil PU 9R do fabricante ArcelorMittal.

Observa-se também que a esquerda do ponto de intersec¢do das duas curvas tracadas a

curva estrutural estd acima da curva de servico, o que indica que 0os momentos
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resistentes de célculo sdo superiores aos momentos atuantes de calculo, significando

gque estamos do lado da seguranca.

24) Sintese da solugdo para a cortina monoapoiada aplicando a correcdo de Rowe
Ficha efetiva, fe = 2,984 m
Comprimento das estacas-pranchas, D = h+ fe - D =550+ 2,984 =8,48m = 8,50m
Estacas-pranchas metalicas ArcelorMittal, perfil U — PU 9R (Seccéo da classe 3).

25) Dimensionamento do escoramento metalico da cortina monoapoiada

O apoio da cortina a cota + 2,18 é constituido por perfis metalicos HE do fabricante
ArcelorMittal. Na Figura 37 do ANEXO V est4 apresentada a disposicdo em planta do

escoramento metalico.
a) Dimensionamento das vigas de distribuigcdo dos topos da contengéo periférica

Este elemento é formado por uma viga metdlica em perfil H de um tramo apoiada nas
vigas de distribuicdo laterais com comprimento L= 5,75 m sujeita ao carregamento
distribuido de psd =86,46 kN/m, cujo valor foi calculado na alinea 19) do

dimensionamento da cortina monoapoiada.

Para o célculo do esfor¢co normal de compresséo Nsd sobre este elemento considerou-se

o valor de 86,46 kN correspondente a acdo de 1,0 m de cortina.
Aco S 235 < fy = 235 N/mm? EC3 § 3.2 Quadro 3.1
Célculo de reag0es e esfor¢os actuantes na viga simplesmente apoiada com um tramo:
Reac0bes de apoio Horizontais Hsd

YFH =0 - Hsd+ 86,46 —86,46 =0 —» Hsd = 0 kN
Reacdes de apoio verticais Rsd

Rsd = Rsd isostatica
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PxL  8646%5,75

Rsd1 = Rsd2 = > > = 248,57 kN
Esforco transverso: Vsd = 248,57 kN
Momento fletor:
P+ L? 86,46 * 5,752
Msd = = = 357,32 kN.m

8 8

Escolha do perfil a adoptar em funcdo do momento fletor atuante — Med

EC386.25
Wpl * fy yMO * Mpl,rd
Med < Mc,rd —» Mc,rd = Mpl,rd=——— oo Wpl>————
P yMO P fy

Med = 357,32 kN.m

357,32 % 10°
>

-3 > 3
Wpl = 535 *107° - Wpl = 1521 cm

Escolhendo o perfil HE300B do fornecedor Profil ARBED cujo extrato da tabela se
apresenta na Figura 53 do ANEXO V, temos:

Wpl = 1869 cm3; Wel = 1678 cm3; A = 149,1 cm?
Adoptando o A¢o S 235 < Seccéo transversal é da classe 1 segundo a tabela “Arbed”.
Verificacdo da classe da secc¢éao transversal do perfil HE300B EC385.5

Dimensodes: b= 300 mm; d= 208 mm; tw=11 mm; tf= 19 mm; r= 27 mm

c <77 _ 235 235_10
e =72 emque €= Fy = |3
208

11 <72x1 =189 <72,0 = Verifica,a alma da sec¢io do HE300B é da Classe 1.

Classe da alma:
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Classe dos banzos:

€ cgeiem10ic=l W L 800 1 i
tf—SJS_JJC_Z 2 r =C= 2 2 = ,mm

117,5
19

<9x1 =6,2 <9 - Verifica,os banzos da sec¢ao do HE300B sao da Classe 1.

Sendo a alma e os banzos da seccédo transversal do perfil HE300B em aco S 235 da
classe 1, implica segundo o EC3 que a seccao transversal do perfil em estudo seja da

classe 1.

Verificagcdo do perfil adotado em relacéo aos esforgos atuantes - Ned, Ved e Med

O valor de calculo do esforco compresséo atuante Ned em cada sec¢ao deve satisfazer a

seguinte condicao:

Ned < Nc,rd EC386.24

A
Nc,rd = fy para seccoes da classe 1,2 ou 3; A — area da seccio transversal;

Ned = 86,46 kN

149,1 * 10% = 235
Nc,rd = Npl,rd o * 1073 = 3503,85 kN

Verificacdo da seguranca
Ned < Nc,rd — 86,46 kN < 3503,85kN Verifica
A resisténcia Ultima a flexdo é calculada com base na condi¢édo seguinte:
Med < Mc,rd EC38§86.25
Med = 357,32 kN.m

Me,rd = Mpl,rd = ZP2TY ) d—1869*103*235 1076 = 439,2 kN.m
= =—" = = * = .
or pLT yMO pLT 1,0 ’
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Verificacdo da seguranca:

Med = 357,32 kN.m < Mc,rd = Mpl,rd =439,2kN.m Verifica

A resisténcia Ultima ao corte € calculada com base na condi¢do seguinte:

Ved <Vc,rd EC38§6.2.6

Para a carga paralela a alma e de acordo com a tabela “Arbed” o perfil HE300B tem uma

area resistente ao esforco transverso - Avz = 47,43 cm?.

Ved = 248,57 kN

Avz * fTX 47,43 % 10% ZjE
Verd =vplrd=— o 3 - — 3 41073 = 643,52 kN

Verificacdo da seguranca:

Ved = 248,57 kN <Vc,rd =Vpl,rd = 643,52 kN Verifica

Numa viga sujeita a flexdo com esforgo transverso, de acordo com o EC3 € necessario
verificar se o valor do esforgco transverso tem efeito sobre o valor do momento fletor

resistente da viga. No caso de se verificar a condigédo seguinte:

Ved < 0,50 * Vpl,rd EC3 §6.2.8 (2)

Para a sec¢do no apoio Vsd = 248,57 kN e Msd = 0 kN.m

248,57 kN < 0,50 * 643,52 kN = 248,57 kN < 321,76 kN Verifica

Para a sec¢do a meio vao Vsd = 0 kN e Msd = 357,32 kN.m

0kN <0,50%643,52kN = 0kN <321, 76 kN Verifica

O efeito do esforgo transverso sobre 0 momento fletor pode ser desprezado, exceto se a

resisténcia da seccao for reduzida pela encurvadura por esforgo transverso.

Verificacdo da seccéo transversal a encurvadura por esforco transverso EC3 8§ 6.2.6 (6)
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Se }:—W > 72 *— ,& necessério a verificagdo da encurvadura por corte da alma, em que
23 23 . . . .
/fy /23 =10 ; =10; para o caso do perfli HE300B temos:

hw =262mmetw =11 mm

262

o 72+1 = 23,8 >72 — Falso < Nao é necessario verificar a encurvadura por corte

da alma da seccao.
Verificagdo da seccéo transversal a flexdo composta com esforco transverso.
EC386.2.10

Para a seccdo mais solicitada que se situa a meio vao temos o0s seguintes esforcos
atuantes: Nsd = 86,46 kN; Vsd = 0 kN ; Msd = 357,32 kN.m

Segundo o EC3, os efeitos da atuacdo do esfor¢o normal e do esforgo transverso numa

seccao deverdo ser considerados no calculo do momento fletor resistente dessa sec¢ao.

Para o calculo do momento plastico resistente reduzido permitido pela presenca de
esforgco normal e de esforgo transverso Mn,rd € utilizada a informagcé@o apresentada na
Figura 44 do ANEXO V.

Esforco de axial: Nsd < 0,25 = Npl,rd
86,46 kN < 0,25 x 3503,85 kN — 86,46 kN < 875,96 kN — nivel esforgo axial = "low"
Esforco de corte:Vsd < 0,50 * Vpl,rd
0kN =0,50*643,52kN - 0kN = 321,76 kN — nivel esforgo corte = "low"

nivel de esforco axial - "low"

Da Figura 44, temos {nivel de esforco corte — "low”" - Mn,rd =Mpl,rd

Med = 357,32 kN.m

1869 * 103 * 235
Mn,rd = Mpl,rd = o * 107 = 4392 kN.m
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Verificacdo da seguranca da seccao transversal a flexdo composta com esforco

transverso:
Med < Mn,rd — 357,32 kN.m <439,2kN.m Verifica
Verificagcdo da seccéo transversal a encurvadura EC386.3.1

A resisténcia de um elemento comprimido por vezes € limitada pela instabilidade lateral
da seccdo comprimida — varejamento. Considerando que a viga esta simplesmente

apoiada e tem um comprimento de 5,75 m, temos:
Ned = 86,46 kN
Leritico(Ler) = b —» comprimento de ecurvadura; lb = 5750 mm

Na Tabela 29 do ANEXO V apresenta-se o célculo da verificagdo a encurvadura por

compressao segundo o eixo longitudinal da viga em analise.

Verificagao da resisténcia da secc¢éao transversal a encurvadura devido a flexdo na viga
EC38§6.3.2

Med < Mb,rd

Med = 357,32 kN.m

Mb,rd = yLT * Wy * yjlc\/}lll

,ondeyM1 = 1,0 (EC3§6.1)

A resisténcia da viga a flexao por vezes é limitada pela instabilidade lateral da seccao ao

qual se designa por bambeamento, no banzo comprimido.

O momento critico de bambeamento elastico Mcr para uma viga com sec¢do constante
bissimétrica quando submetida a carga uniformemente distribuida aplicada no centro de

corte = centro de gravidade da seccéo € igual a:

EC3 § Anexo F (F.1.3 (2))
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72xExlz [/ K\2 Iw (KL)?#G*It|"
Mcr:Cl*—*( ) ~ Z -

(KL)?2 kw) "z w2+ E ]z

Os fatores efetivos K e Kwvariam entre 0,5 para encastramento perfeito com
empenamento impedido, e 1,0 para os casos de apoio simples em que 0 empenamento é

livre, neste estudo considera-se K = Kw = 1,0.

Para a distribuicdo de momentos fletores entre as sec¢des de apoio resultante de um

carregamento uniformemente distribuido de acordo com o EC3, temos:

K=10 -C1=1,132 EC3 § Anexo F — (Tabela F.1.2)

Dados para calculo do Mcr — Perfil HE300B:

E =210 000 N/mm? ; G = 80 800 N/mm? EC3 §3.2.6
Iz = 8563 * 10* mm*; Iw = 1688 * 10°mm®; It = 185 * 10* mm* ;L = 5750 mm

2+ Exlz 3 2 % 210000 * 8563 * 10*

= = 5367960 N
(KL)? (1 * 5750)2
( K )2 Iw <1)2 1688  10° 19712 mm?
JEE— % — = | — —_— =
kw) "1z ~\1) "8563%10% mmn

(KL)2 %G It _ (1 *5750)% » 80800 * 185 * 10*

= — 27846 mm?
T2+ Exlz 72 + 210000 * 8563 * 102 mm

Mcr = 1,132 * 5367960 = [19712 + 27846]%> = 1325,2 * 10°N.mm = 1325,2 kN.m

ILT = Wy = fy  [1869 = 103 x 235 0576
| Mcer 13252 %106 '

EC386.3.2.2 - Quadro 6.4 € 6.3
h
alT - 5 <20=— <20 - Curvaa - aLT = 0,21

®LT = 0,5 % [1+ aLT(ALT — 0,2) + ALT?]
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®LT = 0,5 = [1 + 0,21(0,576 — 0,2) + 0,5762] = 0,705

1 1
LT = _ - = 0,900
X OLT + (PLT? — ALT?)05 0,705 + (0,705% — 0,5762)05

fy 0,900 * 1869 * 103 * 235 p
Mb,rd=)(LT*Wy*yM1 = 10 *107° = 395,29 kN.m

Verificacdo da seguranca:
Med = 357,32 kN.m < Mb,rd = 395,29 kN.m Verifica
Sintese da solucédo para a viga de distribuicdo dos topos da escavacao:
Perfil HE300B com 5,75 m de comprimento.
b) Dimensionamento das vigas de distribuicéo longitudinais da cortina monoapoiada

Adotando-se para o espacamento horizontal entre escoras uma distancia de 4,0 m e um
carregamento uniformemente distribuido psd = 86,46 kN/m conforme calculo efetuado na
alinea 19) do dimensionamento da cortina monoapoiada e o esforco de compresséo Nsd

resultante das reacfes de apoio das vigas de topo sobre as vidas longitudinais.

Na Figura 45 ANEXO V estdo definidas as dimensdes consideradas para o

dimensionamento da viga continua apoiada do escoramento longitudinal.
Célculo dos esforcos e reacfes de apoio da viga continua pelo método de Hardy Cross:

O valor maximo da forca no apoio superior da cortina é o resultante do calculo da
combinagdo 2 cujo valor no estado limite Gltimo é de 86,46 kN /m. Considerando que a
viga tem 0 momento de inércia I = Constante e 0 mddulo de elasticidade do acgo de

E =210 000 N/mm? e um comprimento [ temos:
Aco S 235 « fy = 235 N/mm? EC3 8§ 3.2 Quadro 3.1

Factores de distribuicdo FD, para os tramos 1, 2 e 3:

EIl 1 1
Rigidez —» k = T ; El = Constante = 1,0 ; k1 =k2 =k3 = 7 = 1 = 0,25
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FD1 = RL__ 025 0.500 ; FD2 = k2 _ 025 0.500
 k1+k2 0254025 ’  k2+k1 0254025
FD3 = k2 _ 025 0.500 ; FD4 = k3 __ 025 0.500
" k2+4+k3 025+0,25 ’ ~ k3+k2 0254025
Momentos de encastramento perfeito MEP
Psd x> 86,46 x 42
Tramol » M1—-2=0kN.m ; M2 —1 = 5= 5 = 172,92 kN.m
Psd x> 86,46 x 42
Tramo2 » M2 -3 =M3-2= = = 115,28 kN.m

12 12

Psd x> 86,46  4°

T 3 M3 —-4= =
ramo 3 - 3 3

=17292kN.m ; M4—-3=0kN.m

O calculo dos momentos fletores na viga continua de trés tramos, foi realizado com

recurso ao método de Hardy Cross, ver Figura 46 do ANEXO V.

As inscricdes apresentadas no diagrama da figura 46 significam o seguinte: FD « Factor
de Distribuicdo; MEP < Momentos de Encastramento Perfeito; MD <« Momento
Desiquilibrante; ME < Momento Equilibrante; MDistrib < Momento Distribuido; Tl <

Transporte na 12 iteragéao.
Célculo das reacdes de apoio horizontais Hsd
YFH =0 - Hsd+ 248,57 — 248,57 =0 — Hsd = 0kN
Célculo das reacdes de apoio verticais Rsd
Rsd = Rsd isostatica + Rsd hiperestatica
Para o tramo 1, temos I1 = 4,0 m

Psd+11 |M2|—|M1| 8646+4 13690

Rsdl = — 1 2 4

= 138,70 kN

Psd+l1 |M2|—|M1| 86464 13690

Rsd2' = > Tl > + 7

= 207,15 kN

Jodo Cardoso - ISEL 101/ 126



Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Para o tramo 2, temos [2 = 4,0m

Psd«12 IM2| — |[M3| _86,46+4 136,9—136,9

Rsd?2! = = 172,92 kN
s 2 12 7 T 4
Psd 12 |M2|—|M3| 8646%4 1369 — 1369
Rsd3" = + - + = 172,92 kN
2 12 2 4
Para o tramo 3, temos I3 =4,0m
pogs = PSArI3 M3 M4 B646+4 1369-0 . .
5@ = 7 13 =T 2 x b
Psd 13 |M3|—|M4| 8646+4 1369 —0
Rsd4 = — - - — 138,70 kN

2 13 2 4
Os totais das reaccg0des verticais nos apoios 1,2,3 e 4

Rsd1 = 138,70 kN ; Rsd2 = Rsd2' + Rsd2" = 207,15 kN + 172,92 kN = 380,07 kN
Rsd3 = Rsd3' + Rsd3" = 207,15 kN + 172,92 kN = 380,07 kN ; Rsd4 = 138,70 kN

Célculo do momento maximo nos tramos 1, 2 e 3

7

O momento fletor € maximo quando o esforgo transverso é nulo pelo que iremos

determinar a localizacdo da seccéo onde o esfor¢o transverso nulo.

Para os tramos 1 e 3 temos: X1 = distancia ao apoio 1 e X3 = distancia ao apoio 4, e

como estamos perante uma viga simétrica com carregamento simétrico o valor de

X1 =X3

138,70 207,15

= X1 =1,604 Mmaxi
el 4—X1_) ,604m - Mmaximo

Med1l - Momento no tramo 1; Med3 - Momento no tramo 3; Medl = Med3

86,46 * 1,6042
Med1 = 138,70 * 1,604 — B —— 111,25 kN.m
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Para o tramo 2 temos: X2 = distancia ao apoio 2

172,92 172,92

X2 - a_x2 - X2 =2,00m - Mmaximo

Med2 —» Momento no tramo 2
Med2 = 138,706 — 86,46 x4 x4 + 380,07« 2 — 172,921 = 36,06 kN.m

A Figura 47 do ANEXO V apresenta os diagramas de esforcos actuantes na viga
continua longitudinal do escoramento metalico localizada a cota + 2,18.

Selec¢é&o do perfil metalico a adotar em fungdo do momento fletor atuante — Med
EC386.2.5

Wpl * fy yMO * Mpl,rd

Med < Mc,rd —» Mc,rd = Mpl,rd=——— oWpl>———
P yMO P fy

Med = 1369 kN.m

136,90 * 10°
> —

-3 > 3
pl = 538 *107° - Wpl =583 cm

Escolhendo o perfil HE220B do fornecedor Profii ARBRD cujo extrato da tabela se
apresenta na Figura 52 do ANEXO V, temos:

Wpl = 827 cm3; Wel = 735,5 cm3; A = 91,04 cm?
Adotando o Aco S 235 <« Secgéo transversal é da classe 1, segundo a tabela “Arbed”.
Verificacdo da classe da seccéao transversal do perfil HE220B EC385.5

Dimensofes: b= 220 mm; d= 152 mm; tw=9,5 mm; tf= 16 mm; r= 18 mm

c <77 _ 235 235_10
e = 72¢6,emque € = Fy = |3

Classe da alma:
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152
95 <72x1 =16,0 <72,0 —» Verifica,a alma da seccdo do HE220B é da Classe 1.

Classe dos banzos:

c<9 “ 10 _b tw _ _220 9,5 18 = 87.25
_e,e—,,c—z > r=c= > > = 87,25 mm

87,25
16

<9x*x1 =545 <9 - Verifica,os banzos da sec¢cdo do HE220B sao da Classe 1.

Sendo a alma e os banzos da seccédo transversal do perfil HE220B em aco S 235 da
classe 1, segundo o EC3 implica que a secc¢do transversal do perfil em estudo seja da
classe 1.

Verificagcdo do perfil adoptado em relacéo aos esforgos atuantes - Ned,Ved e Med

O valor de célculo do esforco compresséo actuante Ned, em cada sec¢ao deve satisfazer

a seguinte condigéo:

Ned < N¢,rd EC3§6.2.4
Axfy N . .
Nc,rd = M0 para secgdes da classe 1,2 ou 3; A — area da secgao transversal;
Ned = 248,57 kN
91,04 * 10% % 235
Nc,rd = Npl,rd * 1073 = 2139,44 kN

1,0

Verificacdo da seguranca

Ned < Nc,rd - 248,57 kN < 2139,44 kN Verifica

A resisténcia Ultima a flexo é calculada com base na condi¢édo seguinte:

Med < Mc,rd EC38§86.25

Med = 136,90 kN.m
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Wpl * fy 827 % 103 * 235
Mc,rd = Mpl,rd = ——— = Mpl,rd =

= 107% = 194,35 kN.
YMO 1,0 i m

Verificacdo da seguranca:

Med = 136,90 kN.m < Mc,rd = Mpl,rd = 194,35 kN.m Verifica

A resisténcia ultima ao corte é calculada com base na condi¢do seguinte:

Ved < Ve, rd EC386.2.6

Para a carga paralela a alma e de acordo com a tabela “Arbed” o perfil HE220B tem uma

area resistente ao esforgo transverso - Avz = 27,92 cm?.

Ved = 207,15 kN

Avz * fTX 27,92 % 10% ZjE
VC, rd = Vpl, rd = )/MO 3 = 10 3 * 10—3 — 378,80 kN

Verificacdo da seguranca:

Ved = 207,15kN <Vc,rd =Vpl,rd = 378,80 kN Verifica

Numa viga sujeita a flexdo com esforgo transverso, e de acordo com o EC3 é necessario
verificar se o valor do esforgco transverso tem efeito sobre o valor do momento fletor

resistente da viga. No caso de se verificar a condigdo seguinte:

Ved > 0,50 * Vpl,rd EC3§6.2.8 (3)

Para a sec¢ao nos apoios intermédios Vsd = 207,15 kN e Msd = 136,90 kN.m

207,15kN = 0,50 378,80 kN = 207,15kN = 189,41 kN — a condicdo é verificada

Logo o efeito do esforgo transverso sobre o momento fletor ndo pode ser desprezado.

“No caso de secgbes transversais com banzos iguais em I, flectidas em relacdo ao eixo

principal de maior inércia (eixoy —y), o0 valor de célculo do momento flector resistente
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plastico, reduzido para ter em conta o esforco transverso, podera calculado do seguinte

modo”: EC386.2.8 (5)
p * Aw?
Wply — =5, —| * f¥
= <
My,V,rd M0 mas My,V,rd < My, c,rd

My, c,rd calculado de acordo com EC3§ 6.2.5 (2)

Aw = hw * tw, onde Aw — area da alma; tw — espessura da alma; hw — altura da alma

_(Z*Ved 1)2 Vpl, rd calculad EC3§6.2.6 (2)
p= Vol rd e Vpl,rd calculado conforme 2.

_ <2 * 207,15 1>2 000878
P=\"37880 -

Para o perfil HE220B: hw = 188 mm; tw = 9,5mm — Aw = 188 9,5 = 1786 mm?

0,00878 * 17862
4 %95

1,0

[827 «103 — ] %235

*107% = 194,17 kN.m

My,V,rd =

Wpl fy 827 % 10% * 235
yMO 1,0

My, c,rd = My,pl,rd = *107% = 194,35 kN.m

My, V,rd = 194,17 kN.-m < My,c,rd = 194,35 kN.m Verifica
Verificagdo da secg¢édo transversal a encurvadura por esforgo transverso
EC3 §6.2.6 (6)

h . L e
Se % > 72 *% € necessario a verificagdo da encurvadura por corte da alma, em que

€= /% = /% = 1,0 ; n = 1,0; para perfil HE220B temos: hw = 188 mme tw = 9,5 mm

188 ~ o L
o5 > 72+1 =19,79 > 72 — Falso < Nao é necessario verificar a encurvadura por corte

da alma da seccéao.
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Verificacao da seccao transversal a flexdo composta com esforco transverso
EC3§6.2.10

Para as seccdes mais solicitadas que se situam nos apoios intermédios temos os
seguintes esfor¢os atuantes: Nsd = 248,57 kN; Vsd = 207,15 kN ; Msd = 136,90 kN.m

Segundo o EC3, quando da atuacédo do esforco normal e do esforco transverso numa
determinada secc¢éo, os seus efeitos deverdo ser considerados no calculo do momento

fletor resistente dessa seccao.

Para o calculo do momento plastico resistente reduzido permitido pela presenca de
esfor¢co normal e de esforgo transverso Mn,rd € utilizada a informacgé&o disponibilizada na
Figura 48 do ANEXO V.

Esforco de axial: Nsd < 0,25 * Npl,rd

248,57 kN < 0,25 * 2139,44 kN — 248,57 kN < 534,86 kN — nivel esforgo axial = "low"
Esforco de corte:Vsd = 0,50 * Vpl,rd

207,15kN = 0,50 = 378,80 kN — 207,15 kN = 189,40 kN — nivel esforcgo corte = "high"

nivel de esforco axial - "low"

nivel de esforgo corte — "high" - Mn,rd = (1 —p) = Mpl,rd

Da Figura 48, temos {

Med = 136,90 kN.m

(2 Vsd )2 (2 207.15 1)2 000878
= * — = * — =
p Vol rd 378,80 ’
827 103 % 235
Mn,rd = (1 — p) * Mpl,rd = (1 — 0,00878) * *x107% = 192,64 kN.m

1,0

Verificacdo da seguranca da seccdo transversal a flexdo composta com esforco

fransverso:

Med < Mn,rd — 136,90 kN.m < 192,64 kN.m Verifica
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Verificacdo da resisténcia da secc¢do transversal a encurvadura devido ao esfor¢co de

compressao. EC386.3.1

A resisténcia de um elemento comprimido, por vezes é limitada pela instabilidade lateral
da seccdo comprimida — varejamento. Considerando que a viga estd simplesmente

apoiada, e travada lateralmente a cada 4,0 m, temos:
Ned = 248,57 kN
Leritico(Ler) = lb - comprimento de ecurvadura; lb = 4000 mm

Na Tabela 30 do ANEXO V, apresenta-se o calculo da verificagdo a encurvadura por

compressao, segundo o eixo longitudinal da viga em analise.
Verificacdo da resisténcia da secg¢édo transversal a encurvadura devido a flexdo na viga
EC38§6.3.2

Med < Mb,rd

Mb,rd = yLT * Wy * yjlc\/}lll

,ondeyM1 = 1,0 (EC3§6.1)

A resisténcia da viga a flexdo por vezes € limitada pela instabilidade lateral da seccao ao

qual se designa por bambeamento, no banzo comprimido.

O momento critico de bambeamento elastico Mcr para uma viga com secc¢do constante e
bissimétrica quando submetida a carga uniformemente distribuida aplicada no centro de

corte = centro de gravidade da secgéo € igual a:

EC3 § Anexo F (F.1.3 (2))

Mcr = C1 *

w2+ E x 1z (K)Z Iw  (KL)?*G It 05
— % |—] x— P —
(KL)? Kw Iz w2« E * [z
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Os factores efetivos K e Kwvariam entre 0,5 para encastramento perfeito com
empenamento impedido, e 1,0 para os casos de apoio simples em que o empenamento é
livre, neste estudo considera-se K = Kw = 1,0.

Para a distribuicdo de momentos flectores entre as secc¢des de apoio resultante de um
carregamento uniformemente distribuido e de acordo com o EC3, temos:

Estudo dos momentos positivos

Tramole3 - [M*]->K=10 - C1=1,132 EC3 § Anexo F — Tabela F.1.2)

Tramo2 - [M*]-> K=1,0 - C1 =1,285

Dados para calculo do Mcr — Perfil HE220B:

E =210 000 N/mm? ; G = 80 800 N/mm? EC3§3.2.6
Iz = 2843 * 10* mm* ; Iw = 295,4 x 10°mm®; It = 76,57 * 10* mm* ;L = 4000 mm

2+ E %Iz _ 2% % 210000 * 2843 * 10*

- — 3682781 N
(KL)? (1 % 4000)2 368278
( K )2 Iw <1)2 2954%10° o0 2
- % — — [ — —_— —
kw) "1z = \1) *2823+10° mm

(KL)?+ G « It _ (1+4000)2 80800 * 76,57 * 10*

= =1 2
2+ Exlz 72 % 210000 * 2843 = 10* 6799 mm

Tramo1le3 — [Momentos™ |

Mcr = 1,132 % 3682 781 % [10390 + 16799]%° = 687,4 * 10°N.mm = 687,4 kN.m
Tramo 2 - [Momentos*t ]

Mcr = 1,285 * 3 682 781 x [10390 + 16799]%° = 780,8 * 10°N.mm = 780,8 kN.m

A Tabela 31 do ANEXO V apresenta o calculo da verificagdo a encurvadura devido a

flexdo da viga (Momentos®).
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Estudo dos momentos negativos

Apoios2e3 - [M~]->K=10 - C1=1879 EC3 § Anexo F — Tabela F.1.1)

Mcr = 1,879 * 3 682 781 * [10390 + 16799]%° = 1141,0 * 10°N.mm = 1141,0 kN.m

= JWy *fy _ \]827 * 103 * 235 _ 0413

ALT =
Mcr 1141,0 * 10°

300
<20=——<20 - Curvaa - aLT =0,21

Curva de encurvadura - 30

Sl =y

EC38§86.3.2.2-Quadro 6.4 e 6.3
®LT = 0,5« [1 + aLT(ALT — 0,2) + ALT?]

®LT = 0,5 % [1 + 0,21(0,413 — 0,2) + 0,4132] = 0,608

1 1
LT = - = = 0,949
X ®LT + (PLT? — ALT2)05 0,608 + (0,608 — 0,4132)0°

fy 0949827103 x 235

M = yLT 107 = 184,4 kN.
b,rd =y *Wy*yMl 10 * 10 84,4 kN.m

Verificacdo da seguranca:

Med = 1369 kN.m < Mb,rd = 184,4 kN.m Verifica

Sintese da solucédo para as vigas de distribuicao laterais da cortina monoapoiada

Vigas em perfil HE220B com 12,0 m de comprimento escoradas a cada 4,0 m sendo esta

distancia o afastamento maximo entre as escoras a cota +2,18.

c) Dimensionamento das escoras intermédias

Este elemento € formado por uma viga metalica em perfil H de um tramo apoiada nas
vigas de distribuicdo laterais com comprimento L= 5,15 m, submetida ao esfor¢co normal
de compressdo Ned cujo valor foi calculado na alinea 25 b) do dimensionamento da

cortina monoapoiada.
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Aco S 235 «> fy = 235 N/mm? EC3 § 3.2 Quadro 3.1
Ned = Rsd2 = Rsd3 = 207,15 kN + 172,92 kN = 380,07 kN

Escolhendo o perfil HE160B do fornecedor Profii ARBRD cujo extrato da tabela se
apresenta na Figura 51 do ANEXO V, temos:

A = 54,25 cm?

Ned < Nc¢,rd

Axfy  54,25x10% 235

1073 = 1274 kN
YMO 1,0 i

Nc,rd =

380,7 kN <1274 kN Verifica
Adoptando o0 Aco S 235 « Seccgéo transversal é da classe 1, segundo a tabela “Arbed”.
Verificacdo da classe da secc¢do transversal do perfil HE160B EC385.5

Dimensdes: b= 160 mm; d= 104 mm; tw=8 mm; tf= 13 mm; r= 15 mm

c <33 235 235_10
oy = 33eemaque e= Fy s b
104

e <33x1 =13,0 <33,0 = Verifica,a alma da seccdo do HE160B é da Classe 1.

Classe da alma:

Classe dos banzos:

c<9_ _ 10 _b tw _ _160 8 15 = 61
tf_e,s—,,c—z > r=c= > > =61 mm

61
3 <9x1 =4,69 <9 - Verifica,os banzos da seccao do HE160B sao da Classe 1.
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Sendo a alma e os banzos da seccédo transversal do perfil HE160B em aco S 235 da
classe 1, implica que a seccéao transversal do perfil em estudo seja da classe 1, segundo
o EC3.

Verificagdo da resisténcia da seccdo transversal a encurvadura devido ao esforco de

compressao
EC38§6.3.1

A resisténcia de um elemento comprimido por vezes é limitada pela instabilidade lateral
da seccdo comprimida — varejamento. Considerando que a viga esta simplesmente

apoiada nas extremidades e que tem um comprimento de 5,15 m, temos:
Leritico(Ler) = lb - comprimento de ecurvadura; lb = 5150 mm

Na Tabela 32 do ANEXO V apresenta-se o célculo da verificacdo a encurvadura por

compressao segundo o eixo longitudinal da viga intermédia.
Sintese da solugdo para as vigas das escoras intermédias da cortina monoapoiada

Vigas em perfil HE160B com 5,15 m de comprimento, sendo o afastamento maximo entre

as escoras de 4,0 m posicionadas a cota +2,18.
d) Dimensionamento das escoras junto aos topos da cortina monoapoiada

Este elemento é formado por uma viga metélica em perfil H de um tramo apoiada nas
vigas de distribuicdo laterais com comprimento L= 5,15 m, submetida ao esfor¢co normal
de compressédo Ned cujo valor foi calculado na alinea 25 b) do dimensionamento da

cortina monoapoiada.
Aco S 235 «» fy = 235 N/mm? EC3 § 3.2 Quadro 3.1
Ned = Rsd1 = Rsd4 = 138,70 kN

Escolhendo o perfil HE120B do fornecedor Profi ARBRD cujo extrato da tabela é
apresentado na Figura 50 do ANEXO V, temos:

A = 34,01 cm?
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Ned < Nc¢,rd

Axfy  34,01+10%+235

Ne,rd =
T =" Mo 1,0

x* 1073 = 799,20 kN

138,70 kN < 799,20 kN  Verifica
Adotando o Aco S 235 « Seccéo transversal é da classe 1, segundo a tabela “Arbed”.
Verificacdo da classe da secc¢do transversal do perfil HE120B
EC3855

Dimensodes: b= 120 mm; d= 74 mm; tw=6,5 mm; tf= 11 mm; r= 12 mm

€ _ B35 _ (35
W gemaque € = fy = 235_ ,

74
65 <33x1 =11,39 <33,0 - Verifica,a alma da seccio do HE120B é da Classe 1.

Classe da alma:

Classe dos banzos:

€ ocoeiem10 el 2 2120 85 s
tf_s,s—,,c—z > r_c—z > = 44,75 mm
44.75 e ~ ~
11 <9x1 =4,07 <9 - Verifica,os banzos da sec¢ao do HE120B sao da Classe 1.

Sendo a alma e os banzos da seccédo transversal do perfil HE120B em aco S 235 da
classe 1, implica que a seccéo transversal do perfil em estudo seja da classe 1,segundo o
EC3.

Verificacdo da resisténcia da seccdo transversal a encurvadura devido ao esforco de

compressao

EC3§86.3.1
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A resisténcia de um elemento comprimido por vezes € limitada pela instabilidade lateral
da seccdo comprimida — varejamento. Considerando que a viga esta simplesmente

apoiada nas extremidades e que tem um comprimento de 5,15 m, temos:
Leritico(Ler) = lb - comprimento de ecurvadura; lb = 5150 mm

Na Tabela 33 do ANEXO V apresenta-se o célculo da verificacdo a encurvadura por
compressao segundo o eixo longitudinal da escora junto ao topo.

Sintese da solucédo para as vigas das escoras junto aos topos da cortina monoapoiada

Vigas em perfil HE120B com 5,15 m de comprimento, sendo o afastamento maximo entre

as escoras de 4,0 m, situadas a cota +2,18.

Na Figura 49 do ANEXO Il apresenta-se a composicdo dos perfis do apoio superior da
cortina, planta do escoramento dimensionado a cota + 2,18.

5.3 Escolha da solucdo das cortinas de estacas-pranchas estudadas para
elaborac&o do processo de procedimento.

Analisando os resultados dos dimensionamentos efetuados nos pontos 5.1 e 5.2 pelo
método da consola e pelo método do apoio livre ou simples, verifica-se que a
consideracdo de um apoio (escoramento metdlico) na parte superior da cortina teve como
resultado uma acentuada diminuicdo do momento fletor maximo da cortina, passando de
711,1 kKN.m /m (cortina em consola) para 197 kN.m /m (cortina monoapoiada) e como
consequéncia da secc¢éo da cortina resultou a redugdo da massa da cortina de 177 kg /

m? para 97 kg / m?.

Observa-se igualmente que a altura total da cortina passou de 14,9 m (= 15,0 m) para
8,48 m =(8,50m).

O dimensionamento da cortina monoapoiada pelo método do apoio livre ou simples
permite a aplicagdo da correcdo de Rowe, o qual possibilita otimizagdo do calculo do
momento fletor maximo, o que por sua vez se traduz na reducdo da seccao da cortina

como se pode verificar na alinea 23).
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De acordo com o estudo efetuado anteriormente observa-se que para a solucdo da
cortina monoapoiada a secc¢ao transversal do perfil da cortina passou do perfil PU 11R
para o perfil PU 9R, tendo como resultado uma reducdo da massa da cortina de 97 kg /
m? para 82 kg / m® Ressalva-se que perfil PU 9R permite uma solucdo mais econémica
mas apresenta uma secc¢do da classe 3, enquanto o perfil PU 11R expde uma secc¢ao

transversal da classe 2.

A seguir apresenta-se o0 estudo da composicao dos precos unitarios de cada uma das
solucBes estudadas para decisdo sobre o0 preco unitario a considerar na proposta do

procedimento concursal.

Este estudo tem por base as dimensfes em planta para a escavagdo de 5,75 m x 12,6 m.
Na solucédo da cortina monoapoiada prevé-se o enchimento dos espacos existentes entre
a viga de distribuicdo e as estacas-pranchas com betdo C16/20 por forma a uniformizar a
superficie de apoio da estacas e assim possibilitar uma melhor distribuicdo da carga
atuante sobre o apoio. Prevé-se ainda a colocacdo de 2 varbes de aco ¢ 12 mm com
comprimento de 0,85 m/vardo ligados a viga de distribuicdo, por espaco, de modo a
suportarem o peso do betdo de enchimento acima referido.

No ANEXO V apresentam-se as Tabelas 34, 35, 36, 37, 38, 39 relativas ao calculo da
composicao de custos referentes as atividades, da cortina em consola do perfil AZ 37 —
700 e da cortina monoapoiada para os perfis PU 11R e PU 9R, do escoramento metalico,

do betéo de enchimento, e das armaduras em vardo ago A 400 NR.
Cortina em consola solugéo com o perfil AZ — 37 - 700:
Area de cortina em consola — Acc = [2 * (12,6 + 5,75)] m * 15,0 m = 550,50 m?
Preco unitario da cortina em consola — PU = 107,64 €/m?
Cortina monoapoiada solugédo com o perfil PU 11R, e com o perfil PU 9R
Area de cortina monoapoiada - Acm = [2 * (12,6 + 5,75)] m * 8,50 m = 312,00 m?
Célculo da incidéncia do escoramento por m? de cortina:

Preco unitario do perfil PU 11R — P.unit.= 68,57 €/m?
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Precgo unitario do escoramento metalico —» P.unit.= 4,15 €/kg

3776 kg

kg € )
S 415— = 50,2 €/m

=121k 2 5121—=
g/m” = mz kg

Incidéncia do escoramento =

Preco unitario do betdo C16/20 — P.unit.= 88,65 €/m3

,76 m3 _m? _m? € 5

Incidéncia do betao = —_—
m

Preco unitario da armadura em vardo — P.unit.= 1,37 €/m?

55,6 kg kg kg

€
2 mZ O'ZOW - 0,20 * 1,37 — = 0,30 €/m?

Incidéncia da armadura = —
m kg
Perfil PU 11R — P.unit.composto = 68,57 + 50,2 + 0,50 + 0,3 = 119,6 €/m?

Perfil PU 9R — P.unit.composto = 67,24 + 50,2 + 0,50 + 0,3 = 118,2 €/m?

No mapa comparativo seguinte € apresentada a sintese das solu¢des estudadas para

decisdo sobre a cortina de estacas-pranchas a utilizar no procedimento concursal.

Mapa comparativo das solu¢cdes estudadas
Cortina Perfil ArcelorMittal | Area da cortina (m?) | P. Unit. (€/m?® | Preco Total (€)
Consola AZ — 37 -700 550,50 107,64 59.255,80 €
Monoapoiada PU 11R 312,00 119,6 37.315,20 €
Monoapoiada PU 9R 312,00 118,2 36.878,40 €

Observando os resultados obtidos constata-se que a cortina em consola apresenta o
preco unitario inferior & solugdo mais econdémica da cortina monoapoiada, no entanto a
area total da cortina em consola necessaria € bastante superior & area total da cortina
monoapoiada, este facto origina que a solugdo para a contengdo periférica em cortina de

estacas-pranchas metalicas monoapoiada seja a solu¢cdo mais econdémica.

Das solug@es estudadas a mais econdmica e que considera igualmente as necessidades

de célculo da cortina é a solu¢do que indica a utilizagdo do perfil PU 9R do fabricante
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ArcelorMittal. A introducdo do apoio a cota +2,18 (escoramento metalico) permitiu uma
reducdo na area total da cortina na ordem dos 43,3%, e uma reducéo do preco total da

cortina em cerca de 37,8%, em rela¢cdo a cortina autoportante.

A solugdo da cortina monoapoiada é mais econémica do que a cortina em consola. Com
a aplicacdo da correcdo de Rowe no dimensionamento da cortina monoapoiada atraves
do recurso ao método do apoio livre ou simples, obteve-se uma reducao 15,5% na massa
da cortina, e uma reducao do preco unitario de 1,2%.

Neste estudo de cortinas de estacas-prachas devido ao facto da envolvente da obra se
situar numa zona ndo urbana em que ndo existem edificacbes nem infraestruturas e
também pelo facto da cortina a realizar ser provisoria estando apenas em servico durante

a execucao da obra.

Com base nestes pressupostos dispensou-se a verificagdo da deformacdo sofrida pela

cortina em relagéo ao estado limite Ultimo de utilizac&o.

Numa situacdo de realizacdo da obra em meio urbano terd que ser feita também a

avaliacdo do comportamento da cortina em relacédo ao estado limite de utilizacéo.

A verificacdo em relagdo ao estado limite dltimo de utilizagdo € necesséria devido ao
facto das edificacbes e infraestruturas existentes na envolvente dos trabalhos serem
variaveis determinantes para o célculo da cortina e para a escolha da solucao a estudar e
a orcamentar durante a elaboracdo da proposta do concorrente ao procedimento

concursal pré-contratual /fase de formacéao de contrato de empreitada de obra publica.

Por fim, constata-se que todo o conhecimento da area de Engenharia Civil € necessério e
essencial para o sucesso de cada um dos interventores envolvidos no processo

procedimental de contratacdo de obras publicas.
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6. CONCLUSAO

O enquadramento histérico apresentado no capitulo 2 constituiu uma parte da pesquisa
efetuada sobre o tema do TFM o qual se revelou importante para a andlise dos processos
de procedimentos concursais de obras publicas ocorridos no passado permitindo
conhecer melhor a agdo dos intervenientes nestes processos no periodo entre o reinado

de D. Maria Il e a atualidade.

Embora muitos dos diplomas mencionados ndo se encontrem em vigor a informacéo que
transmitem permite perceber o passado e o presente dos procedimentos concursais de

obras publicas em Portugal.

O Cddigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008 de 29 de
janeiro € o diploma que regula a contratagdo publica em Portugal, incluindo a parte
referente aos procedimentos concursais de obras publicas. A elaboracdo e a publicagéo
do Cadigo dos Contratos Publicos tiveram também como principal funcdo o alinhamento
da legislagdo nacional com as diretivas comunitarias, sobre o tema dos procedimentos
pré-contratuais publicos para a formagéo de contrato de empreitada de obra publica, ou

outro tipo de objeto a contratar por qualquer entidade publica.

Os intervenientes que participam nas dinamicas inerentes aos processos dos concursos
publicos e de realizagdo de obras publicas em Portugal sdo designados por entidade

adjudicante e ou dono de obra e por entidade concorrente ou empreiteiro.

A perspetiva da entidade adjudicante visa escolher o tipo de procedimento a adotar num
determinado processo de obra publica e proceder a elaboracdo das pecas do
procedimento escolhido para a formagao de contrato em conformidade com a tramitagéo

procedimental do CCP.

A perspetiva da entidade concorrente visa escolher dentro da oferta de procedimentos
concursais lancados pelas entidades adjudicantes publicas aqueles que lhes convém
estudar, orcamentar e elaborar proposta para concorrer de acordo com o estipulado nas
pecas de cada procedimento pré-contratual tendo como objetivo a adjudicacdo da
empreitada para a formacao de contrato de obra publica a luz do Cédigo dos Contratos
Publicos, enriquecendo desta forma a sua carteira dos contratos de obras publicas a

realizar.
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Em relacdo ao dimensionamento das cortinas estudadas, efetuou-se o calculo recorrendo
a Abordagem de Calculo do Tipo 1 tendo sido consideradas na avaliacdo as

combinacdes 1 e 2 em conformidade com o Eurocédigo 7.

by

De acordo com a Sebenta da Unidade Curricular de ESFIl (ISEL) “ a partida a
combinacédo 2 leva ao dimensionamento externo (geotécnico — GEO) e a combinacao 1
conduz ao dimensionamento interno (estrutural — STR), mas em certas circunstancias
este principio pode nédo ser verificado.” No estudo efetuado neste trabalho obtiveram-se

0s resultados que constam no mapa comparativo seguinte:

Mapa comparativo cortinas estudadas — AC1

Cortina AC1 Combinacao 1 Combinacao 2
Ficha 6,559 m 7,808 m
Consola
Momento maximo 667 KN.m/m 711,12 KN.m/m
Ficha 2,590 m 2,984 m
Monoapoiada
Momento maximo 194,2 KN.m/m 197 KN.m/m

Analisando os dados obtidos no mapa anterior verifica-se que a Combinacéo 2 levou ao
maior comprimento da ficha — resultante do dimensionamento externo, e conduziu
também ao maior valor do momento fletor maximo — resultante do dimensionamento
interno. Estes resultados contribuem para o refor¢o do principio acima mencionado. Cada
solucdo de cortinas de contencdo devera ser estudada caso a caso uma vez que na
superficie terrestre as condi¢cdes geotécnicas variam de local para local bem como as

condicionantes existentes na envolvente da obra.

Por fim, a realizacdo do estagio num ambiente profissional e a elaboragéo do relatério de
estagio apresentaram um resultado bastante positivo, visto que foram desenvolvidos e
realizados o0s objetivos inicialmente estabelecidos, 0s quais contribuiram para
desenvolver conhecimentos e adquirir competéncias sobre 0 tema proposto no a&mbito da

Engenharia Civil.

O estudo desenvolvido enquadra-se no ambito da vasta area de analise dos
procedimentos concursais para a formacédo de contrato de obra publica, tanto na ética da

entidade adjudicante como na 6tica da entidade concorrente.
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“Collecgao Official da Legislagdo Portuguesa redigida por José Maximo de Castro
Neto Leite e Vasconcellos, do Conselho de Sua Magestade e Juiz da Relagéo de

Lisboa, Anno de 1852, Imprensa Nacional, Lisboa 1853”.

Extrato do Decreto de 30 de agosto de 1852, da Rainha D. Maria ll

Jodo Cardoso - ISEL 3/88



Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

(28 e Agosto.) 1852. 388

600 réis em arestel. ane*mem a0 ‘Conselheiro Director da mencionada kl-
fandega para seu conhecimento e mais effeitos competentes.
“Pago, em 28 de Agosto de 4852, = Antonio “Maria de Fontes Pereira de Mello.
=Pura o Conselheiro Director da “Alfaadesa Grande de Lishoa. (1)
‘No ﬁmm&db Gmtk 4 dc Setembro, N° 209.

mumamﬂmmdenm ‘o Relatorio (B) dos !!umstros e Secretnnos d'Esudo
de todas as Reparlicdes; Hei por bem Decretar o seguinte :

Artigo 1.° E creado um Ministerio -de Qbras Piblicas, Commercio ¢ Industria,
o qual serd composto pela f6rma seguinte :

“Secretaria Geral e Gabﬁe@éwm“hr db’mmstro-, ;

Direcciio das Obras Publicas e Minas; !

Direcgdo do Commercio, Agricultura e Manufacturas;

Reparticlo de Comabilidade,

Art. 2.° As Repartigdes mencionadas no artigoantecedente serlio subdivididas como
melhor convier ao servu;o, e conforme a nalurem dos' assumptos que devem pertencer
a mda uma. -

Sirt. 3 0 quadm dns lﬁmpneﬂados do va&teﬂo das ‘Obras Piblicas, Commer-
cio e Industria serd, quanto possivel, preenchido com Empregados do Rinisterio “do
Reino, oude quolquer autra Reparticao do Estado.

Art. 4° 8o creados wm Conselho Geral de (*)bras‘!’&blwaq. eu mthmselto’*Geml
de-Commercie, ‘Agricultura, e Mandfcturas. Deeretos especiaes regulario a - erénmsn-
¢lio e attribuicdes destes Conselhos.

Art. 5.° -Sio da immedista dependencia’ do Ministerio das'Obras Publicas a admi-

384 1852. (30 de Agosto,)

nistracio geral das Mattas, a direcclo dos trabalhos geodesicos e topograpblcos, ea
mspeccﬂo dos faroes.

“Art, 6.° Aquelles ramos de servico piblico, que podem, sem inconveniente, ser
desligados de qualquer outro, serdio distribuidos nas differentes organisacdes ministeriaes,
por um ou por outro dos Ministerios, segundo mais proveitoso for 4 hoa administragdo.

Art. 7.° O Governo dari conta s Cortes das disposicdes deste Decreto.

Art. 8.° Fica revogada a Legislacio em contrario.

Os Ministros e Secretanos d’Estado de todas as Reparticoes assim o tenham en=
tendido e facam executar. Paco de Mafra, em trinta de Agosto de mil oitocentos cin~
coenta ¢ dois. == RAINHA. = Duque de Saldanha_—Rodngo da Fonseca Magalhaes
=Antomo ‘Maria de Fontes Pereira de Mello = Antonio Aluizio Jervis d’Atouguia.

No Diario do Governo de 1 de Setembro, N.* 206.

——e——
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——e——

ATTBNDENDO ao que Me representaram os Ministros e Secrefarios d’Estado de
todas as Reparticdes; Hei por bem Decretlar o seguinte :

Artigo 1.° O Conselho das Obras Publicas, creado por Decreto da data de hoje,
& composto:

Do Ministro das Obras Piblicas, Presidente ;

De Director Geral, Vice-Presidente ;

E de mais quatro Vogaes nomeados pelo Governo entre os Officiaes de qualquer arma
do Exercito, e de qualquer graduacdo, com tanto que possuam as habilitucoes scienti-
ficas necessarias.

Art. 2.° Os Engenheiros Directores em chefe de ftrabalhos civis em qualquer
divisdo de territorio, quando estiverem em Lishoa tem assento e voto no Conselho.

Art. 3.° As attribuicdes do Conselho de Obras Publicas siio meramente con-
sultivas.

Art. £.° O Conselho emitte o seu parecer sobre todos os negocios de Obras Pi-
blicas ou minas, sobre que o Goyverno o consultar.

(30 de 4gosto.) : 1852. 385

Art. 8.° O Conselho deve ser ouvido sobre quaesquer projectos de estradas de
caminhos de ferro, pontes, dessecamentos de pantanos, canaes de navegagdo ou irri-
gaglo, classificagdo de estradas, e outros similhantes.

Art. 6.° O Chefe da Direccdo geral de Obras Publicas no competente Minis-
terio ndo tem accrescimo de vencimento algum por pertencer ao Conselho; os outros
Vogaes vencerdo o soldo das suas patentes, e a gratificagdo correspondente, como se
fossem pertencentes ao corpo de Engenheiros, e estivessem em Commissdo de activi-
dade.

Art. 7.° O Governo daré conta 4s Cortes das disposi¢des contidas no presente
Decreto. ~

Os Ministros Secretarios d’Estado de todas as Repartigdes assim o tenham in-
tendido, e facam executar. Paco de Mafra, em trinta de Agosto de mil oitocentos cin-
coenta e dois = RAINHA = Duque de Saldanha == Rodrigo da Fonseca Magalhdes
= Antonio Maria de Fontes Pereira de Mello—= Antonio Aluizio Gervis d'Atouguia.

No Diario do Governo de 1 de Setembro, N.° 206.

—e——
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“Collec¢édo Official da Legislacdo Portuguesa, Anno de 1906, Imprensa Nacional, Lisboa
1907.”

Extrato do Decreto de 9 de maio de 1906
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D.do G. n.” 111, de 18 de maio de 1906.

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS, COMMERCIO E INDUSTRIA
Direcgdo Geral das Obras Publicas e Minas

Reparticdo de Obras Publicas

Senhor. — S3o datadas de 1887 as clansnulas e condigdes
geraes que regulam as empreitadas de obras publicas.

Neste j4 longo lapso de tempo tem a experiencia demons-
trado, como era natural, a necessidade de se modificarem
algumas das suas disposi¢Oes e de se lhe additarem outras
novas, especialmente reguladoras do fornecimento de ma-
teriaes, a que nem sempre se ajustavam bem prescrig¢des
que foram estabelecidas, tendo-se principalmente em vista
a execugio de obras. ‘

Taes slio as razdes que me levam a formular um pro-
jecto de clausulas e condigdes geraes para empreitadas de
obras publicas e fornecimento de materiaes.

Neste projecto foram attendidas as indicagdes da pra-
tica, tendentes a acautelar pela melhor forma os interesses
do Estado sem prejuizo dos legitimos direitos dos emprei-
teiros e fornecedores.

Harmonizaram-se tambem com as prescrigdes hoje esta-
belecidas, relativamente a pagamentos de obras publicas,
as disposicdes das anfigas clausulas e condigdes geraes,
relativas a este importante assunto de administragio.

Embora modesto, parece-me de utilidade o projecto de
decreto que hoje tenho a honra de submeiter ao elevado
eriterio de Vossa Majestade.

Secretaria de Estado dos Negocios das Obras Publicas,
Commercio e Industria, em 9 de maio de 1906. = José
(Gongalves Pereira dos Santos.

Jodo Cardoso - ISEL
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Attendendo ao que expde o Ministro e Secretario de
Estado dos Negocios das Obras Publicas, Commercio e
Industria, relativamente 4 necessidade de modificar as
disposi¢des das clausulas e condigdes geraes para emprei-
tadas, a que se refere a portaria de 28 de abril de 1887:
hei por bem determinar que, em substitui¢io das mencio-
nadas clausulas e condi¢des geraes, se adoptem as que
baixam, ecom o presente decreto, assinadas pelo referido
Ministro e Secretario de Estado.

O mesmo Ministro e Secretario de Estado assim o te-
nha entendido e faga executar. Pago, em 9 de maio de
1906. = REIL. = José Gongalves Pereira dos Santos.

Clausulas e condicfes geraes de empreitadas e fornecimentos
de obras publicas

Jodo Cardoso - ISEL
8/88
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ANEXO Il - ELEMENTOS DO CAPITULO 2
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TABELAS: 1a6

Tabela 1 - Estrutura do Decreto de 9 de maio de 1906

CAPITULO ASSUNTO ARTIGO
Disposicdes Gerais 1.°-5°
Do empreiteiro e do seu pessoal 6.°-14.°
Dos estaleiros, dos materiais e da execuc¢éo de obra 15.°-34.°
Das alteracdes nas obras 35.°-43°

Do fornecimento de materiais, maquinas ou utensilios por contrato  44.°—47.°
em hasta publica

Medicbes, contabilidade e pagamentos 48.°-56.°
Recepcao das obras e sua liquidagéo 57.°-65.°

Rescisédo do contrato, reclamacdes e disposi¢des diversas 66.°—77.°

Tabela 2 - Estrutura do DL n.°48871.D.R. n.°42, Série | de 1969-02-19

CAPITULO ASSUNTO SECCOES ARTIGO

Dos regimes de empreitadas de obras publicas laV 1.°-42°

Da formacéo de contrato laVv 43.°-113°
Da execugéo da empreitada laVil 114.°-175.°
Dos pagamentos lall 176.°-190.°
Da recepcao e liquidacdo da obra la Vil 191.°-207.°

Da rescisdo e da resolucdo convencional da - 208.°-216.°
empreitada

Do contencioso dos contratos - 217.°-223.°

Disposicdes finais e transitorias - 224.°-226.°

Jodo Cardoso - ISEL 11/ 88
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Tabela 3 - Estrutura do DL n.° 235/86. D.R. n.° 188, Série | de 1986-08-18

CAPITULO ASSUNTO SECGOES ARTIGO

Dos regimes de empreitadas de obras publicas laVv 1.°-47°

Da formac&o de contrato laV 48.°-117°
Da execucdo da empreitada la Vi 118.°-177.°
Dos pagamentos lall 178.°-193.°
Da recepcao e liquidacdo da obra la Vil 194.°-210.°

Da rescisdo e da resolucdo convencional da - 211.°-219.°
empreitada

Do contencioso dos contratos - 220.°-231.°

Disposi¢des finais e transitorias - 232.°-236.°

Tabela 4 - Estrutura do DL n.° 405/93. D.R. n.° 287, Série 1 de 1993-12-10

TITULO ASSUNTO CAPITULO ARTIGO

Dos regimes de empreitadas de obras publicas laV 1.°-46.°

Da formac&o de contrato laVl 47°-122°
Da execucéo da empreitada la Vil 123.°-181.°
Dos pagamentos lalll 182.°-197.0
Da recepcao e liquidag&o da obra laVi 198.°-214.°

Da rescisdo e da resolucdo convencional da - 215.°-223.°
empreitada

Do contencioso dos contratos - 224.°-235°

Disposigdes finais e transitorias - 236.°-241.°
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Tabela 5 - Estrutura do DL n.° 59/99. D.R. n.° 51, Série I-A de 1999-03-02

TITULO ASSUNTO CAPITULO ARTIGO
Disposicdes gerais - 1.°2=7.°
Tipos de empreitadas laVv 8.°-46.°
Formagao do contrato la Vil 47.°-139°
Execucdo da empreitada la Vil 140.°-201.°
Pagamentos lall 202.°-216.°
Recepcao e liquidacdo da obra la Vil 217.°-233.°
Rescisdo e resolucdo convencional da empreitada - 234.°-242°
Concessoes de obras publicas - 243.°-252.°
Contencioso dos contratos - 253.°-264.°
Subempreitadas - 265.°-272.°
Disposicdes finais 273.°-278.°

Jodo Cardoso - ISEL 13/ 88
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Tabela 6 - Dados dos diplomas: regime das empreitadas de obras pubicas

Capitulos/ D.9 Maio de 1906 DL 47871 DL 235/86 DL 405/93 DL 59/99
Titulos

5 42 47 46 7
9 71 70 76 39
20 62 60 59 93
9 15 16 16 62
4 17 17 17 15
9 9 9 9 17
9 7 12 12 9
12 3 5 6 10
- - - - 12
- - - - 8
- - - - 6
Total de artigos 77 226 236 241 278
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FIGURAS: 3a 8

Figura 3 - Diagrama: CCP tipos de procedimentos

Figura 4 - Diagrama: Ajuste direto
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Figura 5 - Diagrama: Concurso publico

Figura 6 - Diagrama: Concurso limitado por prévia qualificagdo
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Figura 7 - Diagrama: Procedimento por negociacdo

Figura 8 - Diagrama: Dialogo concorrencial
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TABELAS: 7a 15

Tabela 7 - Tipos de pegas dos procedimentos de formacgao de contrato [Fonte: Tiago Mota — Guia
Tedrico/Pratico-Codigo dos Contratos Publico]

Ajuste direto - art.® 40° a) - Convite a apresentacéo de propostas;

- Caderno de encargos.

Concurso publico - art.° 40° b) - Programa do procedimento;

- Caderno de encargos.

Concurso limitado por prévia qualificacdo - art.° - Programa do procedimento;
40° c)
- Convite a apresentacéo de propostas;

- Caderno de encargos.

Procedimento de negociagéo — art.° 40° d) - Programa do procedimento;
- Convite a apresentacéo de propostas;

- Caderno de encargos.

Dialogo concorrencial - art.? 40° e) - Programa do procedimento;
- Convite a apresentacéo de solugdes;
- Convite a apresentacéo de propostas;
- Memdria descritiva;

- Caderno de encargos.
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Tabela 8 - Estrutura do DL n.° 18/2008. D.R. n.° 20, Série | de 2008-01-29

CAPITULO

ASSUNTO

Disposicdes Gerais
Disposicdes complementares
Disposicdes transitorias

Disposicdes finais

Contratacdo publica

Regime contra - ordenacional

Disposicdes finais

ANEXO — CODIGO DOS CONTRATOS PUBLICOS

Disposicoes gerais — Ambito de aplicagéo

Regime substantivo dos contratos administrativos

ARTIGO

1.°-15°

16.°-277.°

278.° - 454.°

455.° - 464.°

465.° - 473.°

Tabela 9 - Primeira alteracdo ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro

Artigo do CCP

Alterado: alinea (s)

Revogado: alinea (s)

Aditado: artigo

Art.° 4.°

2a)

Tabela 10 - Segunda alteragdo ao DL 18/2008 de 29 de janeiro

Artigo do DL 18/2008

Alterado: alinea (s)

Revogado: alinea (s)

Aditado: artigo

Art.2 9.°

1)

Jodo Cardoso - ISEL
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Tabela 11 - Terceira alteragdo ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro

DL 278/2009 de 2 de outubro — Terceira alteracao

Artigo do CCP Alterado: alinea (s) Revogado: alinea (s) Aditado: artigo
Arte20° 2a) 2¢c) -
Arte52 3) - ;
Art.° 55. a), 9) - -

Art. 57.° 2¢c) - -
Art.258.° 4) - -
Art.© 83.° 1), 2), 3), 4), 5) - Art083.0- A
Art.° 86.° 1c), 2), 3), 4), 5) - -
Art.0113° 5) - -
Art.01150° i) - -
Art°118.° 1), 2), 3) . .
Arte132.° f), 9), h) - -
Art° 164.0 a) - ;
Art.©180.° 2) - -
Art.° 186.° 1) - -
Art.0 295.° 7) - -
Art.° 361.° 3) - -
Art.° 370.° 3) - -
Art.° 373.° 2) - -
Art.° 381.° 1) - -
Art.0 394.° 5) - ]

Jodo Cardoso - ISEL
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Tabela 12 - Quarta alteragdo ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro

Artigo do CCP

Alterado: alinea (s)

Revogado: alinea (s)

Aditado: artigo

Art.2 299.°

1a) 1b) 1c) 1d) 2) 3) 4)

Art.2299.°- A

Art.° 326.°

2) 3) 4) 5) 6)

Tabela 13 - Quinta alteracdo ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro

Artigo do CCP Alterado: alinea (s) Revogado: alinea (s) Aditado: artigo
Arte 77.0 1) . )
Art.° 78.° - - Art.° 78.°- A
Art.0 95.° 43) 4d) 4b) -
Art.° 104.° 1a) 2a) 2d) 2b) -
Art.© 283.° - - Art.° 283.°- A
Art.0 472.° 3) 4) - )

Tabela 14 - Sexta alteracdo ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro

Artigo do CCP

Alterado: alinea (s)

Revogado: alinea (s)

Aditado: artigo

Art.0127.°

2) 3)

Jodo Cardoso - ISEL
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Tabela 15 - Sétima alteragdo ao CCP, aprovado pelo DL 18/2008 de 29 de janeiro

Decreto - Lei n.° 149/2012, de 12 de julho — Sétima alteracéo

Artigo do CCP Alterado: alinea (s) Revogado: alinea (s) Aditado: artigo

Arte2p° le) 2a) i) 3) -

Art.2 5.0 4i) 7) 3) .
Art.°19.° a) - -
Art. 20.° 1a) 4) .
Art.°27.° - 1) 7) -
Art.031.° 1) . .
Art.042.° - 7) 8) 9) 10) -
Art.0 430 1) 2) 3) 5) . .
Art.°55.° f) j) - -
Art.° 58.° - 4) ;
Art.°61.° 1) 2)3)4)5) 6) 7) - -
Art.° 86.° 1c) - -
Art.0 114.° 2) - ;
Art.° 126.° - Art.° 126.° -
Art.2 146.° - 2)) -
Art.2 219.° 1) - -
Art.° 276.° 4c) - -
Art.° 370.° 2a) 2b) 2c) 2d) 3) -
Art.° 376.° 1) 3)4)5) 6) 7) 8) 9) -

Continua na pagina seguinte
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Art° 377.° 2a) 2b) 2d) - -
Art.° 378.° 3)4) - -
Art.2 4540 1b) 2a) 2b) 2c) 2d) -
Art. 465.° 1) 2) - -

Anexos LILIV,V = =
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FIGURAS: 9 a 29

ADMINISTRACAO

Comissao
Executiva

Comisséo de
Segurancga

Departamento de
Seguranca

Departamento de

Qualidade e
Ambiente

Departamento
Juridico

Departamento
Técnico

Departamento de
Construcao Civil

Departamento de
Infraestruturas

Setor de Estudos e
Orcamentos de
Construcéo Civil

SEO-CC

Setor de Estudos e
Orcamentos de
Infraestruturas

SEO - Infr

Figura 9 - Organograma parcial: Estrutura da empresa [Fonte: Alves Ribeiro, S.A.]
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P .
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Figura 10 - Fluxograma: Escolha dos procedimentos [Fonte: Alves Ribeiro, S.A.]
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Figura 11 - Fluxograma: Concecéo e desenvolvimento [Fonte: Alves Ribeiro, S.A.]
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Arquivo

1
Sim

Dep. Técnico
Verificag&o final da incluséo da

totalidade dos documentos que

Estudo e
Orcamento

Proposta

instruem a proposta, de acordo
com as exigéncias do Programa
do Procedimento

A 4

Dep. Técnico
- Entrega da proposta

Mapa de concursos
MR.AR.060
Doc. Comprovativo

- Atualizagdo do mapa de
concursos

////\\\\
_— Dono de Obra

Adjudicagao

Resp. SEO
Promove reuniéo de

transferéncia do processo de
estudo e orgamentagao para o
Setor Produgéo

de entrega da
proposta

Adjudicagao

Legenda:

o
| Inicio/Fim

Processo

Subprocesso

P
= i

- . ,.,\
<__Decisdo -

Documento

Figura 12 - Fluxograma: Elaborac&o da proposta [Fonte: Alves Ribeiro, S.A.]
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Estudos e orgcamentos dos procedimentos concursais- 2008 a 2012

500,00

450,00

400,00

330,00

300,00

250,00
200,00

150,00
100,00

Valores Milhdes Euros (ME)

50,00

0,00
ESTRG. PARTC. AD. cp. clLPQ P.N. D.C.

m2008 0,00 274,04 5,17 172,35 0,17 0,00 0,00
m2009 0,00 115,70 7,77 353,64 184,50 0,00 0,00
m2010 0,00 491,40 4,39 305,10 189,08 0,00 0,00
m2011 87,81 233,55 3,89 209,19 141,50 0,00 0,00
m2012 399,95 205,63 437 174,59 1,25 0,00 0,00

Figura 13 - Distribuicdo dos estudos e orcamentos: 2008-2012

Estudos e orcamentos dos procedimentos concursais -2008 a 2012
(Total/Ano)

1000,00

900,00

800,00
700,00
§00,00
500,00
400,00

300,00

Valores Milhdes Euros (ME)

200,00

100,00

0,00

2008 2009 2010 2011 2012

mTotal/Ano| 451,72 | 661,55 | 989,91 | 675,93 | 785,77

Figura 14 - Distribuicdo de valores anuais dos estudos e orgcamentos
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Estudos e orgamentos dos procedimentos concursais -2008a 2012
(Total /Procedimento)

1.400,00

1.200,00

1.000,00

800,00

500,00

400,00

Valores Milhdes Euros (ME)

200,00

0,00
ESTRG. PARTC. AD. CP. CLP.Q.

P.N D.C.
W Total /Procedimento 487,76 1.320,32 25,59 121487 516,50 0,00 0,00

Figura 15 - Distribui¢cdo de valores por procedimento

ke e e
F B8 F

Figura 16 - Diagrama: Contratac&o publica, Parte Il do CCP
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‘-
=

Figura 17 - Diagrama: Tipos e escolha de procedimentos

N ’

Figura 18 - Diagrama: Formacgao do contrato

Jodo Cardoso - ISEL 35/88



Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

PRESSUPOST

Bens ou servigos < 75.000 €
Empreitadas < 100.000 €

Outros contratos < 100.000€
Critérios materiais — qualquer valor
(artigos 23.°2a 27.2 e 31.°, n.°3)

1 Proposta:

+1 proposta]

:
=

Figura 19 - Fluxograma: Ajuste direto normal [Fonte: ATAM]
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PRESSUPOSTOS:

Bens ou servigos <5.000 €

Prazo <1 ano

Figura 20 - Fluxograma: Ajuste direto simplificado
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Empreitadas < 5.000.000 €

Bens ou servigos < 200.000 € (ou < 130.000 €
se entidade adjudicante = Estado, excepto
art. 20.° n.° 3)

Outros contratos

Se foi publicado no JOUE

Figura 21 - Fluxograma: Concurso publico [Fonte: ATAM]
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]

PRESSUPOSTOS:
Critério de adjudicacé@o = preco mais baixo
Bens ou servigcos de uso corrente com carater

de urgéncia < 200.000 € (ou < 130.000 € se
entidade adjudicante = Estado, excepto art.°

20.%,n.°3)
A 4
Sim
‘ Nao

Figura 22 - Fluxograma: Concurso publico urgente [Fonte: ATAM]
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Empreitadas < 5.000.000 €

Bens ou servigos < 200.000 € (ou < 130.000 €
se entidade adjudicante = Estado, excepto
art. 20.°, n.° 3)

Outros contratos

Critérios materiais (Art.° 28.°) = qualquer valor

_%g

Figura 23 - Fluxograma: Conc. limitado por prévia qualif. - parte 1 [Fonte: ATAM]
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=

4
Nao
|

Se foi publicado no JOUE

T

Figura 24 - Fluxograma: Conc. limitado por prévia qualif. - parte 2 [Fonte: ATAM]
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Critérios materiais = qualquer valor
Art.229.2,n.° 1e), Art.2 31.°, n.°1

Independentemente do preco base

A4

se o procedimento de negociagao for
adotado ao abrigo do disposto no
Art.° 29.°, alineas 1a) a 1d)

Figura 25 - Fluxograma: Procedimento de negociagédo - parte 1 [Fonte: ATAM]
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Se foi publicado no JOUE

Figura 26 - Fluxograma: Procedimento de negociacgéo - parte 2 [Fonte: ATAM]
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A 4

Empreitadas + Concesséo de obras

Outros contratos Bens + Servigos

=

Figura 27 - Fluxograma: Didlogo concorrencial - parte 1 [Fonte: ATAM]
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Figura 28 - Fluxograma: Diadlogo concorrencial - parte 2 [Fonte: ATAM]
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Néo Sim:

Se foi publicitado no JOUE

Figura 29 - Fluxograma: Concurso de concecéo [Fonte: ATAM]
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TABELA: 16

Tabela 16 - Relatério preliminar: resultados da avaliagéo de propostas

RESULTADO DO CONCURSO
c ° Proposta
S R
B g Obs.
S| &
s |3 Concorrentes diferenca _ Preco base:
. o Valor Pr_azu percentual em diferenca de valor 11.500.000 €
z O (Dias) relagdo & Base em relagéo a Base DR A
Prazo : 420 dias
11 | 1.° [CONCORRENTE 11 8.060.245,13 €} 300 -2991%| -3.439.754,87 €]
33 | 2.° [CONCORRENTE 33 8.490.437,74 €} 300 -26,17%| -3.009.562,26 €]
31 | 3° [CONCORRENTE 31 8.575.000,00 €} 300 -2543%| -2.925.000,00 €}
3 4° [CONCORRENTE 3 8.690.344,58 €] 300 -24,43%| -2.809.65542 €]
29 | 5° [CONCORRENTE 29 8.846.054,74 €} 304 -23,08%)| -2.653.945,26 €]
14 | 6.° [CONCORRENTE 14 8.886.000,00 €} 298, -22,73%| -2.614.000,00 €|
18 | 7.° [CONCORRENTE 18 8.935.000,00 €} 306 -22,30%| -2.565.000,00 €]
13 | 8.° [CONCORRENTE 13 8.950.112,35 € 304 -22,17%| -2.549.887,65 €]
23 | 9.° [CONCORRENTE 23 8.952.792,43 € 330 -22,15%| -2.547.207,57 €|
25 | 10.° [CONCORRENTE 25 8.965.662,80 €} 300 -22,04%| -2.534.337,20 €|
4 | 11.° |JCONCORRENTE 4 8.974.299,40 €} 306 -21,96%| -2.525.700,60 €}
16 | 12.° [CONCORRENTE 16 8.997.474,49 € 304 -21,76%| -2.502.525,51 €]
20 | 13.° [CONCORRENTE 20 8.999.700,00 €} 305 -21,74%| -2.500.300,00 €]
32 | 14.° [CONCORRENTE 32 9.089.220,73 €] 300 -20,96%)| -2.410.779,27 €|
22 | 15.° [CONCORRENTE 22 9.170.000,00 €] 306 -20,26%| -2.330.000,00 €]
6 | 16.° |CONCORRENTE 6 9.200.000,00 €] 297| -20,00%| -2.300.000,00 €]
2 | 17.° |ICONCORRENTE 2 9.209.420,00 €] 302 -19,92%| -2.290.580,00 €]
19 | 18.° |CONCORRENTE 19 9.350.000,00 €] 300 -18,70%| -2.150.000,00 €]
5 | 19.° |CONCORRENTE 5 9.412.000,00 €] 303 -18,16%| -2.088.000,00 €]
7 | 20.° |[CONCORRENTE 7 9.447.250,00 €] 300 -17,85%| -2.052.750,00 €]
8 | 21.° |JCONCORRENTE 8 9.578.909,08 €] 300 -16,71%| -1.921.090,92 €]
30 | 22.° [CONCORRENTE 30 9.598.300,00 €] 290 -16,54%| -1.901.700,00 €|
27 | 23.° [CONCORRENTE 27 9.659.625,00 €] 300 -16,00%| -1.840.375,00 €]
1 | 24.° |CONCORRENTE 1 9.781.7717,74 €] 300 -14,94%| -1.718.222,26 €]
15 | 25.° [CONCORRENTE 15 9.863.275,05 €] 300 -14,23%| -1.636.724.95 €|
24 | 26.° [CONCORRENTE 24 9.867.353,15 €] 300 -14,20%| -1.632.646,85 €]
26 | 27.° [CONCORRENTE 26 9.917.474,76 €] 297| -13,76%)| -1.582.525,24 €]
34 | 28.° [CONCORRENTE 34 10.082.049,88 € 304 -12,33%| -1.417.950,12 €]
12 | 29.° |CONCORRENTE 12 10.290.000,00 € 300 -10,52%| -1.210.000,00 €
10 | 30.° [CONCORRENTE 10 10.423.667,10 € 300 -9,36%| -1.076.332,90 €]
9 | 31.° |[CONCORRENTE 9 10.487.936,21 € 306 -8,80%]| -1.012.063,79 €|
17 | 32.° |CONCORRENTE 17 10.577.185,99 € 304 -8,02% -922.814,01 €}
28 | 33.° [CONCORRENTE 28 10.756.000,00 € 304 -647% -744.000,00 €}
21 | 34.° [CONCORRENTE 21 11.175.000,00 € 306 -2,83% -325.000,00 €}
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ANEXO V — ELEMENTOS DO CAPITULO 5
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FIGURAS: 30 a 49

— pnssao aectiva € pxssiva
- - Pmsae estimada
- Pnssao s;sundo EcC?

Figura 30 - Diagramas de press@es [Fonte: Sebenta ESFII - ISEL]
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Sondagem 2
g | (5) | Solo1
15 | | N:T I:pk=33':'
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T | (=37
NF{-4.22mi) ' JNEL=4 32m) V=192 kNim®
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Figura 31 - Sondagem 2: Resultados do ensaio "in situ"
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I_ 1
10 KM/ | 10 KM/
3,18m

Solo1

087 | Curp_L] da |
—m_!_ o infraesrrutura _

I I
. 232m Solo2

MF {-4 32m)

Estacas prancha metilica

Figura 32 - Cortina em consola: Escavagao — secc¢éo transversal

-0,82m
=

Ye=19.2kNim®
Yeate=21.2 mgrm’

NF (432m)  1ooswe
—=

Figura 33 - Cortina em consola: Diagrama de pressdes

Jodo Cardoso - ISEL 53/88



Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

ArcelorMittal

Perfis Z

Parfil Largura Altura Espessura Area Massa Momento  Médulo Momente Madulo Classe’

seccional inércia  resisténcia  estdtico resisténcia

elastico pléstico

AZ1Z 670 303 B.5 85 12 66, a9 18140 1200 705 1409 B
AZ13 670 303 137 72,0 107 19700 1300 765 1528 3 B
AZ 14 &70 304 140 78,3 117 21300 1400 B2S 1651 222233
AZ1T &3 37 B.S B.S 109 31" 1665
AZ 18 63 : 118 343 1800
AZ 19 63 381 10;: 10,2 164 1 129 360, 1940

Para espessura minima do aco de 10 mm
AZ 13 10/10 670 304 ) 10, 43 15,2 12 20481 1350 35

AZ18 10/10 63 38 1 1 157 123 35541 1870 )

AZ-700e AZ-770

AZ12-770 77 344 8.5 B.5 2 72,6 24 21430 1245
AZ13-770 7 344 ). ) 13 I 99 1300 17 154¢
AZ14-770 770 345 5 32 79,5 103 1355
AZ 14-770-10/10 770 345 10.0 137 29 108 2424 1405
AZ 17-700 7 | 104 f 1730
AZ18-700 . ) ) € 109 3 1800
AZ 19-700 ) ) A€ 114 ) 1870
AZ 20-700 7 119 409 1945
AZ 24-700 700 459 11.2 11.2 74 15,7 137 23820 2430 1435 2867
AZ 26-700 70 160 12,2 123 7 029 147 3972 2600
AZ 28-700 i o1 13,2 13,2 : 1,0 157 63620 2760
AZ 37-700 ) f 1,2 177 12 3705
AZ 39-700 ) 188 )75 3900
AZ 41-700 y 1.2 2 199 2 4095

Figura 34 - Extrato do catalogo 2010 - perfis Z [Fonte: ArcelorMittal]
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ArcelorMittal

Perfis U

Perfil Largura Altura Espessura Area Massa Momento  Modulo  Momento  Médulo Classe”
seccional inércia  resisténcia estatico resisténcia
elastico plastico

Estacas pranchas Al

AU14 750 408 10,0 83 132 779 104 28680 1405 B20 B AN B N
AU1B 750 411 11,5 g3 147 BE.3 115 32850 1600 LR ey Ay
AUT 750 412 12,0 9,7 151 89,0 119 34270 1665 975 1968 N
AU 18 10,5 3.1 B85 118 39300 1780 1030 2082 2 33 3 3

AL 20 444 269 129 2000 1155 7339 2 2 2 3 3

AU21 69 997 133 2075 1200 2423 2 2 2 2 3 3
Estacas pranchas PU

PU12 G000 B0 2.8 90 140 110 1200 715 1457 B
PU1210/10 600 30 10,0 10,0 148 62,6 116 1255 755 1535 21222222
PU 18" a0 430 10,2 a4 154 121 1670 380 '} 2 3 3
PU18 G00 430 9.0 163 76.9 128 1800 055 2134 2 22

PU 22 600 450 11, 9.0 174 819 137 46380 2060 1135 2422 2
PU 22 G000 12,1 95 183 BE,1 144 446D 2200 1275 2580 22 2 2 2 2|2
PU 28" 9 162 2680 30E 2

PU 28 [0 101 101.8 170 2840 1620 32609 2 2 2 2 2

PU 32 GO0 452 18,5 11,0 242 114,1 190 3200 1825 I6ET o O
Estacas pranchas PU-R

PU BR GO0 2B0 7h 69 103 48,7 a1 k- 445 4 4 4 =
PU SR L0l 160 Fio 6.4 105 49,5 az 164930 940 545

PU10R 00 360 B0 70 114 a0 1055 610 245 33313 3
FU11R B0 160 a0 7B 123 58,7 a7 209E0D 11865 B7S 3 3
PU13R 675 400 10,0 7.4 124 65,6 a7 1285 750 1515 D E
PU 14R 675 400 11,0 80 123 70,5 104 1400 B15 2 2 =
PU 15R 675 400 120 86 142 154 112 1515 BES vl e S S S

Figura 35 - Extrato do catalogo 2010 - perfis U [Fonte: ArcelorMittal]
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Estacas Prancha - Do tipo AZ 37-700

/|

5,75m

L
7 12,6m

Figura 36 - Cortina em consola: Planta das estacas prachas do tipo AZ 37-700

|-
1 40m 4,3m

Figura 37 - Cortina monoapoiada: Planta geral
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| Passivo
r—

/’In\e

Figura 38 - Método do apoio simples: Ficha curta [Fonte: Sebenta ESFII - ISEL]
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[ | [
1
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-13.70 |
wom I L L — _

Figura 39 - Cortina monoapoiada: Escavacdo — secc¢do transversal
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10 kN/m? |
R O N
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=330
Yic=18 kiim®

Pr=are

Yi=19.2 kiim®
VYsat=21,2 kiym®
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[ ey €3

Figura 40 - Cortina monoapoiada: Diagrama de pressfes
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Figura 41 - Diagrama de presséo segundo Rowe [Fonte: UC ESFII - ISEL]

f
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[
v —a
~

¢

‘t
s
Y R ——
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-0 -0 L 02 18 ey p (m2/ k)

Figura 42 - Correcdo de Rowe por redistribuigdo das pressées passivas [Fonte: UC ESFII - ISEL]

Tragado das curvas estrutural e de servigo

3500
Pt
l‘ UUJU
\’F’U 1R
E S PYI0R 560 +— Mrd — Curva estrutural
= \Eju 9
=
5 \ | mi | | iy W | -
- P 1060 —ll— Msd — Curva de servigo
]
= ~
E 5 -
= H =tk = = = -Exponencial (Mrd -
. Curva estrutural)
W
% Y M Exponencial (Msd —
! T Curva de servico)
56,0

1,25 -1,00 -0,75 -050 -0,25 000 025 0,50
Log,, p (m? kN)

Figura 43 - Correcéo de Rowe: Tragado das curvas e escolha do perfil
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Cross-sections| LYE 00| Vg4<05-Veg | Vsg>05-Vag
low | (1-p)- Mpg

1.11-(1-n-p)-Mgg

1.11:(1-n)-Mpgq

n<02 Mgd (1-p)-Mgg
| n>02 | 1.56:(1-n)(n+0.6)-Mpg | 1.56:(1-n-p){0.6+ 77} MRd
low Ngg < 0.25Ngy
Level - o - o
of axial load high | Ngg > 0.25Ngg
N A-f rov 12
n= NS"- Neg = i p= |2 \/Sd' -1
Rd MO L  YRd
Figura 44 - Extrato tabela de calculo: Momento reduzido [Fonte: UC CMM - ISEL]
psd
2 3 4 < NSd
| L | |
" 40m 7 40om T 40m
¥ i 3 7
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3

Figura 45 - Escoramento metdlico: Viga longitudinal continua
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psd=86,46kN/m

o246 37k —b e e b & b L

+— Nsd=248,57 kN

|
T 4om 7 4om T 40m

Ll

FD 05 | 050 | | 050 | 050 |
MEP 0 172,92 |115.28 115,28 |292 0
MD 57,64 5764

ME 57,64 5764
Maisrio 28,82 -28,82 28,82 [ 28,82

T 0 14,41 -14.41 0
MD 14,41 -14,41

ME 14,41 14,41
Moisrio 721 721 721 7.21

0 136,90 |-126,90 136,90 |-136,90 0

Figura 46 - Método de Hardy Cross: Calculo dos momentos fletores na viga

pPsd=86,46kN/m

Nsd=248,57 kN — ‘J7 ‘L J7 %&i J’ ‘J7 ‘L J7 J’ J7 ‘J74 «— Nsd=248,57 kN

AN

T 40om T 40m T 40m

i

(kN)

248.57 kN 24857 kN
2071

172,92 kN 5{;
138.7 KN
o h@ﬂﬂm ®

(kN)

1L} WJJJ\H\@ ‘LUUQ
1387 kN

172,92 kN

20715 kM

@ 136.90 k.m 136,90 ki.m
TTTT W LLLAL
W 36,90 kN m )
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Figura 47 - Diagramas de esforgos naviga continua
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Cross-sections a-';‘;ﬁ'o:'d Vsg < 0.5 Vg Veg> 05-Vpg
[ Wy o

) A y My | |
high 1.11:(1-n)-MRg 1.11-(1-n-p)-MRgg

n<0.2 MRg (1-p)-Mpgq
z| |1M = 1 —
Z
n>02 | 1.56(1-n)(n+0.6)-Mpg ‘55““V)°&Hi{Mm

Level |
of axial load high Ngg > 0.25Ngg
N A-f V 2
ne NSd NR i y p= |2 VSd 1
Rd d  Ymo Rd
Figura 48 - Extrato tabela de célculo: Momento reduzido [Fonte: UC CMM - ISEL]
Estacas Prancha - Do tipo PU9R
HEB220

HEB300
i A
< HEB160 o
HEB300 /J_/ (Escoras o
g intermédias) > M~
: \ /_/ Te}

< HEB120 HEB120 ks

| ||| (Escora de topo) (Escora de topo) i

y A,\_
Betdo de énchimento HEB220
£ x x 1
4 3m 4 0m 4 3m

Figura 49 - Apoio superior da cortina: Planta de escoramento a cota +2,18
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Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

PROFIL N[22 ED

Poutrelles européennes a larges ailes
HE A, HE B et HE M 100 - 1000 conformes & |'Euronorme 53-62 ; HE AA 100 - 1000; HL920- 1100

European wide flange beams
HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE A4 100 - 1000; HL 920 - 1100

Europaische Breitflanschtrager
HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gemaB Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HLHL 920 - 1100

beipaen nenin [t s
Bezeichnung Nomasign KonstruktionsmabBe Ok fliche
6 h b t ] r A b d @ Prmin Prmae A Ag
kgm mm mm mm mm mim o mm mm mm mim mim méit
HE 120 AA* 146 19 120 41 55 12 1855 98 T4 M1z 58 68 0.669 45.94
HE 120 A 199 | 114 120 5 8 12 7534 98 74 M12 56 68 0677 3406
HE 120 B w7 | 120 120 65 1 12 340 98 74 M1Z &0 68 0686 257
HE 120 M 521 | 140 126 125 N 12 66.41 98 74 M12 3 Lk 0738 1416
Désination Valeurs statiques / Section properties | Statische Kennwerte Classification
Desigmtinn axe fort yy e faible -2 ENV 1333-1-1 o5
Bezeichnu strong as y-y weak axis -2
" starke Achse -y schwache Achse 2-7 beriing 1y | compression E
G by Wy | Wig* | Ay g Wor | Wa [ & 5 b | W10 halale g |2
kg/'m o’ o’ o’ m o’ ot o’ o m mm o [ ) PR R e
HE 120 AA 146 | M134 7585 8412 472 690 | 1588 2647 40E2 293 | 2926 278 4242 3 - |2 3 -
HE 120 A 199 | 6062 1063 1195 489 846 | 2309 3848 SBBS 302 | 3506 599 647|011 - |1 1 -
HE 120 B 6.7 8644 1440 165.2 54 10% 375 5252 BOST 306 4256 1384 T -1 -
HE 120 M 521 | 2018 2882 3506 551 .15 7028 Me MEe 3 6BS6 9166 2479(1 1 i =

Figura 50 - Tabela perfis HE120 [Fonte: Profil ARBED]

PROFIL N[22 ED
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Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Poutrelles européennes a larges ailes
HE A, HE B et HE M 100 - 1000 conformes & |'Euronorme 53-62 ; HE AA 100 - 1000; HL920- 1100

European wide flange beams
HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

Europaische Breitflanschtrager
HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gem40 Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HLHL 920 - 1100

pesigatio Dimensions Dimensins for detaing. Surface
Abmessungen H Oberfliche
Bezeichnung " KonstruktionsmaBe
G h b ty i r A b d P Puin | Pmax A A
kgm mm mm mm mm mm an mm mm mm mm mim mft
HE 160 AA* 233 148 160 45 7 15 30.36 134 104 M20 76 B4 0.901 Xyl
HE 160 A 304 152 160 [ ] 15 E- 134 104 M20 78 B4 0.906 29.78
HE 160 B 26 | 160 160 ] 13 15 5425 134 104 Mz20 1] B4 0%18 2156
HE 160 M 762 | 180 166 14 n 15 97.05 134 104 M20 86 L] 0%/ 1274
L Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classification
Désignation ENV 1993-1.1
Designation ae fort yy a:e{ai:le Iz - =
Bezeichnu strong axds y-y weak axis 77
" starke Achse y-y schwache Achse 7-2 ieevS -y | ompeesion E
6 by Vigy | Wyt iy Ag by Woy | Wyt i 5 | Lx10? slegeleg
ky'm on' m’ o [ ] i om* on? m’ m mm ot [ o Y EE R R e EE AP
HE 160 AA 3B | 1283 1734 1904 650 1038 | 4787 5984 9136 397 | 3607 633 21375/3 3 -3 3
HE 160 A 304 1673 201 2451 657 1321 615.6 7695 1176 398 357 1219 31401 2 -|1 2
HE 160 B 426 | 2492 NS 350 678 1759 BEO.Z 1112 1700 405 5157 g a8 11 -1 1
HE 160 M 762 | 5098  SBRS 6B 725 3081 | 1759 2119 355 426 7757 1624 1081 |11 - |1 1

Figura 51 -Tabela perfis HE160 [Fonte: Profil ARBED]

PROFIL \2IZ2ED
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Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Poutrelles européennes a larges ailes
HE A, HE B et HE M 100 - 1000 conformes & |'Euronorme 53-62 ; HE AA 100 - 1000; HL920- 1100

European wide flange beams

HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

Europaische Breitflanschtrager
HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gem40 Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HLHL 920 - 1100

Figura 52 - Tabela perfis HE 220 [Fonte: Profil ARBED]

PROFIL N[22 ED

pesigatio Dimensions Dimensins for detaing. Surface
Abmessungen H Oberfliche
Bezeichnung " KonstruktionsmaBe
G h b ty i r A b d P Prin P A A
kgm mm mm mm mm mm an mm mm mm mm mim mft
HE 220 AA* 404 | 205 20 B a5 18 51.46 188 152 Mz27 98 118 1247 30.87
HE 220 A 50.5 210 20 7 n 18 64.34 188 152 Mz27 98 118 1255 2485
HE 220 B ns 220 220 9.5 16 18 91.04 188 152 Mz27 100 118 1270 17.17
HE 220 M muz 240 126 155 26 18 1404 188 152 Mz27 108 124 1322 11.27
L Valeurs statiques / Section properties [ Statische Kennwerte Classification
Désignetion ENV 1993-1-1
Designation ae fort yy ae Iai:le Iz - =
Bezeichnu strong ais y-y weak axis -2
" starke Achse yy sthwache Achse 2-7 benkingyy | compresson E
6 by Vigy | Wyt iy Ag Iy Woy | Wyt i 5 | Lex10* P
kn'm on' m’ o m o om* on? m’ m mm ot [ S EE ) S e EE P
HE 220 AA 404 | 4170 465 4455 900 1763 | 1510 1373 2093 542 409 1593 1456 |3 4 - |3 4 -
HE 220 A 50,5 | 5410 515.2 568.5 917 2067 | 1955 1T 2706 551 50.09  2B46 1933 |1 3 - |1 3 -
HE 220 B N5 | &M 7355 B27.0 943 2792 | 2843 2585 39389 559 6259 7657 254 |11 -|1 1 -
HE 220 M 17 14600 1217 1419 989 4531 | 5012 4435 6786 579 859 353 smAT 11 - |11 -
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Procedimentos e dinamicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Poutrelles européennes a large

European wide flange beams

HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

Europaische Breitflanschtrager

HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gema@ Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL HL 920 - 1100

s ailes
HE A, HE B et HE M 100 - 1000 conformes & I'Euronorme 53-62 ; HE A& 100 - 1000; HL 920 - 1100

Figura 53 - Tabela perfis HE 300 [Fonte: Profil ARBED]

pesigatio Dimensions Dimensins for detaing. Surface
Abmessungen H Oberfliche
Bezeichnung " KonstruktionsmaBe
G h b ty i r A b d P Prin P A A
kgm mm mm mm mm mm an mm mm mm mm mim mft
HE 300 pA* 69.8 | 283 300 15 105 7 88.91 62 08 M27 116 198 1705 2442
HE 300 A 333 290 300 BS 14 27 1125 262 208 Mz27 118 198 1.7 1943
HE 300 B nz 300 300 1" 19 7 1491 262 208 Mz27 120 198 1.732 14.80
HE 300 M 233 340 B[] il k] 27 3031 262 208 Mz27 132 208 1432 1699
L Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classification
Désignation ENV 1993-1.1
Designation ae fort yy axe faible z:z -
Bezeichnung strong ais -y waak axis 77 P el
starke Achse y-y schwache Achse -7 bending -y | compression E
6 by Vigy | Wyt iy Ag by Woy | Wyt i 5 | Lx10? slegeleg
ky'm on' m’ o [ ] i om* on? m’ m mm ot [ o Y EE R R e EE AP
HE 320 AA 742 16450 1093 1% 1319 3540 4959 3306 5057 724 61.63 5587 1041 |3 4 -3 4 -
HE 320 A 07.6 22030 1479 1628 1358 4113 6985 465.7 097 749 7163 108 1512 11 3 3|1 3 3|H
HE 320 B 127 30820 1926 2140 1382 5177 9239 6159 a9 757 3413 2251 082 |1 1 21 1 2|HI
HE 320 M 245 B6B130 3796 4435 1478 9485 | 19710 127% 1951 795 | 1326 1500 5004 11 1T 1|1 1 1 [H
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

TABELA: 17 a 39

Tabela 17 - Cortina em consola: Célculo de pressdes - Combinacéo 1

Cortina em consola: célculo de pressdes — Combinacao 1

Expressdes de calculo

Pressodes - valores de célculo

P1= vo*Q* Kay g

P,= 1,5%10%0.295= 4,4 KN/m? /m

Po= yo*Q* Kazg

P,= 1,5%10%0,249= 3,7 KN/m? /m

Ps= yY&*Y1*hs Karg

Pa= 1,35*18*4*0,295= 28,7 KN/m? /m

P4= vc*Y1*hs Kao g

P,= 1,35*18*4*0,249= 24,2 KN/m” /m

Ps= y&*Y2*hs Kazg

Ps= 1,35*19,2*3*0,249= 19,4 KN/m? /m

Pe= Y*Y2*hs Kao g

Ps= 1,35*19,2*3*0,249= 19,4 KN/m? /m

P7= Yc*Y'2*h7 Kazg

P,= 1,35* (21,2-9,8) *(f-1,5) *0.249= 3,8f-5,8 KN/m? /m

I:)8: YG*YW*hW

Pg= 1, 35*9, 8* (f-1, 5)= 13, 2f-19,9 KN/m? /m

Po= y&* Y2*ho* sz,d*l/ YRrie

Py= 1*19,2* (1,5-0,5) *4.022*1= 77,2 KN/m? /m

P10o= Yc* Y2*ho* sz,d*l/ YRie

Pio= 1¥19,2* (1,5-0,5) *4,022*1= 77,2 KN/m? /m

P11= Y&* V2*ha* sz,d*l/ YRrie

P1.= 1* (21,2-9,8) *(f-1,5) *4,022*1= 45,9f-68,8 KN/m? /m

P12: VG*Vw*hw

P.,= 1*9, 8*(f-1.5)= 9,8f-14,7 KN/m? /m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 18 - Cortina em consola: Célculo de forcas e bragcos — Combinacédo 1

Cortina em consola: célculo de forcas e bracos - Combinacédo 1

Forcas - valores de célculo

Bracos- valores de calculo

Fi= P;* hy= 4,4*4= 17,6 KN /m

B;=f+3,50 m

Fo= Po* hy= 3,7* (f+1,5)= 3,7f+5,6 KN /m

B,= 1/2f+0,75 m

Fa= Y*(Ps* hy) = %*(28,7*4)= 57,4 KN /m

B;=f+2,83 m

F4= Ps* hy= 24,2* (f+1,5) = 24,2f+36,3 KN /m

B,= 1/2f+0,75 m

Fs= Y*(Ps*hs) = ¥%4*(19,4*3) = 29,1 KN /m

Bs=f-1/2m

Fe= Pe*he= 19.4* (f-1,5) = 19,4f-29,1 KN /m

Be= 1/2f-0,75 m

F,= Y*(P7*h;) = ¥4*(3,8-5,8)*(f-1,5)= 1,9f%-5,8f+4,3 KN /m

B,= 1/3f-1/2 m

Fe= Y*(Pg*hg) = ¥4*(13,2f-19,9)*(f-1,5)= 6,6{2-19,9f+14.9 KN /m

Bg= 1/3f-1/2 m

Fo= Y*(Po* ho) = %*77,2%(1,5-0,5)= 38,6 KN /m

Bo=f-7/6 m

Fi0= P1o* hio= 77,2* (f-1,5)= 77,2f-115,8 KN /m

Bio= 1/2f-0,75 m

Fru= Y*(P1*hyy) = Y5%(45,9f-68,8)*(f-1,5)= 22,9f>-68,8f+51,6 KN/m

B]_]_: 1/3f-1/2 m

Fio= Y*(P1o*hy,) = ¥6%(9,8-14,7)*(f-1,5)= 4,9f>-14,7f+11,0 KN /m

B1,=1/3f-1/2 m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 19 - Cortina em consola: Célculo de pressdes - Combinacéo 2

Cortina em consola: célculo de pressées — Combinacéo 2

Expressdes de calculo

Pressodes - valores de calculo

P1= vo*Q* Kard

P,= 1,3*10*0,369= 4,8 KN/m?* /m

P2= yq*Q* Kazd

P,= 1,3*10*0,319= 4,1 KN/m?* /m

P3= vc*Y1*hs Kaz g

Ps= 1,0*18*4*0,369= 26,6 KN/m? /m

P4= vc*Y1*hs Kaz g

P,= 1,0*18*4*0,319= 23,0 KN/m? /m

Ps= y&*Y2*hs Kazg

Ps= 1,0%19,2*3%0,319= 18,4 KN/m* /m

Pe= Yc*Y2*hs Kaz g

Pe= 1,0%19,2*3%0,319= 18,4 KN/m* /m

P7= y&*Y'2*h7 Kapg

P,= 1,0* (21,2-9,8) *(f-1,5) *0,319= 3,6f-5,5 KN/m? /m

Ps= Yo*Yw*hw

Pg= 1,0%9, 8* (f-1, 5)= 9,8f-14,7 KN/m? /m

Po= Y&* Y2*ho* Koo, d*1/ YRrie

Po= 1*19,2* (1,5-0,5) *3.135*1= 60,2 KN/m” /m

P10= Ya* Y2*ho* Kp2a*1/ Yree

P1o= 1*19,2* (1,5-0,5) *3,135*1= 60,2 KN/m? /m

P11= v&* V'2*h11* Kpoa*1/ Yree

P1.= 1* (21,2-9,8) *(f-1,5) *3,135*1= 35,7f-53,6 KN/m? /m

P12= YG*Yw*hw

P1,= 1*9, 8* (-1.5) = 9,8f-14,7 KN/m? /m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 20 - Cortina em consola: Célculo de forcas e bragos — Combinacéo 2

Cortina em consola: célculo de forcas e bracos - Combinacéo 2

Forcas - valores de célculo

Bracos- valores de calculo

F1= P1* hy= 4,8%4= 19,2 KN /m

B;=f+3,50 m

F,= P,* h,=4,1* (f+1,5)= 4,1f+6,2 KN /m

B,= 1/2f+0,75 m

Fa= Y*(P3* hy) = ¥%:%(26,6%4)= 53,2 KN /m

B;=f+2,83 m

F4= Ps* hy= 23,0* (f+1,5) = 23,0f+34,5 KN /m

B,= 1/2f+0,75 m

Fs= Y*(Ps*hs) = ¥4*(18,4*3) = 27,6 KN /m

Bs=f-1/2m

Fe= Pes*he= 18.4* (f-1,5) = 18,4f-27,6 KN /m

Be= 1/2f-0,75 m

F.= Y*(P7*hy) = ¥4%(3,6f-5,5)*(f-1,5)= 1,8f%-5,5+4,1 KN /m

B,= 1/3f-1/2 m

Fg= Y*(Pg*hg) = ¥5%(9,8f-14,7)*(f-1,5)= 4,9-14,7f+11.0 KN /m

Bg= 1/3f-1/2 m

Fo= ¥*(Pg* ho) = %*60,2* (1,5-0,5) = 30,1 KN /m

Bo=f-7/6 m

Fi0= P1o* hio= 60,2* (f-1,5) = 60,2f-90,3 KN /m

Bio= 1/2f-0,75 m

Fiu= Y%*(P1a*hys) = ¥6%(35,7f-53,6)*(f-1,5)= 17,9f>-53,6f+40,2 KN/m

B]_]_: 1/3f-1/2 m

Fio= Y*(P1o*hy,) = ¥6%(9,8-14,7)*(f-1,5)= 4,9f>-14,7f+11,0 KN /m

B1,=1/3f-1/2 m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 21 - Cortina em consola: Estacas-pranchas metalicas selecionadas

Cortina em consola: estacas pranchas metalicas selecionados

Caracteristicas dos perfis Perfil Z — AZ 37-700 Perfil U — PU 32
Classe da seccédo 2 2

Area da seccdo (cm? m) 226,0 2420
Massa do perfil (Kg/m) 124,2 1141
Massa da cortina (Ky/m?) 177,0 190,0

W, (cm®/ m) 4260 3687

W, (cm®/ m) 3705 3200
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 22 - Cortina monoapoiada: Calculo de press@es - Combinagéo 1

Cortina monoapoiada: célculo de pressdes — Combinacéo 1

Expressdes de calculo

Pressodes - valores de calculo

P1= vo*Q* Kard

P,= 1,5*10*0.295= 4,4 KN/m?* /m

P2= yq*Q* Kazd

P,= 1,5*10*0,249= 3,7 KN/m?* /m

P3= vc*Y1*hs Kaz g

Ps= 1,35*18*4*0,295= 28,7 KN/m? /m

P4= vc*Y1*hs Kao g

P,= 1,35*18*4*0,249= 24,2 KN/m” /m

Ps= y&*Y2*hs Kazg

Ps= 1,35*19,2*3*0,249= 19,4 KN/m? /m

Pe= Yc*Y2*hs Kaz g

Pe= 1,35*19,2*3*0,249= 19,4 KN/m? /m

P7= y&*Y'2*h7 Kapg

P,= 1,35* (21,2-9,8) *(f-1,5) *0.249= 3,8f-5,8 KN/m? /m

Ps= Yo*Yw*hw

Pg= 1, 35%9, 8* (f-1, 5)= 13, 2f-19,9 KN/m? /m

Po= Y&* Y2*ho* Koo, d*1/ YRrie

Po= 1*19,2* (1,5-0,45) *4.022*1= 81,1 KN/m” /m

P10= Ya* Y2*ho* Kp2a*1/ Yree

P1o= 1*19,2* (1,5-0,45) *4,022*1= 81,1 KN/m” /m

P11= v&* V'2*h11* Kpoa*1/ Yree

P1= 1% (21,2-9,8) *(f-1,5) *4,022*1= 45,9f-68,8 KN/m? /m

P12= YG*Yw*hw

P1,= 1*9, 8%(f-1.5)= 9,8f-14,7 KN/m? /m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 23 - Cortina monoapoiada: Calculo de forgas e bragos — Combinagéo 1

Cortina monoapoiada: célculo de forcas e bragos - Combinacgéo 1

Forcas - valores de célculo

Bragos- valores de calculo

Fi= P;* hy= 4,4*4= 17,6 KN /m

Bi=10m

Fo= Po* hy= 3,7* (f+1,5)= 3,7f+5,6 KN /m

B,= 1/2f+3,75 m

Fa= Y*(Ps* hy) = %*(28,7*4)= 57,4 KN /m

B;=7/6 m

F4= Ps* hy= 24,2* (f+1,5) = 24,2f+36,3 KN /m

B,= 1/2f+3,75 m

Fs= Y*(Ps*hs) = ¥%4*(19,4*3) = 29,1 KN /m

Bs=5,0m

Fe= Pe*he= 19.4* (f-1,5) = 19,4f-29,1 KN /m

Be= 1/2f+5,25 m

F,= Y*(P7*h;) = ¥4*(3,8-5,8)*(f-1,5)= 1,9f%-5,8f+4,3 KN /m

B;= 2/3f+5,0 m

Fe= Y*(Pg*hg) = ¥4*(13,2f-19,9)*(f-1,5)= 6,6{2-19,9f+14.9 KN /m

Bg= 2/3f+5,0 m

Fo= Y*(Pg* ho) = %*81,1*(1,5-0,45)= 42,6 KN /m

By=5,65m

Fi0= P1o* hio= 81,1* (f-1,5)= 81,1f-121,7 KN /m

Bio= 1/2f+5,25 m

Fru= Y%*(P1a*hys) = ¥5%(45,9f-68,8)*(f-1,5)= 22,9f>-68,8f+51,6 KN/m

B]_]_: 2/3f+5,0 m

Fio= Y*(P1o*hy,) = ¥6%(9,8-14,7)*(f-1,5)= 4,9f>-14,7f+11,0 KN /m

B1,= 2/3f+5,0 m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 24 - Cortina monoapoiada: Calculo de pressdes - Combinagéo 2

Cortina monoapoiada: célculo de pressdes — Combinacéo 2

Expressdes de calculo

Pressodes - valores de calculo

P1= vo*Q* Kard

P,= 1,3*10*0,369= 4,8 KN/m?* /m

P2= yq*Q* Kazd

P,= 1,3*10*0,319= 4,1 KN/m?* /m

P3= vc*Y1*hs Kaz g

Ps= 1,0*18*4*0,369= 26,6 KN/m? /m

P4= vc*Y1*hs Kaz g

P,= 1,0*18*4*0,319= 23,0 KN/m? /m

Ps= y&*Y2*hs Kazg

Ps= 1,0%19,2*3%0,319= 18,4 KN/m* /m

Pe= Yc*Y2*hs Kaz g

Pe= 1,0%19,2*3%0,319= 18,4 KN/m* /m

P7= y&*Y'2*h7 Kapg

P,= 1,0* (21,2-9,8) *(f-1,5) *0,319= 3,6f-5,5 KN/m? /m

Ps= Yo*Yw*hw

Pg= 1,0%9, 8* (f-1, 5)= 9,8f-14,7 KN/m? /m

Po= Y&* Y2*ho* Koo, d*1/ YRrie

Po= 1*19,2* (1,5-0,45) *3.135*1= 63,2 KN/m” /m

P10= Ya* Y2*ho* Kp2a*1/ Yree

P1o= 1*19,2* (1,5-0,45) *3,135*1= 63,2 KN/m” /m

P11= v&* V'2*h11* Kpoa*1/ Yree

P1.= 1* (21,2-9,8) *(f-1,5) *3,135*1= 35,7f-53,6 KN/m? /m

P12= YG*Yw*hw

P1,= 1*9, 8* (-1.5) = 9,8f-14,7 KN/m? /m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 25 - Cortina monoapoiada: Calculo de forgas e bragos - Combinacgéo 2

Cortina monoapoiada: célculo de forcas e bragos - Combinacgéo 2

Forcas - valores de célculo

Bracos- valores de calculo

F1= P1* hy= 4,8%4= 19,2 KN /m

Bi=10m

F,= P,* h,=4,1* (f+1,5)= 4,1f+6,2 KN /m

B,= 1/2f+3,75 m

Fa= Y*(P3* hy) = %*(26,6%4)= 53,2 KN /m

B;=7/6 m

F4= Ps* hy= 23,0* (f+1,5) = 23,0f+34,5 KN /m

B,= 1/2f+3,75 m

Fs= Y*(Ps*hs) = ¥4*(18,4*3) = 27,6 KN /m

Bs=5,0m

Fe= Pes*he= 18.4* (f-1,5) = 18,4f-27,6 KN /m

Be= 1/2f+5,25 m

F.= Y*(P7*hy) = ¥4%(3,6f-5,5)*(f-1,5)= 1,8f%-5,5+4,1 KN /m

B;= 2/3f+5,0 m

Fg= Y*(Pg*hg) = ¥5%(9,8f-14,7)*(f-1,5)= 4,9-14,7f+11.0 KN /m

Bg= 2/3f+5,0 m

Fo= Y*(Po* ho) = %*63,2* (1,5-0,45) = 33,2 KN /m

By=5,65m

Fi0= P1o* hio= 63,2* (f-1,5) = 63,2f-94,8 KN /m

Bio= 1/2f+5,25 m

Fiu= Y%*(P1a*hys) = ¥6%(35,7f-53,6)*(f-1,5)= 17,9f>-53,6f+40,2 KN/m

B]_]_: 2/3f+5,0 m

Fio= Y*(P1o*hy,) = ¥6%(9,8-14,7)*(f-1,5)= 4,9f>-14,7f+11,0 KN /m

B1,= 2/3f+5,0 m
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 26 - Cortina monoapoiada: Estacas-pranchas metalicas selecionadas

Cortina monoapoiada: estacas pranchas metalicas selecionadas

Caracteristicas dos perfis Perfil Z — AZ 12 Perfil U — PU 11R
Classe da seccédo 2 2

Area da seccdo (cm? m) 126,0 123,0
Massa do perfil (Kg/m) 66,1 58,1
Massa da cortina (Ky/m?) 99,0 97,0

W, (cm® m) 1409 1370

W, (cm®/ m) 1200 1165

Tabela 27 - Correcao de Rowe: Dados para a curva estrutural

Dados para a curva estrutural

Perfil metélico W (cm3/m) I (cm4/m) Logio p Mrd (KN.m/m)
PU 8R 775 10830 -0,638 186,0
PU 9R 940 16930 -0,833 225,6
PU 10R 1055 18960 -0,883 253,2
PU 11R 1165 20960 -0,924 279,6
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 28 - Correcdo de Rowe: Dados para a curva de servigo

Dados para a curva de servigo

Logio p (pontos conhecidos) Meorrigido! Mméximo Meg = 197,0 (KN.m/m)
-0,50 0,875 172,4
-0,25 0,716 141,1
0,00 0,581 114,5
+0,25 0,469 92,4
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 29 - Escoramento metalico: Viga de topo - verificagdo a encurvadura (compresséao)

Escoramento metélico: viga de topo — verificagdo a encurvadura (compresséao)

Encurvadura segundo eixo mais forte (y-y)

Encurvadura segundo eixo mais fraco (z-z)

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

A1=939%xe=939%1=939

A1=939%xe=939%1=939

HE300B:iy = 12,99 cm; A = 149,1 cm?;

HE300B:iz = 7,58 cm; A = 149,1 cm?

= Lery 5750 s _Lerz 5750 = e
YTy T 1200 T 2= T7sg
= Ay 427 o Az _ 7586 _
Y= 939 2517 939 ~
h <1,2 h <1,2
Curva encurvadural p = ' - curva b Curva encurvadural p = - curva c
tf <100 mm tf <100 mm

Curva b - ay = 0,34

Curvac - az = 0,49

@y =0,5*[1+ay * (ly — 0,2) + 2y*] = 0,657

®z=05x[1+az*(1z—-02)+ 1z%] = 0,975

1 1
Xy = — = 0,897 Xz = — = 0,658
Dy + / Py? — Ay? bz ++/ Pz? — Az2
A * A *
Ny,b,rd = yy * nyly; yM1=1,0 Nz,b,rd = yz * nyly; yM1=1,0
14910 = 235 14910 * 235
Ny,b,rd = 0,89 * — 1073 = 3143 kN | Nz, b,rd = 0,65 * —5 1073 = 2305 kN

Ned < Ny,b,rd

Ned < Nz,b,rd

86,46 kN < 3143 kN  Verifica

86,46 kN < 2305 kN Verifica
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 30 - Escoramento metalico: Viga longitudinal - verificagdo a encurvadura (compresséo)

Escoram. metdlico: viga longitudinal — verificagdo a encurvadura (compressao)

Encurvadura segundo eixo mais forte (y-y)

Encurvadura segundo eixo mais fraco (z-z)

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

A1=939%xe=939%1=939

A1=939%xe=939%1=939

HE220B:iy = 9,43 cm; A = 91,04 cm?;

HE220B:iz = 5,59 cm; A = 91,04 cm?

Iy = Lery 4000 ) _Lerz 4000 71.56
YTy T oaz o 2= Ts59 7
~ My w42 o _Az_ 7186 _
Y= T 939 251U 939 7
h <1,2 h <1,2
Curva encurvadural p = ' - curva b Curva encurvadural p = - curva c
tf <100 mm tf <100 mm

Curva b - ay = 0,34

Curvac - az = 0,49

@y =0,5*[1+ ay * (ly — 0,2) + 2y*] = 0,645

®z=05x[1+azx(1z—02)+1z%| = 0,928

1 1
Xy = — = 0,905 Xz = — = 0,686
Dy + / Py? — Ay? bz ++ Pz? — Az2
A * A *
Ny,b,rd = yy * nyly; yM1=1,0 Nz,b,rd = yz * nyly; yM1=1,0

9104 * 235
Ny,b,rd = 0,905 x —————

)

* 1073 = 1936 kN

9104 % 235
Nz,b,rd = 0,686 x ————— x 1073 = 1467 kN

)

Ned < Ny,b,rd

Ned < Nz,b,rd

248,57 kN < 1936 kN  Verifica

248,57 kN < 1467 kN  Verifica
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 31 - Escoramento metélico: Viga longitudinal - verificagdo a encurvadura (Momentos”)

Escoramento metalico: viga longitudinal — verificagdo a encurvadura (Momentos™)

Mcr = 687,4 * 10°N.mm

Mcr = 780,8 * 10°N.mm

Tramo 1e 3 < [Momentos™ |
Wyxfy

/1LT=\/ Mo —\/

827 % 103 * 235
687,4 * 10°

= 0,532

Tramo 2 < [Momentos™ |
Wyxfy

/1LT=\/ Mer —\/

827 % 103 * 235
780,8 = 10°

= 0,499

h
Curva encurvadura — 5 < 2,0 - curva a

h
Curva encurvadura — 5 <20 - curvaa

Curvaa -» aLT = 0,21

Curvaa -» aLT = 0,21

@LT = 0,5 [1 + aLT(ALT — 0,2) + ALT?]

@LT = 0,5 [1+ aLT(ALT — 0,2) + ALT?]

®LT = 0,676

®LT = 0,656
1 1
XLT = — = 0,915 yLT = — = 0,924
®LT + (PLT? — ALT?)05 ®LT + (PLT? — ALT?)05
Mb,rd = yLT x Wy * fy' yM1=1,0 Mb,rd = yLT x Wy = fy' yM1=1,0
) ‘)/Ml’ ) ) ‘}/Ml’ )
827 % 103 * 235 827 % 103 * 235
Mb,rd = 0,915 * — 10 % 107 =177,8 | Mb,rd = 0,924 x — 10 % 107 =179,6
Med < Mb,rd Med < Mb,rd

111,25kN.m < 177,8 kN.m Verifica

36,06 kN.m <179,6 kN.m Verifica
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 32 - Escoramento metalico: Escora intermédia - verificagdo a encurvadura (compressao)

Escoram. metélico: escora intermédia — verificacdo a encurvadura (compressao)

Encurvadura segundo eixo mais forte (y-y)

Encurvadura segundo eixo mais fraco (z-z)

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

A1=939%xe=939%1=939

A1=939%xe=939%1=939

HE160B:iy = 6,78 cm ; A = 54,25 cm?

HE160B: iy = 4,05 cm; A = 54,25 cm?

1= Lery 5150 e _Lerz 5150 157 i
VST Terg Y 2= T 05 7"
My _ 7596 o Az _ 12706 .
Y= 939 2517 939 T
h <1,2 h <1,2
Curva encurvadural p = ' - curva b Curva encurvadural p = - curva c
tf <100 mm tf <100 mm

Curva b - ay = 0,34

Curvac - az = 0,49

@y =0,5*[1+ay *(ly — 0,2) + 2y?]| = 0,931

®z=05x[1+azx(1z—02)+ 1z%] = 1,699

1 1
Xy = — = 0,719 Xz = — = 0,367
Dy + / Py? — Ay? bz ++/ Pz? — Az2
A * A *
Ny,b,rd = yy * nyly; yM1=1,0 Nz,b,rd = yz * nyly; yM1=1,0

5425 * 235
Ny,b,rd = 0,719 x ————— % 1073 = 916 kN

’

5425 % 235
Nz,b,rd = 0,367 x ————— x 1073 = 468 kN

)

Ned < Ny,b,rd

Ned < Nz,b,rd

380,07 kN <916 kN  Verifica

380,07 kN < 468 kN  Verifica

Jodo Cardoso - ISEL

81/88




Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 33 - Escoramento metalico: Escora de topo - verificagdo a encurvadura (compresséo)

Escoram. metélico: escora de topo — verificagdo a encurvadura (compressao)

Encurvadura segundo eixo mais forte (y-y)

Encurvadura segundo eixo mais fraco (z-z)

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

_ [z5_ [235_
= [Fy " 235

A1=939%xe=939%1=939

A1=939%xe=939%1=939

HE120B:iy = 5,04 cm; A = 34,01 cm?

HE120B: iy = 3,06 cm; A = 34,01 cm?

= Lery 5150 ot _Lerz 5150 G
S 2= T 306 0
= _My_10218 Az _ 16830
YT T939 T 25T T939 T
h <1,2 h <1,2
Curva encurvadural p = ' - curva b Curva encurvadural p = - curva c
tf <100 mm tf <100 mm

Curva b - ay = 0,34

Curvac - az = 0,49

Dy =05+ [1+ay*(ly —0,2) + 2y?| = 1,243

®z=05x[1+azx(1z—02)+ 1z%| = 2,496

1 1
Xy = — = 0,542 Xz = — = 0,236
Dy + / Py? — Ay? bz ++/ Pz? — Az2
A * A *
Ny, b,rd = xy * ny1y; yM1=1,0 Nz, b,rd = yz * nyly; yM1=1,0

3401 = 235
Ny,b,rd = 0,542 x ————— % 1073 = 433 kN

’

3401 = 235
Nz, b,rd = 0,236 x ————— % 1073 = 188 kN

)

Ned < Ny,b,rd

Ned < Nz,b,rd

138,70 kN < 433 kN  Verifica

138,70 kN < 188 kN  Verifica
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 34 - Ficha composicéo de custos: Cortina em consola perfil AZ -37 700

FICHA DE ATIVIDADE - COMPOSI(;AO DE CUSTOS
Data: Julho 2013 DESCRICAO DA ATIVIDADE (m2)
Cortina em consola de estacas pranchas metdlicas recuperaweis, em ago S240 GP,
composta por perfis de ago laminado a quente em forma de Z - Perfil AZ - 37 - 700 da
ArcelorMittal ou equivalente com altura de 15 m, cravadas em solos arenosos. Obra:
Cadigo
MAO-DE-OBRA( MO)
Descri¢ao Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Operario especializado construgao civil 0,303 h 13,32 € 4,04 €
TOTAL MO
4,04 €
MATERIAIS (MAT)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Perfil AZ - 37 - 700 ( espessura 17 mm) 1,000 m2 9,46 € 9,46 €
TOTAL MAT
9,46 €
MAQUINAS (MAQ)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Grua movel ,telescopica, 30 ton, h=27 m 0,287 h 66,82 € 19,18 €
Martelo percutor de duplo efeito 0,286 h 196,34 € 56,15 €
TOTAL MAQ
75,33 €
OUTROS RECURSOS (OR)
Descri¢do Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Meios auxiliares 2,000 % 88,83 € 1,78 €
TOTAL OR
1,78 €
CD - CUSTO DIRETO ( coeficiente de eficiéncia=1,0) 90.60 €
Incidéncia no CD: MO= 4,5%; MAT= 10,4 %, MAQ= 83,1%;  OR= 2,0% '
Cl - Custo Indireto ( Sem Lucro, % Custos Indiretos =10%) 99,66 €
CT- custo Total (Com lucro, % de lucros= 8%) 107,64 €
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 35 - Ficha composicéo de custos: Cortina monoapoiada perfil PU 11R

FICHA DE ATIVIDADE - COMPOSI(;AO DE CUSTOS
Data: Julho 2013 DESCRICAO DA ATIVIDADE (m2)
Cortina monoapoiada de estacas pranchas metalicas recuperdweis, em aco S240 GP,
composta por perfis de a¢o laminado a quente em forma de U - Perfil PU 11R da
ArcelorMittal ou equivalente com altura de 8,5 m, cravadas em solos arenosos.
MAO-DE-OBRA( MO)
Descri¢ao Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Operario especializado construgao civil 0,197 h 13,32 € 2,62 €
TOTAL MO
2,62 €
MATERIAIS (MAT)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Perfil PU 11R ( espessura 9 mm) 1,000 m2 5,00 € 5,00 €
TOTAL MAT
5,00 €
MAQUINAS (MAQ)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Grua movel ,telescopica, 30 ton, h=27 m 0,187 h 66,82 € 12,47 €
Martelo percutor de duplo efeito 0,186 h 196,34 € 36,50 €
TOTAL MAQ
48,96 €
OUTROS RECURSOS (OR)
Descri¢do Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Meios auxiliares 2,000 % 56,59 € 1,13 €
TOTAL OR
1,13 €
CD - CUSTO DIRETO ( coeficiente de eficiéncia=1,0) 5772 €
Incidéncia no CD: MO= 45%; MAT=8,7% MAQ=84,8%, OR=2,0% ’
Cl - Custo Indireto (Sem Lucro, % Custos Indiretos =10%) 63,49 €
CT- custo Total (Com lucro, % de lucros= 8%) 68,57 €
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 36 - Ficha composicéo de custos: Cortina monoapoiada perfil PU 9R

FICHA DE ATIVIDADE - COMPOSICAO DE CUSTOS

Data: Julho 2013

DESCRIGAO DA ATIVIDADE (m2)

Cortina monoapoiada de estacas pranchas metalicas recuperdweis, em aco S240 GP,
composta por perfis de ago laminado a quente em forma de U - Perfil PU 9R da
ArcelorMittal ou equivalente com altura de 8,5 m, cravadas em solos arenosos.

Obra:
Cadigo
MAO-DE-OBRA( MO)
Descri¢ao Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Operario especializado construgao civil 0,197 h 13,32 € 2,62 €
TOTAL MO
2,62 €
MATERIAIS (MAT)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Perfil PU 9R ( espessura 7 mm) 1,000 m2 3,90 € 3,90 €
TOTAL MAT
3,90 €
MAQUINAS (MAQ)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Grua movel ,telescopica, 30 ton, h=27 m 0,187 h 66,82 € 12,47 €
Martelo percutor de duplo efeito 0,186 h 196,34 € 36,50 €
TOTAL MAQ
48,96 €
OUTROS RECURSOS (OR)
Descri¢do Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Meios auxiliares 2,000 % 55,49 € 1,11 €
TOTAL OR
1,11 €
CD - CUSTO DIRETO ( coeficiente de eficiéncia=1,0) 56.60 €
Incidéncia no CD: MO= 4,6 %; MAT=6,9% MAQ=286,5%, OR=2,0% ’
Cl - Custo Indireto (Sem Lucro, % Custos Indiretos =10%) 62,26 €
CT- custo Total (Com lucro, % de lucros= 8%) 67,24 €
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 37 - Ficha composicédo de custos: Cortina monoapoiada escoramento metalico

FICHA DE ATIVIDADE - COMPOSICAO DE CUSTOS

Data: Julho 2013 DESCRICAO DA ATIVIDADE (kg)
Escoramento metdlico horizontal interior a cortina de estacas pranchas, fornecimento e
aplicag&o de perfis em ago S235, incluindo todas as fixagbes, ligagbes, remogéo a
vazadouro, e todos os materiais e trabalhos necessérios
MAO-DE-OBRA( MO)
Descri¢ao Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Fabrico - Serralheiro 0,015 h 8,52 € 0,13 €
Montagem - Serralheiro 0,007 h 8,52 € 0,06 €
Desmontagem - Serralheiro 0,005 h 8,52 € 0,04 €
TOTAL MO
0,23 €
MATERIAIS (MAT)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Perfis metalicos, icluindo acessorios 1,250 kg 2,00 € 2,50 €
TOTAL MAT
2,50 €
MAQUINAS (MAQ)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Grua movel ,telescopica, 25 ton 0,012 h 53,25 € 0,64 €
Camido 8 Ton 0,002 h 27,43 € 0,05 €
TOTAL MAQ
0,69 €
OUTROS RECURSOS (OR)
Descri¢do Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Meios auxiliares 2,000 % 3,42 € 0,07 €
TOTAL OR
0,07 €
CD - CUSTO DIRETO ( coeficiente de eficiéncia=1,0) 349€
Incidéncia no CD: MO= 6,6%; MAT=71,6%  MAQ=19,9%  OR=2,0% ’
Cl - Custo Indireto (Sem Lucro, % Custos Indiretos =10%) 3,84 €
CT- custo Total (Com lucro, % de lucros= 8%) 4,15 €
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 38 - Ficha composicéo de custos: Cortina monoapoiada betdo de enchimento

FICHA DE ATIVIDADE - COMPOSICAO DE CUSTOS

Data: Julho 2013

DESCRICAO DA ATIVIDADE (m3)

Enchimento dos espacos existentes entre a viga de distribuic&o e as estacas pranchas
metélicas com betao C16/20 incluindo todos os materiais e trabalhos necessérios

Obra:
Cadigo
MAO-DE-OBRA( MO)
Descri¢ao Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Pedreiro 0,420 h 8,52 € 3,58 €
Sewente 2,650 h 6,22 € 16,48 €
TOTAL MO
20,06 €
MATERIAIS (MAT)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Betdo C16/20 1,000 m3 51,57 € 51,57 €
Gasodleo 0,630 I 1,38 € 0,87 €
TOTAL MAT
52,44 €
MAQUINAS (MAQ)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Vibrador 0,420 h 1,56 € 0,66 €
TOTAL MAQ
0,66 €
OUTROS RECURSOS (OR)
Descri¢do Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Meios auxiliares 2,000 % 73,16 € 1,46 €
TOTAL OR
1,46 €
CD - CUSTO DIRETO ( coeficiente de eficiéncia=1,0) 7462 €
Incidéncia no CD: MO= 26,9%; MAT=70,3% MAQ=0,9%  OR=2,0% ’
Cl - Custo Indireto (Sem Lucro, % Custos Indiretos =10%) 82,08 €
CT- custo Total (Com lucro, % de lucros= 8%) 88,65 €
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Procedimentos e dindmicas inerentes ao processo dos concursos publicos e a

realizagao de “Empreitadas de Obras Publicas, em Portugal”

Tabela 39 - Ficha composicéo de custos: Cortina monoapoiada armadura

FICHA DE ATIVIDADE - COMPOSI(;AO DE CUSTOS
Data: Julho 2013 DESCRICAO DA ATIVIDADE (kg)
Armaduras ¢ 12 mm de ago A400 NR para suporte do betdo de enchimento dos espacos | §
existentes entre a viga de distribuicdo e as estacas pranchas incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios Obra:
Cadigo
MAO-DE-OBRA( MO)
Descri¢ao Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Armador de ferro 0,030 h 8,52 € 0,26 €
Sewente 0,030 h 6,22 € 0,19 €
TOTAL MO
0,44 €
MATERIAIS (MAT)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Vardo A400 NR 1,050 kg 0,61 € 0,64 €
Arame recozido (queimado) n° 19 0,010 kg 1,00 € 0,01 €
TOTAL MAT
0,65 €
MAQUINAS (MAQ)
Descrigdo Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Maquina electica de cortar ferro 0,010 h 1,98 € 0,02 €
Méquina electica de dobrar ferro 0,010 h 1,98 € 0,02 €
TOTAL MAQ
0,04 €
OUTROS RECURSOS (OR)
Descri¢do Quantidade|Un |Custo Unitario| Total
Meios auxiliares 2,000 % 1,13 € 0,02 €
TOTAL OR
0,02 €
CD - CUSTO DIRETO ( coeficiente de eficiéncia=1,0) 115¢€
Incidéncia no CD: MO= 38,3%; MAT=56,3% MAQ=3,4%  OR=2,0% ’
Cl - Custo Indireto (Sem Lucro, % Custos Indiretos =10%) 1,27 €
CT- custo Total (Com lucro, % de lucros= 8%) 1,37 €

Jodo Cardoso - ISEL 88/ 88



