INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
i} Area Departamental de Engenharia Quimica

Projecto de simulacédo de uma instalacdo para estudo da absorc¢édo de CO,
com solucdes de aminas

José Julio Oliveira da Costa
Trabalho Final de Mestrado para obtencdo do grau de Mestre em Engenharia Quimica
Resumo:

Este trabalho visa, como objectivo principal, contribuir para o estudo da absorcao de CO,
em gases de combustdo, utilizando MEA. Tem também, como objectivo secundario, o
dimensionamento de uma unidade de absorcdo assim como uma avaliacdo econédmica do
respectivo projecto.

Assim, esta tese divide-se em duas partes: a primeira parte refere-se ao projecto da
instalagdao piloto para captura de CO, utilizando a tecnologia de absorcao gasosa e de
modo a ser possivel a utilizacdo de solu¢des de aminas. A segunda parte desta tese
descreve a simulagao da operacdo da instalagdao de absor¢cdo de CO, em HYSYS, e a
respectiva avaliacdo econdmica do projecto, na impossibilidade pratica de realizar ensaios
laboratoriais, considerando o espaco de tempo que medeia entre a especificacdo do
equipamento a adquirir e a recep¢do desses mesmos equipamentos, incompativel com o
tempo disponivel para a realizagdo desta tese de Mestrado.

Na primeira parte do trabalho foi realizada a avaliacdo de uma unidade ja existente no IST
permitindo, dessa forma, verificar o estado da mesma assim como o material que é
necessario adquirir de forma a conseguir a sua conversdao numa unidade de absorcdo de
CO, em continuo. Apds a conclusdo deste estudo, pode concluir-se que a instalacdo piloto
terd um custo, com bases nos orcamentos, de 7.262€.

Na segunda parte do projecto foi realizada uma simulagdo em HYSYS da operacdo de
captura de CO,. Esta simulacdo tinha como principal objecto poder determinar as
melhores condicdes operatédrias a utilizar na unidade, para posterior comparagdo com 0s
resultados que irdo, posteriormente, ser obtidos em laboratdrio, ficando-se na captura de
CO, a partir dos efluentes gasosos da Central Termoeléctrica de Sines que é uma unidade
do sistema gerador nacional candidata a fazer-se a captura de CO2 recorrendo a esta
tecnologia. Desta forma, a simulagdo apresentou os seguintes resultados principais: uma
percentagem de CO, capturado de 90,61%. A unidade apresenta um custo de 82€/ton CO,
e um custo operacional de 28 M€/ano. Por fim, os resultados obtidos pelo simulador
HYSYS foram comparados com outros resultados obtidos em ASPEN PLUS, tendo sido
possivel concluir que o HYSYS é o simulador mais fidvel devido a fiabilidade do pacote de
propriedades, e mais simples de trabalhar em comparagao como o ASPEN PLUS, quando
aplicado a esta situagao.



Este trabalho resultou na apresentacao de uma comunica¢cdo em painel no 22 Encontro do
IBB, em Braga em Outubro de 2010 e, ainda na elaboracdo de um artigo submetido a uma
revista internacional.
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