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“The task of the modern educator is not to cut
down jungles, but to irrigate deserts.”

C.S. Lewis
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RESUMO

O presente relatorio realizou-se no d&mbito da Unidade Curricular de Prética de
Ensino Supervisionada |1, integrada no curso de Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico.

A finalidade deste relatério é a descricdo analitica e reflexiva de um periodo de
observacdo, intervencdo e avaliacdo pedagodgica desenvolvida com uma turma mista,
constituida por alunos do 1.° ano, 3.° ano e 4.° do 1.° CEB e com duas turmas do 6.° ano
do 2.° CEB. O estudo que se apresenta foi realizado no 1.° ciclo com o intuito de
compreender de que forma é que o jogo potencia a aprendizagem da matematica no 1.°
CEB.

O estudo procurou responder as seguintes questdes: (i) De que forma € que o jogo
estimula a aprendizagem da Matematica?; e (ii) Que dificuldades evidenciam os alunos
enquanto jogam?.

No ambito da investigagdo, foram implementados trés jogos diferentes com
apenas o recurso de um baralho de cartas, envolvendo toda a turma. Dado o objeto de
estudo, optou-se por um estudo de caso, de natureza qualitativa. A recolha de dados foi
realizada através da observacdo direta tendo como instrumentos de registo, as gravacdes
audiovisuais.

Os resultados demonstram que 0s jogos implementados contribuiram para a
aprendizagem da matematica dos alunos. O jogo permite que os alunos desenvolvem
novas competéncias e identifiquem dificuldades. A reflexdo ap6s cada jogo revela-se um

elemento-chave para a tomada de conhecimentos.

Palavras-chave: Jogo; Matematica; Aprendizagem; Dificuldades



ABSTRACT

This report was conducted within the scope of the Curricular Unit of Supervised
Teaching Practice I, integrated in the master’s course in Teaching of the 1st Cycle of
Basic Education and of Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic
Education.

The purpose of this report is the analytical and reflective description of a period
of observation, intervention and pedagogical assessment developed with a mixed class,
formed by students from the 1st year, 3rd year and 4th of the first cycle of basic education
and with two classes of the 6th year of the second cycle of basic education. The present
study was carried out in the first cycle in order to understand how the game empowers
the mathematics learnings in the first cycle of basic education.

The study sought to answer the following questions: (i) How does the game
stimulate the mathematics learnings? and (ii) What difficulties do students show while
playing?.

Within the scope of the investigation, three different games were implemented
using only a deck of cards, involving the whole class. Given the study object, a qualitative
case study was chosen. Data collection was conducted through direct observation using
audiovisual recordings as recording instruments.

The results demonstrate that the implemented games contributed to the students'
math learning. The game allows students to develop new skills and identify difficulties.

A reflection after each game proves to be a key element in acquiring knowledge.

Keywords: Game; Math; Learning; Difficulties
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INTRODUCAOQ



O presente relatorio final insere-se na Unidade Curricular Pratica de Ensino
Supervisionada Il (PES I1) do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), ministrado pela
Escola Superior de Educacao, do Instituto Politécnico de Lisboa.

A PES Il configura-se como um periodo essencial para a aquisicdo e
desenvolvimento de competéncias profissionais, pelo que € neste momento que 0s
estudantes desenvolvem competéncias de concecdo e implementacdo de projetos
curriculares de intervencéo, assim como a analise e a reflexdo sobre o papel do professor.
Em conformidade, este relatorio visa descrever, analisar e avaliar o trabalho realizado na
PES Il desenvolvidano 1.°e do 2.° CEB.

No 1.° CEB, a prética foi desenvolvida numa turma mista, contemplando o0 1.°, 3.°
e 4.°ano de escolaridade de uma instituicdo privada de ensino, localizada na freguesia de
Sao Domingos de Benfica, e no 2.° CEB a pratica desenvolveu-se numa escola publica,
situada na freguesia de Aguas Livres, com duas turmas do 6.° ano de escolaridade.

Este relatdrio integra ainda uma investigacdo desenvolvida no ambito da PES I,
intitulada “A contribuicdo do jogo na aprendizagem da matematica no 1.° CEB”, que teve
como finalidade compreender as potencialidades do jogo na aprendizagem da matematica
no 1.°CEB. Estabelecem-se como questdes de investigacao: (i) De que forma € que o jogo
estimula a aprendizagem da Matematica? E (ii) Que dificuldades evidenciam os alunos
enguanto jogam?.

O presente documento contempla, assim, duas partes distintas. Numa primeira
parte, apresenta-se a descricdo sintética da préatica pedagdgica desenvolvida no contexto
de 1.°e 2.° CEB, assim como uma andlise critica e reflexiva da préatica ocorrida nos dois
ciclos.

Deste modo, a primeira parte do relatério final contempla a (i) Descri¢do sumaria
da préatica pedagogica desenvolvida no 1.° CEB, na qual se caracteriza o0 contexto
socioeducativo — a instituicdo, a acdo pedagogica do Orientador Cooperante (OC), a
turma — e se identificam objetivos gerais de intervencdo, das estratégias globais de
intervencdo e de integracdo curricular. Neste ponto, apresentam-se ainda 0s processos de
avaliacdo e regulacdo da aprendizagem. De seguida, surge a (ii) Descri¢cdo sumaria da

pratica pedagogica desenvolvida no 2.° CEB, na qual se caracteriza o contexto



socioeducativo, bem como a problematizacdo dos dados da diagnose, com a apresentagéo
sumaria dos objetivos gerais de intervencdo, das estratégias globais de intervencgdo, assim
como dos processos de avaliacdo e regulacdo da aprendizagem e das atividades
implementadas. Por ultimo, surge a (iii) Analise critica da pratica desenvolvida de ensino
no 1.°e 2.° CEB, na qual se efetua uma andlise reflexiva e comparativa acerca do processo
de ensino-aprendizagem, da relacdo pedagogica, da gestdo do trabalho na sala de aula e
do processo de avaliacédo e regulacdo da aprendizagem.

A segunda parte deste relatorio, na qual se apresenta o estudo empirico
desenvolvido sobre as potencialidades que 0s jogos tém na aprendizagem da matematica.
Na seccdo 4, apresenta-se a Apresentacdo do estudo, no qual se apresentam a
problematica, as motivacdes para o estudo da mesma e o objetivo geral do estudo. A 5?
seccdo diz respeito a Fundamentacdo Tedrica, onde se apresentam o0s principais
pressupostos tedricos sobre a temética. Na sexta seccdo é apresentada a Metodologia, na
qual se explicitam a natureza do estudo, os participantes, as técnicas de recolha e anélise
de dados, assim como a intervencdo e 0s principios éticos da investigacdo. Na sec¢do 7 —
Resultados — sdo enunciados os resultados obtidos, a partir da analise dos dados
recolhidos e na sec¢éo 8 surgem as Conclusdes do estudo.

Por altimo, € apresentada uma reflexéo final sobre todo o processo, evidenciando
0 contributo da pratica pedagdgica nos dois ciclos de ensino e do estudo empirico
realizado para o desenvolvimento de competéncias profissionais, bem como a
identificacdo dos aspetos mais significativos ao nivel do desenvolvimento pessoal e
profissional e das dimensdes a aperfeicoar no exercicio da profissdo docente.

Para finalizar, apresentam-se as referéncias que sustentam a elaboracdo do
presente relatério, assim como 0s anexos que complementam, documentam e

testemunham o trabalho.



L.4 PARTE



1. DESCRICAO SINTETICA DA
PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO 1.0 CEB



Na presente seccdo, é contextualizado o contexto socioeducativo da instituicdo
onde foi desenvolvida a pratica, descrevemos as finalidades educativas e 0s principios
orientadores da acédo pedagdgica do orientador cooperante (OC) e caracterizamos a turma.
Identifica-se ainda a problematica e 0s objetivos gerais da intervengédo, assim como o

plano de acéo da intervencao desenvolvida.
1.1. Caracterizacdo do Contexto Socioeducativo

A pratica pedagogica no 1.° CEB desenvolveu-se numa instituicdo de ensino
privado, que engloba duas valéncias de ensino: Pré-escolar e 1.° CEB, localizada na
freguesia de S8o Domingos de Benfica, pertencente ao concelho de Lisboa.

O projeto educativo da instituicdo defende que cada crianca tem o direito de ser
diferente, identificando-se como uma escola inclusiva e respeitadora da diversidade,
criando um ambiente onde todos tém oportunidade de dar a sua opinido. A escola deve
ser “um espago democratico onde flui a comunicacdo, um local de investigagdo, um
centro de cultura ¢ cidadania, permanentemente aberto ao meio” (Site da escola, 2019).

Segundo o PE, a escola “procura desenvolver a sua cultura no ambito do Modelo
Pedagogico do Movimento da Escola Moderna” (site da escola, 2019), aplicando, assim,
uma pedagogia diferenciada.

O OC identifica-se com a filosofia que envolve 0 Movimento da Escola Moderna
(MEM), adotando, por isso, uma pratica pedagodgica cujos principios orientadores se
coadunam com os do MEM. O OC segue uma metodologia pedagogica que assenta “num
contrato democratico de convivio e trabalho, construido através da organizacao,
planeamento e avaliagdo cooperadas da aprendizagem de um programa cultural oficial”
(Niza, 1998, p. 22), e, permitindo aos alunos que o seu tempo na escola seja vivido num
clima de livre expressao, assegurando, tal como explica Niza (1998) ser fundamental, a
autenticidade na comunicacdo entre as diferentes diades. O trabalho pedagdgico orienta-
se de acordo com uma linha socio construtivista e interativa, onde a aprendizagem, surge,
num processo individual e coletivo, no qual interage o individuo, os colegas e o professor.

A préatica desenvolveu-se numa turma mista, ou seja, uma turma constituida por

19 alunos, seis do 4.° ano, onze do 3.° ano e dois do 1.° ano de escolaridade, em que sete



séo do sexo feminino e onze do sexo masculino, com idades compreendidas entre 0s 7 e
0s 10 anos.

O grupo €, de forma geral, muito interessado e empenhado na aprendizagem. S&o
criangas curiosas que expressam, claramente, 0s seus gostos, interesses, sentimentos e
opinides com facilidade, apresentando vontade de aprender e trabalhar. Todos os alunos
participam ativamente nas atividades propostas e, muitas vezes, demonstram possuir
conhecimentos prévios relativos aos contetdos abordados em sala de aula.

O OC privilegia, nos varios momentos coletivos, a relacdo e interacdo entre 0s
alunos. A comunicagdo entre os seus alunos tem como principal objetivo desenvolver
capacidades discursivas, partilna de opinides, reflexdo sobre diversas situacbes, bem
como 0 pensamento critico. Por isso, existem, nos momentos coletivos, varios periodos
destinados aos comentarios, questdes e feedback, por parte dos varios intervenientes,

relativamente aos trabalhos desenvolvidos por eles.
1.2. Problemética e objetivos gerais da intervencéo

Assim, ap0s a caracterizacdo da turma e a andlise das potencialidades e das
fragilidades, foi possivel formular a problematica que originou os objetivos gerais do PI.
Desta forma, definimos a probleméatica do nosso Plano de Intervencdo, sendo esta:
Métodos e estratégias que se podem mobilizar de modo a desenvolver, nos alunos,
competéncias da vertente social e de diferentes componentes do curriculo, para que haja
um trabalho auténomo mais rigoroso e consciente.

Para dar resposta a mesma, formuldmos dois objetivos gerais de intervencéo: (i)
Melhorar as aprendizagens curriculares de cada aluno, através da realizacdo de atividades
pedagdgicas diversificadas; e (ii) Desenvolver competéncias de pesquisa e 0 sentido

critico perante as fontes de informacé&o.

1.3. Plano de acdo: estratégias globais de intervencéo e atividades

implementadas

Tendo em conta os principios anteriormente referidos, formulamos o seguinte

plano de acéo, que tem como principal objetivo dar continuidade ao trabalho elaborado



pelo OC, bem como a introducdo de propostas que visam conduzir a uma melhoria da

aprendizagem dos alunos numa perspetiva valorizadora das suas potencialidades e

desafiadora das suas fragilidades. Assim sendo, para a implementacdo do Plano de

Intervencdo (PI), foram definidos objetivos gerais, aos quais corresponderam diversas

estratégias globais de intervencdo e atividades a serem realizadas, como se pode observar

na tabela 1.

Tabela 1. Objetivos gerais do Pl e estratégias globais de intervencdo — 1.°CEB.

Objetivos Gerais do Pl

Estratégias Globais de Intervengéo

Desenvolver competéncias de pesquisa
e o sentido critico perante as fontes de

informacao

Portugués
- Construcdo de materiais de apoio para 0 manuseamento do software

Office.

- Levantamento e estabelecimento daquilo que sdo fontes fidedignas.

- Construgédo de materiais de apoio para distin¢do de websites fidedignos
de néo fidedignos.

Estudo do Meio

- Implementac&o de seccdo sobre as fontes utilizadas no projeto.

Melhorar as aprendizagens curriculares
de cada aluno, atraves da realizacéo de

atividades pedagogicas diversificadas.

Matemaética

- Implementacdo de momentos de aprendizagem com jogos
matematicos.

Portugués

- Implementacdo de momentos de aprendizagem de gramatica com
jogos.

Estudo do Meio

- Construcdo de um friso cronolégico gigante com os factos e as datas

relevantes da Historia de Portugal.

Expressdo Dramatica

- Representacdo dramaética de lendas historicas de Portugal.

Expressdo Plastica

- Construgéo de bandas desenhadas e ilustracdo para materiais de
diferentes areas curriculares

Competéncias Transversais




- Realizacdo de atividades praticas promotoras de autonomia,

responsabilidade e pensamento critico.

Nota: Fonte prépria

Com o findar do periodo de intervencdo, a concretizacdo da avaliacdo formativa
referente as aprendizagens dos alunos e consequentemente da implementacgéo do PI, ao
longo do processo interventivo, foi possibilitada com a construcdo de grelhas de registo
de observacdo de algumas atividades, nas diversas areas curriculares, de acordo com 0s
objetivos especificos e os indicadores definidos para cada atividade.

De forma a implementar os objetivos relacionados com a problematica:
Desenvolver competéncias de pesquisa e o sentido critico perante as fontes de
informacdo, optdmos por criar um guia de manuseamento das ferramentas do Office,
nomeadamente Word, PowerPoint e Excel, com o auxilio de um aluno — este é quem
auxilia os colegas a manusear as ferramentas — e posteriormente num momento de
Apresentacdo de Producgdes, 0 mesmo apresentou 0s guias aos colegas. Foi, também,
desenvolvida uma discussdo em grande grupo sobre as fontes fidedignas, onde pudemos
avaliar os conhecimentos dos mesmaos através das suas intervencdes e contribuicdes para
a conversa. Ainda, os alunos, dos que pudemos observar no tempo que nos restou,
comunicaram 0s seus projetos com uma seccdo dedicada a apresentacdo das fontes de
pesquisa utilizadas para 0s mesmos, o que contribuiu para a concretizagcdo do objetivo.

Relativamente ao objetivo melhorar as aprendizagens curriculares de cada
aluno, através da realizacdo de atividades pedagdgicas diversificadas, implementamos
atividades em que os alunos construiam os proprios materiais pedagdgico, como o caso
da construcdo de frisos cronoldgicos sobre as dinastias dos reis de Portugal, em que 0s
alunos elaboraram em pequenos grupos e apresentaram em grande grupo. Ainda, tivemos
a oportunidade de, por iniciativa prépria do aluno, planear uma aula pratica em conjunto
com uma atividade no ambito das ciéncias experimentais, onde construimos um
protocolo/relatério da mesma. Depois da aula, os alunos mostraram-se abertos a ideia de
darem continuidade a este tipo de atividades dinamizadas por eles. Os alunos tinham tido
muito pouco contacto com protocolos de atividades praticas antes da implementacao do
Pl. Para além das dinamicas ja referidas, implementdmos momentos de aprendizagem

através de jogos, em que 0s mesmos se mostraram bastante recetivos e transmitiram um




bom feedback quanto as aprendizagens desenvolvidas nas atividades, através do balango
realizado pelos alunos e docentes no final de cada aula.

Importa, também, referir que relativamente as areas referentes as expressoes -
motora, plastica, dramética e musical, estas foram sempre asseguradas por professores
especificos das mesmas. Contribuimos, portanto, apenas com um papel de observadoras.
No entanto, na Gltima semana, foi-nos possivel realizar uma atividade na componente
curricular de artes em articulacdo com a area da expressdo musical, a qual estava incluida
numa das propostas de estratégias do PlI.

Analisando e refletindo sobre todos os dados e resultados apresentados, conclui-
se que, de forma geral, os alunos progrediram nas suas aprendizagens. Importa, no
entanto, perceber que algumas das fragilidades se mantém, dado que o desenvolvimento
de novas competéncias requer um trabalho coeso, continuo e sistematico ao longo do

tempo.
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2. DESCRICAO SINTETICA
DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO 2.0 (CEB



2.1. Caracterizacdo do Contexto Socioeducativo

A prética pedagogica desenvolvida no 2.° CEB foi realizada numa escola de
ensino publico, localizada na freguesia das Aguas Livres, pertencente ao concelho da
Amadora. A escola é uma instituicao de ensino publico e é a escola sede do agrupamento,
englobando duas valéncias de ensino: 2.° CEB e 3.° CEB. O 2.° CEB integra 15 turmas.

De acordo com o Projeto Educativo (PE, 2018-2021), “integra o programa
Territorios Educativos de Intervencdo Prioritaria (TEIP), que tem como objetivo
corporizar o cumprimento da escolaridade obrigatéria num modelo integrado de
funcionamento vertical e horizontal” (PE, p. 5).

O agrupamento tem como objetivo contribuir para o desenvolvimento dos alunos,
criando condicbes favoraveis para a aquisicdo de competéncias para 0 sucesso, para a
transmissdo de conhecimentos e para a vivéncia de experiéncias facilitadoras da sua
integracdo adaptada e ativa na sociedade em mudanca (PE, 2018-2021).

Relativamente a acdo das professoras cooperantes, importa descrever 0s principios
pedag0gicos inerentes a organizacdo do ensino-aprendizagem e as suas intencionalidades
educativas, a gestdo e organizacdo do tempo e do espago, 0S recursos educativos
utilizados, assim como a tipologia das propostas de aprendizagem.

A OC responsavel pela disciplina da matematica, opta por aulas que apelam a
participacdo e ao envolvimento dos alunos, apesar das dificuldades. Na realizacdo de
exercicios em conjunto com os alunos, esta procura desenvolver conversas com os alunos
sobre o contetdo em causa. A professora responsavel pelas Ciéncias Naturais, opta por
recorrer a uma metodologia mais expositiva para a transmissao dos contetdos, recorrendo
a apresentacGes PowerPoint e a materiais online disponibilizados pela editora do manual
adotado. No final de cada sess&o, realiza exercicios do manual, com os alunos.

Tendo por base aquilo que nos foi possivel observar, no que respeita a organizagéo
das atividades e do tempo, estas sdo organizadas, de acordo com as planificacdes anuais
definidas, no inicio do ano letivo, para ambas as disciplinas. A professora cooperante de
Matematica afirma, em conversas informais, que a extensao dos contetdos obrigatorios

a lecionar, apesar de uma maior liberdade por a escola estar envolvida no projeto de
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autonomia e flexibilidade curricular, condiciona a tipologia das atividades a realizar e os
contetidos de aprendizagem a serem abordados em cada aula.

A intervencédo foi realizada em duas turmas do 6.° ano do 2.° Ciclo do Ensino
Basico, nomeadas por turma D e turma E, nas disciplinas de Matematica e Ciéncias
Naturais.

A turma D do 6.° ano de escolaridade €é constituida por 19 alunos, onze do sexo
feminino e oito do sexo masculino, com idades compreendidas entre os 11 e 0s 14 anos.
A turma E do 6.° ano de escolaridade é constituida por 21 alunos, dez do sexo feminino e
onze do sexo masculino, com idades compreendidas entre os 11 e 0s 13 anos. Ambas as
turmas tém trés alunos sinalizados como alunos com Necessidades Educativas
Especificas (NEE).

Em ambas as turmas, os alunos, maioritariamente, apresentam algumas
dificuldades no nivel de aprendizagens. No 6.°D, encontram-se dois alunos repetentes. As
duas turmas, de modo geral, eram participativas nas atividades propostas, no entanto, na
turma 3, os alunos demonstravam alguma dificuldade em compreender as instrucdes
fornecidas pelas docentes. A turma 2 era um grupo muito interessado. A participacdo, em
ambas as turmas, era pouco organizada, havendo interrupcGes constantes ao bom
funcionamento das atividades na sala de aula. Os dois grupos revelavam imaturidade e
falta de autonomia, chamando continuamente as docentes para auxilio nas tarefas a
realizar.

De modo a avaliar as competéncias do curriculo do 6°. Ano do 2°. CEB ja
adquiridas pelos alunos, procedemos a uma avaliagdo diagnostica por meio da observacéao
direta, participada, da analise documental e de conversas informais com as professoras
cooperantes.

Desta forma, no que respeita as competéncias sociais, € notério o contraste entre
aturma D e E. Alguns alunos apresentam, ainda, dificuldade em respeitar as intervencdes
dos colegas e da professora, acabando por interrompé-los. De um modo geral, os alunos
ndo sdo autdbnomos no desempenho das suas tarefas e do seu trabalho individual, ainda
que existam alguns alunos que se destacam dos outros, tendo uma boa disciplina em sala
de aula e mostrando-se autdbnomos. Quanto a responsabilidade, o grupo revelou mostrar-

se empenhado em sala de aula, no entanto, no que toca ao trabalho fora da sala de aula,
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em particular a turma D, esta mostra-se desmotivada e descuidada. Por fim, todos os
alunos participam quando Ihes é solicitado.

Em relacdo a disciplina da Matematica, foi possivel constatar que o grupo
apresenta dificuldades na leitura e compreensao daquilo que é pedido na resolugédo de
exercicios e problemas. Quando orientados na compreensdo dos mesmos, os alunos
demonstram uma grande facilidade em explicitar o seu raciocinio matematico. Para além
disso, conseguimos perceber que, em geral, o grupo ndo apresenta alguma fragilidade no
que respeita a adicdo e subtracdo de nimeros naturais. No entanto, notdmos na recorrente
confuséo que alguns alunos tém na resolucéo de operacdes de diviséo e multiplicacao.

No que respeita a disciplina das Ciéncias Naturais, percebemos que os alunos,
apesar de empenhados, ndo sdo capazes, ainda, de assimilar e interrelacionar os conteidos
que sdo abordados. Estes, limitam-se a decorar e ndo chegam a finalidade da compreenséo
e relacdo com a sua realidade proxima. Percebemos, também, que as atividades préaticas
tinham sido, até a data, muito pouco implementadas, pelo que consideramos como
fragilidade a escassa realizacdo, autonoma, de atividades praticas e 0s respetivos
relatorios. Verificou-se que o grupo apresenta dificuldades na leitura e compreensao do

enunciado, em ambas as disciplinas.
2.2. Problematica e Objetivos Gerais da Intervencao

A problematizacdo dos dados de diagnose permitiu identificar uma problematica
e, em conformidade com a mesma, 0s objetivos gerais de intervengédo para este grupo de
alunos.

Desta forma, definimos a problematica do nosso Plano de Intervencao, sendo esta:
Como desenvolver um ensino e aprendizagem promotor do desenvolvimento de relacGes
com o quotidiano através da promoc¢do da sua autonomia e da capacidade de
interpretacdo, selecdo e organizacdo de informacgdo?. Para dar resposta a mesma,
formuldmos trés objetivos gerais de intervencdo: (i) Desenvolver a autonomia; (ii)
Desenvolver competéncias de interpretacdo, selecdo e organizacdo de informacéo; (iii)

Desenvolver a capacidade de relacionar as aprendizagens com o seu quotidiano.
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2.3. Plano de Acdo: estratégias globais de intervencdo e atividades

implementadas

Tendo em conta os principios anteriormente referidos, formulamos o seguinte

plano de acdo, com o intuito de melhorar o ensino e a aprendizagem, bem como as

inovacOes e a avaliacdo da sua eficacia. Em conformidade com os objetivos e com 0s

principios orientadores do Pl, apresentamos as estratégias que adotamos e as diversas

atividades desenvolvidas durante a nossa intervencdo, tendo em conta as potencialidades

e as fragilidades das turmas, nas areas curriculares de Matematica e das Ciéncias Naturais.

E de salientar que ao longo de toda a nossa intervencao, tivemos em conta, n&o so

a continuidade do trabalho desenvolvido pelas professoras cooperantes, como também a

proposta de alternativas que permitissem uma melhor aprendizagem por parte dos alunos.

Tabela 2.

Tabela 2. Objetivos gerais do Pl e estratégias globais de intervencéo — 2.°CEB.

Objetivos Gerais do Pl

Estratégias Globais de Intervencéo

Desenvolver a autonomia

Realizagdo de atividades praticas promotoras de autonomia, responsabilidade e

pensamento critico.

Desenvolver competéncias
de interpretacgdo, selecédo e

organizagéo de informacéo

Matematica

- Implementacdo de tiras com pequenos problemas matematicos sobre o contetido
abordado na aula.

Ciéncias Naturais

- Realizacéo de atividades ABRP.
- Realizacéo de relatdrios laboratoriais.

- Criag8o de mapas de conceitos e outros esquemas organizadores

Desenvolver a capacidade de
relacionar as aprendizagens

com 0 seu quotidiano

Matematica

- Utilizacdo de exemplos praticos do dia-a-dia dos alunos no ensino dos contetdos.

Ciéncias Naturais

- Implementacéo da realizagdo de uma atividade laboratorial todas as semanas.

Nota: Fonte prépria
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Apresenta-se em seguida de forma sucinta os resultados da avaliacdo dos objetivos
do Projeto de Intervencédo (PI), tendo como referéncia os indicadores de avaliagéo
identificados e usando as técnicas de observacgéo direta e de analise documental.

Para o primeiro objetivo, desenvolver autonomia, foi criada uma estratégia
abrangente a ambas as disciplinas, que consistia na realizacdo de atividades praticas.
Assim, no que diz respeito a este objetivo, na turma D, embora os alunos tenham
apresentado melhorias quanto a sua autonomia, ainda demonstravam uma grande
necessidade de ter a docente constantemente junto do seu grupo, para ajudar, pois nao
tinham muita seguranca no que toca a resolucéo dos exercicios, de forma individual ou a
pares. Consideramos que o comportamento da turma também foi um fator chave para que
existisse mais resisténcia ao novo modelo de trabalho. Na turma E consideramos que 0s
alunos, responderam melhor, adaptando-se rapidamente ao hovo modelo de trabalho da
turma, tentando sempre realizar primeiro sozinhos as atividades, ou a pares.

Em relacdo ao segundo objetivo, desenvolver competéncias de interpretagéo,
selecdo e organizacdo de informacéo, na disciplina da matematica implementaram-se
tiras com pequenos exercicios matematicos sobre o conteldo abordado na aula, e a
ciéncias naturais realizou-se atividades ABRP, relatorios laboratoriais e a criacdo de
mapas de conceitos e outros esquemas de organizagao.

Finalmente, no que diz respeito ao terceiro objetivo, desenvolver a capacidade de
relacionar as aprendizagens com o seu quotidiano, na introducao de alguns contetdos na
matematica, utilizamos exemplos praticos que iam ao encontro dos gostos dos alunos. Foi
notorio — em ambas as turmas - o interesse que surgiu da parte dos alunos quanto a isso,
uma vez gque ndo eram situacdes abstratas, e sim situacdes familiares, logo conseguiam
compreender o porqué daquela matéria ser lecionada e do ponto de vista da sua utilidade.
De salientar, que, na turma E, os alunos eram mais participativos nestes momentos. Em
ciéncias naturais, o plano de agdo envolvia implementar a realizagdo de uma atividade
laboratorial todas as semanas, e embora consideremos que, as duas que realizdmos,
tenham corrido bem, a OC considerou melhor ndo se realizar mais atividades
laboratoriais. Portanto, por exemplo , em vez de, no sistema excretor, dissecar-se um rim,
apresentamos e exploramos um modelo anatdmico ja existente pertencente a escola.

Como ja referido, a turma D demonstra um comportamento mais dificil de gerir, mas
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ainda assim nas aulas laboratoriais, foi possivel ter os alunos atentos e cativados pela
matéria, sendo estas aulas uma boa estratégia para manter os alunos com interesse e
vontade de estar na sala de aula. Embora ndo tenhamos conseguido cumprir com o
estipulado — realizacdo de atividades laboratoriais todas as semanas — fizemos o0s
possiveis para que as aulas fossem dindmicas, e cativantes, para que as aprendizagens dos
alunos fossem potenciadas.

Em suma, fazemos um balan¢o positivo sobre a implementacao das estratégias a
que nos propusemos. Consideramos que o que ndo foi possivel implementar, foi
substituido por outras estratégias que funcionam tdo bem ou até melhor com as turmas

em questéo.
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3. ANALISE CRITICA DA
PRATICA OCORRIDA EM
AMBOS 0S CICLOS



Os dois momentos de préatica caracterizados nos pontos anteriores decorreram em
contextos distintos: a pratica de 1.° CEB foi realizada numa institui¢éo privada e a de 2.°
CEB foi realizada num agrupamento de escolas publicas.

A principal diferenca que se identificou entre estes dois contextos foi o
envolvimento parental dissemelhante na educacéo e formacao dos alunos. Davies et al.
(1989) procura definir envolvimento parental como todas as formas de atividades dos pais
na educacdo dos alunos, tanto em casa, como na escola ou na comunidade. Diversos
autores tém salientado a importancia do envolvimento parental no aproveitamento escolar
dos alunos. Silva & Martins (2002) desenvolvem um breve levantamento dos beneficios
do envolvimento dos pais na vida escolar, avaliados em estudos anteriores: evidenciam a
relacdo positiva entre o envolvimento parental e os resultados escolares; revelam que o
acompanhamento e ajuda dos pais nas tarefas escolares tem reflexos em melhores
desempenhos escolares; e, constatam também que o envolvimento dos pais depende da
sua posi¢do social, “assistindo-se a um maior alheamento por parte das familias que
possuem poucos recursos culturais e materiais” (p.80).

No 1.° CEB, o0 acompanhamento familiar e a participacao na vida escolar, tanto a
nivel de reunides de pais, como outros eventos escolares, tiveram claramente um impacto
positivo na motivacdo para a aprendizagem e no esfor¢o por obter melhores resultados
nos alunos. No 2.° CEB, através de conversas informais com as OC’s que nos
acompanhavam, constatou-se que o envolvimento dos pais ou encarregados de educacgédo
era reduzido, uma vez que sé participavam na vida escolar quando solicitados, como nas
reunides de pais, mas, muitos deles, nem nestes momentos compareciam.

A acdo pedagogica reflete-se nas op¢des metodoldgicas que o professor adota na
sala de aula, na gestdo de comportamentos e nas dinamicas desenvolvidas durante este
processo. Assim, a acdo pedagogica que os professores desenvolvem em sala de aula é
responsavel pelo tipo de aprendizagens que os alunos estabelecem durante a sua educacgao
escolar. No 1.° CEB, a acdo enquanto professoras estagiarias, enquadrada com o0s
fundamentos e principios do estabelecimento escolar, aplicava os principios do socio
construtivismo, em que os alunos tém um papel ativo na construgdo dos seus
conhecimentos, vindo do processo de desenvolvimento de quando a crianga interage e

coopera com os colegas (Fontes & Freixo, 2004).
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Consequentemente, o0 ensino ndo estava tdo centrado na transmissdo dos
conteidos, mas, sim, no envolvimento dos alunos em atividades que pretendiam
proporcionar o desenvolvimento das suas aprendizagens, partindo dos seus
conhecimentos prévios. Em Estudo do Meio os conteidos programaticos eram abordados
através da metodologia de trabalho de projeto, em que os alunos trabalhavam,
individualmente ou em grupo, uma temética do seu interesse. Desta forma, ndo so
estavam envolvidos no seu proprio processo de aprendizagem como também se
envolviam com elementos do grupo, desenvolvendo as suas relacdes pessoais e
competéncias de cooperacao.

No 2.° CEB, o processo de ensino aprendizagem centrava-se mais no professor,
era quem definia os conteudos a abordar, de acordo com o manual escolar adotado e com
as Aprendizagens Essenciais (2018) em vigor. Neste contexto, a acdo das estagiarias
limitou-se bastante a um método expositivo, esta incidia assim na explicitacdo de um
determinado conteldo para toda a turma, questionamento dos alunos e com posterior
resolucdo de exercicios sobre o tema. Tendo em consideracdo que o método era mais
tradicional, a gestdo de comportamentos ia de encontro com essa visdo. As regras de
participacdo eram mais rigidas e em qualquer momento que um dos alunos participasse
no decorrer da aula sem ser solicitado ou sem colocar o bra¢o no ar, teria de ser chamado
a atencao.

Quanto aos processos de avaliacdo, no 2.° CEB foi privilegiada maioritariamente
a avaliacdo sumativa. Moreira (2016) refere que “a avaliagdo sumativa ndo esta
verdadeiramente ao servico da aprendizagem, mas sim ao servi¢o das necessidades de
ordem social, ou seja, ndo encontramos nela uma funcdo eminentemente pedagodgica, mas
sim social” (p. 35). No entanto, as minifichas realizadas ao longo do periodo, ainda que
fossem classificadas — e, por isso, sumativas — tinham um caracter formativo, na medida
em que auxiliavam os alunos e o docente a terem percecéo de quais as dificuldades que
deveriam ser trabalhadas. Tendo estas um caracter formativo, ainda que ndo fossem assim
denominadas, permitiam conhecer o processo de aprendizagem dos alunos gerando as
condigdes necessarias para que estes construam aprendizagens significativas (Ferreira,
2006). No 1.° CEB, privilegiamos a avaliagdo formativa, neste sentido, eram avaliadas,

regularmente, as aprendizagens com o objetivo de ajudar o aluno a compreender em que
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ponto esta na sua aprendizagem e a motiva-los para o rendimento escolar, pois, desta
forma, conseguem identificar os seus pontos fortes e 0s pontos menos fortes. Deste modo,
o0 papel do professor é promover a participacdo ativa dos alunos na sua aprendizagem, o
que os mantém focados nos objetivos da tarefa e na tarefa (Lopes & Silva, 2012).

Outro aspeto a salientar é a gestdo da distribuicdo horaria, que se verificou ser
diferente. No contexto de 1.° CEB, as estagiarias e os alunos geriam a distribuicdo da
carga horaria pelas areas disciplinares de Matematica, Portugués e Estudo do Meio, uma
vez que a agenda semanal era flexivel de acordo com os objetivos educativos e apenas as
expressdes tinham uma carga horaria fixa. Podia ser dispensado mais tempo para uma
atividade, se isso fosse benéfico para os alunos, sem haver a necessidade de intervalos no
tempo que poderiam interromper a motivacdo e a concentracdo dos alunos. Esta gestdo
apenas era possivel devido a monodocéncia que caracteriza a acdo educativa neste ciclo
e a flexibilidade horéaria. No contexto de 2.° CEB, a distribuicdo horéria estava ja
estipulada pelas diversas disciplinas, uma vez que cada disciplina é lecionada por um
professor diferente, que tem de se distribuir pelas diversas turmas que lhe séo atribuidas.

Os dois ciclos onde se realizou a PES Il por si s6 apresentam diferencas
curriculares muito distintas, tanto a nivel de contetdos a abordar, como a nivel de gestéo
do ensino-aprendizagem. Também a relacdo que se estabelece com os alunos é muito

distinta devido as diferencas de idade.
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2.9 PARTE



4. APRESENTACAO DO
ESTUDO



O presente estudo, tendo como tema “A contribui¢do do jogo na aprendizagem da
matematica no 1.° CEB”, surge no ambito da Unidade Curricular de Prética de Ensino
Supervisionada 11, numa turma do 1.°CEB, pretendendo investigar sobre a influéncia que
0s jogos tém na aprendizagem da matematica. Havendo diversas tipologias de jogo, a
investigacao focar-se-& em jogos com recurso a um material de jogo que faz parte da vida
quotidiana das criangas, um baralho de cartas.

Para a definicdo do objeto de estudo é necessario ter em conta critérios de selegéo.
Para tal, seguindo os critérios propostos por Sousa e Batista (2014), privilegiou-se o
critério de familiaridade e o critério de afetividade. A escolha do tema é justificada pelas
motivacgdes intrinsecas a investigadora, o gosto pela area dos jogos didaticos e pelas
aprendizagens que esta implica, e pela constante vivéncia, ao longo da sua infancia, com
jogos, quer seja em contexto familiar ou social.

Destaca-se a pertinéncia do tema, tornando-se necessario entender as
contribui¢bes que o jogo tem para a educacdo, pois a matematica é considerada uma
disciplina de dificil entendimento pela maioria dos alunos. Entdo, por meio deste recurso
didatico, procura-se verificar até que ponto, 0s jogos, poderdo contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

A utilizacdo do jogo no processo de ensino e de aprendizagem da Matematica
insere-se numa perspetiva construtivista da Educacdo Matematica, que valoriza o papel
do sujeito na construcdo do conhecimento e segundo a qual a principal finalidade do
ensino desta disciplina é de natureza formativa, visando o aprender a aprender € 0
desenvolvimento do pensamento Idgico-formal (Ascoli & Brancher, 2006).
Relacionando, ainda, com a temética, Muniz (2014), define jogo como “um mediador de
conhecimentos, de representacdes presentes numa cultura matematica de um contexto
sociocultural do qual a crianga faz parte” (p. 16).

Mediante a problematizacdo do tema, o objetivo do presente estudo é
compreender as potencialidades do jogo na aprendizagem da matematica no 1.°CEB.
Deste objetivo decorrem as seguintes questdes de investigacao:

(1 De que forma é que o jogo estimula a aprendizagem da Matematica?

(i) Que dificuldades evidenciam os alunos enquanto jogam?
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A escolha da utilizagdo de um baralho de cartas deve-se ao facto deste recurso
pertencer aos tipos de jogos utilizados no dia-a-dia de uma crianga. Ainda, é um recurso
flexivel, podendo ser adaptado para jogos didaticos, permitindo, assim, de ir ao encontro

do objetivo do estudo.
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5. FUNDAMENTACAO TEORICA



Neste capitulo, pretendo, como sugere Coutinho (2019), situar o estudo no
contexto e, dessa forma, estabelecer uma ligagédo entre o estado de arte e o problema que
pretendo investigar. Assim, o enquadramento tedrico contemplard os seguintes topicos:
(i) O jogo, no contexto educacional e na educacdo matematica; e (ii) Sentido de numero,

abordando os seus componentes e o calculo mental.
5.1. O jogo

O conceito de jogo expressa varias interpretacdes e designacdes, podendo serem
levantadas vérias hip6teses para as suas caracteristicas polissémicas (Lima, 2007). Assim,
serdo consideradas as referéncias que mais contribuem para o objeto de estudo.

Para além de o jogo ser um entretenimento, € uma forma natural de avaliar os
alunos quanto a atitudes, comportamentos e conhecimentos adquiridos na utilizagdo do
jogo. Assim, 0 jogo pode ser considerado um auxiliar educativo e uma forma de motivar
os alunos para a aprendizagem (Rodrigues, 2017). Nesse prisma, ndo se deve considerar
apenas como um divertimento ou um prazer, devera ser associado a uma atividade com
determinados objetivos a atingir e um meio de aprendizagem. O jogo implica que exista
esforco, trabalho, disciplina, originalidade e respeito entre os jogadores. No entanto, “o
jogo nao é o fim, mas o eixo que conduz a um contetdo didatico especifico, resultando
de um conjunto de agdes ludicas para a aquisi¢dao de informagdes.” (Pereira, 2013, p.22).

Tal como Rodrigues (2017) refere, 0 jogo ndo € apenas um passatempo para as
criangas, ja que no contexto didatico, estas adquirem conhecimentos e desenvolvem
competéncias enquanto jogam. Ainda, segundo Moratori (2003), 0 jogo propicia um
desenvolvimento integral e dindmico nas areas cognitiva, afetiva, linguistica, social,
moral e motora, além de contribuir para a construcdo da autonomia, criticidade,
criatividade, responsabilidade e cooperacdo das criancas e adolescentes.

Ao longo dos anos, tem sido defendida, por diversos autores, a ideia de que as
atividades ludicas, mais concretamente o jogo, sdo uma metodologia “eficiente para
promover a construcdo do conhecimento de forma estimulante e disciplinar” (Gonzaga,
etal., 2017, p.1), uma vez que tornam a aprendizagem mais atrativa e focalizam a atencéo

dos alunos no objetivo da atividade.
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O jogo pode ser trabalhado em todas as disciplinas, desde que seja bem-adaptado
ao conteudo, e a faixa etaria dos alunos. O jogo pode representar uma atividade Iudica,
que envolve o desejo e o interesse do jogador pela propria acdo do jogo, e envolve a
competicdo e o desafio que motivam o jogador na busca da vitoria, adquirindo confianca
e coragem para se arriscar. Para ser Util no processo educacional, deve promover situagdes
interessantes e desafiadoras para a resolucdo de problemas, permitindo aos aprendizes
uma autoavaliacdo quanto aos seus desempenhos, além de fazer com que todos os
jogadores participem ativamente em todas as etapas (Moratori, 2003). Ainda, 0 jogo é
considerado um instrumento pedagdgico produtivo para o professor, sendo um facilitador
da aprendizagem, e também produtivo para o aluno, desenvolvendo a sua capacidade de
“pensar, refletir, analisar, compreender, levantar hipoteses, testa-las e avalia-las com
autonomia e cooperagdo.” (Braga, 2007, p.5).

No que concerne a aprendizagem da matematica através do jogo, encontramos
diversas aproximacdes tedricas entre a matematica e o jogo. Estas exploram diferentes
tipos de jogos, como € o caso dos jogos de reflexdo pura, ou dos jogos matematicos, nos
quais se inserem 0s jogos-problema (Muniz, 2010).

Os jogos de reflex&o pura consistem na competicao entre dois participantes, onde
ndo ha diferentes niveis, as mesmas competéncias sao exigidas aos dois jogadores, quer
seja adulto ou crianca. A relacdo encontrada entre este tipo de jogo e a matematica € o
seu favorecimento no campo do pensamento I6gico-matematico. No entanto, ndo tem de
existir, necessariamente, uma ligacdo direta com os conteldos matematicos abordados
em sala de aula (Muniz, 2010).

Os jogos matematicos sdo atividades matematicas “em que o Unico objetivo ¢
distrair ou divertir aquele que o pratica ou a quem ele é proposto” (Muniz, 2010, p. 23).
Sao atividades em que a nogdo de jogo esta inserida no significado que este da aos
participantes, procurando conter sempre dois aspetos fundamentais: a resolugédo de um
problema e a construcdo de uma teoria.

Olhando para uma outra perspetiva, segundo Moura e Viamonte (2009), os jogos
matematicos podem ser classificados como: jogos quebra-cabecas; jogos combinatorios;
jogos abstratos; jogos aritméticos e jogos geométricos. Cada um tem uma funcgéo

especifica e pode ser aproveitado para varios contetdos da matematica. Os jogos podem
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ser utilizados para introduzir, amadurecer contetidos e preparar os alunos para aprofundar
conceitos j& trabalhados ou mesmo para adquiri-los.

A partir do momento em que se acrescenta um carater lidico ao problema, este €
denominado de jogo-problema, estando dentro daquilo que consideramos jogo
matematico. Neste tipo de atividade, o participante encontra-se desafiado pelo proprio
problema, nunca desprendido das regras do método matematico (Muniz, 2010).

A crianga ndo reconhece a possibilidade de aprender Matematica recorrendo as
atividades ludicas. Para a crianca aprender matematica, pressupde-se um ensino explicito
de um adulto, preferencialmente por um professor. Apesar de haver esta ideia por parte
das criangas, o autor considera que “estas atividades s3o ricas em quantidades numéricas,
em situacdes operatdrias, em conhecimentos topoldgicos e geométricos, de nocbes de
orientacdo e deslocamento, de representacdes simbodlicas” (Muniz, 2010, p. 12). Assim,
0 jogo é encarado como um instrumento pedagogico, havendo uma crescente utilizacdo
dos jogos no ensino da Matematica. Assim, a relacdo entre o jogo e a Matemaética pode
ser estabelecida a partir da ideia de que o sujeito é o principal responsavel pela aquisi¢cdo
do seu proprio conhecimento matematico, uma vez que nao lhe sdo dadas “receitas”, mas,
sim, “instrumentos” para que ele consiga tirar as suas proprias conclusdes, partindo das
varias situacfes que vao surgindo nas varias jogadas, o que demonstra que “ha situagoes
que favorecem a construcdo do conhecimento matematico fora do campo de atuacéo do
professor” (Muniz, 2014, p. 76).

5.2. Sentido de nUmero

A definicdo de sentido de numero pode traduzir-se como a compreenséao pessoal
geral sobre o nimero e as operagcfes, bem como a capacidade e propensdo para usar esta
compreensdo de forma flexivel para fazer julgamentos matematicos e desenvolver
estratégias Uteis para lidar com numeros e operacgdes. Esta compreensdo deve refletir uma
propensdo e uma capacidade para usar numeros e metodos quantitativos como forma de
comunicacéo, processamento e interpretacdo de informacao, resultando numa expectativa
de gque os numeros sao Uteis e que a Matematica tem uma certa regularidade (Mclintosh,
Reys & Reys, 1992).
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5.2.1. Componentes do sentido de niumero
Apesar da expressdo ‘“sentido de numero” parecer simples, é alvo de
interpretacdes muito diversas. Os aspetos que tém sido alvo de analise séo, entre outros,
as componentes do sentido de nimero. Assim, Mclntosh et al. (1992) destacam trés tipos

de componentes referentes ao sentido de nimero, que sdo estes:

a) Conhecimento e facilidade com o0s nudmeros: sentido de
organizagdo/regularidade dos numeros, maltiplas representacdes dos nimeros,
sentido de grandeza relativa e absoluta dos ndmeros, uso de um sistema de
nimeros de referéncia; b) Conhecimento e destreza com as operaces:
compreensdo do efeito das operagOes, compreensdo das propriedades
matematicas das operagdes, compreensdo das relacdes entre as operaces; C)
Aplicacdo do conhecimento e da destreza com 0s ndmeros e as operagdes em
contextos de calculo: compreensdo de relagdes entre o contexto de um problema
e o calculo a usar, consciéncia da existéncia de multiplas estratégias, inclinagéo
para utilizar uma representacdo e/ou métodos eficientes de resolucéo, inclinacéo

para rever os dados e os resultados (p. 4).

O conhecimento e a facilidade com nimeros integram a compreensdo da forma
como o sistema de numeracdo hindu-arabe é organizado e como se generaliza. Tal
capacidade contribui para a organizacdo do raciocinio direcionado para a comparagao e
ordenacdo dos numeros. Pressupde, também o reconhecimento da existéncia de diferentes
representacdes simbdlicas e/ou iconicas, em diferentes contextos (MclIntosh et al., 1992).

O conhecimento e destreza com as operacdes implica compreender o tipo de acédo
que as operacdes atuam nos diferentes numeros, refletindo sobre as interacdes entre as
operacOes e 0s numeros e o resultado, tendo em atencdo a alteracdo de uma das
componentes da operagdo. Ainda, procura aplicar intuitivamente as propriedades das
operacdes aritméticas em processos de calculo inventados, mobilizando estratégias que
podem estabelecer conexdes entre as operacdes, de forma a desenvolver diferentes formas
de pensar e resolver os problemas (Cebola, 2002).

Para a aplicacdo do conhecimento e da destreza com 0s nimeros e as operacoes
em contextos de calculo, deve-se compreender que o contexto do problema é importante

para identificar o tipo de numeros e operag¢Oes apropriadas a tratar e utilizar, entender que,
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para um dado problema, poderdo ser aplicadas estratégias diferentes, em que algumas
poderéo ser mais eficientes que outras (Cebola, 2002).

Assim, considera-se que a aquisicdo e desenvolvimento do sentido de nimero
deve constituir um dos principais objetivos da escolaridade obrigatoria, devendo a
aprendizagem ter em atencdo a compreensdo integrada das propriedades dos nimeros e
operac0es, para ser significativa (Mclintosh et al., 1992). Apesar do sentido do nimero se
caracterizar como sendo uma experiéncia pessoal, o papel do professor assume-se como
sendo um papel orientador, sendo assim importante para a criacdo de oportunidades que
permitam aos alunos relacionar a matematica com o mundo que os rodeia.

Numa tentativa de associar 0s nimeros e as operagdes, Mclintosh et al. (1992)
reforcam a importancia da aplicacdo do conhecimento e da facilidade com os nimeros e
operacdes nos contextos de calculo. Tudo isto implica a compreensdo das relacdes entre
0 contexto e os calculos adequados, a consciéncia da existéncia de multiplas estratégias,
a predisposicéo para usar uma representacdo eficaz e a revisdo dos dados e do resultado
com sensibilidade numérica. Assim, o sentido das operacfes interage com a vertente do
sentido de nimero e permite o desenvolvimento conceptual dos procedimentos de calculo

escrito e mental.
5.2.2. Céalculo mental

O célculo mental assume um papel importante no desenvolvimento do sentido do
namero (Buys, 2008), este € um tipo de calculo, ndo € apenas um calculo designado por
ser realizado na “cabeca”. E um calculo efetuado com os numeros globais, onde s&o
aplicadas as propriedades operatérias e estabelecem relagdes numéricas, envolvendo o
uso de variadas estratégias pessoais, e podendo ser registados por escrito. (Serrazina &
Rodrigues, 2018). O calculo mental pode, ainda, ser caracterizado como um processo de
efetuar calculos aritméticos sem a ajuda de meios externos (Hartnett, 2007).

Buys (2008) associa a ideia de célculo mental a expressdo aritmética mental,
caracterizada como o “calculo flexivel e habilidoso baseado no conhecimento sobre as
relagdes numéricas e as caracteristicas dos nimeros” (p.121). De acordo com a autora, o
calculo mental assume trés formas basicas de calculo: a) calculo em linha; b) célculo

recorrendo a decomposigdo decimal; ¢) calculo mental usando estratégias variadas.
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No calculo em linha, os nimeros séo Vvistos como se estivessem em cima da reta
numérica e as operagfes sdo movimentos ao longo da reta. No calculo que recorre a
decomposicédo decimal, opera-se a partir das decomposi¢fes decimais dos numeros. No
calculo baseado em estratégias variadas, 0s nimeros podem ser estruturados de diferentes
formas e as operacdes podem ser efetuadas se for escolhida uma estrutura apropriada e se
forem selecionadas as propriedades aritméticas adequadas (Buys, 2008).

De modo a complementar, Hartnett (2007) identificou cinco categorias de
estratégias de calculo mental e vinte e uma subcategorias, que podem ser aplicadas nos
1° e 2° ciclos do Ensino Basico. As categorias encontradas sdo comuns as quatro
operagOes aritméticas, sendo estas: contar para a frente e para trés, ajustar e compensar,
usar dobros e metades, usar particdes dos numeros e usar valor de posicao.

Relativamente as estratégias utilizadas na multiplicacdo, Buys (2008) descreve
que a aprendizagem da multiplicacdo é feita através de diferentes niveis de
desenvolvimento do célculo: por contagem, por estruturacdo e formal. Na resolugéo de
problemas de multiplicacdo, a autora identificou diferentes estratégias, como por
exemplo: adicéo repetida, contagem por saltos, o uso de dobros, de dobros e de metades,
agrupamentos tendo em conta os numeros envolvidos, o recurso a produtos conhecidos,
a relagcbes numeéricas, a propriedades aritméticas, nomeadamente as propriedades da
multiplicacao.

E de grande importancia a mobilizacdo de estratégias de céalculo mental para a
evolucdo do calculo formal e aprendizagem significativa das operagdes (Brocardo et al.,
2008). Para além disso, contribui para o desenvolvimento do sentido do nimero,
promovendo o desenvolvimento da compreensdo numérica, devido ao estimulo da
procura de processos mais eficientes, baseados nas propriedades dos nameros e das

operacdes (Abrantes et al., 1999).
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E. METODOLOGIA



De modo a proceder a recolha de dados para o presente estudo, importa enunciar
as opcBes metodoldgicas adotadas no decurso da investigacdo. Assim sendo, neste
capitulo apresentam-se: (i) natureza do estudo; (ii) participantes; (iii) técnicas de recolha
de dados; (iii) a intervencdo; (iv) técnicas de analise de dados e (V) principios éticos no

processo de investigacao.
6.1. Natureza do estudo

Tendo em conta o objetivo do estudo, optou-se por uma investigacao de natureza

qualitativa, uma vez que os dados a serem recolhidos seriam “em forma de palavras ou
imagens e ndo de niimeros” (Bogdan & Biklen, 1994, p.48). Para além de que, a mesma,
pretende estudar uma amostra de “reduzida dimensdo, privilegiando-se a abordagem
direta das pessoas nos seus préprios contextos de interacdo, através da observacdo
participante ou ndo e onde o investigador” (Santos & Lima, 2019, p.89), correspondendo
a caracteristicas de uma investigacao qualitativa.
O estudo qualitativo procura seguir a seguinte sequéncia de etapas: (i) recolha,
interpretacdo, absorcdo e experimentacdo dos dados; (ii) analise dos dados; (iii)
conclusdes; (iv) das conclusbes sdo formuladas hipoteses; (v) as hipdteses podem ser
usadas para a formulacdo de uma teoria (Newman & Benz, 1998).

Este € um estudo que procura refletir a perspetiva dos participantes nele
envolvidos, assumindo desde o inicio que ndo pretende uma generaliza¢do, mas sim, uma
resposta a problematica no contexto em questdo. Assim, optou-se por um estudo de caso,
mais concretamente, um estudo de caso instrumental (Amado & Freire, 2014).

6.2. Participantes

Tal como ja foi referido anteriormente, o presente estudo desenvolveu-se no
ambito da PES 1l, no 1.° CEB, numa turma mista constituida por 19 alunos, seis do 4.°
ano, onze do 3.° ano e dois do 1.° ano de escolaridade. No entanto, quatro alunos nédo
obtiveram o consentimento do encarregado de educacéo para participar no estudo. Assim,
participaram 15 alunos, sendo 6 do sexo feminino e 9 do masculino, com idades

compreendidas entre os 6 e 10 anos de idade.
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6.3. Técnica de recolha de dados

Apos a definicdo da natureza do estudo, importa escolher as técnicas de recolha
de dados, ou seja, “o conjunto de processos operativos que nos permite recolher os dados
que sdo uma parte fundamental do processo de investigagdo” (Sousa & Baptista, 2011, p.
70).

A técnica de recolha de dados privilegiada foi a observacgéo participante, uma vez
que permite a investigadora integrar-se no meio a ser estudado, o que se torna relevante,
sendo que “0 estudo de caso exige o que se designa por trabalho de campo” (Amado &
Freire, 2014, p.135).

Para a elaboracdo deste estudo, foram selecionados trés jogos diferentes, todos
com o mesmo material — um baralho de cartas —, e é dada a oportunidade de os
participantes jogarem, sendo estes videogravados durante a realizagdo do jogo. Ainda,
apos cada momento de jogo, a investigadora, em plenario de turma, colocou questdes aos
alunos selecionados para realizarem o jogo, tais como: O que acharam deste jogo? Todas
as regras do jogo foram cumpridas? Que contelldos matematicos foram trabalhados neste
jogo? Que dificuldades sentiram no desenrolar do jogo? Consideram que € um jogo que
ajuda na aprendizagem da matematica?. O momento de discusséo na turma foi igualmente
videogravador. Estas questfes visam fomentar um momento de discussdo coletiva de
cariz reflexivo, mas simultaneamente séo fontes de dados idénticas as obtidas de uma
entrevista.

Neste sentido, os instrumentos de recolha de dados foram as gravagdes

audiovisuais. Em seguida, as videogravac@es foram transcritas.
6.4. A intervencao

Com o intuito de desenvolver o presente estudo, foi necessario implementar um
plano de agdo que permitisse atingir os objetivos delineados. Tal plano consistiu na
selecdo de trés jogos que mobilizassem conteudos e/ou competéncias matematicas, de
modo a criar trés momentos diferentes, ao longo da intervencéao, onde se concretizassem

cada um dos respetivos jogos. Devido a alguns constrangimentos durante a pratica, foi
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apenas possivel aplicar cada um dos jogos, uma s6 vez. No entanto, alguns alunos deram
continuidade aos mesmos nos seus tempos livres.
Nesse sentido, de seguida, apresento trés tabelas referentes a cada um dos jogos,

assim como a data de realizacdo, os materiais envolventes, e as respetivas regras.

Tabela 3. Informagdes referentes ao jogo da batalha da multiplicacéo.

Batalha da multiplicacdo

Data da observagao 26 de maio de 2022

Contetudo matematico | Calculo mental

Material Baralho de cartas de 40 cartas (sem valete/dama/rei)

Regras Cada jogador (2 jogadores) recebe metade do baralho de
cartas e deixa virado para baixo. Cada jogador vira uma
carta em simultaneo, o primeiro que disser o resultado da
multiplicacdo dos valores representados em cada uma das
duas cartas, fica com as mesmas. Segue-se 0 mesmo até
terminarem o baralho. No final, vence quem tiver mais
cartas.

Nota: A carta As toma o valor de 1.

Nota: Fonte propria

Para a realizacdo do jogo da batalha da multiplicacdo, sdo escolhidos dois alunos

para jogar. De seguida, da-se inicio ao jogo, com a restante turma a observar. No final de
cada ronda, sdo escolhidos dois novos jogadores. Ainda, no final de cada ronda, os dois
alunos participantes respondem a questdes colocadas pela investigadora, descritas na

seccao anterior.

Tabela 4. Informacdes referentes ao jogo do 3.

Jogo do 3
Data da observacao 2 de junho de 2022

Conteudo matematico | Ordenacdo do numero; Composicdo e decomposicdo de

ndameros naturais

Material Baralho de cartas de 40 cartas (sem valete/dama/rei)
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Regras

Cada jogador recebe 3 cartas e com elas deve formar o maior
numero possivel. Por exemplo, se recebeu os numeros 4, 6,
3 deve formar o nimero 643 de modo a obter o maior
namero possivel. Vence a ronda, o jogador que tiver o maior
nimero. Em cada ronda, devem anotar numa folha os
nlmeros construidos com as cartas e o respetivo vencedor
da ronda. Segue-se 0 mesmo até terminarem o baralho que
se encontra no centro da mesa. No final, vence o jogador que
tiver ganhado mais rondas.

Nota; A carta As toma o valor de 1.

Nota: Fonte préopria

O jogo do 3 foi realizado com toda a turma, em simultaneo, distribuidos por mesas.

A cada grupo era fornecido um baralho de cartas; assim, cada aluno teve direito a trés

cartas em cada ronda. Perante o elevado nimero de jogadores, foi necessario intervir e

desempenhar o papel de intermediéria, ou seja, a investigadora deslocou-se pelas mesas,

de modo a controlar o cumprimento das regras. Terminado o tempo de jogo, em momento

de grande grupo, a investigadora colocou questdes ao grupo, tal como referido

anteriormente.

Tabela 5. Informagdes referentes ao jogo do 24.

Jogo do 24

Data da observacao

9 de junho de 2022

Conteldo matematico

Célculo mental

Material

Baralho de cartas completo de 52 cartas

Regras

Cada jogador vai receber 4 cartas e com 0s numeros dessas
cartas ele pode utilizar as 4 operagdes (adi¢do, subtracdo,
divisdo e multiplicacdo) para fazer uma expressdo que
resulte no valor de 24. Ganha quem conseguir obter o
namero 24 em mais rodadas.

Em cada ronda, devem anotar numa folha, o respetivo

vencedor da ronda, assim como 0s numeros que obtiveram
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nas cartas e o calculo que realizaram para obter o resultado
24.
Nota: A carta As toma o valor de 1 e as cartas com figuras

assumem o valor de 11.

Nota: Fonte prépria

A semelhanca do jogo anterior, 0 jogo do 24 foi realizado com toda a turma, em
simultaneo, distribuidos por mesas. A cada grupo era fornecido um baralho de cartas,
assim, cada aluno teve direito a quatro cartas em cada ronda. Foram adotados

procedimentos idénticos aos descritos para o jogo do 3.
6.5. Técnica de analise de dados

Para a realizacdo da analise de dados recolhidos, recorreu-se a técnica de analise
de conteudo da transcricdo das gravagdes audiovisuais dos momentos de jogos e dos
momentos de discussdo. Tratando-se um estudo qualitativo, segundo Coutinho (2019) é
necessario organizar e reduzir o excesso de informacdo descritiva, permitindo uma
interpretacdo do caso em estudo de forma rigorosa. Assim, a analise de contetdo contribui
para a identificacdo de um “conjunto de carateristicas essenciais a significacdo ou a
defini¢do de um conceito” (Fortin, 1999, p. 364).

A analise de contetdo é a expressdo mais frequentemente utilizada para
representar o tratamento dos dados de uma pesquisa qualitativa. Implica tanto uma
dimensdo descritiva, em que é descrito tudo o que é relatado, como uma dimensédo
interpretativa que diz respeito a interpretacdo dos dados realizada pelo investigador
segundo um referencial teérico (Minayo, 2001).

Para se proceder a analise de conteldo, revelou-se necessario organizar os dados
disponiveis em diferentes fases de organizacdo, nomeadamente, (i) a pré-analise; (ii) a
exploracdo do material e (iii) o tratamento dos resultados (Bardin, 2013; Coutinho, 2019).
Numa primeira fase, a pré-analise, de forma a organizar as fases seguintes de tratamento
de dados, organizaram-se os dados recolhidos e identificaram-se as questdes principais
do estudo. De seguida, na segunda fase, foi realizada a exploracdo do material, que

consiste na organizacdo dos dados consoante 0s objetivos do estudo, transpondo os
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mesmos para uma grelha de analise (cf. Anexo D), e, principalmente, na selecdo de
episodios ilustrativos que consigam dar resposta as questdes de investigacao.

Por fim, na fase de tratamento dos resultados, das inferéncias e da interpretacéo,
os resultados foram devidamente tratados e validados, emergindo resultados que propdem

inferéncias e interpretagcdes sobre 0s objetivos previstos.
6.6. Principios éticos no processo de investigacéo

Durante o processo de recolha e anélise de dados para a presente investigacéo,
garantiu-se a confidencialidade e o anonimato das informacdes referentes a instituicao
educativa, e & O.C, tendo sido seguidas as indicacdes éticas da Carta Etica da Sociedade
Portuguesa de Ciéncias da Educacdo. Todos os participantes, e 0s respetivos encarregados
de educacdo, foram informados de que iria ser realizado um estudo no periodo de
intervencdo da investigadora, e que 0 mesmo envolveria grava¢fes audiovisuais. De
modo a validar os participantes menores, foi fornecido aos encarregados de educacdo um
consentimento de participacdo dos educandos, o qual deveriam entregar devidamente
assinado (cf. Anexo E).

Ao longo do presente documento, sdo utilizadas siglas quando um aluno €

referido, de forma a preservar a identidade dos alunos.
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?. RESULTADOS



Neste capitulo do presente estudo apresentam-se os principais resultados do
estudo, tendo em conta as questdes de investigacdo definidas.

7.1. O jogo como promotor da aprendizagem da Matematica

De modo a dar resposta a primeira questdo de investigacao, sera apresentada uma
breve analise de alguns episodios ilustrativos de cada um dos jogos implementados, de
modo a evidenciar os resultados obtidos.

No jogo Batalha da multiplicacéo, foram selecionados dois pares de alunos com

base no equilibrio que o desenrolar do jogo de ambos obteve. No primeiro par,a F.R e a
M.R jogaram ao mesmo nivel. Ambas estabeleciam um mesmo ritmo na chegada ao
resultado. No seu jogo, por duas vezes, apareceu 0 conjunto de cartas com o valor de nove

e seis, na primeira vez apresentaram-se as seguintes respostas:

M.R: 45?
Estagiéria (E): Né&o.
F.R: 46?

E: Nao.

F.R: Ah.. 54!

E: Certo.

Mais tarde, quando apareceu um outro par de cartas com o valor de nove e seis, a
aluna M.R rapidamente disse 54. No final do jogo, foi desenvolvido um momento de
conversa e reflexdo. O pequeno excerto abaixo transcrito corresponde a uma conversa

ocorrida.

E: O que é que vocés aprenderam com este jogo?

F.R: Ah! Eu aprendi uma conta. Nove vezes seis acho que era 54.
M.R: Sim, eu também aprendi essa conta.

E: Nunca tinham visto essa conta antes?

M.R: Ah... sim, ja tinha.

F.R: Bem, decorado néo.

E: Entdo porque é que dizem que aprenderam?
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E.R: Porque eu decorei.
M.R: E porque apareceu duas vezes.

Pela repeticdo, foi possivel a consolidacdo do resultado de uma expressdo de
multiplicacdo, indo ao encontro do mesmo mais rapidamente. Este resultado evidencia-
se pela facilidade com que responderam 54 na segunda vez que 0 mesmo conjunto de
cartas com o valor de 9 e 6 (fazendo a expresséo 9x6) apareceu, e, ainda, quando a aluna
refere essa mesma situacdo no momento de reflexao.

No segundo par, o aluno R.S e aaluna A.C, apesar de estarem em niveis um pouco
diferentes, foi possivel observar estratégias e dindmicas durante o jogo. Neste jogo, 0
aluno R.S demonstrava-se nervoso, no entanto, era capaz de chegar aos resultados das
operacdes rapidamente, avancando com uma grande vantagem em relacdo a aluna A.C.
Esta, apesar das dificuldades em acompanhar o ritmo do colega, viu-se obrigada a tentar
chegar ao resultado o mais réapido possivel. Quando apareceu o par de cartas com 0s
valores de 6 em ambas as cartas, observou-se o aluno R.S a dizer baixinho: — 6x5... 30,
entdo, 36! — sendo notoria a estratégia utilizada pelo aluno, de forma a obter o valor final
0 quanto antes. Nesta situacdo, o aluno utilizou um produto que ja era do seu
conhecimento, neste caso, um multiplo de 5, 6x5, e, sabendo esse produto, depois sé teve
de adicionar 6, sabendo que se tratava da tabuada do 6.

Neste jogo, os dois alunos foram estimulados a desenvolver estratégias de calculo
mental através do cariz competitivo que o0 mesmo oferece. Qualquer que seja o nivel do
aluno, este fara com que as competéncias ja adquiridas sejam aplicadas na dinamica e, até
mesmo, mais desenvolvidas no decorrer na mesma.

O jogo do 3, como foi referido na seccao anterior, desenvolveu-se com a turma
toda, em simultaneo, separada pelos grupos das mesas. Inicialmente, todos os grupos
jogaram apenas com as cartas com os valores de 1 a 9. Mais tarde no jogo, 0S grupos que
eram constituidos apenas com alunos do 3.° ou 4.° ano de escolaridade, manifestaram
alguma insatisfagdo da dindmica do mesmo pela sua facilidade. De modo a dificultar, a
investigadora introduziu as cartas com o valor de 10 no baralho de jogo desses grupos.

Apos a introducdo da variante de dificuldade da carta com o numero 10, foi

possivel observar situacdes que implicassem que o aluno procurasse 0 maior valor com
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as trés cartas, pelos algarismos que as cartas dispunham e ndo para o valor em si. Numa
das situacOes, o aluno A.S obteve cartas com os valores de 7, 10 e 10, em que as colocou
pela ordem 10 — 10 — 7. A estagiaria pediu que este escrevesse 0 valor que obteve com a
ordenacdo de nUmeros que construiu, depois, sugeriu que colocasse a carta com 0 numero
7 no meio das outras duas cartas com o nimero 10. Ainda, enquanto os outros alunos
estavam focados no seu jogo, a estagiaria pediu ao aluno que escrevesse o valor do

conjunto das cartas com essa ordenacdo, continuando com o seguinte didlogo:

E: Entre esses dois valores, qual o maior?

A.S: O primeiro.

E: Lé 14 os dois numeros que escreveste.

A.S: Ah, entdo € o segundo.

E: Porqué?

A.S: Porque aqui tenho 10 mil com cento e 7, e no segundo com setecentos e 10.

E: Sera que este € o maior nimero possivel que conseguimos obter com estas
cartas?

A.S: (coloca a carta do 7 mais a esquerda, ficando 7-10-10) Assim fica maior,

porque comega por 71 mil.

E possivel aferir que o aluno, pelos resultados que obteve durante a situac&o,
desenvolveu o seu sentido de no¢do do valor da posicdo, contribuindo para a sua
aprendizagem dos conteidos matematicos. Neste caso, 0 questionamento, por parte da
estagiaria, teve um papel importante para a aquisicdo de compreensdo do problema em
questdo, levando o aluno a observar e explorar por perspetivas diferentes.

Na segunda situacdo, o aluno M.S obteve as cartas com 0s numeros 5, 6 e 10,

colocando-as pela ordem 10-6-5, dando abertura para a seguinte discussao:

E: Achas que esse seria 0 maior nimero possivel que conseguias ter?

M.S: Parece que sim. O dez é maior.

R.S: Olha, podes colocar assim e fica maior (pegou nas cartas do colega e colocou
na ordem 6-5-10)

E: Porgue é que colocando a carta com o numero 10 mais a esquerda, assumiste

que iria resultar no maior nimero?
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M.S: Néo sei. Talvez por o 10 valer mais.

E: Percebes o porqué de, apesar de ter um valor maior, ao colocarmos a carta com
0 numero 10 mais a esquerda, ndo faz com que obtenhas sempre o maior
resultado possivel?

M.S: Acho que sim. Porque tem a ver com 0s numeros em si, ou melhor, 0s

algarismos, e ndo o valor da carta.

Nesta situacao, o jogo permitiu que o aluno se questionasse sobre 0 que torna ou
ndo, um ndmero maior que outro. Inicialmente, pareceu, a este aluno, que o0 jogo seria
muito simples — bastaria ordenar as cartas de forma decrescente, segundo o seu valor —
no entanto, deparou-se com uma situacdo em que o permitiu entender que a ordenacao
deve estar dependente do algarismo, e ndo do valor global de cada uma das cartas.

No momento de discussao e reflexdo, em relacdo ao jogo do 3, a estagiaria

questionou aos alunos sobre o contributo do jogo nas aprendizagens da matematica.

E: Consideram que este jogo esta num nivel facil ou ndo?

A.B: Muito facil. E s6 olhar para os ndimeros e pdr no sitio certo.
G.C: Mas tens de olhar para 0s nimeros.

A.N: SO que ndo hé estratégia.

R.L: Pois, é s olhar para as cartas.

E: Olhas para as cartas e, depois, 0 que fazes?

R.L: Depois temos de ordenar pelos nimeros maiores.

m

: E como é que fazes isso?

)

.L: Vemos 0s himeros que temos.

Im

: Qual é a estratégia que utilizas para que o numero final seja 0 maior possivel?
R.L: Se eu tiver cartas com um 1, um 8 e um 9, tenho de ordenar para que fique
um numero maior. Por exemplo, tenho esses numeros, entdo tenho de por o 9
em primeiro, depois o 8 e depois 0 1 é que fica em Gltimo.

E: E esse 9 vai tomar o lugar do qué?

R.L: Da centena. E o 8 fica no lugar da dezena e o 1 fica na unidade.
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Aparentemente, para os alunos, estes ndao mobilizaram qualquer tipo de
competéncia ou estratégia matematica. No entanto, através da reflexdo sobre o jogo, foi-
Ihes possivel verificar de que essas competéncias ja lhes estdo tdo intrinsecas que nao
reconheceram gue as colocaram em pratica.

Assim, respondendo a questao, este jogo podera tornar-se relativamente fécil para
alunos que frequentem o0 3.° ou 4.° ano de escolaridade. No entanto, poderéo ser aplicadas
variantes que permitam estimular os alunos a adquirir ou desenvolver novas
competéncias, como foi 0 caso da introducéo da carta, que continha dois algarismos, no
baralho do jogo.

Relativamente ao jogo do 24, este desenvolveu-se, a semelhanca do jogo anterior,
em simultdneo com os alunos todos, distribuidos por mesas. Foram selecionados
pequenos episodios que apresentem a mobilizacdo de estratégias, por parte dos alunos.

No primeiro episodio, a investigadora aborda o aluno M.S que tinha as seguintes
cartas:

Figura 1. Representacdo das cartas obtidas pelo aluno.
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Este, apresentava algumas dificuldades em obter o valor 24. Assim, a estagiaria

colocou-lhe algumas questdes:

E: Entdo, M.S, que cartas tens?

M.S: Estas (aponta para as cartas). Eu ndo consigo, s6 me da 25.

E: Vamos tentar pensar melhor. Neste jogo, podemos adicionar, subtrair,
multiplicar e dividir, certo?

M.S: Sim.

E: Com essas possibilidades de operacfes, como é que chegas a 24?

M.S: (Mobilizando as cartas) 10 mais 10 d& 20, mais 4, da 24...

E: (Pegando na carta do 1) O que podes fazer com esta carta para dar 24?

M.S: Hum... Nio sei!
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E: Ser& que vamos utilizar uma operacdo de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo ou
diviséo?
M.S: Multiplicacdo! Vezes 1! 25 nada, 24.

O aluno restringia-se a utilizacdo de apenas um tipo de operacdo matematica numa
mesma expressdo. A dindmica do jogo obrigou o aluno a alargar o seu raciocinio
matematico, combinando as opera¢des de adicdo com a operacdo de multiplicacéo.
Também levou o aluno a mobilizar a propriedade da existéncia de elemento neutro na
multiplicacdo, percebendo que poderia manter o resultado anterior, multiplicando por 1.
Aparentemente, o aluno estaria a considerar antes que ao operar com mais um numero
iria resultar um novo nimero. No entanto, foi necesséria a intervencdo da estagiaria para
gue este pudesse pensar noutras possibilidades de calculo.

No decorrer do jogo, foram observados alunos que apresentaram algumas
dificuldades em concretizar o objetivo do mesmo, considerando-o dificil e desafiador.
Existiram situagGes em que os alunos foram capazes de chegar ao resultado, utilizando
tipos de operacdes diferentes, como foi 0 caso da aluna F.R, que tinha as cartas com 0s
valores 1-3-5-10. A investigadora interrogou a aluna sobre como tinha obtido o resultado
e esta respondeu — Entdo, 10 vezes 3 é 30, menos 5, 25, menos 1, 24.

De modo a averiguar como € que os alunos percecionaram as aprendizagens
realizadas durante o jogo, no momento da discussao e reflexdo, a investigadora obteve as

seguintes respostas.

E: O que acharam deste jogo?

A.S: Acho que este jogo, foi um jogo muito bom. Pés-nos a pensar sobre as
operacdes que podiamos fazer para conjugar os quatro nUmeros.

M.S: Para este jogo foi preciso muito raciocinio.

R.L: Mas podemos ter raciocinios diferentes. Por exemplo, eu posso ter as mesmas
cartas que tu [M.S], e tu conseguires chegar ao 24 e eu ndo. E porque tive um
raciocinio diferente.

E: E como é que este jogo ajuda a trabalhar esse raciocinio?

R.L: Pensando em varios formas de subtrair, dividir, adicionar e multiplicar.

E: E que estratégias podemos utilizar neste jogo, de forma a trabalhar isso?
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A.S: Tentativa e erro. E, depois, conforme vais jogando, vais percebendo melhor

0 que resulta ou ndo resulta. Vamos tendo mais experiéncia.

Apesar de ter sido um jogo mais dificil, tendo em conta o nivel dos alunos, estes
reconhecem o estimulo que este jogo podera dar ao seu raciocinio matematico. A partir
do momento em que estes experimentaram conjugar o calculo com outro tipo de operacao,
tornou-se mais facil e natural, a continuagdo desse mesmo tipo de raciocinio,

proporcionando um momento de treino de calculo mental, de forma ludica.
7.2. Dificuldades dos alunos na realizacao dos jogos

Ao longo da implementacdo das trés tarefas, tal como ja foi referido, foi sempre
realizada uma discussdo coletiva apds a dindmica das mesmas, com vista a identificacao
de aprendizagens e dificuldades por parte dos alunos. Assim, torna-se importante
perceber que dificuldades foram evidenciadas pelos alunos em cada um dos jogos,
realizando um cruzamento dos dados, entre a observacdo da investigadora e o parecer dos
alunos.

No jogo batalha da multiplicacdo, os alunos apresentavam-se nervosos pela

pressdo da competicdo de pares, o que fez com que alguns acabassem por bloquear a
fluidez do célculo mental e a prépria percecdo das cartas no calor do momento, sendo que
muitas vezes se referiam de forma incorreta ao valor estampado na carta que tinha
calhado. Um dos aspetos mais referidos pelos alunos durante o0 momento de reflexao, foi
a questdo de estarem sob pressdo e que se estivessem a jogar num ambiente mais
tranquilo, sem observadores, teria sido mais facil.

Ao analisar o jogo, colocando o fator do nervosismo de lado, foi possivel
identificar que alguns alunos tém dificuldade em multiplicar na forma de célculo mental,
especialmente quando esta envolve valores, considerados, mais altos, tal como o 7, 0 8
ou 0 9. Em concordancia com a observacdo, na discussdo pos-jogo, a aluna A.C diz: —
“Acabei de perceber que tenho muitas dificuldades na tabuada”, demonstrando uma
percecdo clara daquilo que evidenciou durante o jogo. Ainda, o aluno R.L referiu que
sentiu dificuldades em “praticamente todas as contas” ¢ justificou-se dizendo: — “Porque

ndo tenho treinado a multiplicagdo”. Quando a investigadora perguntou onde os alunos
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tinham tido mais dificuldades, aqueles que referiram “contas” que tinham calhado no
jogo, estes referiam sempre conjuntos que envolviam ou o0 nimero 7, 0 nUmero 8 ou 0
numero 9. Assim, verifica-se que aquilo que foi observado, estabelece uma ligacéao direta
com a percecdo dos alunos, identificando as dificuldades sentidas e percetivas.

Em relagdo ao jogo do 3, inicialmente, alguns alunos apresentaram-se
desmotivados durante o jogo por este ndo ser desafiador o suficiente, ndo demonstrado
qualquer tipo de dificuldade na concretizacio do mesmo. A excecdo dos dois alunos do
1° ano de escolaridade, estes necessitaram de algum auxilio, quer seja dos colegas de
mesa ou dos professores presentes na sala de aula, até entenderem por completo o objetivo
do jogo. Estes alunos apresentaram-se um pouco confusos no desenrolar do jogo, nao
conseguindo associar a juncdo dos trés numeros representados nas cartas a um numero
resultante final. No momento de discussdo, o aluno R.L que se encontrava no mesmo
grupo que o aluno M.G, um dos alunos do 1.° ano de escolaridade, referiu que, passando
a citar: — “Este jogo foi mais dificil para quem ndo sabia bem o valor de posi¢do. Os do
primeiro ano acho que ainda ndo percebiam o valor de posicéo, agora ja sabem melhor”
— Logo, este jogo tera sido mais complexo para os alunos do 1.° ano por ainda nao terem
bem a nogdo do valor de posicdo, pois estes ndo eram capazes, ainda, de mobilizar
estratégias que fizessem com que o valor resultante fosse o maior possivel.

Apds ter sido adicionada a carta com o numero 10 ao baralho de cartas dos dois
grupos referidos anteriormente, foi observada uma certa dificuldade em separar o numeral
10 da sua nogdo de maior valor, havendo sempre a tendéncia de colocar a carta com o
namero 10 mais a esquerda. Ou seja, 0s alunos evidenciaram a compreensdo de que para
obter um ndmero maior implica ordenar de forma decrescente os algarismos que o
constituem, da esquerda para a direita, associando, assim, uma ordem de grandeza
superior as ordens numeéricas que se situam mais a esquerda. A introducdo de uma carta
com dois algarismos (10) fez com que os alunos se focassem no respetivo valor superior,
comparativamente as restantes cartas, e ignorarem o facto de estarem na presenca de dois
algarismos com menor valor em relacdo aos das restantes cartas.

Finalmente, o jogo do 24, revelou desenvolver uma dindmica bastante desafiante.
No entanto, criou, também, algum ambiente de frustracéo, havendo algumas dificuldades,

por parte dos alunos, em alcancar o resultado pretendido, neste caso o 24. Durante 0 jogo,
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frequentemente, os alunos procuravam os professores presentes na sala para os ajudarem
a encontrar o conjunto de operacOes que 0s permitissem obter 24 como resultado.
Observou-se que ap6s uma ou duas tentativas, os alunos assumiam que era impossivel
obter 24 com aquele conjunto de quatro cartas, e passavam ao proximo conjunto. Em
discussdo, os alunos reconheceram a complexidade do jogo, abordando, também a
questdo da sorte e azar. Contudo, referiram que, apesar do jogo envolver algum tipo de
acaso, sem o raciocinio matematico necessario, este torna-se complicado de cumprir com

0 objetivo.
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8. CONCLUSOES



No presente capitulo irdo ser apresentadas as conclusdes do estudo, tendo como
referéncia o objetivo e as questdes de investigacdo delineadas para 0 mesmo. Além disso,
serdo ainda referidos os constrangimentos no desenvolvimento do estudo.

Antes demais, em todos 0s jogos, todos os alunos jogavam e foi visivel o
entusiasmo dos alunos no momento de jogo, mas é importante perceber quais foram as
aprendizagens matematicas que foram realizadas no jogo. Foi percetivel que, por vezes,
alguns alunos ndo tinham percebido as regras do jogo, e por isso 0 jogo tornou-se
meramente um elemento de distracdo. Tal observacdo ressalta a importancia das regras
num jogo. Se os alunos ndo entenderem com clareza as regras, torna-se dificil conseguir
jogé-lo e, por isso, cabe ao professor encontrar estratégias que levem os alunos a
ultrapassar essa barreira e, consequentemente, a conseguir jogar.

De modo a dar resposta ao objetivo do estudo, da-se seguimento a apresentacao
das conclusdes retiradas de cada jogo implementado, focalizando para o contributo que o
mesmo teve para as aprendizagens dos alunos.

No jogo da batalha de multiplicacdo, destacamos o desenvolvimento do célculo
mental, em que os alunos, se totalmente envolvidos no jogo, sdo levados a encontrar e
mobilizar estratégias de célculo que os permita obter o resultado da multiplicacdo mais
rapidamente.

Em relacdo ao jogo do 3, apesar da sua contribui¢cdo para a mobilizacdo de
competéncias por parte de cada um dos alunos, podera nao ser 0 mais adequado para 0s
anos do 1.° CEB, do 2.° a0 4.° ano, devido a sua simplicidade. Conclui-se que este tera
mais utilidade para alunos que frequentem o 1.° ano de escolaridade, trabalhando, assim,
o valor de posicdo, e a competéncia de ordenar e decompor numeros torna-se menos
abstrata quando colocada em pratica. Podendo, também, ter a variante de se pedir que
construam o menor nimero possivel.

Por altimo, o jogo do 24 demonstrou uma envolvéncia e entusiasmo por parte dos
alunos, devido a sua complexidade e ao seu cariz de competi¢do. Os alunos apresentaram
diferentes estratégias de célculo, mobilizando competéncias ja anteriormente
desenvolvidas e foram confrontados com novas estrategias. Assim, conclui-se que o jogo

contribuiu significativamente nas aprendizagens dos alunos.
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Considerando as frustracdes dos alunos e o decorrer do jogo, poderiam ter sido
aplicadas diferentes regras, de modo a tornar 0 jogo mais justo. Neste caso, poderiam
tirar-se apenas quatro cartas para o grupo todo dos jogadores envolvidos, e o primeiro
que, com essas cartas, construir uma expressao que o resultado seja 24, ganha a ronda.
Passando, depois, para um novo conjunto de quatro cartas envolvendo todos os jogadores,
e assim sucessivamente. Desta forma, os jogadores irdo estar a competir com 0 mesmo
tipo de cartas, ultrapassando, assim, 0 componente da sorte/azar.

E importante salientar que um dos aspetos que tornam, o jogo, um contributo para
aaprendizagem, € a discussdo com cariz reflexivo que é realizada apds cada um dos jogos.
Esta realga os objetivos do jogo, e consciencializa os alunos das aprendizagens que estes
podem adquirir e desenvolver durante uma tarefa que, aparentemente, apresenta apenas
um caréater ludico. Para além disso, esse momento, e a propria dindmica do jogo, promove
a interacdo na relagdo aluno-aluno e professor-aluno, contribuindo assim para o
desenvolvimento da aprendizagem colaborativa e o desenvolvimento de competéncias
sociais.

De um modo geral, € possivel afirmar que os jogos implementados contribuiram
de alguma forma para a aprendizagem da matemaética de cada aluno. O jogo tomou Vvarios
papéis nas aprendizagens dos alunos, permitiu o desenvolvimento de novas competéncias,
a aplicacdo de conhecimentos outrora adquiridos e a identificacdo de fragilidades.

Terminada a apresentacdo das principais conclusdes do estudo, configura-se como
necessarias a identificacdo dos principais constrangimentos e limitacdes do mesmo. Neste
sentido, é identificada como limitacdo do estudo o0 escasso tempo para a sua
concretizacdo. A investigacdo teria beneficiado de uma investigacdo mais duradoura,
prevenindo, assim, algum tipo de percalco durante a pratica. Como foi referido
anteriormente, apenas foi possivel implementar cada um dos jogos, apenas uma vez. Tal
aconteceu por ser um contexto em que poucos eram 0s momentos coletivos propostos por
um adulto, e, enquanto estagiérias a aplicar um plano de intervencdo, houve pouca
flexibilidade horéaria para aplicar ainda mais tarefas de cariz diferente daquilo que os
alunos estavam habituados.

Ainda, no periodo em que as estagiarias se apresentaram na pratica do 1.°CEB, a

turma realizou, durante uma semana, um acantonamento fora de Lisboa. Tal
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acontecimento causou diversas mudancgas na rotina do mesmo, como 0s momentos de
preparacdo e 0s momentos pos-acantonamento, para preparar a apresentagdo final sobre
0 mesmo aos pais. O que limitou as estagiarias em termos de aplicacéo do PI, assim como
da investigacéo.

Para estudos futuros, seria pertinente construir um instrumento de recolha de
dados mais flexivel que permitisse recolher dados mais objetivos de modo a permitir uma
analise de dados mais concreta. Do mesmo modo, seria igualmente pertinente alargar o
numero de sessdes para 0 mesmo jogo, de forma a comparar e identificar possiveis

progressos.
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REFLEXAO FINAL



De modo a finalizar este relatorio torna-se fundamental refletir sobre o percurso
realizado ao longo da intervencdo educativa, salientando os aspetos positivos para Ihes
dar continuidade e os aspetos menos positivos, para os modificar. Para Freire (2002), o
momento fundamental na aprendizagem continua dos professores € o momento da
reflexdo critica sobre a pratica, pois ¢ “pensando criticamente a pratica de hoje ou de
ontem que se pode melhorar a proxima pratica” (pp. 43-44).

Com base nessa reflexdo, considero que ambas as praticas de ensino
supervisionadas configuraram-se como momentos vitais no desenvolvimento das minhas
competéncias enquanto futura professora, nos quais pude mobilizar para a agdo muitas
das aprendizagens realizadas nas unidades curriculares do curso.

A observacdo de diferentes acGes educativas e o desenvolvimento da préatica
pedagdgica, em contextos socioeducativos distintos, permitiram-me desenvolver um
repertorio de modelos, estratégias e competéncias de ensino.

Para além disso, o contacto com realidades muito distintas permitiu conhecer
diferentes perspetivas do trabalho do professor, relacionadas com as diferentes
caracteristicas individuais dos alunos. Percebi que € preciso algum tempo para conhecer
a dinamica de uma turma, os interesses de cada aluno e a sua heranca cultural de modo a
tentar construir aprendizagens significativas. Tal experiéncia contribuiu para ganhar
consciéncia da importancia da implementacédo de praticas de diferenciacdo pedagogica e
das dificuldades existentes na sua concretizacéo.

Valorizo a préatica com metodologias de ensino aprendizagem inovadoras, que
privilegiam a aprendizagem e que sdo centradas no aluno, sendo que estes sdo implicados
ativamente no processo, quer de ensino, quer de regulacdo e avaliacdo. Tal permitiu-me
escolher o caminho que quero percorrer no meu futuro profissional. E importante que se
caminhe lado a lado com os alunos, orientando-o0s na construcao do seu proprio percurso,
pois “ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producdo ou a sua construgao” (Freire, 2002, p.27).

Tanto o trabalho com os OC’s, como o trabalho com a minha colega de estagio e
com os supervisores e orientadores fez-me compreender a importancia da aprendizagem
cooperativa. Olhar para outras perspetivas e aprender com 0s n0ssos pares ou com aqueles

que possuem uma grande experiéncia na area e que nos proporcionam enormes
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ensinamentos, contribui, continuamente, para a formacéo de um professor com uma boa
pratica.

Ainda em relacdo a experiéncia da pratica, considero relevante a construcdo de
materiais em ambos 0s contextos, nomeadamente, a construcdo de diversos recursos
como as apresentagdes em PowerPoint, jogos, ficheiros/fichas de trabalho, fichas
formativas com feedback individual a cada aluno e fichas de avaliagdo sumativa e 0s
respetivos critérios que, até ao momento, nunca tinha sido possivel construir.

Relativamente a dimens&o investigativa, esta colocou-me no papel de professora-
investigadora e isso €, sem duvida, uma das maiores potencialidades deste trabalho.
Considero que a investigagdo permitiu-me ganhar experiéncia na construgéo e utilizagéo
de instrumentos de recolha de dados e na sua posterior analise.

A prética investigativa foi um processo no qual inicialmente estive receosa, com
a sensacao que nao sabia por onde comecar, o que desenvolver ou como avaliar. Recordo-
me que, no inicio deste ciclo de estudos, imaginava o relatdrio final como um trabalho
demasiado complexo, completamente inexequivel, sempre com a ideia de que seria um
dos maiores desafios da minha vida. Ao longo deste Gltimo ano letivo, tive sempre a
sensacdo de que ndo iria conseguir passar daquela etapa onde me encontrava, quer seja
daquela unidade curricular, daquele estagio ou daquele relatério, no entanto, agora olho
para tras e tudo se fez. Por vezes, sO necessitamos de orientacdo e motivacdo para
encontrarmos o rumo certo e seguirmos com esse caminho.

Ao longo deste ciclo de estudos, fui contactando com o processo investigativo.
Identificar as necessidades de um grupo de alunos de forma a dar resposta aos mesmos,
potencializando uma aprendizagem significativa ndo s6 ao nivel dos conhecimentos como
também das competéncias. Assim, ao longo deste percurso, fui interagindo com novos
contextos, novas criancas, novas necessidades e para tal fui adaptando as minhas préaticas
investigativas as problemaéticas enfrentadas.

Considero assim, que a pratica de ensino supervisionada contribui de forma
inequivoca para aquilo que eu espero de mim enquanto professora, e disponibilizou-me
ferramentas Gteis que ajudam a complementar os pressupostos teoricos, contribuindo para

0 meu percurso formativo.
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Quanto as minhas expectativas em relacdo ao futuro na profissdo, acredito que ndo
vai ser um caminho fécil e deparar-me-ei com muitos obstaculos, ainda mais no inicio de
carreira. Portanto, terei guardadas as experiéncias, nos estagios curriculares e as
oportunidades de interacdo com criancas, que fizeram com que este esforco valesse a
pena.

Contudo, o percurso de aprendizagem de um professor ndo pode ser concluido
com o fim de um ciclo de estudos. Acredito que o professor deve estar constantemente
em aprendizagem e acompanhar as continuas mudancas que, inevitavelmente, acontecem
na sociedade, e, consequentemente, nos alunos. Desta forma, ndo considero que esteja
completamente preparada e que ja saiba tudo o que preciso para iniciar a minha vida
profissional. Pelo contrario, sei que preciso de aprender muito mais e que todas as
aprendizagens que a PES Il me proporcionou serviram de motor para abracar novos

projetos e novas aprendizagens.
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ANEXOS



ANEXO A. Caraterizacao
dos alunos - 1..0(EB



Nome Nazimgﬁto esc)g\lr;?igzde Sexo MBI CliE
A.S 14-12-2011 4.° M Portuguesa
A.B 01-02-2012 4.° M Portuguesa
AC 21-09-2012 4.° F Portuguesa
A.N 04-11-2012 4.° M Portuguesa
F.R 28-01-2013 3.0 F Portuguesa
G.C 06-09-2013 3.0 M Portuguesa
J.P 26-12-2012 3.0 M Portuguesa
M.C 27-09-2013 3.0 F Portuguesa
M.D 06-03-2015 1.° F Portuguesa
M.G 13-05-2015 1.° M Portuguesa
M.R 05-03-2013 3.0 F Portuguesa
M.S 01-01-2014 3.0 M Portuguesa
P.R 07-08-2011 4.° F Portuguesa
R.C 23-10-2012 3.0 M Portuguesa
R.L 03-07-2013 3.0 M Portuguesa
R.S 06-01-2013 3.0 M Portuguesa
SF 28-07-2013 3.0 M Portuguesa
S.S 26-06-2013 3.0 F Portuguesa
T.L 30-04-2012 4.° M Portuguesa
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ANEXO B. Fotografias da
sala de aula - 1.0(CEB
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ANEXO C. Agenda semanal
da turma - 1.0(CEB



Agenda Semanal =]

Segunda-feira
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ANEXO D. Grelha de
andlise de contelddo



Conteudos matematicos
trabalhados no jogo

Dificuldades sentidas no desenrolar do jogo

Auxilio do jogo na aprendizagem da
matematica

- Célculo mental
- Multiplicacdo com numeros
delal0

- Célculo mental lento nas multiplicagdes que
envolvem os nimeros 7, 8 ou 9

- Maior dificuldade em raciocinar devido a
pressdo dos colegas observadores

- Estratégia de calculo: Quando um nimero
multiplicado por outro acima de 5, pensar no
numero multiplicado por 5, em forma de atalho
- Estratégia de célculo: Quando um nimero

Batalha da - .
. multiplicado por 9, pensar no nimero
multiplicagéo -
multiplicado por 10, em forma de atalho
- Reconhecimento das dificuldades nas
multiplicacdes
- Ordenacdo e decomposicdo | - Quando incluida a carta com o valor de “10”, ¢ | - Reconhecimento da importancia da posicdo de
de nimeros logo assumido que este serd 0 maior numero e um algarismo no numeral
Jog0 o3 - Valor de posicao assim colocado mais_ a esquerda. - - Estratégia dg ord,enagéo de n,wodo que se
- Né&o exploram as diferentes e possiveis leituras | obtenha o maior nimero possivel: Colocar o
do namero final maior numeral & esquerda (tomando o lugar da
centena) e assim sucessivamente
- Célculo mental - Demasiado foco em apenas um tipo de - Podem-se fazer vérias operacoes diferentes em
- OperacBes com numeros de | operacao simultaneo com 4 nimeros
lall - N&o exploram as diferentes e possiveis - Treino do calculo mental com diferentes tipos
Jogo do 24 opera¢des que podem fazer com 0s 4 nimeros de | de operacao

forma a obter o valor 24
- Apenas alguns conseguiram chegar ao
resultado com valor 24

- Reconhecimento da dificuldade em realizar
tipos de operagdes diferentes na mesma
expressao
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ANEXO E. Consentimento de
participacdo no estudo



Lisboa, de maio de 2022
Exmo.(a) Sr.(a) Encarregado(a) de Educagao,

No ambito da realizagao do relatorio final de estdgio do Mestrado em Ensino do 1°CEB
e de Matematica e Ciéncias Naturais do 2°CEB, na Escola Superior de Educagdo de
Lisboa, sob a orientagao da professora Doutora Margarida Rodrigues, pretendo
compreender as potencialidades do jogo na aprendizagem da matematica no 1.°Ciclo

Para o desenvolvimento deste trabalho sera necessario a dinamizagao de atividades em
momentos na sala de aula com gravagdo video/audio ao seu educando. A gravagao
video/audio sera utilizada exclusivamente no ambito deste trabalho. O nome do seu
educando sera alterado, garantindo assim a preserva¢ao da privacidade dos alunos e

também da propria escola.

Solicito assim a sua autorizagao para proceder a gravagao desse momento, colocando-me

inteiramente ao seu dispor para qualquer esclarecimento que considere importante.

Grata pela atengao.

A professora estagiaria

Madpli Roinalde

(Madalena Reinaldo)

Eu, , Encarregado(a) de Educagao
do(a) aluno(a)

autorizo a realizagao da entrevista e a gravagao audio do mew/minha educando(a).

, declaro que:

(Assinatura do Encarregado de Educagio)
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