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ANEXO I 

Características geométricas e Elásticas das chapas dos Revestimentos dos Alçados e da 

Cobertura 
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Anexo I - 2            TFM - Dimensionamento de um Pavilhão Metálico para Armazenagem de Paletes de Madeira 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO II 

Relatório de Dimensionamento das Ligações Aparafusadas "Robot Structural Analysis 

Professional" 
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014 
 
 Projeto de ligação viga-para-coluna engastada 

EN 1993-1-8:2005/AC:2009 Relação 

  0.73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° de conexão: 1

Nome da conexão: Ligação viga-pilar engastada

Coluna

Seção: IPE 270

a = -90 [Deg] Ângulo de inclinação

Material: S235 JR

fyc = 235 [MPa] Resistência

Seção: IPE 270

a = 6 Ângulo de inclinação

fyb = 235 [MPa] Resistência

O plano de cisalhamento passa através da parte NÃO ROSQUEADA do parafuso.

d = 16 [mm]

Classe = 10.9

FtRd = 113.04 [kN]

nh = 2

nv = 5

h1 = 50 [mm]

80 [mm]

70;100;140;70 [mm]

Número de linhas de parafusos

Distância entre o primeiro parafuso e a borda superior da placa frontal

Espaçamento horizontal ei =

Espaçamento vertical pi =

Geometria

Parafusos

Diâmetro do parafuso

Classe do parafuso

Resistência à tensão de um parafuso

Número de colunas de parafusos

Viga

[Deg]

Material: S235 JR

Geral
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hp = 460 [mm] Altura da placa
bp = 135 [mm] Largura da placa
tp = 20 [mm] Espessura da placa

AÇO
fyp = [MPa] Resistência

wd = 135 [mm] Largura da placa
tfd = 12 [mm] Espessura da mesa
hd = 140 [mm] Altura da placa
twd = 8 [mm] Espessura da alma
ld = 300 [mm] Comprimento da placa
a = 29.9 [Deg] Ângulo de inclinação

AÇO

fybu = [MPa] Resistência

Superior

hsu = Altura do 

bsu = Largura do 

thu = Espessura 

fysu = 235 [MPa] Resistência

hsd = Altura do 

bsd = Largura do 

thd = Espessura 

fysu = 235 [MPa] Resistência

aw = 5 [mm] Solda da alma

af = 8 [mm] Solda da mesa

as = 5 [mm] Solda do enrijecedor

afd = 5 [mm] Solda horizontal

gM0 = 1 Fator de segurança [2.2]

gM1 = 1 Fator de segurança [2.2]

gM2 = 1.25 Fator de segurança [2.2]

gM3 = 1.25 Fator de segurança [2.2]

Cargas

Caso: Cálculos 

Mb1,Ed = -69.5 [kN*m] Momento fletor na viga 

Vb1,Ed = 76.2 [kN] Força de cisalhamento 

Nb1,Ed = -58.6 [kN] Força axial na viga 

Soldas de concordância

Fatores de material

Estado limite 

Enrijecedor da coluna

64 [mm]

8 [mm]

Material: S235 JR

Material: S235 JR

Inferior

250 [mm]

235

250 [mm]

64 [mm]

8 [mm]

Placa

Material:
235

Enrijecedor inferior

Material:
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Ncb,Rd = 1079.71 [kN]

Vcb,Rd = 452.32 [kN]

0.17 < 1.00 -0.17

Mb,pl,Rd = 113.75 [kN*m] Resistência plástica da seção em flexão (sem enrijecedores)

Mcb,Rd = 208.88 [kN*m] Resistência do projeto da seção em flexão

Fc,fb,Rd = 522.92 [kN] Resistência da mesa e da alma comprimidas

Fc,wb,Rd,low = 426.15 [kN] Resistência da alma da viga

Vwp,Ed = -202.16 [kN] Força de cisalhamento no painel da alma[5.3.(3)]

Vwp,Rd = 276.5 [kN] Resistência do painel da alma do pilar em cisalhamento[6.2.6.1]

Vwp,Ed / Vwp,Rd £ 1,00.73 < 1.00 verificado -0.73

Fc,wc,Rd = 447.79 [kN] Resistência da alma do pilar[6.2.6.2.(1)]

Fc,wc,Rd,upp = 438.85 [kN] Resistência da alma do pilar[6.2.6.2.(1)]

Nj,Rd = 852.29 [kN] Resistência da conexão à compressão[6.2]

Nb1,Ed / Nj,Rd £ 1,00.07 < 1.00 verificado -0.07

Nr h j F tj,Rd F t,fc,Rd F t,wc,Rd F t,ep,Rd F t,wb,Rd Bp,Rd

1 415 153.62 153.62 212.9 - - 173.5

2 345 122.88 135.6 192.62 226.08 257.04 173.5

3 205 - 131.82 188.17 226.08 245.91 173.5

4 105 - 131.82 188.17 226.08 245.91 173.5

5 35 - 151.43 210.51 226.08 245.91 173.5

Resultados

Resistência da conexão à flexão

TABELA DE RESUMO DAS FORÇAS

Resistências da viga

F t,Rd

226.08

226.08

226.08

226.08

226.08

Resistência da conexão à compressão

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

Resistências da coluna

Resistência do projeto da seção à compressão EN1993-1-1:[6.2.4]

Resistência do projeto da seção ao cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

Vb1,Ed / Vcb,Rd £ 1,0 verificado
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ANEXO III 

Dimensionamento dos Plintos em Betão Armado no programa "Gala Reinforcement" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

ANEXO III 

Dimensionamento dos Plintos em Betão Armado no programa "Gala Reinforcement" 
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Plintos do Grupo A 
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Plintos do Grupo B 
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Plintos do Grupo C 
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Plintos do Grupo D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


