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PIGMENTOS

Substancia corada que da cor ao tecido
gue a contém

Pode estar presente em tecidos normais
ou patologicos

Também se incluem substancias incolores
que podem ser coradas através de
reaccoes quimicas (ex.: hemoglobina)



PIGMENTOS

Os pigmentos podem ser classificados
guanto a sua origem em:

Pigmentos Artefactos

Pigmentos Nao Artefactos
Endogenos
Exdgenos



Pigmentos Artefactos

Depositos encontrados no tecido intersticial e “por
cima” das ceélulas (plano optico distinto)

Também se encontram presentes em cortes
histologicos devido ao processamento

Estao ausentes no tecido vivo

EX.: pigmento formdlico, pigmento de mercurio,
pigmento de cromatos



Pigmentos Nao Artefactos

Depdsitos encontrados no interior das
células

Endogenos

Hematdogeneos — hemossiderina, bilirrubina,
hemoglobina e porfirina

Nao Hematdégeneos — melanina (nao lipidico),
lipofuscina, cerdide (lipidico)
Minerais — cobre, calcio, ferro



Pigmentos Nao Artefactos

Depdsitos encontrados no interior das
células

Exogenos

Sao devidos a um agente exterior (induzidos por
inalacao ou por accao terapéutica)

Nao tém funcio fisioldgica

EXx.: carbono (antracose), silica (silicose), asbestos
(asbestose), amianto (amiantose)



Técnicas histoqguimicas

Perls (Azul da Prussia) ==> Ferro
Fontana Masson ==> Melanina

Von Kossa ==> (Calcio



Pigmento - Ferro

A hemossiderina ocorre sob a forma de granulos de cor
castanha amarelada e corresponde a agregados de
ferritina ou hidroxido férrico ligados a uma rede proteica

O ferro contido na hemossiderina € facilmente
desmascarado e evidenciado por reac¢coes com o ferro
i0nico

O ferro ibnico encontra-se normalmente no baco e na
medula éssea

Sao encontradas quantidades excessivas de ferro ionico
nos processos de hemocromatose e hemossiderose



Metabolismo do ferro

Absorvido ao nivel do intestino delgado
Armazenado na medula éssea, figado e baco

Na medula éssea é utilizado para conjugacao na
hemoglobina, aquando a formacao das hemacias

O ferro utilizado no organismo em ciclo fechado, pouco
se perde e pouco se absorve



Metabolismo do ferro

Em casos patologicos, ex.: hemorragia crénica, as
reservas de ferro podem nao ser suficientes para
colmatar as faltas desenvolvendo-se anemia por falta de
hemoglobina

Importante detectar a presenca de ferro na medula
0ssea em caso de anemia grave

Algumas causas de aumento da quantidade de ferro
armazenada podem ser: transfusdes sanguineas,
administracao endovenosa ou por alteracao no
mecanismo intestinal de absorcao



Aplicacao diagnostica

Hemossiderose — acumulacao ligeira de
hemossiderina

Hemocromatose — deposicao de
hemossiderina em diversos 0rgaos, CoOmo o
figado, p. ex. E mais grave.



PERLS

A técnica de Perls € um dos metodos
histoquimicos mais antigos (1867)

Permite a demonstracao do pigmento ferrico
libertado pela hemoglobina na sua forma férrica



PERLS - Protocolo

Ferrocianeto de potassio a 2%

Ferrocianeto de potassio a 2% e Acido
cloridrico a 2% em partes iguais

Lavagem com agua corrente e destilada
Contraste com Kernechtrot



PERLS - Principio

O meétodo € baseado na obtencao de uma substancia
corada e insoluvel em consequéncia da reaccao do ferro
férrico e o Ferrocianeto de potassio

Estdo implicados 2 elementos: o Acido cloridrico e o
Ferrocianeto de potassio

O Acido cloridrico, esta presente na solucéo de
trabalho e liberta o ferro da hemossiderina por hidrolise
ligeira da sua fraccao proteica



PERLS - Principio

O Ferrocianeto de potassio que reage com o ferro
férrico segundo a equacao:

4 FeClI3 + e[K4Fe(CN)6/] —>\Fe4[Fe(CN)6]§ + 12 KCL
Sy Y

Cloreto férrico Ferrocianeto de potassio Ferrocianeto férrico Cloreto de potassio

Mais raramente o ferro pode surgir nos tecidos por
forma ferrosa, utilizando-se a técnica de Turnbull Blue



Turnbull’'s Blue

Envolve o tratamento dos cortes histoldgicos
com Ferrocianeto de potassio mais Acido
cloridrico a 0,06N (2,5m| HCL/500m| H20)

Esta solucao reage com o ferro ferroso
presente, formando um composto de cor azul
designado de Turnbull blue (Ferrocianeto
ferroso) de tonalidade azul-esverdeado escuro



PERLS - Resultados

Nucleos — vermelho brilhante
Hemossiderina (ferro) — azul
Citoplasma - rosa




MELANINA

Pigmento de tipo fendlico que esta presente na pele,
retina iris e porcdes do sistema nervoso

InsolUvel em solventes organicos e acidos ou bases
fracas

Soluvel em solucoes fortemente alcalinas

E arrastada por agentes oxidantes (Permanganato de
potassio acidificado ou Perdxido de hidrogénio)

E argentafim (capacidade de reducdo da prata metalica)

E fortemente basoéfila, corando com solucées de
corantes basicos acidificados (Azul do Nilo a 1% em
Acido sulfurico)



MELANINA

Em determinadas lesdes em gue existe muito
pigmento suspeito de ser melanina pode-se
aplicar a técnica de bleaching

Removendo a melanina das seccoes tecidulares
de forma a confirmar a sua identidade e
promover um estudo mais facil



Técnicas histoqguimicas

Fontana Masson
Schmorl



Aplicacao diagnostica

Melanoses cutaneas em geral

Nevos melanociticos

Melanoma juvenil

Melanomas maligno, sobretudo indiferenciados
Carcinoma basocelular pigmentado

Pseudomelanose intestinal

Células argentafins do apéndice (células intraneurais)
Carcinoides do tubo digestivo, sobretudo apéndice



FONTANA MASSON

Fontana, 1912 e Masson, 1914

Técnica de Masson que utiliza a solucao de
prata de Fontana

Nao utiliza agente redutor porque apenas
demonstra substancias capazes de reduzir a
prata



FONTANA MASSON
Protocolo

Solucao Fontana

Lavagem com agua destilada
Tiossulfato de sodio
Lavagem em agua corrente
Contraste com Kernechtrot



FONTANA MASSON
Principio

Impregnacao argéntica atraves da qual o Nitrato
de prata, por accao da melanina, € reduzido a
prata metalica visivel (nao carece a utilizacao de
agente redutor)

Utiliza-se o Tiossulfato de sodio cujos ioes
formam um complexo soluvel com a prata idnica
nao-reactiva presente no tecido

Contrastar com Kernechtrot



FONTANA MASSON
Resultados

Nucleos — vermelhos

Melanina, lipofucsinas argentafins ou
cromarfins - negro




SCHMORL
Golodetz & Unna, 1909

Utiliza uma solucao de Ferrocianeto de
potassio, cujos ioes férricos, por ac¢ao da
melanina ou outros agentes redutores (Acido
oxalico, ascorbico e urico) sao reduzidos a sua
forma ferrosa, que por sua vez se combinam
com o Ferrocianeto de potassio da solucao
originando um produto de cor azul (Ferrocianeto
ferroso)



SCHMORL
Protocolo

Solucao de Ferrocianeto (3 partes de Cloreto
férrico a 1% para 1 parte de Ferrocianeto de
potassio a 1%)

Contraste com Kernechtrot
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