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Glossario / Lista de Acronimos / Lista de Siglas

ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers,
AVAC — Aquecimento, Ventilagdo e Ar-condicionado;

DEE — Desempenho energético dos edificios;

DL — Decreto-Lei;

EHA Ar exaurido;

ETA — Ar extraido;

HAP — Hourly analysis program;

HVAC — Heating Ventilation and Air Condition;

I.S — Instalagdo sanitaria;

IARC — Compostos cancerigenos;

LNEC — Laboratorio Nacional de Engenharia Civil;

ODA — Ar novo;

RCA — Ar recirculado;

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios;
RECS - Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos;
REH - Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagao;

Rph — Renovagdes por hora;

RSECE - Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios;

SCE — Sistema de certificacao energética;

SUP — Ar insuflado;

TRA — Ar transferido

TVOC — Compostos organicos volateis totais;

U — Coeficiente global de transmissdo de calor;

UE — Unidade exterior;

Ui — Unidade interior;

UTA — Unidade de tratamento de ar;

UTAN - Unidade de tratamento de ar novo;

VRF — Fluxo de refrigerante variavel;

VRV — Volume de refrigerante variavel;



Resumo

O trabalho seguinte tem por objetivo apresentar um projeto de climatizagdo de um Laboratoério,
onde se pretende colocar em pratica os conhecimentos adquiridos, ao longo deste ciclo de

estudos, de forma a adquirir a autonomia necessaria para a elaboragdo de projetos no futuro.

Nele serdo dimensionados sistemas de ventilacdo e climatizacdo, elaborado o relatorio

obrigatorio de um projeto e respetivas pegas desenhadas.

No final serdao apresentadas as conclusdes necessarias assim como as melhorias futuras se assim

for considerado.

Palavras-Chave: AVAC, Ar-condicionado, Climatizacdo, Projeto, Ventilacao,
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Abstract

The following work aims to present a project for the air conditioning of a Laboratory, where it
is intended to put into practice the knowledge acquired during this cycle of studies, in order to

acquire the necessary autonomy for the elaboration of projects in the future.

In it, ventilation and air conditioning systems will be designed, the mandatory report of a project

and the respective drawings will be prepared.

At the end, the necessary conclusions will be presented, as well as future improvements if so

considered.

Keywords: Air-Condition, Climatization, HVAC, Project, Ventilation
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1 Introducao

1.1 Enquadramento e motivacgdo

O presente trabalho surge no ambito do mestrado em engenharia mecanica, e tem por objetivo

a conclusao deste ciclo de estudos.

A decisao de efetuar este mestrado e terminar o mesmo com a elaboragdo deste projeto, deveu-
se ao fato de ter sido nomeado, na empresa em que trabalho, para elaborar projetos de
Aquecimento, Ventilagdo e Ar condicionado, AVAC, nas instala¢des da sua responsabilidade,

e necessitar de ter conhecimentos a altura do desafio que me havia sido proposto.

Tendo em conta que nunca havia trabalhado na area, propus-me a mim mesmo efetuar este
curso, apos a frequéncia de uma formacao profissional, na area. Em virtude desse curso ter
defraudado as minhas espectativas, e por estar limitado em conhecimentos, assim como, nao
me ser reconhecida a competéncia para a elaboracdo de projetos, por parte da Ordem dos

Engenheiros.

Por imposicao legal, nomeadamente pela Portaria n® 701-H/2008 de 29 de julho [1], entretanto
revogada pela Portaria n® 255/2023 de 7 de agosto [2], e a Lei n® 40/2015 de 1 de julho [3],
conjugado com o facto de possuir menos de 5 anos de experiéncia na area, estava limitado a
elaborar projetos até 12 kW, atualmente 25 kW, o que me impedia de dar resposta a maioria

das necessidades da minha entidade patronal.

Concluindo este ciclo de estudos, passarei a poder elaborar projetos com poténcia até 100 kW,

em virtude de passar a ser reconhecido como engenheiro N2, na Ordem dos Engenheiros.

A razdo que me levou a escolher um Projeto Final de Mestrado em vez de uma Dissertagao,
prendeu-se com o fato de, com um projeto, poder colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos nesta area, ao longo do ciclo de estudos e por conseguinte, qualificar-me na area que

foi a génese da frequéncia deste mestrado.



1.2 Descri¢cdo do problema

O projeto a elaborar consistia num Laboratorio de Controlo de Qualidade, composto por dois

pisos e vinte e duas salas com necessidades de climatizagao.

Além destas salas existiam trés instalacdes sanitarias, onde era necessario prever a exaustao do
ar poluente, assim como os acessos as salas, onde seria necessario a introduc¢ao de ar novo e

extragdo de ar, de modo a efetuar um balango do ar que entra e que sai, no edificio.

Apos andlise da arquitetura verificou-se que o pé direito era elevado, no entanto zona de teto
falso possuia uma altura bastante reduzida pelo que foi necessario prever um rebaixamento

deste.

Entre a cobertura e os pisos a climatizar existia um terceiro espaco, do qual foi dada a orienta¢ao

que se encontrava climatizado e ndo devia ser considerado no presente projeto.

Devido a existéncia de uma cobertura, foi a mesma elegida para a colocagdo dos equipamentos

exteriores, que compde os diversos sistemas de climatizagao.

Como o edificio tinha a configuracdo de U, optou-se por separar os sistemas de forma a evitar

a colocagdao demasiado extensiva de condutas e por outro lado reduzir a se¢do das mesmas.

1.3 Objetivos

Pretende-se com este trabalho apresentar uma solucdo eficiente, que cumpra a legislagao
vigente, nomeadamente o estipulado no manual do Sistema de Certificagdo de Edificios, SCE,

legislacdo complementar e internacional.
Além do indicado anteriormente, pretende-se para cada espaco determinar:

— O programa de ocupagdo, com base na especificidade de cada sala;

— Os caudais de ar novo, necessarios para manter a qualidade do ar interior;

— Asnecessidades de extracao e renovagdes horarias do ar interior. Pretendendo-se efetuar
extragdes localizadas nas instalagdes sanitarias e garantir pelo menos 6 renovagdes por
hora, do ar interior, nos espagos que nao se considerem como locais de circulagao;

— A hierarquia de pressdes face ao exterior e entre os diversos espacos interiores.

Relativamente a este parametro pretende-se que o edificio se encontre em sobrepressao



face ao exterior em 10 Pa. Os gabinetes em sobrepressao, face as zonas de circulagdo
em 10 Pa e as instalagdes sanitarias em depressdo, face aos restantes espacos em 15 Pa;
— Os limites de pressao sonora, que devem estar compreendidos entre os 35 e 0s 55 dBA;
— As condigdes interiores e exteriores de temperatura e humidade. Relativamente a
temperatura interior, esta deverd ser de 21°C e 24°C + 2°C e a humidade relativa de 50%
+ 2%, consoante se trate das estacdes de inverno ou verao;
— Os coeficientes globais de transmissao de calor, das envolventes opacas ¢ dos vaos

envidracados;

Determinadas as condi¢des indicadas anteriormente, pretende-se com recurso a software

determinar as cargas térmicas a retirar de cada espago.
Por fim dimensionar e selecionar os equipamentos necessarios para a elabora¢ao de um projeto.

Nos paragrafos seguintes serd apresentado o estado da arte, onde serdo enunciados os
equipamentos que foram selecionados, assim como uma breve descrigao do seu funcionamento.
Apoés esta descricao ir-se-do apresentar mais trés capitulos, onde sera explicado como se
chegaram aos resultados, apresentagdo de um projeto, com a memoria descritiva e pecas

desenhas e por fim as conclusoes retiradas.






2 Estado da arte

O termo AVAC, corresponde a sigla que define Aquecimento Ventilagdo e Ar Condicionado,

provém do inglés HVAC, Heating Ventilation and Air Condition.

A origem desta tecnologia, resulta dos estudos efetuados por nomes como, Michael Faraday,

Willis Carrier, Reuben Trane entre outros.

Os estudos efetuados por Michael Faraday no campo da quimica, permitiram a liquefacao de
gases, tais como didxido de carbono e cloro, nunca antes liquefeitos e que permitiu novos

métodos de refrigeracdo e consequentemente aplicados a climatizacao.

Willis Carrier, denominado pai do Ar Condicionado, em 1911 escreveu o artigo Rational
Psychrometric Formulae, conhecido como a Magna Carta da Psicrometria. A ele ¢ atribuida a
invencdo da Maquina de Refrigeracdo Centrifuga, desenvolvida para controle da temperatura e

humidade de uma grafica em Nova York.

Reuben Trane, foi um engenheiro mecanico, inventor do radiador convetor e membro da
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, ASHRAE. Esta
associac¢ao publicou 0 ASHRAE Handbook.

O ASHRAE Handbook trata-se de uma publicagdo composta por quatro volumes, sendo estes
Fundamentos [4], Aplicagdes AVAC [5], Sistemas e Equipamentos AVAC [6] e Refrigeragao,

sendo cada um destes volumes atualizado a cada quatro anos.

Além destes volumes, esta intui¢do publica outros documentos da mesma tematica, tendo
alguns deles servido de base para a elaboracdo deste trabalho, nomeadamente ASHRAE pocket
guide for Air Conditioning, Heating, Ventilation, Refrigeration [7], ASHRAE Laboratory
Design Guide [8], Standard — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality [9] e Duct Systems
— Design guide [10].

O conceito AVAC compreende a tecnologia necesséria a criagdo de condigdes de conforto

ambientais de edificios e meios de transporte.

No que concerne ao edificio em projeto, pretende-se a instalacdo dos seguintes grupos:



— Ventilagao;

— Ar Condicionado

2.1 Instala¢des de Ventilacao

Estas instalagdes tém como objetivo melhorar a qualidade do ar interior dos edificios.

Este processo pode ser efetuado de forma natural ou mecanica, podendo, esta tltima, ser geral
ou localizada. Além dos sistemas de ventilagdo mencionados existe uma variante, em que se

usam os dois tipos de ventilagao, e que se designa por ventilagao mista.

Na ventilagdo natural, sdo colocadas aberturas nos edificios que permitem a entrada de ar, pela
acdo natural do vento e das diferengas de temperatura da massa de ar. O ar que entra varre o
interior do edificio a acaba por sair pelas chaminés ou outras aberturas efetuadas para este

efeito.

Nos sistemas mecanicos, o ar entra nos edificios através de ventiladores, aos quais poderao ou
ndo estar associadas redes de condutas que conduzem o ar para os compartimentos que se

pretendem ventilar.

Para extrair o ar saturado sdo usados extratores, em locais onde ndo € inserido ar novo,

nomeadamente nas instalacdes sanitarias, de forma a manter estes espacos em depressao.

Para o edificio em estudo pretende-se a instalacdo de sistemas mecanicos, compostos por

ventiladores, exaustores e condutas, de forma a garantir a qualidade do ar interior.

Para os sistemas de condutas, projetou-se uma rede e condutas do tipo SPIRO, com o sistema
SPIRO®system [11]. Este sistema garante a vedagdo dos acessorios circulares através de um
vedante de borracha que se encontra embutido na chapa e ¢ resistente as variagdes de

temperatura.

Este sistema possui uma gama de condutas que vai dos 80 mm de diametro até aos 1250 mm,
ndo sendo necessario a aplicacdo de qualquer outro tipo de vedante, nomeadamente as vulgares

massas vedantes.

Relativamente as temperaturas de servigo, este produto resiste a variacdo de temperatura

compreendida entre os -3°C e os 100°C.



Estas condutas possuem um formato espiral ou helicoidal, o que as diferencia das condutas
retangulares tradicionais. Elas sdo fabricadas em espiral continua de chapas de metal e podem
ser usadas em varias aplicacdes, incluindo sistemas de ventilagdo, exaustdo e distribuigcdo de ar

em edificios comerciais, industriais e institucionais.
As principais vantagens de se usar ente tipo de condutas sdo:

— Eficiéncia de fluxo de ar: A configurag¢do em espiral cria menos turbuléncia no fluxo de
ar.

— Menor perda de carga: As condutas Spyro tendem a ter uma menor perda de carga em
comparagdo com as condutas retangulares, o que significa que o sistema requer menos
energia para mover o ar.

— Espago compacto: Devido a sua configuragdo em espiral, as condutas Spyro podem ser
usadas em espagos com limitacdes de altura ou espago.

— Menos acumulag¢do de sujidade: A forma helicoidal reduz a acumulagdo de detritos nas
superficies internas das condutas.

— Estética: Algumas pessoas acham a concecdo das condutas Spyro mais atraente do que
as condutas retangulares tradicionais.

— Personalizagdo: As condutas Spyro podem ser fabricadas em tamanhos e dimensdes

personalizados para atender as necessidades especificas do projeto.

Para forgar a saida do ar, foram selecionados ventiladores axiais, in-line, com recurso ao
software Fanware da casals [12]. Estes ventiladores tém a particularidade de serem colocados
em linha com as condutas, tanto na vertical como na horizontal, produzem baixo ruido e
possuem alta eficiéncia energética. Podem ser aplicados em diversos tipos de instala¢des, tanto
industriais/comerciais, como domésticas, podendo ser usadas na insuflagdo e na extracao de ar

dos espacos.

2.2 Instalagdes de Ar Condicionado

Neste tipo de instalagdes, as condigdes do ar ambiente sdo controladas mecanicamente, de

forma a manter as condigdes de temperatura e humidade previamente estabelecidas.

Existem atualmente quatro sistemas sendo estes os sistemas tudo refrigerante, tudo dgua, tudo

ar e ar-agua.



2.2.1 Sistemas tudo refrigerante
Estes tipos de sistemas usam um fluido para controlar as cargas térmicas nos locais a climatizar.

Atualmente existem no mercado diversos equipamentos, nomeadamente os sistemas Split, que
inserem ou retiram calor de um espago através de uma unidade exterior (UE) e uma unidade
interior (Ui), os sistemas multi-Split, ao contrario dos primeiros uma UE est4 ligada a varias
Ui, podendo ir até cinco unidades, permitindo a climatizagdo de mais do que um espaco. Na

figura seguinte ¢ possivel verificar o principio de refrigeracdo dum sistema Split.

VAPOR BAIXA PRESSAO D VAPOR ALTA PRESSAO
[

C o REJEITO DE CALOR
AMBIENTE CLIMATIZADO AREA EXTERNA

!.
EVAPORADOR
CONDENSADOR

l DISPOSITIVO DE EXPANSAO

Py

LiQUIDO BAIXA PRESSAO LiQUIDO ALTA PRESSAO

Figura 2.2-1 - Principio de funcionamento de um sistema Split [13]

Nestes sistemas o compressor comprime, o fluido frigorigéneo, aumentando a pressao do fluido
em estado de vapor, em seguida passa pelo condensador, onde o calor nele contido ¢ libertado
para o exterior alterando o estado do fluido de vapor para liquido a alta pressao. De seguida da-
se a expansao do fluido, diminuido desta forma a pressao existente no mesmo e a temperatura.
Ao passar pelo evaporador, o fluido em estado liquido, vai condensar e receber o calor da sala,
reduzindo desta forma a temperatura do espaco a climatizar, passado em seguida para o

compressor em forma de vapor a baixa pressao.

No caso do aquecimento o sistema funciona de forma inversa, ocorrendo a condensacao na Ui

e a evaporagdo na UE.

No presente projeto foram implementados quatro sistemas Split do tipo inverter, em que as UE

foram acopladas a Ui do tipo mural.



O sistema inverter faz com que o compressor desligue menos, evitando deste modo picos de

tensao.

Na pratica funciona como um inversor de frequéncia, que controla a velocidade do compressor,
que esta situado na UE. Com esta variacao ¢ possivel obter a temperatura desejada em menos

tempo sem haver grandes oscilagdes no consumo de energia.
Apresenta como principais vantagens:

— Poupanga de energia, chegando a 40% menos que um sistema tradicional;

— Baixo nivel de ruido, tando da UE como da Ui, pelo facto de se reduzir o nimero de
arranques do equipamento, estando este a funcionar com rotacdes reduzidas, mantendo
deste modo as temperaturas desejadas com menos oscilacdes;

— Durabilidade do sistema, como o compressor arranca menos vezes vai haver menos

desgaste das pegas que o compdem.

Além destes existem os sistemas de fluxo de refrigerante variavel, VRF, ou sistemas de volume
de refrigerante varidvel, VRV. Na realidade o principio de funcionamento ¢ o mesmo, sendo o
segundo a designacdo da marca Daikin, pioneira neste tipo de sistemas e o primeiro a
designagao de todas as outras marcas, Sdo sistemas compostos por uma UE e véarias Ui, podendo
atingir 64 Ui, ligadas entre si através dum sistema de tubagens onde circula o fluido
frigorigéneo. A vantagem deste sistema é permitir a climatizagdo de diversas zonas mediante
as suas necessidades. Através da instalagdo de caixas seletoras de distribuicdo € possivel

aproveitar o calor retirado de uma sala para aquecer outra, sem necessidade de passar pela UE.

Na imagem seguinte ¢ possivel verificar um sistema VRF, onde a UE estd conectada aos
seletores de distribuicao e estes ligados as Ui, sendo possivel verificar os diversos modelos

existentes no mercado.



Figura 2.2-2 - Esquema de um sistema VRF [14]

2.2.2 Sistemas tudo dgua

Neste tipo de sistemas o fluido utilizado para aquecimento e arrefecimento dos espagos
¢ agua.
Depois dos sistemas tudo refrigerante, estes sistemas sao os mais populares.

No seu funcionamento sdo usadas centrais de producao de frio e ou calor, chillers,

bombas de calor, caldeiras.
No espaco a climatizar sao usados ventiloconvetores, também conhecidos por fan-coils.

Para ligar as unidades centrais de producdo de energia e as unidades terminais sdo usadas
tubagens que transportam a dgua arrefecida ou quente, consoante a estagdo do ano e as

necessidades de cada espaco.

Em instalagdes de grandes dimensdes costumam-se usar dois circuitos, sendo eles o
primario e o secundario. Em que o primeiro transporta a agua, das centrais de produgao
de energia, até um coletor de distribuicao e o segundo transporta dgua do coletor até aos

espagos a climatizar libertando ou absorvendo o calor de cada espaco.
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Este tipo de instalagdes, classificam-se de acordo com o nimero de tubos do sistema,

podendo ser de dois, trés e quatro tubos.

Nos sistemas a dois tubos apenas ¢ possivel um modo de funcionamento, visto que
transportam agua quente ou arrefecida, consoante estejam em modo de aquecimento ou
arrefecimento. A principal desvantagem destes sistemas prende-se com o facto de nas
estagdes intermédias, primavera e outono, ndo ser possivel ajustar o modo de

funcionamento as necessidades dos ocupantes.

Nos sistemas a trés tubos, existem dois tubos de ida ¢ um de retorno. Num dos tubos de
1da circula 4gua quente e no outro dgua arrefecida. O tubo de retorno ¢ comum aos dois

modos de funcionamento.

Com este tipo de sistema € possivel que cada espacgo funcione no modo de aquecimento
ou arrefecimento sem estar dependente do modo de funcionamento dos restantes

cSpacos.

A principal desvantagem deste tipo de sistemas ¢ a necessidade de existirem duas
centrais de produgdo de dgua, e como o tubo de retorno ¢ comum aos dois modos de
funcionamento, existe um aumento do custo de producdo, visto haver uma mistura de
agua e por conseguinte uma maior variacdo de temperatura que cada uma das centrais

terd de colmatar para atingir a temperatura de servigo de cada uma delas.

Nos sistemas a quatro tubos sdao usados dois circuitos sendo um de aquecimento e outro
de arrefecimento, permitindo deste modo dois modos de funcionamento em simultaneo

sem as desvantagens apresentadas nos sistemas a trés tubos.
2.2.3 Sistemas tudo ar

Sdo sistemas que utilizam o ar quente ou frio para climatizar os espagos através da inje¢ao do
ar neles. Estes sistemas tratam o ar num local técnico, controlando a temperatura, humidade e

purificagdo do mesmo por intermédio de filtros.

Sao designados por Unidades de Tratamento de Ar (UTA), quando ar que esté a ser tratado ¢

retirado de um espago e devolvido ao mesmo, sendo parte desse ar substituido por ar novo.
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Quando o ar inserido ¢ 100% de ar novo dedignam-se por Unidades de Tratamento de Ar Novo

(UTAN).
Existem no mercado trés sistemas, sendo eles:

— - O sistema convencional que utiliza uma caldeira para aquecimento de agua e um chiller
para arrefecimento, que posteriormente passa por um permutador de calor que vai

aquecer ou arrefecer o ar que vai ser inserido nos espagos a climatizar;

— O sistema com bomba de calor, que utiliza d4gua que ¢ aquecida ou arrefecida para ser

ligada ao permutador da UTA ou UTAN;

— O sistema com bomba de calor que utiliza um fluido frigorigéneo que ¢ aquecido ou
arrefecido sendo a sua rede de tubagens ligado diretamente ao permutador da UTA ou

UTAN.
2.2.4 Sistemas ar-agua

Estes sistemas transportam para os espagos a climatizar ar e 4gua, com o objetivo de removerem

as cargas térmicas e manterem as condic¢des higiénicas do ar.

O principio de funcionamento ¢ o mesmo do sistema anterior com a diferenca de se estar a usar

dois fluidos distintos com 0 mesmo propdsito.
Para estabilizar a temperatura nos espagos a climatizar, € usual instalar-se ventiloconvetores.

Ventiloconvetores sdo equipamentos terminais usados para libertar ou absorver calor no espaco
a climatizar. Estes equipamentos podem ser ligados por intermédio de tubagens a bombas de
calor e/ou chillers. Ao contrario dos radiadores, funcionam com temperatura de 4gua mais

baixa, cerca de 35°C para aquecimento e 12°C para arrefecimento.

A distribuigdo do ar ¢ efetuada através do movimento do ventilador que se encontra dentro do

equipamento.

No passado, este tipo de equipamentos, eram grandes e ruidosos. Atualmente existe uma grande

variedade de unidades, semelhantes as usadas nos sistemas de expansao direta.
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A principal vantagem encontrada, aquando do estudo destes equipamentos, ¢ o fato de
funcionarem a agua, deixando deste modo de haver a preocupacdo de fugas de toxicos,
preocupacao esta que deve ser tida em conta quando se projetam esquipamentos que funcionam

com outros tipos de fluidos.

2.3 Normas e regulamentos

Em 2002 o Parlamento Europeu aprovou a diretiva 2002/91/CE [15], na qual sdo emanadas
diretrizes no sentido de serem criadas condi¢gdes para melhoria da eficiéncia energética dos

edificios.

Na sequéncia desta diretiva, em 2006 Portugal implementa as medidas indicadas através do DL

78/2006 (SCE), DL 79/2006 (RSECE) e o DL 80/2006 (RCCTE)

Passados oito anos da publicacdo da primeira diretiva, esta é revogada e o Parlamento Europeu
langa a Diretiva 2010/31/EU [16], que introduz alteragdes substanciais, nomeadamente na
forma de calculo do desempenho energético dos edificios, os requisitos minimos de edificios
novos, aplicagdes a implementar em edificios existentes, os planos nacionais para se alcangar

edificios com necessidades praticamente nulas de energia, entre outras medidas.

Em 2013 ¢ aprovado o DL 118/2013, que implementa as medidas indicadas na diretiva e aprova

onovo SCE, REH e RECS.

Decorridos 5 anos o Parlamento Europeu emana nova diretiva, sendo esta a Diretiva (UE)
2018/844, que altera a diretiva anterior, nomeadamente estabelece o ano de 2050, como data

limite para se possuir edificios descarbonizados e de elevada eficiéncia energética.

Em 2020, Portugal aprova o DL 101-D/2020 [17] que regulamenta a concegdo e renovacdo de
edificios e o SCE.

Na figura seguinte € possivel verificar a evolucao nas normas nacionais em consequéncia das

diretivas apresentadas pelo Parlamento Europeu.
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Diretiva 2002/91/CE i Diretiva 2010/31/UE Diretiva 2018/844/UE
EPBD EPBD (revisdo) EPBD (revisao)

B
B

Regulamenta a conces3o e renovagdo

| Decreto-Lei n.® 79/2006 - RSECE | Ao LSS de edficon ¢ 0 SCE

* | Decreto-Lei n.c 78/2006 - SCe |

| Decreto-Lei n.° 80/2006 - SCE |

Figura 2.3-1 - Cronograma da legislag¢do europeia e normas implementadas a nivel nacional

[18]

Com a aprova¢do do DL 101-D/2020, foi necessario a criagdo de novas normas, sendo que no
que respeita ao presente trabalho se destaca, a portaria 138-G/2021, que estabelece os requisitos
para a avaliacdo da qualidade do ar interior nos edificios de comércio e servigos, incluindo os
limiares de protecao, condi¢cdes de referéncia e critérios de conformidade, e a respetiva
metodologia para a medi¢ao dos poluentes e para a fiscalizacdo do cumprimento das normas
aprovadas [19], a portaria 138-1/2021, que regulamenta os requisitos minimos de desempenho
energético relativos a envolvente dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicagdo
em fung¢do do tipo de utilizagdo e especificas caracteristicas técnicas [20] e o Despacho 6476-
H/2021 [21], entretanto alterado pelo Despacho 9216/2021 [22] que Aprova o Manual do
Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios (SCE).
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3 Metodologia

Para climatizar o laboratorio de controlo de qualidade foram caracterizados os espagos a

climatizar relativamente a sua area, volume e ocupacao.

Em seguida foi calculado as necessidades de ar novo, seguindo os critérios estipulados pela

legislacdo vigente.
Foram calculados os ganhos internos devido aos equipamentos e iluminagao.

Para se determinar os ganhos internos por transferéncia de calor pela envolvente, foram
calculados os coeficientes globais de transmissao térmica pela envolvente opaca e pelos vaos

envidragados.

Foi calculada a pressdo relativa e sonora de cada espago, tendo por base que edificio deveria

estar em sobrepressao em relacao ao exterior.

Em virtude dos espagos possuirem uma pressao relativa destinta dos espagos contiguos, foi

calculada a variac¢do de pressao devido as fugas de ar pelas portas.

Por fim foi usado o software Hourly Analyses Program, HAP, para se determinar as cargas

térmicas a retirar ou adicionar ao edificio, consoante se tratasse da estacdo quente ou fria.

Para se encontrar a melhor solugdo foram consultados, além dos documentos mencionados
anteriormente os livros AVAC um manual de apoio — Fundamentos [23] ¢ AVAC um manual

de apoio - Complementos [24].

3.1 Caracterizagdo dos espacos a climatizar

Para desenvolver o presente projeto, iniciou-se pela caracterizacdo de cada espago, segundo a

ocupac¢ao e se havia ou ndo a necessidade de climatizagao.
3.1.1 Espagos com ocupagao

Estes espacos caracterizam-se por terem pessoas a ocupar os mesmos, na maior parte do tempo,

ou que nele passam algum tempo. Nesta categoria tem-se 0s seguintes espagos:
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Tabela 3.1-1 - Espacos climatizados com ocupagdo

1:;;; ¢ Designacao Ar[elﬁ;]’ltﬂ V([)Il:;]n € Ocupacgio
0.04 Lavagens 29,10 12,80 1
0.07 Foérmulas solidas 20,87 62,61 )
0.08 Formulas liquidas 17,40 52,20 D)
0.09 Compressao 12,83 38.49 P
0.13 Sala de reunioes 19,93 26,31 8
0.16 Gabinete médico 10,90 32,70 3
1.04 Lavagens 16,33 48,99 1
1.05 Preparacao de amostras 67,40 202,20 4
1.07 Pesagens 1,78 5,34 )
1.08 Equipamentos 37,26 111,78 )
1.09 Infravermelhos 7,24 21,72 D)
1.10 HPLC’s 35,85 107,55 2
1.12 Microbiologia classe “D” 13,69 41,07 1
1.18 Arquivo consulta didria 14,55 43,65 D)
1.19 Gabinetes 28,81 86,43 6

Para se determinar a ocupagdo de cada espaco, nos espagos que nao tém indicados os postos de
trabalho, considerou-se as recomendacdes da ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2016 Ventilation
for Acceptable Indoor Air Quality. Nos restantes espagos considerou-se o numero de postos de
trabalho existentes. No caso concreto do gabinete médico considerou-se um médico um auxiliar

€ um paciente.
3.1.2 Espacos climatizados sem ocupacao

Estes espacos necessitam de ser climatizados, devido a existéncia de equipamentos no seu
interior que necessitam de condigdes controladas de temperatura, podendo a humidade ser
controlada ou ndo. Na tabela seguinte apresentam-se os espacos que foram colocados nesta

categoria:
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Tabela 3.1-2 - Espacos climatizados sem ocupagdo

N° de sala Designacao Ar‘:‘lzﬁﬁl Voll:ll3me
0.02 UPS 4,40 13,20
0.05 Amostroteca 9,50 28,50
0.10 Arquivo 22,69 68,07
0.11 Farmoteca 12,24 36,72
0.12 Camaras de estabilidade 88,15 264,45
0.15 Informatica 4,34 13,02
1.06 Reagentes 11,59 34,77
1.14 Air-Lock 3,07 9,21

3.1.3 Espacos nao climatizados

Caraterizam-se como espacos sem ocupacdo permanente onde o controlo de temperatura e

humidade nao sdo importantes podendo, no entanto, haver necessidade de ventilagdo. Nesta

categoria inclui-se o atrio principal, os corredores, as instalagcdes sanitarias e o autoclave.

3.2 Calculo do caudal de ar novo

Para se determinar o caudal de ar novo para cada espago consideraram-se duas normas:

— EN 15251/2007 [25];
— Manual do Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios (SCE), aprovado pelo
despacho n°® 6476-H/2021 de 01 de julho;

Apos se determinar o caudal de ar no para cada espago, considerou-se o maximo do caudal a

adotar segundo a normas mencionadas.
3.2.1 EN 15251/2007

Para se aplicar esta norma determinou-se a categoria de conforto que se pretendia para os
espacos. Segundo esta norma, existem quatro categorias a considerar, conforme se apresenta na

tabela seguinte:
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Tabela 3.2-1 Categorias de conforto/Traducdo livre da tabela 1 da Norma Europeia 15251

Categoria Explicacao

Alto nivel de expectativa, é recomendado para espagos ocupados por pessoas
I muito sensiveis, pessoas frageis com necessidades especiais como deficientes,

doentes, criancas muito pequenas e pessoas idosas.

Nivel normal de expectativa, deve ser usado para novas construcoes e

II

remodelagoes.

E aceitavel um nivel de expectativa moderado e pode ser usado para edificios
t existentes.
= Valores fora dos critérios das restantes categorias. Esta categoria s6 deve ser

aceite para uma parte limitada do ano.

Para o presente projeto considerou-se a categoria Il visto que se trata de um edificio novo.

Em seguida, e tendo em conta o estipulado no anexo B da mesma norma calculou-se o caudal
de ar novo para cada espago.

A tabela B.1 da presente norma, que se reproduz a seguir, apresenta os caudais de ar novo a
introduzir em cada espago para diluir as emissdes poluentes, produzidas pelas pessoas, para

cada uma das categorias mencionadas anteriormente.

Tabela 3.2-2 - Caudais de ar novo a introduzir em cada espago para diluir as emissoes
poluentes, produzidas pelas pessoas

T Pessoas insatisfeitas Caudal de ar
i [l [I/(s.Pessoa)]

| 15 10

I 20 ”

111 30 l

v >30 =4

Determinado o caudal de ar por pessoa, determinou-se que emissdes de poluentes eram
produzidas pelo edificio. Segundo a mesma norma, os edificios apresentam a seguinte

classificacao:
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Tabela 3.2-3 — Caudal de ar novo considerando as emissoes de poluentes produzidas pelo

edificio
Categoria Muito baixa Baixa Alta
g [V/(s.m?)] [1/(s.m?)] [V(s.m?)]
I 0,5 1,0 2,0
11 0,35 0,7 1,4
I 0,2 0,4 0,8

Segundo o anexo C da EN 15251, “considera-se que um edificio ¢ muito pouco poluente quando
0s materiais usados na sua construgao forem considerados muito pouco poluentes e onde fumar
nao ¢ permitido”.

Como materiais muito pouco poluentes, considera-se a pedra, exceto granito, vidro e metais,
que sdo conhecidos por serem seguros em relagdo as emissdes, € materiais que preencher os
seguintes requisitos:

* A emissdo de compostos organicos volateis totais (TVOC) ¢ inferior a 0,1 mg/(m?.h);

* A emissao de formaldeido estd abaixo de 0,02 mg/(m?.h);

* A emissao de amonia estd abaixo de 0,01 mg/(m?.h);

* A emissdo de compostos cancerigenos (IARC) esté abaixo de 0,002 mg/(m?.h);

* O material ndo ¢ odorifero (a insatisfagdo com o odor ¢ inferior a 10%).

Considerando a natureza do edificio, foi o mesmo classificado como um edificio com
baixissima emissdo de poluentes. Tendo em conta categoria adotada anteriormente e a
classificacdo estipulada, foi necessario insuflar 0,35 1/(s.m?).

Para calcular o caudal de ar novo segundo a EN 15251 usou-se a formula 3.2-1:

drot =N qp + Aqp (3.2-1)

Em que:

qtor — Caudal de ar novo em 1/s;

n — N° de ocupantes de cada sala;

qp — Caudal de ar novo por pessoa 1/(s.Pessoa);
A — Area da sala em anélise em m?;

qp — Caudal de ar novo para diluir os poluentes emitidos pelo edificio em 1/(s.m?).

Ap6s se ter aplicado a presente formula a cada espaco, que possuia ocupacgao, e a este resultado

aplicar o coeficiente relativo a eficacia de ventilagao, obtiveram-se os seguintes resultados:
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Tabela 3.2-4 - Caudais de ar novo segundo a EN 15251

N° de sala Designacao Caudal[(;(;]ar novo
0.04 Lavagens 13
0.07 Formulas solidas 27
0.08 Formulas liquidas 25
0.09 Compressao 23
0.13 Sala de reunides 63
0.11 Farmacoteca 5
0.12 Cémaras de estabilidade 39
0.13 Sala de reunides 79
0.16 Gabinete médico 31
1.04 Lavagens 16
1.05 Preparacdo de amostras 64
1.07 Pesagens 18
1.08 Equipamentos 34
1.09 Infravermelhos 21
1.10 HPLC’s 33
1.12 Microbiologia classe “D” 15
1.18 Arquivo de consulta diaria 24
1.19 Gabinete 65

3.2.2 Manual SCE

Com a aprovagdao do DL n° 101-D/2020, de 7 de dezembro o, foi criado o manual do sistema
de certificacdo energética, SCE. Este manual veio estabelecer a metodologia de calculo a usar

na avaliagdo do desempenho energético dos edificios, DEE.

Para se determinar o caudal de ar novo segundo esta norma, considerou-se o estipulado no ponto
9.2.2 deste manual, no qual ¢ estabelecido que o “caudal de ar novo deve ser igual ao superior

ao caudal de ar novo minimo”.
Para se determinar o caudal de ar novo minimo devem-se seguir dois critérios, sendo eles:

—  Critério de ocupacio;

—  Critério do edificio.
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Segundo o mesmo manual ap6s a aplicagdo dos critérios mencionados, deve-se usar a formula

3.2-2:

Qan,,;,, = Max(QanCritério ocupagio; QuyCritério edificio) (3.2-2)

Em que:
Qay.... — Caudal de ar novo minimo em m>/h
min

Como no estudo em analise se ira aplicar um sistema de ventilagdo mecanica, o manual SCE
impde que o caudal de ar novo final devera ser corrigido, através da eficacia de remocao de

poluentes, aplicando-se nestes casos a formula 3.2-3:

_ avmin (3.2-3)

Em que:
Qanr — Caudal de ar novo minimo a aplicar em espagos com ventilagio mecancia em m*/h;
&, — Eficéacia de remocao de poluentes.

A eficacia de remocgao de poluentes apresenta-se como a forma como o sistema de ventilagao

implementado remove os poluentes dos compartimentos.
A tabela 3.2-5 apresenta os valores a considerar mediante o tipo de instalacao.
Segundo este mesmo manual, deve-se considerar os seguintes conceitos:

— Ar frio — Ar insuflado a uma temperatura inferior ao ar do compartimento;
— Ar quente — Ar insuflado a uma temperatura superior ao ar do compartimento;
— Pelo teto — Inclui qualquer ponto acima da zona de respiragao;

— Junto ao pavimento — Inclui qualquer ponto abaixo da zona de respiragao.
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Tabela 3.2-5 — Excerto da tabela 68 - Eficacia da remogdo de poluentes/ Fonte: Manual SCE

Configuracio da distribuicio de ar na zona &y

Insuflacdo pelo teto, ar frio 1

Insuflagdo pelo teto, de ar quente pelo menos 8°C acima da temperatura do local e e

extragao/retorno pelo teto

Como a insuflacdo e a extrag¢do do ar se foi projetada para ser efetuada pelo teto o £,=0,8.

Nos pontos a seguir apresenta-se o calculo do caudal de ar novo, segundo o método prescritivo,

para cada um dos critérios.
—  Critério ocupagao
Para se calcular o caudal de ar novo usou-se a seguinte equagao:

1 QAN Mier (3.2-4)
3,6

Qan =
Em que:
Q4n Caudal de ar novo em 1/s;
n — Numero de ocupantes;

QaN, M, - Caudal de ar novo por ocupante em m?>/(h.ocupante).

A tabela 69 do manual SCE apresenta os caudais de ar novo por ocupante, em funcao do tipo

de espaco.

Na tabela 3.2-6 ¢ apresentado um excerto dessa mesma tabela, sendo apresentado apenas os

tipos de espago que se aplicam ao presente projeto.

Tabela 3.2-6 - Caudal de ar novo por ocupante, em fungdo do tipo de espago

Tio de espaco Tipo de Caudal de ar novo
P pag atividade m?*/(h.Ocupante)
..., bibliotecas (equiparado ao arquivo consulta didria) | Descanso 20
Escritorios, gabinetes, ... Sedentaria 24
Laboratorios, ... Moderada 35
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— Critério edificio

O objetivo deste critério ¢ determinar o caudal de ar novo, que se deve insuflar nos espagos,
para remocao da carga poluente produzida pelo edificio. Este critério ndo ¢ aplicavel quando a

atividade prevista na tabela 69 do manual SCE ¢ o “sono”.

Para se determinar o caudal de ar novo usou-se a formula 3.2-5:

QAN _ Aespa(;o3Q6AN,éTea (32—5)

Em que:

Aespaco — Area do espago a considerar em m?;

Qan srea - Caudal de ar novo por unidade de drea em m*/(h.m?).

2

A tabela 73 do manual SCE apresenta os caudais de ar novo por m“, em fung¢do da situacao do

edificio.

Na tabela seguinte ¢ apresentado um excerto dessa mesma tabela, sendo apresentado apenas as

situacdes do edificio, que se aplicam ao presente projeto.

Tabela 3.2-7 - Caudal de ar novo por unidade de drea, em fungdo da carga poluente

. ~ cpr s Caudal de ar novo
Situac¢ao do edificio o (ms)
Sem atividades que envolvam a emissao de poluentes especificos 3
Com espacgos em que a existéncia predominante (superior a 75%) de z
materiais de baixa emissdo poluente

(1) Lavandarias, perfumarias, farmacias, ...

Ao se aplicar as equagdes 3.2-4 e 3.2-5, obtiveram-se os resultados, arredondados, constantes
na tabela seguinte assim como o caudal a adotar, apos se ter aplicado as condi¢des constantes

nas equagoes 3.2-2 e 3.2-3:
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Tabela 3.2-8 - Caudal de ar novo a adotar segundo o manual SCE

o 0 Caudal de ar novo [I/s]

N° de . ~ Area

sala Designacio Ocup m? Critério Critério .

Final
Ocupantes Edificio
0.04 Lavagens 1 29,10 10 13 17
0.07 Férmulas solidas D) 20,87 19 29 36
0.08 Formulas liquidas ) 17,40 19 24 30
0.09 Compressao ) 12,83 19 18 24
0.11 Farmacoteca 0 12,24 0 17 21
0.12 | Camaras de estabilidade 0 88,15 0 122 153
0.13 Sala de reunides 8 19,93 53 17 67
0.16 Gabinete médico 3 10,90 20 9 25
1.04 Lavagens 1 16,33 10 23 28
1.05 | Preparacao de amostras 4 67,40 39 94 117
1.07 Pesagens ) 1,78 19 2 24
1.08 Equipamentos ) 37,26 19 52 65
1.09 Infravermelhos ) 7,24 19 10 24
1.10 HPLC’s 2 35,85 19 50 62
Microbiologia classe
1.12 1 13,69 10 19 24
G‘D”
Arquivo de consulta
1.18 2 14,55 11 12 15
diaria
1.19 Gabinete 6 28,81 40 24 50

3.2.3 Caudais adotados

Apo6s determinados os caudais segundo as normas apresentadas anteriormente, adotou-se o
maximo dos caudais obtidos para cada espago usando como significancia o digito 5. Assim

sendo apresenta-se na tabela seguinte os caudais adotados para cada espago.
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Tabela 3.2-9 - Caudais adotados

APLE Designacio Ocup. Arﬁa :fi?)l:::l‘(l)
sala m (L/s)
0.04 Lavagens 1 29,10 20
0.07 Férmulas solidas 2 20,87 40
0.08 Formulas liquidas ) 17,40 35
0.09 Compressao ) 12,83 25
0.11 Farmacoteca 0 12,24 25
0.12 Camaras de estabilidade 0 88,15 155
0.13 Sala de reunides 8 19,93 80
0.16 Gabinete médico 3 10,90 35
1.04 Lavagens 1 16,33 30
1.05 Preparacao de amostras 4 67,40 120
1.07 Pesagens ) 1,78 25
1.08 Equipamentos 2 37,26 65
1.09 Infravermelhos 2 7,24 25
1.10 HPLC’s 2 35,85 65
1.12 Microbiologia classe “D” 1 13,69 25
1.18 | Arquivo de consulta diaria 2 14,55 25
1.19 Gabinetes 6 28,81 70

3.3 Extragdo de ar

Para se determinar o caudal de ar a ser extraido, considerou-se uma taxa de renovagao horaria
de 6 renovagdes por hora, Rph, valor indicado pelo ASHRAE Laboratory Design Guide Second
Edition, em todos os espagos que necessitavam de ventilagao.

Para as instalagdes sanitarias consideram-se, nos termos da tabela 13 da alinea g), do ponto
1.2.2, do n° 1 do anexo II da portaria 138-1/2021 de 1 de julho [20], que as mesmas eram
Instalagdes Sanitérias Publicas, que o sistema de extracao teria de ter um funcionamento normal

e o caudal de extracdo minimo, em m?/h, teria de ser o resultado da férmula: 3.3-1.

Max(90. (n® urinois + n® sanitas; 104,4,) (3.3-1)
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Em que:

Apqy — Area do pavimento

Da formula 3.3-1, conclui-se que os caudais minimos de extracdo, das instalacdes sanitarias,

teriam de ser os constantes da seguinte tabela:

Tabela 3.3-1 - Caudais minimos a extrair das instalacoes sanitarias

, Ne Caudal Caudal fli‘l'l‘l‘:;‘(l)

Designacao Area Urinois+ p/Area p/Equip. adotado
Sanitas [m3/h] [m3/h] Ws|
I.S0.1 8,86 3 88,60 270 75
ILS1.1 8,84 3 8,84 270 75
I.S1.2 8,84 3 8,84 270 75

Para os restantes espacos os caudais minimos de extragao sao os constantes da Lista de Salas

(anexo A).

3.3.1 Ganhos sensiveis internos

Para se determinar os ganhos sensiveis internos, foram consideradas os ganhos pelo uso da

iluminacgao e pelo funcionamento dos equipamentos.
3.3.2 Iluminagao

Para se determinar os ganhos internos devido a iluminagdo, consultou-se a tabela 2 do capitulo
18 do manual ASHRAE Handbook -Fundamentals, na qual ¢ indicada a densidade da poténcia
de iluminagdo para diversos espacos nao residenciais, segundo o critério do espaco. Na tabela

seguinte sdo indicadas as poténcias de iluminacio que se consideraram.

Tabela 3.3-2 - Densidade de poténcia de iluminagdo

o . ~ Ium.
N.° de sala Designacao (W/m?)

0.04 Lavagens 19,5

0.07 Férmulas Solidas 19,5
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N.° de sala Designacio (élvl;ﬁ;)
0.08 Formulas Liquidas 19,5
0.09 Compressao 19,5
0.13 Sala de Reunioes 13,3
0.16 Gabinete Médico 18,0
1.04 Lavagens 19,5
1.05 Prep. de Amostras 19,5
1.07 Pesagens 19,5
1.08 Equipamentos 19,5
1.09 Infra-vermelho 19,5
11.0 HPLC's 19,5
1.12 Microbiologia Classe "D" 19,5
1.18 Arq. Cons. Diéria 11,5
1.19 Gabinetes 10,6

3.3.3 Equipamentos

Para se determinar os ganhos internos devido aos equipamentos, verificou-se que equipamentos

apetrechavam as diversas salas e qual a poténcia nominal de cada um.

Sobre esse valor foram aplicados trés fatores, sendo estes o fator de poténcia, de exaustdo e

simultaneidade, obtendo-se deste modo a poténcia dissipada para cada sala.

O fator de poténcia caracteriza-se como a razao entre a poténcia ativa e a poténcia aparente, ou

seja, qual o trabalho 1til que esta a ser produzido por cada kW elétrico consumido.

O fator de exaustao representa a quantidade de calor que € extraido pelos equipamentos para a

sala. Quando o equipamento nao possui forma de extrair calor para fora da sala o fator de
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exaustdo ¢ 1, quando isso ndo acontece, como por exemplo maquinas de lavar em que parte do

calor gerado ¢ enviado para o esgoto o fator de exaustdo ¢ um valor inferior a 1.

O fator de simultaneidade ¢ aplicado a cada aparelho, em virtude de os aparelhos instalados nao

estarem a operar em simultaneo na sua poténcia maxima, tal como os restantes fatores o mesmo

varia entre 0 e 1, sendo que zero estdo desligados e 1 na sua carga maxima. O motivo porque

se atribui este fator prende-se com o facto de se evitar estar a sobredimencionar o sistema.

Tabela 3.3-3 - Poténcia dissipada pelos equipamentos

= Poténcia = '§ = ’,§ E g E‘
= | Designacio Equip. Qt| elétrica | S| 52| ¢ 8 =
s W [=E|=3| 2| 5
<3 =
0.02 |UPS Unidade UPS | 1 16000 0,80 | 0,11 1 1408 1408
Méquina
0.09 | Compressio | &ra0ria el oo 1000 | 1 | 1 | 1980 | 1980
prensagem de
comprimidos
Estufa 1 2.760 0,65 1 |040| 718
Computador 6 550 0,65 1 [0,40| 144
R Estufa 1 2.760 0,65 1 0,40 718
0.12 | Camaras de g o 1] 138 J065] 1 [040] 359 | 11423
estabilidade
Estufa 1 11.085 0,65 1 0,40 | 2882
Estufa 1 1.840 0,65 1 10,440| 478
Estufa 3 6.928 0,65 1 0,40 | 5404
0.15 | Informatica |servidor 2 750 0,95 1 0,6 | 428 855
0.16 | Gab. médico | Computador 1 550 0,65 1 0,4 | 143 143
Maquina lavar | 2 13712 1 0,25 | 0,5 | 3428
Frigorifico 1 130 1 1 1096 125
1.04 [ Lavagens Il g [ | 2392 | 095 | 1 |092| 2005 | 7400
Estufas 1 2001 0,95 1 1092] 1752
1.05 | Preparacao | Estufas 1 1000 0,90 1 |0,97| 876 2014
amostras Estufa vacuo 1 1300 0,90 1 0,97| 1138
frl(’)e“"f"tome' 1| 575 |o6s5| 1 |o40| 150
Desagregador | 1 1150 0,65 1 10,40 299
| og | Equipamento E;S;;Eml dos | 1| 920 085 | 1 Jo30| 235 |
s Dissolutor 1 1610 0,85 1 |030| 415
Dissolutor 1 1610 0,65 1 0,40 417
Dissolutor 1 2530 0,65 1 0,40| 658
Desagregador | 1 1282 0,85 1 1030 327
1.09 GC 1 3220 0,85 1 |030| 821 1184
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= Poténcia | 4 '§ = '§ E E §
= Designacio Equip. Qt| elétrica | Ec | B =| £ e <
2 =S| =S| B = =
) & &l 2| 8 o
= =
Infravermelh
o8 Infravermelho | 1 1423 0,85 1 1030 363
HPLC0600 1 2900 0,6 1 10,70 1256
HPLC1000 1 2565 0,6 1 ]0,70| 1077
HPLC1500 1 4290 0,6 1 10,70 | 1802
HPLC0800 1 3140 0,6 1 ]0,70| 1319
HPLC1400 1 3255 0,6 1 ]0,70| 1367
110 HPLC HPLC0900 1 3519 0,6 1 10,70 | 1478 1ell
HPLC1600 1 3864 0,6 1 ]0,70| 1623
HPLC1700 1 450 0,6 1 10,70 189
HPLC1800 1 510 0,6 1 ]0,70| 214
PC 3,5GHz 9 550 0,65 1 1040 143
Frigorifico 1 130 1 1 ]096| 125
112 Microbiologi | Estufa 1 437 0,95 1 (0,92 382 1291
a Estufa 1 437 0,95 1 ]1092| 382
Estufa 1 460 0,95 1 ]092| 402
1.19 | Escritorio Computador 1 550 0,65 1 ]0,40| 858 858

3.4 Coeficientes globais de transmissao de calor

O coeficiente global de transmissdo térmica, U, carateriza-se pela capacidade global das

barreiras, condutivas ou convectivas, para transmitirem calor. O coeficiente global de

transmissdo térmica ¢ por isso a quantidade de energia, sob a forma de calor, que atravessa uma

parede através de 1 m? de superficie, durante um segundo, para uma diferenga de temperatura

entre o interior e o exterior de 1°C.

3.4.1 Envolvente opaca

Para se determinar os coeficientes globais de transmissao de calor da envolvente do edificio,

consideraram-se as seguintes envolventes opacas:

Parede exterior (alvenaria) 500 mm;
Parede exterior (alvenaria) 400 mm;

Parede exterior (alvenaria) 350 mm;

Parede interior (alvenaria);

Pavimento intermédio;
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— Pavimento base.

Nao se considerou cobertura em virtude de existir um terceiro piso, ja climatizado, que nao foi

englobado no presente trabalho.

Para se conhecer o coeficiente global de transmissdo de calor foi necessario determinar a

resisténcia térmica dos diferentes materiais que compunham a envolvente opaca.

A resisténcia térmica dos materiais consiste, na dificuldade de transmissdo de calor e ¢

determinada pelo quociente entre a espessura do material e a sua condutibilidade térmica.

Por sua vez, a condutibilidade térmica ¢ uma propriedade térmica de um material homogéneo,
que corresponde a quantidade de calor por unidade de tempo que atravessa uma camada de
espessura e de area unitarias do material, em analise, por unidade de diferenca de temperatura

entre as suas duas faces. Logo, a condutibilidade térmica corresponde & maior ou menor

facilidade de transferéncia de calor, por parte dos materiais.

Com foi enunciado anteriormente a resisténcia térmica determinou-se através da equacao 3.5-

1:
(3.4-1)
Em que:

R; — E aresisténcia térmica do material em analise, em m>.K/W;
e — Espessura do material em analise, em m;

A — Coeficiente de condutibilidade térmica, em W/(m.K)

Determinadas as resisténcias térmicas dos materiais, procedeu-se ao calculo do coeficiente

global de transmissao térmica de cada envolvente, com recurso a formula 3.5-2:

I (3.4-2)
Em que:

U -Corresponde ao coeficiente global de transmissio térmica, em W/(m?.K);
Y. R; — O somatorio das resisténcias térmicas, de cada material que compde a envolvente em

analise.
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Além do coeficiente mencionado determinou-se também, por imposi¢ao do soffware a massa
por m?, de cada envolvente. Através do somatério dos produtos da massa volumica de cada

material pela espessura do mesmo, ou seja:

= Z o @ (3.4-3)

Em que:
m, — Corresponde a massa da envolvente por m?, ou seja, kg/m?;
m,; — Massa voliimica do material em anélise, em kg/m?;

e — Espessura da parede.

Para se determinar os coeficientes de condutibilidade térmica e a massa volimica dos materiais,
consultou-se o manual do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, LNEC, “ITE-50,
Coeficientes de Transmissao Térmica de Elementos da Envolvente dos Edificios” [26]. Para o

caso dos tijolos consultou-se o site da PRECERAM [27].
Com base dos dados obtidos obteve-se os seguinte U’s:

Tabela 3.4-1 - Coeficiente global de transmissdo térmica parede 500 mm

Parede Exterior (alvenaria) 500
19 B Gl CATRiE (::1) (W/r;;l.K) (m’.RK/W) (W/II;Z.K) (kglllt;P) (k;;&)

Resisténcia Interior - - 0,13000 -

Estuque Tradicional 0,020 0,57 0,03509 1000

Alvenaria de Tijolo Ceramico | 0,150 0,42000 625

Isolamento XPS 0,050 0,037 1,35135 30

0,363 284.9

Caixa de Ar 0,040 0,18000 1

Alvenaria de Tijolo Cerdmico | 0,220 0,58000 589

Reboco Tradicional 0,020 1,30 0,01538 2000

Resisténcia Exterior - - 0,04000 -
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Tabela 3.4-2 -Coeficiente global de transmissdo térmica parede 400 mm

Parede Exterior (alvenaria) 400

Elemento de Camada € y L . M M
(m) | (WmK) | (m2K/W) | (Wm2K) | (kg/m®) | (kg/m?)

Resisténcia Interior - - 0,13000 -

Estuque Tradicional 0,020 0,57 0,03509 1000

Alvenaria de Tijolo Ceramico 0,110 0,29000 625

Isolamento XPS 0,050 0,037 1,35135 30

0,406 218,7

Caixa de Ar 0,050 0,18000 1

Alvenaria de Tijolo Ceramico 0,150 0,42000 589

Reboco Tradicional 0,020 1,30 0,01538 2000
Resisténcia Exterior - - 0,04000 -

Tabela 3.4-3 - Coeficiente global de transmissdo térmica parede 350 mm

Parede Exterior (alvenaria) 350

Elemento de Camada N o R . M e
(m) |(WmK)|(m2K/W) | (Wm2K)| (kg/m*) | (kg/m?)
Resisténcia Interior - - 0,13000 -
Estuque Tradicional 0,020 0,57 0,03509 1000
Alvenaria de Tijolo Cerdmico 0,110 0,29000 625
Caixa de Ar 0,050 0,18000 0,901 1 217,2
Alvenaria de Tijolo Ceramico 0,150 0,42000 589
Reboco Tradicional 0,020 1,30 0,01538 2000
Resisténcia Exterior - - 0,04000 -

Tabela 3.4-4 - Coeficiente global de transmissdo térmica parede interior

Parede Interior (alvenaria)

e A R U 11101 m¢

GG e Came T E) (m) | (WmK) | (m2K/W)|(Wm2K)| (kg/m?) | (kg/m?)

Resisténcia Interior - - 0,13000 -

1,227 149,6
Estuque Tradicional 0,010 0,57 0,01754 1000
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Parede Interior (alvenaria)

Elemento de Camada ¢ A R U M m
(m) |(WmK) | m.K/W)| (Wm2K)| (kg/m*) | (kg/m?)
Alvenaria de Tijolo Ceramico 0,220 0,52000 589
Estuque Tradicional 0,010 0,57 0,01754 1000
Resisténcia Interior - - 0,13000 -

Tabela 3.4-5 - Coeficiente global de transmissdo térmica do pavimento intermédio

Pavimento (intermédio)

Elemento de Camada € e B Y > M
(m) |(Wm.K) | (m2K/W) | (Wm2K) | (kg/m?) | (kg/m?)
Resisténcia Interior - - 0,100 -
Revestimento em Vinilico 0,002 0,25 0,008 3
Can:ada de Regularizagdo em 0.100 0.16 0.625 600
Betdo Celular
Laje em Betdo Armado 0,150 2,30 0,065 0,863 2400 455
Caixa de ar 0,210 0,160 1
Teto falso (gesso cartonado) 0,040 0,25 0,160 875
Resisténcia Exterior - - 0,040 -
Tabela 3.4-6 - Coeficiente global de transmissao térmica do pavimento (Base)
Pavimento (Base)
e A R U My m¢

Elenentode G m) | (WmK)|(m=K/W)|(Wm2K)| (kg/m? | (kg/m?)
Resisténcia Interior - - 0,170 -
Revestimento em Vinilico 0,002 0,25 0,008 3
Camada de Regularizagdo em| 16y | ¢ 0,625 1,101 600 420
Betdo Celular
Laje em Betdo Armado 0,150 2,30 0,065 2400
Resisténcia Exterior - - 0,040 -

3.4.2 Vaos envidracados

Além do U das envolventes opacas foi necessario determinar o coeficiente de transmissao

térmica dos vaos envidracados, Uw. Este valor ¢ normalmente fornecido pelos fabricantes, no
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entanto quando os coeficientes de cada elemento da janela sdo conhecidos, pode-se determinar

o Uw pela seguinte equacao:

_ AU+ Ag.Ug + 1ty

(3.4-4)
Af + 4,

w

Em que:

Uw = Coeficiente de transmissdo térmica da janela, em W/(m?);
Af= Area do caixilho, em m?;

Us — Coeficiente de transmissdo térmica do caixilho, em W/(m?);
Ag — Area do vidro, em m?;

Uy — Coeficiente de transmissdo térmica do vidro, em W/(m?);

lg — Perimetro de ligagdo entre o caixilho e o vidro, em m;

g — Coeficiente de transmissao térmica linear relativo a ligagdo entre o caixilho e o vidro, em
W/(m.°C).

Como nao foram fornecidas as caracteristicas dos vaos envidragados, arbitram-se as seguintes:

— Janelas de aluminio com corte térmico;
— Cortinas de rolo de cor clara e translucidas;

— Vidro duplo de 6 mm exterior, caixa de ar de 6 mm, e vidro interior de 3 mm.
Os dados mencionados foram introduzidos no HAP e obteve-se um Uw de 3,063 W/(m?.°C)

No caso concreto de vaos envidragados foi necessario ter em conta o fator de obstrucao da

radiagdo solar.

O fator de obstrucao carateriza-se como a condicionante a incidéncia da radiagdo solar num vao
envidragado. Para determinar-se este fator tem que se ter em conta trés fatores que resultam das

seguintes obstrugoes:

— Obstrugdes por elementos no horizonte;
— Obstrugdes por elementos horizontais;

— Obstrugdes por elementos verticais.
Para se determinar este fator utiliza-se a formula 3.5-5:

F, = Fy.F,.F (3.4-5)

Em que:
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Fs — Fator de obstrugao;

Fj, — Fator de sombreamento do horizonte por obstrugdes exteriores ao edificio ou por outros
elementos do edificio;

Fo — Fator de sombreamento por elementos horizontais sobrejacentes ao envidragado,
compreendendo palas e varandas;

Fr — Fator de sombreamento por elementos verticais adjacentes ao envidragado,

compreendendo palas verticais, outros corpos ou partes de um edificio.

No caso em estudo foram consideradas apenas as duas tltimas obstrugdes, por nao existirem

edificios ou obstrugdes naturais na envolvente do edificio.

Para se obter os fatores de sombreamento tem que se ter em conta os angulos de sombreamento
constantes nas tabelas 16 a 19 do Despacho n° 15793-K/2013 de 03 de dezembro [28], tendo

em conta as estacoes de aquecimento e arrefecimento.

No caso em estudo recorreu-se ao software HAP, onde se inseriu os dados constantes nas figuras

seguintes:

- Profundidade

da obstrucdo
Altura acima honzontal
dovéo
envidragado
e

ﬂisﬂé ncia ao lad

esquedo dovip Distncia ao lado

envidracado . direito do véo
Distancia daﬂ envidragado
parede ao vdo
envidragado

Figura 3.4-1 - Distdncias a inserir no HAP para determinar o fator de sombreamento
horizontal
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g
_—— &/ Profundidade

da obstrucdo
vertical

Altura acima
do vdo
envidracado

Distancia da\/

parede ao vdo
envidracado

Figura 3.4-2 - Distdncias a inserir no HAP para determinar o fator de sombreamento vertical

3.5 Pressdo relativa e sonora

3.5.1 Pressao relativa

Para se determinar a pressao relativa de cada espago considerou-se que o edificio estaria sobre
pressdo em relagdo ao exterior em pelo menos 10 Pa, as zonas de circulagdo estariam em
depressdo relativamente aos gabinetes em 10 Pa e as instalagdes sanitarias em depressdao

relativamente aos espacos contiguos em 15 Pa.
Com base nessas premissas obtiveram-se as seguintes pressoes relativas para cada espago:

Tabela 3.5-1 - Pressdo relativa nas diferentes salas

Sala D eS D Pressa[oPla{]elatlva
1 Atrio de Ent. Principal 10
) UPS 10
3 Corredor 1 20
4 Lavagens 10
5 Amostroteca 30
6 Corredor 2 20
7 Formulas Solidas 10
8 Formulas Liquidas 10
9 Compressao 20

10 Arquivo 30
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Sala Designagio Pressa{opl:lelatlva
11 Farmoteca 30
12 Camaras estabilidade 20
13 Sala de Reunides 20
14 Entrada secundaria 10
15 Informatica 0
16 Gabinete Médico 30
17 Corredor 3 20
18 Inst Sanitaria 5

1 Caixa de Escadas 1 10
) Corredor 1 20
3 Inst. Sanitaria 1 5

4 Lavagens 10
5 Prep. de Amostras 20
6 Reagentes 10
fi Pesagens 30
8 Equipamentos 30
9 Infra-vermelho 40
10 HPLC's 40
11 Corredor 2 20
12 Microbiologia Classe "D" 15
13 Autoclave 20
14 Air-Lock 30
15 Caixa de escadas 2 10
16 Inst. Sanitaria 2 0

17 Corredor 3 10
18 Arqg. Cons. Didria 20
19 Gabinetes 30

3.5.2 Pressao sonora

Para se estipular a pressdo sonora pretendida para cada espago recorreu-se a tabela 17.4 Design
Guidelines for HVAC- Related Background Sound Rooms, do manual ASHRAE Pocket Guide
for Air Conditioning, Heating, Ventilation, Refrigeration, 9th Edition, obtendo-se os valores

seguintes para cada sala:

Tabela 3.5-2 - Pressdo sonora nas diferentes salas

: ~ Pressao Sonora
Sala Designacao dBA
1 Atrio de Ent. Principal 45
UPS 45
3 Corredor 1 45
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. ~ Pressiao Sonora
Sala Designacao dBA
4 Lavagens 55
5 Amostroteca 55
6 Corredor 2 45
7 Foérmulas Solidas 55
8 Formulas Liquidas 55
9 Compressao 55
10 Arquivo 45
11 Farmoteca 55
12 Camaras estabilidade 55
13 Sala de Reunides 35
14 Entrada secundaria 45
15 Informatica 55
16 Gabinete Médico 35
17 Corredor 3 45
18 Inst Sanitaria 45
1 Caixa de Escadas 1 45
P Corredor 1 45
3 Inst. Sanitaria 1 45
4 Lavagens 55
5 Prep. de Amostras 55
6 Reagentes 55
il Pesagens 55
8 Equipamentos 55
9 Infra-vermelho 55
10 HPLC's 55
11 Corredor 2 45
12 Microbiologia Classe "D" 55
13 Autoclave 55
14 Air-Lock 55
15 Caixa de escadas 2 45
16 Inst. Sanitaria 2 45
17 Corredor 3 45
18 Arqg. Cons. Didria 35
19 Gabinetes 35

3.5.3 Calculo e controlo de variagdo de pressao do ar em funcao do caudal de fuga

através das portas

Para se determinar variagdo de pressdo do ar, em funcdo do caudal de fuga através das portas,
comegou-se por verificar-se quais as necessidades de ar em cada espaco, considerando as

transferéncias de ar entre espagos, pelas portas, devido as diferengas de pressdo em cada espaco.
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Para tal foram consideradas seis larguras de portas, sendo elas 600, 800, 900, 1015, 1080 e 1200

mm e 2340 mm de altura.

Considerou-se também que as frestas das portas eram de 2 mm em cima e nos lados € 4 mm

por baixo.
Com estes dados conclui-se que as areas de fuga eram as seguintes:

Tabela 3.5-3 - Areas de fuga das portas

Largura porta Caixa da porta Area de fuga
[m] Largura [m] Altura [m] [m?]
0,600 0,604 0,013
0,800 0,804 0,014
0,900 0,904 0,015
1,015 1,019 2,346 0,015
1,080 1,084 0,016
1,200 1,204 0,017

Para se determinar o caudal de fuga, aplicou-se a formula 3.7-1.

V = Aav2APv (3.5-1)

Em que:

V— Caudal em m’/s;
a— Coeficiente de descarga (0,85 para portas);
AP— Diferencia de Pressdo em Pa

v— Volume especifico do ar nas condi¢des da sala (0,85 m*/kg)
Com base nesta formula obtiveram-se os seguintes caudais de ar pelas areas de fuga, em L/s:

Tabela 3.5-4 - Caudais de ar pelas areas de fuga

AP
Largur 5 10 15 20
da porta
0,600 35 50 60 65
0,800 40 50 65 75
0,900 40 55 65 75
1,015 40 55 70 80
1,080 40 60 70 80
1,200 45 60 75 80
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Com base nos dados constantes nesta tabela, obtiveram-se as infiltracdes e exfiltragdes

constantes do anexo A.

Apos a inser¢ao dos dados, do ar transferido, foi necessario ajustar os caudais de ar novo (ODA)
e ar exaurido (EHA), tendo em atengao que nas instalagdes sanitarias nao se poderia colocar ar

novo, de forma a se ter o caudal de ar extraido (ETA) a zero em cada espaco.

Por fim verificou-se que percentagem de ar extraido em relacdo ao ar novo na UTAN 1 era de
93% e da UTAN 2 de 48%, passando a ser estes valores a constar no campo Thermal Efficiency
do HAP para as referidas UTAN’s.

No caso das salas onde se pretendia projetar equipamentos de expansao direta, procedeu-se da

seguinte forma:

Para calcular o ETA considerou-se a soma do ODA com o ar transferido, entre salas, pelas
portas (TRA) a esta soma foi retirado o ar que saia da sala por transferéncia (TRA OUT) e o

EHA.

Para o caso concreto da UTA, para o célculo do ar recirculado (RCA) considerou-se a diferenga

entre o ar insuflado (SUP) e ODA.
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4 Projeto de execucao

Nas proximas paginas sera apresentado o projeto de execucao que foi proposto elaborar.

Sendo este um trabalho académico considerou-se que seria importante a elaboracao de um

projeto com a sua memoria descritiva e pecas desenhadas.

4.1 Solugdo adotada na generalidade

A solugdo adotada teve em conta as condi¢des arquitetonicas e as necessidades dos espagos em

geral e consiste sumariamente no seguinte:

Quatro sistemas de expansado direta (SPLIT), com Unidades tipo Moral para climatiza¢do das

salas UPS, Amostroteca, Farmacoteca e Informatica;

Um sistema VRV, com Unidades tipo Cassete, para climatizagdo das salas Camaras de

estabilidade e HPLC’s;

Quatro UTA’s para ventilacao das salas Amostroteca, Farmacoteca, Camaras de estabilidade e

HPLC’s;
Uma UTA para a ventilagdo da Sala de Microbiologia Classe D;

Trés extratores In-line, para extracdo do ar das instalagdes sanitarias € Microbiologia Classe

G‘D’J;
Duas UTANS para a ventilagdo dos restantes espagos.

Ventiloconvectores para climatizacdo das salas alimentadas pelas UTAN’s e a sala de

Microbiologia Classe “D”.
Redes de condutas circulares para transporte do ar insuflado e extraido das salas;

Para melhor compreensao da solucdo adotada, consultar documentos em Anexo A e B (Lista
de Salas e Fichas Técnicas) em conjugagdo com o anexo C (pegas desenhadas de implantagao

e os diagramas de principio P&ID).
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4.2 Condigdes de arrefecimento e aquecimento

Ponderando os valores dos elementos climdticos relativos a Lisboa, publicados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera e as temperaturas de projeto e numero de graus-dias,
publicados pelo LNEC [29], e tendo em consideracao parametros de conforto universalmente
aceites para recintos climatizados, baseou-se os céalculos térmicos para este empreendimento

nos seguintes dados:
6.8.1 Exterior

— Verao, 31,4°C

— Inverno, 4,4°C

6.8.2 Interior

- Verdo
Temperatura.............. 24°C +£2°C
Humidade relativa.................. 50% + 2%
— Inverno
Temperatura.............. 21°C + 2%
Humidade relativa.................. 50% £ 2%

4.3 Computo geral dos calculos efetuados

Os calculos de caudais, poténcias outros parametros psicrométricos foram efetuados recorrendo
a um programa informatico de simula¢do dindmica multizona, nomeadamente o E.20.1I da
CARRIER Design Software Hourly Analysis Program v5.1 (aprovado pela norma 140-2004 da

ASHRAE), cujos relatdrios sao apresentados no anexo D [30].
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4.1.1. Dimensionamento de condutas

— Condutas de insuflacao

No dimensionamento das condutas de insuflacao foi usado o método de velocidade decrescente,

limitando-se a velocidade de escoamento aos valores seguintes:

Trogos Principais...........coevvvieiiiiiniennnn.nn. 5 m/s >Velocidade escoamento < 7,0 m/s
Trogos intermédios...........cevvviiiiiiiinienn.... 4 m/s >Velocidade escoamento < 5,0 m/s
Trogos terminais .............ooeeeieveinieenneann... 2 m/s >Velocidade escoamento < 4,0 m/s

Para se determinar a velocidade, usou-se a formula seguinte:

= (4.3-1)
r?
Em que:
v — Velocidade de escoamento do ar, em m/s;
Q — Caudal do ar dentro das condutas, nos trocos selecionados, em m>/s;

r — Raio da conduta selecionada, em m.
Para simplificar o dimensionamento foi usada uma folha de calculo (anexo E).

Determinadas as dimensdes das condutas, foi necessario acrescentar a perda de pressdo em
linha, um coeficiente de perca de pressdao dindmica minima em todos os trogos que possuiam
acessoOrios a montante e intermédios. Tendo em conta a simplicidade da rede de condutas

apresentam-se a seguir os coeficientes utilizados:

Curvasderaio 1,5D ...t 0,25;
Saidasde Ta90° ..............cooeeiinnn... 0,3;
Difusores......ooovviiiiiiii 6

Por fim foi necessario equilibrar a pressao dentro dos ramais, para isso foi determinado o ramal
que possuia maior perda de pressdo e em seguida foram acrescentadas pressdes nos restantes

ramais de forma que a pressao seja igual em todos.
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Em projeto, este acréscimo de pressdo, ¢ obtido através da introdugdo de registos, que sdo
regulados por intermédio de uma lamina, que dependendo da sua posi¢do, vai introduzir no

respetivo trogo a pressao adicional pretendida.

Para a UTAN 1, verificou-se que o ramal que possuia maior perda de pressao era o 1-18, com

uma perda de pressao total de 151 Pa.

Para a UTAN 2, o ramal que possuia a maior perda de pressdo era o 1-6, com uma perda de

pressao total de 106 Pa.

Para a UTA da sala Microbiologia Classe “D”, foi efetuada uma instalagdo simétrica, pelo que

a pressdo de 45 Pa, era igual em todos os ramais, logo ndo é necessario a instalagdo de registos.

Para as UTAN’s das salas Farmacoteca ¢ Amostroteca, os ramais nao apresentavam

bifurcacdes, logo ndo ¢ necessario a instalacao de registos.

Para a UTAN da sala Camaras de estabilidade a maior perda de pressdo verificou-se no ramal

1-4, com uma perda de pressao total de 60 Pa.

Para a UTAN da sala HPLC’s a maior perda de pressdo verificou-se no ramal 1-3, com uma

perda de pressao total de 74 Pa.
— Condutas de extracao/exaustao

Para o dimensionamento das condutas de extragdo/exaustdo foi usado o método de igual perda

de pressdo, e comprimentos equivalentes.

Na aplicacao do método de igual perda de pressdo estipulou-se uma perda de pressao linear de
3 Pa/m e uma velocidade minima, do ar, de 3 m/s. nos casos pontuais, em que a velocidade era
inferior e o didmetro da conduta era o minimo, das condutas padrao, foi aceite esse valor visto
que para conseguir a velocidade minima, estipulada nesses trogos implicava aumentar

demasiado a velocidade nos restantes trogos, o que iria implicar aumento do ruido nas condutas.

Para determinar o didmetro das condutas usou-se uma férmula. desenvolvida pela comunidade
cientifica, que tém por base a equagdo de Darcy-Weisbach e o nimero de Reynolds, que permite
determinar a perda de carga em linha em trocos retos, com a limitagdo das temperaturas se
situarem entre os 15 ¢ os 40°C ¢ variagdes de humidade entre os 0 e os 90%. Através da

manipulagdo da formula apresentada verificou-se que a mesma permitia calcular o didmetro das
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condutas sem recurso ao abaco, visto que o didmetro nominal era sempre superior ao valor

calculado.

A formula 4.2-2, apresentada a seguir, foi usada para o calculo automatico do diametro das

condutas.

100

1,82\ 286
p=(2189x 10 1L )"
AP,

Em que:

D — Diametro da conduta, em m;

a — Rugosidade do material;

L — Comprimento do trogo em analise;
Q — Caudal Volumico, em m?/s;

AP, — Perda de carga linear.

(4.3-2)

Relativamente a rugosidade do material, apds consulta da informacgdo técnica existente,

verificou-se que a mesma ¢ de 0,835 para o ago inox e 0,900 para chapa galvanizada. Na

féormula usada, foi estipulado 0,900 como medida padrao, visto que a diferenca era minima.

Ap6s ser estipulado o didmetro nominal da conduta, tendo por base a féormula anterior, sendo

este, na maioria dos casos o didmetro imediatamente seguinte, exceto nos casos em que a

velocidade do escoamento se situava abaixo do estipulado, nestes casos optou-se pelo didmetro

imediatamente abaixo, verificou-se se a velocidade do escoamento se encontrava dentro dos

parametros pretendidos através da formula 4.2-3:
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D,

Um

Em que:

v, =velocidade média do escoamento, em m/s;
Q — Caudal voltimico, em m’/s;

D,, — Diametro nominal da conduta, em m.

(4.3-3)
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Em seguida calculou-se a perda de carga em linha através da formula usada para o
dimensionamento das condutas, aplicando-se neste caso o diametro nominal da conduta, sendo
a formula usada a seguinte:

1,82

AP, = 21,89 x 10-3a.LW (4.3-4)

n

Em que:

AP; — Perda de pressao linear;

a — Rugosidade do material;

L — Comprimento do troco em andlise;
Q — Caudal Volumico, em m?/s;

D,, — Diametro nominal da conduta, em m.

Por fim foi calculado a perda de pressao em cada trogo através do produto da perda de pressao
linear pelo comprimento equivalente do trogo. Efetuou-se o balango de capacidade em cada
ramal, através da soma dos trogos que o constituiam, tendo-se verificado qual era o percurso
critico, sendo este o que possuia maior perda de pressao, tendo-se adicionado registos dos
restantes ramais de forma a criar um aumento de pressao e assim obter-se a mesma perda de

pressdo em todos os ramais.

Para determinar os comprimentos de cada troco, utilizou-se o método dos comprimentos

equivalentes tendo-se atribuido os comprimentos equivalentes a cada um dos acessorios

seguintes:

Curdas de raio 1,5D ............... 3 m;
T ramal principal ............... 1,5 m;
T derivagao ..................... 15 m;
Redugdo .............ooiiiiil. 1,5 m.

4.3.1 Dimensionamento de tubagens

Para o dimensionamento das tubagens dos equipamentos de expansao direta, foram aceites as

dimensdes recomendadas pelos fabricantes e constantes nas pecas desenhadas.
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Para o caso especifico das UTAN e UTA, foram consultados os relatorios emitidos pelo HAP.

Dos relatérios foram retirados os valores referentes as poténcias totais das serpentinas de
arrefecimento e méximas nas serpentinas de aquecimento das UTAN, UTA e VC assim como

o caudal de 4gua que circulava nas mesmas.

Por se tratar de um trabalho académico foi calculado o caudal com base nas poténcias, através

da férmula 4.2-5.

P

V=2ioxar (4.3-5)

Em que:

V — Caudal volimico em 1/s;

P — Poténcia nas serpentinas;

AT — Variagdo de temperatura — 5°C

Calculados os caudais, foram os mesmos comparados com os caudais constantes nos relatorios,

verificando-se que eram idénticos, atribuindo-se as diferencas a erros de arredondamento.

Para determinar a o diametro nominal das tubagens, foi usado o diagrama constante na figura

seguinte.
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Figura 4.3-1 - Abaco de tubagens em aco inox

No diagrama foi tragada uma linha horizontal a 250 Pa/m de perda de carga linear e determinado
o caudal méximo admissivel para cada didmetro. Com estas duas condig¢des, foi criada a formula
4.2-6, no Excel, que permitiu calcular de forma automatica, com base dos caudais calculados,

qual o didmetro nominal em cada trogo.
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= SE(Vi < 0,085; 15; SE(Vi < 0,19; 20; SE(Vi < 0,35; 25; SE(Vi
< 0,75;32; SE(Vi < 1,15;40; SE(Vi < 2,15;50; SE(Vi  (4.3-6)
< 3,565 SE(Vi < 6,5;80))))))))

Em que:
Vi — Coluna/linha onde era lido o caudal em cada trogo.

Para determinar o caudal em cada trogo comegou-se com o somatorio dos caudais, que
correspondia ao caudal a saida da bomba de calor. O caudal das salas correspondia ao caudal

retirado do relatério do HAP, para cada equipamento.

Nos trogos seguintes, o caudal era determinado através do caudal do trogo anterior menos o

caudal que saia para cada equipamento.

No anexo H, apresentam-se os didmetros nominais das tubagens dimensionadas segundo esse

método.

4.4 Condigdes técnicas especiais

4.4.1 Especificacdes de equipamentos e materiais

A partir dos valores calculados para os diversos pardmetros dos equipamentos e redes a

especificar estabeleceram-se as caracteristicas técnicas de todos os componentes da instalagao.

As caracteristicas principais dos equipamentos € materiais estdo expressas nas fichas indicadas

em seguida, apresentadas no anexo B.

Tabela 4.4-1 - Lista de fichas técnicas

Designaciao do Equipamento ou Material N° da Ficha
Isolamentos Térmicos e Protegdes 0.01
Produciio de Agua Arrefecida ou Aquecida 1.01
Grupos eletrobombas 1.02
UTAN 1.03
UTAN Individual 1.04
UTA 1.05
Ventiloconvetores 1.06
Vasos de expansao 1.07
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Designacio do Equipamento ou Material

N° da Ficha

Sistema de tratamento de agua 1.08
Ventiladores de extragado 1.09
Condutas de Ar Metalicas de Baixa Pressao 2.01
Difusores de Insuflagdo 2.02
Grelhas de extrag¢do/retorno 2.03
Grelhas de Ar exterior 2.04
Registos reguladores de caudal 2.05
Tubagem para Agua (Refrigerada e Quente) 3.01
Tubagem de Esgoto de condensados 3.02
Tubagem de Frigorigéneo 3.03
Sistema elétrico e de comando 4.01
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5 Conclusoes

Na elaboragao deste trabalho foi possivel perceber a complexidade de efetuar um projeto, de

climatizagdo, de um edificio de grandes dimensdes.
Com base na arquitetura, foi possivel determinar a ocupagao de cada espaco;

Respeitando o estipulado na EN 15251/2007 e no Manual SCE, foi possivel concluir-se que o
critério mais conservador, para determinar os caudais de ar novo, ¢ o do Manual SCE, tendo-se
adotado os caudais estipulados por este manual, arredondando-se os valores obtidos para cada

espaco, usando como significancia o digito 5;

Foi considerada uma taxa de renovacao horaria, minima de 6 Rph, respeitando-se deste modo

o valor indicado pelo ASHRAE Laboratory Design Guide Second Edition,

Respeitado a hierarquia de pressoes, foi possivel manter todo o edificio em sobrepressao face
ao exterior, assim como manter os espacos de trabalho em sobrepressdao face as zonas de

circulacao;

Foram garantidos os niveis de pressao sonora, estipulados pelo manual ASHRAE Pocket Guide

for Air Conditioning, Heating, Ventilation, Refrigeration, 9th Edition;

No dimensionamento dos equipamentos, foi possivel garantir as condi¢des interiores de

temperatura e humidade relativa pretendidas;

Foram calculados os coeficientes globais de transmissao de calor, das envolventes opacas e dos

vaos envidracados, com base nas resisténcias dos materiais que compunham cada elemento;

Foram calculadas as cargas térmicas, a retirar de cada espago, com base no software HAP da

Carrier;

Foram dimensionados todos os equipamentos necessarios ao bom funcionamento dos diversos

sistemas de climatizacao ¢ ventilagao;

A solucdo apresentada, ndo sendo perfeita, entende-se que ¢ equilibrada e que vai de encontro

aos requisitos, que uma instalacdo deste tipo deve conter.
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ANEXO A — Lista de Salas

Climatizacao de um Laboratorio de Controlo de
Qualidade

Lista de Salas

Revisdo Data Descri¢ao Elaborado Verificado
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Tabela 0-1 - Arquitetura

NO

Area

Altura

Volume

Piso Saia Designacio (m?) i) (m?) Ocupacgio
0 1 Atrio de Ent. Principal 12,6 3,00 37,65 na
0 2 UPS 4,4 3,00 13,23 na
0 3 Corredor 1 6.6 3,00 19,86 na
0 4 Lavagens 9,7 3,00 29,13 1
0 5 Amostroteca 9,5 3,00 28,53 na
0 6 Corredor 2 10,3 3,00 30,96 na
0 7 Foérmulas Solidas 20,87 3,00 62,61 2
0 8 Formulas Liquidas 17,40 3,00 52,20 2
0 9 Compressdo 12,83 3,00 38,49 2
0 10 | Arquivo 22,69 3,00 68,07 na
0 11 Farmacoteca 12,24 3,00 36,72 na
0 12 | Céamaras estabilidade 88,15 3,00 264,45 na
0 13 | Sala de Reunides 19,93 3,00 59,79 8
0 14 |Entrada secundaria 11,26 3,00 33,78 na
0 15 |Informatica 4,34 3,00 13,02 na
0 16 | Gabinete Médico 10,90 3,00 32,70 3
0 17 | Corredor 3 4,98 3,00 14,94 na
0 18 | Inst Sanitaria 0.1 8,86 3,00 26,58 na
1 1 Caixa de Escadas 1 18,20 3,00 54,60 na
1 2 Corredor 1 11,70 3,00 35,10 na
1 3 Inst. Sanitaria 1.1 8,84 3,00 26,52 na
1 4 Lavagens 16,33 3,00 48,99 1
1 5 Prep. de Amostras 67,40 3,00 202,20 4
1 6 Reagentes 11,59 3,00 34,77 na
1 7 Pesagens 1,78 3,00 5,34 2
1 8 Equipamentos 37,26 3,00 111,78 2
1 9 Infra-vermelho 7,24 3,00 21,72 1
1 10 |HPLC's 35,85 3,00 107,55 2
1 11 | Corredor 2 8,20 3,00 24,60 na
1 12 | Microbiologia Classe "D" 13,69 3,00 41,07 1
1 13 | Autoclave 1,64 3,00 4,92 na
1 14 | Air-Lock 3,07 3,00 9,21 na
1 15 |Caixa de escadas 2 17,97 3,00 53,91 na
1 16 |Inst. Sanitaria 1.2 8,84 3,00 26,52 na
1 17 | Corredor 3 4,49 3,00 13,47 na
1 18 | Arq. Cons. Didria 14,55 3,00 43,65 2
1 19 | Gabinetes 28,81 3,00 86,43 6

TOTAL 605 - 1.777,4
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Tabela 0-2 - Dados para AVAC

N.° da Designagio RPH Hum. T Cargas Sensiveis Internas Condicoes Interiores ll;:le:tsié‘:](; l;:lssf;) ﬁillji(::g Extraccao Localizada Balanco
Sala (W/m?) (m*ocu) Equip. Factor de | Factor de | Factor de Carga TS HR N° Caudal -
W) Poténcia | Exaustio | Simult. W) Ze) (%) (Pa) (dBA) (L) Pontos ) Arnovo | Extragio
1 Atrio de Ent. Principal 0 na N/C N/C 10 45 0 1 120 120
2 UPS 6 na 16 000 0,8 0,11 1 1408 21 50 10 45 0 1 60 35
3 Corredor 1 0 na N/C N/C 20 45 170 0 0 170
4 Lavagens 6 19,5 9,7 21a24 50 10 55 20 1 70 20
5 Amostroteca 6 na 21 50 30 55 100 1 50 100
6 Corredor 2 0 na N/C N/C 20 45 10 0 0 10
7 Formulas Sélidas 6 19,5 10,4 21 a24 50 10 55 40 1 140 35
8 Formulas Liquidas 6 19,5 8,7 21a24 50 10 55 40 1 90 5
9 Compressao 6 19,5 6,4 2200 0,9 1 1 1 980 21a24 50 20 55 115 1 65 90
10 Arquivo 6 na 21 50 30 45 165 1 115 165
11 Farmacoteca 6 na 21 50 30 55 115 1 65 90
12 Camaras estabilidade 6 na 43910 11423 21 50 20 55 505 1 445 350
13 Sala de Reunides 6 13,3 2,5 21a24 50 20 35 150 1 100 70
14 Entrada secundaria 0 na N/C N/C 10 45 0 1 120 120
15 Informatica 6 na 1500 1,0 1 1 855 21 50 0 55 0 1 50 25
16 Gabinete Médico 6 18,0 3,6 550 0,7 1 0 143 21a24 50 30 35 105 1 55 70
17 Corredor 3 0 na N/C N/C 20 45 85 0 0 85
18 Inst Sanitaria 0.1 0 na N/C N/C 5 45 0 1 75 75
1 Caixa de Escadas 1 0 na N/C N/C 10 45 0 1 130 130
2 Corredor 1 0 na N/C N/C 20 45 85 0 0 85
3 Inst. Sanitéria 1.1 0 na N/C N/C 5 45 0 1 75 75
4 Lavagens 6 19,5 16,3 18 235 7 400 21a24 50 10 55 35 1 85 5
5 Prep. de Amostras 6 19,5 16,9 2300 2014 21a24 50 20 55 455 1 340 335
6 Reagentes 6 na 21 50 10 55 10 1 60 10
7 Pesagens 17 19,5 0,9 21a24 50 30 55 60 1 10 35
8 Equipamentos 6 19,5 18,6 9677 2494 21a24 50 30 55 140 1 190 75
9 Infra-vermelho 6 19,5 72 4642 1184 21a24 50 40 55 95 1 40 70
10 HPLC's 6 19,5 17,9 29 531 11611 21a24 50 30 55 230 1 180 165
11 Corredor 2 0 na N/C N/C 20 45 0 1 45 45
12 Microbiologia Classe "D" 6 19,5 13,7 1 464 1291 21a24 50 15 55 25 1 90 20
13 Autoclave 37 na N/C N/C 20 55 0 1 50
14 Air-Lock 6 na N/C N/C 30 55 135 1 20 135
15 Caixa de escadas 2 0 na N/C N/C 10 45 0 1 10 10
16 Inst. Sanitaria 1.2 0 na N/C N/C 0 45 0 1 75 75
17 Corredor 3 0 na N/C N/C 10 45 15 0 0 15
18 Arq. Cons. Didria 6 11,5 73 21a24 50 10 35 80 1 75 55
19 Gabinetes 6 10,6 4,8 550 0,7 1 0,4 858 21a24 50 30 35 255 1 145 185
Totais - - - 130 559 - - - 42 661 - - - - - 32 3240 - -
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Tabela 0-3 Calculos AVAC - UTA, VRV e Split's

D I B e e N LY Y B
R Cilculo | Adoptado Ws) Us) W/s)
2 UPS SPLIT 2 133 135 0 60 0 60
Subtotal 1 RXF20A+FTXF20D | 22 133 135 0 60 0 0 60
5 Amostroteca 48 133 135 100 50 0 50
Subtotal 2 RXF20A+FTXF20D | 48 133 135 100 0 50 0 50
11 Farmacoteca 61 133 135 115 50 0 65
Subtotal 3 RXF20A+FTXF20D | 61 133 135 115 0 50 0 65
12 Sém?r.as N 441 1760 | 1760 | 505 60 0 445
Subtotal 4 441 1760 | 1.760 | 505 0 60 0 445
15 Informitica SPLIT 2 133 135 0 50 0 50
Subtotal 5 RXF20A+FTXF20D | 22 133 135 0 50 0 0 50
10 HPLC's 179 1529 | 1530 | 230 0 50 0 180
Subtotal 6 179 1520 | 1530 | 230 0 50 0 180
12 %\g‘f“’bi(’bgia Classe 68 320 320 25 65 295 | 90
Subtotal 7 UTA 68 320 320 25 65 0 295 | 90
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Tabela 0-4 - Calculos de AVAC UTAN [ e 2

N-“ da Designac¢io Refer?nda das s SUPouSECA® ODA T§1A ];)l:j ETA - EHA P.0téncias 4 . Observacoes
Sala Unidades Mlmnto Clculo | Adoptado Ws) s) us) Ws) (I/s) |Arrefecimen| Aqueciment
_ Reauerido fo 0
1 Ario de Ent UTAN1 0 0 0 | 120 | 0 0 120
Principal

3 Corredor 1 UTANI1 0 0 170 170 0 0

4 Lavagens UTANI1 49 0 20 50 0 70 0,8 0,3 FWF02BF

6 Corredor 2 UTAN1 0 0 10 150 160 0 0

7 Formulas Solidas UTAN1 104 0 40 100 0 140 2,00 0,50 FWFO03BF

8 Formulas Liquidas UTANI1 87 0 40 50 0 90 1,30 0,30 FWF02BF

9 Compressao UTAN1 64 0 115 50 0 65 2,90 0,30 FWFO04BF
10 Arquivo UTAN1 113 0 165 50 0 115 2,00 1,00 FWFO03BF

13 Sala de Reunides UTAN2 100 0 150 50 0 100 2,00 0,50 FWFO03BF

14 Entrada secundaria UTAN2 0 0 0 170 50 0 120

16 Gabinete Médico UTAN2 55 0 105 50 0 55 0,70 0,40 FWFO02BF
17 Corredor 3 UTAN2 0 0 85 50 135 0 0

18 Inst Sanitaria 0.1 0 0 0 75 0 75

1 Caixa de Escadas 1 | UTANI 0 0 0 130 0 130

2 Corredor 1 UTAN1 0 0 85 55 140 0 0

3 Inst. Sanitaria 1.1 0 0 0 75 0 75

4 Lavagens UTAN1 82 0 35 50 0 85 8,80 0,40 3X FWF04BF
5 Prep. de Amostras UTAN1 337 0 455 50 165 0 340 9,00 1,80 4X FWFO03BF
6 Reagentes UTAN1 58 0 10 50 0 60 1,30 0,30 FWFO02BF

7 Pesagens UTANI1 25 0 60 50 0 10 1,40 0,50 FWFO02BF

8 Equipamentos UTAN2 186 0 140 105 55 0 190 6,90 1,40 2X FWFO5BF
9 Infra-vermelho UTAN2 36 0 95 55 0 40 2,40 0,40 FWF304BF
11 Corredor 2 UTAN2 0 0 0 105 60 0 45

13 Autoclave UTAN2 50 0 0 50 0 50

14 Air-Lock UTAN2 15 0 135 115 0 20
15 Caixa de escadas 2 | UTAN2 0 0 0 60 50 0 10

16 Inst. Sanitaria 1.2 0 0 0 75 0 75

17 Corredor 3 UTAN2 0 0 15 60 75 0 0

18 Arq. Cons. Diaria UTAN2 73 0 80 55 60 0 75 0,50 0,10 FWFO02BF
19 Gabinetes UTAN2 144 0 255 110 0 145 3,90 2,00 2X FWF03BF

Subtotal 8 UT“]‘ENliglf Tl o1s78 0 0 | 2265|1685 | 1650 | o0 | 2.300
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ANEXO B — Fichas técnicas

Climatizacao de um Laboratorio de Controlo de Qualidade

Fichas Técnicas

Projeto de Execucao

Revisao Data Descrigao
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FICHA N° 0.01

Material/Equipamento Isolamentos Térmicos e Protegdes

Quantidade Ver pecas desenhadas e lista de medicoes

Designa¢ao do Projeto ---

Marca e Modelo de referéncia | ARMAFLEX e EUROBATEX

Local de Montagem Ver pecas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

DIN EN 12086 para a resistividade ao vapor de agua; DIN EN 12667 para a condutibilidade
térmica;
Portaria n.° 138-1/2021 de 1 de julho.

Caracteristicas de Funcionamento:

Para tubagem e seus componentes, com temperaturas entre os 0° e 100°C, utilizar-se-4 espuma
elastomérica AF/ARMAFLEX;

Para condutas e seus componentes utilizar-se-a espuma elastomérica com barreira de vapor
EUROBATEX;

Onde especificado as tubagens e equipamentos serdo protegidos mecanicamente com forra de
aluminio com espessura entre 0,5 e 1,0 mm.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Espuma elastomérica:
* Cor: negro;
* Condutividade (a 20°c): 0.036 W/(m.K);
* Fator de resisténcia ao vapor de agua: u > 7000;
* Reagdo ao fogo: M1,
* Temperatura de uso:
Coquilhas: - 40 a + 105°C;
Prancha e cinta: - 40 a + 85°C.
Isolamento flexivel de Espuma Elastomérica
Estrutura celular estanque em quase toda espessura
Resisténcia a difusdo do vapor de agua
Barreira anti vapor para evitar a condensagado interior
Fornecimento em coquilhas ou manta
Montagem com fita autoadesiva em toda a extensao
Espessuras minimas:
* 30 mm para as condutas de ar
* 30 mm para o anel de climatiza¢do, quando instalado no exterior
* 20 mm para a tubagem dos ventiloconvectores, AQS e toalheiros
* 30 mm para a tubagem do sistema solar

Caracteristicas Dimensionais:

Ver desenhos

Notas

Na execucao do isolamento serdo observadas as instru¢des técnicas de cada fabricante
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FICHA N° 1.01

Material/Equipamento Producio de Agua Arrefecida ou Aquecida
Quantidade 2
Designacao do Projeto BC#H#

Marca e Modelo de referéncia

DAIKIN EWYT-CZP

Local de Montagem

Ver pecas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Normas comunitarias CE, 197/23 CE

Caracteristicas de Funcionamento:

Designa¢ao BCl1 \ BC2
Modelo EWYTO050CZP-A2
Temperatura do Ar Exterior (°C) (Verdo/Inverno) 31,4/4,4
Poténcia de Arrefecimento Nominal (kW) 51,1
Temperatura da Agua (°C/°C) 7/12
Poténcia de Aquecimento (kW) 49,5
Temperatura da Agua (°C/°C) 40/45
Poténcia Elétrica de Consumo (kW) 16,9
Alimentacao Elétrica (V/{/Hz) 400/3~/50
Tipo de Refrigerante R32
Observacoes \

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Unidade capaz de produzir 4gua fria e 4gua quente alternadamente (bomba de calor reversivel);
Dois circuitos de refrigeracao independentes;

Ventilador do tipo axial;
Protecao anti gelo;

Incluindo quadro elétrico e de comando;

Incluindo microprocessador;

Incluir kit de valvulas e afins: juntas antivibraticas; valvulas de seccionamento do tipo borboleta;
mandmetros; termoémetros; fluxostatos e apoios antivibraticos;
Outras caracteristicas como as expressas nos catalogos dos modelos de referéncia

Caracteristicas Dimensionais:

Designagao BC1 \ BC2
Comprimento (mm) 814
Largura (mm) 2306

Altura (mm) 1878

Peso (mm) 546

Notas

Instalacdo a intempérie

67




FICHA N° 1.02

Material/Equipamento Grupos eletrobombas
Quantidade 2

Designacao do Projeto BR.##

Marca e Modelo de referéncia Grundofos TP

Local de Montagem Ver pegas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Motores elétricos com classificacao IE3, segundo a EURODEEM

Caracteristicas de Funcionamento:

Referél‘lcia Modelo Caudal Altura man. Pot. Motor Rotacoes Observagcoes
de Projeto (I/s) (kPa) (kW) (rpm)

BR.O1 TP 25-90/2 0,83 81,63 0,37 2850-2880

BR.02 TP 40-180/2 2,76 87,16 0,55 2830-2850

BR.03 TP 25-90/2 0,83 80,41 0,37 2850-2880

BR.04 TP 25-90/2 2,51 88,38 0,55 2830-2850

Caracteristicas funcionais, construtivas e de Montagem:

Bomba centrifuga monocelular de cabega simples in-line;
Os empanques sao mecanicos resistentes a corrosao;
Corpo e impulsor em ferro fundido;

Incluir interruptor de corte local;

Isoladas e protegidas (ver ficha 0.0);

Classe de protecao (IEC 34-5): 55;

Instaladas em macigos proprios, apoiadas sobre apoios antivibraticos;
O conjunto de cada eletrobomba inclui:

» 2 valvulas de seccionamento;

* 1 filtro tipo Y;

* 2 juntas antivibraticas;

* 1 valvula antirretorno;

* 1 conjunto mandémetro com sifdo e torneira.

Ver restantes caracteristicas pelo catdlogo do fabricante.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Ver pegas desenhadas

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pegas desenhadas

Notas

As alturas manométricas e poténcias elétricas deverdo ser aferidas pelo instalador apds definigao

das caracteristicas finais da instalagao
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FICHA N° 1.03

Material/Equipamento UTAN

Quantidade 2

Designacao do Projeto UTAN#

Marca e Modelo de referéncia Daikin

Local de Montagem Ver pegas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

EUROVENT; NP EN 1886; EN 13053 - Resisténcia do painel: 1A; Estanquicidade: A; Fuga
nos filtros: F9; Transmissdo térmica: T3; Fator de pontes térmicas: TB3

Caracteristicas de Funcionamento:

Caudal de | Caudal de | Pressao Poténcia
Designacio | Insuflacio | Extracio Estatica do Motor Observacoes
(1/s) (1/s) Disponivel (kW)
UTAN 1 1205 300 2,03
VER. 1 1585 1.55 D-AHU PROFESSIONAL
UTAN 2 1060 300
VER. 2 900 D-AHU PROFESSIONAL

Ver folhas anexas para caracteristicas termodindmicas de funcionamento
Condicdes de funcionamento da 4gua fria a 7°C/12°C e da dgua quente a 40°C/45°C.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Unidades do tipo modular (ndo serdo aceites estruturas autoportantes), com uma estrutura de
perfis de aluminio anodizado com corte térmico

Isolamento dos painéis em poliuretano de 42 mm;

Certificacdo energética A

Moddulo de admissao:

Devera ser equipada com registos com respetivos perfis em ago galvanizado, que se movem em
contra rotacao, de perfil aerodinamico. O contacto das pas tera que ser feito através de um gume
vedante em material flexivel de duradouro. Os eixos e tirantes de controlo serdo em aco
galvanizado e terdo que ser de conce¢do adequada para montagem do atuador com terminais
quadrados, ndo permitindo o escorregamento. Os cubos dos rolamentos devem ser de material
pléstico, resistentes a temperaturas até 80 °C. A estanquicidade deverd corresponder as normas
CEN T5.

Moédulo de filtragem:

Os moédulos filtrantes terdo que ser de tamanhos standard. A estanquicidade entre os filtros e o
caixilho € conseguida através de um empanque eldstico de forma a manter permanentemente uma
eficiéncia compativel com a do filtro. A envolvente devera ser equipada com tomadas de pressao
para permitir a ligagdo de um manodmetro ou monitores de filtro. Os materiais dos filtros terdo
que ser incombustiveis e retardantes a chama, isentos de cheiros e com um meio ndo propicio a
subsisténcia de vermes;

A classe de filtragem sera de acordo com as normas EUROVENT 4/9 e EN 779;

O caixilho e filtro deverdo sair na totalidade;

Pré-filtragem: Cassete filtrante com manta dobrada de forma a fornecer uma grande area efetiva.
Deveré ser segura com rede e caixilho. O filtro devera ser inserido na secgao e ter a possibilidade
de serem removidos do seu interior por meio de carris deslizantes;

Filtragem: Cassete filtrante com manta dobrada em sacos de modo a fornecer uma grande area
efetiva. Deverd ser segura com rede e caixilho. Os filtros serdo entalados contra o caixilho por
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FICHA N° 1.03

Material/Equipamento UTAN

meio de um ferrolho de ressalto. O filtro devera ser inserido na secgdo e ter a possibilidade de
serem removidos do seu interior por meio de carris deslizantes;

Junto ao acesso das caixas que alojam filtros devem ser afixados sinais com a inscrigdo: "perigo
de incéndio - filtro com poeiras inflamdveis" ou com pictograma equivalente.

Bateria de arrefecimento — agua gelada:

As baterias serdo construidas em tubos de cobre expandido em alhetas em aluminio. Os coletores
e os tubos de distribuig¢do serdo em ago com tratamento anticorrosivo. A estrutura de suporte sera
em chapa galvanizada;

Velocidade facial maxima de 2,5 m/s;

Incluir tabuleiro em ago inoxidavel por baixo do kit hidraulico. O tabuleiro de condensados
devera ser concebido de forma a evitar o arrastamento de agua, por efeito de fluxo de ar. Devera
ser removivel para limpeza e inspecao;

O instalador deverd assegurar que o tabuleiro de condensados fique selado relativamente ao
exterior, no que respeita as diferengas de pressdo, por meio de um sistema sifonado, que em
simultdneo garanta o escoamento da 4gua de condensados;

As baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverdo ser apropriadas para uma pressao normal de
trabalho de 16 Bar;

O eliminador de goticulas, devera ser removivel;

A bateria ¢ ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da envolvente. Todos os tubos de
ligagdo deverdo ser selados com uma junta de borracha, nos atravessamentos da envolvente.
Todas as ligagdes terdo que ser devidamente identificadas.

Bateria de aquecimento — Agua quente:

As baterias serdo construidas em tubos de cobre expandido alhetas em aluminio. Os coletores e
os tubos de distribui¢ao serdo em ago com tratamento anticorrosivo. A estrutura de suporte sera
em chapa galvanizada;

As baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverdo ser apropriadas para uma pressao normal de
trabalho de 16 Bar;

A bateria ¢ ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da envolvente. Todos os tubos de
ligagdo deverdo ser selados com uma junta de borracha, nos atravessamentos da envolvente, de
modo a garantir ndo haver condensagdo no interior das baterias. Todas as ligacdes terdo que ser
devidamente identificadas.

Moédulo de ventilacao:

Devera possuir ventilador centrifugo de pas recuadas do tipo “plug fan®, com envolvente em ago
galvanizado. O difusor do ventilador devera permitir obter uma velocidade de saida do ar baixa.
Tal aumenta a pressdo estatica e consequentemente o aumento de eficiéncia do ventilador;

As turbinas deverdo ser em aco galvanizado, equilibradas com uma precisdao de Q3.6, de acordo
com a VDI2060. Os ventiladores deverdo ser ensaiados de acordo com a mesma AMCA 300 —
85. Todos os ventiladores deverdo ser ensaiados em na fabrica antes da entrega, de forma a
verificar o estado dos rolamentos e as condi¢oes de vibracdes. Os veios dos ventiladores deverao
ser montados sobre rolamentos do tipo lubrificagdo permanente, concebidos para funcionamento
continuo e tempo de vida 1til de cerca de 40.000 horas;

O motor devera ser equivalente aos do fabrico da Fldkt, trifasico proprio para poder ser utilizado
com comuta¢do de polos, com binario de forma quadratica, classe EFF1;

O grau de protecao tera que ser [IP54, com método de montagem B3 e classe de isolamento F.

O conjunto motor/ventilador deverd estar assente numa estrutura em ago galvanizado,
completamente isolada da caixa envolvente, por meio de apoios de borracha anti vibrateis, que
permitam um amortecimento de 90 % e a boca de saida do ventilador terd que estar ligada a
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FICHA N° 1.03

Material/Equipamento UTAN

envolvente por meio de uma manga estanque e flexivel. Todo este conjunto — base, ventilador,
motor — deve poder deslizar transversalmente sobre carris apropriados, por forma a poder ser
removido para o exterior, para efeitos de manutencao e de reparagao;

A velocidade do ventilador sera controlada por variadores de velocidade, montados de fabrica.
Prever espacos para limpeza e manutengao;

Prever reserva de capacidade de 10%;

Ventiladores diretamente acoplados (plug fan), incluindo: 2 tomadas de pressao para pressostato
diferencial; corte elétrico local;

Incluir para cada bateria: 1 filtro; 2 valvulas de seccionamento, 1 valvula de equilibrio dindmico;
1 valvula motorizada de 2 vias; 2 mandémetros com torneira; 2 termoémetros de mercurio; sifdo
transparente;

Incluir para cada filtro: 1 manémetro de pressao diferencial do tipo Magnehelic; 2 tomadas de
pressao para pressostato diferencial;

Incluir visor e iluminagdo nos mddulos de ventilagdo e filtragem;

Os motores dos ventiladores serdo acionados por variadores de frequéncia, localizados nos
equipamentos. Todos os equipamentos com variagdo de velocidade, com poténcia superior a 5,5
kW, deverao ter a possibilidade de contagem de energia;

Incluir interruptor de corte local.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas

A pressdo estatica disponivel devera ser recalculada pelo instalador, em funcdo do
encaminhamento definitivo das condutas.
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FICHA N° 1.04

Material/Equipamento UTAN Individual
Quantidade 4

Designacao do Projeto UTAN#

Local de Montagem Ver pecas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Motores elétricos com classificacdo IE3, segundo a EURODEEM

Caracteristicas de Funcionamento:

Caudal de | Caudal de Pressao Poténcia
Designacao | Insuflacdo Extracao Estatica do Motor Observacoes
(I/s) (I/s) Disponivel (kW)
UTAN 3 230 180 100 0,14 ALB0O4RB
UTAN 4 100 50 100 0,14 ALBO3RB
UTAN 5 115 65 100 0,14 ALBO3RB
UTAN 6 505 445 100 0,32 ALBO6RB

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

equipamento deve ser inclinado de cerca de 2% da largura (B) (levantado para o quadro elétrico);

Drenagem de condensados em tubo de PVC DN32 ligada a rede pluvial, respeitando os seguintes

requisitos:

endo deve ser conectado diretamente ao sifdo; isto &, com o objetivo de absorver retornos de ar e
de tornar controlavel visualmente o correto escoamento da agua de descarga;

e deve ter didmetro maior que a descarga da maquina e inclinagdo minima de 2% a fim de garantir
a sua funcao;

Estrutura da Unidade:

e Painel duplo com espessura de 50 mm;

e [solamento com 12 mineral:

e Portas inferiores articuladas ou totalmente amoviveis.

Permutador:

e Permutador de calor de placas contracorrente;

o At¢ 93% da energia térmica recuperada;

e Conformidade com a norma VDI 6022;

e Fabricado em aluminio de liga especial, que concede a melhor protecao anti corrosao;

Filtragem:

o Filtros compactos faceis de substituir, que se podem remover através da parte de baixo;

e Eficiéncia de filtragem até F7 + F9;

e Filtros de ar novo* (eficiéncia F7 de série)

e Filtros de retorno* (eficiéncia M5 de série)

Ventilador de insufla¢io/retorno:

e Motor de velocidade variavel, inverter e eficiéncia [E4;

¢ Equipado com rolamentos de esferas sem manutengao.

A velocidade frontal através o elemento de pré-aquecimento deve ser superior a 1,5 m/s;

Caracteristicas Dimensionais:
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Material/Equipamento UTAN Individual

Designacao UTAN3 |UTAN4 |UTANS |UTANG6
Comprimento (mm) 1800 2000 2000 2000
Largura (mm) 1600 1100 1100 2000
Altura (mm) 415 350 350 500
Peso (kg) 270 180 180 360

Notas

Devera ser previsto a instalagao de algapao no teto falso para manutengdo do equipamento.
A pressdo estatica disponivel deverd ser recalculada pelo instalador, em funcdo do

encaminhamento definitivo das condutas.
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Material/Equipamento UTA

Quantidade 1

Designacao do Projeto UTA

Marca e Modelo de referéncia Daikin D-AHU Profissional
Local de Montagem Ver pecas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

EUROVENT; NP EN 1886; EN 13053 - Resisténcia do painel: D1; Estanquicidade: L1; Fuga
nos filtros: F9; Transmissdo térmica: T2; Fator de pontes térmicas: TB2

Caracteristicas de Funcionamento:

Caudal Ar | Caudal de | Caudal de Pressao Poténcia Observacie
Designacao Novo Insuflacdo | Extracao Estatica do Motor S
(I/s) (I/s) (1/s) Disponivel (kW)
UTA 25 320 295 300 0,5

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Unidade do tipo modular em aluminio com rutura térmica, revestida pelo interior com painel de

aluminio de 0,5 mm e pelo exterior com painel de aluminio de 1 mm;

Tabuleiro de condensados em aco inoxidavel SS430;

Estrutura base e painéis, de acordo com a CEN standard EN1886 e garantem as seguintes

performances:

¢ A envolvente deve estar dentro da classe A das normas CEN relativas a estanquicidade;

e As ligacdes entre os diversos mddulos devem ser perfeitamente estanques e capazes de resistir a
uma pressao diferencial (interior/exterior) de ensaio nunca inferior a 2500 Pa;

¢ As envolventes de todos os mddulos terdo as mesmas secgoes transversais e idéntica aparéncia
exterior;

¢ A unidade e seus componentes serdo construidos de acordo com a ISO 9001 ( BS 5750 parte 1);

¢ A qualidade de seguranca e fabricante terdo que estar registados conforme a ISO 9001 (BS 5750
parte 1) e ainda ISO 14001 Environmental Standards;

¢ As unidades para colocagdo a intempérie deverao ser seladas com um composto elastico selante
permanente. A entrada de ar novo devera possuir um registo com ldminas em labirinto para
prevenir a entrada de 4gua e bico de pato;

e Portas de acesso devem existir em todos os mddulos quando necessarios para permitir inspegao
e manutencdo. As baterias, filtros e ventiladores terdo ainda que ter, para além das portas de
acesso, a possibilidade de serem removidos do seu interior por meio de carris deslizantes;

e As portas de acesso articuladas devem ser equipadas com fecho de ressalto com manipulo. As
portas terdo que estar equipadas com um sistema de vedagdo eldstico duplo, mecénica e
permanentemente fixado;

e As aberturas e saidas de ar terdo que estar equipadas com ligagdes flangeladas para ligacdo a
condutas.

Moddulo de admissao:

Devera ser equipada com registos com respetivos perfis em aco galvanizado, que se movem em

contra rotacdo, de perfil aerodinamico. O contacto das pas tera que ser feito através de um gume

vedante em material flexivel de duradouro. Os eixos e tirantes de controlo serdo em ago
galvanizado e terdo que ser de concecdo adequada para montagem do atuador com terminais
quadrados, ndo permitindo o escorregamento. Os cubos dos rolamentos devem ser de material
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Material/Equipamento UTA

pléstico, resistentes a temperaturas até 80 °C. A estanquicidade devera corresponder as normas
CEN T5.

Moédulo de filtragem:

Os modulos filtrantes terdo que ser de tamanhos standard. A estanquicidade entre os filtros e o
caixilho € conseguida através de um empanque elastico de forma a manter permanentemente uma
eficiéncia compativel com a do filtro. A envolvente devera ser equipada com tomadas de pressao
para permitir a ligacao de um mandmetro ou monitores de filtro. Os materiais dos filtros terdo que
ser incombustiveis e retardantes a chama, isentos de cheiros € com um meio ndo propicio a
subsisténcia de vermes;

A classe de filtragem sera de acordo com as normas EUROVENT 4/9 e EN 779;

O caixilho e filtro deverdo sair na totalidade;

Pré-filtragem: Cassete filtrante com manta dobrada de forma a fornecer uma grande area efetiva
Devera ser segura com rede e caixilho. O filtro devera ser inserido na sec¢do e ter a possibilidade
de serem removidos do seu interior por meio de carris deslizantes;

Filtragem: Cassete filtrante com manta dobrada em sacos de modo a fornecer uma grande area
efetiva. Devera ser segura com rede e caixilho. Os filtros serdo entalados contra o caixilho por
meio de um ferrolho de ressalto. O filtro devera ser inserido na seccdo e ter a possibilidade de
serem removidos do seu interior por meio de carris deslizantes;

Junto ao acesso das caixas que alojam filtros devem ser afixados sinais com a inscri¢do: "perigo
de incéndio - filtro com poeiras inflaméveis" ou com pictograma equivalente.

Bateria de arrefecimento/aquecimento:

As baterias serdo construidas em tubos de cobre expandido em alhetas em aluminio. Os coletores
e os tubos de distribuigdo serdo em a¢o com tratamento anticorrosivo. A estrutura de suporte sera
em chapa galvanizada.

Velocidade facial maxima de 2,5m/s;

O instalador devera assegurar que o tabuleiro de condensados fique selado relativamente ao
exterior, no que respeita as diferencas de pressdo, por meio de um sistema sifonado, que em
simultaneo garanta o escoamento da agua de condensados.

Moédulo de ventilagio:

Devera possuir ventilador centrifugo de recuadas. O difusor do ventilador devera permitir obter
uma velocidade de saida do ar baixa. Tal aumenta a pressdo estatica e consequentemente o
aumento de eficiéncia do ventilador;

O grau de protegdo terd que ser IP54, com método de montagem B3 e classe de isolamento F;

A velocidade do ventilador serd controlada por variadores de velocidade, montados de fabrica;
Prever espagos para limpeza e manutengao;

Prever reserva de capacidade de 10%;

Os motores dos ventiladores serdo acionados por variadores de frequéncia, localizados nos
equipamentos. Todos os equipamentos com variacao de velocidade, com poténcia superior a 5,5
kW, deverdo ter a possibilidade de contagem de energia;

Incluir interruptor de corte local

Caracteristicas Dimensionais:

Designagao UTA
Comprimento (mm) 2190
Largura (mm) 770
Altura (mm) 900
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Peso (kg) 232

Notas

A pressdo estatica disponivel devera ser recalculada pelo instalador, em funcdo do
encaminhamento definitivo das condutas.
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Material/Equipamento Ventiloconvetores
Quantidade 23
Designacao do Projeto VC#.##

Marca e Modelo de referéncia

Daikin FWF-BF

Local de Montagem

No teto

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Pot Pot. Pot. Caudal
Desig. Modelo Arref. Total Total de Ar Obser.

Sens. Arref. Aquec. (Us)

(kW) (kW) (kW)
VC1.01 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC1.02 | FWF04BF 1,9 3,1 3,7 127
VC1.03 | FWF04BF 1,9 3,1 3,7 127
VC1.04 | FWF04BF 1,9 3,1 3,7 127
VC1.05 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC1.06 | FWF02BF 1,2 1,5 2,9 108
VC1.07 | FWFO03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC1.08 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC1.09 | FWF02BF 1,2 1,5 2.9 108
VCI1.10 | FWF02BF 1,2 1,5 2,9 108
VCI1.11 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC1.12 | FWF02BF 1,2 1,5 2.9 108
VCI1.13 | FWF04BF 1,9 3,1 3,7 127
VC1.14 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC2.01 | FWF02BF 1,2 1,5 2,9 108
VC2.02 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC2.03 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102
VC2.04 | FWF04BF 1,9 3,1 3,7 127
VC2.05 | FWF05BF 2,5 3,8 4,7 170
VC2.06 | FWFO5BF 2,5 3,8 4,7 170
VC2.07 | FWF04BF 1,9 3,1 3,7 127
VC2.08 | FWF02BF 1,2 1,5 2,9 108
VC2.09 | FWF03BF 1,5 2,9 3,1 102

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Ventiloconvectores a 4 tubos, do tipo cassete;
O kit hidraulico para cada bateria ¢ existente (constituido por 2 valvulas de seccionamento e 1
valvula de 3 vias motorizada);

Incluir interruptor de corte local

Caracteristicas Dimensionais:

Designacao

VCH.##

Comprimento (mm)

575
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Material/Equipamento Ventiloconvetores

Largura (mm) 575
Altura (mm) 285
Peso (kg) 20
Notas
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Material/Equipamento Vasos de expansao
Quantidade 4

Designacao do Projeto SAA#

Marca e Modelo de referéncia Callefi

Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Designacio SAAF SAAQ
Modelo Série 556 | Série 556
Volume (L) 8 12
Pressdo de servigo (bar) 6 6

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Montagem nos pontos mais altos e de menor pressao da instalacao;

Em aco, pintado exteriormente;

Equipado com membrana eléstica interior, fazendo a separacdo entre liquido e gas (azoto sob
pressao);

Incluir kit de valvulas e afins conforme indicado nas pecas desenhadas: valvulas de
seccionamento; valvula de seguranca; filtro; valvula de reten¢ao;

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Depositos de equilibrio
Quantidade 4

Designacao do Projeto

Marca e Modelo de referéncia Aquecinox/Therca
Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Designacio Cir. Aquec Circ. Arref.
Capacidade em (L) 900 900
Temperatura da agua (°C) 45 12

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Montagem vertical, sobre maci¢o de nivelamento e distribuicdo de carga;

Em ago ao carbono, metalizado interior e exteriormente;

Isolado e protegido (ver ficha 00);

Tubuladuras de acordo com as pecas desenhadas;

Incluir kit de valvulas e afins conforme indicado nas pecas desenhadas: Valvulas de
seccionamento de borboleta; Termdémetros de coluna; Purgador automatico com torneira; Valvula
de despejo; manometros;

Incluir termostato de seguranga;

Caixa de liga¢do com IP55;

Incluir interruptor de corte local;

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Sistema de tratamento de agua
Quantidade Ver pecas desenhadas

Designacio do Projeto Ver pecas desenhadas

Marca e Modelo de referéncia ENKROTT, conforme abaixo indicado
Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Tratamento anticorrosivo da dgua dos circuitos: preconiza-se o fornecimento e montagem de um
sistema que aspirard dgua dos circuitos fechados, medird a sua condi¢do quimica e procedera a
sua regularizagao e filtragdo, sempre de modo automatico.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Circuitos Fechados de Aquecimento e Refrigeracio (Filtracao):

Filtro de protecdo, com corpo em acrilico transparente e valvula de purga, com célula filtrante,
em fibra celulésica (Modelo: Pentek 20-25);

Sistema de Tratamento de Agua dos Circuitos Fechados de Aquecimento e Refrigeracio:
Descalcificacao:

Filtro de protecdo, com corpo em acrilico transparente e valvula de purga, com célula filtrante,
em fibra celulésica (Modelo: Pentek 107-25);

Descalcificador Culligan série MEDALLIST, com relégio programador e valvula de mistura de
desinfecdao, completamente automatico, equipado com uma valvula de controlo motorizada de 5
ciclos. O microprocessador Accusoft ¢ completamente programavel,

O reservatorio “Quadra-Hull” ¢ composto por:

Uma armadura suplementar em grafite, que assegura uma Otima resisténcia & pressao

O contentor de sal ¢ fabricado em polietileno de alta densidade;

O sistema de aspiragdo de salmoura ¢ provido de uma valvula “air stop” que impede a entrada de
ar no aparelho durante a aspiragdo de salmoura. Modelo : 910/30 TC;

Capacidade de permuta minima: 35 m3/°F, com 1 Kg sal;

Capacidade de permuta nominal: 60 m3/°F, com 3 Kg sal;

Volume de resina de 10 litros; Capacidade de armazenagem de sal de 30 Kg;

Caudal de servigo: 30 1/m; Pressao de operagdo: 1 bar;

Temperatura de operagado: 2 —40° C;

Alimentagao elétrica: 24 V, 50Hz;

Valvula de mistura Oventrop de 17, para regulagdo da dureza da dgua tratada, em bronze;
Caudal maximo: 7 m3/h - AP 750 m.c.a;

Agente regenerador de resinas, ref' ENK SG-25Kg

Tratamento quimico corretivo:

Posto de doseamento composto por:

Um contador volumétrico, com emissor de impulsos e instalagdao horizontal (marca Hydrometer,
mod. M-TXK 433-20);

Uma bomba doseadora eletromagnética de diafragma (marca Colberge, modelo MP653-422);
Um deposito de 100 litros (marca Colberge, modelo DP100);

Uma sonda de nivel, em PP resistente a corrosao (marca Colberge);

Agente condicionante (referéncia Kurilex MP-704-25);

O conjunto do sistema de tratamento de agua devera incluir (conforme esquema de principio):

¢ Vilvulas de seccionamento

81




FICHA N° 1.08

Material/Equipamento Sistema de tratamento de agua

e Filtro tipo Y;
e Valvula antirretorno;
e Conjunto mandmetro com sifao e torneira

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento

Ventiladores de extragao

Quantidade

Designacao do Projeto

VE#

Marca e Modelo de referéncia

Local de Montagem

Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Pressao A e
Caudal estatica Poténcia
Designacao Modelo . , Motor Observacoes
(I/s) disponivel W)
(Pa)
VEL1.1 Kuvio 150 270 90 24
VEO.1 Kuvio 200 570 140 95
VE1.2 Kuviol25 324 17 33

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Incluir interruptor de corte local;

Prever reserva de capacidade de 10%;
Incluir variadores de velocidade;
Ligacdes flexiveis as condutas;

Incluir apoios resilientes (antivibraticos);
Incluir rede de protegdo e bico de pato nas unidades em caixa, quando instaladas no exterior;

Restantes caracteristicas idénticas as dos modelos e marcas referidas.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pegas desenhadas e catalogo do fabricante

Notas

83




FICHA N° 2.01

Material/Equipamento Condutas de Ar Metélicas de Baixa Pressao
Quantidade Ver pecas desenhadas

Designacao do Projeto ---

Marca e Modelo de referéncia SANDOMETAL

Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

NP EN 1505;

NP EN 1506- Classe B;
NP EN 12236:2008;
EN 12237,

NP EN 13180:2003;
EN 13779.

Caracteristicas de Funcionamento:

Destina-se a extracao do ar viciado ¢ a insuflagao de ar;

Baixa pressao;

Baixa velocidade;

Perdas de ar admissiveis inferiores a 5% na generalidade e 1% nos sistemas de classe B e C;
Testes de estanquidade conforme EN 12237, paragrafo 7.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Construcao em chapa galvanizada, segundo as normas acima referida;

Condutas circulares;

Suspensdo por suportes apropriados com fixagdo nos elementos estruturais por buchas e parafusos
proprias para os materiais em questao;

Ligagdes por meio de juntas de borracha pré-instaladas;

Ligacdes as maquinas e plenos de difusores e grelhas por juntas ou mangas flexiveis;
Espagamento entre suspensdes ou apoios nao superior a 2m;

Terdo registos de regulacao manual do caudal nos pontos indicados nos desenhos;

As portas de visita para manutengdo, inspe¢do e limpeza;

As condutas deverdo ser limpas e desengorduradas antes e apds montagem;

As condutas de insuflagdo de ar tratado serdo isoladas; as restantes condutas nao serdo isoladas,
quando se encontrem montadas no exterior.

Caracteristicas Dimensionais:

Notas

As condutas deverdo ser transportadas e armazenadas em condig¢des de limpeza e auséncia de agua
ou humidade;

Como garantia de qualidade no que diz respeito aos suportes e amarragdes, aconselha-se a utilizagao
da marca MiiPRO, ou equivalente.
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Material/Equipamento Difusores de Insuflacao
Quantidade Ver pecas desenhadas
Designacio do Projeto Ver pecas desenhadas
Marca e Modelo de referéncia TROX, modelo RFD
Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

EN 1822

Caracteristicas de Funcionamento:

Caudais e alcances conforme representados nos desenhos;
Os difusores serdo do tipo rotacional, formato quadrado. Com Defletores fixos dispostos de forma
radial.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Difusores com placa frontal em aluminio de cor a branca;
Aplicados sem pleno, devendo os mesmos ser fixados diretamente a conduta através da gola de
entrada.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Grelhas de extracdo/retorno
Quantidade Ver pecas desenhadas
Designacio do Projeto Ver pecas desenhadas
Marca e Modelo de referéncia TROX, modelo

Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Dimensionamento de modo a nao provocarem ruido (NC40)

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Grelhas com laminas horizontais ajustaveis individualmente espagadas de 16,7mm, borda lateral
com forma biselada com 27mm de largura, fixacao oculta;

Construgdo a partir de sec¢des de aluminio extrudido, termolacado em cor a definir no decorrer da
obra;

Devera ser equipada com aro de montagem em chapa de ago galvanizada o que permite um remate
perfeito de abertura e uma fixagao simples e eficaz;

As grelhas do modelo AR serao do tipo de 1aminas horizontais fixas a 45° com registo de regulagao,
em aluminio lacado.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Grelhas de Ar exterior
Quantidade Ver pecas desenhadas
Designacio do Projeto Ver pecas desenhadas
Marca e Modelo de referéncia TROX, modelo

Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Dimensionamento de modo a nao provocarem ruido (NC40);

Laminas horizontais fixas, incluindo aba de remate em aluminio extrudido, em todo o seu perimetro,
fixagdo por parafusos 4 vista;

Incluir rede de prote¢do em ago galvanizado com malha de 20x20 mm (rede anti passaro)

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Em aluminio lacado, com cor a definir no decorrer da obra

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Registos reguladores de caudal
Quantidade Ver pecas desenhadas
Designacio do Projeto Ver pecas desenhadas

Marca e Modelo de referéncia SANDOMETAL, modelo DRL
Local de Montagem Ver desenhos

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Registo devera ser regulado de forma a provocar a perda de carga apresentada.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Para o caudal apresentado em cada trogo devera ser selecionada a posi¢ao da lamina, de forma a se
obter a perda de pressao estipulada para cada trogo.

Posi¢do da lamina ¢ mantida através de dois parafusos.

Linhas na diagonal representam o angulo em que se deve colocar a lamina.
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< ”
3 L SFR2|0
E o
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! S
5 10% OdTs
g 50T, e ~~1 50
%]
% 80
10 | | | | L1
15 20 |SD 4P 50 60 70 [I/s]
100 150 200 250 [m%h]

Caudal q

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Tubagem para Agua (Refrigerada e Quente)

Quantidade Ver pecas desenhadas

Designacao do Projeto

Marca e Modelo de referéncia

Local de Montagem

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

NP EN ISO 1127; DIN 2448; NP EN 12517; NP EN 25817; EN 10204; NP EN 287; NP EN 439;
NP EN 26848; NP EN 288.

Caracteristicas de Funcionamento:

Velocidade maxima de 1,5 m/s;
Pressdo de trabalho PN10

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Tubo de ago inoxidavel, AISI 316L, de dimensdes segundo ISO;

Nas linhas gerais, as ligacdes serdo soldadas; nas ligacdes a equipamentos, poderdo ser roscadas ou
flageladas, conforme o diametro:

e Para tubo até @ 2" inclusive - Ligagdes por aperto;

e Para tubo de didmetro superior - Ligacdes flangeadas.

Acessorios da tubagem, como cones de reducdo, unides, flanges, cotovelos, etc., do mesmo material
(do tubo) e préprios para soldar;

Fixagao de modo a que o tubo possa dilatar livremente, por bragadeiras simples ou multiplas, em
aco macio;

Em trajetos verticais os tubos serdo suportados por pecas com cinta de fixagdo em barra metalizada,
apertada por parafusos também metalizados;

Pecas de apoio e fixagdo convenientemente decapadas e galvanizadas por imersao;

As bragadeiras e apoios de tubagem dispordo de uma junta de material eldstico antivibratico,
interposto entre aqueles elementos e a tubagem,;

As distancias entre suspensodes ou apoios deverdo respeitar os valores indicados em seguida:

e Para tubo até DN 20 - 1,5m;

e Para tubo de didmetro superior - 2 m.

Os atravessamentos de paredes e pavimentos deverao ser feitos através de mangas de didmetro igual
a 1.5 vezes o didmetro do tubo, sendo o espago entre a manga e o tubo preenchido com material
isolante elastico e resistente ao fogo;

A rede de tubagem seré equipada com purgadores automaticos isolados com torneira, instalados nos
pontos altos onde a linha seré estendida adequadamente;

Isolamento em espuma elastomérica, incluindo barreira anti vapor e protegdo mecanica com chapa
de aluminio (ver ficha 0.01);

Os tubos serdo protegidos com duas demaos de primario anticorrosivo.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas

A tubagem devera ser transportada e armazenada em condi¢des de limpeza e auséncia de agua ou
humidade;
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FICHA N° 3.02

Material/Equipamento Tubagem de Esgoto de condensados

Quantidade Ver pecas desenhadas

Designacao do Projeto

Marca e Modelo de referéncia

Local de Montagem Ver pecas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Pressio maxima admissivel de 4 kg/cm?;
Ligac¢do entre os climatizadores e os pontos de esgoto mais proximos;
Inclinagdo minima de 0,5%

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Em Hidronil, com o didmetro minimo de 32 mm;

Ligac¢do aos tabuleiros de condensados através de sifao;

Acessorios do mesmo material, proprios para colar;

Fixacdo por bracadeiras simples ou multiplas, em aco macio;

Em trajetos verticais os tubos serdo suportados por pecas com cinta de fixagdo em barra metalizada,
apertada por parafusos também metalizados;

As distancias entre suspensoes ou apoios nao deverao ser superiores a 1,5m de modo a evitar flechas.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Tubagem de Frigorigéneo

Quantidade Ver pecas desenhadas

Designacao do Projeto

Marca e Modelo de referéncia

Local de Montagem Ver pegas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

Caracteristicas de Funcionamento:

Destina-se ao transporte de frigorigéneo entre as unidades e as unidades interiores dos conjuntos de
climatizagdo

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

Tubo em cobre, montagem por soldadura;

Os tubos serdo fixados por bracadeiras simples ou multiplas, mas de modo a poderem dilatar
livremente;

Todas as bracadeiras e apoios de tubagem (isolada) serdo concebidos e executados de modo a além
de impedirem a propagacao das vibragdes, ndo diminuirem as caracteristicas do isolamento no ponto
de fixacdo, quer quanto a criagdo de pontes térmicas, quer quanto a condensagdes sobre a sua
superficie;

Os atravacamentos de paredes e pavimentos deverdo ser feitos através de mangas de PVC de
diametro igual a 1,5 vezes o diametro dos tubos e o espaco entre a manga e os tubos devera ser
preenchido com material isolante elastico;

O isolamento serd conforme ficha especifica.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pecas desenhadas

Notas
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Material/Equipamento Sistema elétrico e de comando

Quantidade - -

Designacao do Projeto - -

Marca e Modelo de referéncia --

Local de Montagem Ver pecas desenhadas

Normas, Codigos e Regulamentos a Observar

IEC 439-1; EN 947-2; CEI 60331, 60332-1, 60332-3, 60502, 60754-1, 60754-2, 61034-1, 61034-
2.

Caracteristicas Construtivas e de Montagem:

O quadro elétrico de AVAC - QAVAC.PISO 0 alimentard todos os equipamentos descritos nas
fichas anteriores (ver mapa de quantidades para mais informacgdes), a exce¢ao dos equipamentos
localizados na central técnica.

O quadro elétrico devera incluir espago para um controlador DDC, para ligacdo ao sistema de
Controlo.

Os equipamentos existentes na central técnica serdo alimentados pelo quadro geral da instalacao.
Quadros elétricos:

Os quadros serdo do modelo "Prisma", da Schneider Electric ou equivalente.

A aparelhagem de corte, protecdo ¢ comando sera da marca Muller, Scheneider, ABB ou
equivalente.

Os condutores serao da marca general Cable e Lapp Kabel, ou equivalente.

O quadro elétrico da instalagdo englobard a aparelhagem de prote¢do, comando e sinaliza¢do das
canalizagdes ou aparelhos. O quadro elétrico serd do tipo normalizado e sera do tipo mural ou de
assentamento direto no solo e sera construido e ensaiado com base na norma IEC 439-1 e sera de
classe de protegao II.

O quadro elétrico sera constituido pela associagao de celas para barramentos, equipamentos e cabos,
sendo preparado para receber os cabos de chegada e saida por cima ou por baixo consoante o método
de montagem.

O quadro a utilizar serd do tipo armario, de estrutura modular em multiplos de 126 mm, de dupla
face, capsulados, com painéis interiores fixos e porta, e serdo construidos em chapa metélica.

A chapa metalica devera ser do tipo aluzinc (55% aluminio + 43% Zinco + 1,6% Silicone), com
acabamento da superficie em poliéster texturado com a espessura minima de 60 pm. No
dimensionamento do quadro sera observado o regulamento em vigor, em especial no que diz
respeito as linhas de fuga e distancia no ar, para as pegas nuas em tensao.

As celas assim constituidas sdo equipadas com portas opacas na parte frontal, e painéis fixos na
parte posterior e lateral para garantir o indice de protecdo IP 54, as portas serdo equipadas com junta
/ perfil de borracha.

O acesso para ligacdo de cabos e manobra e manutencdo dos equipamentos € exclusividade frontal,
pelo que o quadro elétrico pode ser instalado em solugdo costas com costas ou costas com parede.
As entradas de cabos nos quadros serdo executadas com bucins apropriados a instalagdo, com indice
de protecao minimo IP31 ou IP65 conforme os casos, e resisténcia a corrosao da classe C2.

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico de aplicacdo em eletrotecnia, montados em suportes, de
forma a garantir os valores das correntes nominais e esfor¢os eletrodinamicos, e dimensionados para
uma densidade de corrente J= 2A / mm2, tendo a seccdo uniforme ao longo de todo o seu
comprimento.

As eletrificagdes sdo executadas com condutores do tipo "HO7V-K" ou "HO7V-U" da marca Pirelli,
dimensionados com uma densidade de corrente J= 4A/mm?2, com ponteiras ou de terminais de cobre
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Material/Equipamento Sistema elétrico e de comando

estanhado, e marcagdes nas duas extremidades, até réguas de bornes devidamente identificadas, da
marca Weidmuller ou equivalente.

As ligacdes dos aparelhos para as canalizagdes serao executadas com os mesmos condutores € nas
condi¢des atras descritas através de bornes de saida.

Os bornes de saida terdo a sec¢do correspondente a cablagem, sendo por circuito na quantidade da
totalidade dos condutores que o compdem.

Os bornes deverao ter uma reserva de espago de 10%.

A aparelhagem de protecao e comando a utilizar no quadro elétrico sera do tipo modular em
multiplos de 17,5mm de espessura, fixa a estrutura do quadro em calha DIN.

Os disjuntores serdo do tipo unipolar ou tripolar com corte neutro, com a curva de disparo da classe
C, e poder de corte de 15 kA segundo a norma EN 947-2.

Os aparelhos de protegdo e corte, de intensidade nominal superior a 63 A, serdo do tipo "Compacto".
As réguas de bornes para controlo, serdo de cor vermelha, de 2,5mm?2 seccdo, agrupadas em
multiplos de 10 bornes por régua, com um borne de ligador de massa por régua. As réguas de bornes
serao designadas por XC00 com bornes numerados de 1 a 10, XCO1 com bornes numerados de 11
a 20, XC02 com bornes numerados de 20 a 30 e seguindo esta sequéncia.

Os quadros deverao ter sinalizagao de funcionamento, de alarmes luminosos individuais por circuito
e acustica geral, comando "Manual, Automatico" nas saidas de motor, silenciados de alarme
acustico e teste de lampadas.

As identificagdes dos quadros e grupos de aparelhagem sdo executadas com etiquetas gravadas em
trafolite. Os quadros elétricos serdo equipados com todos os componentes e acessorios (barra de
neutro, barra de terra, poleias, calhas etc.), para a correta integragao dos diversos equipamentos.
Condutores:

Os condutores a utilizar nas canalizagcdes de energia-baixa tensdo e tensdo reduzida - para
alimentacdo de aparelhos sem controlo por variagdo de tensdo e ou frequéncia, serdo do tipo rigido,
com alma em cobre, isolamento em polietileno reticulado de baixa densidade, e bainha exterior em
PVC, para a tensdo nominal de 0,6 / 1 kV, com a nomenclatura "XV". Os condutores a utilizar em
locais expostos e nas canalizagdes enterradas, terdo a mesma constituicao, sendo estes de bainha
preta.

Os condutores a utilizar nas canalizagdes de controlo - tensdo reduzida - para alimentacdo de
aparelhos com controlo por variagdo de tensdo e ou frequéncia, serdo do tipo flexivel, com alma em
cobre, isolamento em PVC, blindagem eletromagnética continua com fios de cobre, bainha exterior
em PVC, e para a tensdo nominal de 0,6/1kV, com a nomenclatura "OLFLEX. SERVO - 730CY".
Os condutores a utilizar nas canalizagdes de controlo - tensdo reduzida- para alimentagdo de
aparelhos de controlo ou transdutores de grandezas termodinamica serdo do tipo flexivel, com alma
em cobre, isolamento em elastdmero, blindagem eletromagnética continua com fios de cobre, bainha
exterior em poliuretano, e para a tensdao nominal de 0,3/0,5 KV, com a nomenclatura "OLFLEX-
FD-855CP".

Os condutores a utilizar nas canaliza¢des de seguranca de comando, serdo do tipo rigido, com alma
em cobre, isolamento em elastomero, com blindagem eletromagnética, e bainha exterior com
polimeros livres de halogéneos e retardante a chama, com a nomenclatura "JE-H (ST) H...BD E 30
red", devendo na sua constru¢ao obedecer a norma da CEI 332.3.

Os condutores a utilizar nas canaliza¢des de seguranca de alimentagdo de energia, serdo do tipo
flexivel, com alma em cobre, isolamento em elastémero, € bainha exterior com polimeros livres de
halogéneos e retardante a chama com a nomenclatura "SEGURFOC -331-SZ1-K (AS+),", devendo
na sua constru¢ao obedecer a norma da CEI 60331, 60332-1, 60332-3, 60502, 60754-1, 60754-2,
61034-1, 61034-2.

93




FICHA N° 4.01
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Os condutores utilizados em zonas expostas terdo a mesma constitui¢ao atras descrita, devendo
possuir resisténcia a corrosdo da classe C2, sendo a bainha exterior na cor preta.

Ligacoes Elétricas aos Equipamentos nos Locais:

Todos os equipamentos dispordo de interruptor de corte local.

Os interruptores de corte local a utilizar nos aparelhos de utilizagdo, serdo do tipo de corte
omnipolar, de 2 posi¢des fixas, de agdo por botdo rotativo, colocados em caixa estanque, com
resisténcia 4 corrosao da classe C2, com IP55, de manipulo vermelho com fundo amarelo, sendo da
marca "Kraus & Naimer".

Em todas as caixas terminais, de ligagdes, possuirdo bucins adequados que garantam a
estanquicidade da instalacdo.

O troco final dos cabos, antes da ligagdo as unidades, far-se-a sempre aplicando bicha metélica
flexivel plastificada com os acessorios adequados. O trogo final fard um seio de modo a absorver
vibracoes.

Os condutores a utilizar nas canalizacdes de energia-baixa tensdo e tensdo reduzida - para
alimentacao de aparelhos sem controlo por variagdo de tensdo e ou frequéncia, serdo do tipo rigido,
com alma em cobre, isolamento em polietileno reticulado de baixa densidade, e bainha exterior em
PVC, para a tensdao nominal de 0,6 / 1 kV com a nomenclatura "XV". Os condutores a utilizar em
locais expostos e nas canalizagdes enterradas, terdo a mesma constituicao, sendo estes de bainha
preta.

Os condutores a utilizar nas canalizagdes de controlo - tensdo reduzida para alimentacdo de
aparelhos de controlo ou transdutores de grandezas termodinamica serdo do tipo flexivel, com alma
em cobre, isolamento em elastomero, blindagem eletromagnética continua com fios de cobre, bainha
exterior em poliuretano, e para a tensdo nominal de 0,3/0,5 KV, tendo estes com o cddigo 215100,
com a nomenclatura "OLFLEX-FD-855CP".

Os condutores a utilizar nas canaliza¢des de seguranca de comando, serdo do tipo rigido, com alma
em cobre, isolamento em elastomero, com blindagem eletromagnética, e bainha exterior com
polimeros livres de halogéneos e retardante a chama, sendo estes do codigo 103103 com a
nomenclatura "JE-H (ST) H...BD E 30 red", devendo na sua constru¢do obedecer a norma da CEI
332.3.

Os condutores a utilizar nas canalizagdes de seguranca de alimentacdo de energia, serdo do tipo
flexivel, com alma em cobre, isolamento em elastdmero, e bainha exterior com polimeros livres de
halogéneos e retardante a chama, sendo estes do codigo 315103 com a nomenclatura "SEGURFOC
-331-SZ1-K (AS+),", devendo na sua construgdo obedecer a norma da CEI 60331, 60332-1, 60332-
3, 60502, 60754-1, 60754-2, 61034-1, 61034-2.

Os condutores utilizados em zonas expostas terdo a mesma constituicdo atras descrita, devendo
possuir resisténcia a corrosao da classe C2, sendo a bainha exterior na cor preta.

Os cabos estabelecidos sobre esteiras, serdo devidamente agrupados em conjuntos de 3 ou 4 para
secgoes at¢ 6mm?2, sendo fixos a estrutura da esteira por bragadeiras de fivela de Smm de largura,
sendo de cor preta resistente aos UV para os cabos de bainha preta, e de cor branca para os restantes
cabos.

Os condutores serdo da marca general Cable e Lapp Kabel.

Ligacoes Elétricas aos Equipamentos nos Locais:

Todos os equipamentos dispordo de interruptor de corte local.

Os interruptores de corte local a utilizar nos aparelhos de utilizagdo, serdo do tipo de corte
omnipolar, de 2 posigdes fixas, de agdo por botdo rotativo, colocados em caixa estanque, com
resisténcia a corrosao da classe C2, com IP55, de manipulo vermelho com fundo amarelo, sendo da
marca "Kraus & Naimer".
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Em todas as caixas terminais, de ligagdes, possuirdo bucins adequados que garantam a
estanquicidade da instalacao.

O troco final dos cabos, antes da ligagdao as unidades, far-se-a sempre aplicando bicha metélica
flexivel plastificada com os acessorios adequados. O trogo final fard um seio de modo a absorver
vibragoes.

Caracteristicas Dimensionais:

Ver pegas desenhadas

Notas
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ANEXO C — Lista de Pecas desenhadas/Projeto

Peca desenhada Desenho n° | Escala
Projeto de arquitetura — Piso térreo MO1 1:100
Projeto de arquitetura — Piso 1 MO02 1:100
Tracado de condutas e localizagdo— UTAN 1 e 2 — Cobertura MO03 1:100
Tracado de condutas de insuflacio — UTAN 1 ¢ 2 — Piso 1 Mo04 1:100
Tracado de condutas de insuflacdo — UTAN 1 e 2 — Piso térreo MO05 1:100
Tracado de condutas de ar extraido — UTAN 1 ¢ 2 — Piso 1 MO06 1:100
Tracado de condutas de ar extraido — UTAN 1 ¢ 2 — Piso Térreo MO7 1:100
Ventilagao — Microbiologia Classe “D” — Cobertura MO8 1:50
Ventilagao — Microbiologia Classe “D” M09 1:50
Ventilagdo — Amostroteca M10 1:50
Ventilagao — Farmacoteca Ml11 1:50
Ventilagdo — Camaras de Estabilidade M12 1:100
Ventilagdo — HPLC’s MI13 1:50
Ventila¢ao — Instalacdo Sanitaria 0.1 e 1.2 Ml14 1:50
Ventilagdo — Instalacdo Sanitaria 1.1 MI15 1:50
Tragado frigorigéneo sistema VRV — Cobertura MI16 1:100
Tracado frigorigéneo sistema VRV — Piso 1 M17 1:50
Tracado frigorigéneo sistema VRV — Piso Térreo MI18 1:100
Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — Informética MI19 1:50
Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — Amostroteca M20 1:50
Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — UPS M21 1:50
Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — Farmacoteca M22 1:50
Tracado hidraulico UTAN1, UTAN2, UTA - Cobertura M23 1:100
Tragado hidraulico UTAN1, UTAN2, UTA - Piso 1 M24 1:100
Tragado hidraulico UTAN1, UTAN2, UTA — Piso Térreo M25 1:100
Pressao relativa e sentido de transferéncia de ar — Piso 1 M26 1:100
Pressdo relativa e sentido de transferéncia de ar — Piso Térreo M27 1:100
Diagrama P&ID Aeraulico da UTAN 1 M28 n.a
Diagrama P&ID Aeraulico da UTAN 2 M29 n.a
Diagrama P&ID Aeraulico da UTA M30 n.a
Esquema de principio de producdo de 4gua Arrefecida e Quente (UTAN]) M31 n.a
Esquema de principio de producdo de dgua Arrefecida e Quente (UTAN?2) M32 n.a
Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica M O O
Trabalho de Projeto para obtengao do grau de Mestre em Engenharia
Mecanica Desenho n°
P. Rodrigues ) o . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo.
Técnico responsavel: Obra: Data:SET.2023
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Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia
Mecénica

MO1

Desenhado por:

P. Rodrigues

Processo:

36396 Climatizagdo de um Laboratério de Controlo de Qualidade
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Eapecialidade: Projeto de Arquitetura — Piso térreo Escala;
Projeto
Peca desenhada: Visto:

99



100



T |

7 > I | S
. Cgrredor 3 Arauive C lta Diard - B Gabiretes il
G 4.45m2 A “Thgsmz Grea 2B.81m2 Corredor 1
P17 [P1.18] %% ﬁ %Q gf [P1.1g] %@% gf @ S—— drea 11.70m
= s :.. R R T it [F‘1JII2]
o S Oy '@ O 'gd O gd =
[ B, ., o,
- N Caixa de Escodos 1 )
area 18.20m2
L P1.01] 1
Calxa de Escodas 2 \
i area 17.97m2 /—“ |
= == EBET K e A= 1 - =
=== Ar — Lock Jautcclavds i
= PPN s \“ AERESE
E] P1.14] [P1-13] g Lovagers
i weie |06 N / | ﬁreu[p:gﬁéf wme
G 35.B5m2 ' —
i R A a O
=] G > K
. = |
m [ﬂ) orredar |2 i 158 g % 4 Prepué?§§:6§?4?mgs rog
dreq == =
q i 8.20m2 L 15 b2 = P10 T
= ] FL] Mlcé?:.fl?%m@ ?-'LUQESE i
[E |: [,’?1 12]' Reagentes
m tﬂ) 4 13 E|r+[3pc1|D;]1_59m2
AR — 2 &
¢ 0 s |F .
] ™~ | _ /
|2 Z
4 F ai - (5 7
B Equiparpentos
[:| ’T| area 39.26m2 E|
Fasagens

(=

rea 11.78m2
ED[|=1.|J?] "

==p | g
&

- i S :
g 10 IPLIG

L S IERRBIEBIE

\
%

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica M O 2
Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia
Mecﬁnlca Desenhado por:
P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Lopecilihucy, Projeto de Arquitetura — Piso 1 e
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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LEGENDA:
Insuflagao;
Extracao;

— EXaUStao;

Ar novo.

DMN450
1,285 m~/s

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obtenc¢ao do grau de Mestre em Engenharia
Mecanica

Desenhado por:
P. Rodrigues . . - L. . )
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tragado de condutas e localizagado— UTAN 1 e 2 — Cobertura Escals
Projeto _
Visto:

Peca desenhada:
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Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia

Mecanica

MO04

Desenhado por:

P. Rodrigues

Processo:

36396 Climatizagdo de um Laboratdrio de Controlo de Qualidade
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Eapecialidade: Tragado de condutas de insuflacio — UTAN 1 ¢ 2 — Piso 1 Escals
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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0,105 m/s
14
I
0,085 m*/s 0,190 m*/s

/0,340 m/a

] _—DNIBO .

0,075 mEEsﬂ 0,150 m~*/s
12

k

0,075 m/s

13

i
0,085 mi,"s o~ 17

6.62 m2 3
0,020 m /=
18 :
0,190 mg,.;"slI 0.08% m-/s

0,560 m~ /=
0.370 m~/=

0,090 m>/s] 0,050 m/ XTIy
j : %

0,040 m¥/s

0,280 m/s 0 \\[man_’7
LA 0.010 m~/s

§3 35

0,165 m™/s F4 AL,
0,115 m*/s 0,058 m?/s

0.0B3 m-/s 14

n
—ONIBD —
15 0,083 m“/s 15
0,058 m*/s

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia

MO5

Mecﬁl‘llca Desenhado por:
P. Rodrigues . . N . . , A
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade rocesso:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tragado de condutas de insuflacio — UTAN 1 e 2 — Piso térreo Escals
Projeto _
Pega desenhada: Visto:
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DM180

/0,145 m!,fs

A d
. DN140
3 0,075 m2/s
DM 200
0,220 m/s
Z
DN300 ONZO0

0,575 m"/¢ DN300 0.220 m*/s
a W, /0010 mi/s ¢ f
b T DNEO
DM125 =
__._,jDNZBD 0.050 m¥/s © | SHOARGALS
0,565 m”/3

DNZ24
0,275 m~/s

8

g ~.
DN125
0.045 m~/s

ONZO0
0.230 m*/s

K

10 DNZ200
~__ DN125
0.040 mY/s N

B

DN140
0,073 m"/s

4

DN180
0.130 m>/s

ol
DNZE0

0,495 m3/sy,
3 DN280
f b 0,410 m¥/s
DN150
0.085 m/s

-
-

4
DNISO  /
0,085 m*/s DNZ250

—~770,325 m/s

5 d
MS_/ DN224
0,085 m"/s

0.240 m*/s

& 2

DN1Z25
0.060 m°/s

DNZ00

70,180 m¥/s

DNE0

0,010 m3/s\
[=]

/0,085 m%/s 7

g f

DNZ250
0170 m*/s

Trabalho de Projeto para obtencdo do grau de Mestre em Engenharia

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Mecanica

MO6

D hado por:

P. Rodrigues . . N . . A
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tragado de condutas de ar extraido — UTAN 1 e 2 — Piso 1 Escals
Projeto
Visto:

Peca desenhada:
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—- DN125
14 0,055 m*/3

" DN125
] #70.050 m*/s

13
~._  DN1&D
0,105 m*/s

DNZ230 DN160
0,325 mg_,a"s\. ¥ 0,120 m*/s
i

12

~~__ DNI150
0.100 m3/s

1

DNIZS DMN140

/U.DEO m- /s /Q,G?O m* /s

1" 10 o

DN1BG
0,130 m~/=s

i

DN31S

e
o
h
@
=3
3
~
w

12 DN300

=}
L
i
o
3

S
w

DN1EQ
0120 m~/=a DMZ2EB0
0,410 m*/=
OM130
0,140 m fs DNZZ4
13 \ 0,270 m=/s
m ON200
14 0,180 m*/s
DN150
0,090 m~/s
15

, DN180

0,115 m”/=
DN140
0,065 m=/s

1

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica O 7
Trabalho de Projeto para obtencdo do grau de Mestre em Engenharia
Mecﬁl‘llca Desenhado por:
P. Rodrigues . . N . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tragado de condutas de ar extraido — UTAN 1 e 2 — Piso Térreo Escals
Projeto
Pega desenhada: Visto:

111



112



DN180Q b d DN180

0,080 m*/s

DN250
0,295 m>/s

T
1,

LEGENDA:
Insuflacao;
Recirculagao;

— EXaustao;

Ar novo.

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

MO8

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em Engenharia

Mecﬁnlca Desenhado por:
P. Rodrigues . . L. . )
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023

Técnico responsavel: Obra: Data:

AVAC 1:50
Espectalidade: Ventilacao — Microbiologia Classe “D” — Cobertura Lscala;

Projeto

Peca desenhada: Visto:
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LEGENDA:
Insuflacao;
Recirculagao;

— EXaustio;

Ar novo.

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em Engenharia

M09

Mecﬁnlca Desenhado por:
P. Rodrigues . . - L. . i
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Ventilagdo — Microbiologia Classe “D” Escala:
Projeto
Peca desenhada: Visto:
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0,050 m>/s
DN200 /
0,100 m>/s

LEGENDA:
Insuflacao
Extracao;

m— ExaUst30

Ar novo

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

M10

Trabalho de Projeto para obtengao do grau de Mestre em

Engenharia Mecanica Deseahado por:
P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade | -frocese
SET.2023

Técnico responsavel: Obra: Data:

AVAC 1:50
Especialidade: Ventilagdo — Amostroteca Escala:

Projeto

Peca desenhada: Visto:
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LEGENDA:
Insuflacao

Extracao;
— Exaustao

Ar novo

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

M1l

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em

Engenharia Mecanica Desenhado por:
P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade | Froeese:
SET.2023

Técnico responsavel: Obra: Data:

AVAC 1:50
Especialidade: Ventilagdo — Farmacoteca Escale;

Projeto

Pega desenhada: Visto:
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b

LEGENDA:
Insuflagao

Extracao;
— Exaustao

Ar novo

— 1 Registo

DMZ250
-7 0,168 m*/s

4
4 DN200
0148 m /s
DN315 —_—
765 5357
0168 m-/s i 0,168 m3/s
3 b a

2

DN300 | a
0.297 m>/s

DN300 1 ™ ON300
0,445 m°/s 0,505 m*/s

— ey

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obtengao do grau de Mestre em
Engenharia Mecanica

M12

P. Rodrigues

Desenhado por:

36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Froces
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Ventilagao — Camaras de Estabilidade Escala:
Projeto

Peca desenhada:

Visto:
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LEGENDA:
Insuflagao

DN200

“ 0115 m>/s

EXtracio st xaustao AT Novo

— | Registo

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em
Engenharia Mecanica

M13

D lo por:
P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Froces
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Ventlla(}ﬁo _ HPLC’S Escala:
Projeto _
Peca desenhada: Visto:
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0,075 m>/s

DN125
0,050 m~/s

DN8O
0,025 m>/s

DN140
Cobertura 0,075 m>/s

DN180
0,150 m®/s

DN125
0,050 m*/s

DN80
0,025 m*/s

LEGENDA:
— Exaustao

= TR
AL j Exaustor

Registo

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

M14

D hado por:

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em
Engenharia Mecanica

P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatiza¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade |-Procese:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Ventilagao — Instala¢dao Sanitaria 0.1 e 1.2 Escala:
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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LEGENDA:
. X 2USTA0
= j Exaustor

Registo

Cobertura

DN140
0,075 m>/s

DN125
0,050 m*>/s

DN80
0,025 m*°/s

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em
Engenharia Mecanica

M15

D hado por:

P. Rodrigues

36396 Climatiza¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade |-Procese:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Ventilagao — Instala¢dao Sanitaria 1.1 Escala:
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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UE1

UE1
RYYQ20U

"

#1.1 4 #1.2 4 #1.3 ¢ 4

6.7m[2]  KHRQ22MEAT 15m[2]  KHRQ22MB4T 12m[1]
Ui1.01
159 x 12,7 x 95x HPLC
28,6 mm 28,6 mm 15,9 mm EXFQI00B
26m
9,5x
#1.4 | 222mm /-\
#15 M )
KHRQ22M29T9 0.9m[1] Ui1.02
35X HPLC
1BImM - yra1008
#16 M >
41 9'“551} Ui1.03
15,9 mm HALC
' FXFQ100B
40m[1]
12,7x
#1.7 | 286mm /-\\
#1.8 ¢ 4
KHRQ22MB4T 3.0m[2] Ui1.04
95x . -
15.9 mCarraras de estabilidade
' FXFQ80B
48m[1]
9,5x
#1.9 | 222mm /\
#1.10 ¢ /
KHRQ22M29T9 16 315[1] Ui1.05
159 'meén'aras de estabilidade
' FXFQ80B
30m
9,5x
#.11 | 19,1mm /-\
#1.12 ¢ /
KHRQ22M20T 29m[1] Ui1.06
95x . .
159 mCarmras de estabilidade
’ FXFQ80B
#13 P,
86 9'“5[3] Ui.07
159 'meémaras de estabilidade
' FXFQ80B

LEGENIT)AI o frooriod Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
ragado 1gorigenco, Area Departamental de Engenharia Mecénica
##m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas; p £ M 1 6
#,#x# ## mm — Dimensao da tubagem de frigorigéneo, gés e liquido; . ~ .
: ! Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia
UE# - Unidade exterior; Mecanica
Ui# ## - Unidade interior Lesibada por
P. Rodrigues . . ~ ‘o :
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tracado frigorigéneo sistema VRV - Cobertura Escala:
Projeto
Peca desenhada: Visto:
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LEGENDA:

e Tragado frigorigéneo;

#,#m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas;

# #x# ## mm — Dimensao da tubagem de frigorigéneo, gés e liquido;
UE# - Unidade exterior;

Ui# ## - Unidade interior

UE1
RYYQ20U

#1.1

6.7m[2
159x
28,6 mm

- #2 4 %3 ¥
KHRQ22MB4T T5M2]  KHRQ22MEAT i L
127 x 95x ot
e 199 mm FXFQ100B
26m
9,5x
#14 | 222mm /_.\
_ #5 & )
KHRQZ2M29T9 oom] e
X HRLC
199 mm FXFQ100B
#1.6 / P
41m[1] ,
S
198 mm FXFQ100B
4.0m[1]
12,7 x
#1.7 | 28,6 mm /‘\\
#1.8 / )
o somi Ui1.04
15 3 ‘:,’,(]Cérmras de estabilidade
' FXFQ80B
48m[1]
9,5x
#19 | 222mm /\
#1.10 / .
N romr Ui1.05
15 g 'gmeén'aras de estabilidade
' FXFQ80B
30m
9,5x
#1.11 | 19,1 mm /_\
#1.12 / )
R zomi Ui1.06
15 g 'mCérmras de estabildade
' FXFQ80B
#1.13 / )
ekl Ui1.07
15 g9 ',imeénnras de estabiidade
' FXFQS0B

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia
Mecéanica

M17

Desenhado por:

P. Rodrigues

Processo:

36396 Climatizagdo de um Laboratdrio de Controlo de Qualidade
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Eapecialidade: Tracado frigorigéneo sistema VRV — Piso 1 Escala;
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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LEGENDA:

e Tragado frigorigéneo;

#,#m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas;

# #x# ## mm — Dimensao da tubagem de frigorigéneo, gés e liquido;
UE# - Unidade exterior;

Ui# ## - Unidade interior

UE1
RYYQ20U

#1.1

#1.2 4 #1.3 ¢
6.7m[2]  KHRQ22MEAT 15m[2]  KHRQ22MB4T 12m[1]
Ui1.01
159 x 12,7 x 95x HPLC
28,6 mm 28,6 mm 15,9 mm EXFQI00B
26m
9,5x
#1.4 | 222mm /-.\\
#15 ¢ /
KHRQ22M29T9 0.9 g\s[ﬂ Ui1.02
o X HPLC
1BImM - yra1008
#16 M >
41 9'“551} Ui1.03
15,9 mm HALC
' FXFQ100B
40m[1]
12,7x
#1.7 | 286mm /-\\
#1.8 ¢ 4
KHRQ22MB4T 3.0m[2] Ui1.04
95x . -
15.9 mCarraras de estabilidade
' FXFQ80B
48m[1]
9,5x
#1.9 | 222mm /\
#1.10 ¢ /
KHRQ22M29T9 16 315[1] Ui1.05
159 'meén'aras de estabilidade
' FXFQ80B
30m
9,5x
#1.11 | 19,1 mm /-\
#1.12 ¢ /
KHRQ22M20T 29m[1] Ui1.06
95x . .
159 mCarmras de estabilidade
’ FXFQ80B
#1.13 ¢ /
86 9'“5[3] Ui.07
159 'meémaras de estabilidade
' FXFQ80B

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Trabalho de Projeto para obtencao do grau de Mestre em Engenharia
Mecéanica

MI18

Desenhado por:

P. Rodrigues

Processo:

36396 Climatizagdo de um Laboratdrio de Controlo de Qualidade
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Eapecialidade: Tracado frigorigéneo sistema VRV — Piso Térreo Escala;
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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LEGENDA:

2,0m [4]
9,5x6,35 mm

e Tracado frigorigéneo
#,#m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas;

# #x#,## mm — Dimensdo da tubagem de frigorigéneo, gés e liquido

UE# - Unidade exterior;
Ui#.## - Unidade interior

Ui2.01

Ll

FTXF20B

UE2

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em

Engenharia Mecanica

M19

D hado por:

P. Rodrigues

Climatizagdo de um Laboratorio de Controlo de Qualidade [P

36396
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Espectalidade: Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — Informatica Lscala:
Projeto _
Pega desenhada: Visto:
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UE3

RXF20B

Ui3.01

3,5m [4]
9,5x6,35 mm

LEGENDA:

FTXF20B

e Tracado frigorigéneo;
#,#m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas;
# #x#,## mm — Dimensdo da tubagem de frigorigéneo, gés e liquido

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecénica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em
Engenharia Mecanica

M20

D hado por:
P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratoério de Controlo de Qualidade | -Procese:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — Amostroteca Escala:
Projeto _
Pega desenhada: Visto:
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LEGENDA:

2,0m [3]
9,5x6,35 mm

m—— Tragado frigorigéneo;
#,#m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas;
#,#x#,## mm — Dimensao da tubagem de frigorigéneo, gas e liquido

L =

FTXF20B

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em

Engenharia Mecanica

M21

D hado por:
P. Rodrigues . o , . . .
36396 Climatizag¢do de um Laboratoério de Controlo de Qualidade | -Procese:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Tracado frigorigéneo sistema SPLIT — UPS Escala:
Projeto _
Pega desenhada: Visto:
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LEGENDA:

Ui5.01

UES

2,5m [7]
9,5x6,35 mm

FTXF20B

e Tracado frigorigéneo;
#,#m [#] — Comprimento de tubagem e n° de curvas;
#.#x#,## mm — Dimensao da tubagem de frigorigéneo, gés e liquido

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre em
Engenharia Mecanica

M22

Desenhado por:

P. Rodrigues

Climatizagdo de um Laboratdrio de Controlo de Qualidade

Processo:

36396
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:50
Especialidade: Tragado frigorigéneo sistema SPLIT — Farmacoteca Escala:
Projeto .
Peca desenhada: Visto:
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LEGENDA:

DNS0x32

DMESx40

==
BC2 I

2.51x0,83 L/=

“-"" 4

Wl

T,34x0,51 /5™
_ 2

UTANZ

DN25x15

/0.2120,06 L/

UTA

DN ## x ## — Dimensao nominal das tubagens hidraulicas de arrefecimento e aquecimento
## x ## L/s — Caudal de arrefecimento e aquecimento

BC# - Bomba de Calor

UTAN# - Unidade de tratamento de ar novo

UTA — Unidade de tratamento de ar

DMNE x40
2.76x0.83 L/

DN50x32
7.36x0.57 L/s

DNS0x25
1,41x0,26 L/=

LUTAN1

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obtenc¢ao do grau de Mestre em Engenharia

M23

MeCénlca Desenhado por:
P. Rodrigues . . - L. . )
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tragado hidraulico UTANI1, UTAN2, UTA - Cobertura Escala:
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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OM2 020

018010 L/s

DNZ20w1 5

LEGENDA:

DN32x20
0,57x0,12 Lfe

—h

WC2.03

VG202

d !
DH1Ex15

0,0220,00 L/5

[N25x 20
0,21x0,10 Lfs

D 4idxd5

[

WCZ.05

DN 2w ’

0,450,110 LS s

\_ CN20x15

014002 L/s

DNZ0n15

ONZ0x1S

D.27%0.06 L/5

(2, 1Ex0 04 L;‘? 06
E‘i

0, 11%0,02- L

10 L
BE éNzﬂﬂ 5
VC2.0

Ii
/ONZOKE

0.16%0.04 L/s

tj/ 0,78x0,22 L/=

VL2.07

DN ## x ## — Dimensao nominal das tubagens hidraulicas de arrefecimento e aquecimento
## x ## L/s — Caudal de arrefecimento e aquecimento
VC### - Ventiloconvector

DNZOx15
0.00x0.,05 L/%

VC2.04 0,08x0,05 L/s

DN &G0

0,98x0.14 L/s "_.,

[N Om 1 5

DM25x15

[0,28x0,01 L/5

V1.0 = r
DH20x15
0. 1=002 L/s e
DM 3220
0,730,102 L=
DN 32x20 =
0, 450,10 L5
VwC1.05 E
31
0,110,002 L/

DNZOx1S
D,28x07 L/5

DM20x15

~0,11x0,02 L/=

DM20] 5
0,14x0,0 L/=

DN20x15

e e

0,34x0,08 L/s

VC1.06

7

O Gxl S
0,060,071 L/ s

DM15x15

~ 0,07x0,02 L/9

& idg

DM20x15
D002 L/a

WC1.07 ¥C1.08

k.

WC1.08

BN20x15

1.02 ~014x0,01 L/

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Area Departamental de Engenharia Mecanica

Trabalho de Projeto para obtenc¢ao do grau de Mestre em Engenharia

M24

Mecanica Desenhado por
P. Rodrigues . . - L. . )
36396 Climatizag¢do de um Laboratorio de Controlo de Qualidade Processo:
SET.2023
Técnico responsavel: Obra: Data:
AVAC 1:100
Especialidade: Tragado hidraulico UTAN1, UTAN2, UTA - Piso 1 Escala:
Projeto
Pega desenhada: Visto:
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m VEZ.08

. DON15x15

0.03x0,02 L/s

DNZ20x15

0,13x0,04 L/s

DMNZ0x15

~"0,10x0,02 L/s

LEGENDA:

DN ## x ## — Dimensao nominal das tubagens hidraulicas de arrefecimento e aquecimento

## x ## L/s — Caudal de arrefecimento e aquecimento
VC### - Ventiloconvector

i VC2.09
12

u VC1.10

DN1Ex15

0,04x0,01 L/s Y

DM 32x20

0,43x0,11 L/s)
i

DM32x20
0,39x0,10 L/s

DN20x15

K ~0,10x0,02 L/s

DM25x15
0,30x0,08 L/s

VC1.12E|3
DM15x15 / DNZ5x15

0,06x0,01 L/s 0.23x0,06 L/s

" E VC1.13
14
DN20x15 DNZ0x13
0.10x0.05 L/ 0.14x0,01 L/s
"

WC1.14
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ANEXO D — Relatorios HAP

Project Name: 3§396_FPedro Rodrigues
Prepared by Carrier Aquasnap R32

Dedicated Outdoor Air System (DOAS) Sizing Summary for UTAN 1

09728/2027

11:17

Air System Information

Air System Name UTAN 1

Equipment Class .. TERM

Al System TYPE e 4P-FC
Sizing Calculation Information

Calculation Months ... Jan to Dec

Sizing Data ..o Calculated

Cooling Coil Sizing Data

Total coil load ...
Total coil load ...
Sensible coil load .
Coil Lis at Aug 1700
Max coill Lis ...
Sensible heat ratio ..
Water flow @ 5,0 Knse ...

Heating Coil Sizing Data

Max coil load ...
Coil Lis at Aug 1800

12,0
. 1205

1205

Max coil Lis ...

Water flow @ 5,0 Kdrop ..o 0,57
Humidifier Sizing Data

Max steamflowatDes Htg ... ... 10,63

Adrflow Rate o 1205
Ventilation Fan Sizing Data

Actual max Lis . 1205

Standard Lis ...
Actual max Li(s-m*)

- 1188
4,82

Exhaust Fan Sizing Data

Actual max Lis .
Standard Lis ...
Actual max Li(s-m®) ..

Qutdoor Ventilation Air Data
Design airflow Lfs
Li{s-m?)

ka/hr
Liz

Li=
Li=
Li(z-m?)

Lis
Li=z
Li(s-m*)

Lis
Li{s-m?)

Mumber of Zones ... 14
Floor Area

Location ...

Zone Lis Sizing ... Sum of space airflow rates
Space Lfs Sizing ............. Individual peak space loads
loadoccurs at ... Aug 1700
OADB/WE ... L3I

Entering DB/ WB ... . 25,0/19,3

Leaving DB/ WB ... . 12,4712,2
Bypass Factor ... ... 0,100
loadoccurs at ... Aug 1800
EnL DB /LV DB o 12,4/20,8
Alrmass flow . 5136,21
WOISTUNE QAN .ot 00207
Fanmotor BHP . 4,02
Fan motor KW . - 3,19
Fanstatic ... . 1270

Fan motor EHF ..
Fan motor kKW .
Fanstatic ...

L/s/person

c
C

ka/hr
ka/kg

BHP
kw
Pa

BHFP
kW
Pa

Lisiperson
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Zone Sizing Summary for UTAN 1

Project Name: 36396_Pedro Rodrigues 0ar28/2023
Prepared by: Carmmer Aguasnap R32 11:17]
Air Systam Information
Air System Name .......oooivineereneeneee. UTAN 1 NUmMBer of ZONES ..o 14
Equipment Class .. ... TERM Floor Area ....... ... 2498 m*
AirSystemType ... ... 4PFC Location ...
Sizing Calculation Information
Calculation Months ... Janto Dec Zone Us Sizing ................ Sum of space airflow rates
SizingData ... .. Calculated Space L/s Sizing ............. Individual peak space loads
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens Coail Coail Water Time
Coil Coil Entering Leaving Flow of
Load Load DB /WB DB /WB @50K Peak Coil Zone
Zone Name (kW) (kW) °C) °c) (L/s) Load Li{s-m?)
P0.01 16 15| 2407184 1607155 0,08 Aug 1800 14,05
P0.03 02 02 2327163 160/136 0,01 Aug 1700 25,76
P0.04 0.8 0,8 239/174| 160/1486 0,04 Aug 1000 9,26
P0.06 0.2 D2 24671886 1607154 0,01 Oct 1600 2,09
P0.0O7 20 200 239/175 1607147 0,10 Aug 0900 10,62
P0.08 13 1,3 2387173 16,0/145 0,06 Aug 1800 9,26
P0.09 29 29| 2387167 160/138 0,14 Aug 1000 26,97
P0.10 20 200 245/178| 1607148 0,10 Oct 1500 11,03
P1.01 14 1,3 2407185 16,0/155 0,07 Aug 1100 8,92
P1.02 04 04| 2327163 1607136 0,02 Aug 1600 7,39
P1.04 88 B8 2407175 1607146 0,42 Aug 1000 63,08
P1.05 9.0 a0 2317165 16,0/139 0,43 Aug 1800 18,86
P1.06 13 13| 2407183 160/154 0,06 Aug 0900 12,85
P1.07 15 15| 237/168( 160/14,0 0,07 Aug 1800 15,78
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Htg Coil
Heating Coil Water Fan OA Vent
Coil EntiLvg Flow Design Fan Fan Design
Load DB @50 K Airflow Motor Motor Airflow
Zone Name (kW) {*C) {Lis) Lis) (BHP) (kW) (L's)
P0.01 03 2117350 0,02 177 0,045 0,035 0
P0.03 01 2127350 0,01 170 0,043 0,034 170
P0.04 0,3 21,0/350 0,02 90 0,023 0,018 20
P0.06 00| -17.8/7/-17.8 0,00 22 0,005 0,004 10
P0.O7 05 211171350 0,02 222 0,056 0,044 40
P0.08 03 2117350 0,02 161 0,041 0,032 40
P0.09 0,3 211/350 0,01 345 0,087 0,069 115
P0.10 100 21,1/350 0,05 250 0,063 0,050 165
P1.01 03 2117350 0,01 162 0,041 0,032 0
P1.02 03 21,2/350 0,01 85 0,021 0,017 85
P1.04 04 211/350 0,02 1028 0,259 0,206 35
P1.05 18] 2117350 0,09 1271 0,320 0,254 455
P1.06 03 211/350 0,01 149 0,038 0,030 10
P1.07 05 21,1/350 0,02 186 0,047 0,037 60
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?)
P0.01 15 Aug 1800 0,3 12,6
P0.03 0,2 Aug 1800 0.1 6,6
P0.04 07 Aug 1000 0,3 97
P0.06 0,2 Jan 1800 0.0 10,3
PO.O7 1,8 Aug 1000 05 209
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Zone Sizing Summary for UTAN 1

Project Name: 36396_Pedro Rodrigues 09/28/2023
Prepared by: Carmmier Aquasnap R32 11:17
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?)
P0.08 13 Aug 1800 03 174
P0O.05 28 Aug 1000 03 12,8
P0.10 21 Sep 1500 1,0 227
P1.01 14 Aug 1100 03 18,2
P1.02 04 Aug 1600 03 11,5
P1.04 8.6 Aug 1000 04 16,3
P1.05 91 Aug 1800 1.9 674
P1.06 1.2 Aug 0900 03 116
P1.07 1,6 Aug 1800 05 11,8
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Ailr Heating Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load {Lis) (kW) (m?) L/(s-m?*)
P0.01
P0.01_ Afrio Entrada Pri 1 15 Aug 1800 177 0,3 12,6 14,05
P0.03
P0.03_Corredor 1 1 02 Aug 1800 170 0.1 6.6 2576
P0.04
P0.04_Lavagens 1 07 Aug 1000 a0 03 97 9,26
P0.06
P0.06_Corredor 2 1 02 Jan 1800 2 0,0 10,3 2,09
P0.07
P0.07 Formulas solidas 1 1,8 Aug 1000 222 05 209 10,62
P0.08
P0.08_ Fémulas liquidas 1 13 Aug 1800 161 0,3 174 9,26
P0.09
P0.09_Compressio 1 259 Aug 1000 345 03 12,8 26,97
P0.10
P0.10_Arquivo 1 21 Sep 1500 250 1,0 22,7 11,03
P1.01
P1.01_Caixa de escadas 1 1 14 Aug 1100 162 03 18,2 8,82
P1.02
P1.02_Corredor 1 1 0.4 Aug 1600 85 0,3 15 7.39
P1.04
P1.04_ Lavagens 1 86 Aug 1000 1028 0.4 16,3 63,08
P1.05
P1.05_Prep Amosiras 1 9.1 Aug 1800 1271 1.9 674 18,86
P1.06
P1.06_Reagentes 1 1,2 Aug 0900 149 0,3 11,6 12,85
P1.07
P1.07_Pesagens 1 1,6 Aug 1800 186 0,5 11,8 15,78
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Dedicated Outdoor Air System (DOAS) Sizing Summary for UTAN 2
Project Name: 36396_Pedro Rodrigues 09/28/20
Prepared by: Carrier Aguasnap R32 11:

Air System Information

Air System Name Number of zones

Equipment Class Floor Area .
Air System Type Location ... Lisbon, Portugal
Sizing Calculation Information
Calculation Months | ...Jan to Dec Zone Lis Sizing .. ... 5um of space airflow rates
Sizing Data Calculated Space Lis Sizing ............... Individual peak space lcads
Cooling Coil Sizing Data
Total coil load kWA Load occurs at Aug 1600
Total coil lead .. L= kW) 0A DB/ WB C
Sensible coil load KWW EnteringDB/WEB ..., 283/203 °C
Coil Lis at Aug 1800 Leaving DB/WEB .......ocoooiieee 1240122 °C
Max coil Lis BypassFactor ... 0,100
Sensible heat ratio
Water flow @ 5,0 K rise .
Heating Coil Sizing Data
Max coil lead ... 10,6 KW Load occurs at | JAug 1800
Coil Lis at Aug 18 Ent. OB/ Lvg D 12,4/208 °C
Max coil Lis

Water flow @ 5,0 K drop

Humidifier Sizing Data

M ax steam flow at Des Hig . kag/hr Air mass flow . . kgihr

Airfliow Rate U= Moisture gain ... ka/kg
Ventilation Fan Sizing Data

Actual max Lis 1060 L's Fan mater BHP BHP

Fan motor kKW ., kW

Actual max LAB-MT) e 553 LU(s-m7) Fan static ... e Pa
Exhaust Fan Sizing Data

Actual max Lis, L1060 Us Fan mater BHP BHP

Standard Li's ... 1045 LU= Fan motor KW kW

Actual max LAB-MT) e 553 LU(s-m7) Fan static ... Pa
Qutd oor Ventilation Air Data

Design airfiow Lis LISIPBISON ..t 48,18 LU's/person

Li(s-m=) Li(s-m#)
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Zone Sizing Summary for UTAN 2

Project Name: 35396_Pedro Roedrigues 09/28/2023
Prepared bv: Carrier Aguasnap R32 11:26
Air System Information
Alr System Name Number of zones
Equipment Class . Floor Area ... 1.g omE
Ajr System Type Lecation Lisbon, Portugal
Sizing Calculation Information
Calculation Months ....Jan to Dec Zone Uis Sizing ................... Sum of space airflow rates
Sizing Data .. Calculated Space L'z Sizing ............... Individual peak space loads
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens Coil Coil Water Time
Coil Coil Entering Leaving Flow of
Load Load DB /| WB DB/WB @50K Peak Coil Zone
Zone Name (KW (kW) [*C1 [*C) [Lig] Load L/{ g )
PO.13 2.0 20| 235/166| 1607139 0,10 Aug 0800 11,83
PO.14 1,0 08| 2417189 160/155 0,05 Aug 1100 7 45
P0.18 07 07| 232/1683| 160/138 0,04 Aug 1200 B B3
POAT 0,3 03| 2327163 1601136 0,01 Aug 1600 17,00
P1.08 6,5 65| 239/176] 1607148 0,31 Aug 1800 21,28
P1.09 24 24| 2447179 180/150 0,12 Oct 1600 38,20
P1.11 03 0,2 2447205 1807157 0. Aug 08900 2,09
P1.13 0,1 01| 2417194 160/155 0,00 Aug 1100 4 47|
P1.14 0,1 01| 2327183 160/135 0,00 Jun 0900 43,55
P1.15 12 08 242/191] 180/155 0,08 Aug 1100 5,40
P17 0,3 0,3 238/173] 1680/148 0,01 Aug 1500 7,43
P1.18 0,5 06 2517179 1607147 0,03 Oct 1600 2,23
P1.19 35 38| 236/167| 1607139 018 Aug 1500 16,93
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Htg Coil
Heating Coil Water Fan OA Vent
Coil EntiLvg Flow Design Fan Fan Design
Load DB @50 K Airflow Motor Motor Airflow
Zone Name [KW) [*C) (Lis) (Lis) [BHP) (kW] [Lis)
PO.13 0,5 211/350 0,02 235 0,059 0,047 150
PO.14 0,2 2,0/350 0,01 24 0,02 0,017 0
P0.18 04 M2/350 0,02 105 0,028 0,0 105
POAT 02| 212/350 0,01 85 0,021 0,017 85
P1.08 1.4 21,1/350 0,07 704 0,200 0,159 140
P1.09 04 21/350 0,02 275 0,069 0,055 95
P1.11 0,0]-178/-17,8 0,00 17 0,004 0,003 0
P1.13 0,0] 209/350 0,00 7 0,002 0,001 0
P1.14 00| -178/-1728 0,00 135 0,034 0,027 135
P1.15 02 21/350 0,01 a7 0,024 0,019 0
P17 0,2 210/350 0,01 33 0,008 0,007 15
P1.18 01] 21,2/350 0,01 a0 0,020 0,016 &0
P1.19 20 2117350 0,10 485 0,123 0,053 255
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name [ W) Cooling Load (kW) (m?)
PO.13 20 Aug 0900 0,5 19,9
P0.14 0,7 Aug 1100 0,2 11,3
P0.18 02 Aug 1600 04 10,9
POAT 0,3 Aug 1600 0,2 5,0
P1.08 6,6 Aug 1800 14 37,3
P1.09 23 Sep 1700 04 72
P1.11 0,1 Jan 1800 0,0 82
P1.13 01 Aug 1200 0,0 1,6
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Prepared by: Carrier Aguasnap R32

Zone Sizing Summary for UTAN 2

=1
2]
8]
=]

(=PI

=
g

Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name [ kW) Cooling Load (kW) ()
P1.14 01 Jan 1800 0,0 3.1
P1.15 0,8 Aug 1100 02 18,0
P117 0,3 Aug 1500 02 45
P1.18 06 Aug 1800 0,1 35,9
P1.1% 41 Aug 1500 21 288
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name | Sensible Sensible Flow Load Area Space
§ pace Name Mult, (kW) Load (Lis) (KW () Lifs-nv)
P0.13
P0.13_ Sala de Reunides 1 2,0 Aug 0800 235 05 199 11,83
P0.14
P0.14_Entrada secundaria 1 07 Aug 1100 24 02 11,3 7,45
FPO.16
P0 16_Gabinete M édico 1 0,8 Aug 1800 105 04 10,9 9,63
FPO.17
PO 17_Corredor 3 1 03] Aug 1800 85 02 50 17,00
F1.08
P1.08_Egquipamentos 1 6,6 Aug 1800 794 1.4 373 21,28
FP1.09
P1.059 _Infra-vermelhos 1 23 Sep 1700 275 04 72 38,20
P1.11
P1.11_Corredor 2 1 0,1 Jan 1800 17 0,0 82 2,09
F1.13
P1.13 Autoclave 1 0,1 Aug 1200 7 0,0 16 4 47
F1.14
P1.14_Air-Lock 1 01 Jan 1800 135 0,0 3.1 43,55
F1.15
P1.15 Caixa de escadas? 1 0,8 Aug 1100 97 02 18,0 5,40
P1.17
P1.17_Corredor 3 1 03] Aug 1500 33 02 45 743
P1.18
P1.18 Arguivoe Consulia 1 08 Aug 1800 20 0,1 359 2,23
FP1.19
P1.19 Gabinetes 1 4.1 Aug 1500 438 21 288 16,93
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Air System Sizing Summary for UTA_P1.12_Microb. Classe D

Project Name: 36396_Pedro Rodrigues 09/28/2023
Prepared by: Carrier Aguasnap R32 11:28
Air System Information
Air System Name ... UTA_P1.12_Microb. Classe D Mumber of zones .. 1
Equipment Class .. CW AHU Floor Area ... 13,7 m?
Air System Type .. Location . Lisbon, Portugal
Sizing Calculation Infermation
Calculation Months ..o Jan to Dec Zone Lis Sizing ... Sum of space airflow rates
Sizing Data ... Calculated Space L/s Sizing ... Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load ... 45 KW Load occurs at . Aug 0900
Sensible coil load . LA KW OADB/WB .. 22,0/18,3 °C
Coil L/s at Aug 0900 J320 Us Entering DB/ WB .248117,5 °C
Max block /s ... (320 Us Leaving DB / WB °C
Sum of peak zone Lis . J320 Us Coil ADP . °C
Sensible heat ratio 0,930 Bypass Factar .
Li(s kW) . 79 Resulting RH .. %
mAkWW Design supply temp. °C
Wim® .. Zone T-stat Check oK
Water flow @ 5.0 Krise ..., 0,21 Us Max zone temperature deviation K
Central Heating Coil Sizing Data
Max coil load
Caoil Lis at Apr 2000 J320 Us LLLL
Max coil Li's ... . 320 LUis Ent. DB/ Lvg DB °C
Water flow @ 5,0 K drop ... Lis
Humidifier Sizing Data
Max steam flow at Jan 2200 kag/hr Air mass flow kg/hr
Airflow Rate . Lis Maisture gain .. kgfkg
Supply Fan Sizing Data
Actual max L's . Lis Fan motor BHP .
Standard Lis ... Lis Fan motor kKW
Actual max L{(s-m Li{s-m®) Fan static
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s ... L/s LASIBRISON e 25,00 L/s/person
Lf(s-m?) Li{s-m®)
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Project Name: 36396_Pedro Rodrigues
Prepared by: Carrier Aguasnap R32

Zone Sizing Summary for UTA_P1.12_Microb

.Classe D

09/28

12023

11:28

Air System Information
Air System Name . UTA_P1.12_Microb. Classe D
Equipment Class .. CW AHU
Air System Type ... .. SICAV

Sizing Calculation Information
Calculation Months .
Sizing Data

...Jan to Dec
Calculated

Zone Temminal Sizing Data

MNumber of zones .

Floor Area .
Location

... Lisbon, Portugal

Zone Lfs Sizing
Space L/s Sizing .

Sum of space airflow rates
... Individual peak space loads

Reheat Zone Zone
Design | Minimum Reheat Coil Htg Unit Htg Unit Mixing
Supply Supply Coil Water Coil Water Box Fan
Airflow Airflow Zone Load Lis Load Lis Airflow
Zone Name (Lis) (Lis) L/(s-m?) (kW) @50K (kW) & 5.0 K (Lis)
P1.12 320 320 23,36 0.0 0,00 0.0 0,00 0
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?)
P1.12 3.0 Aug 0900 0.4 13.7
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load (Lis) (kW) (m?) Lifs-m*}
P1.12
P1.12_ Microbiologia 1 3.0 Aug 0900 320 04 13.7 23,36
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Zone Sizing Summary for VRF

0oV28/2023
Prepared by: Carrier Aguasnap 32 11:29
Air System Information
Alr System Mame Number of zones
Equipment Class .. Floor Area . 1244 m*
Air System Type Location Lisbon, Portugal
Sizing Calculation Information
Calculation Months Zone L'z Sizing Sum of space airflowrates
Sizing Data Space Lis Sizing ... Individual peak space loads
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens Coil Coil Water Time
Cooil Coil Entering Leaving Flow of
Load Load DB /| WB DB/WB m56K Peak Coil Zone
Zone Name (kW) (kW) [*C} [*C) [Lis] Load L/ )
P0.12 241 20| 252711898 1574150 - Aug 1600 19 96|
P1.10 18,5 74| 2507183 154/148 - Aug 1700 42 62|
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Htn Coil
Heating Coil Water Fan OA Vent
Cooil Ent/Lva Flow Desian Fan Fan Desian
Load (1] @111 K Airflow Mator Mator Airflow
Zone Name (KW [*C) [Lis) [Lis) {BHP) (kW) [L/s)
P0.12 114 1680/215 - 1760 0,000 0,000 505
P1.10 5 1841212 - 1530 0 000 0,000 230
VRF Outdoor Unit Sizing Data
Cooling Heating
TKW1 TkW1
Peak Coincident Indoor Unit Loads 39,2 16,5
Estimated Piping / Ling Losses 0,0 0,0
Total Required ODU Capacity 352 165

Note: VRF piping / line losses are based on typical loss factors for this class of equipment. Actual! line loss varies widely from one product to
another. Therefore, when selecting equipment it is critical to consul manufacturer's guidance to utilize actua! line loss data.

Zone Peak Sensible Loads

Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) [rm#)
P0.12 17,9 Aug 1600 1,8 85,2
P1.10 156 Aug 1700 05 359
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW] Load [L/s) (kW) [ Li[s-mr)
P0.12
P0.12 Cdmaras de estabil 1 179 Aug 1600 1760 1,8 282 19,96
P1.10
P1.10_HPLLC'S 1 156]  Aug 1700 1530 0.5 359 4282
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Project Name: 35396

Air System Sizing Summary for SPLIT_P0.02_UPS

._Pedro Rodrigues 09282023
Prepared by: Carrier Aguasnap R32 11:30

Air System Information
Air System Name
Eguipment Class .
Air System Type

SPLIT_PO.02_UPS Number of zones .
.SPLT AHU Floor Area . 44 m*
Lacation

Sizing Calculation Information

Calculation Months

SizingData ...

Sum of space airfflowrates
Calculated Space Lis Sizing ... Individual peak space loads

Jan to Dec Zone L= Sizing

Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil load
Sensible coil load
Coil L'z at Aug 1800,
Max block Lis ...
Sum of peak zone L's
Sensible heat ratio ...
Li(s kW)
maKW ..

Water flow @ 5,6 K rize

Supply Fan Sizing Data
Actual max Lis
Standard Lis ...
Adual max Life-m=) .

.

kWA Load occurs at .
L6 BW OADB/WB .. ...
1656 Liz Entering DB/ WB .
165 Lis Leaving DB / WB
(165 Lis Coil ADP ...
1,000 Bypass Factor,
. 1059 Resulting RH ...

..... 2,8 Design supply temp. .
3542 Zone T-stat Check .
Max zone temperature deviation

Fan motor BHP _.
Lis Fan motor kKW .
Li(z-m?) Fan static

Qutdoor Ventilation Air Data

Design airflow L's
Li(s-m)

Lis LISIPEISOM e 0,00 Liziperson
Li(s-m=)

Prepared byv: Carrier Aguasnap R32 11:

Air System Information
Air System Name
Equipment Class
Air System Type

SPLIT_PO.02_UPS Number of zones
SPLT AHU Floor Area ..
Location

Sizing Calculation Information

Calculation Months .
Sizing Data ...

Zone Terminal Sizing Data

... 3um of space airflow rates

Zone Lis Sizing
Space L's Sizing ...

ndividual peak space loads

Reheat Zone Zone
Design | Minimum Reheat Coil Htg Unit Hta Unit Mixing
Supply Supply Coil Water Coil Water Box Fan
Airflow | Airflow Zone Load Lis Load Lis Airflow
Zone Hame [Lis) (Lis) L=~ [KW) @111 K LK) @111 K [Lis)
PO.02 165 165 37,50 0.0 - 0.0 - 0
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (W) Cooling Load (W] ()
PO.02 1,6 Aug 1800 02 4 4
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name [ Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. [ KW Load (L/s) (kW) {m) Li(s-mf)
P0.02
P0.02 UPS 1 1,6] Aug 1800 165 02 44 37,50
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Air System Sizing Summary for SPLIT_P0.05_Amostroteca

Prepared by: Carrer Aguasnap R32 TR

Air System Information
Air System Name
Equipment Class
Air System Type

Number of zones
Floor Area .95 m*
Lecation Lisbon, Portugal

Sizing Calculation Information
Calculation Months ...-Jan to Dec Zone Lis Sizing .,
Sizing Drata Calculated Space L/s Sizing

Sum of space airflow rates
ndividual peak space loads

Central Cooling Coil Sizing Data

Total coilload ... KW Load occurs at
Sensible coil load | KW 0ADB/WB .. C
Coil Lis at Aug 1700 Entering DB/ WB ..o Mg CC
Max block LIS ...t Leaving DBIWEB ... 19,0173 °C
Sum of peak zone Li's LoD Uis Coil ADP . ... C
Sensible heat ratio Bypass Factor .
Resuliing RH %
Design supphy temp. C
Wilm= ... L1517 Zone T-stat Check ... OK
Water flow @ 5,6 K nise Max zone temperature deviation ... 0,0 K
Supply Fan Sizing Data
Adual max Lis Fanmotor BHP ... 0,00 BHP
Standard Lis L= Fan motor KW ... 0,00 kW
Adual max LIE-m=) e 10,53 U(=-m*) Fan static ... 10 Pa
Qutd oor Ventilation Air Data
Design airfiow Lis., Li=s LISIDErSON 0,00 Liz/person
L/(s-m) Li(s-m=)p
Zone Sizing Summary for SPLIT_P0.05_Amostroteca
Project Name: 36396 Pedro Rodrigues 092872023
Prepared by: Carrier Aquasnap R32 11:31
Air System Information
Air System Name SPLIT_P0.05_Amostroteca Number of zones 1
Equipment Class . ...5PLT AHU Floor Area
Air System Type Location
Sizing Calculation Information
Calculation Months ....Jan to Dec Zone Lis Sizing Sum of space airflowrates
Sizing Data .... Calculated Space L/s Sizing ....Individual peak space loads
Zone Terminal Sizing Data
Reheat Zone Zane
Design | Minimum Reheat Coil Hta Unit Htg Unit Mixing
Supply Supply Coil Water Coil Water Box Fan
Airflow Airflow FZone Load Lis Load Lis Airflow
Zone Name (Lis) (L/s) Li{=-[f) (W) 111K [ 111K (Lis)
P0.05 100 100 10,53 0,0 - 0.0 - 0
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zane Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name W) Cooling Load (kW) ()
P0.0O5 02 Aug 1300 02 L]
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heafing Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW] Load {Lis) (kW] [ L[ s
P0.05
P0.05 Amostroteca 1 0,8 Aug1300 100 02 895 10,53
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Air System Sizing Summary for SPLIT_P0.11_Farmacoteca

Project Name: 36396_Pedro Rodrigues 0v2ar2023
Prepared by: Carrer Agquasnap R32 11:33

Air System Information

Air System Name .. SPLIT_P0.11_Farmacoteca Number of zones

Equipment Class . .. 5PLT AHU Floor Area ...

Air SystemTyYpE ..o, SZCAV Location ..o
Sizing Calculation Information

Calculation Menths ... Jan to Dec Zone Lis Sizing ... Sum of space airflowrates

Sizing Data ..........ocooeeviveeeeeee Calculated Space Lfs Sizing ... Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coilload ... KW Load occurs at

Sensible coil load . . KW 04 DB/ WB

CoilLis at Aug 1500 ..o 115 Lis Entering DB / WB

o000

Max BIock LIS e 115 Lis Leaving DB /WB
Sum of peak zone Lis 115 L= Coil ADP ...
Sensible heat ratio 1,000 Bypass Factor,

LI ki)

704 Resulting RH
Design supphy temp. .,
1338 Zone T-stat Check

Water flow @ 5,5 K rise

o =

Supply Fan Sizing Data
Actual max Lis .,
Standard Lis ...

............................................ 115 Lis Fan motor BHP
113 Lis Fan motor KW ..

kW

Actual max LIE-MT) e 943 Liz-m) Fan static Pa
Outd oor Ventilation Air Data
Design airflow LIS ..o 115 Lis LIsiperson ... 0,00 Lisiperson
LAS-M) e 943 Li=sm)
Zone Sizing Summary for SPLIT_P0.11_Farmacoteca
Project Name: 36396_Pedro Rodrigues 08282023
Prepared byv: Carrer Aguasnap R32 11:33
Air System Information
Air System Name ... SPLIT_P0.11_Farmacoteca Number of zones
Eguipment Class Floor &rea
Air System Type Location ...
Sizing Calculation Information
Calculation Months ....-Jan to Dec Zone Lis Sizing Sum of space airflowrates
Sizing Data ... Calculated Space L/s Sizing ....Individual peak space loads
Zone Terminal Sizing Data
Reheat Zone Zone
Design | Minimum Reheat Coil Htg Unit Htg Unit Mixing
Supply | Supply Coil Water Coil Water Box Fan
Airflow Airflow FZone Load Lis Load Lis Airflow
Zone Name (Lis) (L/s) Lils-mr) (kW) 111K [N @111 K (Lis]
PO.11 115 115 543 0.0 - 0.0 - 0
Zone Peak Sensible Loads
Zane Zane Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name [KW) Cooling Load (kW) {m?)
PO.11 1,0 Oct 1300 04 122
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heafing Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. [ kW) Load (Lis) (W) [ L[ s-mr)
PO.11
P0.11_Farmacoteca 1 1,0 Oct 1300 115 04 122 0 43
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Air System Sizing Summary for SPLIT_P0.15_Informatica

Project Name: 353596_Pedro Rodrigues 09/28/2023
Prepared by: Carrier Aguasnap R32 11:33
Air System Information
Air System Name ... SPLIT_P0.15_Informatica Number of zones
Equipment Class .. SPLT AHU Floor Area ... 43 m*
Air System Type Location ... Lisbon, Portugal
Sizing Calculation Information
Calculation Months Zone Lis Sizing ................... Sum of space airflow rates
Sizing Data Space Lis Sizing ... Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load KW Load pooursat ... Aug 1100
Sensible coil load 09 EW 0ADB/WB ... 2517193 °C
Coil L's at Aug 1100 97 Us Entering DB/ WB ..261182 °C
Maxblock Lis ... 87 Us Leaving OB / WB . 171742 °C
Sum of peak zone Lis 97 Us Col ADP ... L 162 fC
Sensible heat ratio 1,000 Bypass Factor.
Y 105,2 Resulting RH ¥
4,6 Dresign supphy temp. C
Wim* . L2151 Zone T-stat Check QK
Water flow @ 5,6 K rise K
Supply Fan Sizing Data
Actual max LIS e Lis Fan motor BHP BHP
Standard Lis ... Lis Fan motor kKW .. kW
Actual max Lis Li{=-m*) Fan static ... Fa
Outd oor Ventilation Air Data
Design airflow Lis Us LISIPBISON ... 0,00 Lisiperson
Li(z-m) L =-m)
Zone Sizing Summary for SPLIT_P0.15_Informatica
Project Name: 36396 Pedro Rodrigues 092872023
Prepared by: Carrier Aguasnap R32 11:33
Air System Information
Air System Name SPLIT_P0.15_Informatica Number of zones 1
Equipment Class . CSPLT AHU Floor Area
Air SystemType ..o, SZCAV Location ...........
Sizing Calculation Information
Calculation Months ....Jan to Dec Zone Li= Sizing Sum of space airflowrates
Sizing Data .... Calculated Space L/s Sizing ....Individual peak space loads
Zone Terminal Sizing Data
Reheat Zone Zane
Design | Minimum Reheat Coil Htg Unit Htg Unit Mixing
Supply Supply Coil Water Coil Water Box Fan
Airflow Airflow FZone Load Lis Load Lis Airflow
Zone Name (Lis) (L/s) Li{=-mf) (W) @111 K [ @111 K (Lis)
P0.15 a7 a7 2263 0,0 - 0.0 - 0
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name [KW) Cooling Load (kW) (@)
PO.15 09 Aug 1100 0.0 43
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heafing Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult, (kW) Load (Lis] [KW) () Li{s-m7)
P0.15
P0.15_Infomatica 1 05 Augiiod 97 0.0 43 2 63
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ANEXO E — Dimensionamento de condutas de insuflagao

Unidades SI, p=1,2 kg/m?

Tabela 0-1 — Condutas da UTANI

Coef. de Perda de
Perda de | Perda de pressao | Perda de
. n . ~ ~ perdade | =~ . ~ Perda de
Secgdo Comprime| Caudal | Diametro |Velocidad pl:essao pressa? pressio dln,afmca press?o Bressio
nto (m) (m3/s) (mm) e (m/s) linear [na seccao| .. . . minima [no registo
(Pa/m) (Pa) d!n.amlca nha seccao (Pa) total (Pa)
minima (§)
(Pa)
1-a 6,021 1,205 500 6,1 0,84 5 0,25 6 11
a-b 1,876 0,560 355 5,7 1,10 2 0,30 6 8
b-c 3,340 0,149 200 4,7 1,58 5 1,42 19 42 66
c-2 0,790 0,114 200 3,6 0,95 1 8,34 66 66
c-3 2,962 0,035 125 2,9 1,07 3 7,25 35 28 67
b-d 3,299 0,411 300 5,8 1,42 5 0,00 0 5
d-e 3,551 0,124 180 4,9 1,89 7 1,46 21 34 61
e-4 0,439 0,114 200 3,6 0,95 0 8,34 66 66
e-5 2,665 0,010 80 2,0 0,93 2 7,25 17 47 67
d-f 0,936 0,288 250 5,9 1,80 2 0,00 0 2
-6 2,835 0,114 200 3,6 0,95 3 7,25 57 66 126
f-g 9,044 0,174 200 5,5 2,12 19 1,91 35 54
g-7 4,663 0,114 200 3,6 0,95 4 8,59 68 72
g-8 0,806 0,060 150 3,4 1,19 1 7,25 50 21 72
a-9 9,237 0,085 180 3,3 0,92 9 8,50 57 75 140
a-h 4,161 0,560 355 5,7 1,10 5 0,00 0 5
h-i 2,27 0,370 280 6,0 1,65 4 1,80 39 43
i-j 2,741 0,090 160 4,5 1,86 5 1,34 16 18 39
j-10 1,061 0,040 125 3,3 1,38 1 8,23 52 54
j-k 2,525 0,050 125 4.1 2,10 5 0,00 0 5
k-11 1,2 0,010 80 2,0 0,93 1 7,85 19 29 49
k-12 1,3 0,040 125 3,3 1,38 2 6,25 40 7 49
i-l 2,727 0,280 250 5,7 1,71 5 0,00 0 5
[-m 5,268 0,115 200 3,7 0,97 5 0,30 2 35 43
m-13 1,334 0,058 150 3,3 1,10 1 6,25 40 5 46
m-14 3,703 0,058 150 3,3 1,10 4 6,55 42 46
I-n 1,169 0,165 200 5,3 1,92 2 0,00 0 2
n-15 1,338 0,083 180 3,2 0,87 1 6,25 39 45 86
n-16 5,476 0,083 180 3,2 0,87 5 6,80 43 38 86
h-o 10,097 0,190 200 6,0 2,51 25 0,80 18 39 82
o-p 0,627 0,170 200 5,4 2,03 1 0,30 5 7
p-17 1,296 0,085 180 3,3 0,92 1 6,55 44 2 47
p-18 1,453 0,085 180 3,3 0,92 1 6,80 46 47
0-19 1,649 0,020 100 2,5 1,13 2 6,55 25 26 53
6,1
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Tabela 0-2 - Perda de carga por ramal na UTAN 1

Secgao

Perda de
carga
ramal 1-2
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-3
(Pa)

Perda de
carga
ramal 14
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-5
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-6
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-7
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-8
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-9
(Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
10 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
11 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
12 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
13 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
14 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
15 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
16 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
17 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
18 (Pa)

Perda de
carga
ramal 1-
19 (Pa)

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

8

8

8

8

8

8

8

66

66

66

67

61

61

66

67

126

54

54

72

72

140

43

43
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43

43
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n-15
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Tabela 0-3 - Condutas da UTAN 2

Coef. de Perda de

. ) . Perda ~de Perda~de perda de F.miss?o Perda~de Perda de

Seccdo Comprime| Caudal | Diametro |Velocidad pl:essao pressa? pressio dlnrar.mca press.ao pressio

nto (m) (m3/s) (mm) e (m/s) linear |na secgao dinamica m|n|m? no registo total (Pa)

(Pa/m) (Pa) minima () na secgao (Pa)
(Pa)

1-a 6,021 1,060 450 6,7 1,12 7 0,25 7 13
a-b 1,361 0,370 280 6,0 1,65 2 0,30 6 9
b-c 2,391 0,135 200 4,3 1,31 3 0,30 3 16 22
c-2 1,180 0,068 150 3,8 1,49 2 6,55 57 2 61
c-3 2,934 0,068 150 3,8 1,49 4 6,50 57 61
b-d 4,319 0,235 224 6,0 2,13 9 0,00 0 9
d-4 2,559 0,070 180 2,8 0,64 2 6,25 28 45 75
d-e 1,520 0,165 200 5,3 1,92 3 0,30 5 8
e-5 1,060 0,070 180 2,8 0,64 1 6,25 28 38 67
e-6 8,577 0,095 180 3,7 1,14 10 6,80 57 67
a-f 1,754 0,350 280 5,7 1,48 3 0,30 6 8
f-g 2,391 0,095 180 3,7 1,14 3 0,30 3 34 39
g-7 1,757 0,080 180 3,1 0,82 1 6,55 39 5 45
g-8 5,183 0,015 80 3,0 2,01 10 6,50 35 45
f-h 2,860 0,255 250 5,2 1,43 4 0,25 4 8
h-9 0,866 0,085 180 3,3 0,92 1 6,55 44 31 76
h-i 3,929 0,170 200 5,4 2,03 8 0,00 0 8
i-10 0,866 0,085 180 3,3 0,92 1 6,55 44 23 68
i-11 4,795 0,085 180 3,3 0,92 4 6,50 44 20 68
a-j 4,161 0,340 250 6,9 2,48 10 0,00 0 10
j-k 1,009 0,150 180 5,9 2,72 3 0,30 6 9
k-12 1,151 0,075 180 2,9 0,73 1 6,55 34 38 73
k-13 3,368 0,075 180 2,9 0,73 2 6,50 34 37 73
j-l 1,881 0,190 200 6,0 2,51 5 0,30 7 11
[-14 7,079 0,085 180 3,3 0,92 7 6,80 46 19 71
I-15 4,415 0,105 200 3,3 0,81 4 6,50 44 24 71

179



Tabela 0-4 - Perda de carga por ramal na UTAN 2

Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de | Perda de
Seccio carga carga carga carga carga carga carga carga carga carga carga carga carga carga
& ramal 1-2 (ramal 1-3 | ramal 1-4 | ramal 1-5 | ramal 1-6 [ramal 1-7 [ ramal 1-8 | ramal 1-9 | ramal 1- | ramal 1- | ramal 1- | ramal 1- | ramal 1- | ramal 1-
(Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) 10 (Pa) 11 (Pa) | 12(Pa) | 13 (Pa) 14 (Pa) | 15 (Pa)
1-a 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
a-b 9 9 9 9 9
b-c 22 22
c-2 61
c-3 61
b-d 9 9 9
d-4 75
d-e 8 8
e-5 67
e-6 67
a-f 8 8 8 8 8
f-g 39 39
g-7 45
g-8 45
f-h 8 8 8
h-9 76
h-i 8 8
i-10 68
i-11 68
a-j 10 10 10 10
j-K 9 9
k-12 73
k-13 73
il 11 11
I-14 7
I-15 71
106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
Tabela 0-5 - Condutas da UTA e perdas de carga nos ramais (Microbiologia Classe "D")
Coef. de Perda de
Perda de | Perda de ) pressao | Perda de Perda de | Perda de | Perda de | Perda de
. in . - N perdade | . . - Perda de
= Comprime| Caudal | Diametro |Velocidad| pressio | pressdao = dindmica | pressado = = carga carga carga carga
Seccao . - pressao . . ) pressao Seccgao
nto (m) (m3/s) (mm) e (m/s) linear |na secgao dinamica | Minima |no registo total (Pa) ramal 1-2 | ramal 1-3 [ramal 1-4 | ramal 1-5
(Pa/m) (Pa) - na secgao (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
minima (§)
(Pa)
1-a 6,021 0,320 250 6,5 2,21 13 0 13 1-a 13 13 13 13
a-b:c 1,876 0,160 200 5,1 1,81 3 0,30 5 8 a-b:c 8 8 8 8
b-2:5 3,334 0,080 180 3,1 0,82 3 7,05 42 45 b-2:5 45 45 45 45
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Tabela 0-6 - Condutas da UTA e perdas de carga nos ramais (Amostroteca)

Coef. de Perda de
Perda de | Perda de ) pressao | Perda de Perda de | Perda de | Perda de | Perda de
. in . - N perdade | . . - Perda de
= Comprime| Caudal | Diametro |Velocidad| pressio | pressdao = dindmica | pressdo ~ = carga carga carga carga
Seccao . - pressao . . ) pressao Seccgao
nto (m) (m3/s) (mm) e (ml/s) linear |na secgido| ,. . . minima [no registo ramal 1-2 | ramal 1-3 [ramal 1-4 [ramal 1-5
dinamica - total (Pa)
(Pa/m) (Pa) . na secg¢ao (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
minima (§)
(Pa)
1-2 1,350 0,100 200 3,2 0,74 1 6,50 40 41 1-2 M LY 1 41
3-4 1,876 0,050 125 4,1 2,10 4 6,50 65 69 3-4 69 69 69 69
Tabela 0-7 - Condutas da UTA e perdas de carga nos ramais (Farmacoteca)
Coef. de Perda de
Perda de | Perda de ) pressao | Perda de Perda de | Perda de | Perda de | Perda de
, in . - - perdade | . . - Perda de
= Comprime| Caudal | Diametro |Velocidad| pressio | pressdo = dindmica | pressao = = carga carga carga carga
Secgao . - pressio .. ) pressido Seccao
nto (m) (m3/s) (mm) e (ml/s) linear |na secg¢ido| ,. . . minima [no registo ramal 1-2 | ramal 1-3 [ramal 14 [ramal 1-5
dindmica - total (Pa)
(Pa/m) (Pa) - na seccao (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
minima (§)
(Pa)
1-2 1,350 0,115 200 3,7 0,97 1 6,50 52 54 1-2 54 54 54 54
3-4 1,876 0,065 150 3,7 1,39 3 6,50 53 55 3-4 55 55 55 55
Tabela 0-8 - Condutas da UTA e perdas de carga nos ramais (Camaras de estabilidade)
Perda de
Coef. de -
Perda de | Perda de pressao | Perda de Perda de | Perda de | Perda de
. n . - - perdade | ' " - Perda de
= Comprime| Caudal | Diametro (Velocidad| pressio | pressdo = dinamica | pressao ~ ~ carga carga carga
Secgao . - pressao .. . pressao Seccao
nto (m) (m3/s) (mm) e (m/s) linear [na secgdo| ,. . . minima |no registo ramal 1-2 [ramal 1-3 | ramal 14
dindmica ~ total (Pa)
(Pa/m) (Pa) .. na secgao (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
minima (§)
(Pa)
1-a 2,537 0,505 300 7,1 2,10 5 0 0 5 1-a 5 5 5
a-2 2,261 0,168 250 3,4 0,65 1 6,55 46 7 55 a-2 55
a-b 1,831 0,337 315 4,3 0,76 1 0,30 3 5 a-b 5 5
b-3 2,302 0,168 250 3,4 0,65 1 6,55 46 2 50 b-3 50
b-4 6,273 0,168 250 3,4 0,65 4 6,55 46 50 b-4 50
60 60 60
Tabela 0-9 - Condutas da UTA e perdas de carga nos ramais (HPLC's)
Coef. de Perda de
Perda de | Perda de ’ pressdo | Perda de Perda de | Perda de
. P . - - perdade | | " - Perda de
~ Comprime| Caudal | Diametro |Velocidad| pressdo | pressao ~ dinamica | pressao ~ ~ carga carga
Secgdo . - pressao . . . pressao Secgao
nto (m) (m3/s) (mm) e (ml/s) linear |na seccédo| ,. . . minima |no registo ramal 1-2 | ramal 1-3
dindmica - total (Pa)
(Pa/m) (Pa) - na secgao (Pa) (Pa) (Pa)
minima (§)
(Pa)
1-a 7,071 0,230 250 47 1,18 8 0 0 8 1-a 8 8
a-2 1,118 0,115 200 3,7 0,97 1 6,80 55 10 66 a-2 66
a-3 9,555 0,115 200 3,7 0,97 9 7,05 57 66 a-3 66
74 74
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ANEXO F — Dimensionamento de condutas de Extracao/Exaustao

Tabela 0-1 - Dimensionamento das condutas de extracdo da UTA 1

| ta | 17578 | 12 | | | 29578 | 466 | 1285 | 03%9 | o040 | 808 | 151 | 457 | | |
. ab | 1022 [ | 15 | 15 | 7522 | 178 | o495 | 029 | o020 | 804 | 266 | 46m | | |
| bc | oss | | 15 | 15 | 385 | 147% | 0410 | 020 | 020 | 666 | 18 | 727 | | |
| cd | 238 [ | 15 | | 386 | 170 | 035 | 029 | o020 | 66 | 215 | 8% | | |
| de | 198 [ | 15 | 15 | 49 | 84 | 020 | 023 | 024 | 609 | 21 | 15 | | |
| ef | 73 | 3 | 15 | 15 | 133» | e | 018 | o011 | o020 | 573 | 217 | 2888 | | |
. fg | 132 [ | 15 | 15 | 17822 | 612 | 0170 | o187 | 020 | 54 | 1% | 3% | | |

g9 | 489 | 3 | 15 | 15 | 1089 | 306 | 0085 | 0144 | 0150 | 481 | 224 | 2426 | 21,04 | 22659 |
| hi | se9 | 3 | 15 | 15 | 2519 | 48 | 0130 | o019 | 0180 | 51 | 20 | s028 | | |
11 | 632 | 9 | 15 | 15 | 1830 | 216 | 0060 | 0127 | 015 | 48 | 28 | 528 | 6077 | 22659 |
12 | 7m8 | 6 | 15 | 15 | 29618 | 432 | 0120 | o014 | 0180 | 472 | 173 | 5123 | 10393 | 22659
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Tabela 0-2 - Dimensionamento das condutas de extracdo da UTA 2

. 1a | 70,5 | | | | 17075 | 340 | 090 | 0339 | 035 | 909 | 25 | 46 | ] |
. cd | 759 | 3 | 15 | 15 | 2709 | 79% | 020 | 020 | 020 | 700 | 312 | &5 | ] |
. de | 649 | | 15 | 15 | 940 | 52 | oums | o171 | 018 | 570 | 244 | 2316 | ] |
. es | 423 | 6 | 15 | 15 | 1323 | 261 | 0073 | 0132 | 0140 | 471 | 234 | 3100 | 1638 | 25563 |

| cg | 323 | | 15 | 15 | 19763 | 90 | 025 | 0217 | 0224 | 69 | 270 | 5342 | ] |
. gh | se | | 15 | 15 | 8639 | 88 | 020 | 023 | o020 | 732 | 33 | 292 | ] |
. hi0 | 4774 | 6 | 15 | 15 | 13774 | 144 | 0040 | 0106 | 0125 | 32 | 138 | 1898 | 5341 | 25563 |
i1 | 457 | 6 | 15 | 15 | 27087 | 360 | 0100 | 0149 | 0150 | 566 | 301 | 8155 | 7221 | 25563 |
. ij | 338 | | 15 | 15 | 1988 | 378 | 0105 | 0152 | 0160 | 52 | 240 | 470 | ] |

j-14 3,002 6 1,5 1,5 12,002 198 0,055 0,119 0,125 4,48 2,46 29,53 76,54 255,63

Tabela 0-3 - Dimensionamento das condutas de extracdo e exaustdo UTA

10339 | 12 | | | 22339 | 1062 0205 | 0165 | 0,250 024 | ] |

Tabela 0-4 - Dimensionamento das condutas de extracdo da sala - Camaras de estabilidade

. 1a | 4724 | 3 | | 15 | 924 | 1602 | 0445 | 0267 | 030 | 630 | 157 | 1447 | | |

. ab | 22 | | 15 | 15 | 5210 | 1068 | 0297 | 0230 | 030 | 42 | o7 | 391 | | |

b-4 3,473 15 18,473 534 0,148 0,177 0,200 4,72 1,52 28,16 5,12 51,67
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Tabela 0-5 - Dimensionamento das condutas de extracdo da sala HPLC's

. ta | 168 | | | 15 | 3168 | 648 | 018 | 0173 | 0250 | 367 | 073 | 232 | | |

a-3 2,936 6 1,5 1,5 11,936 324 0,090 0,133 0,180 3,54 1,02 12,23 7,75 22,30

Tabela 0-6 - Dimensionamento das condutas der extragdo da sala Amostroteca

. 1a | 168 | | | 15 | 3168 | 18 | 0050 | 0107 | 015 | 407 | 207 | 55 | | |

a-3 2,936 6 1,5 1,5 11,936 90 0,025 0,083 0,180 0,98 0,10 1,19 0,75 8,49

Tabela 0-7 - Dimensionamento das condutas de exaustao das IS salas 0.18 e 1.16

. 1a | 431 | 6 | | | 10371 | 50 | 0150 | 0175 | 018 | 58 | 260 | 2693 | | |
| ac | 663 | 6 | 15 | 15 | 15653 | 270 | 0075 | 0135 | 0140 | 487 | 249 | 3904 | | |

c-5 2,3305 6 1,5 1,5 11,331 90 0,025 0,089 0,080 4,97 5,13 58,07 15,81 139,85

Tabela 0-8 - Dimensionamento condutas de exaustdo da 1S sala 1.03

683 | 6 | | | 12863 0075 | 0135 | 0140 208 | ]

a-3 2,3305 6 1,5 1,5 11,331 90 0,025 0,089 0,080 4,97 5,13 58,07 90,15
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ANEXO G — Selecao de Exaustores

— ) RO — 50 Hz

powered by Casals

METECC186 METECC186 [ ® Logout ] Q, series/model

General data Curve Dimensions Electrical scheme Accessories Documentation

esign poin
KUVIO 125 Design point
20°C-0m-1.2Kg/m?
120 Q@ (m*/h) 324
Ps(Pa) 17.4
2140rpm {max) o T T T T T -t Temperature (°C) 20
1o ~ et T Tre
~ - G
NS - '--.\ Sealevel (m) 0
y - -
: o ~
1570¢pm (min) ““‘*-..,___ e ™
80 \'-,,
. -._”_F._r-____._----— '--h-.____'hh \\ : :
— TR s e —— S 5 .
g e S Service point
@ RS e
5 &0 ~ >
B ™ AL
2 \\_ - 2140rpm (max) 1570rpm (min)
\\ \x\h
\-\ ““"-1_____
) . -_ - = Spead 2140rpm (max)
~ s
-
~ Temp. max. (°C) 50.00
Th i Ji
T o i 3
T~ Q(m*fh) 324.48
20
Ps (Pa) 17.45
Pd (Pa) 32.36
]
o - 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 Pt (Pa) 49.81
Flow (m?/h)
Speed air(m/s) 7.34
Static pressurg .- Dynamic pressure  — — Total pressure — Resistive
Fan total efficiency (%) 18.08
2140rpm (max) Pwiaps (W) 1.20 Kg/m? 0.03
Sound spectrum SFP (W/1/s) 1.20 Kg/m3 0.3
&0 dalA)

Figura 0-1 — Selegdo exaustor Microbiologia Classe “D”
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METECC186 METECC186 [ ® Logout ] Q series/model

Janware 5,

powered by Casals

General data

Figura 0-2 - Instalag¢do sanitaria 0.1 e 1.2

Dimensions Electrical scheme Accessories Documentation
KUVIO 200 Design point
20°C-0m-1.2Kg/m?
300 Q(m?/h) 540
Ps (Pa) 139.85
2710 (max)
Temperature (°C) 20
2 e
27 2450 (med) s T
—— - Sealevel (m) 0
\\\\\ “~‘\‘h~-‘
550 1925 (min) \\\‘\\ e = L
\ =23 k. S — -~ = ~ = S
—~ N T — -~
o =~ TS S Service point
- o~ -~ ~
@ <~ s T Bk
5 150 e S~ .
@ . N S " :
£ 2= 2 S 2450 (med) 1925 (min) 2710 (max)
X o . —
¢ ~ ~
~ \\
> ~ = e
100 i ~ s Speed 2450 (med)
N EaCS ~
| N ~ A Temp. max. (°C) 60.00
e g ~
by I -~ N
i, ~ e Q(m*/h) 570.04
50 By o S e, \ ,,,,,, .
B RN L Ps (Pa) 155.84
............................................... i =
0 S AAARSREEESsssdsnessse e restesatine st
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 Pt (Pa) 171.08
Flow (m?/h)
Speed air (m/s) 5.04
— Static pressure  -:--- Dynamic pressure  — — Total pressure Resistive
Pw.pe (KW) 1.20 Kg/m® 0.10
3 =
2450 (med) SFP (W/1/s) 1.20 Kg/m 0.60
Sound spectrum
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General data

anware

50 Hz

LITE

ed by Casals

Dimensions

Electrical scheme

Accessories

Documentation

200
2030 rpm (max)
175 e
‘--.__1‘_‘1‘“
e
150
1430 rpm (med)
125
= -
B =
E “‘-l“"‘h.
3 100 =
o 1040 rpem (min)
o
75
x $.
50 =
o
-
25
. — S r— -
4] 25 50 75 100 125
— Static pressure  -coe-
O dBA)

KUVIO-Q 150
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-""'--.
—_
—
—_
s
—
_
-~
H"“—-._
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200 225 250 275 300 325 350
Flow (m?/h)

— — Total pressure

2030 rpm (max)

Sound spectrum

Figura 0-3 - Instalagdo sanitaria 1.1

Resistive

450

475

S00

Design point
Q (m*/h) 270
Ps(Pa) 90.15
Temperature (°C) 20
Sealevel (m) lu]

Service point

2030 rpm (max)

1040 rpm (min)

Speed

Temp. max. (°C)

Q (m*/h)

Ps(Pa)

Pd (Pa)

Pt (Pa)

Speed air (m/s)

P s (KW) 1.20 Kgfm®

SFP (W/1/s) 1.20 Kg/m?

1430 rpm (med)

2030 rpm {max)

55.00

297.59

109.52

13.12

122.64
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ANEXO H — Dimensionamento hidraulico

Tabela 0-1 - Tubagens UTAN 1

Poténcia Caudal nos terminais Caudal nos trocos . Didmetro Nominal
Zona Comprimento s
Arrefecimento | Aquecimento | Arrefecimento | Aquecimento | Arrefecimento Aquecimento [m] . .
(KW] (kW] [L/s] [L/s] [L/s] [L/s] Arrefecimento | Aquecimento

Soma 57,90 17,39 2,76 0,83 2,76 0,83 0,64 1-a 65 40
UTALI 28,40 12,00 1,36 0,57 1,36 0,57 2,81 a-2 50 32
P1.05.1 2,25 0,45 0,11 0,02 1,41 0,26 5,86 a-b 50 25
P1.04.1 2,93 0,13 0,14 0,01 0,98 0,14 1,38 b-¢ 40 20
P1.04.2 2,93 0,13 0,14 0,01 0,11 0,02 1,67 c-2 20 15
P1.04.3 2,93 0,13 0,14 0,01 0,87 0,12 0,21 c-d 40 20
P1.05.2 2,25 0,45 0,11 0,02 0,14 0,01 2,38 d-3 20 15
P1.06 1,30 0,30 0,06 0,01 0,73 0,12 0,96 d-e 32 20
P1.05.3 2,25 0,45 0,11 0,02 0,28 0,01 1,54 e-f 25 15
P1.05.4 2,25 0,45 0,11 0,02 0,140 0,006 0,64 f-4 20 15
P1.07 1,40 0,50 0,07 0,02 0,140 0,006 2,74 -5 20 15
P0.04 0,80 0,30 0,04 0,01 0,451 0,103 2,23 e-g 32 20
P0.07 2,00 0,50 0,10 0,02 0,107 0,021 1,59 g-6 20 15
P0.08 1,30 0,30 0,06 0,01 0,344 0,081 1,34 g-h 25 15
P0.09 2,90 0,30 0,14 0,01 0,062 0,014 2,41 h-7 15 15
P0.10 2 1,00 0,10 0,05 0,282 0,067 2,53 h-i 25 15
0,107 0,021 4,14 i-8 20 15

0,107 0,021 0,52 i-9 20 15

0,067 0,024 3,40 i-10 15 15

0,430 0,115 5,45 b-j 32 20

0,038 0,014 6,89 j-11 15 15

0,391 0,100 1,50 j-k 32 20

0,095 0,024 4,12 k-12 20 15

0,296 0,076 3,62 k-1 25 15

0,062 0,014 1,91 1-13 15 15

0,234 0,062 2,17 I-m 25 15

0,138 0,014 2,79 m-14 20 15

0,095 0,048 5,49 m-15 20 15
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Tabela 0-2 Tubagens UTAN 2 e UTA

Poténcia Caudal nos terminais Caudal nos trocos . Diametro Nominal
Zona Comprimento Trogo
Arrefecimento | Aquecimento| Arrefecimento |Aquecimento Arrefecimento Aquecimento [m] Aquecimento | Arrefecimento
[kW] [kW] [L/s] [L/s] [L/s] [L/s] [kW] [L/s]
Soma 52,60 17,30 2,51 0,83 2,51 0,83 1,51 01-a 65 40
UTAN2 29,10 10,60 1,39 0,51 1,39 0,51 4,75 a-2 50 32
UTA 4,50 1,20 0,21 0,06 0,21 0,06 9,49 a-3 25 15
P1.12 3,00 0,40 0,14 0,02 0,91 0,26 4,99 a-b 40 25
P1.18 0,50 0,10 0,02 0,00 0,78 0,22 5,24 b-¢ 40 25
P1.19.1 1,95 1,00 0,09 0,05 0,21 0,10 2,63 c-d 25 20
P1.19.2 1,95 1,00 0,09 0,05 0,02 0,00 2,58 d-4 15 15
P1.08.1 3,25 0,85 0,16 0,04 0,19 0,10 9,54 d-e 20 20
P1.08.2 3,25 0,85 0,16 0,04 0,09 0,05 0,57 e-5 20 15
P1.09 2,40 0,40 0,11 0,02 0,09 0,05 6,37 e-6 20 15
P0.16 0,70 0,40 0,03 0,02 0,57 0,12 4,10 c-f 32 20
P0.13 2,00 0,50 0,10 0,02 0,14 0,02 2,70 -7 20 15
0,42 0,10 3,52 f-g 32 20
0,16 0,04 2,96 g-8 20 15
0,27 0,06 2,61 g-h 25 15
0,16 0,04 2,99 h-9 20 15
0,11 0,02 2,59 h-10 20 15
0,13 0,04 9,10 b-i 20 15
0,03 0,02 5,93 i-11 15 15
0,10 0,02 5,92 i-12 20 15
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Tabela 0-3 - Calculo da Altura Manométrica da bomba da UTAN 1 (Agua aquecida)

n.° Item Observagdes Parametro|Unidade 1-a ’ a-2 ‘ a-b ‘ b-c ‘ c-2 ‘ c-d ‘ d-3 ‘ d-e ‘ ef ‘ f4 | f-5 | e-g | g-6 ’ g-h ‘ h-7 ‘ h-i ‘ i-8 ‘ i9 ‘ i-10 ‘ b-j ‘ j1 ‘ jk ‘ k-12 ’ k- ’ 1113 | I-m ‘ m-14 ‘ m-15 ‘
Tubagem

Comprimento total de tubagem L m 0,64 2,81 5,86 1,38 1,67 0,21 2,38 0,96 1,54 0,64 2,74 2,23 1,59 1,34 2,41 2,53 4,14 0,52 3,40 5,45 6,89 1,50 4,12 3,62 1,91 2,17 2,79 5,49 |
Material M - Aco Inoxidavel | Aco Inoxidavel [  Aco 4 Aco Inoxidavel | Aco avel| Aco avel| Ago Inoxidavel| Aco Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Aco Inoxidavel | Ao Inoxidavel | Ago Inoxidavel| Aco Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Aco Inoxi Aco avel| Aco avel| Aco 4 Inoxidéa Inoxida Inoxida i 0 Inoxid 0 Inoxidave\go Inoxida Inoxidave
Didametro nominal da tubagem D mm 40,00 32,00 25,00 20,00 15,00 20,00 15,00 20,00 15,00 15,00 15,00 20,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 20,00 15,00 20,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Didmetro interior da tubagem Tabela "Tubagem" Di mm 43,10 37,20 28,50 22,30 17,30 22,30 17,30 22,30 17,30 17,30 17,30 22,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 22,30 17,30 22,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30
Secgdo de passagem Pi x (Di/1000)*2 / 4 A m2 0,00146 0,00109 0,00064 0,00039 0,00024 0,00039 0,00024 0,00039 0,00024 0,00024 0,00024 0,00039 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00039 0,00024 0,00039 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024
Caudal de agua q Lis 0,83 0,57 0,26 0,14 0,02 0,12 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 0,10 0,02 0,08 0,01 0,07 0,02 0,02 0,02 0,11 0,01 0,10 0,02 0,08 0,01 0,06 0,01 0,05

1. Velocidade da agua (q/1000)/A v m's 0,57 0,53 0,40 0,37 0,09 0,31 0,03 0,29 0,05 0,03 0,03 0,26 0,09 0,35 0,06 0,28 0,09 0,09 0,10 0,29 0,06 0,26 0,10 0,32 0,06 0,26 0,06 0,20
Presséo dinamica (( 1000 (kg/m3) x v2)/2) /1000 Pd kPa 0,16 0,14 0,08 0,07 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00 0,00 0,01 0,04 0,00 0,03 0,01 0,05 0,00 0,03 0,00 0,02
Temperatura da agua T °C 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 46,00 47,00 48,00 49,00 50,00 51,00 52,00 53,00
Massa especifica Tabela "massa especifica” [J kg/m"3 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,05 997,05 997,05 997,05
Coeficiente de rugosidade Tabela "materiais" C - 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Perda de carga linear Hazen-Wiliams (ASHRAE-Fund.Chap.35) dp Pa/m 85,90 88,48 73,65 81,76 8,42 60,47 0,89 54,73 3,05 0,84 0,84 44,30 8,42 98,76 3,98 68,93 8,42 8,42 10,24 54,31 3,98 42,41 10,24 88,27 3,97 60,05 3,97 36,94
Perda Total Linear dpx L DP1 kPa 0,05 0,25 0,43 0,11 0,01 0,01 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,10 0,01 0,13 0,01 0,17 0,03 0,00 0,03 0,30 0,03 0,06 0,04 0,32 0,01 0,13 0,01 0,20
Curvas a 90°

Py Quantidade Q2 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00 1,00

. Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 1,20 1,30 1,50 1,70 2,10 1,70 2,10 1,70 2,10 2,10 2,10 1,70 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 1,70 2,10 1,70 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10
Perda Curvas a 90° Pd x C2 x Q2 DP2 kPa 0,00 0,18 0,12 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,07 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Curvas a 45°

3 Quantidade Q3 -

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,32 0,33 0,34 0,35 0,37 0,35 0,37 0,35 0,37 0,37 0,37 0,35 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,35 0,37 0,35 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Perda Curvas a 45° Pd x C3 x Q3 DP3 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tés em Ramal

4 Quantidade Q4 - 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 1,60 1,70 1,80 2,10 2,40 2,10 2,40 2,10 2,40 2,40 2,40 2,10 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,10 2,40 2,10 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
Perda Tés em ramal Pd x C4 x Q4 DP4 kPa 0,00 0,00 0,15 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tés em Linha

5 Quantidade Q5 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Perda Tés emlinha Pd x C5 x Q5 DP5 kPa 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,03 0,00 0,02
Valvulas de Equilibrio Dinamico

7 Quantidade Q7 -

: Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv kPa 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 12,30 13,30 14,30 15,30 16,30 17,30 18,30 19,30
Perda Valvulas Equilibrio Dinamic dpv x Q7 DP7 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Macho Esférico

8 Quantidade Q8 -

: Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (L/s) / kPa 0,62 0,62 0,23 0,12 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Perda Valvulas Macho Esférico dpv x Q8 DP8 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Borboleta

9 Quantidade Q9 -

! Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (L/s) / kPa 0,62 0,62 0,23 0,12 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Perda Valvulas de Borboleta dpv x Q9 DP9 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Retengédo

12 Quantidade Q12 -

) Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 2,50 2,70 3,00 3,70 5,50 3,70 5,50 3,70 5,50 5,50 5,50 3,70 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 3,70 5,50 3,70 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Perda Valvulas de Retengdo dpv x Q12 DP12 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Filtros Tipo Y

13 Quantidade Q13 -
) Comprimento Ex Engineer .com L m 8,80
Perda Filtros Tipo Y dpx Lx Q13 DP13 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Perda Total na Secgdo DP1 +...+DP14 DPtot kPa 0,05 0,55 0,70 0,37 0,02 0,06 0,00 0,09 0,01 0,00 0,00 0,13 0,02 0,19 0,01 0,21 0,05 0,02 0,06 0,41 0,04 0,13 0,07 0,37 0,01 0,16 0,02 0,26
Coeficiente de Seguranga Admitido CSs - 0,15
Total Tubagem DPc x CS P kPa 4,63
Bomba de calor DPtot kPa 60,00
15 Entrada no depésito DPtot kPa 5,00
Saida do Depésito DPtot kPa 5,00
Serpentina VC DPtot kPa 3,50
Valvula de Controlo Inclui perda de carga da valvula de equilibrio DPtot kPa 3,50
Pressao da Bomba DPc x CS P kPa 81,63 Volume Total = 25
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Tabela 0-4 - Calculo da Altura Manométrica da bomba da UTAN 1 (Agua arrefecida)

n.° Item Observagoes Parametro [Unidade 1-a ’ a-2 ’ a-b ’ bc ’ c-2 ‘ cd ‘ d-3 ‘ d-e ‘ ef ‘ 4 | -5 | e-g | g-6 ’ g-h ’ h-7 ’ h-i ’ i-8 ’ i9 ‘ i-10 ‘ b+ ‘ j1 ‘ jk ’ k-12 ’ k-l | 1-13 | I-m | m-14 ‘ m-15 ‘
Tubagem

Comprimento total de tubagem L m 0,64 2,81 5,86 1,38 1,67 0,21 2,38 0,96 1,54 0,64 2,74 2,23 1,59 1,34 2,41 2,53 4,14 0,52 3,40 5,45 6,89 1,50 4,12 3,62 1,91 2,17 2,79 5,49 |
Material M - Ago ida Aco { Aco i Aco { Aco i Aco i Aco { Aco ida Aco { Aco { Ago { Aco Inoxidavel| Aco { Ago ida Aco Inoxida Aco Inoxidavel| Aco ida Aco i Aco i Aco i Inoxida Inoxida Inoxida { Inoxida 0 Inoxida Inoxida Inoxidave
Diametro nominal da tubagem D mm 65,00 50,00 50,00 40,00 20,00 40,00 20,00 32,00 25,00 20,00 20,00 32,00 20,00 25,00 15,00 25,00 20,00 20,00 15,00 32,00 15,00 32,00 20,00 25,00 15,00 25,00 20,00 20,00
Didmetro interior da tubagem Tabela "Tubagem" Di mm 70,30 54,50 54,50 43,10 22,30 43,10 22,30 37,20 28,50 22,30 22,30 37,20 22,30 28,50 17,30 28,50 22,30 22,30 17,30 37,20 17,30 37,20 22,30 28,50 17,30 28,50 22,30 22,30
Secgao de passagem Pix (Dil1000)*2 / 4 A 2 0,00388 0,00233 0,00233 0,00146 0,00039 0,00146 0,00039 0,00109 0,00064 0,00039 0,00039 0,00109 0,00039 0,00064 0,00024 0,00064 0,00039 0,00039 0,00024 0,00109 0,00024 0,00109 0,00039 0,00064 0,00024 0,00064 0,00039 0,00039
Caudal de agua q Lis 2,76 1,36 1,41 0,98 0,11 0,87 0,14 0,73 0,28 0,14 0,14 0,45 0,11 0,34 0,06 0,28 0,11 0,11 0,07 0,43 0,04 0,39 0,10 0,30 0,06 0,23 0,14 0,10

1. Velocidade da dgua (q/1000)/A v nm's 0,71 0,58 0,60 0,67 0,27 0,60 0,36 0,67 0,44 0,36 0,36 0,42 0,27 0,54 0,26 0,44 0,27 0,27 0,28 0,40 0,16 0,36 0,24 0,46 0,26 0,37 0,35 0,24
Presséo dinamica (( 1000 (kg/m3) x v2) /2 )/ 1000 Pd kPa 0,25 0,17 0,18 0,22 0,04 0,18 0,06 0,23 0,10 0,06 0,06 0,09 0,04 0,15 0,03 0,10 0,04 0,04 0,04 0,08 0,01 0,06 0,03 0,11 0,03 0,07 0,06 0,03
Temperatura da agua T °C 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Massa especifica Tabela "massa especifica” p kg/m"3 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97
Coeficiente de rugosidade Tabela "materiais” C - 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Perda de carga linear Hazen-Williams (ASHRAE-Fund.Chap.35) dp Pa/m 73,66 68,05 73,01 116,71 48,30 94,10 78,93 139,34 86,26 78,93 78,93 56,97 48,30 126,04 60,22 87,17 48,30 48,30 69,08 52,05 24,51 43,81 38,83 95,55 60,22 61,80 77,28 38,83
Perda Total Linear dpx L DP1 kPa 0,05 0,19 0,43 0,16 0,08 0,02 0,19 0,13 0,13 0,05 0,22 0,13 0,08 0,17 0,15 0,22 0,20 0,03 0,23 0,28 0,17 0,07 0,16 0,35 0,12 0,13 0,22 0,21
Curvas a 90°

2 Q i Q2 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00 1,00

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,85 1,00 1,00 1,20 1,70 1,20 1,70 1,30 1,50 1,70 1,70 1,30 1,70 1,50 2,10 1,50 1,70 1,70 2,10 1,30 2,10 1,30 1,70 1,50 2,10 1,50 1,70 1,70
Perda Curvas a 90° Pd x C2 x Q2 DP2 kPa 0,00 0,17 0,18 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,08 0,10 0,08 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Curvas a 45°

3 Quantidade Q3 -

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,30 0,31 0,31 0,32 0,35 0,32 0,35 0,33 0,34 0,35 0,35 0,33 0,35 0,34 0,37 0,34 0,35 0,35 0,37 0,33 0,37 0,33 0,35 0,34 0,37 0,34 0,35 0,35
Perda Curvas a 45° Pd x C3x Q3 DP3 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tés em Ramal

4 Quantidade Q4 - 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 1,30 1,40 1,40 1,60 2,10 1,60 2,10 1,70 1,80 2,10 2,10 1,70 2,10 1,80 2,40 1,80 2,10 2,10 2,40 1,70 2,40 1,70 2,10 1,80 2,40 1,80 2,10 2,10
Perda Tés em ramal Pd x C4 x Q4 DP4 kPa 0,00 0,00 0,26 0,36 0,08 0,00 0,13 0,00 0,17 0,13 0,00 0,00 0,08 0,00 0,08 0,00 0,08 0,08 0,10 0,00 0,00 0,11 0,06 0,00 0,08 0,00 0,13 0,00
Tés em Linha

5 Quantidade Q5 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

: Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Perda Tés emlinha Pd x C5 x Q5 DP5 kPa 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,20 0,00 0,00 0,06 0,08 0,00 0,13 0,00 0,09 0,00 0,03 0,00 0,07 0,01 0,00 0,00 0,10 0,00 0,06 0,00 0,03
Valvulas de Equilibrio Dinamico

7 Quantidade Q7 -

: Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv kPa 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 12,30 13,30 14,30 15,30 16,30 17,30 18,30 19,30
Perda Valvulas Equilibrio Dinamic dpv x Q7 DP7 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Macho Esférico

8 Quantidade Q8 -

: Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (L/s) / kPa 1,80 1,15 1,15 0,62 0,12 0,62 0,12 0,62 0,23 0,12 0,12 0,62 0,12 0,23 0,06 0,23 0,12 0,12 0,06 0,62 0,06 0,62 0,12 0,23 0,06 0,23 0,12 0,12
Perda Valvulas Macho Esférico dpv x Q8 DP8 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Borboleta

9 Quantidade Q9 -

: Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (L/s) / kPa 1,80 1,15 1,15 0,62 0,12 0,62 0,12 0,62 0,23 0,12 0,12 0,62 0,12 0,23 0,06 0,23 0,12 0,12 0,06 0,62 0,06 0,62 0,12 0,23 0,06 0,23 0,12 0,12
Perda Valvulas de Borboleta dpv x Q9 DP9 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Retengao

12 Quantidade Q12 -

) Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 2,20 2,30 2,30 2,50 3,70 2,50 3,70 2,70 3,00 3,70 3,70 2,70 3,70 3,00 5,50 3,00 3,70 3,70 5,50 2,70 5,50 2,70 3,70 3,00 5,50 3,00 3,70 3,70
Perda Valvulas de Reteng&@o dpv x Q12 DP12 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Filtros Tipo Y

13 Quantidade Q13 -
i Comprimento Engineeril .com L m 8,80
Perda Filtros Tipo Y dpx Lx Q13 DP13 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Perda Total na Secgdo DP1+...+DP14 DPtot kPa 0,05 0,51 0,87 0,79 0,16 0,18 0,32 0,34 0,31 0,19 0,38 0,20 0,16 0,30 0,23 0,31 0,34 0,14 0,42 0,46 0,26 0,18 0,27 0,44 0,20 0,19 0,35 0,29
Coeficiente de Seguranga Admitido Cs - 0,15
Total Tubagem DPc x CS P kPa 10,16
Perdas de Carga Adicionais
Bomba de calor DPtot kPa 60,00
15 Entrada no depdsito DPtot kPa 5,00
Saida do Deposito DPtot kPa 5,00
Serpentina VC DPtot kPa 3,50
Valvula de Controlo Inclui perda de carga da valvula de equilibrio DPtot kPa 3,50
Pressao da Bomba DPc x CS P kPa 87,16 Volume Total = 57
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Tabela 0-5 - Calculo da Altura Manométrica da bomba da UTAN 2 e UTA (Agua aquecida)

Total Tubagem

DPc x CS

kPa

3.4

Perdas de Carga Adicionais

15.

Bomba de calor DPtot kPa 60,00
Entrada no depdsito DPtot kPa 5,00
Saida do Depésito DPtot kPa 5,00
Serpentina VC DPtot kPa 3,50
Vélvula de Controlo Inclui perda de carga da valvula de equilibrio DPtot kPa 3,50

Pressao da Bomba

DPc x CS

kPa

80,41

Volume Total =

18

n.° Item Observagdes Parametro|Unidade 1-a ’ a-2 ‘ a-b ‘ b-c ‘ c2 ‘ c-d ‘ d-3 ‘ d-e ‘ e-f ‘ f4 | f5 | e-g | g-6 ’ g-h ‘ h-7 ‘ h-i ‘ i-8 ‘ i-9 ‘ i-10 ‘ b-j ‘ j1 ‘ jk ‘ k-12 ’ k-l ’ 1-13 | I-m ‘ m-14 ‘ m-15 ‘
Tubagem
Comprimento total de tubagem L m 0,64 2,81 5,86 1,38 1,67 021 238 0,96 1,54 0,64 2,74 2,23 1,59 1,34 241 253 414 052 3,40 545 6,89 1,50 4,12 362 1,91 2,17 2,79 549 |
Material M - |Aco noxidavel| Ago Inoxidavel| Aco 4 Ao Inoxidavel [ Ago avel[ Aco avel| Ago inoxidavel| Ago Inoxidavel] Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel | Ago Inoxidavel | Ao Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel] Ago Inoxidavel| Ago Inoxi Ago avel[ Aco avel[ Aco 4 Inoxida Inoxida Inoxida i 0 Inoxidavé\co Inoxidavé\co Inoxida Inoxidave
Diametro nominal da tubagem D mm 40,00 32,00 25,00 20,00 15,00 20,00 15,00 20,00 15,00 15,00 15,00 20,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 20,00 15,00 20,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Diametro interior da tubagem Tabela "Tubagen' Di mm 43,10 37,20 28,50 22,30 17,30 22,30 17,30 22,30 17,30 17,30 17,30 22,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 22,30 17,30 22,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30 17,30
Secgéo de passagem Pix (Di'1000)"2 / 4 A 2 0,00146 0,00109 0,00064 0,00039 0,00024 0,00039 0,00024 0,00039 0,00024 0,00024 0,00024 0,00039 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00024 0,00039 0,00024 | 000039 | 000024 | 000024 | 000024 | 000024 | 0,00024 | 0,00024
Caudal de agua q Us 0,83 0,57 0,26 0,14 0,02 0,12 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 0,10 0,02 0,08 0,01 0,07 0,02 0,02 0,02 0,11 0,01 0,10 0,02 0,08 0,01 0,06 0,01 0,05
1. Velocidade da dgua (q/1000) /A v m's 0,57 053 0,40 037 0,09 031 0,03 029 0,05 0,03 0,03 0,26 0,09 035 0,06 0,28 0,09 0,09 0,10 0,29 0,06 0,26 0,10 032 0,06 0,26 0,06 0,20
Presséo dinamica (( 1000 (kg/m3) x v2) /2) /1000 Pd kPa 0,16 0,14 0,08 0,07 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00 0,00 0,01 0,04 0,00 0,03 0,01 0,05 0,00 0,03 0,00 0,02
Temperatura da agua T °C 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 46,00 47,00 48,00 49,00 50,00 51,00 52,00 53,00
Massa especifica Tabela ‘massa especifica” ) kg/m'3 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 997,77 | 997,05 | 997,05 997,05 997,05
Coeficiente de rugosidade Tabela "materiais” C - 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Perda de carga linear Hazen-Wiliams (ASHRAE-Fund.Chap.35) dp Pa/m 85,90 88,48 73,65 81,76 8,42 60,47 0,89 54,73 3,05 0,84 0,84 44,30 8,42 98,76 3,98 68,93 8,42 8,42 10,24 54,31 3,98 42,1 10,24 88,27 3,07 60,05 3,97 36,94
Perda Total Linear dpx L DP1 kPa 0,05 0,25 043 0,11 0,01 0,01 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,10 0,01 0,13 0,01 0,17 0,03 0,00 0,03 0,30 0,03 0,06 0,04 032 0,01 0,13 0,01 0,20
Curvas a 90°
o Quantidade [ - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00 1,00
Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 1,20 1,30 1,50 1,70 2,10 1,70 2,10 1,70 2,10 2,10 2,10 1,70 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 1,70 2,10 1,70 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10
Perda Curvas a 90° Pd x C2 x Q2 DP2 kPa 0,00 0,18 0,12 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,07 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Curvas a 45°
3. Quantidade Q3 -
Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,32 0,33 0,34 0,35 0,37 0,35 0,37 0,35 0,37 0,37 0,37 0,35 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,35 0,37 035 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Perda Curvas a 45° Pd x C3x Q3 DP3 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tés em Ramal
4 Quantidade Q4 - 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 1,60 1,70 1,80 2,10 2,40 2,10 2,40 2,10 2,40 2,40 2,40 2,10 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,10 2,40 2,10 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
Perda Tés em ramal Pd x C4 x Q4 DP4 kPa 0,00 0,00 0,15 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tés em Linha
5. Quantidade Qs - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Perda Tés em linha Pd x C5 x Q5 DPS kPa 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,03 0,00 0,02
Valvulas de Equilibrio Dinamico
7 Quantidade a7 -
Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv kPa 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 12,30 13,30 14,30 15,30 16,30 17,30 18,30 19,30
Perda Valvulas Equilibrio Dinamicd dpv x Q7 DP7 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Macho Esférico
8. Quantidade Q8 -
Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (Us) / kPa 0,62 0,62 0,23 0,12 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Perda Valvulas Macho Esférico | dpv x Q8 DP8 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Borboleta
o Quantidade Q9 -
Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (Lis) / kPa 0,62 0,62 0,23 0,12 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Perda Valvulas de Borboleta dpv x Q9 DP9 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Retengédo
12. Quantidade Q12 -
Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 2,50 2,70 3,00 3,70 5,50 3,70 5,50 3,70 5,50 5,50 5,50 3,70 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 3,70 5,50 3,70 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Perda Valvulas de Retengao dpv x Q12 DP12 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Filtros Tipo Y
13. Quantidade Q13 -
Comprimento E Engineer .com L m 8,80
Perda Filtros Tipo Y dpx Lx Q13 DP13 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Perda Total na Secgao DP1+...+DP14 DPtot kPa 0,05 0,55 0,70 0,37 0,02 0,06 0,00 0,09 0,01 0,00 0,00 0,13 0,02 0,19 0,01 0,21 0,05 0,02 0,06 0,41 0,04 0,13 0,07 0,37 0,01 0,16 0,02 0,26
Coeficiente de Seguranga Admitido CSs - 0,15
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Tabela 0-6 - Célculo da Altura Manométrica da bomba da UTAN 2 e UTA (Agua arrefecida)

n.° Item Observagoes Parametro|Unidade 01-a a-2 a-3 a-b b-c c-d d-4 d-e e-5 e-6 cf f-7 fg g-8 g-h h-9 h-10 b-i i-11 i-12
Tubagem

Comprimento total de tubagem L m 1,51 4,75 9,49 4,99 5,24 2,63 2,58 9,54 0,57 6,37 4,10 2,70 3,52 2,96 2,61 2,99 2,59 9,10 5,93 5,92
Material M - Aco Inoxidavel [ Ago Inoxidavel Aco Inoxidavel | Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Aco Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ao Inoxidavel| Ao Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Aco Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel| Ago Inoxidavel
Diadmetro nominal da tubagem D mm 65,00 50,00 25,00 40,00 40,00 25,00 15,00 20,00 20,00 20,00 32,00 20,00 32,00 20,00 25,00 20,00 20,00 20,00 15,00 20,00
Diametro interior da tubagem Tabela "Tubagem" Di mm 70,30 54,50 28,50 43,10 43,10 28,50 17,30 22,30 22,30 22,30 37,20 22,30 37,20 22,30 28,50 22,30 22,30 22,30 17,30 22,30
Secgéo de passagem Pi x (Di/1000)*2 / 4 A m?2 0,00388 0,00233 0,00064 0,00146 0,00146 0,00064 0,00024 0,00039 0,00039 0,00039 0,00109 0,00039 0,00109 0,00039 0,00064 0,00039 0,00039 0,00039 0,00024 0,00039
Caudal de agua q L/s 2,51 1,39 0,21 0,91 0,78 0,21 0,02 0,19 0,09 0,09 0,57 0,14 0,42 0,16 0,27 0,16 0,11 0,13 0,03 0,10

1. Velocidade da agua (q/1000)/A v nm's 0,65 0,60 0,34 0,62 0,53 0,33 0,10 0,48 0,24 0,24 0,52 0,37 0,39 0,40 0,42 0,40 0,29 0,33 0,14 0,24
Pressao dinamica (( 1000 (kg/m3) x v2)/2) /1000 Pd kPa 0,21 0,18 0,06 0,19 0,14 0,05 0,01 0,11 0,03 0,03 0,14 0,07 0,08 0,08 0,09 0,08 0,04 0,05 0,01 0,03
Temperatura da dgua T °C 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Massa especfifica Tabela "massa especifica” p kg/m"3 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97 999,97
Coeficiente de rugosidade Tabela "materiais" C - 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Perda de carga linear Hazen-Wiliams (ASHRAE-Fund.Chap.35) dp Pa/m 61,66 71,19 52,78 101,39 76,33 50,63 10,26 133,76 37,05 37,05 87,31 82,28 50,98 95,43 80,45 95,43 54,43 67,70 19,14 38,83
Perda Total Linear dpx L DP1 kPa 0,09 0,34 0,50 0,51 0,40 0,13 0,03 1,28 0,02 0,24 0,36 0,22 0,18 0,28 0,21 0,29 0,14 0,62 0,11 0,23
Curvas a 90°

2 Quantidade Q2 - 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00

' Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,85 1,00 1,50 1,20 1,20 1,50 2,10 1,70 1,70 1,70 1,30 1,70 1,30 1,70 1,50 1,70 1,70 1,70 2,10 1,70
Perda Curvas a 90° Pd x C2 x Q2 DP2 kPa 0,18 0,18 0,17 0,23 0,17 0,00 0,00 0,19 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,19 0,04 0,05
Curvas a 45°

3 Quantidade Q3 -

’ Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,30 0,31 0,34 0,32 0,32 0,34 0,37 0,35 0,35 0,35 0,33 0,35 0,33 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,37 0,35
Perda Curvas a 45° Pd x C3 x Q3 DP3 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tés em Ramal

4 Quantidade Q4 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

’ Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 1,30 1,40 1,80 1,60 1,60 1,80 2,40 2,10 2,10 2,10 1,70 2,10 1,70 2,10 1,80 2,10 2,10 2,10 2,40 2,10
Perda Tés em ramal Pd x C4 x Q4 DP4 kPa 0,00 0,25 0,10 0,00 0,23 0,10 0,01 0,00 0,06 0,00 0,23 0,14 0,00 0,17 0,00 0,17 0,09 0,11 0,02 0,06
Tés em Linha

5 Quantidade Q5 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

’ Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Perda Tés emlinha Pd x C5 x Q5 DP5 kPa 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,03 0,00 0,00 0,07 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Equilibrio Dindmico

7 Quantidade Q7 -

’ Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv kPa 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30
Perda Valvulas Equilibrio Dinamicd  dpv x Q7 DP7 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Macho Esférico

8 Quantidade Q8 -

' Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (L/s) / kPa 1,80 1,15 0,23 0,62 0,62 0,23 0,06 0,12 0,12 0,12 0,62 0,12 0,62 0,12 0,23 0,12 0,12 0,12 0,06 0,12
Perda Valvulas Macho Esférico dpv x Q8 DP8 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Borboleta

9 Quantidade Q9 -

’ Coeficiente de perda de carga Fabricante Kv (L/s) I kPa 1,80 1,15 0,23 0,62 0,62 0,23 0,06 0,12 0,12 0,12 0,62 0,12 0,62 0,12 0,23 0,12 0,12 0,12 0,06 0,12
Perda Valvulas de Borboleta dpv x Q9 DP9 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvulas de Retengao

12 Quantidade Q12 -

’ Coeficiente de perda de carga ASHRAE-FUNDAMENTALS K - 2,20 2,30 3,00 2,50 2,50 3,00 5,50 3,70 3,70 3,70 2,70 3,70 2,70 3,70 3,00 3,70 3,70 3,70 5,50 3,70
Perda Valvulas de Retengédo dpv x Q12 DP12 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Filtros Tipo Y

13 Quantidade Q13 -
’ Comprimento Equivalente Engineeringtoolbox.com L m 8,80
Perda Filtros Tipo Y dpx LxQ13 DP13 kPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Perda Total na Secgédo DP1 +... + DP14 DPtot kPa 0,27 0,76 0,77 0,91 0,80 0,23 0,04 1,57 0,08 0,31 0,59 0,36 0,25 0,45 0,29 0,45 0,30 0,92 0,18 0,34
Coeficiente de Seguranga Admitido CSs - 0,15
Total Tubagem DPc x CS P kPa 11,37
Perdas de Carga Adicionais
Bomba de calor DPtot kPa 60,00
15 Entrada no depdsito DPtot kPa 5,00
Saida do Depésito DPtot kPa 5,00
Serpentina VC DPtot kPa 3,50
Valvula de Controlo Inclui perda de carga da valvula de equilibrio DPtot kPa 3,50
Pressao da Bomba DPc x CS P kPa 88,37 Volume Total = 68
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ANEXO I — Catélogos

1. Selecao Armaflex

Dados Técnicos - AF/Armaflex

=] Isckamento 18 die celula a L) de baixa

reve descrigso - o o wapss de agua., e

Tipo de material (FEF) & base de bosracha sinlélica. Fabricada segunés a nonma EM 14304,

Cor Megra

nkorrmacio mmmmmmmmmﬂm a & e, ‘wma malha lecda como

especifica suporie. Esld revestida com wm filme de o, W de no papel de «da lira a

ApEcaCED de incluindo curvas, valvulas, el
purapm-feﬂlra e a I'EfE#.:B nas insialaches. wg&mmammmmmmm
e lubapens de esgobo.

Famicularidades A caraterislica da maeninal e [=] riem & medida o digmebno aumenta.
cal ik ira N - wmq.laa E.n:u'u'h.lmun{.‘“:uﬂ & 52 mal m A qan_E 3 aul

Seguranga & meio  Dedaraglo Ambiental de Preduto (EPD) Tipe I Documents ndmen EPD-ARM-201 S0060-IBE1-DE, registado pelo arganisma st Bauen
ambeerite ung Unmwest &, (IBU)

Obsenaghes Cenificado de Desempenho Esponivel, em conformidads com o &miga 7. n." 3 do Regulaments (UE) n.” 3052011 D) wenre Al Bt

Campo de Temperatura ma&x. de Wabalhs  + 110 °C {# 85 "C 8& a prancha esta EUSES1 | ole |Ensaios segundo:
Eemperaburas colada diretamente em ioda a EM 14706,
sunerice) EM 14707,
Temperabura min. de rabatho® -850 °C EH Lo
ConduibiEdace am =0 "C EU 5681 | Dresciarssg B
permica SEgUNda:
Coquihas & = 0,033 Wi - K [33 + 0.1 o, + 00008 - o "W 100D3 EM IS0 13787
{AF-1a Enzaios
AF -4 [EM 12667
= 0,036 wWiim - k) [36 + 0.1 8, + 00008 - 8, 71000 B 50 T
{AF-5 8
Pranchags A = L 3 1 8, -} 1000
e 0,033 W - Ky [33 + 0, e+ 0,0008 - 8
aAF 3F
ML) 2
cantas
Pranchas A = 0,038 W - K [3E +D,1: &, + 00008 - & 71000
a
F-S0MM ) |
Resgigténcia & Prmi.ﬂF-mMM a M = 10uDg0 EWU 5681 ol Ensais
difus&o do de e coquilhas EM 12088,
(ﬂFvI aAF-a) EM 13459
E,IF&GEMM L] 7.000
.ﬁFm - L
(AF-EEAF-B}
Campotamemossfoge
Reathe ao fago Coquilhias B,-a3, d0 EU 5681 ole | Classificasio

iivel, nSo gobeja & ndo propaga & chama.
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2. Selecdo Bomba de calor

Mais detalhes e informagdes finais ao

clicar ou digitalizar os cadigos QR.

Aquecimento & arrefecimento EWYT OIGCZP-A1 OZICZP-A1 025CZP-A1
Arrefecimento Col Pdc KW 16,0 210 537
amblente A3
ns.C %| 200 3
SEER 530 54
uecimenlo arbients S dege: Geral SCOP 4,03 4,19
# B Tam Classe de eficiéncia sazonal
Modendn
Fontncia de ansiecimentn. Nom. w11 | 259
Potbncia de aquecimento Mo, KW 5.6 Lste] 24,6
Consurms Arefarimenny Mom. KW 545 6,56 848
Agueciments Mom. kW| 463 5,81 742
Controlo de Método
capacidade Capacidade minima % 1B 14 =2
EER 256 32 305
COP 337 343 in
LY 583 6,29 6,05
Dimensdes Unidade  Alwra i
Larguia FrIT L2 [
Profundidade i 802
Peso Unidade ky| 281 266 [ 383 | 3w
Peso de funcionamento k| 262 2E8 | 3m& | 395
Permutadar de Tipsa Permutador de calor de placas
calor da sgua Walurne de dgua I 1 2 3
Cauwdal de Amefeomantn Mom. Ifs 08 1.0 12 16 1.9 0 4
49U permenin Mom. I's| 08 10 12 15 19 24
Perdade Anelecmenin Nom. kPa| m n 16 w ® | m N
E;HQ{NE Aguaciments Nom, kPa| 196 W06 154 19,1 71 9.4 B
Permutador de ar  Tipo Alheta de elevada eficiéncia - Cobre, al
Compressor Tipo Compressor scroll I
Quartidade 1 2
Vertilador Tipa Asial 1
Quartidade 1 2
Velocidade o 00 900 00 %00 | 700 900
Bivel de potdnila somcea Amefiaimeniy Mom. dBA 75,0 78,0 9.0 80,0 81,0
Mivel de pressao Ameferimenta Mom. dBA 587 () 622 632 62,8 638
HOfora
Fluido frigorigénen Tipo/GWP F-32/675
Carga de gas ky| 300 550 [ 700 [ =00 up I
Circuitos  Quantidade 1 1 2
Ligaches das tubagens Entradarcaida da dgua do evaporador [DE) T4 I 7
Amefecmenta: AE T % A5 %0 condigtes smbierae: 15 %8s | Areefecimeanin: AE 13 A% 18 %C; condigbes ambiznbes 35 %R | Condigla: Ta Be/Bh 790 °C - LW 35 C (DT =i °C) | Candigig

LWL 45 °C DT = £°C) | De acordo com a ENISEH | Consoante o modo de funcioramento, corsubar o manual de irstalagio. | Para obeer mais detalhes, consultar o desenba
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3. Selegao da eletrobomba da UTANI - circuito aquecimento

GRUNDFOS ¢

Home empresa:
Criado por:
Telefone:

Data: 25/09/2023

98282133 TP 25-90/2 A-O-A-BEQQE-DW1 50 Hz

Enfrada

DII'HEI'SSIMETFHH’
PeICirED
Diesign da bomba

Garal

SGelece. aplcagdo

Area apilcagio

Tipo de Instalagio
Instalacio

Seleccionar 1po de hidraulica
Caudal (@)

Alhara manomedrica (H)
Conecthvidade BMS
Criténio de avallagan
Prafenr entrega rapida

e seus requisitos

Liquido bomineado
Temperatura min. do liquido
Temperatura man. oo | iguido

Temperatura do liquido durante o
Aranaments

Prassdo max de operagio
Prassa0 min. de entrada

Subdimensiocnamento de caudal
pemitide

Moda de controds

Modio de contnoln

Redugdo a baln cawdal
Pumps with exiemal fraguency
cOrvaner

Classe de poiecgin

Cabinaet wanted

PermiEr velocidade M

Gontroio remoto por controlador
axtemn

Editar perfll de carga
Estagdo de aquecimenio

Pedll da

Funcionameto noctumo retuzido

Diaslgn da bomba
Matertal da bomba

Condigies da funclonamsnto
Frequencia

Fase

nglhe e potencia min. para amangue
=3

Tensdn

Temperaiura Amlenia

Custo clc. vida
Pretende efectuar uma comparagio?

Inciuir economia em enefia oe calor

Difaranga temp. Sgua
CONSUMO SONINDI. pOr vaivuas
leMmiostaticas

Walvulas termostaticas chanda-P
Salanceam. hidraul.

Praga da en. temica (Gea, gas, 2t

Haat generaton (paak (nad)
Heat generaton In FullHoad operation

Haat enargy

Qual o nivel de detaine pretende
na andlise do Cusio do glﬁu de Vida?

Dasign a bomioa
Dimensionamanio
Inilne singie stage pumps

Aguecmenio
Edficios comendials

DistribulpSo
Circulador principal
Simples

0.93 iseg

ED.41 kPa

Nio

Indica praferéncia
Nio

Agua de aquedimenio
20°C

B0 "C
B0 "C

10 bar
1.5 bar
0%

Pressdo prop.
50 %
50 Hz e 60 Hz

P20
Nio
Sim
Nio

285 dias
Pefil normal
Mio

Fermo fundide ou 360 Inoxddavel

S0 Hz
1ou3
S5 EW

1223 ou 3 x 400
0°C

DK
100 %

2K
Sim
[0S EURTEWH

RS KW
2400 ha

E2E27 35990000950 KWhiano
Analise slmples do CCW

Pump A

Result.dimsn.
Tipo TR 25-3H2
Quantd. 1
Motor 0.37 kW
Cdl. 0.83 Iseq
Alt 8042 kPa
Pre. min. enrada -0.72 bar {60 "C, contra a abmosiera)
Pot A1 0209 kKW
PoEnca P2 o132 kW
Bom.Eta 507 %
Mot Eta 621 %
Somba+mod. Ela 320 % =Bom. Ela " Mot Ela
TolL Eta 320 ‘& -Elarelaliva ao ponto funclion.
Consumo de energla BGE  KWhiAnD
Emissles CO2 282 kglAno
Praco 2306,00 EUR
Custo Cle. Vida MNSAnos

A VFD Is needed for the intended pmp oparation
Bomba com acoplamenta curbodde robor 3 s2c0 (com motor nomiallzada).

H TP S000, TATV, S | M
rm] I— ]

0w LE g

How B2 e Pw

n =% 45 SHr] | X80 rpm

Liguide et amde = dgum be eouscir et

Temzersion Go liguco dursnts © funciommenio = 81 "0

o e | T ]
——
8o =
[ = |-
=l -]
[ =N o=
504 ="
404 |40
30 X
04 - =]
|-
Eomba Ca=50.7%
Eorbtasmsor oy beguln. Bee 128 s
Thad Tk Tak Tak Tah Tl
P MPEH
L] Lo
-0 Pl imciascras: Segulocs ) L "0
e —

50

Pl [moorscorwenct feoulincs | = 088 W
F2= 1317w
HPEH =i b
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4. Selecdo da eletrobomba da UTA 1 - circuito arrefecimento

GRUNDEOS ¢

Home empresa:
Criado por:
Telefone:

Data:

25/09/2023

98133671 TP 40-180/2 A-F-A-BQQE-EW1 50 Hz

Enfrada
Dimensianar por
Pefcursn
Deslgn da bomba
Geral
Selece. apicagdo
Arza aplcagio
Tipo de Instalagio
Instalagdo

Selectonar Ipo de hidraulica
Caudal (@)

Alflra manomednica [H)
Conecihidade BMS
Criténo de avallagio

Praferr entrega rapida

O s8Us requisitos

Liquida bomioeato
Tempesatura min. oo liquido
Temperaturs M. oo |iguids

Temperaiura do kquido durante o
Ancorament

Prassdo mae de operagio
Pressad min. ge entrada

‘Sulbdimension amento de causal

pemkide

Modo de controde

Modo de conirolo

Redupio a balko cawdal
PUmps with exiemal fraguency
convaner

Classe de protecgio

Cabinet wanted

Permiir velocidade fxa

Controlo remoto por contmolador

exemn

Edltar perfil de carga

Estagio de aquecimenio
Perll de

Funcionamenio nosiumo refzido

Design da bomba
Matenial da bomba

Condigies de funclonamsnto

Frequancia
Fase

Limit= de paténcia min. para amangue
sD

Tansdo
Temperatura Amislenis

Custo cle. vida

Pratends efeciuar UMa comparagao?

Inciuir economia em enemgla de calor

Diferanca temp. agua
CONSUMO control. por vavuas
termostaticas

avulas termostaticas chanda-P

Balanceam. hidraul.

Prago da en. térmica (Hieo, gas, et}

Haat generafion (paalk load)

Heat generaton in Fulload operation

Haat enengy

nal o nivel de detaine Elfkll:geﬂ_m'u?

na analise do Cuso do

Dsign da bomioa
Dimenslonamsanio

IFilnE Elngie Etage pUMpS

Aquecimento
Edficias comercials

Cistribulglo
Circuiador principal

Nio
Indice preferancia
Nio

AQua de aquedmenio
M "C

B0 "C
B0 "C

10 bar
1.5 bar
0%

Pressdo prop.
50 %
50 Hz & 60 HZ

P20
Nio
Sim

Nio

255 dias
Peafll monral
[LET]

Femo fundido ou 360 Inoxidavel

50 Hz
1ou3
S5 EW

123 ou 3% 400W
20 °C

SEm COmparagio
Sim

DK
100 3%

2K
Sim
[0S EUREWR

114.5 kW
2400 h'a

27542592 KWh'ano
Analiss simples do CCW

Pump A

Reault.dimsn.

Tipo

TP 4D-1B02

Quantid. 1
Motor OS5 EW

cdl 276
Alt 717
Pre. min. entrada 0
Pot P1 0472
Poincia P2 0353
Bom.Eta 882
Mot Bta 744
Bomba+mot. Eta 510
Tot Eta 510
Consumo de energla 1263
Emissbes CO2 =DE
Prago 3.380,00
Custo Cic. Vida 11841

Useg

kP

bar { 50 *C, contra a atmaostara)
KW

KW

%

%

% =Bom. Eta * Mot Bt

% =El3 relativa a0 ponto funclon.
KWhiAng

kAN

EUR

EUR /15An0s

A VFD I neaded for the Intended pump oparation
Bomba com a[:q:damenm curboide robor 3 seCco I:Bﬁ'ﬂ mobar I'ICITHH[BII].

[l

—

0w 2T g

H = &7 1T kPa

' B S ] T2

Liguids Sormzesda = dgum e sousciT e

Temzerston do ligusco dursnts © funciommenio = B0 "G
R Darmdecs = 017 kgt

TP &0- 1800, T4 W, S |-‘.|

=

o
L
|

b 5o
X
= i}
|

Sorbs Cn w2 ad

Eombesmcior=ooy feguin. Bae S %

b 1e 182 =20 =28 ab 2 &b aE ofma

L3 MMEH
L] i
o 4 |00

Pl imcter doorwverect frecusron |
-
e e | w0
T
0 4 |- san0
F e
o] P! [moorsoorverct frequlinca) = 4719 W =

FlmE2EW
KPZH w50
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5. Sele¢ao da eletrobomba da UTAN 2 e UTA - circuito de aquecimento

GRUNDFOS %%

Home empresa:
Criado por:
Telefone:

Data:

25/09/2023

98282133 TP 25-90/2 A-O-A-BEQQE-DW1 50 Hz

Enfrada

DHMEreionar por
PETCAED
Design da bomba

Garal

Selecs. aplicagdo

Araa apilcagdo

Tipo de Irstalagso
Instalacdo

‘Selecsonar Ipo de hidraulica
Caudal (i)

Altura mancmetnica (H)
Coneshvidade EMS
Criténio de avallagio

Prafenr entrega rapids

O seus requisibos

Liquido bomideado
Tamperatura min. 6o liquiso
Temperatura max. do |igukde

T ura do lquido duranie o
b amens

Prassan ma de operagao
Pragsdn min. o eniraca
Subdimensionamenio die caudal
pemitido

Moda de controle

Modo die controlo

Redugdo 3 Dalxo caudal
Pumps with extamal fraguancy
cOnvener

Classs de protesgsn

Cabinet wanted

PefmiEr velockdade Mxa

Conbroio remato por controladar
extem

Editar psrfll de carga

Estagdo de aquecimento

perfll de canga

Fundionamento nociumo reguzido

Dasign da bomba
Material da bomba

Condigias da funclonarmsnto
Frequancla

Fase

ngte o= potencla min. para arangue
E=

Tensin

Temperatura Amislenis

Custo clc. vida
Pratends efechuar UMa comparagio?

Inciuir economia em enegla de calor

Diferenca temp. aqua
CONSUMG CoMirol. por vaivuias
tEnmostaicas

Valvuias temmostaticas chanda-P
Balanceam. hidraul.
Prago da en. témmica (Bieo, gis, eic.)

Haat generation {paak load)
Haat generation In Fulioad oparation

Heat enangy
Qual o nivel de detaine pretenge
HEMEEIHCLEHIHEI-EHGEWQ?

Irilne singie stage pumps

Aquecimenio
Edficios comerciais
CistribulgSo
Circulador pringipal
Simgies

0,83 i'seg

BD.41 kPa

Mio

Indice prafengncia
Mio

Agua de aquesimenio
20"
EQ "C
B0 "C

10 bar
1.5 bar
0%

Pressao prop.
0%
50 Hz e 60 HZ

P20
Nio
Sim
W&o

255 dias
Perfil normal
Ko

Fefmo fundids ou 350 Inoxidawe|

S0 Hz
1ou3d
S5 EW

15230 ou 3 x 400V
20°C

SEMm COmparagan
Sim

0K
100 %

ZK
Sim
0.05 EURKWR

.51 kW
2400 hia

E2B27.3599599953593 kWhiano
Andise simpies do SOV

Pump A

Result.dimsn.

Tipo TP 25902

Cuantid. 1
Mot 0.37 kW

Cdl 0.83
Alt E0.42
Pre. min. entrada a7z
Aot P 0209
Poiancia P2 013z
Bom.Eta 507
Mot Bta 831
Bomba+mot. Eia 120
Tot. Eta 320
Consumo de energla EEE
Emisses CO2 280
Prago 2.306,00
Custo Cle. Vida EESS

Iseg
kPa

bar { 50 "C. contra a atmestera)
KW

KW

%

%

%, =Boen. Eta * Mot Eta

%, =El3 relativa a0 ponto funsion,
KWhiAnD

kQiAND

EUR

ELUR /15An0s

A VFD Is needed for the Intendad pump oparation
Bomba com EME.ITEHW curboite robar 3 seco I:I}ﬂ'ﬂ mobor mm]

o TP 000 TaD v, S | M=
eu I— =
0= 0BT beag
H = L& ke
- n =02 % HE.SHr| T 280 rpm
Linuids fmtaada = Agum Ss aouscimant
Temzanion do ligust dusnis ¢ funciommenio = 81 °C
i .. —— T | w0
a0 =
[ |-
o -
[ |- =
=0 |- s
&0 |40
a0 =
20 |-
(L= = -]
Eorta Eme 50 7R
" - Eomtesncdor ooy baguin Ba=12% .
d o Tak T b T ook % T2k T2k Tah T o dea
L4 NPMEH
req EFal
-0 L jmcior socrwveiec frecusiocm | L %00
. o 5 -]
Pl [meiorscoryeract frecudinga | = R E W
PIe 1ELTW
HPZH = 234 kP
(=L =]
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6. Sele¢ado da eletrobomba das UTAN 2 e UTA - circuito de arrefecimento

crRUNDEOS ©¢

hl-:rme empresa:
Criado por:
Telefone:

Data:

25/09/2023

98133671 TP 40-180/2 A-F-A-BQQE-EW1 50 Hz

Entrada

Dimensicnar por
Percurso
Design da bomba

Geral

Seleoc. aplicagio

Area aplicagio

Tipo de instalagdo
Instalacdo
Seleccionar tipo de hidraulica
Caudal {Q)

Altura manemeétrica (H)
Conectividade BMS
Critério de avaliagio
Preferir entrega rapida

O seus requisitos

Liquide bombeado
Temperatura min. do liquido
Temperatura max. do liquido

Temperatura do liquide durante o
funcionamento

Press3o max. de operagio
Press3o min. de entrada
Subdimensionamento de caudal
pemitido

Modo de controlo

Modo de controlo

Redugdo a baixo caudal
Pumps with external frequency
converter

Classe de protecydo

Cabinet wanted

Pemitr velocidade fixa

Controdo remoto por controlador
extemo

Editar perfil de carga
Estag3o de aqueciments

Perfil de carga

Funcionamento nocherno reduzido

Design da bomba
Material da bomba

Condigoes de funcionamento
Frequéncia

Fase

ggui‘be de poténcia min. para amanque

Tens3o
Temperatura Ambiente

Custo cic. vida
Pretende efectuar uma comparagas?

Incluir economia em energia de calor

Diferenga temp. agua

Consumo control. por valwulas
termostaticas

Valvulas termestaticas obanda-P
Balanceam. hidraul.

Prago da en. térmica (Gleo, gas, etc.)

Heat generation (peak load)
Heat generation in Full-load operation

Heat energy

Qual o nivel de detalhe Eue pretende
na analise de Custo do Ciclo de Vida?

Design da bomba
Dimensicnamento
Inline single stage pumps

Aguecimento
Edificios comerciais
Distribuigso
Circadador principal
Simples

251 Vseg
BB37kPa

Hao

Indice preferéncia
Nao

.éngua de aquecimento
°C

60°C
60°C

10 bar
1.5 bar
10 %

Press3o prop.
50 %
S0 Hz e 80 Hz

IP20
Nio
5im

Nao

285 dias
Perfil nomal
Nio

Fermo fundido ou ago inoddavel

S0He

Toud

5.5 kW
12230003 x 400V
20°C

Sem comparagio
Sim

10K

100 %

ZK

Sim

0.05 EURRWh
1044 kW

2400 hia

250477.92 kWhiano
Andlise simples do CCV

Pump &

Result.dimen.
Tipo TP 40-1B0/2
Quantid. 1
Motor  0.55 kW
Cdl 251
Alt 8a.38
Pre. min. entrada -0.68
Pat P1 0445
Poténcia P2 0.23
Bom_Eta a7.2
Mat. Eta T4.2
Bomba+maot. Eta 429
Tot. Eta 429
Consumo de energia 1520
Emissdes CO2 494
Preco 3.300,00
Custo Cic. Vida 11416

Veeg

kPa

bar { 60 °C, conira a atmosfera)
kW

kW

3

3

% =Bom. Eta * Mot. Eta

% =Eta relativa ac ponto funcion.
kWh'Ano

kglAno

EUR

EUR /154nos

ANFD is neaeded for the intended pump operation
Bomba com acoplamento curtofde rotor a seco (com motor nomalizado)

I TF &0 15007, 3400V, SoHz || =@
[WPa] I— I
Q=251 Veeg
e H =28 38 kFa
T 1= 00 % {44 OHT) | 2500 e
130 Liquide bombeads = Agua de aquesimentn
"-Q{.‘_l__'.\t_\_ Tempenatum do IRuido dunante o flunconaments = 60 *C
0 — | Densitade = 083 2 kg
g ——
i
100 4 - 900
a0 o |- o
&0 -
i |- T
y
&0 |80
504 b |63
&0 | &0
4 |30
a0 |3
04 — Borbsa Bt = 67.2 % - i
I Bormbrk elor woons, frequin. Ela = £5.0 %
o
d o b F oz 2 s0 3k 4b 4F ciphey
F MPSH
[ [WFa)
B0 | 200
P | moiors cofreensd hequdinda )
g0 - | =0
T
400 I 00
20 / | 5o

P | molor toomsemor Peiolnoa) = £44 2w
FZ=3302W
- HFEH =292 WFa
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7. Sele¢ao da UTAN 1

FDAIKIN

Relatdrie Técnico

07/08/2023 - 12298

N ASTRAWEE 10.1.17.1 Referéncia Astra
B = 1547032/Rev. 01
Eé Material ADMO4ECW1
= ooo
Projeto  Selegao Pedro Rodrigues GNR ISEL \ S SunRovanT er
Unidade UTAN1 v1 VEEa— -

Caracteristicas da unidade

Gama

Modelo

Painel = Isolamento
Model Box Ref.

Revestimento interior painel

Revestimento exterior painel

Internal Parts (if present)

Tabuleiro condensados (if present)

Perfil

Base
Flat Roof

Insuflagdo - Largura » Altura

Retorno - Largura = Altura
Comprimento total

Peso

Lado ligagdes » Doar
Caudal de ar - Insuflacdo

Pressdo estdtica disponivel

Caudal de ar - Retorno

Pressdo estatica disponivel
Densidade do ar » Altitude

Total Supply Filters Eff. ePM1eePM2.5#ePM10

Specific Fan Power
SFPv (filtros limpos)
SFPe (filtros médios)

Conforme ERP

D-AHU PROFESSIOMAL
740 X 1430

42 mm * Poliuretano
Energy ThermiC*® F2

Aluzinc 0,5 mm
Aluzinc 1,0 mm
Aluzinc

55430

Aluminium Anodized Thermal

Break

100mm 55430

Yes

1430 mm = 740 mm
1430 mm = 740 mm
3870 mm

957 Kg

Direita * Direita
4338 m3/h

300 Pa

4338 m3/h

300 Pa

1,2Kg/m* = 0m a.n.m.

6l% e T73% 94 %

1838 W/[m*/s)
2077 W/{m?/s)
ERP 2018

:unnul:nrr
ERTIFIED
"E?FDFIM.-‘\‘\I\_E

:unuu:uT

!Ll-: ! RATIFIED
"ETFDHM.-‘WLE
_"_'_
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Relatdrio Técnico = O07/08/2023 » ASTRAWER 10.1.17.1 = Material:ADNOSECW] = Referéncia Astra 1547032 /Rev. 01
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P DAIKIN

5 EUROVEMNT
A= CERTIFIED
s PEERFORMAMCE

b

', L LN CAT LR GRREN. GO

Relatorio Técnico = 07 /08/2023 « ASTRAWEB 10.1.17.1 « Material: ADNO4ECW1 = Referéncia Astra 1547032 /Rev. 01

Caracteristicas Mecanicas (EN1886]

Eficiéncia ePM1 » ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga média
Perda de carga maxima

Classe filtro

Classificacdo energética filtro
MNome filtro

Material

Area

Dimensbes

Eficiéncia ePM1 » ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga média

Resisténcia Fugas de ar Transmissao Pontes Térmicas
Mecanica Térmica
D1{M) L1{M}/LL{M) T2(M) TB2{M)
EN 13053
Classe da Classe da Classe da Classe da Classe da
Poténcia de Velocidade de Poténcia de Velocidade de Recuperagdo de
Insuflagdo Insuflacdo Retorno Retorno Calor (EN13053)
(EN13053) (EN13053) (EN13053) (EN13053)
Pl V1 P1 V1 H1
1) Registo Insuflac3o
Perda de carga 9 Pa
Material Galvanizado
Montagem Interna = Left
Dimensdes [AxL) 410x1110 mm
Bingrio 4 Nm
2) Filtro Insuflagio
Montagem Slide
Velocidade do ar 1,61 mfs
Perda de carga Media
Classe filtro ePM10 55%:(M5)
Classificacdo energética filtro E
MNome filtro VariCel EcoPak
Material Sintético
Area B9 m*
Dimensbes 2x(490x592x48)
1x|287%592x48)

15%» 24 % « 64 %

44 Pa
B8 Pa
132 Pa

ePM1 50%:(F7)

A

VarCEL VXL-E
Fibra de vidro

23,7 m*
2x(490x592x250)
1x{287x592x290)
S4% 54 %« B2%

36 Pa
72 Pa
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P DAIKIN

Relatorio Técnico = 07 /08/2023 « ASTRAWEE 10.1.17.1 » Material:ADNO4ECW1 = Referéncia Astra 1547032 /Rev. 01

Perda de carga maxima

3) Recuperador Counter Flow Insuflacio

108 Pa

Part Number

Material

Lado

Eff seca (EN308)

Classe Energética (EN13053)
By-pass

Tabuleiro condensadaos

INVERNO

Poténcia

Temperature Efficiency

Eff seca (Eurovenit)

Insuflacéo
Caudal de ar
Standard = Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Ar Novo » Insuflagdo
Humidade Relativa Ar Novo # Insuflagdo
Temp. Bolbo Himido Ar Movo # Insuflagdo

Retorno
Caudal de ar
Standard = Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Extragdo » Exaustdo
Humidade Relativa Extracdo » Exaustao
Temp. Bolbo Himido Extracdo » Exaustdo

VERAO

Poténcia

Temperature Efficiency

Eff seca (Eurovenit)

Insuflacéo
Caudal de ar
Standard = Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Ar Novo » Insuflagdo
Humidade Relativa Ar Novo # Insuflagdo
Temp. Bolbo Himido Ar Movo # Insuflagdo

Retorno
Caudal de ar
Standard = Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Extragdo » Exaustdo
Humidade Relativa Extracdo » Exaustao
Temp. Bolbo Himido Extracdo » Exaustdo

PCF-I-3-95-1109-B-231-C-CM
Aluminio

547 mm

74,7 %

H1 e 72,54 %

By-pass * 4 N/m

Externa

17,4 kW
744%
747 %

4338 m3/h

156 Pa » 143 Pa
4°Ce159°C
90 %« 40 %
33°C+0,3°C

4338 m3/h

156 Pa » 156 Pa
20°C.88°C
S0% e 99 %
13,8°C8,8°C

7KW
746%
747 %

4338 m3/h
156 Pa » 166 Pa
31,4°C#26,6°C
40% 53 %
21,2°C19,7°C

4338 m3/h

156 Pa » 161 Pa
25°C » 29,8°C
S0% e 38%
17,9°C+ 19,5 °C

Assumed that the system effect was considered in the design.

4) Ventilador Insuflagido

Modelo
Tipo

K3G355PI19305_5
EC
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Y DAIKIN

EUROVEMNT
ey CERTI|FIED
* PERFORMANCE

¥ A

Y, A, BT G L LR T

Relatorio Técnico = 07 /08/2023 = ASTRAWEE 10.1.17.1 » Materia:ADND4ECW] = Referéncia Astra 1547032 /Rev. 01

5)

Material

Quantidade

Pressdo estatica disponivel
Pressdo estatica interna

Prezsdo Estatica Total

Pressdo dindmica

Caudal de projeto

K Factor

Velocidade de rotacdo » Maxima
Eficiéncia (Reg327/2011)
Eficiéncia

Poténcia elétrica de alimentacdo
Classe de Poténcia * PMREF (EN13053)
SFPv Class = SFPv [EN13053)

Dados do motor
Classe de eficiéncia
Poténcia » Cormrents Mominal
Ligacdo elétrica

Aluminio
1x(Ventilador simples)
300 Pa

448 Pa

748 Pa

52 Pa

4332 m3/h

148

2583 RPM = 3230 RPM
67,9 %

62,3 %

1,45 kW

P1e203 kW

SFPL » 1031 W/{m3/s)

IE4
2EEKW e 414
3Ph-380-480V

Fan system effect is taken into account in the fan performances

Bateria arrefecimento » aquecimento

Agua Insuflacio

Geometria
Modelo
Geometria * Fiadas
Frame
Material da Tubagem # thickness
Material alhetas * Espacamento
Header Material
Ligacdes (Diam) * Tipo * Lado
Eliminador de gotas
Caudal de ar # Velocidade
Tabuleiro condensados

Arrefecimento - Ar
Capacidade sensivel
Capacidade total
Temp. Bolbo Seco Entrada » Saida
Temp. Bolbo Himido Entrada » Saida
Humidade Relativa Entrada » Saida
Perda de carga Seco » Humido

Arrefecimento - Fluido
Caudal
Temperatura Entrada » Saida
Velocidade do Fluido » Volume
Perda de carga

Agquecimento - Ar
Capacidade total
Temp. Bolbo Seco Entrada » Saida

Cu-Al-FeZn PA0AR 4R-13T-11304-2 5pa 5C 1 1/4
Pa0 = 4

Galvanizado

Cobre « 0.4 mm

AlD,2 mm + 2,5 mm

Steel

32mm (1 1/4) » Roscada * Right

Polyseal Aluminium

4338 m3/h » 2,05 m/s

Externa

19,9 kW
28,4 KW
26,5°C+13°C
19,7°C » 13°C
53%+099%
87 Pa» 113 Pa

1,35 /s

7°Ce12°C

1,41 m/s » 14,9 dm?
32 kPa

348 KW
16,7 °C » 40,3 °C
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Aquecimento - Fluido

Caudal 1,34 1/s

Temperatura Entrada » Saida 45*C = 38E8°C

Perda de carga 32 kPa

Calculated in Wet Condition
6) Filtro Retormo

Montagem Slide

Velocidade do ar 1,61 m/s

Perda de carga Media

Classe filtro ePM10 55%:(MS)

Classificacdo energética filtro E

Nome filtro VariCel EcoPak

Material Sintético

Area Bo9m*

Dimensoes 2x(490x592x48)
1x(287%592x48)

Eficieéncia ePM1 » ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga media
Perda de carga maxima

7} Ventilador Retorno

15%=24% =04 %

44 Pa
B8 Pa
132 Pa

Modelo

Tipo

Material

Quantidade

Pressdo estatica disponivel
Preszdo estdtica interna

Pressdo Estatica Total

Pressdo dindmica

Caudal de projeto

K Factor

Velocidade de rotacdo » Maxima
Eficiéncia (Reg327/2011)
Eficiéncia

Poténcia elétrica de alimentagdo
Classe de Poténcia » PMREF (EN13053)
SFPv Class » SFPv (EN13053)

Dados do motor
Clasze de eficiéncia
Poténcia » Corrente Nominal
Ligacdo elétrica

K3G400PIS205_5

EC

Aluminio
1x(Ventilador simples)
300 Pa

258 Pa

558 Pa

29 Pa

4338 m3/h

188

1826 RPM » 2450 RPM
70 %

63,7 %

1,06 kW

P1e155kW

SFP2 » 207 W/(m?/s)

IE4
25kWe3,8A
3Ph-380-480V

Fan system effect is taken into account in the fan performances
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8) Sec¢do vazia Retorno

Comprimento 50 mm

9) Registo Retorno

Perda de carga 9Pa

Material Galvanizado

Montagem Interna = Right

Dimensbes (AxL) 4101110 mm

Bingrio 4 Nm
Section List

Num. Height (mm) Width (mm) Length (mm) COG (mm)* Wheight [Kg) Transportable

1 740 1430 1030 459 124 Container or Truck
2 1580 1430 1400 665 306 Container or Truck
3 B840 1430 1280 685 265 Container or Truck
4 740 1430 B40 286 82 Container or Truck
5 B840 1430 1190 562 176 Container or Truck

* Center Of Gravity position, along the flow direction {x-axis), starting from the inlet side. Tolerance of +/- 5%.
In width direction (y-oxis), Center Of Gravity is located in the middle of the section. Talerance of +/~ 5%.

Lista de opcionais

Opcienais incluidos

Cobertura para intempérie
Stretch Film (Internal Storage)

1) Registo Insuflagao

Atuador montado Modulante 24V

5) Bateria arrefecimento * aquecimento Agua Insuflacdo

Tabuleiro cond. inox Al51304

9) Registo Retorno

Atuador montado Modulante 24V
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Relatério acustico

Insuflacao

Poténcia sonora (dB)63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz TOT dB
(A)

Entrada ventilador &0 68 74 73 70 71 72 67 78

Saida ventilador 63 68 75 74 78 77 77 72 83

Entrada unidade 59 66 Fa! 70 &7 67 68 a4 75

Saida unidade B2 66 73 71 74 72 73 68 79

Exterior 54 59 59 56 &0 57 57 38 64

Pressure (1m) * 43 48 48 45 49 46 45 26 53

* Simple source in free field, spherical propagation

Retorno

Poténcia sonora (dB)63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz TOT dB
(&)

Entrada ventilador 64 76 70 68 70 66 66 59 74

Saida ventilador 1 76 70 73 77 71 71 a4 B0

Entrada unidade 64 75 69 66 63 63 64 57 72

Saida unidade 66 76 70 73 77 71 71 a4 B0

Exterior 57 67 54 55 59 51 51 30 62

Pressure (1m) * 46 56 43 44 48 40 40 19 51

* Simple source in free field, spherical propagation
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NRVU - Regulamento UE n2 1253/2014 de 7 de julho

Mome do fabricante
Mimero de série

Tipologia (NRWU, UVU ou BVL)*

Controlo do ventilador
Tipo de recuperador

Eficiéncia térmica recuperacao

[EN308)

Caudal nominal MRV
Insuflagdo
Retorno

Poténcia elétrica efetiva
Insuflocdo

SFP int

Velocidade facial para caudal de
projeto

Insuflocdo

Retorno

Perda de carga interna nominal

Insuflacdo
Retorno

Pressdo estatica disponivel nominal

Insuflagio
Retorna
Eficiéncia (Reg327/2011)

Insuflagio
Retorna

Fugas externas (RU) +400Pa = -400Pa

Fugas maximas internas
Condigdes exteriores Verdo
Condigdes exteriores Inverno
Classificacdo energetica filtro
Aviso manutencdo filtro
Poténcia sonora (LWA)

Instrugbes de
montagem,/desmontagem

Daikin Applied Europe 5 p.a.

1547032

MRVU BVU

Inverter {included on the electronic fan )

Other

747 %

1,2 m3fs
1,2 m¥fs

2,53 kW

606 W/[m®/s)

1,35 m/s
1,35 m/s

179 Pa
200 Pa

300 Pa
300 Pa

68 %
0%

1,25 % » 0,62 %
1,5%
31,4°C*40%
4°Ce 90 %

A|E

Mostrado no controlador

66

https:/ fwww. daikinapplied. eu/ahu-instructions-for-pre-

disassembly/

* Conforme Regulamento EU n2 1253/2014 de 7 de julho.
Limpar/substituir filtros se perda de carga maxima for atingida ou aviso for mostrado no controlador
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Electrical Power Inputs Data

Absorbed Power - Absorbed Current
(rated data)

Ligagdo elétrica

Ventilador de
e 400V f3Ph/50Hz + PE 2,7KW -4.14
insuflagao /385

Far supplied laose components or items provided by Others, please refer to their specific datasheets.
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8. Selegdo da UTAN 2

VD AIKIN Relatdeio Técnico 07/08/2023 - 12298
% pSTRAWEB 10.1.17.1 Referéncia Astra
= 1547041/ Rev. 01
© Ce Material ADNO3IECW1
=
= aoao
Projeto  Selecao Pedro Rodrigues GNR ISEL

Unidade UTAN2Z2 w1

Caracteristicas da unidade

ErTEEE———

& EUROVERMT

"owf CERTIFIED

y PERFOAMANCE
VRS et

Gama

Maodelo

Painel * Isolamento

Madel Box Ref.

Revestimento interior painel
Rewvestimento exterior painel
Internal Parts (if present)
Tabuleiro condensados (if present)
Perfil

Base

Flat Roof

Insuflagdo - Largura = Altura
Retorno - Largura #= Altura
Comprimento total

Peso

Lado ligagdes » Door
Caudal de ar - Insuflacdo
Pressao estatica disponivel
Caudal de ar - Retorno
Pressao estatica disponivel
Densidade do ar » Altitude
Total Supply Filters Eff. ePM1+ePM2.5+ePM10

Specific Fan Power
SFPw (filtros limpos)
SFPe (filtros medios)

Conforme ERP

D-AHU PROFESSIONAL
740 X 1290

42 mm # Poliuretano
Energy ThermiC*® F2
Aluzinc 0,5 mm
Aluzinc 1,0 mm
Aluzinc

55430

Aluminium Ancdized Thermal

Break

100mm 55430

Yes

1290 mm = 740 mm
1290 mm * 740 mm
3850 mm

918 Kg

Direita # Direita
3816 m3/h

300 Pa

3816 m3,/h

300 Pa

1,2 Kg/m** 0m a.n.m.

6l%+73%=94%

1887 W/ ([m?/s)
2149 W/ ([m*/s)
ERFP 2018

EURDODWVERT
CERTIFIED
"E?Fﬂﬁh—h’x\u_E

-\._-IT__'

K

oy
T —

l:ultuul:nrr
! ERTIFI
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Caracteristicas Mecanicas (EN1886]

Resisténcia Fugas de ar Transmissao Pontes Térmicas
Mecgnica Térmica
DL(M) L1{M}/LL{M] T2(M) TB2{M)
EN 13053
Classe da Classe da Classe da Classe da Classe da
Poténcia de Velocidade de Poténcia de Velocidade de Recuperagao de
Insuflagdo Insuflagdo Retorno Retorno Calor (EN13053)
(EM13053) (EN13053) (EN13053) (EN13053)
Pl Vi P1 Vi H1
1) Registo Insuflacdo
Perda de carga 9Pa
Material Galvanizado
Montagem Interna = Left
Dimensdes (AxL) 410x970 mm
Bindrio 4 Nm
2) Filtro Insuflacio
Montagem Slide
Velocidade do ar 1,65 m/s
Perda de carga Media
Classe filtro ePM10 55%:(M5)
Classificacdo energética filtro E
Mome filtro VariCel EcoPak
Material Sintstico
Area 9.5m*
Dimensdes 1x(592x592x48)
1x(490x592x48)

Eficiéncia ePM1  ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga media
Perda de carga maxima

Classe filtro

Classificacdo energética filtro
Mame filtro

Material

Area

Dimensdes

Eficiéncia ePM1  ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga média

15%«24%ebd4%

45 Pa
90 Pa
135 Pa

ePM1 50%:(F7)

A

VarCEL VEL-E

Fibra de vidro

25,2 m*
1x(592x592x290)
1x{450x592x25%0)
S4%epd% e B2%

37 Pa
74 Pa
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Perda de carga maxima

3) Recuperador Counter Flow Insuflagdo

111 Pa

Part Number

Material

Lada

Eff seca (EN308)

Classe Energética (EN13053)
By-pass

Tabuleiro condensados

INVERNO

Poténcia

Temperature Efficiency

Eff seca (Eurovent)

Insuflacéo
Caudal de ar
Standard » Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Ar Novo » Insuflagdo
Humidade Relativa Ar Novo # Insuflacdo
Temp. Bolbo Himido Ar Movo # Insuflacao

Retorno
Caudal de ar
Standard » Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Extragdo * Exaustdo
Humidade Relativa Extracdo » Exaustio
Temp. Bolbo Himido Extracdo * Exaustdo

VERAO

Poténcia

Temperature Efficiency

Eff seca (Eurovent)

Insuflacéo
Caudal de ar
Standard » Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Ar Novo # Insuflacdo
Humidade Relativa Ar Novo # Insuflacdo
Temp. Bolbo Himido Ar Movo » Insuflacdo

Retorno
Caudal de ar
Standard » Actual Pressure Drop
Temp. Bolbo Seco Extracdo * Exaustdo
Humidade Relativa Extracdo » Exaustdo
Temp. Bolbo Himido Extracdo * Exaustdo

PCF-I-3-95-989-B-211-C-CM
Aluminio

547 mm

74,7 %

H1le= 72,59 %

By-pass » 4 N/m

Externa

15,3 kW
745%
747 %

3816 m3/h

153 Pa » 140 Pa
4°Ce159°C
0%« 40%
33°Ce93°C

3816 m3/h

153 Pa » 153 Pa
20°C=88°C
50% 99 %
13,8°C#8,8°C

6,1 kW
746%
747 %

3816 m3/h
153 Pa » 163 Pa
31,4°C» 26,6°C
A0%s53%
21,2°C#19,7°C

3816 m3/h

153 Pa » 157 Pa
25« 29,8°C
S0%s38%
17,9°C# 19,5°C

Assumed that the system effect was considered in the design.

4) Ventilador Insuflagdao

Modelo
Tipo

K3G355PH4905_5
EC
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5)

Material

Quantidade

Pressdo estatica disponivel
Pressdo estatica interna

Pressdo Estatica Total

Pressdo dindmica

Caudal de projeto

K Factor

Velocidade de rotacdo » Maxima
Eficiéncia (Reg327/2011)
Eficiéncia

Poténcia elétrica de alimentacdo
Classe de Poténcia *» PMREF (EN13053)
SFPv Class = SFPv [EN13053)

Dados do motor
Classe de eficiéncia
Poténcia » Comrents Mominal
Ligacdo elétrica

Aluminio
1x{Ventilador simples)
300 Pa

454 Pa

794 Pa

40 Pa

3816 m3/h

148

2511 RPM = 2870 RPM
68,8 %

64,4 %

1,31 kW

P1le192 kW

SFP1 » 1046 W/{m3/s)

IE4
19kW s34
3Ph-380-480V

Fan system effect is taken into account in the fan performances

Bateria arrefecimento * aquecimento

Agua Insuflacio

Geometria
Modelo
Geometria * Fiadas
Frame
Material da Tubagem * thickness
Material alhetas * Espacamento
Header Material
Ligacdes (Diam) * Tipo * Lado
Eliminador de gotas
Caudal de ar # Velocidade
Tabuleiro condensadaos

Arrefecimento - Ar
Capacidade sensivel
Capacidade total
Temp. Bolbo Seco Entrada » Saida
Temp. Bolbo Himido Entrada » Saida
Humidade Relativa Entrada » Saida
Perda de carga Seco » Himido

Arrefecimento - Fluido
Caudal
Temperatura Entrada » Saida
Velocidade do Fluido » Volume
Perda de carga

Aguecimento - Ar
Capacidade total
Temp. Bolbo Seco Entrada » Saida

Cu-Al-FeZn PA0AR TR-13T-9904-2.5pa 6C 1 1/4
PA0 =7

Galvanizado

Cobre « 0. 4 mm

AlD,1 mm + 2,5 mm

Steel

32 mm (11/4) » Roscada * Right

Polyseal Aluminium

3816 m3/h » 2,06 m/s

Externa

20,5 kW
32 kW

26,5 °C » 10,8 °C
19,7°C » 10,8 °C
53 %+ 100 %
119 Pa » 158 Pa

1,52 Ifs

7°Ce12°C

1,32 mfs » 22,4 dm?
40 kPa

35,7 kW
16,7°C»44,2°C

217



P DAIKIN

EUROVEMT
o CERTIFIED
) PERFORMAMNCE

', A B O T G, GO

Relatdrio Técnico » 07/08/2023 » ASTRAWEE 10.1.17.1 = Material ADNOIECW] = Refer@ncia Astra 1547041 /Rev. 01

Agquecimento - Fluido

Caudal 1511/s

Temperatura Entrada » Szida 45°C« 39.3°C

Perda de carga 34 kPa

Calculated in Wet Condition
6) Filtro Retorno

Montagem Slide

Veloridade do ar 1,65 m/s

Perda de carga Media

Classe filtro ePM10 55%:(M5)

Classificacdo energetica filtro E

Mome filtro VariCel EcoPak

Material Sintético

Area 9,5m*

Dimensoes 1x{592x592x48)
1x[490x59 2x48)

Eficiéncia ePM1 = ePM2.5 * ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga média
Perda de carga maxima

7) Ventilador Retorno

15%« 24 % » 64 %

45 Pa
90 Pa
135 Pa

Modelo

Tipo

Material

Quantidade

Pressdo estatica disponivel
Pressdo estdtica interna

Pressdo Estatica Total

Pressdo dindmica

Caudal de projeto

K Factor

Veloridade de rotacdo » Maxima
Eficiéncia (Reg327/2011)
Eficiéncia

Poténcia elétrica de alimentacio
Classe de Poténcia * PMREF (EN13053)
SFPv Class = S5FPv (EN13053)

Dados do motor
Classe de eficiéncia
Poténcia » Corrente Mominal
Ligacdo elétrica

K3G355PH4905_5

EC

Aluminio
1x{Ventilador simples)
300 Pa

256 Pa

556 Pa

40 Pa

3816 m3/h

148

2254 RPM » 2870 RPM
68,8 %

60,7 %

0,97 kW

Ple138kW

SFP2 = B41 W{(m?/s)

E4
1,9kW 3 A
3Ph-3B0-480V

Fan system effect is taken into gaccount in the fan performances

218



PDAIKIN

Relatorio Técnice = 07 /08/2023 « ASTRAWEE 10.1.17.1 = Materia:ADMO3ECW1 = Referéncia Astra 1547041 /Rev. 01

N T G G

8) Seccdo vazia Retorno

Comprimento 50 mm
9) Registo Retorno
Perda de carga 9 Pa
Material Galvanizado
Montagem Interna = Right
Dimensdes (AxL) 410x970 mm
Binario 4 Nm
Section List
Num. Height (mm) Width (mm) Length {mm) COG (mm)* Woeight (Kg) Transportable
1 740 1250 1030 471 115 Container or Truck
2 1580 1250 1400 665 285 Container or Truck
3 B40 1250 1350 730 271 Container or Truck
4 740 1250 &40 288 77 Container or Truck
5 840 1250 1100 517 157 Container or Truck

* Center Of Gravity position, along the flow direction (x-axis), starting from the inlet side. Tolerance of +/- 5%.
In width direction (y-axis), Center Of Gravity is located in the middle of the section. Talerance of +/~ 5%.

Lista de opcionais

Opcionais incluidos

Cobertura para intempérie
Stretch Film (Internal Storage)

1) Registo Insuflagdo

Atuador montado Modulante 24V

5) Bateria arrefecimento * aquecimento Agua Insuflaco

Tabuleiro cond. inox AlSI304

49) Registo Retorno

Atuador montado Modulante 24V
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Relatorio acustico

Insuflacdo

Poténcia sonora (dB)63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz TOT dB
(A)

Entrada ventilador &7 0 76 73 71 71 7l ad 78

Saida ventilador 70 70 75 76 78 76 76 69 83

Entrada unidade 65 68 73 70 67 &7 67 61 74

Saida unidade 69 68 72 73 73 71 71 65 78

Exterior 61 61 59 58 a0 56 56 35 ad

Pressure (1m) * 50 50 458 47 49 45 45 24 53

* Simple source in free field, spherical propagation

Retorno

Poténcia sonora (dB)63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz TOT dB
(A)

Entrada ventilador 62 68 70 69 68 B9 70 62 75

Saida ventilador &4 68 70 73 76 74 74 66 81

Entrada unidade &1 67 68 67 66 1 68 60 73

Saida unidade &4 68 70 73 76 74 74 66 81

Exterior 55 59 54 55 58 54 54 32 62

Pressure (1m) * 44 48 43 44 47 43 43 22 51

* Simple source in free field, spherical propagation
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NRVU - Regulamento UE n2 1253/2014 de 7 de julho

Nome do fabricante
MOmero de série
Tipologia (NRVU, UVU ou BVU)*

Controlo do ventilador
Tipo de recuperador

Efici€éncia térmica recuperacao

[EN308)

Caudal nominal NRVU
Insuflacio
Retorno

Poténcia elétrica efetiva
Insuflacdo

SFP int

Velocidade facial para caudal de
projeto

Insuflacdo

Retormma

Perda de carga interna nominal

Insuflacdo
Retormno

Pressdo estatica disponivel nominal

Insuflacio
Retorno
Eficiéncia (Reg327/2011)

Insuflagdo
Retorno

Fugas externas (RU) +400Pa « -400Pa

Fugas maximas internas
Condigdes exteriores Verdao
Condigdes exteriores Inverno
Classificacdo energética filtro
Aviso manutengdo filtro
Poténcia sonora (LWA)

Instrugdes de
montagem,/desmontagem

DCaikin Applied Europe 5.p.a.

1547041

MRWVU BVU

Inverter (included on the electronic fan )
Other

74,7 %

1,06 m*s
1,06 m*/s

2,3 kW

601 W/[m?fs)

1,33 m/s
1,33 m/s

177 Pa
198 Pa

300 Pa
300 Pa

69 %
69 %

1,31 %+ 0,65 %

15%

31,4°C » 40 %
4°C=90%

A|E

Mostrado no controlador
66

https:/ fwera daikinapplizd.eu/ahu-instructions-for-pre-
disaszembly/

* Conforme Regulamento EU n2 1253/2014 de 7 de julho.
Limpar/substituir filtros se perda de carga maxima for atingida ou aviso for mostrado no controlador

221



P DAIKIN @c'c“.mﬂ?a

Relatdrio Técnico = 07/08/2023 = ASTRAWEE 10.1.17.1 » Material: ADNO3ECW1 = Referéncia Astra 1547041 /Rev. 01

Electrical Power Inputs Data

Absorbed Power - Absorbed Current

Ligacéo elétrica

(rated data)
Ventilador de
400V 3Ph/S0Hz + PE 19kW-3
retornao /3Ph/50Hz + ! 0A

Far supplied loose components or items provided by Others, please refer to their specific datasheets.
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9. Sele¢ao UTAN’s individuais

4. Connection side: right and left handing

The below images refer to a bottom view of the Modular L Pro installed in the false ceiling.
The rule that is used to determine the connection side (right or left handing) is the following:

“Location of the electrical box looking in the supply air direction (bigger blue, standing below the
unit ceiling suspended”.
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5. Specifications

5.1. Technical data Modular L Pro

£.1.1. MNominal data

aLeo2*8 | asos*s | asoa*s | aisos*s | asos*s | aLso7*s
Airflow m3/h 300 600 1200 1500 2500 3000
HE Thermal
nerma % 90 90 91 a0 a1 30
efficiency =
External static Pa 100 100 100 100 100 100
pressure
Current A 0,61 1,39 2,26 2,87 5,17 6,26
Power input KW 0,14 0,32 0,52 0,66 1,19 1,44
SFPy 2 KW/ /m3/s 1,27 1,55 1,32 1,38 1,49 1,54
Phase (ph) |
Electrical supply | Freguency (Hz) sfs0 I
Voltage (V) 220/30 Vac
Width (mm) 920 1100 1600 1600 2000 2000
Main unit
Vi un Height (mm) 280 350 415 415 500 500
Dimensions
Length (mm) 1660 1800 2000 2000 2000 2000
Rectangular duct | Width (mm) 250 400 500 500 700 700
flange Height {mm] 150 200 300 300 400 400
Unit sound
nit sound power dBA 54 61 62 57 66 62
level
Unit sound
nibsoung dBA 47 54 55 50 59 55
pressure level
Weight unit kg 125 180 270 280 355 360
|

1. Winter design condition: Outdoor: -10°C, 30% Indoor: 22°C,50%

2. 5FPv is a parameter that guantifies the fan efficiency (the lower it is the better will be). This reduces if airflow
decreases.

3. EN 3744 Surrounding, Directivity {Q) = 4, @1m distance in nen-reverberant field. Allowances on declared values:
+/- 3dB.
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10. Seleg¢dao da UTA
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Caracteristicas da unidade
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B EUROVEMNT
o CERTIFIED
‘._\ PERFLOEMM A& MNCE

Gama

Modelo

Painel » Isolamento

Model Box Ref.

Revestimento interior painel
Revestimento exterior painel
Internal Parts (if present)
Tabuleiro condensados (if present)
Perfil

Base

Flat Roof

Insuflagdo - Largura = Altura

Comprimento total

Peso

Lado ligacbes » Door

Caudal de ar - Insuflacdo

Pressdo estatica disponivel

Densidade do ar » Altitude

Total Supply Filters Eff. ePM1sePM2. 5%2PM10

Specific Fan Power
SFPv (filtros limpos)
SFPe (filtros médios)

Conforme ERP

D-AHU PROFESSIOMAL

B00 X770

42 mm * Poliuretano

Energy ThermiC® F2

Aluzinc 0.5 mm

Aluzinc 1,0 mm

Aluzinc

55430

Aluminium Ancdized Thermal
Break

100mm 55430

Yes

770 mm = 200 mm
2190 mm

232 Kg

Direita = Direita

1152 m3/h

300 Pa

1,2Kg/m*=0m a.n.m.
6l%+* 73% e« 94 %

EURDWVERMT
CERTIFIED
PERFORRMANCE

689 W/(m*/s)
789 W/(m?*/s)
ERP 2018
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Caracteristicas Mecanicas (EN1886]

Resisténcia Fugas de ar Transmissao Pontes Térmicas
Mecanica Térmica
D1{M) L1{M)/LL(M) T2(M) TB2(M)
EN 13053

Classe da Classe da

Poténcia de Velocidade de

Insuflacdo Inzuflagdo

(EN13053) (EN13053)

P1 V1
1) Caixa de mistura Insuflacdo
Registo 1 Iblinsuflacdo
Perda de carga 12 Pa
Material Aluminio
Montagem Interna » Back
Dimensbes (AxL) 510x200 mm
Bingrio 4 Nm
Registo 2 Recirculation
Perda de carga 5 Pa
Material Aluminio
Montagem Interna » Left
Dimensbes (AxL) 510x450 mm
Bingrio 4 Nm
Recirculacdo (%) B5 %
2) Filtro Insuflagdo

Montagem Slide
Velocidade do ar 0,91 m/s
Perda de carga M eédia
Classe filtro ePM10 55%:(M5)
Classificacdo energética filtro E
MNome filtro VariCel EcoPak
Material Sintstico
Area 6,7 m*
Dimensbes 1x(592x592x48)

Eficiéncia ePM1 = ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga média
Perda de carga maxima

Classe filtro
Classificacdo energética filtro

15%« 24 % = 64 %%

25 Pa
50 Pa
75 Pa

ePM1 50%(F7)
A
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Mome filtro

Material

Area

Dimensbes

Eficiéncia ePM1 » ePM2.5 » ePM10

Perda de carga limpo
Perda de carga média
Perda de carga maxima

3) Bateria arrefecimento * aquecimento
Agua Insuflagio

VarCEL VXL-E

Fibra de vidro

17,8 m*
1x(592x592x290)
S4% 4% B2%

20 Pa
40 Pa
60 Pa

Geometria
Modelo
Geometria # Fiadas
Frame
Material da Tubagem * thickness
Material alhetas * Espacamento
Header Material
Ligagbes (Diam) » Tipo * Lado
Eliminador de gotas
Caudal de ar = Velocidade
Tabuleiro condensados

Arrefecimento - Ar
Capacidade sensivel
Capacidade total
Temp. Bolbo Seco Entrada » Saida
Temp. Bolbo Humidao Entrada » Saida
Humidade Relativa Entrada » Saida

Perda de carga Seco » Hamido

Arrefecimento - Fluido
Caudal
Temperatura Entrada » Saida
Velocidade do Fluido » Volume
Perda de carga

Agquecimento - Ar
Capacidade total
Temp. Bolbo Seco Entrada * Saida

Aguecimento - Fluido

Cu-Al-FeZn PEOAR 4R-10T-4704-2.5pa 1C 12
PEO =4

Galvanizado

Cobre » 0,4 mm

AlD,1mm * 25 mm

Steel

15 mm (1/2 ) » Roscada * Right

Polyseal Aluminium

1152 m3/h» 1,13 m/s

Externa

4,3 kW
SKW

246°C * 13,6°C
17,5°C=12,8°C
49%+91%

20 Pa » 30 Pa

0,24 Ifs
7Ce12°C

1,24 m/s » 5,6 dm*®
47 kPa

7,1 kW
18,7°C» 36,6 °C

Caudal 0,241/s
Temperatura Entrada » Saida 45°C«379°C
Perda de carga 43 kPa
Calcwlated in Wet Condition
4) Ventilador Insuflagdo
Modelo K3G250PRO4HS
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Tipo

Material

Quantidade

Pressdo estatica disponivel
Pressdo estatica interna

Pressdo Estatica Total

Pressdo dindmica

Caudal de projeto

k. Factor

Veloridade de rotago » Maxima
Eficiéncia (Reg327/2011)
Eficiéncia

Poténcia elétrica de alimentacdo
Classe de Poténcia » PMREF (EN13053)
SFPv Class = SFPv (EN13053)

Dados do motor
Classe de eficiéncia
Poténcia » Corrente Nominal
Ligagdo elétrica

EC

Composite
1x{Ventilador simples)
300 Pa

132 Pa

432 Pa

16 Pa

1152 m3/h

70

25344 RPM » 3080 RPM
67.8%

L4.8%

0,25 kW

P1le=04kW

SFP1 » 689 W/ (m3/s)

IE4
0,5kW»2,3A
1Ph-200-277V

Fan system effect is taken into account in the fan performances

Section List
Num. Height (mm) Width (mm)
1 S00 770

Length (mm) COG (mm) *

2190

Weight (Kg)

1136 232

Transportable
Container or Truck

* Center Of Gravity position, along the flow direction (x-axis), starting from the inlet side. Talerance of +/- 5%.
In width direction (y-axis), Center OF Gravity is located in the middle of the section. Tolerance of +/~ 5%.
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Lista de opcionais

Opcionais incluidos

Cobertura para intempérie
Stretch Film (Internal Storage)

1) Caixa de mistura Insuflacdo

2 x Atuador montado Modulante 24V

3) Bateria arrefecimento ® aquecimento Agua Insuflagdo

Tabuleiro cond. inox AlSI304

Relatorio acustico

Insuflagio
Poténcia sonora (dB)63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz TOT dB
(A)
Entrada ventilador 71 70 67 65 62 57 57 51 it]
Saida ventilador ] 70 72 it:) o7 ] 61 55 72
Entrada unidade &9 67 62 59 55 49 50 44 61
Saida unidade ] 70 72 68 &7 ] 61 55 72
Exterior 57 61 56 50 45 46 41 21 54
Pressure (Im) * 46 50 44 39 38 35 30 10 43

* Simple source in free field, spherical propagation
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NRVU - Regulamento UE n2 1253/2014 de 7 de julho

Mome do fabricante

Mimero de série

Tipologia (NRVU, UVL ou BVYU)*
Controlo do ventilador

Tipo de recuperador

Eficiéncia térmica recuperacio
[EN308)

Caudal nominal NRVL
Insuflacdo

Poténcia elétrica efetiva
Insuflacdo

SFPint

Velocidade facial para caudal de
projeto
Insuflagdo
Perda de carga interna nominal
Insuflagdo

Pressdo estatica disponivel nominal

Insuflagdo

Eficiéncia (Reg327/2011)
Insuflagdo

Fugas externas (RU) +400Pa » -400Pa

Fugas maximas internas
Condigdes exteriores Verao
Condigdes exteriores Inverno
Classificagdo energetica filtro
Aviso manutengdo filtro
Poténcia sonora (LWA)

Instrugdes de
mantagem/desmontagem

Daikin Applied Europe 5.p.a.
1546981
uvu

Inverter (included on the electronic fan )

MA

0,32 m*/s

0,27 kW

36 W/(m*/s)

0,64 m/s

20 Pa

300 Pa

68 %

197 %+ 098 %

0%

314°C»a0%
4°C+90%

A

Mostrado no controlader
54

https:/ fwww.daikinapplied.eu/ahu-instructions-for-pre-
disassembly/

* Conforme Regulamento EU n2 1253/2014 de 7 de julho.
Limpar/substituir filtros se perda de carga maxima for atingida ou aviso for mostrado no controlador
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Electrical Power Inputs Data

o . Absorbed Power - Absorbed Current
Component Ligacd@o elétrica
(rated data)

Ventilador de

- 230¢/1Ph/50Hz + PE 0,5kW - 2,34
insuflagac /1Pn/50Hz +

Far supplied loose components or items provided by Others, please refer to their specific datasheets.
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11. Selecao de ventiloconvectores

FWF-BT/BF Unidade cassete de 4 vias

- -
r
FWF-BT/BF BRC315D7 BRC7E532F

> Painel decorativo moderno em branco (RAL9010)

> Kit de entrada de ar novo disponivel

> Adescarga de ar horizontal garante um funcionamento sem
jactos de ar e evita a formagao de manchas no tecto

> Possibilidade de fechar 1 ou 2 alhetas para
diferentes padroes de caudal de ar

> Bomba de drenagem montada standard (elevacao: 750 mm)

-
2TUBOS 4TUBOS
UNIDADES INTERIORES FWFO02BT FWFO3BT FWF04BT FWFOSBT FWFO2BF FWFO3BF FWFO4BF FWFOSBF
Poténcia de anefecimento| Poténcia total  Elevada | kW 1.2 28 33 4,0 1i7 23 28 3,5
Poténcia sensivel 13 1,7 2,1 27 13 13 17 23
Poténcia de 2 tubos ‘ Elevada | kW 26 34 4,1 53 -
aquecimento 4 tubos Elevada | kW s 3,1 | 33 | 39 \ 48
Alimentagdo Elevada w 67 70 89 67 | 62 | 74 | 93
Dimensoes Unidade ‘ AxlxP mm 285x575x575 285x575x575
Peso Unidade kg 19 19 19 19 19 20 20 20
Perda de carga Arrefecimento kPa 6 19 31 42 6 13 21 33
de dgua Aquecimento 6 19 31 42 12 6 9 13
Ventilador Tipo Ventilador turbo Ventilador turbo
Caudaldear  Elevada | m/h 468 468 660 876 468 438 618 822

:]n::]l r(:e poténcia | Elevada dBA 40 40 44 49 40 4 s 5
?;::r:e pressio | Elevada dBA 27 27 33 39 27 29 35 4

| Alimentagio eléctrica| Fase/Frequéncia/Tensio | Hz/V | ) 1~/50/220-240 ) 1~ /50 / 220-240 )
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12. Selecao de vasos de expansao

Vasos de expansao

CALEFFI

série 556 - 568 - 5557 T

O)F
a5

i CFiT=2 203

Func¢do
Os vasos de expansao sao dispositivos gue tém a fungio de

compensar o aumento de volume da dgua provocado pela subida
da temperatura, quer nas instalagfes de aquecimento, quer nas de

produgio de dgua quente sanitéria.
Estes dispositivos sio também utiizados como autoclaves am
instalacoes de distribuicao hidrossanitdria.
CE) ovss
€€ 1310
il
-

Gama de produtos

Séne 556 Vaso de expansdo soldado para instalagtes de aguecimento com certificacao CE capacidade (litros): 8, 12, 18, 25, 35,
50, 80, 100, 140, 200, 250, 300, 400, 500, 600

Série BEB Vaso de expansao soldado para instalagfes hidrossanitdrias e autoclave com certificacao CE capacidade (litros): B, 12, 18,
25, 33, 50, 60, 80, 100, 200, 300, 400, 500

Série 5557 Vaso de expansio soldado para instalagtes hidrogsanitdrias com certificagaon CE capacidade (liros): 2,5, 8

Caracteristicas técnicas
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série 556 568 5557
Materiais:
Corpo: aco aco aco
Membrana: SBR B+33 |, butilo 228 |, butile
50500 1, EFDM
Tipo da membrana: em diafragma em baldo (substituival em balao
para volumes de 60 a 500 1)
Ligacio & tubagam: aco zincado aco zincado ago zincado
Protecan da ligacio & tubagam: - B33 |, insercao em plastico insercan em plastico
50-500 |, revestimanto epdxido
Cor: cinza azul branco
Desempenho:
Fluido de utilizagio: agua, solucbes com glicol Agua Agua
Percentagem méx. de glicol: L ndo aplicdvel nao aplicavel
Pressio max. de funcionamento: & bar 10 bar 10 bar
Pressao de pré-carga: 1,5 bar 2.5 bar 2.5 bar
-10+120°C -10=70°C -10+-100°C
Campo de temperaiura da mambrana -10=70°C -10=70°C -10-100°C
Fabrico: em coriomicede com a DIN 4B07-2 @ BN 13831 | em conformnidace com a DIM 4807-2 ¢ EN 13831 em conformidade com a EN 13831
L AT aquecimento sanitario, autoclave sanitario
rconigma nomna DM, 6 de abal da 2004, n° 174 corforme noma DUM. 6 de abil de 2004, n® 174
Dimensodes

I
H J

{.J LI-A o ke A
@—l
O —

Codigo Litros A 7] H Massa kg
Codigo |lios| A | @ | H |Masaba Codigo |liros| A | @ | H |mawikg 555702 2 1/2" 120 240 1,0
556008| 8 [3/4"|206|305| 1.7 568008 | 8 [3/4"206]335] 1.8 555705 5 3/4" 175 275 1,5
556012| 12 |3/4"|280|290| 2.3 568012 | 12 |3/4"|280|307| 2.4 555708 8 3/4" 230 305 2,1
556018| 18 [3/4"|280|380| 28 568018| 18 |3/4"|280|410| 2.8
556025| 25 |3/4"| 280|490 3,5 568025 | 25 [3/4"|280|520| 3.7
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13. Selecao de depdsitos de equilibrio

Depdositos de Inércia - Volantes Térmicos

Aco inox AISI 444 / 304 / 316

Capac. VP Cédigo 'S Cédigo HS Cédigo Conexdes Isolamento
unid, Litro Vertical AlS| 444 Vertical AISI 444 Horizontal AlS| 444 Cel Ce2 Ce3 Cet Tipe: térmico
Parede Solo Solo unid. mm

50 VP 0050 DIL 353 441 010 010 VS 0050 DIL 353 441 020 100 HS 0050 DIL 353 441 030 100 1*F 50 injectado
&0 VP 0060 DIL 353 441 0 100 VS 0060 DIL 353 441120 100 HS 0060 DIL 353 441130 100 1"F 50 injectado

80 VP 0080 DIL 353 441 210 100 VS 0080 DIL 353 441 220 100 HS 0080 DIL 353 441 230 100 1*F 50 injectado

100 VP 0100 DIL 353 441 310 100 V5 0100 DIL 353 441 320 100 HS 0100 DIL 353 441 330 100 1“F 50 injectado

125 VP 0125 DIL 353 441 410 100 V§ 0125 DIL 353 441 420 100 HS 0125 DIL 353 441 430 100 14EF 50 injectado

150 VP 0150 DIL 353 441 510 100 VS 0150 DIL 353 441 520 100 HS 0150 DIL 353 441 530 100 1*F 50 injectado

200 WP 0200 DIL 353 441 610 100 V5 0200 DIL 353 441 620 100 HS 0200 DIL 353 441 630 100 I 50 injectado

300 —— — VS 0300 DIL 353 441 820 100 HS 0300 DIL 353 441 830 100 TSR 50 injectado

400 — — VS 0400 DIL 353 441 920 100 HS 0400 DIL 353 441 930 100 U=l 50 injectado

500 s — VS 0500 DIL 353 442 020 100 HS 0500 DIL 353 442 030 100 1%°F 50 injectado

600 — — VS 0600 DIL 353 442120 100 HS 0600 DIL 353 442130 100 A E2E 80 injectado
700 —— — V5 0700 DIL 353 442 220 100 HS 0700 DIL 353 442 230 100 1 80 injectado

Qapn D = gaon - ! lectode

VS 0900 DIL

1250 S

1500
2000

V5 1250 DIL
VS 1500 DIL
VS 2000 DIL

353 443 220 100

353 443 420 100
353 442 620 100
353 442 720 100

HS 1250
HS 1500
HS 2000

353 443 430 100
353 442 630 100
353 442 730 100

100 injectado
100 injectado
100 injectado
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