Grau de dureza da agua

Macia
Média
Dura

Muito dura

Classificacdo da dureza da agua

Carbonato de calcio Graus franceses

mg/| CaCO3
0-60
60 - 150
150 - 300

>300

°fH

0-6

6-15

15-30

>30

Graus alemdes
°dH
0-3,4
3,4-8,4
8,4-16,8

>16,8

Milimoles calcio
mmol/I Ca
0-0,6
0,6-1,5
1,5-3

>3
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Para a caraterizagao mecinica por ensaio de tragio, foram adotados
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Europeia NP EN ISO 6892-12012 {9] e na Norma Europeia EN IS0
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Horex, com um alcance maximo de 300 mm.
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TABELA DE RESISTENCIA QUIMICA

Escala de avaliagao
1- Preferido: Contato POLIMEROS DAS MANGUEIRAS Agiﬂx";;is
constante
2- Aceitavel: Contato _5 " §
fintermitente ?_: Eg 2 ]
X- N3o recomendado 2 g EE
-Ensaio recomendado 5 % x|«
TKLISPCIDDAIHVM|JZG
NOTA: A resistér-lcia tem efeito 2 o <«
somente no poluztero 8 § § b
QuiMico FORMA <553, R E s EEE e
(na temperatura ambiente, ; 3.5 |58 2%, g
el |5 HH PR EE R IR T IEELEE:
Agua clorada (D,4% de cloro) 11 1]- - -]- - -1 -]- - -f- X X{- -1
Agua de esgoto 11 1]- - 2]2 x - - 2011 2x 1 12 1 -
Agua de soda 1 - |- - - - <= - <]- 1t 1f- - |- - -
Agua deionizada 1 - 11 - -
Agua destilada 11 1)1 11112011 1]-11f- - -]- -1
Agua do mar 11 -§j1 1 2|2 X 2|11 2]-11 1 1|- 2 -
I@uaglicéls 1 - 14+ - - - 4o - ] o4 4R - -} . -
Agua potavel USE SOMENTE MANGUEIRA AQUARIUS - - -]- -1
_
Agua régia (acido nitrohidrocidrico) Liquido amarelo fumegante 1 2 XX X XX X XIX 1 X|2 X X[- X X|- - X
Agua salgada (agua do mar) Liquido 11 -1 1 2|2 x2{1t12]-1 121 1}- 2 -
Aguarras mineral (VM&P nafta) [Liquidolncolor 11 - | XX 1|X X -|X 1t X[{-1 -1 1112 1 -



Capitulo 1

Agua Pura

Tabela 1.1: Agua pura na regiso de saturagéo vapor-liquido (vari-

agdo com a temperatura T)

T p v vy hy hy hiy s Sy Sty

°C kPa md/g m3/kg Kj/kg ki/kg Kkl/kg  k/(kgK) KJ/(kgK) KJ/(kgK)
0.01 0.61200 1.0002 206.19 0.0010 2500.9 2500.9 0.00000 9.1555 9.1555
1 0.65704 1.0001 192.56 41765 2502.7 2498.6 0.01531 9.1291 9.1138
2 0.70588 1.0001 179.83 8.3914 2504.6 2496.2 0.03064 9.1027 9.0720
3 0.75799 1.0001 168.08 12.604 2506.4 2493.8 0.04589 9.0765 9.0306
4. 0.81319 1.0001 157.21 16.813 2508.2 24914 0.06111 9.0506 8.9894
5. 0.87212 1.0001 147.11 21.020 2510.1 2489.0 0.07627 9.0249 8.9486
6 0.93522 1.0001 137.69 25.224 25119 2486.7 0.09134 8.9994 8.9080
7 1.0023 1.0001 128.94 29.426 2513.7 2484.3 0.10635 8.9741 8.8678
8 1.0733 1.0002 120.85 33.626 2515.6 2481.9 0.12132 8.9491 8.8278
9. 1.1486 1.0003 113.32 37.825 25174 2479.6 0.13624 8.9243 8.7881
10. 1.2284 1.0003 106.29 42.021 2519.2 2477.2 0.15111 8.8998 8.7487
11. 1.3130 1.0004 99.758 46.216 2521.0 2474.8 0.16591 8.8755 8.7095
12. 1.4026 1.0005 93.705 50.410 2522.9 24724  0.18064 8.8513 8.6707
13. 1.4976 1.0007 88.068 54.602 2524.7 2470.1 0.19530 8.8274 8.6321
14. 1.5985 1.0008 82.811 58.792 25265 2467.7 0.20991 8.8038 8.5938
15. 1.7054 1.0009 77.900 62981 2528.3 2465.4  (.22448 8.7803 8.5558
16. 1.8186 1.0011 73.305 67.170 2530.2 2463.0 0.23901 8.7570 8.5180
17. 1.9384 1.0013 69.013 71.357 2532.0 2460.6 0.25346 8.7340 8.4805
18. 2.0649 1.0014 65.006 75.543 2533.8 2458.2 0.26783 8.7111 8.4432
19. 2.1985 1.0016 61.257 79.729 2535.6 2455.9 0.28215 8.6884 8.4063
20. 2.3392 1.0018 57.747 83914 2537.4 2453.5 0.29646 8.6660 8.3695
21. 2.4879 1.0021 54.469 88.099 2539.3 2451.2 0.31074 8.6438 8.3330
22. 2.6454 1.0023 51.415 92.282 2541.1 24488 0.32496 8.6217 8.2967
23. 2.8114 1.0025 48.553 96.464 25429 24464  0.33912 8.5998 8.2607
24, 2.9862 1.0028 45.862 100.65 2544.7 24440 0.35318 8.5782 8.2250
25. 3.1702 1.0030 43.338 104.83 2546.5 2441.7 (0.36720 8.5567 8.1895
26. 3.3641 1.0033 40973 109.01 2548.3 2439.3 0.38122 8.5354 8.1542
27. 3.5683 1.0035 38.754 113.19 2550.1 2436.9 0.39519 8.5142 8.1190
28. 3.7834 1.0038 36.671 117.37 25519 2434.6 0.40911 8.4933 8.0842
29. 4.0097 1.0041 34.716 121.55 2553.7 2432.2 0.42298 8.4725 8.0495
30. 4.2474 1.0044 32.881 125.73 25555 2429.8 0.43679 8.4519 8.0151
31. 4.4973 1.0047 31.155 12991 25574 24274 0.45056 8.4316 7.9810
32. 47596 1.0050 29.530 134.09 2559.2 2425.1 0.46428 8.4113 7.9471
33. 5.0352 1.0054 28.001 138.27 2561.0 2422.7 0.47795 8.3913 7.9134
34. 5.3246 1.0057 26.563 142.45 2562.8 24203 0.49156 8.3714 7.8798

Continua na pr6xima pégina. ..



Tabela 1.1 - continuagio

T p v vy hy Iy hyy s1 Sy Sty

°C kPa m3/g  md/kg  ki/kg KJ/kg Kkl/kg K/ (kgK) KJ/(kgK) kJ/(kgK)
35. 5.6285 1.0060 25.208 146.63 25645 24179  0.50513 8.3517 7.8465
36. 5.9476 1.0064 23.931 150.81 2566.3 24155 051864 8.3321 7.8134
37. 6.2822  1.0068 22.728 15499 2568.1 2413.1 053212 83127 7.7806
38. 6.6328  1.0071 21595 159.17 2569.9 2410.8 054559 82935 7.7479
39. 7.0002 1.0075 20.526 163.35 2571.7 2408.4  0.55901 8.2745 7.7154
40. 7.3848 1.0079 19.516 167.53 25735 2406.0 057237 8.2555 7.6832
41. 7.7876 1.0083 18.563 171.71 25753 2403.6 0.58570 8.2368 7.6511
42. 8.2092 1.0087 17.663 175.89 2577.1 2401.2 059902 82182 7.6192
43, 8.6505 1.0091 16.813 180.07 25789 2398.8 0.61228 8.1997 7.5875
44, 9.1121 1.0095 16.011 184.25 2580.6 2396.4  (0.62544 8.1814 7.5560
45, 9.5948  1.0099 15252 188.44 25824 2394.0 0.63858  8.1633 7.5247
46. 10.099 1.0104 14.535 192.62 25842 2391.6 0.65174 8.1453 7.4936
47. 10.627 1.0108 13.855 196.80 2586.0 2389.2 0.66486  8.1275 7.4627
48. 11.177 1.0112 13.212 20098 2587.8 2386.8 0.67787 8.1098 7.4320
49, 11.752 1.0117 12.603  205.16 2589.5 2384.4 0.69085 8.0923 7.4014
50. 12.352 1.0121 12.027 209.34 2591.3 23819 0.70381 8.0748 7.3710
51. 12.978 1.0126 11.481 21352 2593.1 2379.5 0.71673 8.0575 7.3408
52. 13.631 1.0131 10963 217.71 25948 2377.1 0.72960  8.0404 7.3108
53. 14312 1.0136 10472 221.89 2596.6 23747 0.74242  8.0235 7.2810
54, 15.022 1.0141 10.006 226.07 2598.3 23723 0.75524  8.0066 7.2513
55. 15.762 1.0146 9.5644  230.26 2600.1 2369.8 0.76801 7.9898 7.2218
56. 16533  1.0151 9.1450 234.44 2601.8 2367.4 0.78072  7.9732 7.1925
57. 17.336 1.0156 8.7467  238.62 2603.6 2365.0 0.79340 7.9567 7.1633
58. 18.172 1.0161 8.3686 24281 26053 23625 0.80606 7.9405 7.1344
59. 19.042 1.0166 8.0091 24699 2607.1 2360.1 0.81870 7.9243 7.1056
60. 19.946 1.0171 7.6672  251.18 2608.8 2357.7 0.83132 7.9082 7.0769
61. 20.888 1.0177 7.3422  255.37 2610.6 2355.2  0.84387 7.8922 7.0483
62. 21.867 1.0182 7.0335 25955 2612.3 2352.8 0.85633 7.8764 7.0200
63. 22.885 1.0188 6.7397 263.74 2614.1 23503  0.86877 7.8607 6.9919
64. 23.943 1.0193 6.4598 26793 26158 23479  0.88123 7.8451 6.9638
65. 25.042 1.0199 6.1934 27212 26175 23454  0.89366 7.8296 6.9359
66. 26.183 1.0204 5.9399 276.31 2619.2 23429  0.90602 7.8143 6.9082
67. 27.369 1.0210 5.6984  280.49 2620.9 23405 0.91835 7.7990 6.8807
68. 28.599 1.0216 5.4682 284.68 26227 2338.0 0.93066 7.7839 6.8532
69. 29.876 1.0222 5.2487  288.87 26244 23355 0.94294 7.7689 6.8259
70. 31.201 1.0228 5.0395 293.07 2626.1 2333.0 0.95515 7.7540 6.7988
71. 32.575 1.0234 4.8399 297.26 2627.8 23305 0.96733 7.7392 6.7719
72. 34.001  1.0240 4.6495 301.45 26295 2328.1 097948  7.7246 6.7451
73. 35478 1.0246 4.4679 305.64 2631.2 2325.6 0.99162 7.7100 6.7184
74. 37.009 1.0252  4.2945 309.84 26329 2323.1 1.0037 7.6955 6.6918
75. 38.596 1.0258 4.1290 314.03 2634.6 2320.6 1.0158 7.6812 6.6653
76. 40.239 1.0265 3.9708 318.22 2636.3 2318.1 1.0278 7.6669 6.6391
77. 41.941 1.0271 3.8196¢ 32242 2638.0 23156 1.0398 7.6528 6.6130
78. 43.703 1.0277 3.6752  326.62 2639.7 2313.0 1.0518 7.6388 6.5871
79. 45527 1.0284 3.5371 330.81 2641.3 23105 1.0637 7.6249 6.5612
80. 47.414 1.0291 3.4052 335.01 2643.0 2308.0 1.0756 7.6111 6.5355
81. 49367 1.0297 3.2789  339.21 2644.7 23055 1.0875 7.5973 6.5099
82. 51.387 1.0304 3.1581  343.41 26464 23029 1.0993 7.5837 6.4844
83. 53.476  1.0311 3.0425 347.61 26480 2300.4 1.1111 7.5702 6.4591
84. 55.635  1.0317 29318 351.81 2649.7 22979 1.1228 7.5567 6.4339
85. 57.867 1.0324 2.8259 356.01 2651.3 22953 1.1346 7.5434 6.4088
86. 60.173  1.0331 2.7244 360.22 2653.0 2292.8 1.1463 7.5302 6.3839
87. 62.556  1.0338 2.6271  364.42 2654.6 2290.2 1.1580 7.5170 6.3591
88. 65.017 1.0345 2.5340 368.63 26563 2287.6 1.1696 7.5039 6.3343
89. 67558 1.0352 24447 37283 26579 2285.1 1.1812 7.4910 6.3097

Continua na préxima péagina...



Tabela 1.1 - continuagéo

T p vy Vy hy hy hyy 57 Sy Sty

°C kPa md/g md/kg kJ/kg Ki/kg kl/kg  KJ/(kgK) KkJ/(kgK) KJ/(kgK)
90. 70.182 1.0360 2.3591 377.04 26595 22825 1.1929 7.4781 6.2852
91. 72890 1.0367 2.2770 38125 2661.2 2279.9 1.2044 7.4653 6.2609
92. 75.684 1.0374 2.1982 38546 26628 2277.3 1.2159 7.4526 6.2367
93. 78567  1.0381 2.1227 389.67 26644 22747 1.2274 7.4400 6.2126
94. 81.541 1.0389 2.0501 393.88 2666.0 2272.1 1.2389 7.4275 6.1885
95. 84.608 1.0396 1.9805 398.09 2667.6 2269.5 1.2504 7.4150 6.1646
96. 87.770  1.0404 19137 40230 2669.2 22669 1.2618 7.4027 6.1409
97. 91.030 1.0411 1.8496  406.52 2670.8 22643 1.2732 7.3905 6.1173
98. 94390 1.0419 1.7879  410.73 26724 2261.7 1.2846 7.3783 6.0937
99. 97.852  1.0427 1.7287 41495 26740 2259.0 1.2959 7.3662 6.0703
100. 10142  1.0435 1.6718 419.17 2675.6 22564  1.3072 7.3542 6.0470
101. 105.09 1.0442 1.6170 42338 2677.1 2253.8 1.3185 7.3422 6.0237
102. 108.87 1.0450 1.5645 427.61 2678.7 2251.1 1.3297 7.3303 6.0006
103. 112.77 1.0458 1.5139  431.83 26803 22484  1.3410 7.3185 5.9775
104. 116.78  1.0466 1.4652 436.05 2681.8 22458  1.3522 7.3068 5.9546
105. 12091 1.0474 14184  440.27 2683.4 22431 1.3634 7.2952 5.9318
106. 12515 1.0483 1.3733 44450 26849 22404 1.3745 7.2836 5.9091
107. 129.51  1.0491 1.3300 448.73 26865 2237.8 1.3856 7.2721 5.8865
108. 13401  1.0499 12882 45295 2688.0 22351 @ 1.3967 7.2606 5.8640
109. 138.63 1.0507 1.2480 457.18 26895 22324  1.4078 7.2493 5.8415
110. 14338 1.0516 1.2093 461.42 2691.1 2229.6 1.4188 7.2381 5.8193
111. 14826  1.0524 1.1720 465.65 2692.6 22269  1.4299 7.2269 5.7971
112. 153.28 1.0533 1.1361  469.88 2694.1 22242  1.4409 7.2157 5.7749
113. 15844  1.0541 1.1014 47412 2695.6 2221.5 1.4518 7.2046 5.7528
114. 163.74 1.0550 1.0680 47835 2697.1 22187 1.4627 7.1937 5.7309
115. 169.19  1.0559 1.0358 48259 2698.6 22160 1.4736 7.1828 5.7091
116. 174.77  1.0568 1.0048  486.83 2700.1 22132  1.4845 7.1719 5.6874
117. 180.51 1.0576 097482 491.08 27015 22105 1.4954 7.1611 5.6657
118. 18641  1.0585 0.94598 495.32 2703.0 2207.7 1.5063 7.1504 5.6441
119. 19246  1.0594 091814 49956 27045 22049 1.5171 7.1397 5.6226
120. 198.67 1.0603 0.89125 503.81 27059 2202.1 1.5279 7.1291 5.6012
121. 205.05 1.0612 0.86527 508.06 27074 2199.3 1.5387 7.1186 5.5799
122. 21159 1.0621 0.84018 51231 2708.8 21965 1.5495 7.1081 5.5586
123. 21830 1.0631 0.81596 516.56 2710.3 2193.7 1.5602 7.0976 5.5374
124. 22518 1.0640 0.79258 520.82 2711.7 21909  1.5709 7.0873 5.5164
125. 23224 1.0649 0.77000 525.07 27131 2188.0 1.5816 7.0771 5.4955
126. 239.48 1.0659 0.74820 529.33 27145 21852  1.5923 7.0668 5.4745
127. 246.89  1.0668 0.72713 53359 27159 21823  1.6029 7.0566 5.4537
128. 25450 1.0678 0.70674 537.85 27173 21795 1.6135 7.0464 5.4329
129. 26229  1.0687 0.68703 54212 27187 2176.6 1.6241 7.0364 5.4123
130. 27028 1.0697 0.66800 546.38 2720.1 2173.7 1.6346 7.0264 5.3918
131. 27846  1.0707 0.64959 550.65 27215 2170.8 1.6452 7.0165 5.3713
132. 286.84 1.0717 0.63178 55492 27228 21679  1.6557 7.0066 5.3508
133. 29543  1.0727 0.61454 559.19 27242 2165.0 1.6663 6.9967 5.3305
134. 30423 1.0736 0.59787 563.47 27255 21621 1.6767 6.9870 5.3102
135. 31323 1.0746 0.58172 567.74 27269 2159.1  1.6872 6.9772 5.2901
136. 32245 1.0757 056610 572.02 27282 2156.2 1.6976 6.9675 5.2699
137. 331.88 1.0767 0.55098 576.30 2729.5 21532 1.7081 6.9579 5.2498
138. 34154 1.0777 0.53635 580.59 2730.8 2150.2 1.7185 6.9483 5.2298
139. 351.43 1.0787 0.52218 584.87 27321 21473  1.7289 6.9388 5.2099
140. 36154 1.0798 0.50845 589.16 27334 21443 1.7392 6.9293 5.1901
141. 371.89 1.0808 0.49515 593.45 27347 21413 1.7496 6.9199 5.1703
142. 38247 1.0818 0.48227 597.74 27360 21383  1.7599 6.9105 5.1505
143. 393.30 1.0829 0.46978 602.04 27373 21352 1.7702 6.9011 5.1309
144. 40437 1.0840 0.45769 606.34 27385 21322 1.7805 6.8918 51113

Continua na préxima péagina. ..



Tabela 1.1 - continuagio

T p v vy hy hy Ay Sy Sy Sty

°C kPa md/g  mi/kg Kki/kg  KJ/kg  Kk/kg K]/(kg’K) KJ/(kgK) KkJ/(kgK)
145. 415.68 1.0850 0.44597 610.64 2739.8 2129.2 1.7907 6.8826 5.0919
146. 427.26 1.0861 0.43460 61494 2741.0 2126.1 1.8010 6.8734 5.0724
147. 439.09 1.0872 0.42357 619.25 27423 2123.0 1.8112 6.8642 5.0530
148. 451.18 1.0883 0.41288 623.56 27435 2119.9 1.8214 6.8551 5.0337
149. 46354  1.0894 0.40251 627.87 27447 21169 1.8316 6.8460 5.0144
150. 476.16 1.0905 0.39245 632.18 27459 2113.7 1.8418 6.8370 4.9952
151. 489.06 1.0916 0.38270 636.50 2747.1 2110.6 1.8519 6.8281 49761
152. 502.24  1.0927 037323 640.81 27483 21075 1.8621 6.8191 4.9571
153. 515.71 1.0939 0.36404 645.14 27495 2104.3 1.8722 6.8103 49380
154, 529.46 1.0950 0.35512 64946 2750.7 2101.2 1.8823 6.8014 49191
155. 543.50 1.0962 0.34646 653.79 2751.8 2098.0 1.8924 6.7926 4.9002
156. 557.84 1.0973 0.33806 658.12 2753.0 2094.8 1.9025 6.7838 4.8814
157. 572.47 1.0985 0.32989 662.45 27541 2091.6 1.9125 6.7751 4.8626
158. 587.42 1.0996 0.32197 666.79 27552 2088.4 1.9226 6.7664 4.8438
159. 602.67 11008 0.31427 671.13 2756.3 2085.2 1.9326 6.7577 4.8251
160. 618.24 1.1020 0.30678 675.47 2757.4 2082.0 1.9425 6.7491 4.8065
161. 634.12 1.1032 0.29951 679.82 2758.5 2078.7 1.9525 6.7405 4.7880
162. 650.33 1.1044 0.29245 684.17 2759.6 2075.4 1.9625 6.7320 4.7695
163. 666.86 1.1056 0.28559 688.52 2760.7 2072.2 1.9725 6.7235 4.7510
164. 683.73 1.1068 0.27892 692.88 2761.8 2068.9 1.9824 6.7151 4.7327
165. 700.93 1.1080 0.27243 697.24 2762.8 2065.6 1.9923 6.7066 4.7143
166. 718.48 1.1093 0.26612 701.60 27639 2062.3 2.0022 6.6982 4.6960
167. 736.38 1.1105 0.25999 705.97 27649 2058.9 2.0121 6.6898 4.6778
168. 754.62 1.1117 0.25403 710.33 27659 2055.6 2.0219 6.6815 4.6596
169. 773.22 1.1130 0.24823 714.71 27669 2052.2 2.0318 6.6733 4.6415
170. 792.18 1.1143 0.24259 719.08 27679 2048.8 2.0416 6.6650 4.6234
171. 811.51 1.1155 0.23710 723.46 27689 20454  2.0515 6.6568 4.6053
172. 831.22 1.1168 0.23176 727.85 27699 2042.0 2.0613 6.6486 4.5873
173. 851.30 1.1181 0.22656 732.23 2770.8 2038.6 2.0711 6.6404 4.5693
174. 871.76 1.1194 0.22151 736.63 2771.8 2035.1 2.0809 6.6322 4.5513
175. 892.60 1.1207 0.21658 741.02 2772.7 2031.7  2.0907 6.6241 4.5334
176. 91384 11220 021179 745.42 2773.6 20282 2.1004 6.6160 45156
177. 935.47 1.1234 020712 749.82 27745 2024.7 2.1102 6.6080 4.4978
178. 957.51  1.1247 0.20258 754.23 27755 2021.2 2.1199 6.6000 4.4801
179. 979.95 1.1260 0.19815 758.64 2776.3 2017.7 2.1296 6.5920 4.4624
180. 1002.8 1.1274 0.19384 763.05 27772 2014.2 2.1393 6.5840 4.4448
181. 1026.1 1.1288 0.18964 767.47 2778.1 2010.6 2.1489 6.5761 4.4272
182. 1049.8 1.1301 0.18555 771.90 27789 2007.0 2.1586 6.5682 4.4096
183. 1073.9 1.1315 0.18157 776.32 2779.8 2003.5 2.1682 6.5603 43921
184. 1098.5 1.1329 0.17768 780.75 2780.6 1999.8 2.1779 6.5525 4.3745
185. 11235  1.1343 0.17390 785.19 2781.4 1996.2 2.1875 6.5446 4.3571
186. 1148.9 1.1357 017021 789.63 27822 1992.6 2.1971 6.5369 4.3397
187. 11748  1.1371 0.16662 794.07 2783.0 1988.9  2.2067 6.5291 43224
188. 1201.1 1.1386 0.16311 798.52 2783.8 1985.3 2.2163 6.5214 4.3050
189. 1228.0 1.1400 0.15970 802.97 27845 1981.6 2.2259 6.5136 4.2877
190. 12552 1.1415 0.15636 807.43 27853 1977.9  2.2355 6.5059 4.2704
191. 1283.0 1.1429 0.15311 811.89 2786.0 1974.1  2.2450 6.4982 4.2532
192. 1311.2 1.1444 0.14994 816.36 2786.7 1970.4  2.2546 6.4906 4.2360
193. 1339.9  1.1459 0.14685 820.83 2787.4 1966.6 2.2641 6.4830 42188
194. 1369.1  1.1474 0.14383 825.31 2788.1 1962.8 2.2736 6.4753 4.2017
195. 1398.8 1.1489 0.14089 829.79 2788.8 1959.0 2.2831 6.4678 4.1846
196. 1429.0  1.1504 0.13802 834.28 2789.5 19552  2.2926 6.4602 4.1676
197. 1459.7  1.1519 0.13522 838.77 2790.1 19514  2.3021 6.4527 4.1505
198. 1491.0 1.1534 0.13248 843.26 2790.8 1947.5 2.3116 6.4452 4.1335
199. 15227  1.1550 0.12982 847.76 27914 1943.6 2.3211 6.4377 41166
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Tabela 1.1 - continuacdo

T p v vy hy hy hyy s1 Sy Siw

°C kPa m3/g  m3/kg KkJ/kg ki/kg kl/kg kJ/(kg-K) kJ/(kgK) kJ/(kgK)
200. 1555.0 1.1565 0.12721 852.27 2792.0 1939.7 2.3306 6.4302 4.0996
201. 1587.8  1.1581 0.12467 856.78 2792.6 1935.8 23400 6.4227 4.0827
202. 1621.1  1.1597 0.12218 861.30 2793.2 19319 23494 6.4152 4.0658
203. 16549 1.1613 0.11976 865.82 2793.7 19279  2.3588 6.4078 4.0490
204. 1689.3  1.1629 0.11739 87035 27943 19239 23682 6.4004 4.0322
205. 17243  1.1645 0.11508 874.88 27948 19199 23776 6.3930 4.0154
206. 1759.8  1.1661 0.11282 879.42 27954 19159 2.3870 6.3856 3.9986
207. 17959 1.1677 0.11061 883.96 27959 1911.9 2.3964 6.3783 3.9819
208. 1832.6 1.1694 (0.10846 888.51 2796.3 1907.8  2.4058 6.3709 3.9651
209. 1869.8 1.1710 0.10635 893.07 2796.8 1903.7 2.4152 6.3636 3.9484
210. 1907.7  1.1727 0.10429 897.63 2797.3 1899.6 2.4246 6.3563 3.9317
211. 1946.1  1.1744 0.10228 902.20 2797.7 18955  2.4339 6.3490 3.9151
212. 1985.1  1.1761 0.10031 906.77 2798.1 18914  2.4433 6.3418 3.8985
213. 20248 1.1778 0.09839 911.35 2798.6 1887.2 2.4526 6.3345 3.8819
214. 2065.0 11795 0.09651 91594 27989 1883.0 2.4619 6.3273 3.8654
215. 21059 11813 0.09468 920.53 2799.3 1878.8 2.4712 6.3200 3.8488
216. 2147.3  1.1830 0.09288 925.12 2799.7 1874.6  2.4805 6.3127 3.8323
217. 2189.5 11848 0.09113 929.73 2800.0 1870.3  2.4898 6.3055 3.8157
218. 22322 11866 0.08941 93434 28003 1866.0 2.4991 6.2984 3.7993
219. 22755 11884 0.08773 938.95 2800.7 1861.7 2.5084 6.2912 3.7828
220. 2319.6 11902 0.08609 943.58 28009 18574  2.5177 6.2840 3.7663
221. 2364.2 11920 0.08449 948.21 2801.2 1853.0 2.5270 6.2768 3.7498
222. 2409.6 11938 0.08291 952.85 2801.5 1848.6 2.5362 6.2697 3.7334
223. 2455.6 11957 0.08138 957.49 2801.7 1844.2 25455 6.2625 3.7170
224. 2502.4 1.1975 0.07987 962.14 28019 1839.8 2.5547 6.2554 3.7007
225. 2549.8 11994 0.07840 966.80 2802.1 1835.4  2.5640 6.2483 3.6843
226. 2597.8 1.2013 0.07696 971.46 2802.3 1830.9 25732 6.2412 3.6680
227. 2646.6 12032 0.07555 976.13 28025 18264  2.5824 6.2340 3.6517
228. 2696.0 12051 0.07417 980.81 2802.7 1821.8 2.5916 6.2270 3.6353
229. 2746.2 12071 0.07282 985.50 2802.8 1817.3 2.6009 6.2199 3.6191
230. 2797.1 12090 0.07150 990.19 28029 18127 2.6101 6.2128 3.6027
231. 2848.7 1.2110 0.07021 994.89 2803.0 1808.1 2.6193 6.2057 3.5865
232. 2901.0 1.2130 0.06894 999.60 2803.1 1803.5 2.6285 6.1987 3.5702
233. 29541  1.2150 0.06770 1004.3 2803.1 17988 2.6377 6.1916 3.5540
234. 30079 1.2170 0.06649 1009.0 2803.2 1794.1  2.6469 6.1846 3.5377
235. 3062.5 1.2190 0.06530 1013.8 2803.2 1789.4  2.6561 6.1775 3.5215
236. 31179  1.2211 0.06413 10185 2803.2 1784.7  2.6653 6.1705 3.5052
237. 31740 1.2231 0.06299 1023.3 2803.1 17799 2.6745 6.1634 3.4890
238. 3230.8 1.2252 (0.06187 1028.0 2803.1 1775.1 2.6836 6.1564 3.4728
239. 3288.5 1.2273 (.06078 1032.8 2803.0 1770.3 2.6928 6.1493 3.4566
240. 3346.9 1.2295 0.05971 1037.6 2803.0 1765.4 2.7020 6.1423 3.4403
241. 3406.1 12316 0.05865 1042.3 28029 1760.5 27112 6.1352 3.4241
242. 3466.2  1.2338 0.05762 1047.1 2802.7 1755.6 2.7203 6.1283 3.4079
243. 35271  1.2359 0.05661 1051.9 2802.6 1750.7 2.7295 6.1212 3.3918
244, 3588.7 1.2381 0.05562 1056.7 2802.4 1745.7 2.7386 6.1142 3.3756
245. 3651.1  1.2403 0.05465 1061.5 2802.2 1740.7 2.7478 6.1071 3.3594
246. 37145  1.2426 0.05370 1066.4 2802.0 1735.6 2.7569 6.1002 3.3432
247. 3778.7 1.2448 0.05277 10712 2801.8 17306 2.7661 6.0931 3.3271
248. 3843.6 1.2471 0.05186 1076.1 28015 17255  2.7752 6.0861 3.3109
249. 3909.4 1.2494 0.05096 1080.9 2801.2 17203 2.7844 6.0790 3.2947
250. 3976.2 1.2517 0.05008 1085.8 28009 17152 2.7935 6.0721 3.2785
251. 4043.8 1.2541 0.04922 1090.6 2800.6 1710.0 2.8027 6.0650 3.2624
252. 41122  1.2564 0.04838 10955 2800.3 1704.7 2.8118 6.0580 3.2462
253. 4181.6 12588 0.04755 1100.4 27999 1699.5 2.8210 6.0509 3.2300
254. 4251.8 1.2612 0.04674 11053 27995 16942 2.8301 6.0439 3.2138
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Tabela 1.1 - continuagdo

T p v Uy hy hy hry 51 Sy Sty

°C kPa md/g md/kg Kki/kg ki/kg K/kg  K/(kgK) kI/(kgK) K/(kgK)
255. 4322.9 1.2636 0.04594 1110.2 2799.1 1688.8 2.8393 6.0369 3.1976
256. 4395.0 1.2661 0.04516 1115.2 2798.6 1683.5 2.8484 6.0299 3.1815
257. 44679 1.2686 0.04439 1120.1 2798.2 1678.1 2.8575 6.0228 3.1654
258. 4541.7 1.2711 0.04364 1125.0 2797.7 1672.6 2.8666 6.0157 3.1491
259. 4616.5 12736 0.04290 1130.0 2797.2 1667.2 2.8758 6.0086 3.1329
260. 4692.3 1.2761 0.04217 1135.0 2796.6 1661.6 2.8849 6.0016 3.1167
261. 4769.0 1.2787 0.04146 1139.9 2796.0 1656.1 2.8941 5.9945 3.1005
262. 4846.6 1.2813 0.04076 11449 27954 1650.5 2.9032 5.9874 3.0842
263. 4925.1 1.2839 0.04008 11499 27948 1644.9 2.9124 5.9803 3.0680
264. 5004.7 1.2865 0.03941 11549 27942 1639.2 2.9215 5.9732 3.0517
265. 5085.2 1.2892 0.03875 1160.0 27935 1633.5 2.9307 5.9661 3.0355
266. 5166.8 1.2919 0.03810 1165.0 27928 1627.8 2.9398 5.9590 3.0192
267. 5249.3 1.2946 0.03746 1170.0 27921 1622.0 2.9490 5.9519 3.0030
268. 53329 12974 0.03684 1175.1 27913 1616.2 2.9582 5.9448 2.9866
269. 5417 .4 1.3002 0.03622 1180.2 27905 1610.3 2.9674 5.9376 2.9702
270. 5503.0 1.3030 0.03562 1185.3 2789.7 16044 29765 5.9304 2.9539
271. 5589.6 1.3058 0.03503 11904 2788.9 15985 2.9857 5.9232 2.9375
272. 5677.2 1.3087 0.03445 11955 2788.0 15925 2.9948 5.9160 2.9212
273. 5765.9 1.3116 0.03388 1200.6 2787.1 1586.5 3.0040 5.9088 2.9048
274. 5855.6 1.3145 0.03332 1205.8 2786.1 15804  3.0132 5.9016 2.8885
275. 5946.4 1.3175 0.03277 12109 2785.2 15743 3.0224 5.8944 2.8720
276. 6038.3 1.3205 0.03222 1216.1 27842 1568.1 3.0316 5.8871 2.8555
277. 6131.2 1.3235 0.03169 1221.2 2783.1 1561.9 3.0408 5.8798 2.8390
278. 6225.2 1.3266 0.03117 12264 2782.1 1555.6 3.0500 5.8725 2.8225
279. 6320.3 1.3297 0.03066 1231.7 2781.0 1549.3 3.0593 5.8652 2.8059
280. 6416.6 1.3328 0.03015 1236.9 27799 1543.0 3.0685 5.8579 2.7894
281. 6514.0 1.3360 0.02966 1242.1 2778.7 1536.6 3.0777 5.8506 2.7729
282, 6612.4 1.3392 0.02917 12474 27775 1530.1 3.0869 5.8432 2.7563
283. 6712.0 1.3425 0.02869 1252.7 2776.3 1523.6 3.0962 5.8358 2.7396
284. 6812.8 1.3458 0.02822 12579 27750 1517.1 3.1054 5.8284 2.7230
285. 6914.7 1.3491 0.02776 1263.2 2773.7 1510.5 3.1147 5.8210 2.7063
286. 7017.7 1.3524 0.02730 1268.6 2772.4 1503.8 3.1240 5.8135 2.6895
287. 71219 1.3558 0.02685 12739 2771.0 1497.1 3.1333 5.8060 2.6727
288. 7227.3 1.3593 0.02641 12793 2769.6 14904  3.1426 5.7985 2.6559
289. 7334.0 1.3628 0.02598 1284.6 2768.2 1483.5 3.1519 5.7910 2.6391
290. 7441.8 1.3663 0.02555 1290.0 2766.7 1476.7 3.1612 5.7834 2.6222
291. 7550.8 1.3699 0.02514 12954 27652 1469.7 3.1705 5.7758 2.6053
292. 7661.1 1.3735 0.02472 1300.9 2763.6 1462.7 3.1798 5.7681 2.5883
293. 7772.5 1.3772 0.02432 1306.3 2762.0 1455.7 3.1892 5.7604 2.5712
294, 7885.2 1.3809 0.02392 1311.8 2760.4 1448.6 3.1986 5.7528 2.5542
295. 7999.1 1.3846 0.02353 1317.3 2758.7 14414  3.2080 5.7450 2.5370
296. 8114.3 1.3884 0.02314 1322.8 27570 1434.2 3.2174 5.7373 2.5199
297. 8230.8 1.3923 0.02276 1328.3 27552 14269 3.2268 5.7295 2.5027
298. 8348.5 1.3962 0.02239 1333.8 2753.4 14195 3.2363 5.7217 2.4854
299. 8467.5 1.4002 0.02202 1339.4 27515 1412.1 3.2457 5.7138 2.4681
300. 8587.9 1.4042 0.02166 1345.0 2749.6 1404.6 3.2552 5.7059 2.4507
301. 8709.5 1.4083 0.02130 1350.6 2747.7 1397.1 3.2646 5.6979 2.4333
302. 8832.5 14125 0.02095 1356.3 27457 1389.4 3.2742 5.6899 2.4157
303. 8956.8 1.4167 0.02061 1361.9 2743.7 1381.7 3.2837 5.6819 2.3982
304. 9082.5 14209 0.02027 1367.6 2741.6 1374.0 3.2933 5.6738 2.3805
305. 9209.4 1.4252 0.01993 1373.3 27394 1366.1 3.3028 5.6657 2.3629
306. 9337.8 14296 0.01960 1379.0 2737.2 1358.2 3.3124 5.6576 2.3452
307. 9467.5 1.4341 0.01928 1384.8 2735.0 1350.2 3.3219 5.6494 2.3274
308. 9598.7 14386 0.01896 1390.6 2732.7 13421 3.3316 5.6411 2.3095
309. 9731.2 1.4432 0.01865 1396.4 27304 1334.0 3.3413 5.6327 2.2915
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Tabela 1.1 - continuagéao

T p ] vy hy hy hyy 51 Sy Sty

°C kPa m3/g  m3/kg kJ/kg ki/kg Kk]/kg K/(kgK) kJ/(kgK) kJ/(kgK)
310. 9865.0 1.4479 0.01833 14022 27279 1325.7 3.3509 5.6244 2.2734
311. 10000. 1.4526 0.01803 1408.1 27255 1317.4  3.3607 5.6159 2.2553
312. 10137. 1.4574 0.01773 1414.0 2723.0 1309.0 3.3704 5.6075 2.2371
313. 10276. 1.4623 0.01743 1419.9 27204 13005 3.3802 5.5989 2.2187
314. 10415. 1.4673 0.01714 1425.8 2717.8 12919  3.3900 5.5903 2.2003
315. 10556. 1.4724 0.01685 1431.8 2715.1 1283.2  3.3998 5.5816 2.1818
316. 10699. 1.4775 0.01657 1437.8 27123 12745  3.4097 5.5729 2.1632
317. 10843.  1.4828 0.01629 14439 27095 1265.6 3.4196 5.5641 2.1445
318. 10988. 1.4881 0.01601 1450.0 2706.6 1256.6  3.4295 5.5552 2.1257
319. 11135. 1.4935 0.01574 1456.1 2703.6 12475  3.439%4 5.5463 2.1069
320. 11284. 1.4990 0.01547 1462.2 2700.6 12384  3.4494 5.5372 2.0878
321. 11435. 15047 0.01521 14684 26975 1229.1 3.4595 5.5281 2.0686
322. 11586. 15104 0.01495 14746 26943 1219.7  3.4695 5.5189 2.0494
323. 11739. 15162 0.01469 14809 2691.1 1210.2 3.4796 5.5096 2.0300
324. 11894. 15222 0.01443 14872 2687.7 1200.5 3.4898 5.5003 2.0105
325. 12051. 1.5283 0.01418 14935 26843 1190.8  3.5000 5.4909 1.9908
326. 12209. 1.5345 0.01394 14999 2680.8 11809 3.5103 5.4813 1.9710
327. 12369. 1.5408 0.01369 1506.3 26773 11709  3.5206 5.4717 1.9511
328. 12531.  1.5473 0.01345 1512.8 2673.6 1160.8 3.5309 5.4619 1.9310
329, 12694. 1.5539 0.01321 1519.3 26699 1150.6 3.5414 5.4521 1.9108
330. 12858. 15606 0.01298 1525.9 2666.0 1140.2 3.5518 5.4422 1.8904
331. 13024. 15675 0.01275 15325 2662.1 1129.6 3.5623 5.4321 1.8698
332. 13193. 15746 0.01252 1539.1 2658.1 1118.9 3.5729 5.4219 1.8491
333. 13363. 1.5818 0.01229 15459 26539 1108.1 3.5835 5.4116 1.8281
334. 13534. 1.5891 0.01207 1552.6 2649.7 1097.1 3.5942 5.4012 1.8070
335. 13707. 1.5967 0.01185 1559.4 26454 1085.9 3.6050 5.3906 1.7856
336. 13883. 1.6045 0.01163 1566.3 26409 1074.6 3.6159 5.3799 1.7640
337. 14060. 1.6124 0.01141 1573.3 26363 1063.0  3.6268 5.3691 1.7422
338. 14238.  1.6206 0.01120 1580.3 2631.6 1051.3 3.6379 5.3581 1.7202
339. 14418. 1.6290 0.01099 1587.4 2626.8 1039.4  3.6490 5.3469 1.6979
340. 14600. 1.6376 0.01078 15945 2621.8 1027.3 3.6601 5.3356 1.6754
341. 14785. 1.6464 0.01057 1601.8 2616.8 1015.0 3.6714 5.3241 1.6527
342, 14971. 1.6555 0.01037 1609.1 26115 1002.5 3.6828 5.3124 1.6296
343. 15159. 1.6649 0.01017 1616.4 2606.1 989.70  3.6942 5.3005 1.6063
344. 15349. 1.6746 0.00997 16239 2600.6 976.69 3.7058 5.2884 1.5826
345. 15541. 1.6846 0.00977 1631.5 25949 963.42 3.7176 5.2761 1.5586
346. 15735. 1.6949 0.00957 1639.1 2589.0 949.89 3.7294 5.2636 1.5342
347. 15930. 1.7056 0.00938 16469 2583.0 936.07 3.7414 5.2509 1.5095
348. 16128. 1.7166 0.00918 1654.8 2576.7 921.95 3.7536 5.2379 1.4843
349, 16327.  1.7281 0.00899 1662.8 2570.3 90751  3.7659 5.2246 1.4587
350. 16529. 1.7400 0.00880 16709 2563.6 892.74 3.7783 5.2110 1.4327
351. 16734. 1.7524 0.00861 1679.1 2556.8 877.61 3.7910 5.1971 1.4061
352. 16939. 1.7654 0.00843 1687.5 2549.6 862.09 3.8039 5.1829 1.3790
353. 17147. 1.7789 0.00824 1696.1 25423 846.16 3.8170 5.1683 1.3513
354. 17358. 1.7930 0.00805 1704.8 2534.6 829.79  3.8303 5.1534 1.3231
355. 17570.  1.8078 0.00787 1713.7 2526.6 812.93  3.8439 5.1381 1.2942
356. 17785.  1.8235 0.00768 1722.8 25184 79556 3.8577 5.1222 1.2645
357. 18002. 1.8399 0.00750 1732.2 2509.8 777.61 3.8719 5.1059 1.2340
358. 18221. 1.8573 0.00732 1741.7 2500.8 759.05  3.8865 5.0891 1.2026
359. 18442. 1.8758 0.00713 1751.6 24914 739.81 3.9014 5.0716 1.1703
360. 18666. 1.8954 0.00695 1761.7 24815 719.84 3.9167 5.0536 1.1369
361. 18892. 1.9163 0.00676 1772.1 2471.1 699.02  3.9325 5.0347 1.1022
362. 19121. 1.9388 0.00658 1782.9 2460.2 677.29  3.9488 5.0151 1.0663
363. 19352.  1.9629 0.00639 1794.1 24486 65451  3.9657 4.9945 1.0288
364. 19585. 1.9889 0.00620 1805.7 2436.2 630.55 3.9831 4.9728 0.98963

Continua na préxima pégina...



Tabela 1.1 — continuagao

hyy

T p vy vy Iy hy 51 Sy Sty

°C kPa md/g  mi/kg K/kg ki/kg  K/kg kJ/(kg'K) kJ/(kgK) kJ/(kgK)
365. 19822,  2.0172 0.00601 1817.8 2423.0 605.19 4.0014 4.9498 0.94838
366. 20060. 2.0480 0.00582 1830.4 2408.7 578.24  4.0205 4.9251 0.90469
367. 20301. 2.0820 0.00561 1843.8 2393.1 549.26 4.0406 4.8986 0.85801
368. 20546. 2.1201 0.00541 1858.1 23759 517.81 4.0620 4.8697 0.80767
369. 20793. 2.1636 0.00519 1873.5 2356.6 483.11  4.0853 4.8377 0.75233
370. 21044. 2.2152 0.00495 1890.7 23345 443.87 4.1112 4.8012 0.69006
371. 21297. 22797 0.00470 1910.5 23084 397.82 4.1411 4.7587 0.61757
372. 21554. 23665 0.00442 1934.8 2276.2 34135 4.1778 4.7069 0.52912
373. 21814,  2.3959 0.00438 1940.2 2263.0 322.83 4.1853 4.6848 0.49953
373946 22064. 3.1056 0.00311 2084.3 2084.3 0.00000 4.4070 4.4070 0.00000
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Tabela 1.2: Agua pura na regido de saturagao vapor-liquido (vari-

acdo com a pressdo p).

P T 7 vy hy hy hyy sy Sy Sty
kPa °C m3/g  mi/kg kj/kg kJ/kg kJ/kg  kJ/(kgK) KkJ/(kg'K) KkJ/(kg-K)
0.612 0.0100 1.0002 206.19 0.0010 2500.9 25009 0.00000 9.1555 9.1555
10. 45.807 1.0103 14.670 191.81 2583.9 2392.1 0.64920 8.1488 7.4996
15. 53.970 1.0140 10.020 22595 2598.3 23723 0.75485 8.0071 7.2522
20. 60.058 1.0172  7.6479 251.42 2608.9 2357.5 0.83205 7.9073 7.0752
25. 64.963 1.0198 6.2030 27196 2617.4 23455 0.89320 7.8302 6.9370
30. 69.096 1.0222 5.2283 289.27 2624.6 23353 0.94410 7.7674 6.8233
35. 72.680 1.0244 4.5250 304.30 2630.7 23264 0.98774 7.7147 6.7269
40. 75.857 1.0264 3.9930 317.62 2636.1 23184 1.0261 7.6689 6.6428
45. 78.715 1.0282 3.5759 329.62 26409 2311.2 1.0603 7.6289 6.5686
50. 81.317 1.0299 3.2400 340.54 26452 2304.7 1.0912 7.5930 6.5018
55. 83.710 1.0315 29635 350.59 2649.2 2298.6 1.1194 7.5606 6.4412
60. 85.926 1.0331 2.7317 359.91 26529 22930 1.1454 7.5312 6.3857
65. 87.993 1.0345 2.5346 368.60 2656.3 2287.7 11695 7.5040 6.3345
70. 89.932 1.0359 2.3648 376.75 2659.4 22827 1.1921 7.4789 6.2869
75. 91.758 1.0372 2.2170 384.44 26624 22779 1.2132 7.4557 6.2425
80. 93.486 1.0385 2.0871 391.71 26652 22735 1.2330 7.4339 6.2009
85. 95.126 1.0397 1.9720 398.62 2667.8 2269.2 1.2519 7.4135 6.1616
90. 96.687 1.0409 1.8693 405.20 2670.3 2265.1 1.2696 7.3943 6.1246
95. 98.178 1.0420 1.7772 411.48 2672.7 2261.2 1.2866 7.3761 6.0895
MPa

0.10 99.606 1.0432 1.6939 41751 26749 22574 1.3028 7.3589 6.0561
0.15 111.35 1.0527 1.1593 467.13 2693.1 2226.0 1.4337 7.2230 5.7893
0.20 120.21 1.0605 0.88570 504.71 2706.2 22015 1.5302 7.1269 5.5967
0.25 127.41 1.0672 0.71866 535.35 2716.5 2181.1 1.6073 7.0524 5.4451
0.30 133.52 1.0732 0.60576 561.43 27249 21635 1.6717 6.9916 5.3199
0.35 138.86 1.0786 052418 584.26 2732.0 2147.7 1.7274 6.9401 5.2128
0.40 143.61 1.0836 0.46239 604.65 2738.0 21334 1.7765 6.8955 5.1190
0.45 147.90 1.0882 0.41390 623.14 27434 21202 1.8205 6.8560 5.0355
0.50 151.83 1.0926 0.37481 640.09 2748.1 2108.0 1.8604 6.8206 49603
0.55 155.46 1.0967 0.34260 655.76 27523 2096.6 1.8970 6.7886 48916
0.60 158.83 1.1006 0.31559 670.38 2756.1 2085.8 1.9309 6.7592 48283
0.65 161.98 1.1044 0.29259 684.08 2759.6 2075.5 1.9623 6.7322 4.7699
0.70 164.95 1.1080 0.27277 697.00 2762.8 2065.7 1.9918 6.7071 4.7153
0.75 167.75 1.1114 0.25551 709.24 2765.6 2056.4 2.0195 6.6836 4.6642
0.80 170.41 1.1148 0.24034 720.86 2768.3 20474 2.0456 6.6616 46160
0.85 172.94 1.1180 0.22689 731.95 2770.8 2038.8 2.0704 6.6409 45705
0.90 175.35 1.1212 0.21489 74256 2773.0 20305 2.0941 6.6213 45272
0.95 177.66 1.1242 0.20410 752.74 2775.1 2022.4 2.1166 6.6027 44861
1.00 179.88 11272 0.19436 76251 2777.1 2014.6 2.1381 6.5850 4.4469
1.25 189.81 1.1412 0.15699 806.58 2785.1 1978.6 2.2337 6.5074 42737
1.50 198.29 1.1539 0.13171 844.55 2791.0 19464 23144 6.4430 4.1287
1.75 205.72 1.1657 0.11344 878.17 2795.2 19170 23844 6.3877 40032
2.00 212.38 1.1767 0.09959 908.49 2798.3 1889.8 2.4468 6.3390 3.8923
2.25 218.41 1.1873 0.08871 936.24 2800.5 1864.2 2.5029 6.2954 3.7925
2.50 223.95 11974 0.07995 96191 28019 1840.0 2.5543 6.2558 3.7015
2.75 229.08 1.2072 0.07272 985.85 2802.8 18169 2.6016 6.2194 3.6178
3.00 233.85 1.2167 0.06667 1008.3 2803.1 1794.8 2.6455 6.1856 3.5401
3.25 238.33 1.2259 0.06151 1029.6 2803.1 1773.5 2.6867 6.1540 3.4674
3.50 242.56 1.2350 0.05706 1049.8 2802.6 17529 2.7254 6.1244 3.3989
3.75 246.55 1.2438 0.05318 1069.1 28019 1732.8 2.7620 6.0963 3.3343
4.00 250.35 1.2526 0.04978 10875 2800.8 1713.3 2.7968 6.0696 3.2728
4.25 253.97 1.2612 0.04676 11052 2799.5 1694.3 2.8299 6.0441 3.2142

Continua na préxima pégina...
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Tabela 1.2 - continuagdo

p T vy vy hy hy hpy Sy Sy Sty
MPa °C mi/g mi/kg K/kg KJ/kg kl/kg KJ/(kgK) kJ/(kgK) kJ/(kgK)
4.50 25744  1.2696 0.04406 11222 27979 1675.7 28615 6.0197 3.1583
4.75 260.75 12781 0.04164 1138.7 2796.2 1657.5 2.8918 5.9963 3.1045
5.00 26394 12864 0.03945 1154.6 27942 1639.6 29210 5.9737 3.0527
5.25 267.01 1.2947 0.03746 1170.1 2792.1 1622.0 2.9491 5.9519 3.0028
5.50 269.97 13029 0.03564 1185.1 2789.7 1604.6 29762 5.9307 2.9545
5.75 272.82  1.3111 0.03398 1199.7 2787.2 1587.5 3.0023 5.9101 29078
6.00 27558  1.3193 0.03245 12139 2784.6 1570.7 3.0278 5.8901 2.8624
6.25 27826 13274 0.03104 12278 2781.8 1554.0 3.0525 5.8706 2.8181
6.50 280.86 1.3356 0.02973 1241.4 27789 15375 3.0764 5.8516 2.7753
6.75 283.38  1.3437 0.02851 1254.7 2775.8 1521.2 3.0997 5.8330 2.7333
7.00 285.83 1.3519 0.02738 1267.7 2772.6 1505.0 3.1224 5.8148 2.6924
7.25 288.21 1.3600 0.02632 1280.4 2769.3 1488.9 3.1446 5.7969 2.6523
7.50 29054 1.3682 0.02533 12929 2765.9 1473.0 3.1662 5.7793 2.6131
7.75 29280 13764 0.02440 13052 2762.3 1457.1 3.1873 5.7620 2.5747
8.00 295.01 1.3847 0.02353 1317.3 2758.7 1441.4 3.2081 5.7450 2.5369
8.25 29716 13930 0.02270 1329.2 27549 14257 3.2284 5.7282 2.4999
8.50 299.27  1.4013 0.02192 13409 2751.0 1410.1 3.2483 5.7117 2.4634
8.75 301.33  1.4097 0.02119 13525 2747.0 1394.6 3.2678 5.6953 2.4275
9.00 303.34 1.4181 0.02049 13639 27429 1379.1 3.2870 5.6791 2.3921
9.25 305.32 14266 0.01983 1375.1 2738.7 1363.6 3.3059 5.6631 2.3573
9.50 307.25 14352 0.01920 1386.2 27344 1348.2 3.3243 5.6473 2.3230
9.75 309.14 1.4439 0.01860 13972 2730.0 1332.8 3.3426 5.6316 2.2889
1000 311.00 14526 0.01803 1408.1 27255 13174 3.3606 5.6160 2.2553
10.25 31281 1.4614 0.01749 1418.8 27209 1302.1 3.3783 5.6005 2.2222
1050 31460 14703 0.01697 14294 2716.1 1286.7 3.3959 5.5851 2.1892
10.75 31636 14794 0.01647 1440.0 27113 1271.3 34132 5.5697 2.1565
11.00 318.08 1.4885 0.01599 1450.5 2706.3 12559 3.4303 5.5545 2.1242
1125 319.77 14978 0.01553 1460.8 2701.3 1240.5 3.4471 5.5393 2.0922
1150 32143 15071 0.01509 1471.1 2696.1 12250 3.4638 5.5241 2.0603
11.75 323.07 15167 0.01467 1481.3 2690.8 1209.5 3.4803 5.5089 2.0286
12.00 324.68 15263 (.01426 14915 2685.4 1194.0 3.4967 5.4939 1.9972
1225 32626 15361 0.01387 15015 2679.9 1178.4 3.5129 5.4788 1.9659
1250  327.81 15460 0.01350 1511.6 2674.3 1162.7 3.5290 5.4638 1.9348
12,75 32934 15562 0.01313 1521.6 2668.6 1147.0 3.5450 5.4487 1.9037
13.00 33086 1.5665 0.01278 1531.5 2662.7 1131.1 3.5608 5.4335 1.8728
13.25 33234 15770 0.01244 15414 2656.7 11153 3.5765 5.4185 1.8420
1350 333.80 1.5877 0.01211 1551.3 2650.5 1099.3 3.5921 5.4033 1.8112
13.75 33525 15986 0.01179 1561.1 2644.3 1083.1 3.6077 5.3880 1.7803
1400 336.66 1.6097 0.01149 15709 26379 1066.9 3.6232 5.3727 1.7496
1425 338.07 1.6211 0.01119 1580.8 2631.3 1050.5 3.6386 5.3573 1.7187
1450 33945 1.6328 0.01090 1590.6 2624.6 1034.0 3.6540 5.3418 1.6878
1475 34081 1.6447 0.01061 1600.4 2617.7 1017.3 3.6693 5.3262 1.6570
15.00 342.15 1.6569 0.01034 1610.2 2610.7 1000.5 3.6845 5.3106 1.6260
1525 34348 1.6695 0.01007 1620.0 2603.5 983.50 3.6998 5.2947 1.5950
1550 34479 1.6824 0.00981 16299 2596.1 966.26 3.7151 5.2788 1.5637
1575 346.08 1.6957 0.00956 1639.7 2588.6 948.82 3.7304 5.2626 1.5323
16.00 34735 1.7094 0.00931 1649.7 2580.8 931.11 3.7457 5.2463 1.5006
16.25 348,61  1.7236 0.00907 1659.7 2572.8 913.11 3.7611 5.2297 1.4686
16.50 34986 1.7383 0.00883 1669.7 2564.6 89490 3.7765 5.2130 1.4365
16.75 351.08 1.7534 0.00860 1679.8 2556.2 876.39 3.7920 5.1960 1.4039
17.00 35229 1.7692 0.00837 1690.0 25475 857.48 3.8077 5.1786 1.3709
17.25 35349  1.7857 0.00815 1700.3 25385 838.20 3.8235 5.1610 1.3376
1750 35467 1.8029 0.00793 1710.8 2529.3 818.52 3.8394 5.1432 1.3038
17.75  355.84  1.8209 0.00771 1721.3 2519.7 798.39 3.8555 5.1248 1.2693
18.00 35699  1.8398 0.00750 17321 2509.8 777.75 3.8718 5.1060 1.2342

Continua na pr6xima pégina. ..
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Tabela 1.2 — continuagédo

p T ] vy hy hy hiy s Sy Sty
MPa °C m3/g  m3/kg kl/kg ki/kg kl/kg  KJ/(kgK) KJ/(kgK) KJ/(kgK)
18.25  358.13 1.8597 0.00729 1743.0 2499.6 756.55 3.8884 5.0868 1.1984
1850  359.26 1.8807 0.00709 1754.1 24889 734.72 3.9053 5.0670 1.1617
18.75 360.37 19030 0.00688 1765.5 2477.7 712.18 3.9225 5.0466 1.1241
19.00 361.47 19268 0.00668 1777.2 2466.0 688.86 3.9401 5.0255 1.0854
19.25  362.56 1.9521 0.00647 1789.1 2453.7 664.65 3.9582 5.0036 1.0454
1950 363.64 19792 0.00627 1801.4 2440.8 639.43 3.9767 4.9808 1.0041
19.75 36470 2.0084 0.00607 1814.1 2427.1 613.00 3.9958 4.9569 0.96107
20.00 365.75 2.0400 0.00587 1827.2 2412.4 585.17 4.0156 49315 0.91590
20.25 366.79  2.0745 0.00566 18409 2396.5 555.58 4.0362 4.9044 0.86816
2050 367.81 2.1127 0.00545 1855.3 2379.2 52390 4.0579 4.8753 0.81740
20.75 368.83 2.1556 0.00523 1870.7 2360.2 489.42 4.0811 4.8435 0.76239
21.00 369.83 2.2055 0.00500 1887.5 2338.6 451.07 4.1065 4.8079 0.70146
2125 370.81 22665 0.00475 1906.6 2313.6 40696 4.1352 4.7671 0.63193
2150 37179 23468 0.00447 1929.5 2283.1 353.58 4.1698 47181 0.54824
21.75 37275 24642 0.00415 1959.3 2243.6 28426 4.2151 4.6552 0.44015
2200 373.71 25311 0.00402 1971.1 2217.6 246.45 4.2324 4.6134 0.38092
22064 373946 3.1056 0.00311 2084.3 2084.3 0.0000 4.4070 4.4070 0.00000
Tabela 1.3: Agua na regido superaquecida.
T v h s v h s v h s
°C_|mi/kg K/kg Ki/(kgK) | mi/kg  Ki/kg  kI/(kgK) | m3/kg  K/kg  K/(kgK)
o 0.01 MPa (-45.81°C) 0.05 MPa (-81.31°C) 0.1 MPa (-99.59°C)
sat. 3.2402  2645.2 7.5932 1.6940 26749 7.3591
100. 3.4187 26824 7.6954 1.6959  2675.8 7.3613
150. 3.8897 2780.2 7.9413 19367 2776.6 7.6147
200. 4.3561 2877.8 8.1592 21724 28755 7.8356
250. 48206 2976.2 8.3568 2.4062 29745 8.0346
300. 5.2841 3075.8 8.5386 2.6388 30745 82172
350. 5.7470  3176.8 8.7076 2.8710 3175.8 8.3866
400. 6.2094 3279.3 8.8659 3.1027 3278.6 8.5452
450. 6.6719 33835 9.0151 3.3342 33828 8.6945
500. 7.1339  3489.3 9.1566 3.5655  3488.7 8.8362
550. 75956  3596.8 9.2912 3.7968 3596.3 8.9709
600. 8.0577  3706.0 9.4200 4.0280 3705.6 9.0998
650. 85194 38169 9.5436 42590 3816.6 9.2235
700. 89813  3929.7 9.6626 44900 39294 9.3424
750. 9.4431 40442 9.7773 47210 40439 94571
800. 99045 4160.4 9.8882 49519 4160.2 9.5681
850. 10.366  4278.4 9.9956 5.1828 42782 9.6757
900. 10.828  4398.2 10.100 5.4137  4398.0 9.7800
950. 11.290 4519.6 10.202 5.6447 45195 9.8813

Continua na préxima pagina...
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Tabela 1.3 - continuagéo

T v h s v h s v h s
°C_ | md/kg  K/kg  KJ/(kgK) | m3/kg  kJ/kg  KkJ/(kgK) | m3/kg  K]/kg  k]J/(kgK)
0.2 MPa (120.2°C) 0.3 MPa (133.5°C) 0.4 MPa (143.6°C)
sat. [ 0.88572 2706.2 7.1271 0.60578 27249 6.9917 0.46239 2738.0 6.8956
150. | 0.95953 2769.1 7.3214 0.63407 2761.2 7.0978 0.47094 2752.8 6.9690
200. | 1.0807 28709 7.5422 0.71639 2865.8 7.3358 0.53429 2860.8 7.2318
250. | 1.1991 29715 7.7413 0.79643 2967.8 7.5418 0.59517 2964.2 7.4422
300. | 1.3165  3071.7 7.9318 0.87531 3069.7 7.7252 0.65485 3067.4 7.6245
350. | 1.4322 31743 8.0960 095375 3171.8 7.8986 0.71411 3169.7 7.8014
400. | 1.5483  3277.1 8.2598 1.0317 32755 8.0567 0.77286 32739 7.9582
450. | 1.6650  3381.3 8.4093 1.1093  3380.4 8.2071 0.83118 3379.2 8.1092
500. | 1.7816  3488.0 8.5508 1.1867  3486.5 8.3492 0.88932 34853 8.2517
550. | 1.8956 35955 8.6854 1.2643  3594.5 8.4846 0.94783 3593.5 8.3875
600. | 20117  3704.8 8.8204 1.3416  3704.0 8.6117 1.0058 37032 8.5122
650. | 2.1283 38158 8.9372 14187 38153 8.7380 1.0637 3814.6 8.6415
700. | 2.2435  3928.6 9.0610 14959  3928.3 8.8555 1.1217  3927.8 8.7571
750. | 2.3597 40435 9.1764 15730  4042.8 8.9703 1.1795  4042.2 8.8717
800. | 2.4741 41599 9.2823 1.6502  4159.2 9.0831 1.2376  4158.7 8.9867
850. | 2.5932 42775 9.3902 1.7268  4277.6 9.1905 1.2947 42773 9.0940
900. | 2.7098 43973 9.4942 1.8037  4397.4 9.2951 1.3524 43972 9.1988
950. | 2.8221 45185 9.6018 1.8812  4519.0 9.3944 1.4108 45189 9.2957
0.50 MPa (151.82°C) 0.60 MPa (158.83°C) 0.70 MPa (164.94°C)
sat. | 0.37481 2748.1 6.8208 0.31559 2756.1 6.7592 0.27277 27627 6.7071
200. | 0.42503 2855.8 7.0610 035212 2850.6 6.9661 0.30000 28453 6.8871
250. | 0.47443 2961.0 7.2724 0.39390 2957.5 7.1810 0.33637 29540 7.1057
300. | 0.52260 3064.6 7.4614 0.43441 3062.0 7.3717 0.37141 30594 7.2982
350. | 0.57016 3168.1 7.6346 0.47428 3166.1 7.5459 0.40579 31642 7.4734
400. | 0.61732 3272.4 7.7955 0.51376  3270.8 7.7074 0.43978 3269.2 7.6355
450. | 0.66422 3377.7 7.9466 0.55297 3376.5 7.8589 0.47350 33752 7.7874
500. | 0.71093 3484.5 8.0893 0.59200 3483.4 8.0018 0.50705 3482.3 7.9306
550. | 0.75758 3592.7 8.2249 0.63093 3591.8 8.1377 0.54046 3590.9 8.0667
600. | 0.80407 3702.5 8.3543 0.66975 3701.7 8.2672 0.57381 3700.9 8.1964
650. | 0.85057 3813.9 8.4785 0.70855 3813.2 8.3915 0.60710 3812.6 8.3208
700. | 0.89696 3927.0 8.5978 0.74726 3926.4 8.5109 0.64032 3925.8 8.4403
750. | 0.94332 4041.8 8.7128 0.78593 4041.3 8.6260 0.67350 4040.8 8.5554
800. | 0.98968 4158.4 8.8240 0.82459 41579 8.7373 0.70666 4157.5 8.6667
850. | 1.0360  4276.6 8.9317 0.86319 4276.2 8.8450 0.73978 42758 8.7745
900. | 1.0823  4396.6 9.0362 0.90179 4396.2 8.9495 0.77288 4395.8 8.8791
950. | 1.1285 45182 9.1376 0.94036 4517.8 9.0510 0.80595 4517.5 8.9807
0.80 MPa (170.4°C) 0.90 MPa (175.34°C) 1.00 MPa (179.87°C)
sat. | 0.24034 27683 6.6617 0.21489 2773.0 6.6213 0.19436 2777.1 6.5851
200. | 0.26088 2839.7 6.8191 0.23042 28341 6.7569 0.20602 2828.3 6.6955
250. | 0.29320 2950.4 7.0415 0.25962 29468 6.9834 0.23275 2943.1 6.9265
300. | 0.32416 30569 7.2358 0.28740 30543 7.1796 0.25799 3051.6 7.1246
350. | 0.35442 3162.2 7.4121 0.31447 3160.2 7.3569 0.28250 3158.2 7.3029
400. | 0.38430 3267.6 7.5748 0.34114 3266.1 7.5203 0.30660 3264.5 7.4669
450. | 0.41389 33739 7.7271 036753 3372.6 7.6730 0.33045 3371.3 7.6200
500. | 0.44333 3481.2 7.8706 0.39377 3480.2 7.8168 0.35411 3479.1 7.7641
550. | 0.47262 3590.0 8.0069 0.41986 3589.1 7.9532 0.37766 3588.1 7.9008
600. | 0.50185 3700.1 8.1367 0.44588 3699.4 8.0833 0.40111 3698.6 8.0311
650. | 0.53101 38119 8.2612 0.47183 3811.2 8.2079 0.42449 38105 8.1557
700. | 0.56012 3925.3 8.3808 0.49774 39247 8.3276 0.44783 3924.1 8.2755
750. | 0.58918 4040.3 8.4960 0.52359 4039.8 8.4429 0.47112 4039.3 8.3909
800. | 0.61821 4157.0 8.6074 0.54942 4156.6 8.5543 0.49438 4156.1 8.5024
850. | 0.64721 42754 8.7153 0.57522 4275.0 8.6622 0.51762 42746 8.6103
900. | 0.67620 43955 8.8199 0.60099 4395.1 8.7668 0.54083 4394.7 8.7150
950. | 0.70514 45172 8.9215 0.62674 4516.9 8.8685 0.56402 4516.5 8.8167
Continua na préxima pégina. ..
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Tabela 1.3 — continuagéo

T v h s v h s v h s
°C_ | m'/kg K/kg K/(kgK) | m*/kg kJ/kg kJ/(kgK) [ m3/kg  K]/kg  K]/(kg:K)
1.20 MPa (187.95°C) 1.40 MPa (195.4°C) 1.60 MPa (201.36°C)
sat. [0.16326 2783.7 6.5218 0.14077 2788.8 6.4675 0.12374 27928 6.4200
200. | 0.16929 28159 6.5943 0.14299 2802.8 6.5029
250. | 0.19240 2935.6 6.8372 0.16355 2927.9 6.7632 0.14189 29199 6.6959
300. | 021386 3046.3 7.0395 0.18233 3040.9 6.9698 0.15866 30354 6.9071
350. | 0.23455 31542 7.2197 0.20029 3150.1 7.1522 0.17459 31460 7.0918
400. | 0.25481 3261.3 7.3851 021781 3258.1 7.3190 0.19006 3254.8 7.2599
450. | 0.27481 3368.7 7.5391 0.23508 3366.1 7.4737 0.20527 33635 7.4155
500. | 0.29463 34769 7.6837 025215 34748 7.6190 0.22029 3472.6 7.5614
550. | 031435 3586.3 7.8208 026913 35845 7.7565 0.23520 3582.6 7.6993
600. | 0.33394 3697.0 7.9515 0.28597 36955 7.8876 0.24999 36939 7.8308
650. | 0.35348 3809.2 8.0763 0.30276 3807.8 8.0126 0.26472 38065 7.9560
700. | 0.37297 39229 8.1963 031950 3921.7 8.1327 0.27940 39205 8.0763
750. | 0.39241 40382 8.3119 0.33620 40372 8.2485 0.29404 4036.1 8.1922
800. | 041183 41552 8.4235 0.35287 41543 8.3602 0.30865 4153.3 8.3041
850. | 043123 42738 8.5315 0.36952 4272.9 8.4683 0.32323 42721 8.4123
900. | 0.45058 43940 8.6361 0.38612 43933 8.5730 0.33778 43926 8.5170
950. | 0.46994 45159 8.7379 0.40274 45152 8.6748 0.35234 45146 8.6189
1.80 MPa (207.11°C) 2.00 MPa (217.37°C) 2.50 MPa (223.94°C)
sat. [ 0.11037 27959 6.3775 0.09958  2798.3 6.3391 0.07995 28019 6.2558
250. | 0.12501 29117 6.6268 0.11150 29032 6.5474 0.08705 28809 6.4169
300. | 0.14025 3029.8 6.8428 0.12551 30242 6.7684 0.09894 3009.6 6.6436
350. | 0.15460 31418 7.0300 0.13860 3137.7 6.9583 0.10979 31270 6.8401
400. | 0.16848 32516 7.1995 0.15122 32483 7.1292 0.12013 3240.1 7.0147
450. | 0.18209 33609 7.3560 0.16354 33582 7.2866 0.13015 33516 7.1745
500. | 0.19551 34704 7.5025 0.17568 3468.2 7.4337 0.13999 34627 7.3231
550. | 0.20881 3580.8 7.6408 0.18770 3579.0 7.5725 0.14970 35743 7.4630
600. | 0.22200 36923 7.7725 0.19962 3690.7 7.7043 0.15932 3686.8 7.5956
650. | 0.23513 3805.1 7.8980 021147 3803.8 7.8302 0.16886 38004 7.7221
700. | 0.24821 3919.3 8.0185 0.22326 3918.2 7.9508 0.17835 39152 7.8432
750. | 026125 4035.1 8.1346 0.23502 4034.1 8.0669 0.18780 4031.5 7.9597
800. | 0.27426 41524 8.2465 0.24675 41515 8.1790 0.19722 41492 8.0721
850. | 0.28724 42713 8.3548 0.25844 4270.5 8.2875 0.20661 4268.5 8.1807
900. | 0.30019 43919 8.4596 027012 4391.1 8.3925 0.21597 43893 8.2860
950. | 0.31313 45139 8.5616 0.28177 4513.3 8.4945 0.22533 45117 8.3881
3.00 MPa (233.85°C) 3.50 MPa (242.55°C) 4.00 MPa (250.35°C)
sat. | 0.06666 28031 6.1857 0.05706 2802.6 6.1244 0.04978 2800.8 6.0696
250. | 0.07063 28565 6.2893 0.05872 28295 6.1795
300. | 0.08118 2994.3 6.5412 0.06846 2978.4 6.4479 0.05887 29617 6.3639
350. | 0.09056 3116.1 6.7450 0.07681 31048 6.6596 0.06647 30933 6.5843
400. | 0.09939 3231.7 6.9234 0.08456 3223.1 6.8422 0.07343 32145 6.7713
450. | 0.10789 33448 7.0856 0.09198 3338.0 7.0069 0.08004 33312 6.9386
500. | 0.11620 34572 7.2358 0.09920 3451.6 7.1588 0.08644 34460 7.0922
550. | 0.12437 3569.7 7.3768 0.10627 3565.0 7.3009 0.09270 3560.3 7.2355
600. | 0.13245 3682.8 7.5102 0.11325 36789 7.4351 0.09886 36749 7.3705
650. | 0.14045 37969 7.6373 0.12016 37935 7.5628 0.10495 3790.1 7.4988
700. | 0.14841 39122 7.7590 0.12702 3909.3 7.6849 0.11098 39063 7.6214
750. | 0.15632 40289 7.8758 0.13383 4026.3 7.8022 0.11697 4023.6 7.7390
800. | 0.16420 41469 7.9885 0.14061 41446 7.9151 0.12292 41423 7.8522
850. | 0.17205 4266.5 8.0974 0.14737 42644 8.0242 0.12885 42624 7.9616
900. | 0.17988 43875 8.2028 0.15410 4385.7 8.1298 0.13476 43839 8.0674
950. | 0.18769 4510.1 8.3051 0.16081 45084 8.2323 0.14065 45068 8.1700

Continua na préxima pégina. ..
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Tabela 1.3 - continuacéo

T v h s v h s v h s
°C | md/kg KkJ/kg  kJ/(kgK) | m3/kg  K]/kg k]J/(kgK) | m®/kg  KkJ/kg  k]/(kgK)
4.50 MPa (257.43°C) 5.00 MPa (263.95°C) 6.00 MPa (275.58°C)
sat. | 0.04406 27979 6.0198 0.03944 27942 59737 0.03245 2784.6 5.8902
300. | 0.05138 2944.2 6.2852 0.04535 2925.7 6.2111 0.03619 2885.5 6.0703
350. | 0.05842 3081.5 6.5151 0.05197 3069.3 6.4516 0.04225 3043.9 6.3356
400. | 0.06477 3205.6 6.7068 0.05784 3196.7 6.6482 0.04742 3178.2 6.5432
450. | 0.07076 3324.2 6.8768 0.06332 3317.2 6.8210 0.05217 33029 6.7219
500. | 0.07652 34404 7.0322 0.06858 3434.7 6.9781 0.05667 3423.1 6.8826
550. | 0.08214 3555.6 7.1766 0.07370 3550.9 7.1237 | 0.06102 3541.3 7.0307
600. | 0.08766 36709 7.3125 0.07870 3666.8 7.2606 0.06527 3658.8 7.1693
650. | 0.09311 3786.6 7.4414 0.08364 3783.2 7.3901 0.06944 3776.2 7.3001
700. | 0.09850 3903.3 7.5645 0.08852 3900.3 7.5136 0.07355 3894.3 7.4246
750. | 0.10385 4021.0 7.6824 | 0.09335 4018.4 7.6320 | 0.07761 4013.2 7.5437
800. | 0.10917 4140.0 7.7960 0.09816 4137.7 7.7458 0.08165 4133.1 7.6582
850. | 0.11445 4260.3 7.9055 0.10293 4258.3 7.8556 0.08565 42542 7.7685
900. | 0.11972 4382.1 8.0116 0.10769 4380.2 7.9618 0.08964 4376.6 7.8751
950. | 0.12497 4505.2 8.1143 0.11242 4503.6 8.0648 0.09361 4500.3 7.9784
7.00 MPa (285.82°C) 8.00 MPa (295.01°C) 9.0 MPa (303.34°C)
sat. | 0.02738 2772.6 5.8148 0.02353 2758.7 5.7450 0.02049 27429 5.6791
300. | 0.02949 28399 5.9338 0.02428 2786.5 5.7937
350. | 0.03526 30169 6.2305 0.02997 2988.1 6.1321 0.02581 2957.3 6.0381
400. | 0.03996 3159.2 6.4502 0.03434 3139.4 6.3658 0.02996 3118.8 6.2878
450. | 0.04419 3288.3 6.6353 0.03819 3273.3 6.5578 0.03352 3258.0 6.4874
500. | 0.04816 34114 6.7999 0.04177 3399.5 6.7266 0.03679 3387.4 6.6605
550. | 0.05197 3531.6 6.9506 0.04517 3521.8 6.8800 0.03989 3512.0 6.8166
600. | 0.05567 3650.6 7.0909 0.04846 3642.4 7.0221 0.04286 3634.1 6.9607
650. | 0.05929 3769.3 7.2231 0.05168 3762.3 7.1556 0.04576 3755.2 7.0956
700. | 0.06285 3888.2 7.3487 0.05483 3882.2 7.2821 0.04859 3876.1 7.2230
750. | 0.06637 4007.9 7.4686 0.05794 4002.6 7.4028 0.05138 3997.3 7.3445
800. | 0.06986 41284 7.5836 0.06101 4123.8 7.5185 0.05413 4119.1 7.4607
850. | 0.07331 4250.1 7.6944 0.06406 4246.0 7.6297 0.05686 42419 7.5725
900. | 0.07675 4373.0 7.8014 0.06708 4369.3 7.7372 0.05957 4365.7 7.6804
950. | 0.08016 4497.1 7.9050 0.07009 4493.8 7.8411 0.06225 4490.6 7.7847
10.00 MPa (311.00°C) 12.50 MPa (327.81°C) 15.0 MPa (342.15°C)
sat. [ 0.01803 27255 5.6160 0.01349 2674.3 5.4638 0.01034 2610.7 5.3105
350. | 0.02244 29240 5.9459 0.01614 2826.6 5.7130 0.01149 2693.6 5.4445
400. | 0.02643 30974 6.2140 0.02003 3039.9 6.0432 0.01566 2975.3 5.8814
450. | 0.02978 32423 6.4219 0.02302 32015 6.2749 0.01848 31579 6.1434
500. | 0.03281 3375.1 6.5994 0.02563 3343.6 6.4651 0.02083 3310.8 6.3480
550. | 0.03566 3502.0 6.7585 0.02803 34765 6.6317 0.02294 34504 6.5230
600. | 0.03838 3625.8 6.9044 0.03031 3604.7 6.7828 0.02492 3583.2 6.6796
650. | 0.04102 3748.1 7.0408 0.03249 3730.2 6.9227 0.02681 3712.1 6.8233
700. | 0.04360 3870.0 7.1694 0.03461 3854.6 7.0539 0.02862 3839.1 6.9573
750. | 0.04613 39920 7.2916 0.03669 3978.6 7.1782 0.03039 3965.2 7.0836
800. | 0.04863 41145 7.4084 | 0.03872 4102.8 7.2967 | 0.03212 4091.1 7.2037
850. | 0.05110 4237.8 7.5207 0.04073 42275 7.4102 0.03382 42171 7.3185
900. | 0.05355 4362.0 7.6289 0.04272 43529 7.5195 0.03550 4343.7 7.4287
950. | 0.05598 4487.3 7.7336 0.04469 4479.2 7.6249 0.03716 4471.0 7.5350

Continua na préxima pégina...
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Tabela 1.3 - continuagéo

T v h s v h s v h s
°9C m3/kg kJ/kg  KkJ/(kgK) | m3/ kg KJ/kg  kJ/(kg'K) | m3/kg kJ/kg  KkJ/(kgK)
17.5 MPa (354.67°C) 20.00 MPa (365.74°C) 25.0 MPa
sat. | 0.00793 2529.3 5.1431 0.00586 2411.8 4.9307 o
400. | 0.01237 2899.7 5.7168 0.00858 2764.1 5.4697 0.00513 2516.8 5.0464
450. | 0.01520 31115 6.0213 0.01272 3061.7 5.9044 0.00918 29509 5.6763
500. | 0.01739 3276.7 6.2424 0.01479 3241.2 6.1446 0.01114 31659 5.9643
550. | 0.01931 3423.6 6.4266 0.01657 3396.1 6.3390 0.01274 3339.2 6.1817
600. | 0.02107 3561.3 6.5891 0.01819 3539.0 6.5075 0.01414 3493.6 6.3637
650. | 0.02274 3693.8 6.7366 0.01970 3675.3 6.6593 0.01543 3637.7 6.5243
700. | 0.02434 38235 6.8735 0.02113 3807.8 6.7991 0.01664 37760 6.6702
750. | 0.02589 3951.7 7.0019 0.02252 3938.2 6.9297 0.01780 39109 6.8054
800. | 0.02741 4079.3 7.1236 0.02387 4067.5 7.0531 0.01892 4043.8 6.9322
850. | 0.02889 4206.8 7.2397 0.02519 4196.4 7.1705 0.02001 4175.6 7.0523
900. | 0.03035 43345 7.3511 0.02648 43254 7.2829 0.02108 4307.1 7.1668
950. | 0.03179 44629 7.4582 0.02776 4454.7 7.3909 0.02212 44385 7.2764
30.00 MPa 35.00 MPa 40.0 MPa
400. | 0.00280 2158.8 4.4844 0.00238 2033.2 4.2900 0.00191 1931.6 4.1148
450. | 0.00678 28224 5.4442 0.00500 2675.7 5.2016 0.00368 2510.5 49429
500. | 0.00869 3084.8 5.7957 0.00694 2998.2 5.6339 0.00563 2906.6 5.4746
550. | 0.01018 3279.7 6.0403 0.00835 3218.0 5.9097 0.00698 31545 5.7857
600. | 0.01145 34468 6.2375 0.00953 3399.1 6.1236 0.00809 3350.6 6.0172
650. | 0.01259 3599.5 6.4075 0.01057 3560.8 6.3037 0.00906 3521.7 6.2080
700. | 0.01365 37439 6.5599 0.01152 3711.6 6.4629 0.00993 3679.2 6.3741
750. | 0.01466 38834 6.6997 0.01242 3856.0 6.6074 0.01075 3828.5 6.5237
800. | 0.01563 4020.0 6.8300 0.01328 3996.3 6.7413 0.01152 3972.6 6.6613
850. | 0.01656 41549 6.9528 0.01410 4134.2 6.8669 0.01226 4113.6 6.7896
900. | 0.01747 4288.8 7.0695 0.01490 4270.6 6.9858 0.01298 42525 6.9106
950. | 0.01836 44223 7.1810 0.01568 4406.2 7.0991 0.01368 4390.2 7.0257
45.00 MPa 50.00 MPa 55.0 MPa
400. | 0.00180 19179 4.0828 0.00173 1874.4 4.0030 0.00171 18781 3.9964
450. | 0.00294 23749 4.7331 0.00249 2285.0 4.5901 0.00218 22049 4.4651
500. | 0.00464 2814.1 5.3223 0.00389 2722.5 5.1759 0.00335 2637.3 5.0433
550. | 0.00594 3090.0 b5.6688 0.00512 3025.4 5.5563 0.00448 2962.4 5.4516
600. | 0.00699 3301.7 59187 0.00611 3252.8 5.8249 0.00541 3204.5 5.7376
650. | 0.00789 34826 6.1203 0.00696 3443.6 6.0375 0.00621 3405.0 5.9608
700. | 0.00870 3646.8 6.2936 0.00772 3614.6 6.2179 0.00692 3582.8 6.1484
750. | 0.00945 3801.1 6.4482 0.00842 37739 6.3776 0.00758 3747.0 6.3131
800. | 0.01016 3949.1 6.5894 0.00907 3925.8 6.5225 0.00819 3902.8 6.4616
850. | 0.01084 4093.1 6.7206 0.00970 40729 6.6565 0.00877 40529 6.5984
900. | 0.01149 42346 6.8438 0.01030 4216.8 6.7819 0.00933 41993 6.7261
950. | 0.01212 43744 6.9606 0.01088 4358.7 6.9003 0.00986 4343.3 6.8462
60.00 MPa 70.00 MPa 80.0 MPa -
400. | 0.00171 1886.7 3.9972 0.00164 1867.8 3.9455 0.00152 1811.0 3.8374
450. | 0.00197 2146.7 4.3721 0.00180 2096.2 4.2754 0.00179 20994 4.2504
500. | 0.00295 2561.7 4.9263 0.00245 2453.5 4.7522 0.00217 2393.6 4.6436
550. | 0.00397 2902.1 5.3539 0.00324 27945 5.1802 0.00275 27069 5.0363
600. | 0.00484 3157.2 5.6552 0.00398 3067.6 5.5028 0.00338 2987.1 5.3672
650. | 0.00560 3367.0 5.8887 0.00465 3293.7 5.7545 0.00398 32254 5.6327
700. | 0.00627 3551.3 6.0833 0.00526 34904 5.9621 0.00452 3432.7 5.8515
750. | 0.00688 3720.5 6.2529 0.00581 3668.9 6.1411 0.00501 3619.7 6.0390
800. | 0.00746 3880.0 6.4050 0.00632 3835.7 6.3002 0.00548 37933 6.2046
850. | 0.00800 4033.1 6.5446 0.00680 3994.7 6.4451 0.00591 3957.7 6.3544
900. | 0.00852 41820 6.6744 0.00726 4148.3 6.5790 0.00633 41159 6.4922
950. | 0.00902 4328.1 6.7961 0.00770 4298.4 6.7041 0.00672 4269.8 6.6206

Continua na préxima pégina...
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Tabela 1.3 — continuagdo

T v h s v h s v h s
°C_ | md/kg  K/kg  K/(kgK) | m/kg  Ki/kg  KI/(kgK) | m3/kg  kl/kg  K]/(kgK)
90.00 MPa 100.00 MPa 120.0 MPa

400. | 0.00148 1803.4 3.8039 0.00144 1791.1 3.7639 0.00140 1788.2 3.7180
450. | 0.00172 2087.8 4.2115 0.00163 2044.7 4.1271 0.00158 2050.4 4.0932
500. | 0.00198 2343.6 4.5534 0.00189 2316.2 4.4900 0.00177 23079 4.4380
550. | 0.00244 2638.4 4.9226 0.00225 2595.9 4.8405 0.00196 2534.8 4.7225
600. | 0.00297 29184 5.2532 0.00267 2864.9 5.1579 0.00225 2775.2 5.0057
650. | 0.00348 3163.7 5.5265 0.00311 3110.3 5.4313 0.00259 3017.0 5.2751
700. | 0.00397 3379.1 5.7539 0.00355 3330.6 5.6639 0.00294 32440 5.5148
750. | 0.00442 3573.4 5.9487 0.00395 3530.5 5.8643 0.00328 3452.8 5.7241
800. | 0.00484 3753.0 6.1201 0.00434 3715.3 6.0406 0.00361 3646.2 5.9087
850. | 0.00523 39225 6.2745 0.00470 3889.3 6.1991 0.00392 3828.1 6.0743
900. | 0.00561 4085.0 6.4160 0.00504 4055.6 6.3440 0.00421 4001.2 6.2251
950. | 0.00597 42424 6.5474 0.00537 4216.3 6.4782 0.00449 41679 6.3643
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franca

Trabalhos a executar Anualmente

Data da execugdo dos trabalhos ...........coooeieiiiiiiie

Confirmacéo do seguinte e eventual correcgéo:

A - GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagao ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B1 - CENTRAL TERMICA (AGUA QUENTE)

1 - Equipamentos

1.1 - Reviséo geral a todos os equipamentos

1.2 - Confirmar a fiabilidade de todos termdmetros, manémetros,
termostatos, etc., substituindo-os, se necessario

1.3 - Eventual substituicdo dos eléctrodos, boquilha e dos tubos flexiveis de
alimentagao de combustivel ao queimador

2 - Diversos

2.1 - Analise pormenorizada de toda a instalagdo mecanica (equipamentos,
tubagem e acessorios)

2.2 - Analise pormenorizada de toda a instalagio eléctrica (Quadros
Eléctricos, equipamentos, cablagem e acessorios)

20
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B2 - CENTRAL TERMICA (VAPOR)
1 - Equipamentos

1.1 - Revisdo geral a todos os equipamentos

1.2 - Eventual substituigio dos tubos flexiveis de alimentagéo de
combustivel aos queimadores

2 - Diversos

2.1 - Analise pormenorizada de toda a instalacdo mecanica (equipamentos,
tubagem e acessorios)

2.2 - Analise pormenorizada de toda a instalagéo eléctrica (Quadros
Eléctricos, equipamentos, cablagem e acessorios)
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C - CENTRAL DE AR COMPRIMIDO

1 - Equipamentos

1.1 - Revisdo geral a todos os equipamentos

2- Diversos

2.1 - Analise pormenorizada de toda a instalagdo mecanica (equipamentos,
tubagem e acessorios)

2.2 - Analise pormenorizada de toda a instalagao eléctrica (Quadros
Eléctricos, equipamentos, cablagem e acessorios)

D - CENTRAL HIDROPNEUMATICA DE AGUA FRIA

1 - Equipamentos

1.1 - Limpeza dos depésitos de reserva de agua fria
1.2 - Revisao geral a todos os equipamentos

1.3 - Analise pormenorizada de toda a instalagdo mecanica (equipamentos,
tubagem e acessorios)

1.4 - Analise pormenorizada de toda a instalagao eléctrica (Quadros
Eléctricos, equipamentos cablagem e acessorios)

- [ T ]

1 - Analise pormenorizada de toda a instalagido mecanica (equipamentos,

tubaaem e acessorios)
2 - Andlise pormenorizada de toda a instalagdo eléctrica (Equipamentos,

cablagem e acessorios)

F - VENTILACAQ
1 - Revisdo geral a todos os equipamentos
3 - Analise pormenorizada de toda a instalagdo mecanica (equipamentos, |
grelhas, condutas e acessorios) '

3 - Andlise pormenorizada de toda a instalagao eléctrica (Equipamentos,
comandos, cablagem e acessorios)

a4



G - BOMBAGEM DE ESGOTOS

1 - Execugéo de eventuais beneficiagbes e repinturas

2 - Certificagdo dos caudais globais das bombas.

MUITO IMPORTANTE

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisbes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franca

Trabalhos a executar Anualmente

Data da execuga@o dos trabalhos ...............ccocieiiiiiiiiii

Confirmagao do seguinte e eventual correc¢éo:

A - GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagdo ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B.-CEN L. DE PROD DE FRI

1 - Equipamentos

1.1 - Revisdo geral a todos os equipamentos

1.2~ Confirmar a fiabilidade de todos termometros, manémetros,
termostatos, etc., substituindo-os, se necessario

13-

2 - Diversos

2.1 - Anélise pormenorizada de toda a instalag&o mecanica (equipamentos,
tubagem e acessorios)

2.2 - Andlise pormenorizada de toda a instalagao eléctrica (Quadros
Eléctricos, equipamentos, cablagem e acessorios)

20

VN
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E - UNIDADES FINAIS E REDES DE DI IBUICA

1 - Analise pormenorizada de toda a instalagdo mecanica (equipamentos,
tubagem e acessorios)

2 - Analise pormenorizada de toda a instalag&o eléctrica (Equipamentos,
cablagem e acessorios)

NOTA:

De tempos a tempos, fazer as revisdes e rectificagdes técnicas,
aconselhadas nos catélogos, pelos respectivos fabricantes
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Francga

Trabalhos a executar Diarlamente

Data da execugdo dos trabalhos ...

Confirmacgédo do seguinte e eventual correc¢éo:

- GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagédo ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B - CENTRAL TERMICA (AGUA QUENTE)
1 - Equipamentos

1.1 - Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

1.2 - Que a presséo da agua nos circuitos primarios se mantem
(sensivelmente), com a caldeira a funcionar

1.3 - Bom funcionamento dos sistemas de controlo automatico de
temperatura

1.4 - Temperaturas de funcionamento da caldeira

1.5 - Temperatura no deposito de agua quente

1.6 - Verificagao auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes

1.7 - Bom funcionamento dos sistemas de tratamento de agua e quantidade
de soluto

1.8 - Niveis de reserva nos depositos de combustivel

VN

bar
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2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Bom funcionamento da valvula redutora de presséo.
2.2 - Valores das pressbes nos circuitos

2.3 - Valores das temperaturas nos circuitos

3 - Diversos

3.1 - Correcta posigao dos contactores, disjuntores, etc, no Quadro
Eléctrico.

C - CENTRAL DE AR COMPRIMI

1 - Equipamentos

1.1 - Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc
1.2 - Pressbes de paragem e arranque do compressor de ar:

a) - Paragem

b) - Arranque

1.3 - Verificag@o auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes

1.4 - Efectivagédo de purga de agua no deposito

2 - Diversos

2.1 - Correcta posigao dos contactores e disjuntores, etc, no Quadro
Eléctrico.

bar

bar
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D - CENTRAL HIDRQPNEUMATICA DE AggA FRIA
1 - Equipamentos

1.1 - Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc
1.2 - Verificagdo auditiva e visua! do funcionamento de todos os
componentes

1.3 - Pressao da agua a saida das bombas bar

1.4 - Niveis minimo e maximo de agua do depésito de reserva geral de agua
fria

1.5 - Bom funcionamento do sistema de tratamento de 4gua e quantidade
de soluto

2 - Diversos

2.1 - Correcta posigao dos contactores e disjuntores, no Quadro Eléctrico.

- UNI E
1 - Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

2 -Obtengao das temperaturas desejadas.

3 -Verificagédo auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes

4 .Bom funcionamento do sistema de tratamento de agua e quantidade
de soluto, dos Condensadores Evaporativos

5 - Correcta posigéo dos contactores e disjuntores, etc, no Quadro
Eléctrico.

F - VENTILACAQ

1 -Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

2 -Verificagéo auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes

3 -Correcta posigao dos contactores e disjuntores, etc, no Quadro
Eléctrico.




G - BOMBAGEM DE ESGOTOS

1 -Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

2 - Eventual iminéncia de transbordo

1 -Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

2 -Verificagdo auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes |

3 -Recolha de amostras de agua e controlo rigoroso do nivel do biocida
de prevencéo contra a legionella, na agua de alimentagao das Torres
de Arrefecimento/Condensadores Evaporativos

MUITO IMPORTANTE

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revistes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franca

Trabalhos a executar Diarlamente

Data da execugdo dos trabalhos ..............c.oooiiiiii

Confirmagao do seguinte e eventual correcgao:

A-GERAL

Antes de efectuar qualquer operagiao de limpeza, afinagdo ou
manutengio, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

- CENTRAL DE PROD DE FRI

1 - Equipamentos

1.1 - Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

1.2 - Verificagao auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes

1.3 - Pressbes nos circuitos frigorigéneos
1.4 - Bom funcionamento dos sistemas de bombagem

1.5 - Bom funcionamento dos sistemas de controlo automatico de
temperatura

1.6 - Temperaturas de funcionamento do Grupo de Frio e dos circuitos de
agua glicolada

1.7 - Niveis de 6leo do compressor

1.8 - Bom funcionamento do Arrefecedor

1.9 - Sistema de ventilagdo da Sala Técnica

VN

bar
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2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Valores das pressoes nos circuitos
2.2 - Valores das temperaturas nos circuitos

2.3-

3 - Diversos

3.1 - Correcta posigcéo dos contactores, disjuntores, etc, no Quadro
Eléctrico.

- A F ER DE DISTRI A
1 -Ocorréncia de eventuais alarmes, disparos de térmicos, etc

2 - Obtengao das temperaturas desejadas.

3 -Verificagdo auditiva e visual do funcionamento de todos os
componentes

4 - Correcta posicéo dos contactores e disjuntores, etc, no Quadro
Eléctrico.

MUITO IMPORTANTE

212

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as

especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.




MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franga

Trabalhos a executar Mensalmente

Data da execugéo dos trabalhos ...........cccoeviiiiiiiiiii

Confirmacgao do seguinte e eventual correcgéo:

A-GERAL

Antes de efectuar qualquer operac¢ao de limpeza, afinagdo ou
manutengio, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B1 - CENTRAL TERMICA (AGUA QUENTE)

1 - Equipamentos

1.1- Teste de falta de agua, a caldeira.
1.2 - Medigao das intensidades consumidas e tensdes

1.3 - Confirmacgéo da suficiéncia de reserva dos produtos para os
tratamentos de agua

1.4 - Purificagdo dos queimadores e injectores de combustivel

1.5- Controlo e/ou substituicdo dos anodos

1.6 - Lubrificagbes diversas

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Lubrificagdes diversas
3 - Diversos

3.1 - Lubrificagdes diversas

VN

113



B2 - CENTRAL TERMICA (VAPOR)

1 - Equipamentos

1.1- Teste de falta de agua nos geradores de vapor

1.2 - Medigdo das intensidades consumidas

1.3 - Confirmagéo da suficiéncia de reserva dos produtos para os
1.4 - Purificagdo dos dueimadores e injectores de combustivel
1.5 - Controlo e/ou substituicdo dos anodos

1.6 - Lubrificagdes diversas

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Lubrificagbes diversas

3 - Diversos

3.1 - Lubrificagbes diversas

C - CENTRAL DEARC IMI

1 - Equipamentos

1.1 - Correcto funcionamento dos purgadores de condensados e secador de
ar

1.2 - Estado e eventual limpeza dos filtros e radiadores do compressor e
secador de ar

1.3 - Medigao das intensidades consumidas e tensdes

1.4 - Lubrificagbes diversas

VN
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D - CENTRAL HIDROPNEUMATICA DE AGUA FRIA

1 - Equipamentos

1.2 - Confirmagao da suficiéncia de reserva dos produtos para os

|
1.1 - Medigao das intensidades consumidas e tensdes
tratamentos de agua '

1.3 - Boa actuagao do transdutor de pressao

1.4 - Lubrifica¢des diversas

1.5 - Boa actuagéo do transdutor da Central Hidropneumatica de Agua
Quente

E - UNIDADES FINAIS E REDES DE DISTRIBUICAO

1 - Confirmagéo da suficiéncia de reserva dos produtos para o tratamento ;

de aaua de alimentacéo do Condensador Evaporativo. |
2 - Lubrificagdes diversas |

1 - Medicéo das intensidades consumidas e tensées

i
F - VENTILACAQ '
|

2 - Lubrificagdes diversas

G - BOMBAGEM DE ESGOTOS

1 -Bom funcionamento de todos os comandos e dispositivos

H-ClI ITOS EXTERIORE
1 - Eventuais sinais de deterioragéo

MUITO IMPORTANTE

NZo obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagées e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franca

Trabalhos a executar Mensalmente

Data da execugdo dos trabalhos ...........ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiii e

Confirmagéo do seguinte e eventual correcgao:

A - GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagao ou
manutengio, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B_- CENTRAL DE PRODUCAO DE FRIO
1 - Equipamentos

1.1 - Medig&o das intensidades consumidas e tensdes
1.2 - Boa actuagao dos variadores de velocidade

1.3 - Confirmagao da suficiéncia de reserva de glicol

1.4 - Lubrificagbes diversas

1.5 - Correcto funcionamento dos purgadores de ar

1.6 - Estado e eventual limpeza dos do permutador do Arrefcedor

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Lubrificagbes diversas

VN

12



3 - Diversos

3.1 - Lubrifica¢bes diversas

C - UNIDADES FINAIS E REDES DE DISTRIBUICAQ !

1 - Lubrificagdes diversas

2 - Eventuais sinais de deterioragao

MUITO IMPORTANTE

N&o obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franga

Trabalhos a executar Diariamente

Data da execug@o dos trabalhos ...........ccocieiiiiiiiiiiiic e 20 /1

Confirmacao do seguinte e eventual correcgéo:

- GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagédo ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B1.- CENTRAL TERMICA (AGUA QUENTE)
1 - Equipamentos i

1.1 - Limpeza dos elementos dos circuitos de injecgéo de combustivel, do
gueimador da caldeira (célula fotoelétrica, injectores, filtros, etc.)

1.2 - Efectivagao das purgas de fundo (lamas), na caldeira

1.3 - Quantidade de sal no tanque de salmoura do sistema de
descalcificagao Kg

1.4 - Parametros quimicos exigidos técnica e legalmente

1.5 - Recolha de amostras de agua dos diversos circuitos e sua analise a:

- Cicuitos Primarios:

- Dureza ofH
- pH

-TDS ppm

- Cicuito secundario

- Dureza i - °TH

14




2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Bom funcionamento do conjunto termostatico
2.2 - Efectivag@o das purgas de fundo, no colector

2.3 - Correcta posicao de todas as valvulas

3 - Diversos

3.1 - Bom funcionamento dos controladores e indicadores de nivel, nos

depdsitos de aasoéleo
3.2 - Boa actuacdo de todos os termostatos, pressostatos e restantes

elementos de comando.

»

B2 -CE L MICA (VAPOR

1 - Equipamentos
1.1- Limpeza dos elementos dos circuitos de injecg@o de combustivel, dos
queimadores dos geradores de vapor (injectores, filtros, etc.)

1.2 - Bom funcionamento dos controladores de nivel de dgua dos geradores
de vapor.

1.3 - Quantidade de sal no tanque de salmoura do sistema de
descalcificagdo

1.4 - Paré@metros quimicos exigidos técnica e legalmente

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Bom funcionamento dos conjuntos termostaticos.

2.2 - Bom funcionamento dos conjuntos de purga de condensados.

2.3 - Correcta posicéo de todas as valvulas

3 - Diversos
3.1 - Bom funcionamento dos tracings da tubagem de combustivel.

3.2 - Boa actuagao de todos os termostatos, pressostatos e restantes
elementos de comando.
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C - CENTRAL DE AR COMPRIMIDO

1 - Equipamentos

1.1 - Alternancia dos compressores.

1.2 - Nivel do refrigerante (6leo sintético) e eventuais fugas de ar ou de
refrigerante

1.3 - Funcionamento das purgas dos filtros coalescentes.
1.4 - Estado de colmatagéo dos filtros coalescentes.

1.5 - Purgas manuais

2 - Diversos

2.1 - Correcta actuagao do sequenciador electrénico.

2.2 - Obtengéao das condigbes de funcionamento do secador de ar.
2.3 - Correcta posigao de todas as valvulas

2.4 - Purgas manuais das linhas principais

D - CENTRAL HIDROPNEUMATICA DE AGUA FRIA

1 - Equipamentos

1.1 - Boa actuagao do regulador de nivel do depésito hidropneumatico

1.2 - Parametros quimicos exigidos técnica e legalmente

1.3 - Correcta posicéo de todas as valvulas

E - UNIDA| INAIS E REDES DE DISTRIBUICA

1 - Parametros quimicos exigidos técnica e legalmente, na agua de
alimentagéo do Condensador Evaporativo.

2 - Correcta posi¢ao de todas as valvulas

E - CIRCUITOS EXTERIORES

1 - Correcta posigdo de todas as valvulas

2 -Eventual sinais de derrame

34



MUITO IMPORTANTE

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.



MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franga

Trabalhos a executar Semanalmente

Data da execugao dos trabalhos ..o 20

Confirmagéo do seguinte e eventual correcgdo:

- GERAL

Antes de efectuar qualquer operacgao de limpeza, afinagao ou
manutencao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B - CENTRAL DE PRODUCAQ DE FRIOQ

1 - Equipamentos

VN
1.1 - Parametros quimicos exigidos técnica e legalmente

1.2 - Estado de colmatacéo dos filtros

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Bom funcionamento dos conjuntos termostaticos

2.2 - Correcta posigao de todas as valvulas

3 - Diversos

3.1 - Boa actuagado de todos os termostatos, pressostatos e restantes
elementos de comando.

12




- UNI ISE T l

1 - Par&metros quimicos exigidos técnica e legalmente, na agua de |
alimentagéo do Condensador Evaporativo. |

2 - Correcta posigéo de todas as valvulas

3 - Eventual sinais de derrame

MUITO IMPORTANTE

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagbdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franga

Trabalhos a executar Semestralmente

Data da execuco dos trabalhos ...

Confirmagao do seguinte e eventual correc¢do:

A - GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagao ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B1 - CENTRAL TERMICA (AGUA QUENTE)

1 - Equipamentos

1.1 - Limpeza dos tubos de fumos e cadmara de combustéo da caldeira
1.2 - Limpeza dos produtos acumulados na base da chaminé da caldeira
1.3 - Ensaio de todos os dispositivos de seguranca

1.4 - Execucdo de eventuais reparagdes nos isolamentos térmico, se
necessario.

1.5- Verificagéo do estado das colunas do sistema de descalcificagéo

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Execugéo de eventuais reparagdes nos isolamentos térmico, se
necessario.
3 - Diversos

3.1 - Verificagdo do estado dos cabos eléctricos.

3.2 - Eventual substituicdo de termostatos

| VN

143



B2 - CENTRAL TERMICA (VAPOR)
1 - Equipamentos

1.1 - Limpeza dos tubos de fumos dos geradores de vapor

1.2 - Limpeza dos produtos acumulados nas bases das chaminés dos
geradores de vapor

1.3 - Aferigdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga

1.5 - Execugao de eventuais reparacdes nos isolamentos térmico, se
necessario.

1.6 - Verificagdo do estado das colunas do sistema de descalcificagéo

2 - Circuitos hidraulicos

2.2 - Execugéo de eventuais reparagdes nos isolamentos térmico, se
necessario.

3 - Diversos
3.1 - Verificagdo do estado dos cabos eléctricos.

3.2 - Eventual substituigdo de termostatos
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C - CENTRAL DE AR COMPRIMIDO

1 - Equipamentos

1.1 - Afericao dos mandmetros

1.3 - Eventual substitui¢do dos filtros de ar.

2 - Circuitos e Diversos

2.1 - Verificagao visual do estado geral da instalagéo

D - CENTRAL HIDROPNEUMATICA DE AGUA FRIA

1 - Equipamentos

1.1 - Aferigdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga

1.2 - Pressao de ar no depésito hidropneumatico

E - UNIDADES FINAIS E REDES DE DISTRIBUICAQ
1-

F - VENTILACAO

1 - Certificagéo dos caudais globais de ventiladores e grelhas.

2 - Execugdo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

G - CIRCUITOS EXTERIORES

1 - Execugdo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

MUITO IMPORTANTE

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do

bar

presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas

especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificacbes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franca

Trabalhos a executar Semestralmente

Data da execucdo dos trabalhos ... 20

Confirmagéo do seguinte e eventual correcgio:

A-GERA

Antes de efectuar qualquer operagéao de limpeza, afinagcédo ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

- CENTRAL DE PROD FRI

1 - Equipamentos i

1.1 - Limpeza dos tubulares dos permutadores

1.2 - Ensaio de todos os dispositivos de seguranga

1.3 - Execugao de eventuais reparagdes nos isolamentos térmico, se
necessario.

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Execugdo de eventuais reparagdes nos isolamentos térmico, se
necessario.

12



3 - Diversos
3.1 - Verificag&o do estado dos cabos eléctricos.

3.2 - Eventual substituicdo de termostatos

3.3 - Afericdo dos mandmetros

3.4 - Verificagéo visual do estado geral da instalagdo

B - UNIDADES FINAIS E REDES DE DISTRIBUICAO

1 - Execucgdo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

MUITO IMPORTANTE

N&ao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisées técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franga

Trabalhos a executar Trimestralmente

Data da execug@o dos trabalhos ...........cccciiiiiiiciiiiiiciicce

Confirmagao do seguinte e eventual correcgao:

A - GERAL

Antes de efectuar qualquer operagao de limpeza, afinagdo ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B - CENTRAL TERMICA (AGUA QUENTE)

1 - Equipamentos

1.1 - Correcto funcionamento de todas as sondas, pressostatos,
termostatos, etc

1.2 - Caracteristicas dos fumos da Caldeira: Temperatura dos fumos,na
chaminé, Contetido de CO (ppm); % de CO e insice de opacidade de
fumos na escala de Bacharach

1.3 - Consumos e pressdes de injecgdo de combustivel, e, percentagem de
ar de combustao

1.4 - Estado dos vedantes em geral e sua substituicdo, se necessario

1.5 - Limpeza do cabegal de combustao (Boquinla e estabilizador de chama)
1.6 - Rotagéo de todas as valvulas

1.7 - Limpeza de todos os filtros

1.8 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de seguranca

1.9 - Verificagdo do bom estado do vaso de expansao, muito em especial
na parte aeraulica (-0,2 que Pmin)

VN
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1.10 - Teste das lampadas dos sinalizadores

1.11 - Afericdo dos mandmetros e termémetros

1.12 - Verificar a necessidade de descalcificagao interior dos equipamentos
1.13 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalagbes

1.14 - Execucgéo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

1.15 - Verificagdo da existéncia de eventuais fugas e sua reparacgéo.

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Rotacao de todas as valvulas

2.2 - Limpeza de todos os filtros

2.3 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de segurancga
2.4 - Aferigdo dos mandmetros e termometros

2.5 - Execugédo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

2.6 - Verificagdo da existéncia de eventuais fugas e sua reparagao.

3 - Diversos
3.1 - Boa actuagao dos sistemas de controlo e seguranga

3.2 - Limpeza e sopragem das ligagdes eléctricas, especialmente nos QEs

3.3 - Existéncia de eventuais fugas e sua reparagéo.
3.4 - Boa actuacao de todos os contactores
3.5 - Bom estado do sistema de iluminagio de emergéncia

3.6 - Repor o nivel de éleo (ou massa) térmico/a nas bainhas das sondas

5



C - CENTRAL DE AR COMPRIMIDO
1 - Equipamentos
1.1 - Limpeza dos filtros e ar
1.2 - Boa actuagéo dos sistemas de controlo e seguranga

1.3 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga
1.4 - Teste das lampadas dos sinalizadores

1.5 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalagdes
1.6 - Execugado de escovagens e repinturas em zonas afectadas
1.7 - Verificagdo da existéncia de eventuais fugas e sua reparagéo.

1.8 - Substituicdo dos acessérios e produtos aconselhados pelo Fabricante

2 - Diversos
2.1 - Limpeza de todos os filtros

2.2 - Rotagao de todas as valvulas
2.3 - Bom funcionamento dos conjuntos redutores lubrificadores

2.4 - Limpeza e sopragem das ligagdes eléctricas, especialmente nos QEs

2.5 - Execugdo de escovagens e repinturas em zonas afectadas
2.6 - Existéncia de eventuais fugas e sua reparagao.

2.7 - Boa actuagéo de todos os contactores

2.8 - Bom estado do sistema de iluminagéo de emergéncia
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D - CENTRAIS HIDROPNEUMATICAS (AGUA FRIA E AGUA QUENTE)
1 - Equipamentos

1.1 - Boa actuagdo de todos os contactores

1.2 - Rotagéo de todas as valvulas

1.3 - Limpeza de todos os filtros

Limpeza e sopragem das liga¢des eléctricas, especialmente nos QEs

1.5 - Teste das lampadas dos sinalizadores

1.6 - Afericdo dos manémetros

1.7 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalages

1.8 - Execugao de escovagens e repinturas em zonas afectadas

1.9 - Bom estado do sistema de iluminagédo de emergéncia

E - UNIDADES FINAIS E R E DISTRIBUICA
1 - Rotagao de todas as valvulas

2 - Limpeza de todos os filtros
3 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga

4 - Aferigdo dos manometros e termémetros
5 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalagbes

6 - Execucao de escovagens e repinturas em zonas afectadas

7 - Verificagao da existéncia de eventuais fugas e sua reparagéo.

E- Tl A
1 - Verificagédo da intensidade de vibrag&o dos grupos de ventilagao.

2 - Verificagao da boa actuagéo de todos os contactores
3 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalagbes

G - BOMBAGEM DE ESGOTOS

1 -Bom funcionamento dos controladores de nivel

2 - Confirmagdo audiovisual de que todas as bombas bombeiam
convenientemente

3 -Limpeza geral dos equipamentos e das instalagdes

415



H-CIRCUITOS EXTERIQRES
1 -Rotagao de todas as valvulas

2 -Limpeza geral dos equipamentos e das instalagdes

MUITO IMPORTANTE

Nao obstante dever-se fazer a Assisténcia Técnica Preventiva preconizada neste item do
presente Caderno Técnico, deve-se também, de tempos a tempos, efectuar revisdes técnicas
especificas, por técnicos devidamente credenciados para esse efeito, de acordo com as
especificagdes e conselhos técnicos insertos nos catalogos fornecidos.
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MAPA DE CONTROLO DE ASSISTENCIA TECNICA

MATADOURO CERDAGNE

Franca

Trabalhos a executar Trimestralmente

Data da execugao dos trabalhos ............ooovveiiiiiiiiiiiiiiieee e 20 /1 /

Confirmacgéo do seguinte e eventual correcgéo:

A-GERAL

Antes de efectuar qualquer operacao de limpeza, afinagéo ou
manutengao, cortar a corrente eléctrrica do respectivo aparelho no seu
interruptor geral

B - CENTRAL DE PRODUCAQ DE FRIO

1 - Equipamentos -

1.1 - Correcto funcionamento de todas as sondas, pressostatos, |
termostatos, etc

1.2 - Estado dos vedantes em geral e sua substituigdo, se necessério

1.3 - Limpeza geral dos equipamentos

1.6 - Rotacéo de todas as valvulas

1.7 - Limpeza de todos os filtros
1.8 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga

1.9 - Verificagdo do bom estado do vaso de expansio, muito em especial | ** bar
na parte aeraulica (-0,2 que Pmin)

1.10 - Teste das lampadas dos sinalizadores
1.11 - Afericdo dos mandmetros e termometros

1.12 - Verificar a necessidade de descalcificagao interior dos equipamentos




1.13 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalagées
1.14 - Execugao de escovagens e repinturas em zonas afectadas
1.15 - Verificagdo da existéncia de eventuais fugas e sua reparagao.

1.16 - Verificagdo da intensidade de vibragéo dos grupos de ventilagao.

2 - Circuitos hidraulicos

2.1 - Rotagéo de todas as valvulas

2.2 - Limpeza de todos os filtros

2.3 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga
2.4 - Aferigao dos manémetros e termémetros

2.5 - Execugéo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

2.6 - Verificag@o da existéncia de eventuais fugas e sua reparacgao.

3 - Diversos
3.1 - Boa actuagao dos sistemas de controlo e seguranga

3.2 - Limpeza e sopragem das ligagdes eléctricas, especialmente nos QEs

3.3 - Existéncia de eventuais fugas e sua reparagéo.
3.4 - Boa actuagdo de todos os contactores
3.5 - Bom estado do sistema de iluminag@o de emergéncia

3.6 - Repor o nivel de 6leo (ou massa) térmico/a nas bainhas das sondas

>t

B - UNIDADES FINAI I IBUI
1 - Rotac¢éo de todas as valvulas

2 - Limpeza de todos os filtros

3 - Verificagdo do bom funcionamento das valvulas de seguranga
4 - Afericdo dos mandmetros e termdémetros

5 - Limpeza geral dos equipamentos e das instalagdes

6 - Execugéo de escovagens e repinturas em zonas afectadas

7 - Verificag&o da existéncia de eventuais fugas e sua reparagéo.
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