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RESUMO

Este relatorio apresenta-se como Trabalho Final de Mestrado, realizado no ambito do
Mestrado em Engenharia Civil, do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa e tem como
objetivo expor as atividades desenvolvidas durante o estagio curricular.

O estagio, de 4 meses de duragdo, iniciado em Julho de 2012, foi realizado na empresa Porto
Bay Hotels & Resorts, onde o estagiario integrou a equipa de fiscalizagdo, para a construcao

do Hotel Porto Bay Liberdade

A obra localiza-se na Rua Rosa Arajo do n.° 4 ao n.° 10, em Lisboa, sendo o Hotel
constituido por 7 pisos acima da cota de soleira e 4 pisos enterrados. No inicio do estagio a
obra encontrava-se na fase inicial, desta forma procedeu-se a analise de propostas para a
empreitada, a montagem do estaleiro, a contencao e recalgamento das paredes de fachada do

edificio existente e a demoli¢do parcial do mesmo.

Durante o estagio, o aluno desenvolveu diversas atividades de fiscalizagdo por parte do dono
de obra, tais como a andlise e comparagdo de propostas para a empreitada, o
acompanhamento e controlo de execucdo, a aprovagdo e verificagdo de materiais, o controlo
de custos e planeamento, as consultas e contactos entre todos os intervenientes da obra, com

o0 objetivo de resolucao de incompatibilidades de projeto e alteragdes.

O estagio permitiu a consolidacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do percurso
académico, através do contacto direto com a obra € 0 acompanhamento dos varios processos
construtivos empregues na mesma, assim como, a compreensdo do relacionamento das

diversas entidades envolvidas na obra.

PALAVRAS CHAVE

Planeamento da construgdo, Estrutura de contengdo, Recalcamento de paredes, Demoligao,

Controlo de producgao.



“Acompanhamento da constru¢do do Hotel Porto Bay Liberdade”




“Acompanhamento da constru¢do do Hotel Porto Bay Liberdade”

ABSTRACT:

This report is the “Final Masters Work” performed for a Masters in Civil Engineering from
the Instituto Superior de Engenharia de Lisboa and aims to show the activities developed
during the traineeship.

The internship of 4 months began in July 2012 and was conducted for Porto Bay Hotels &
Resorts, where the trainee joined the fiscalisation team for the construction of the “Porto Bay
Liberdade Hotel”.

The site is located at Rua Rosa Araujo's, N° 4-10 in Lisbon. The Hotel consists of 7 floors
above ground level and 4 underground floors. At the beginning of the internship, the
construction was also in its early stages, hence the need to analyse construction proposals, the
creation of the building yard and the underpinning of the containment walls of the facade of

the existing building and partial demolition of the same.

During the internship, the student developed several fiscalisation activities for the developer,
such as the analysis and comparison of bids for the contract, monitoring and control of
implementation, adoption and verification of materials, cost control and planning,
consultations and contacts between all relevant entities of the project, with the goal of

resolving incompatibilities and design changes.

The internship helped to put the knowledge learnt into practice. This was achieved through
direct involvement in the workplace and through monitoring the construction processes

employed, as well as understanding how the various entities involved in the work function.

KEYWORDS:
Construction planning, Containment structure, Underpinning walls, Demolition, Production

control.
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fck Resisténcia caracteristica
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CAPITULO 1- INTRODUCAO

Neste o primeiro capitulo do Trabalho Final de Mestrado, sera apresentado o enquadramento
do estagio, referindo a obra acompanhada e o estado onde esta se encontrava na altura em que
o estagio foi realizado. Neste capitulo sdo referenciados os objetivos que o aluno se propds
atingir durante o estagio, e as razdes que o levaram a escolher este método de avaliacdo em
vez da concretizacao de uma dissertagdo ou de um projeto para a conclusao do Mestrado em

Engenharia Civil.
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1.1. ENQUADRAMENTO

Este relatorio apresenta-se como Trabalho Final de Mestrado de Engenharia Civil, na area de
Edificacdes, do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa. O estagio teve a duragdo de 4
meses, tendo sido iniciado em julho de 2012, onde o aluno integrou a equipa de fiscalizagao
para a edificagdo do Hotel Porto Bay Liberdade. A obra esta localizada na Rua Rosa Araujo,
em Lisboa sendo constituida por 7 pisos elevados e 4 abaixo da cota de soleira. Durante o
periodo de tempo em que o estagio se realizou o aluno pode acompanhar o desenvolvimento
dos seguintes trabalhos:

= Andlise de propostas para a empreitada

* Montagem do estaleiro

= Montagem da estrutura metalica de contencdo de fachadas a preservar

= Recalgamento das paredes de fachada existentes

* Demoligdo parcial do edificio existente
No ambito do acompanhamento dos trabalhos mencionados, o aluno participou em diversas
reunides de obra, estabelecendo contato entre os varios intervenientes, desde projetistas,
diretor de fiscalizagdo, diretor de seguranga em obra e empreiteiro de forma a resolver os

mais diversos problemas.
1.2. OBJETIVOS

Com o presente estdgio o aluno pretendeu adquirir experiéncia em obra e estabelecer um
primeiro contato com o mercado de trabalho, relacionar os conhecimentos adquiridos ao
longo do percurso académico com os aspetos praticos do exercicio profissional. Além dos
objetivos referidos, o aluno propos-se a acompanhar os trabalhos de obra de forma a melhor
compreender as varias etapas dos processos construtivos como, a aplicagdo dos diferentes
materiais em obra, a analise de problemas e de solucdes alternativas, o acompanhamento e
compreensdo dos procedimentos de aprovacdo de materiais € de controlo de custos, as
relagdes entre os diversos intervenientes em obra e por fim desenvolver novas competéncias a

nivel pessoal.

1.3. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente relatério de estagio encontra-se dividido em 5 capitulos:
Capitulo 1 "Introducao”
Neste capitulo apresentam-se os objetivos, enquadramento e descricao da

estrutura do trabalho.
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Capitulo 2 ”Caracterizacao e Identificacao da Obra”

O presente capitulo faz referéncia a localizacdo e enquadramento do Hotel
Porto Bay Liberdade. Serdo apresentados todos os intervenientes da obra
desde o empreiteiro, os projetistas e a equipa de fiscalizagdo. Sera também
descrito o faseamento construtivo e apresentados os projetos de arquitetura, de

estruturas e de instalagdes especiais.

Capitulo 3 ”Atividades acompanhadas durante o estagio”

Neste capitulo serdo descritas todas as atividades acompanhadas pelo aluno
durante o periodo em que decorreu o estagio tais como: a analise de propostas
apresentadas para a empreitada, a implantagdo do estaleiro e todos os
procedimentos necessarios para a implantacdo do mesmo, a execugdo de
microestacas, a montagem e aplicagdo da estrutura metélica de contencao de

fachada e a demoli¢do parcial dos edificios existentes no local.

Capitulo 4 ’Controlo de Produgdo”

Este capitulo aborda os aspetos relacionados com o controlo e
desenvolvimento da obra. Serdo apresentados os procedimentos de aprovacao
de materiais e os pedidos de esclarecimento de projeto solicitados por parte do
empreiteiro ao dono de obra. Serd também feita uma referéncia ao
planeamento de obra, explicando a sua importancia na mesma. Serdo ainda

analisados o controlo de custos, explicando o tipo de contrato da empreitada.

Capitulo 5 ’Conclusao”
Neste capitulo ¢ realizada uma apreciagdo global do estagio realizado, e uma

reflexdao dos objetivos delineados e conhecimentos adquiridos.
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CAPITULO 2 - CARATERIZACAO E IDENTIFICACAO DA OBRA

2.1.INTRODUCAO

O presente capitulo apresenta a descricao geral da obra de constru¢do do Hotel Porto Bay
Liberdade, comecando por fazer referéncia a sua localizagao, enquadramento e implantagao.
Serdo depois apresentados todos os intervenientes da empreitada desde projetistas,
empreiteiro, diretor de obra e equipa de fiscalizagdo. Numa outra seccdo ¢ apresentado um
organograma contendo todas as fases da empreitada, onde serdo descritos os processos de
edificacao do Hotel e os seus principais condicionamentos. No final do capitulo sdo expostos
os projetos de arquitetura, estruturas e instalacdes especiais, abordando aspetos como a

distribuicao das areas do hotel, e a solugdo estrutural a executar.
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2.2. LOCALIZACAO

O Hotel Porto Bay Liberdade situa-se em Lisboa, na freguesia do Coragdo de Jesus esta
inserido na malha urbana da Avenida da Liberdade, mais precisamente na Rua Rosa Aratjo.

O Hotel esta localizado numa zona privilegiada da cidade de Lisboa, central ¢ numa das
principais zonas de negodcios e turisticas da cidade. A localizagdo da obra pode ser observada

nas figuras 2.1 e 2.2.

N\
Fig. 2.1 | Mapa de Portugal (a) Mapa de Lisboa (b)

[Fonte: Google Maps]

Fig. 2.2 | Mapa da malha urbana da Avenida da Liberdade

[Fonte: Google Maps]
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2.3. IMPLANTACAO

A edificagdo em estudo resultou da juncao de 3 prédios urbanos, ocupados anteriormente por
edificios distintos. O lote apresenta uma geometria retangular, com 41 m por 31 m,
perfazendo uma 4rea total de 1271 m” O edificio serd constituido por 11 pisos, com a
seguinte distribuicdo: 4 pisos enterrados e 7 acima da cota de soleira. A area total de
construgio é: 7594,51 m?, estando dividida em 5243 m? acima do solo e 2351,51m?, abaixo

do solo, a volumetria total do edificio € de 24110 m’.

No que se refere a envolvente pode-se constatar na Fig. 2.3, que o edificio apresenta as
seguintes confrontagdes:

Algado Nascente — confrontado com um edificio contiguo de 9 pisos elevados e 2 caves;
Algado Poente — confrontado com um edificio contiguo de 7 pisos elevados e 1 cave;

Algado Norte — confrontado com varios edificios contiguos tendo todos 5 pisos elevados;

Algado Sul — Rua Rosa Aratjo;

Rua Alexandre Herculano A

EDIFICIO DE EDIFICIO DE EDIFICIO DE EDIFICIO DE EDIFICIO DE
5PISOS 5PISOS 5PISOS 5PISOS 5PISOS
ELEVADOS ELEVADOS ELEVADOS ELEVADOS ELEVADOS
E 1 CAVE E 3 CAVES E 1 CAVE

EDIFICIO DE

1PISO

ELEVADO
EDIFICIO DE ) EDIFICIO DE
7PISOS Hotel Porto Bay Liberdade 9PISOS

el 7 pisos 4 caves ELEVADOS

apepiagI ep eplusAy

Rua Rosa Araujo

Fig. 2.3 | Envolvente do Edificio

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]
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Nas figuras 2.4 ¢ 2.5, estdo representados os 3 edificios existentes no local aquando do inicio
da obra. Os 3 edificios sdo distintos sendo o n°4 referente a um edificio, o n°6 a um outro e
por fim um terceiro edificio com os nimeros de policia 8 ¢ 10. Durante todo o relatério os
diferentes edificios serdo referenciados pelo seu numero facilitando assim, a descri¢do dos

processos construtivos executados na zona de cada edificio.

Fig. 2.4 | Planta de demolicao do edificio referente ao n°4 (a) e ao n°6 (b)

[Fonte: Google Maps]

Fig. 2.5 | Planta de demoligdo do edificio referente ao n° 8 e n°10

[Fonte: Google Maps]

2.4. CONDICIONANTES
2.4.1. PROJETO

As principais condicionantes verificadas foram as seguintes:
V' Nio ultrapassar a cércea do quarteirdo da Rua Rosa Aratjo, sendo a moda da cércea
igual a 7 pisos (26,2m), verificando assim o art.° 50 ¢ 62 do RPDM (1994) ¢ o art.° 59
do RGEU;
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V' Manter a parede de fachada original, que faz fronteira com a Rua Rosa Aratjo, assim

como, uma parte da parede da fachada a tardoz.

2.4.2. OBRA

A contencao das paredes de fachada, constituiram um grande condicionamento para a
execugdo da obra. Com este condicionamento de espaco, tornou-se necessario um grande

planeamento para a implantacao do estaleiro, assim como para o cumprimento do projeto.

2.5. CLASSIFICACAO DE OBRA E EMPREITADA

Os aspetos mais relevantes, para a classificagao da presente obra sdo:
Natureza: Construgao civil
Tipo: Constru¢do nova e reabilitacao

Entidade Empregadora: Obra Particular

Forma de execucio da obra: Empreitada

Concurso: Limitado (por convite)

Natureza da sua Utilizacdo: Unidade Hoteleira (4 estrelas)

Altura: 26 m (altura compreendida entre 9 e 28 m, considerado edificio de médio porte, de
acordo com o Dec. Lei n.° 220/2008 de 12 de Novembro, seguranga contra incéndios em
edificios)

Prazo de Construcio: 20 meses

Preco Contratual: 8.800.000 € (oito milhdes e oitocentos mil euros)

Fases do empreendimento: Estudo econémico, projeto, concurso, apreciagao de propostas,

adjudicagdo, consignagao, execucao, assisténcia técnica e rececoes (provisorias e definitiva)

Tipo de Contrato: Empreitada por “Preco global” fixo e ndo revisivel. A remunerag¢ao do

empreiteiro ¢ previamente fixada, tendo por base a realizacdo de todos os trabalhos
necessarios a execucao da obra, quer em termos de quantidades, quer em termos de espécie

de trabalhos, de acordo com o Art.° 9°a 17° do Dec. Lei n.° 18/2008 de 29 de janeiro

2.6. INTERVENIENTES

Para a execugdo desta obra sdo de destacar os seguintes intervenientes:

Dono De Obra: Eurowindsor, S.A.

Projetistas:

Arquitetura Geral : Frederico Valsassina Arquitetos, LDA.
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Arquitetura de Interiores: Frederico Valsassina Arquitetos, LDA.

Escavacao, Contencao Periférica e de Fachada: JetSJ, Geotecnia, LDA

Estrutura e Fundacgdes: JSJ, consultoria e projetos de engenharia, LDA.

Instalacdes Eléctricas e comunicacdes: LMSA — Engenharia de edificios.

Instalacées Electromecanicas: LMSA — Engenharia de edificios.

Redes de Aguas e Esgotos: Ductos — Sociedade de projetos de engenharia, LDA.

Redes de Gas: Ductos — Sociedade de projetos de engenharia, LDA.

Seguranca contra riscos de Incéndios: LMSA — Engenharia de edificios.

Projeto de comportamento Térmico: LMSA — Engenharia de edificios.

Acustica: Certiprojecto - Arquitetos € Engenheiros consultores, LDA.

Plano de Seguranca e Saude: P3, projetos de engenharia, S.A.

Plano de Gestao de Residuos: Zircom, Projetos de engenharia desconstrugdo e

reabilitagdo, S.A.

EMPREITEIRO

x  Empreitada Geral: Grupo Casais S.A.

x  Diretor de obra: Eng.° Rui Ribeiro.

FISCALIZACAO:

x  Diretor: Eng.° José Carlos Silva.

COORDENACAO DE SEGURANCA EM OBRA:

x  Coordenador: Eng.° Jodao Estévao.

DESCRICAO GERAL DA OBRA

A edificagdo do Hotel Porto Bay Liberdade como referido anteriormente, ird obrigar a
manuten¢do das paredes de fachada dos 3 edificios existentes. Deste modo a construcao do

Hotel envolve a consideragdo das fases representadas no organograma da Fig. 2.6.

10
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Contencao e
recalcamento da
parede de fachada

Escavacao e
Contencao
periférica, 4 pisos

Demoli¢do dos
edificios existentes

Acabamentos e
instalacoes
especiais

Fundagoes

e Estrutura

Fig. 2.6 | Fases da obra

As paredes de fachada principal e de tardoz tiveram de ser mantidas pois o edificio esta
classificado como patriménio arquitetonico segundo a Dire¢do Geral do Patriménio Cultural.
Como tal foi executada uma estrutura metalica provisoria para contengdo dessas paredes ¢
posterior recalcamento das mesmas através de uma solugdo de microestacas e vigas de
recalcamento. A razdo da demolicdo parcial dos edificios prende-se com o estado atual dos
mesmos e com razdes de ordem regulamentar. Apesar dos edificios ndo apresentarem grandes
deficiéncias estruturais, representaria um grande encargo reabilita-los. Para além deste
condicionamento havia o objetivo de rentabilizar o investimento, logo o edificio iria ter um
acréscimo na sua volumetria de construcgao, s6 sendo viavel com um reforgo estrutural.

Apds a demoligdo parcial dos edificios dar-se-4 inicio aos trabalhos de escavacdo e a
execucdo da contengdo periférica que sera do tipo “Berlim definitivo”, ancorada
provisoriamente, o que permitird a escavagao de 4 pisos abaixo da cota de soleira, cerca de 15
metros. Posteriormente serdo realizadas as fundagdes e estrutura do edificio, e por fim as
instalacdes especiais e acabamentos. Estas ultimas fases ndo se chegaram a realizar durante o

periodo em que decorreu o estagio.

11
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2.7. APRESENTACAO DOS PROJETOS DE ARQUITETURA, ESTRUTURA E
INSTALACOES ESPECIAIS

Nesta seccao sera feita uma descricdo dos aspetos mais relevantes dos projetos de arquitetura
e estruturas. No projeto de arquitetura ¢ apresentada a distribuicdo arquitetonica das areas
constituintes de todos os pisos do hotel enquanto, nos projetos de estruturas serdo expostos o

tipo fundagdo que sera executada e as solugdes estruturais adotadas.

2.7.1. PROJECTO DE ARQUITECTURA

O projeto de arquitetura foi realizado com o objetivo do edificio albergar um estabelecimento
hoteleiro com um nivel de qualidade de 4 estrelas, estando de acordo com a regulamentacao
em vigor, nomeadamente a Portaria n.° 327/2008, de 28 de Abril, na qual sdo estabelecidos os
requisitos obrigatorios para possuir 4 estrelas e o Dec. Lei n.° 39/2008 de 7 de Marco, que
estabelece o regime juridico da instalagcdo, exploracdo e funcionamento de empreendimentos
turisticos.

O edificio possui, conforme ja mencionado, onze pisos, os quais alojardao 101 quartos (89
duplos, 12 suites), uma biblioteca, uma zona para ginasio e spa, um bar, um restaurante, 52
lugares de estacionamento e zonas técnicas de apoio a atividade hoteleira.

A distribuicdo das areas por piso € a seguinte:

Piso -4: E constituido por um estacionamento para 21 veiculos ligeiros, sendo 1 deles
destinado a pessoas com mobilidade reduzida. Rampa de aceso para veiculos, duas caixas de
escada, 2 ascensores, plataforma elevatéria, zona destinada a armazenagem, areas de servigo
compreendendo, central térmica de agua quente sanitaria, deposito de agua de servigo para

incéndio e para consumo, central de bombeamento e respetiva area técnica (ver Fig. 2.7).

12
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Fig. 2.7 | Distribuic¢ao das areas do piso -4

[Fonte: Peca desenhada, Projeto de Arquitetura]

Piso -3: Constituido por estacionamento para 17 veiculos ligeiros, sendo 1 para pessoas com
mobilidade reduzida, zona destinada a lixos indiferenciados, duas caixas de escadas, dois

ascensores, area técnica de AVAC, depositos de roupa suja e casa das maquinas do jacuzzi
(ver Fig. 2.8).
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Fig. 2.8 | Distribuicao das areas do piso -3
[Fonte: Peca desenhada Projeto de Arquitetura]
Piso -2: Possui zona destinada a preparacdo, lavagem e stock de legumes, camaras
frigorificas, zona de rece¢do e controlo, balnearios femininos e masculinos, 15 lugares de
estacionamento ligeiro contendo 1 para deficientes ¢ 2 destinados a cargas e descargas. Zona
de economatos (produtos de limpeza, secos, vinhos, bebidas e diversos), arrecadagdo de

manuten¢ao, zona de telecomunicagdes, area técnica de AVAC (ver Fig. 2.9).
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Fig. 2.9 | Distribuicao das areas do piso -2

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Piso -1: Zona de Lounge, zona de “back office”, ginasio, zona de Spa (contendo respetiva
rececdo, balnearios e salas de tratamento), jardim exterior, piscina, sauna, sala reservada ao

pessoal, caldeira e zonas técnicas (ver Fig. 2.10).

| A F, Jardim Exterior
T %
Piscina [ ! |
= 3|
Sinasio / SPA I
%
i r—— e
. =g & ;
3a 3ack Office Back Office i ) = L
i g Tgm - =

Fig. 2.10 | Distribui¢@o das areas do piso -1
[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]
Piso 0: Neste piso estd localizada a recegdo, o restaurante, bar, esplanada, cozinha (zona de
confecdo, pastelaria, zona de produtos acabados, area de limpeza de loiga suja), back office,
instalacOes sanitarias, 2 ascensores, 2 caixas de escadas, um jardim, e rampa de acesso dos
veiculos ao estacionamento e uma area de servigo ndo acessivel ao publico. Esta area
compreende a rececdo/portaria ¢ front office, business center e depdsito de bagagens

(ver Fig. 2.11).
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Fig. 2.11 | Distribui¢ao das areas do piso 0

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Piso 1: Compreende 11 quartos individuais, uma biblioteca, uma sala multiusos, 2 ascensores,
4 caixas de escadas, sendo uma delas exterior de emergéncia, instalagdes sanitdrias e areas

técnicas (ver Fig. 2.12).
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Fig. 2.12 | Distribui¢@o das areas do piso 1

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Piso 2 e piso 3: Estes pisos sdo semelhantes contendo ambos 3 suites, 15 quartos duplos, 2

ascensores, 3 caixas de escadas sendo uma delas de emergéncia (ver Fig. 2.13).
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Fig. 2.13 |Distribuicdo das areas dos pisos 2 e 3

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Piso 4: Compreende 8 quartos duplos e 6 suites, 2 ascensores, ¢ 3 caixas de escadas

(ver Fig. 2.14).

Suite
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Fig. 2.14 | Distribui¢ao das areas do piso 4

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Piso 5 e piso 6: Estes pisos sdo semelhantes contendo 20 quartos duplos cada um, 2

ascensores e 3 caixas de escadas (ver Fig. 2.15)
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Fig. 2.15 | Distribuigao das areas do piso 5 e 6

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Cobertura: Local onde estdo localizados os painéis solares, geradores de emergéncia e de

fonte de socorro, todo o sistema de rede de aguas incluindo as caldeiras, aparelhos de AVAC

(ver Fig. 2.16).

LA

Il

- # o _ 7 > &

PN — | 1] | < =B
e 22 UIEEE)] Uz e
o] N r ) ; F

: L1 j 117 I . 1
E_ LAt

Paineis Solares

Fig. 2.16 | Planta de Cobertura

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]

Relativamente as fachadas (principal e tardoz), estas serdo mantidas (ver Fig. 2.17),
conservando assim o legado histérico do inicio do século XX. Os processos realizados para a

sua contencao e recalgamento serdo abordados no capitulo 3.
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Fig. 2.17 | Fachada Principal (Rua Rosa Araujo) (a) e Fachada de Tardoz (b)

Fig. 2.18 | Desenho da Fachada Principal (Rua Rosa Aratijo)

[Fonte: Peca desenhada projeto de arquitetura]
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2.7.2. PROJETOS DE INSTALACOES ESPECIAIS

Durante a fase de estudo do projeto de arquitetura foram intervenientes no processo as
diferentes equipas de instalacdes nomeadamente AVAC, instalagdes elétricas, distribuicdo de
agua, comunicacdes ¢ instalacdes mecanicas, em virtude destas precisarem de zonas de
alocamento algumas vezes nao coincidentes com as zonas previstas pela arquitetura, pelo que
a presenga e interven¢do dos técnicos especialistas em fase de projeto ¢ bastante proveitosa
no sentido de ndo se terem surpresas desagradaveis com os espacos deixados virem a ser
insuficientes, quer a nivel de alturas alocadas para condutas sob os tectos falsos, quer a nivel
de couretes de passagem de condutas, canalizagoes, cabos, etc., bem como de areas proprias.

E também nesta fase que os diferentes projetistas dimensionam os seus equipamentos em
funcdo dos espagos previstos, ou a serem cedidos obrigatoriamente face ao equipamento

pretendido.

2.7.3. PROJETO DE ESTRUTURAS

O projeto de estruturas ¢ um dos elementos fundamentais, além do projeto de arquitetura,
para a defini¢do da obra. Na conce¢do e dimensionamento dos varios elementos estruturais
foram tidos em conta os aspetos de seguranga estrutural, economia, qualidade e durabilidade
da solugao. [1]

Na proposta arquitetonica foi imposta pela Camara Municipal de Lisboa a manutencdo das
paredes de fachada, assim sendo para a solugdo estrutural o projeto prevé uma estrutura
reticulada de betdo armado e betdo pré-esforgado constituida por pilares, paredes, nicleos,
vigas e lajes de betdo pré-esforcado. [1]

Conforme o projeto, as fundagdes dos elementos verticais (pilares, niicleos de elevadores) sao
diretas, mediante sapatas de betdo armado. O comportamento da estrutura as agdes
horizontais, em particular de natureza sismica, ¢ assegurado pelos elementos estruturais
localizados nos nucleos de acesso vertical que se prolongam, sem alteragdo de geometria, até
as fundacdes. Na figura 2.19 ¢ apresentada uma pecga do projeto de estruturas onde estdo

representados os elementos constituintes de uma sapata de betdo armado e pavimento térreo.

19



“Acompanhamento da construcdo do Hotel Porto Bay Liberdade”

ISEL

TERRENO COMPACTADO

MASSAME ARMADO

ENROCAMENTO

Foram adotados sistemas de ligagdo entre as paredes de contorno de alvenaria de pedra com a
nova estrutura de betdo armado, através de ferrolhos de ¢ 25 espagados 0,50 m. Este sistema
foi dimensionado tendo por base o peso das paredes de alvenaria existente e o coeficiente

sismico para a zona onde esta localizada a obra. Na figura 2.20 pode ser observado o sistema
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Fig. 2.19 | Sapatas dos pilares e pavimento térreo

[Fonte: Pega desenhada do projeto de estruturas]

1.00 m

Fig. 2.20 | ligacdo entre a estrutura existente e a nova estrutura através de ferrolhos

[Fonte: Projeto de estrutura]
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Os pisos enterrados (-4,-3,-2,-1) serdo constituidos por laje fungiforme macica de 0.25m de
espessura. Nos casos onde foi necessario recorrer a vaos maiores € na zona da piscina e
jacuzzi do piso -1 aumentou-se a espessura da laje, mas apenas em painéis pontuais.

Os pilares t€m seccao transversal retangular e dimensdes adequadas aos niveis de esforcos a
que estao submetidos.

Nos pisos 0, 1, 2 e 3, junto das fachadas, dispdem-se porticos pilar/viga, devidamente ligados
as paredes exteriores existentes, melhorando o comportamento estrutural as agcdes horizontais.
Nos pisos 1 e 2 mantém-se, na generalidade, os alinhamentos estruturais do piso 0. Para estes
3 pisos prevé-se lajes fungiformes macicas de betdo armado com 0.30m de espessura. Ao
nivel do piso 3 foi necessdrio prever uma laje de transi¢do que efetua a transferéncia de
cargas dos elementos verticais dos pisos elevados para os pilares e paredes dos pisos
inferiores. A laje de transi¢cdo ¢ de betdo armado com 0.25m de espessura com bandas pré-
esforcadas (com cabos de 7 corddes) de largura varidvel e espessura entre os 0.60m e 0.80m,
localizadas nos alinhamentos dos pilares ¢ em ambas as diregoes. Na Fig. 2.21 estd
representada uma planta do piso 3, onde podem ser observadas as zonas onde estdo

localizados os cabos e pré esforco.

Fig. 2.21 | Planta do piso 3 laje de transicao (a verde os cabos de pré-esforco)

[Fonte: Pega desenhada projeto de estruturas]

A solugdo estrutural prevista para os pisos 4, 5, 6 ¢ 7 (cobertura), consiste na utilizagao de
lajes fungiformes macigas de betdo armado de 0.25 m de espessura, a exce¢do da laje do piso
7 que ira ter 0.30m de espessura, vencendo vaos maximos de cerca de 6.90m em ambas as
direcdes. Uma vez que os pisos 5, 6 e 7 (cobertura) apresentaram consolas consideraveis
junto ao algado principal e de tardoz, de comprimento maximo de 3.0m, foi necessario optar

por uma solucao de laje com bandas pré-esforgada, tal como representado na Figura 2.22.
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Fig. 2.22 | Planta do Piso 5 e 6 e cobertura (a verde os cabos de pré-esforgo)

[Fonte: Pega desenhada Projeto de estruturas]

Estas apresentam a mesma espessura da laje € sdo constituidas por 4 cabos de 4 corddes (bainhas
planas), centrados nos alinhamentos dos pilares e orientados segundo a menor diregao do edificio.
Esta solug¢do conduz a que as platibandas de betdo armado exteriores ao edificio sejam executadas

em segunda fase, de modo a permitir o puxe, injegdo, corte ¢ selagem dos cabos de pré-esforco.
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CAPITULO 3 - ATIVIDADES ACOMPANHADAS DURANTE O
ESTAGIO

3.1.INTRODUCAO

Neste capitulo serdo apresentadas todas as atividades acompanhadas pelo aluno no periodo de
tempo em que decorreu o estdgio. Durante a realizagdo do estdgio a obra encontrava-se na
fase inicial, assim sendo, o presente capitulo abordara atividades como a analise de propostas
para a empreitada, o acompanhamento da montagem do estaleiro e dos equipamentos
constituintes do mesmo, assim como os processos que antecederam a sua execugdo. E
efetuada uma referéncia acerca da prospecdo e estudo geologico e geotécnico realizado, e as
consequéncias de ndo executar estes estudos de forma adequada. Sdo descritos os processos
construtivos utilizados para a contencdo e recalcamento das paredes de fachada
nomeadamente, a execu¢do de microestacas que servirdo de suporte para a estrutura metalica
de contencdo e para as vigas de recalcamento de fachada. Esta descri¢dao inicia-se com a
apresentacdo dos principais elementos constituintes destes processos construtivos. A
demoli¢do dos edificios existentes sera abordada, focando aspetos como o seu
desmantelamento com recurso a processos de demoli¢do manuais € semi mecanicos € a forma

como os detritos provenientes deste processo foram retirados da obra. Por ultimo sdo

referidos os relatorios semanais apresentados pelo estagiario ao dono de obra.
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3.2. ANALISE DE PROPOSTAS PARA A EMPREITADA

Durante o estadgio o aluno teve a oportunidade de integrar a equipa de fiscalizagdo por parte
do dono de obra, para avaliar as propostas para a empreitada. Todas as empresas que
concorreram a empreitada foram convidadas, em virtude desta obra ser de caracter privado.
As empresas convidadas a participar na elaboracdo de propostas foram previamente
abordadas e avaliada a sua capacidade financeira para de execucdo da obra pois. Esta
avaliagcdo foi feita através de consultas a entidades bancarias e parabancarias. Outro dos
fatores que influenciou o convite das empresas foi a classe de habilitagdes contidas nos
alvaras de construgdo e os respetivos valores. O alvara ¢ um documento que relaciona todas
as habilitagcdes detidas por uma empresa ou seja, a natureza e o valor maximo dos trabalhos
que a empresa pode executar, estando estes valores divididos em classes. O quadro 3.1,
retirado da Portaria n.° 57/2011 apresenta as classes dos alvards e os respetivos valores

maximos.

Quadro 3.1 | Classes dos alvards e respetivos montantes

Classes das habilitagdes Valores das obras (em euros)
) Até 166 000.
2 e Até 332 000.
K Até 664 000.
4. ... Até 1 328 000.
S Até 2 656 000.
6. Até 5312 000.
P Até 10 624 000.
(8. . . .. ... Até 16 600 000.
O e Acima de 16 600 000.

[Fonte: Portaria n°57/2011]

As habilitagdes do Alvara encontram-se divididas em cinco categorias nomeadamente:
1° Categoria - Edificios e patrimonio construido
2° Categoria - Vias de comunicag¢do, obras de urbanizacao e outras infra-estruturas
3° Categoria — Obras hidraulicas
4° Categoria — Instalacdes elétricas e mecanicas

5° Categoria — Outros trabalhos

Cada categoria esta repartida em diversas subcategorias, estando estas relacionadas com o
ramo de engenharia em que estdo inseridas. Para a construcdo do hotel foi necessario
verificar que as empresas convidadas continham no seu alvard, no minimo a classe 8 na
subcategoria de “Empreiteiro geral ou construtor geral de edificios de construgao tradicional”.

Com esta subcategoria o empreiteiro estd habilitado a executar obras até um valor de
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16.600.000 €. Este valor pode ser confirmado observando no quadro 3.1 do presente capitulo.
Para a execugdo das multiplas subempreitadas um “Empreiteiro geral ou construtor geral de
edificios de construgdo tradicional” de classe 8 ndo tem obrigatoriamente de ter esta classe
em todas as subempreitadas que ira executar mas, com esta classe tem a possibilidade de
subcontratar empresas que tenham essas habilitagdes no seu alvara. Utilizando como exemplo
o processo de execucao da estrutura do edificio que ird custar cerca de 913.635,93 €. Caso a
empresa que ganhou a obra ndo tivesse na subcategoria de “estrutura e elementos de betdo”
uma habilitagdo no minimo de classe 4 (1.328.000 €), poderia subcontratar uma outra que
possuisse esta classe de habilitacdo. Este processo ¢ permitido porque a empresa que ganhou
a obra tem habilitagdo de classe 8 na categoria “Empreiteiro geral ou construtor geral de
edificios de construcao tradicional”. No quadro 3.2 Estad representado um exemplo onde ¢
apresentada a 1* Categoria do alvard e as classes correspondentes as diversas subcategorias

do mesmo.

Quadro 3.2 | Descricao das categorias dos alvaras

112 CATEGORIA - EDIFICIOS E PATRIMONIO CONSTRUIDO|
Empreiteiro Geral ou Construtor Geral de Edificios de Construgcéo Tradicional
Empreiteiro Geral ou Construtor Geral de Edificios com Estrutura Metalica
Empreiteiro Geral ou Construtor Geral de Edificios de Madeira
Empreiteiro Geral ou Construtor Geral de Reabilitagdo e Conservagao de
Edificios
12 Estruturas e elementos de betdo
22 Estruturas metalicas
32 Estruturas de madeira
42 Alvenarias, rebocos e assentamento de cantarias
52 Estuques, pinturas e outros revestimentos
62 Carpintarias
72 Trabalhos em perfis ndo estruturais
82 Canalizagdes e condutas em edificios
9? Instalagdes sem qualificagdo especifica
102 Restauro de bens imdveis historico-artisticos

O[O O[O|W[O[W|W[WO| © |W[O|O

[Fonte: http://www.inci.pt/Portugues/Construcao/consultaemp/Paginas/Alvara.aspx]
Para a execuc¢do do hotel foram convidadas inicialmente pelo dono de obra 9 empresas, sendo
elas:
% Concreto Plano;
x  FDO Construgdes;
x  Opway;
% Ramos Catarino;

x  Grupo Casais;
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x AFA (Avelino Farinha e Agrela S.A.);
x  Teixeira Duarte;
x  Mota Engil;

x  ACF construgoes;

Numa primeira fase foi decidido pelo dono de obra que apenas seriam requeridas propostas
para escavagdo, contengdo periférica, fundacdes e estrutura, deixando para uma segunda fase
as propostas relacionadas com as redes de aguas e esgotos, eletricidades e instalagdes
especiais. Para que as empresas pudessem elaborar as suas propostas foi facultado pelo dono
de obra, os elementos referentes aos varios projetos nomeadamente:

x  Caderno de Encargos;

% Projeto de arquitetura;

x  Projeto de escavacdes e contencdes;

x  Projetos de fundacdes e estrutura.
As propostas entregues pelos candidatos foram em formato digital mais precisamente em
“Microsoft Office Excel” e em “PDF, Portable Document File”. O trabalho do estagiario
incidiu em organizar as diferentes propostas apresentadas pelos concorrentes em formato
digital (Microsoft Office Excel), organizando-as por quantidades e preco, de maneira a que as
mesmas ficassem comparaveis e percetiveis. Esta organizagao facilitou o trabalho de quem as
teve de avaliar, particularmente a administragao do grupo do Porto Bay.
Nesta primeira analise as empresas Mota Engil, Teixeira Duarte e ACF constru¢des foram de
imediato excluidas pois, o orcamento apresentado era muito superior ao das 6 restantes
empresas. No decorrer desta andlise a administragdo do grupo Porto Bay decidiu que a
empreitada seria adjudicada na sua totalidade a uma s6 empresa. Assim sendo foi solicitada
uma nova proposta aos 6 restantes candidatos (Concreto Plano, FDO construgdes, Opway,
Ramos Catarino, Grupo Casais, AFA S.A.). Para a preparacdo desta nova proposta foi
disponibilizado pelo dono de obra os restantes projetos:

% Projeto de arquitetura de interiores;

x  Projeto de aguas, esgotos, incéndios e gas;

x  Projeto de instalagdes de seguranca;

x  Projeto de instalagdes elétricas;

x  Projeto de instalagdes mecanicas;

% Projeto de iluminagdo exterior.
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Os Projetos acima mencionados foram entregues aos candidatos no inicio do més de Janeiro
de 2012, tendo a data limite de entrega das propostas por parte dos candidatos ter sido
estipulada para o dia 6 de Fevereiro de 2012. Todos os candidatos entregaram as propostas
dentro do prazo combinado com a excecdo da empresa Ramos Catarino que pediu uma
prorrogagdao do mesmo de forma a poder realizar uma retificagdo da proposta, referente ao
projeto de arquitetura de interiores. Esta solicitacdo foi aceite pelo dono de obra acordando
que a mesma fosse entregue 5 dias uteis apos o final do prazo.

Com base nas propostas entregues foi feita uma nova apreciacdo do conteudo das mesmas,
verificando atributos, termos e condigdes. Apds concluir que o valor das propostas estava
demasiado elevado foi requerida pelo dono de obra, nova revisdo das mesmas aos
concorrentes. Esta revisdo foi pedida no dia 20 de Fevereiro de 2012 sendo a data de limite
de entrega dia 5 de Margo de 2012. Todas as empresas entregaram as revisoes efetuadas as
propostas no prazo estipulado com excecdo da empresa FDO Constru¢des que entrou em
faléncia, tendo sido automaticamente excluida do concurso. No decorrer desta nova revisao,
as empresas AFA e Concreto Plano foram afastadas pois, mantiveram praticamente o
orcamento apresentado. No final restaram apenas trés concorrentes, a empresa Ramos
Catarino, Opway e Grupo Casais. Apds terem sido, estudadas, revistas e avaliadas foi
constatado que a proposta mais vantajosa seria a do Grupo Casais. A obra foi adjudicada a
esta empresa por um valor final de 8.800.000 (oito milhdes e oitocentos mil euros). O tipo de
contrato para a execucao da empreitada foi por preco global fixo e ndo revisivel, incluindo
erros € omissdes. No capitulo 4, na sec¢do de controlo de custos, ¢ apresentada uma pequena
descri¢do do tipo de contrato utilizado na empreitada.

No anexo A, podera ser observado um exemplo de como o estagiario analisou e organizou as

propostas.

3.3. MONTAGEM DO ESTALEIRO

A organizagdo e montagem do estaleiro constitui o primeiro desafio para execucao de uma
obra. Um bom planeamento do estaleiro permite reducdo de prazos e custos assim como,
maximizar a seguranca em obra, reduzindo o niimero de acidentes de trabalho.

“As condicdes de seguranca no trabalho desenvolvido em estaleiros temporarios ou moéveis
sao frequentemente muito deficientes e estdo na origem de um nimero preocupante de

acidentes de trabalho graves e mortais” Decreto-Lei n° 273/03 de 29 de Outubro.
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Para proceder a montagem do estaleiro o dono da obra teve de estabelecer a comunicagdo
prévia. A comunicagdo prévia € um requerimento de comunicacdo onde sdo entregues todos
os elementos necessarios, numa unica vez, a inspe¢ao geral do trabalho, informando o inicio
da montagem do estaleiro, sendo o dono de obra a entidade responsavel por este
procedimento. Segundo o n.° 2 e n.° 3 do artigo 15 do Dec. Lei n.°273/03 de 29 de Outubro, o
dono de obra teve de referir todas informacdes que em seguida sdo apresentadas:

a) o endereco completo do estaleiro;

b) anatureza e a utilizagdo previstas na obra;

¢) dono da obra e autores dos projetos;

d) entidade executante, bem como os respetivos domicilios;

e) fiscais da obra, coordenador de seguranca em obra e respetivos domicilios;

f) responsavel pela dire¢ao técnica da obra e respetivo domicilio;

g) datas de inicio e termo dos trabalho em estaleiro;

h) estimativa do nimero méaximo de trabalhadores;

1) 1identificacdo dos sub-empreiteiros;
Para além de todos estes documentos de identificagcdo, fizeram-se acompanhar as seguintes
declaragoes:

V' declaracdo de todos os autores do projeto;
declaracdo do diretor de seguranga em projeto identificando a obra;
declaragdo da entidade executante;

declaracao do diretor de seguranca em obra;

< <

declaragao dos fiscais da obra;

V' declaracdo diretor técnico da empreitada;
Todas estas declaracdes tiveram o intuito de identificar o estaleiro assim como as datas
previstas para inicio e termo dos trabalhos. Os documentos referentes a comunicagdo prévia
foram afixados no estaleiro cumprindo assim o n.° 6 do artigo 15 do Decreto-Lei n.°273/03 de

29 QOutubro.

3.3.1. PLANO DE SEGURANCA E SAUDE EM OBRA

O plano de seguranga e saide ¢ um instrumento fundamental na seguranca do trabalho em
estaleiros, devendo ser elaborado quando a obra comeca a ser projetada. O dono de obra ¢ a
entidade responsavel por mandar executar o plano de seguranga e saude em obra durante a

fase de projeto e requerer o seu desenvolvimento ao longo de toda a obra.
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Segundo o n.° 2 do Art.° 6° do Dec. Lei n.°273/03 de 29 de Outubro, o plano de seguranca e

saude deve concretizar os riscos evidenciados e as medidas preventivas a adotar, tendo em

consideragdo os seguintes aspetos:

X

X

Os tipos de trabalho a executar;

A gestdo da seguranca e saide no estaleiro, especificando os dominios da
responsabilidade de cada interveniente;

As metodologias relativas aos processos construtivos, bem como os materiais €
produtos que sejam definidos no projeto ou no caderno de encargos;

Fases da obra e programacao da execugdo dos diversos trabalhos;

Riscos especiais para a seguranca e saude dos trabalhadores, referidos no artigo

seguinte.

De forma a facilitar a informagao acerca dos trabalhadores e entidades envolvidas na obra foi

criado um arquivo onde consta a seguinte documentacao:

X

Fichas de aptidio médica de todos os trabalhadores envolvidos em obra, quer do
empreiteiro, quer de eventuais sub — empreiteiros contratados;

Fotocopias do seguro de Acidentes de Trabalho (Apdlice + Recibo), de
Responsabilidade Civil e certificado do INCI, devidamente atualizados de todos os
empreiteiros, e subempreiteiros, presentes em obra;

Folhas de distribui¢ao dos Equipamentos de Prote¢ao Individual,

Comprovativos dos descontos efetuados a seguranga social de todos os trabalhadores
em obra;

Comprovativo de vinculo, dos trabalhadores com as entidades empregadoras,

(Contrato de trabalho ou declaragao comprovativa).

3.3.2. AREA DE IMPLANTACAO DO ESTALEIRO

O estaleiro para a edificacdo do Hotel foi implantando na Rua Rosa Aratjo. A area de

implantacdo constituiu um condicionamento inicial pois, o licenciamento de Ocupagdo da

Via Plblica (OVP) apenas autorizava um afastamento maximo da vedacdo de 1,30 m em

relagcdo ao plano da Fachada Principal (virada para a rua Rosa Araujo). Com este afastamento

ndo era possivel a colocagdo da grua e da estrutura metalica que iria conter a fachada

principal do edificio. Apés uma nova requisi¢do de espago de via publica, a autarquia de

Lisboa, foi concedida uma nova licenca em que a area de implantagdo do estaleiro poderia

distar até 5,60 metros da fachada Principal.

29



R
EBISEL
“Acompanhamento da constru¢@o do Hotel Porto Bay Liberdade” -

A entrada e saida no estaleiro ¢ realizada junto a rua Rosa Aratijo. A zona de destinada as
cofragens, ferro e armazenamento de materiais situa-se na zona norte do estaleiro. Esta zona
foi escolhida devido a facilidade que os camides tinham para descarregar material. De forma
a garantir a seguran¢a de todos os que frequentam a obra foram estabelecidas zonas de
circulacao devidamente assinaladas, estando muitas delas com guardas corpos prevenindo a
ocorréncia de eventuais quedas.

Na figura 3.1 pode ser observado o enquadramento do estaleiro.

o
vl

AVAY
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tdeire Cotragers | Estaieirs de momagem fems

=1

t ‘W Z gy
Rua Rosa Araujo

VAV AVAVAVAVAVANAY 1AV
AVATVAVAVATAVAY, VAN VA

1T

Fig. 3.1 | Planta do estaleiro
[Fonte: Alvara de ocupagao de via publica]

3.3.3. MONTAGEM DA VEDACAO

A montagem de vedacdo no estaleiro ¢ necessaria para delimitar todo o perimetro da obra. A
vedacao apenas foi executada na Rua Rosa Aragjo distando 5,60 m da fachada, conforme
pode ser visto na figura 3.2 e estendendo-se a todo o comprimento do edificio. O processo de
execugdo da vedacao compreendeu as seguintes fases:

X  Marcagao

x Escavacao
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x  Alinhamento dos prumos ao longo do de toda a extensao da fachada do edificio (ver
Fig. 3.2);

x  Colocagao dos prumos de madeira, com 2,0 m de altura (ver Fig. 3.2);

x  Fixacao dos prumos recorrendo a uma argamassa de preenchimento;

x  Fixacdo com recursos a pregagem das chapas metalicas galvanizadas e nervuradas

com 2,0 m x 1,0 m pregadas na horizontal.

Fig. 3.2 | Colocacao dos prumos (a) colocag@o das chapas (b)

3.3.4. ABASTECIMENTO DE ENERGIA NO ESTALEIRO

Foi solicitado a EDP a instalagio de um ramal de energia elétrica para a obra, o qual foi
executado por um empreiteiro da especialidade até a cabine pré existente em obra, aprovada
pela EDP. Posteriormente a mesma empresa ligou o ramal ao quadro geral de obra dessa

mesma cabine.

3.3.5. SINALIZACAO NO ESTALEIRO

J4

A sinalizagdo no estaleiro € obrigatdria, constituindo uma primeira abordagem para o
cumprimento de regras de seguranc¢a em obra.

Na figura 3.3 esta apresentada a placa de informagao afixada na entrada do estaleiro da
obra em questdo. Esta placa informa todos os intervenientes da obra para o
cumprimento de regras de seguranca, nomeadamente para o uso obrigatério de calgado
adequado, capacete e colete refletor. Também sdo referenciadas atividades que podem
originar perigo, como ¢ o caso da circulacdo de objetos suspensos dentro do estaleiro.
As proibigdes como o consumo de bebidas alcodlicas e a entrada de pessoas estranhas
na obra contribuem igualmente para maximizar as regras de seguranga no estaleiro.

Durante todo o faseamento construtivo a sinalizagdo foi colocada de forma percetivel
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em todo o estaleiro informando as atividades que estdo em curso e os riscos inerentes as

mesmas.

Fig. 3.3 | Cumprimento de regras de seguranga dentro do estaleiro

3.3.6. INSTALACOES PARA O EMPREITEIRO E PARA A FISCALIZACAO

Foram colocados em obra 4 contentores que tiveram o intuito de albergar os intervenientes
diretos em obra nomeadamente a fiscalizagdo e o empreiteiro. Os contentores de dimensdes
6,2 x 2,4 m foram colocados com auxilio de um camido grua (ver Fig. 3.4) e implantados
num dos extremos do estaleiro, afastados cerca de 2,50 m da fachada do edificio, nao

interferindo com a montagem da estrutura metalica de contencao de fachada.

Fig. 3.4 | Colocagao do contentor (a) contentor (b)
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3.4. SOLUCAO CONSTRUTIVA PARA A CONTENCAO E RECALCAMENTO
DAS PAREDES DE FACHADA

3.4.1. INTRODUCAO

As paredes de fachada principal e do tardoz serdo mantidas por serem classificadas como
patrimonio arquitetonico, tendo esta classificagdo sido atribuida pela Dire¢do Geral do
Patrimoénio Cultural.

De forma a conter as paredes de fachada foi utilizada uma estrutura de suporte metalica do
tipo portico, estando esta assente em microestacas. Para o recalcamento das paredes
existentes foram realizadas duas fiadas de microestacas, sendo a primeira executada no
exterior do edificio existente e a segunda no interior do mesmo. As duas fiadas de
microestacas com a fun¢do de recalgamento da fachada serdo ligadas a parede a preservar
através de vigas de recalcamento de betdo armado, executadas de ambos os lados da parede e
ligadas através de mecanismos de costura constituidos por barras pré-esforcadas do tipo
“Gewi”. Apos as paredes de fachada estarem devidamente contidas, foi iniciado o processo
de demoligdo parcial do edificio. Esta técnica construtiva tem-se tornado uma pratica cada
vez mais corrente, pois adapta o edificio a novas exigéncias funcionais ndo retirando por sua
vez o seu caracter historico.

Seguidamente na seccdo de elementos constituintes serd efetuado uma breve andlise dos

materiais que serdo utilizados nos processos construtivos acompanhados durante o estagio.

3.4.2. ELEMENTOS CONSTITUINTES

3.4.2.1. MICROESTACAS

As microestacas sao um método de fundagdo indireta ou profunda, sendo constituidas por
estacas com pequeno diametro, entre ¢ 75mm e ¢ 350mm, podendo ser colocadas no terreno
apos furagdes verticais ou com inclinacdo variavel. Estes elementos possuem grande
versatilidade podendo ser executados em qualquer tipo de terreno tendo varios campos de
utilizacdo, nomeadamente em reforco e recalcamento de fundagdes. A capacidade de carga
destes elementos pode variar aproximadamente entre os 150 KN e os 2000 KN que sao
funcdo do seu diametro, das armaduras utilizadas, da técnica de execucgdo e do tipo de solo
que ird suportar as cargas.

As microestacas utilizadas foram de coroa circular em ago de alta resisténcia (fysq > 560
Mpa) e terdo o intuito de suportar a sapata da grua torre, a estrutura metalica de contengdo de

fachada, e as vigas de recalgamento das paredes de fachada a conservar.
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Armaduras para microestacas

As armaduras utilizadas nas microestacas sao do tipo N 80 API 5A com ligagdo macho/fémea
N80 — classe dos tubos de ago
API 5A — Normas segundo a American Petrol Institute

Na figura 3.5 Estao ilustrados os tubos metalicos constituintes das microestacas onde também

pode ser observado o pormenor dos tubos das microestacas.

Fig. 3.5 | Microestacas a utilizar (a) Pormenor (b)

No anexo B, ¢ apresentada uma tabela contendo as caracteristicas das microestacas utilizadas.

Caldas de cimento para injecao

As caldas de cimento que constituem o bolbo de selagem das microestacas deverdo ter as

seguintes caracteristicas:

x Injecdo da selagem: relacdo A/C = 1/2,5

x Inje¢do a alta pressao (> 0,50 MPa): relagdo A/C = 1/2,3
x  Resisténcia a compressao simples (7 dias): 27 MPa

x  Cimento CEM142,5R

3.4.2.2. ESTRUTURA METALICA DO TIPO PORTICO

A estrutura metalica a utilizar na conten¢do das paredes de fachada principal e tardoz sera
uma estrutura designada por tipo “Portico”. Esta estrutura e basicamente constituida por duas
fiadas de perfis verticais, contraventados por uma série de barras horizontais e diagonais. As
ligacdes entre os diversos perfis sdo realizadas através de aparafusamento e colocagdo de

buchas metélicas.
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Elementos constituintes

x  Os perfis metalicos a utilizar sao perfis UNP da classe Fe 430B
x  Os parafusos M16 para a ligagdo dos mddulos (os parafusos sdo classe 8.8)
% porcas e anilhas, sdo da classe 8.8, tendo uma tensdo de cedéncia a tragdo (Fyp) de
640 N/mm” e uma tensdo de rotura a tragio (Fy,) de 800 N/mm?
No quadro 3.3 esta representada a resisténcia dos parafusos de classes 8.8 retirado da NP EN

19993-1-8 2010

Quadro 3.3] Classe de resisténcia dos parafusos utilizados

Classe do parafuso 4.6 4.8 56 5.8 6.8 8.8 10.9
Sib (N/mm?) 240 320 300 400 480 640 900
fur N/mm®) 400 400 500 500 600 800 1000

[Fonte: NP EN 1993-1-8 2010]

3.4.2.3. VIGAS DE RECALCAMENTO DE BETAO ARMADO

As vigas de recalgamento utilizadas t€ém o intuito de ligar as microestacas ao elemento a
recalgar (Fachada). Estas vigas sdo constituidas por betdo armado e a ligagdo entre estas € o
elemento a recalgar fez-se através de vardes pré-esforcados do tipo “Gewi”. De seguida serdo
apresentados os elementos constituintes das mesmas.

Betao

O betdo ¢ um material que resulta da mistura, em propor¢des adequadas e controladas, de
ligante hidréaulico, agregados (grosso — brita ou godo e areia) e agua, podendo conter para
além destes componentes, adjuvantes.

A composicdo do betdo deve ser selecionada de forma a satisfazer os critérios de
comportamento para o betdo fresco e para o betdo endurecido, incluindo a consisténcia, peso
volimico, resisténcia, durabilidade e protecao das armaduras contra a corrosao. [4]

Na execucdo das vigas de recalcamento sera utilizado betdo pronto, fabricado em centrais
com controlo de producao. O betdo foi transportado em camides betoneira para a obra € o
método utilizado para a sua aplicagao foi com recurso a bombeamento.

Os betdes a utilizar devem satisfazer todas as propriedades e caracteristicas especificadas no
projeto (ver Quadro 3.4), de acordo com as exigéncias da Regulamentacdo e¢ Normas

aplicaveis, nomeadamente a norma NP EN 206-1 (2007) e especificagdo LNEC E 464 (2007).
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Quadro 3.4 | Caracteristicas do Betdo do Projeto

Classificag¢do segundo a NP EN 206-1

Classe de Dimensao
Elemento Classe de Classe de teor de Classe de
Exposicao maxima do
Resisténcia cloretos consisténcia
Ambiental agregado (mm)
Regularizagdo de Fundagdes C16/20 X0 (P) CL 1.00 Dmax12 S2
Massames C25/30 XC2 (P) CL 0.40 Dmax20 S2
Fundacgdes C30/37 XC2 (P) CL 0.40 Dmax25 S3
Pilares, Paredes, Vigas e lajes C30/37 XC3(P) CL 0.40 Dmax25 S3
Elementos com Armadura de pré esforgo C30/37 XC3(P) CL 0.20 Dmax25 S3

[Fonte: Memoria Descritiva e Justificativa do Projeto de Estrutura]

De acordo com o projeto foram analisadas as seguintes caracteristicas do betao:

x  Classe de resisténcia & compressao;

x  Exposi¢cao ambiental;
% Teor em cloretos;
% Consisténcia;

% Durabilidade;

x  Caracteristicas dos seus agregados;

Seguidamente serd apresentada uma breve descrigdo de cada uma destas caracteristicas.

Resisténcia 2 Compressio

Os betdoes devem respeitar os limites de resisténcia a compressao indicados para a classe

especificada, que se baseia na resisténcia caracteristica (fck) aos 28 dias obtida a partir de

provetes cilindricos de 150 mm de didmetro por 300 mm de altura (fck,cyl) ou a partir de

provetes cubicos de 150mm de aresta (fck,cube), de acordo com a EN 12390-3 (2003). [4]

No quadro 3.5 indicam-se a azul as classes de betdo a utilizar na execucdo das vigas de

recalgamento.
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Quadro 3.5 | Classes de resisténcia a compressao

Classe de | Resisténcia caracteristica | Resisténcia caracteristica
resisténcia & {minima em cilindros £, ., | minima em cubos f ...
compressao (N/mm?) ) (N/mm?)

C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50

[Fonte: NP 206-1 (2007)]

Exposicio a acoes ambientais

A classe de exposi¢ao ambiental do betdo em projeto terda de garantir que o mesmo resiste as
acOoes a que vai estar sujeito, protegendo as armaduras, minimizando assim o risco de

degradacao do mesmo mediante fenomenos de carbonatacdo ou por ides de cloreto. No

quadro 3.6 apresentam-se a classe de exposi¢ao presente no projeto.

Quadro 3.6 | Classe de exposi¢do ambiental do betdo

Designagao Descrigdo do ambiente Exemplos informativos onde podem ocorrer as
da classe classes de exposicédo
1 Sem risco de corrosiio ou ataque

X0

Para betdo ndo armado e sem metais
embebidos: todas as exposigdes, excepto ao
gelo/degelo, a abrasdo ou ao ataque quimico.

Para betdo armado ou com metais embebidos:

ambiente muito seco.

Betio no interior de edificios com muito baixa
humidade do ar

2 Corrosio induzida por carbonatagio

NOTA: As condigdes de humidade sdo as do betdo de recobrimento das armaduras ou de outros metais
casos, as condigbes deste betdo podem considerar-se semelhantes as condigdes de humidade do ambiente circunvizinho. Nestes
casos, pode ser adequada a classificagdo do ambiente circunvizinho. Tal pode ndo ser aplicavel, caso exista uma barreira entre o
betdo e o seu ambiente.

Quando o betdo, armado ou contendo outros metais embebidos, se encontrar exposto ao ar e & humidade, a
exposi¢do ambiental deve ser classificada como se segue:

hohid,

, mas, em

XC1

Seco ou permanentemente humido

Betdo no interior de edificios com baixa
humidade do ar;
Betdo permanentemente submerso em 4gua.

XC2

Humido, raramente seco

Superficies de betdo sujeitas a longos periodos
de contacto com dgua;

Muitas fundacdes.

XC3

Moderadamente humido

Betdo no interior de edificios com moderada
ou elevada humidade do ar;

Betdo no exterior protegido da chuva.

XC4

Ciclicamente humido e seco

Superficies de betdo sujeitas ao contacto com
a 4gua, fora do &mbito da classe XC2

[Fonte: NP 206-1 (2007)]
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Teor de cloretos

O teor de cloretos de um betdo, expresso em percentagem de ides cloreto por massa de

cimento, nao deve exceder o valor dado no quadro 3.7 para a classe selecionada.

Quadro 3.7 | Maximo teor de cloretos no betao

Utilizagdo do betdo Classe do teor de Maiximo teor de Cl™ por
cloretos ¥ massa de cimento ¥
Sem armaduras de ago ou outros metais embebidos,
com excepe¢do de dispositivos de elevagdo resistentes Cl1,0 1,0 %
a corrosao
Com armaduras de ago ou outros metais embebidos C10,20 0,20 %
Cl10,40 0,40 %
Com ago de pré-esforco C10,10 0,10 %
C10,20 0,20 %

9 Para um uso especifico do betdo, a classe a aplicar depende das disposigées vilidas no local de utilizagdo do betio ™.

b Quando forem utilizadas adigoes do tipo 1l e quando estas forem consideradas para a dosagem de cimento, o teor de cloretos é
expresso em percentagem de ides cloreto por massa de cimento mais massa total das adi¢oes consideradas.

[Fonte: NP 206-1 (2007)]

Consisténcia

A consisténcia do betdo ¢ influenciada segundo o método e forma de aplicagdo, o seu
acabamento, tempo de transporte e clima. Este fator tem influéncia direta aquando da
verificacao da classe de consisténcia para um determinado elemento.

A classe de consisténcia de betdo pode ser verificada em obra mediante varios ensaios, sendo
o mais frequente, o ensaio de abaixamento. No quadro 3.8 apresentam-se as classes de
consisténcia de acordo com a NP EN 206-1 (2007), tendo sido especificado no projeto de

estrutura para as vigas de recalgamento a classe S3.

Quadro 3.8 | Classe de consisténcia do betdo

Classe Abaixamento em
mm
S1 10240
S2 50a90
S3 100 a 150
S4 160a210
S5V >220

[Fonte: NP 206-1 (2007)]
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Durabilidade

Para assegurar a durabilidade das estruturas, ou seja, para certificar que as estruturas de betao
mantém a satisfacdo dos requisitos de comportamento, de resisténcia e de estabilidade
durante o periodo de vida util, sem necessitarem de trabalhos de manutencdo excecionais,
devem ser respeitados os limites de determinadas caracteristicas do betdo, consoante o

ambiente envolvente a que a estrutura ¢ sujeita.

CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DO BETAO

x Agregados: Os agregados para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que
respeita as suas caracteristicas e condi¢cdes de fornecimento e armazenamento, ao
estipulado na NP EN 206-1 (2007) e na Especificacido LNEC E 467:2006 - Guia para
a utilizagcdo de agregados em betdes de ligantes hidraulicos.

x Ligante: segundo o estipulado no caderno de encargos os ligantes a utilizar na
formulacao de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica devendo
satisfazer as disposic¢oes insertas na NP EN 197-1 (2001), Cimento.

x  Agua: A 4gua a utilizar na obra, tanto na confecgdo dos betdes e argamassas como
para a cura do betdo, deverd, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias
estranhas em solucdo ou suspensdo, aceitando-se como utilizavel a agua que,
empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbagdes no
processo de presa e endurecimento dos betdes e argamassas com ela fabricados. A
agua tera obrigatoriamente de ser analisada e os resultados obtidos terdo de satisfazer
os limites indicados na NP EN 1008 (2003).

x Adjuvantes: Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a
trabalhabilidade, manterem esta, reduzindo a 4gua de amassadura, aumentarem a
resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou retardar a presa, ndo devem
conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afectar a
durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras. Estes adjuvantes devem

satisfazer o conjunto de exigéncias expressas na NP EN 480.

Armaduras e barras pré esforcados do tipo “Gewi”

O betao armado tem como caracteristica fundamental o aproveitamento das qualidades de
resisténcia do aco e do betdo, as quais se complementam. O betdo simples resiste bem a
esforcos de compressao e o aco permite a resisténcia do material aos esforcos de tragdo, que

nao seriam suportados pelo betdo simples.
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O aco das armaduras ordinarias utilizadas segundo o projeto, foi da classe A500 NR SD,

tendo as siglas o seguinte significado:

X

X

X

X

500 — Tensao de rotura 500 MPa;
N — O processo de fabrico ¢ através de laminagem a quente;
R — Superficie rugosa;

SD — Caracteristicas de ductilidade melhorada;

As barras de pré-esforgo a utilizar nas vigas de recalgamento de fachada sdao do tipo GEWI

com 32 mm de diametro.

Resinas Epodxi a utilizar na ligacao das vigas a fachada

As resinas epOxi sao um plastico que se endurece aquando da mistura com um catalisador,

neste caso com um endurecedor. As resinas a utilizar para a selagem entre os vardes GEWI e

as vigas de recalcamento deverdo possuir:

X

X

X

Elevada capacidade de penetragdo mesmo com baixas temperaturas;

Rapidez de polimerizagao;

Temperatura de deflexdo pelo calor suficientemente elevada para assegurar uma boa
resisténcia a fluéncia e a relaxagdo, mesmo a temperaturas elevadas;

Elevada adesdao ao aco mesmo na presenca de humidade ou agua livre;

Caracteristicas que o material devera possuir:

X

X

Viscosidade;

Tempo de cura inferior a 48 horas;

Resisténcia mecanica aos 7 dias, em compressdao fc > 80 MPa e fc > 40 MPa para
tracao;

Aderéncia ao suporte Tt > 2 MPa;

Modulo de elasticidade E =2 a 3 GPa (resinas sem cargas);
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3.5. PROCESSOS E FASEAMENTOS CONSTRUTIVOS

3.5.1. INTRODUCAO

Atendendo a localizagao do edificio e a zona onde esté inserido (Av. da Liberdade) a solucao
construtiva adotada para a contengao e recalgcamento de fachadas teve de ser condicionada a
ocorréncia de vibragdes e ruidos. Considerou-se indispensavel que estas solugdes
minimizassem o impacto no normal funcionamento das estruturas e das infra-estruturas
vizinhas, em particular os servicos e estabelecimentos comerciais em funcionamento nos
edificios adjacentes.
Seguidamente serdo abordados os processos construtivos acompanhados durante o estagio,
sendo apresentados consoante o seu faseamento construtivo:

x  Prospecao e estudos realizados;

x Execucdo das microestacas para recalcamento e de fundagdo da estrutura de

contencao de fachada;

x  Demoli¢ao faseada dos edificios existentes;

x  Execucao das vigas de recalcamento exteriores;

% Plano de instrumentagao e observagao;
Nas figuras 3.6, 3.7 e 3.8 estdo representados alguns dos processos construtivos que serao

descritos nesta secgao.

Fig. 3.6 | Fachada Principal

[Fonte: Pecas desenhadas do Projeto de estrutura]
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y
m
>
Fig. 3.7 | Fachada Principal com contengdo metalica
[Fonte: Pecas desenhadas do Projeto de estrutura]
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Fig. 3.8 | Corte da solu¢do de recalgamento e contengdo Periférica

[Fonte: Pecas desenhadas do Projeto de estrutura]

3.5.2. PROSPECCAO E ESTUDO

Para a elaboracdo do projeto de contencdo e recalcamento de fachada foram necessarios
varios elementos base para o seu desenvolvimento nomeadamente:
V' Estudo Geoldgico-Geotécnico, elaborado pela empresa “Sondagens Rodio, Lda.”, em
Junho de 2004;
V' Estudo Geoldgico-Geotécnico, elaborado pela empresa “Tecnasol FGE”, em Julho de
2007,
V' Pecas desenhadas relativas ao Projeto de Execugdo de Arquitetura, elaborado pela

empresa “FVA — Frederico Valsassina Arquitetos, Lda.” , em Outubro de 2009;
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V' Elementos do Projeto de Execucdo de Estabilidade, elaborado pela empresa “JSJ —
Consultoria e Projetos de Engenharia, Lda.

Na campanha de prospeccdo, realizada pela empresa Tecnasol, foram realizados os seguintes
trabalhos:

x 3 sondagens mecanicas com furagdo a rotagdo com ¢86mm, numeradas de S1 a S3,
com recolha continua de amostras;

x  Ensaios de penetragao dindmica do tipo SPT, espagados de 1,5 m;

x Instalacdo de 2 piezdémetros em tubo PVC rigido ¢50mm, crepinados ao nivel das
formagdes neocretacicas, envolvido em camada drenante e com tampa de protecao, no
furo das sondagens S1 e S2;

x  Execucdao de 8 pocos de prospeccao para afericio da geometria das fundagdes dos

edificios vizinhos e das fachadas a preservar (ver Quadro 3.9);

Quadro 3.9 | pogos de prospecgdo executados para averiguar a geometria das fundacdes

Pogo Profundidade Cota
Atingida (m) de inicio
P1 2.0 4471
P2 2.2 44 .40
P3 2.7 44.69
P4 4.0 43.70
P5 4.0 42.32
P6 4.1 44,96
P7 3.7 44.68
P8 4.0 44 .40

[Fonte: Memoria descritiva do estudo de prospecgao]

Através dos furos de sondagens S1, S2 e S3 foi possivel identificar os estratos rochosos
existentes no local da obra. Os furos de sondagem foram executados até uma profundidade de
23,50 m. As camadas intersetadas foram: [3]

Aterros - foram entdo identificadas camadas de aterros desde a superficie até profundidades
de 7,0 m (na sondagem S1) e 7,5 m ( nas sondagens S2 e S3), sendo os aterros caraterizados
por argilas silto-arenosas, de tons acinzentados, acastanhados e esverdeados.

Calcarios - foram intersectados sob a camada de aterro na sondagem S1 até aos 16.5 m de
profundidade, e intercalados sob a forma de pequenos niveis (de espessura inferior a 1 m) nas
margas da sondagem S2. Trata-se de calcérios, por vezes, pulverulentos de tons cremes,
esbranquicados e acinzentados, por vezes irregularmente consolidados, com perda
significativa de amostra (as amostras recolhidas traduzem-se em fragmentos de calcario

envoltos por matriz argilo arenosa).
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Argilas - foram reconhecidas subjacentes aos calcarios na sondagem S1, entre os 16.5 m € os
19.0 m, subjacentes aos aterros nas sondagens S2 e S3, entre os 7.5 m e 0s 9.0 m no primeiro
caso, e entre os 7.5 m e os 12.5 m no segundo. Caracterizam-se por argilas, por vezes siltosas,
de cor verde-acastanhado, cinzento-acastanhado ou castanho-esverdeado, localmente com
pequenos fragmentos de calcario, dispersos.

Margas - foram intersectadas na sondagem S2, sob uma camada de argila siltosa (9.0 m de
profundidade), desenvolvendo-se até a profundidade de 15.5 m. Trata-se de margas de tons
amarelados, cremes e acastanhados, por vezes com nucleos de natureza carbonatada,
dispersos

Basaltos decompostos - foram intersectados em todas as sondagens, entre os 19.0 m e os

22.3 m na sondagem S1, entre os 15.5 m e os 20.8 m na sondagem S2 entre os 12.5 m e os
13.7 m na sondagem S3. Trata-se de basaltos decompostos (W5), recuperados como areias de
grao fino, siltosas, de cor castanho com laivos amarelados e acastanhados, onde ¢ visivel a
estrutura original da rocha mae. [3]

A partir dos resultados das sondagens realizadas e consultando a informagdo disponivel
relativa ao reconhecimento efetuado no local dos trabalhos, foram estimados os valores dos
parametros geomecanicos adotados para os terrenos intercetados pela escavagdo (ver Quadro

3.10).

Quadro 3.10 | Parametros geomecanicos dos diferentes extratos de solo, adaptado de [2]

Médulo
Angulode | coesso .
Atrito 77 .
Descricdo Nser Interno c’ R Deformabilidade
(kN/m?) -
@’ (°) (kPa)
(MPa)
Aterros 1-7 25 - 16 2
Argilas siltosas e calcarios
pulverulentos 12 -43
28 20 21 30
. £
irregularmente (28 —35)
consolidados
Calcarios pulverulentos
irregularmente
. = 60 35 40 22 60
consolidados, margas e
basaltos decompostos
Basaltos (W3-4 e W3),
(F4), brecha calcaria e - 45 25 24 150
calcario cristalino

[Fonte: Memoria descritiva do estudo de prospe¢ao]
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No ambito do plano de prospecdo complementar foram efetuadas leituras dos niveis de agua

em cada sondagem durante a execu¢do das mesmas (Fig. 3.9). Nas sondagens S1 e S2 foram
instalados piezometros visando detetar a profundidade do nivel de dgua estabilizado. No

quadro 3.11 apresenta-se a profundidade das zonas crepinadas e dos niveis de agua

estabilizados.
Quadro 3.11 | verificag@o do nivel da 4gua nos furos de sondagens
. Cota da . Cota do nivel
Profundidade Profundidade i
Zona , i de agua
Sondagem da zona . do nivel de agua -
. Crepinada - estabilizado
Crepinada (m) estabilizado (m)
(m) (m)
S1 18,0 - 23,0 25,8-20,8 13,8 30,0
S2 10,0 - 22,0 34,7-227 21,8 21,8

[Fonte: Memoria descritiva do estudo de prospec¢ao]

Fig. 3.9 | Furo de sondagem onde foi instalado 1 piezémetro

(No anexo C, estdo representados os resultados obtidos através dos furos de sondagens e dos

pocos de prospecgao executados).

3.5.2.1. INCOMPATIBILIDADES DETECTADAS NO PROJETO DE

ARQUITETURA ATRAVES DA PROSPECAO EM OBRA

Durante a fase de prospecao foram executados pocos de sondagem, para a verificacdo da
geometria das fundacdes. Como o edificio existente data do inicio do Século XX, as paredes
estruturais sao de alvenaria de pedra ordinaria prolongando-se até as fundagdes aumentando a

sua espessura. O problema detetado através da abertura de um pogo de prospeccao, foi que a
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geometria da fundacdo a cota do nivel do piso -1 tinha uma saliéncia de 22 cm. Esta saliéncia
nao foi contabilizada aquando da execug¢do do projeto de arquitetura. Estes 22 cm,
aparentemente insignificantes causaram um grande obstaculo pois, viriam a intercetar a zona
destinada as casas de banho do piso -1. Dado o condicionamento de manter as paredes de
fachada da Rua Rosa Aragjo e de tardoz, o projeto apresentado pelo arquiteto ja continha as
areas das casas de banho praticamente nas suas dimensdes minimas para cumprimento do
RGEU. Assim sendo, seria necessario a reformulagao do projeto, algo que foi logo posto de
parte pelo dono de obra, pois até a aprovagdo do projeto pela Camara Municipal de Lisboa,
houve um periodo de tempo de 4 anos em que foi necessario alterar e adaptar o projeto até a
sua aprovacao final. A solucdo a executar passara pelo descasque da fundagdo em toda sua
extensdo, de forma a remover os 22 cm. Este processo podera vir a atrasar a obra pois, esta
corregdo da geometria de fundagdo tera de ser executada, com recurso a martelos
pneumaticos, tendo sempre presente que a fachada onde este processo serd efetuado devera
ser preservada. Seguidamente ¢ demonstrado na figura 3.10 um esquema da parede de

fundag¢ao onde foi detetado este obstaculo.

~=—0.10m

Lt o= == 0120 m

L Piso-1

Fig. 3.10 | Saliéncias detetadas na fundacao
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3.5.3. EXECUCAO DAS MICROESTACAS

As microestacas executadas tiveram o objetivo de suportar a base da grua torre, a estrutura
metalica de contencdo de paredes de fachada e as vigas de recalgamento da mesma. Na
presente seccao serd descrito o processo construtivo e apresentados todos os equipamentos
necessarios para a execu¢dao do mesmo. Na figura 3.11 apresenta-se a planta de localizacao
das microestacas para a contengdo e recalgamento das paredes de fachadas e para a fundacao

da grua torre.

MT1 7| | MT18 MT21 | | MT22
MT20| | MT19 MT24| | MT23
|MR12| |MR13| |MR14| |MR15| |MR16| |MR17| |MR18|
|MR25| |MR24| |MR23| |MR22| |MR21| |MR20| |MR19|
MR26 MR27 MR28 MR29 MR 30 MR 31 MR 32 MR 33 MR 34 MR35 MR36
MR1 MR2 MR3 MR4 MRS MR6 MR? MR8 MR9 MR10 MR11
MT1 | | MT2 MTS | | MT6 MG1 | | MG2 MT9| |MT1O MT13| |MT14
MT4 | | MT3 MTBI | MT7 MG4| I MG3 MT12| |MT11 MT16| |MT15
Fig. 3.11 | Planta com a localizacao das microestacas de recalcamento de fachada, grua e estrutura metalica

3.5.3.1. EQUIPAMENTOS

Para a execugdo das microestacas foram instalados em obra os seguintes equipamentos:

X

X

Equipamento de roto percussao, representado na figura 3.12;

Varas ¢ Bit;

Misturadora moével (ver Fig.3.12);

Gerador moével a gasoleo (ver Fig. 3.13);

Bombas de injecao.
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Fig. 3.13 | Gerador a gasoleo

3.5.3.2. PROCESSO CONSTRUTIVO

Para furacao do solo foi utilizada uma técnica recorrendo a Varas e a Cabegas de Furagao (as
cabegas de furacdo também sdo conhecidas por “Bit”) (ver Fig.3.15). As varas roscadas tém
1,5 m de comprimento cada e foram ligadas mediante conexdo roscada macho / fémea, até
atingirem a cota de 24 m de profundidade. Durante a furagdo foram anotados todos os solos
que iam sendo perfurados com intuito de compara-los com as sondagens que tinham sido
previamente realizadas.

Na figura 3.14 ¢é apresentado um esquema onde pode ser observado o processo construtivo

das microestacas.
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Injeccéo de selagem

) TR B TR R

R A7
SRR O IRRAR N TEID A NG ATE RN TTRATST. WY LR T

Estrato de fundagéao

At ralnrnnnrininamsinrnas e s RN

Tk TR A IR T ORE

I) Inicio da furagdo  II) Furagdo atéa  III) Remogédo IV) Colocagao da V) Injegdo
cota de fundagdo do equipamento  armadura e de selagem
de furagdo injecao de
preenchimento

Fig. 3.14 | Procedimento de execucdo das microestacas

[Fonte: Representacdo esquematica das diferentes fases de execucao de microestacas, adaptado de [5]]

Seguidamente é descrito o processo pormenorizadamente conforme executado em obra:

a) Colocagdo das Varas e “Bit” na cabega de rotagdo da maquina;
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b)
©)

d)

g)
h)

Fez se coincidir o eixo da ferramenta de furacao com o eixo do furo;

Verificar o angulo de ataque através de 2 niveis perpendiculares colocados na cabeca
da maquina de roto percussao;

Perfuracdo até a cota de projeto (as Varas de 1,5 m vao sendo ligadas mediante o
progresso no solo, a cota de furacdo ¢ avaliada mediante o nimero de Varas
colocadas);

Retiram-se as Varas, executando o processo inverso;

Mudanga de “Cabeca de Furagdo” para aumentar o diametro do furo e limpar o
mesmo;

Repetir o procedimento executado desde a) até e);

Colocagdo da armadura (colocacdo do troco inferior, e dos restantes trocos que vao
sendo enroscados sucessivamente. Os tubos metalicos utilizados foram de 6 m de
comprimento, sendo colocados quatro tubos até preencher a totalidade do furo).
Aquando da execucao das microestacas da rua Rosa Aratjo a grua torre ainda ndo
tinha sido montada pelo que o processo para a colocagdo dos tubos no furo foi manual.
Os trabalhadores colocavam os tubos na vertical e estes eram posteriormente
amarrados na cabe¢ca da maquina de roto percussdo com recurso a cintas de nylon.
Posteriormente os tubos eram descidos cuidadosamente para dentro do furo até
ficarem com uma altura de aproximadamente 1 m fora do mesmo. De seguida os
tubos eram apertados com recurso a um macaco hidraulico, integrado na maquina de
roto percussao evitando assim, a queda descontrolada do tubo para o interior do furo.
Ap0s esta operacdao um novo tubo era i¢cado e enroscado no tubo de espera e repetido
todo processo de colocagdo. Na figura 3.16 pode ser observado um grupo de
trabalhadores a posicionar um tubo metdlico de 6 m para introduzir dentro do furo

executado.
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Fig. 3.16 | Colocagao das microestacas

i) Execu¢do da calda de cimento (colocacdo de cimento e agua na misturadora, com
uma relagio A/C = 1/2 5 )

j) Mexer mecanicamente a calda até se obter uma mistura homogénea;

k) Colocagao da calda no balde da bomba de injegao;

1) O processo de injecdo da-se de baixo para cima ao nivel das manchetes;

m) A bomba de injecdo comega a introduzir calda de cimento no interior do tubo
manchete até ao nivel da primeira manchete;

n) Comega-se a injetar calda até obter pressao suficiente para a manchete abrir (na figura
3.17 estdo representados os tubos manchete e as valvula contidas no mesmos, por

onde a calda cimenticia sai);

Fig. 3.17 | Vélvulas para a injegdo da calda de cimento (a) Localiza¢do nas Microestacas (b)
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o) Com a primeira manchete executada, move-se o obturador para a zona a injetar e
repete-se 0 processo;
p) Colocagao da calda cimenticia no interior da armadura principal, sendo preenchidos

por trogos acima do tubo manchete Ver (Fig. 3.18);

Fig. 3.18 | Injecdo da calda de cimento
q) Quando a calda afluir a boca do tubo, limpa e sem residuos de terreno da se por

concluida a injegdo, conforme pode ser entendido na figura 3.19;

Fig. 3.19 | Microestaca concluida

3.5.3.3. PROBLEMAS NA EXECUCAO DAS MICROESTACAS

Durante a perfuracdo para a colocagdo de microestacas houve um trogo de armadura
constituinte das mesmas que ficou encravado. A causa deveu-se a proximidade a que o furo
foi executado da fundacdo da fachada existente. Durante a furacdo sdo utilizadas varias varas
com 1,5 m conforme ja referido no ponto anterior. Estas varas encontraram a fundagdo da
parede do edificio muito fora da prumada da mesma, o que ndo era expectavel, pelo que o

furo ficou inclinado. Esta anomalia ndo foi detetada pois as barras de fura¢do a medida que
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foram enroscadas, inclinaram ligeiramente ao perfurarem a parede de fundacdo. Quando
foram executadas as microestacas houve um dos trogcos de 6 m que ficou encravado devido a
inclinagdo do furo. Aliado a este facto, as chuvas intensas que se fizeram sentir durante a
execucao das mesmas contribuiram para a colmatagdo do furo aumentando o atrito lateral o
que impossibilitou a remog¢do da microestaca utilizando os meios disponiveis em obra
nomeadamente, com grua torre. A solucdo passou pela instalagdo de uma barra de aperto na
microestaca que posteriormente foi levantada com macaco mecanico. Apos a remogao foi
executado novo furo para colocagdo da microestaca. Na figura 3.20 Encontra-se representada

a solugdo para a remoc¢ao do trogo de armadura.

v Microestaca
V' Barra de aperto
v Macaco mecanico

V' Plataforma de apoio

Fig. 3.20 | Macaco mecanico para remog¢ao da microestaca

3.5.4. MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS (GRUA TORRE)

A grua torre utilizada na obra foi escolhida em funcgao da altura dos prédios adjacentes ¢ da
distancia entre o seu posicionamento ¢ os pontos mais desfavoraveis do edificio ou seja, a
grua tem que garantir o alcance até as esquinas do edificio. Assim sendo a grua utilizada para
a constru¢do do Hotel tem uma langa com 48 m de comprimento, 39 m de altura e capacidade
de carga a ponta de 1.000 kg. Na figura 3.21 esta representado o posicionamento da grua no
estaleiro sendo os pontos vermelhos os pontos mais desfavoraveis que a mesma tem de

alcangar.
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Rua Rosa Araujo

Fig. 3.21 | Localizagdo da grua no estaleiro

[Fonte: Planta de estaleiro]
3.5.4.1 PROCEDIMENTOS DE MONTAGEM

Antes de se dar inicio ao procedimento de montagem da grua torre foi necessario proteger um
tubo de gas que iria ficar sob a mesma. De forma a proteger mecanicamente o tubo de gas foi
realizado o encamisamento do mesmo com um tubo de PVC de ¢ 200, por forma a alertar do
perigo esse tubo foi forrado com uma fita de plastico amarela indicando “atengdo gas” (ver
Fig. 3.22). Posteriormente o tubo foi coberto com uma camada de areia “amarela do pinhal”.

Este procedimento foi acompanhado constantemente por um técnico da “Lisboa Gas”

garantindo que a sua execug¢ao estava conforme todas as regras definidas.

Fig. 3.22 | Tubo de gas (a) encamisamento do tubo e forragem com fita (b)
De seguida procedeu-se a cofragem da base da grua utilizando barrotes e tabuas de solho de
forma a delimitar a zona a betonar. Posteriormente procedeu-se a colocacao das armaduras da

mesma, utilizando vardes de ¢ 10, ¢16, e ¢ 25 de agco A 500 (ver Fig. 3.23). Apods estar
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cofrada e armada deu-se inicio ao processo de betonagem. A Sapata da grua tem
aproximadamente 30 m® (5 x 5 x 1,2) sendo a betonagem executada mediante camides

betoneira (ver Fig. 3.24).

Fig. 3.24 | Betonagem(a) Sapata para base da grua concluida (b)

Apos 15 dias da betonagem da sapata da grua procedeu-se a montagem da grua torre. Para a
execucao deste procedimento foi necessario fazer um pedido de ocupacgdo de via publica pois
a rua Rosa Aratjo teve de ser interdita ao transito. Para a montagem da grua torre foi

utilizada uma grua telescdpica e um camido grua conforme pode ser observado na figura 3.25.
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Fig. 3.25 | Grua telescopica (a) Camido com grua (b)

Aquando da montagem de Grua foi necessario verificar se as pegas constituintes da mesma

continham o registo de manutengdo ¢ o certificado de conformidade garantindo assim, a

qualidade da mesma. O procedimento de montagem da grua torre consistiu em:

X

X

X

X

Montagem da estrutura base da grua;

Colocagdo de varios lastros na base da grua (lastros com 5,0 e 2,50 toneladas) com
recurso a grua telescopica;

Colocagao e fixacdo dos tramos verticais (tramos de 12 metros);

Montagem da contralanga no solo e posterior colocagao;

Colocagao de varios lastros na contralanga (lastros com 5,0 e 2,5 toneladas);
Montagem da langa no solo e posterior colocagao;

Montagem da cabine;

Afinacdo dos cabos.

Apobs a montagem da grua foi colocado em obra o certificado de montagem e o manual de

instrugodes, para resolucdo de eventuais problemas.

3.5.5. ESTRUTURA METALICA DE CONTENCAO DE FACHADA (ECMF)

Nesta sec¢do serdao descritos os procedimentos de montagem da estrutura metalica de

contencao de fachada a executar. A aplicagdo da EMCF permitira a demoli¢ao dos edificios

existentes, evitando deslocamentos nas paredes de fachada. A EMCF sera constituida por 4

porticos em frente n°4 e n°6 (ver Fig. 2.4) e ligada 4 fachada ao nivel do 1°, 2° ¢ 3° andar. No

n°8 e n°10 (ver Fig. 2.5) a EMCEF sera constituida por 3 porticos e ligada a fachada ao nivel

do piso 2 e 3 tanto na zona da frente do edifico como na zona de tardoz. Na figura 3.26

encontra-se um exemplo da estrutura metalica de contengdo de fachada que ficard em frente

ao n°4.
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Fig. 3.26 | Esquema da estrutura de conten¢ao de Fachada

[Fonte: Projeto de estrutura de contengdo e recalcamento de fachada]

3.5.5.1. EXECUCAO DOS MACICOS DE SUPORTE

Ap6s a realizacdo das microestacas, que terdo o intuito de suportar toda a estrutura metalica,
foram executados os macigos de suporte da estrutura. Foram executados dois macigos de
suporte de estrutura com dimensdes 1,0 x 0,50 x 2,10 m (ver Fig. 3.27 e 3.29), por cada

portico metalico sendo que cada macico € suportado por duas microestacas.
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Fig. 3.27 | Planta das dimensdes dos macigos de suporte 8 EMCF

[Fonte: Projeto de estrutura]
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Processo de execugdo do macico:
a) Confirmagdo das medidas de afastamento da fachada
b) Execucdo, montagem e soldadura de uma hélice em ago de didmetro 10, a microestaca
para melhor aderéncia ao betdo e aplicagdo de uma chapa de ago com 0,20x0,20x0,010 m,
soldada no topo da microestaca com o intuito de distribuir as tensdes provenientes dos

porticos da EMCF (ver Fig. 3.28);

Fig. 3.28 | Microestaca com as hélice soldada (a) Chapa para distribui¢do de tensdes (b)

c) Colocagdo da armadura para os macigos;

| Pormenor - Corte das Sapatas
| Esc:1/20 GERAL

ZONA DE AMARRAGAQ

<90 4916

| g |
L — B12
S / S
. 2 Estribos 4R216
! s ! -
\\\\\,‘,Q \\\\ -~
4016 4016

Fig. 3.29 | Armaduras a utilizar nos macigos

[Fonte: Projeto de estrutura]

d) Cofragem do macigo;
e) Betonagem;

f) Cura do betdo.
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Na figura 3.39 esta representado um macigo de betdo concluido podendo-se observar os

chumbadouros, onde se dara inicio @ montagem da estrutura metalica.

v Chumbadouros

V' Macigo

Fig. 3.30 | Macigo concluido
3.5.5.2. MONTAGEM DA EMCF

Apos os macigos de betdo terem adquirido resisténcia suficiente deu-se inicio a montagem da
estrutura metalica. Devido ao condicionamento de espago em estaleiro as pecas constituintes
da EMCF foram descarregadas do camido com o auxilio da grua torre e transportadas para a
zona de tardoz do edificio onde foram montadas. O procedimento de montagem foi
executado com a seguinte ordem:

a) Colocagdo e montagem das secg¢des dos porticos no zona de tardoz do edificio;

b) Colocagao e aparafusamento dos trogos constituintes dos porticos sobre os macicos,

com auxilio da grua (ver Fig. 3.31)

Fig. 3.31 | Colocagao da primeira sec¢do do portico
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c) Abertura de rocos nas paredes interiores ao longo de todo o comprimento da fachada
para permitir a passagem das vigas metalica que ficardo no lado interior da fachada. Este
processo foi executado com recurso a martelos pneumaticos;

d) Colocagdo e ligagdo entre as vigas que ficardo do lado exterior da fachada, em
simultaneo com as vigas interiores, através de pernos roscados. Estas liga¢cdes apenas sao
realizadas nas aberturas ja existentes na fachada como, janelas e portas, salvaguardando

assim a integridade da mesma (ver Fig. 3.32);

Fig. 3.32 | Ligagdo entre as vigas exteriores e interiores(a) Perno, porca e chapa (b)
e) Colocagao de barrotes de madeira de forma a evitar o contato entre as vigas metalicas

e a fachada (ver Fig. 3.33);

Fig. 3.33 | Barrotes para evitar o contato com a parede de fachada

f) Colocagdo e aparafusamento dos perfis metalicos que irdo ligar os porticos as

fachadas (ver Fig. 3.34 ¢ Fig. 3.35);
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V' Ligagdo dos
porticos a fachada,
através de perfis
metalicos

Fig. 3.35 | Pormenores de ligacao entre os pdrticos e a fachada

g) Colocagdo do escoramento de canto nos edificios adjacentes, dando assim por
concluido o procedimento de montagem;
h) Aperto Final em toda a estrutura, comegando nos pisos superiores ao longo de todo o
comprimento da fachada descendo para os pisos inferiores, garantindo que esta ficara
intacta durante todo o processo de demoli¢do, escavacao e construgao do novo edificio.

O projeto de estrutura metalica de contengdo de fachada encontra-se no anexo D, onde podem

ser observados todos os pormenores constituintes da mesma.
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3.5.6. VIGAS DE RECALCAMENTO

A solucdo de recalgamento de fachada passard pela execugdo de vigas de recalgamento
executadas pelo exterior e pelo interior das paredes de fachada, apoiadas em microestacas e
ligadas entre si através de vardes pré-esforgados do tipo “Gewi” (ver Fig. 3.36). Os Vardes
pré-esforgados t€ém o intuito de facilitar a transferéncia de cargas provenientes da fachada
para as vigas de recalgamento. Na fachada que confronta para a Rua Rosa Araujo, as
microestacas localizadas no interior da mesma terdo a dupla fungdo de elemento de
recalcamento das fachadas e de apoio provisério da contencdo periférica. A contencao
periférica a realizar sera do tipo “Berlim definitivo” e serd executada no alinhamento da
parede existente.

Durante o periodo de estagio nao foi possivel acompanhar a execucdo deste processo, mas
dado a sua importancia no contexto em que a obra sera executada foram apresentados
os elementos constituintes do mesmo na sec¢ao “elementos constituintes” e no anexo E, esta

representada a pormenorizacao das mesmas.

Viga de recalgamento

Vardes roscados
pré-esforgados

Fig. 3.36 | Esquema de ligag@o estre microestacas e uma parede existente a conservar

[Fonte: Viga de recalcamento de fachada [2]]

3.5.7. PLANO DE INSTRUMENTACAO E OBSERVACAO

O plano de instrumentacdo e observagdo tem como objetivo analisar o comportamento das
estruturas a manter (paredes de fachada) assim como das infraestruturas vizinhas durante os
trabalhos relativos as demoligdes, contencdo ¢ recalgcamento de fachadas, escavagao e

estruturas.
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3.5.7.1. GRANDEZAS A MEDIR

O Plano de Instrumentacdo e Observacdo proposto tera de possibilitar a medicao, das
seguintes grandezas:

a) Deslocamentos horizontais e verticais da estrutura de contengao e das paredes a recalgar;
b) Deslocamentos horizontais no interior do macico;

¢) Medi¢ao do nivel freatico.
3.5.7.2. MEIOS DE MEDICAO

As Grandezas descritas no ponto anterior serdo medidas recorrendo aos seguintes meios
x  Alvos topograficos para medicao das grandezas a);
x Inclindmetros para medi¢do da grandeza referida em b);

x  PiezOmetros para mediagdo da grandeza referida em c).

Na figura 3.37 representa-se a localiza¢do dos alvos topograficos e inclindmetros a colocar na

parede de fachada principal.
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Fig. 3.37 | Fachada principal com a localizag@o de alvos topograficos (vermelho) e inclindmetros (azul)
[Fonte: Pegas desenhadas do Projeto de estabilidade]
3.5.7.3. CARACTERISTICAS DOS APARELHOS

Nesta seccao sera feita uma breve descri¢ao acerca dos aparelhos utilizados na monitorizagao
da fachada a preservar.

3.5.7.3.1. ALVOS TOPOGRAFICOS

Os alvos topograficos foram fixados diretamente a estrutura, por colagem. Apos a colagem, a

orientagdo do mesmos foi corrigida, facilitando as pontarias do equipamento topografico
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reduzindo assim eventuais erros. As medigdes trigonométricas absolutas sem contacto de
convergéncias ¢ deformagdes previstas sdo realizadas utilizando uma esta¢do total com
hardware e software indicados para o efeito. As campanhas consistem na leitura de angulos e
distancias para alvos instalados nos elementos cujos deslocamentos se pretendem determinar.
As precisoes finais do sistema de observagao estdo estimadas em aproximadamente + 1.0mm,
quer planimetricamente, quer em altimetria. Na figura 3.38 estdo ilustrados um teodolito e

um alvo topografico.

Fig. 3.38 | Teodolito (a) alvo topografico (b)

3.5.7.3.2. INCLINOMETROS

A medicdo de deslocamentos horizontais do macigo sera efectuada através da instalagdo de
inclinometros. Para a instalagdo dos 2 inclindmetros situados na Rua Rosa Aratjo foram
realizados furos até 24 metros de profundidade. Estes furos foram executados até esta
profundidade para evitar que os trabalhos de execugdo ou movimentos deformacionais de
estruturas adjacentes influenciassem o registo das observagdes. As calhas inclinométricas
instaladas foram em pvc com ¢ 85 mm, permitindo, assim, a passagem de um sensor
deslizante (torpedo) dotado de ponto de referéncia (roletes) espacados entre si 0,5 m. O
torpedo contém dois sensores do tipo servo-acelerometros montados com desfasamento de
90° (graus). Uma vez dentro do tubo-calha, a profundidade a que se encontra o torpedo é
controlada por uma escala graduada de 0.50 m e impressa no préprio cabo eléctrico que liga o
torpedo a caixa de leituras a superficie. O resultado obtido em cada leitura é a distidncia na
horizontal entre os roletes de referéncia. Com este valor, para cada profundidade
instrumentada é possivel construir um grafico profundidade/deslocamento horizontal das
calhas em qualquer das duas dire¢cdes ortogonais. Durante o periodo de estagio apenas foi
possivel assistir a execucao do furo e a colocagdo da calha em pvc (ver Fig. 3.39) onde sera

colocado o inclindmetro.
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Fig. 3.39 | Calha inclinométrica em PVC

3.5.7.3.3. FREQUENCIA DE LEITURAS

Durante a realizacdo do estagio foi realizado um levantamento topografico da fachada da rua
Rosa Aratjo e¢ na fachada e tardoz. Este levantamento foi realizado antes e depois da
aplicagdo da estrutura metalica de contengdo pois, houve a necessidade de averiguar se as
paredes de fachada sofreram alguma alteracdo aquando da ligagdo e aperto da estrutura
metalica a fachada.

Atendendo as caracteristicas da obra foi previsto que o conjunto de aparelhos instalados, ou a
instalar, sejam lidos no decorrer dos trabalhos de escavagdo e de constru¢do dos pisos
enterrados, no minimo, 1 vez por semana.

No anexo N e apresentada o resultado de medigdes topograficas ja executadas.

3.5.8. DEMOLICAO PARCIAL DOS EDIFiCIOS EXISTENTES

Nesta seccdo sera descrito o processo de demoligdo dos edificios existentes inicialmente no
local onde sera implantado o Hotel Porto Bay Liberdade. Serdo também apresentados os
condicionamentos e regras de seguranca que foram aplicadas durante todo o processo. Por
fim é exposto a forma de como os residuos provenientes da demoli¢do foram triados e

classificados conforme a sua composigao.

3.5.8.1. DESCRICAO DOS EDIFiCIOS A DEMOLIR

Os edificios a demolir s@o constituidos por uma estrutura heterogénea de 3 e 4 pisos elevados.
Sendo um edificio do inicio do século XX, possui paredes em alvenaria de pedra ordinaria
(ver Fig. 3.40 — (a)) e os pavimentos sdo constituidos por vigas de madeira (ver Fig. 3.41),

dispostas paralelamente, vencendo vaos maximos na ordem dos 5.50m, onde assenta o soalho,
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também de madeira. As paredes de contorno sdao de alvenaria de pedra, com uma espessura
da ordem de 0.80m, enquanto que as paredes mestras interiores de suporte dos pavimentos

sdo em tijolo macigo tendo espessura aproximadamente de 0,40 m (ver Fig. 3.40 — (b)).

Fig. 3.41 | Vigas em madeira

Concluiu-se que o estado de conservagdo dos edificios era, em geral, razoavel nao existindo
deficiéncias estruturais graves, tendo-se apenas realizado escoramentos pontuais em algumas

areas que poderiam por em risco a seguranca dos trabalhadores e equipamentos utilizados.

3.5.8.2. PRINCIPAIS CONDICIONAMENTOS PARA A DEMOLICAO

O edificio encontra-se numa zona urbana, assim sendo encontra-se delimitado por
edificagdes, arruamentos e infraestruturas. A solucao utilizada teve assim de ser compativel
com a preservagao da integridade das mesmas no perimetro interior e exterior a obra antes ¢
depois dos trabalhos. Os cuidados com a seguranga dos trabalhadores que executaram este

processo constituiu um grande desafio tendo sendo necessario o acompanhamento e a
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implementa¢do do plano de seguranca e saude em obra. Por se tratar de uma obra particular

foi necessario cumprir o descrito no Art.° 11 do Dec. Lei n.° 46/2008 de 12 mar¢o, em que

todos os produtores de residuos de construcao e demoli¢ao (RCD) estdo obrigados a:

X

X

Promover a reutilizacdo de materiais e a incorporagao de reciclados de RCD na obra;
Assegurar a existéncia de um sistema de acondicionamento que permita a gestdo
seletiva dos RCD;

Assegurar em obra uma metodologia de triagem de RCD ou se tal nao for possivel o
seu encaminhamento para o operador de gestdo licenciado;

Assegurar que os RCD sdao mantidos em obra o minimo tempo possivel;

Efetuar e manter junto ao livro de obra, o registo de dados de RCD de acordo com o

modelo constante do anexo II do presente Dec. Lei.

ApoOs analisados estes condicionamentos, chegou-se a conclusdo que o tipo de demolicao

adequado seria a demoli¢ao semi mecanica, também conhecida por demoli¢do tradicional.

3.5.8.3. DEMOLICAO SEMI-MECANICA

Este processo consiste na demolicdo de elementos estruturais utilizando métodos de

demoli¢do manuais e também equipamentos mecanicos. O desmonte ¢ realizado de cima para

baixo piso a piso dos elementos suportados para os elementos de suporte. Fazem ainda parte

destes trabalhos desmantelamentos de elementos ndo estruturais como € o caso da retirada de

portas, janelas, caixilharia diversa, divisorias, equipamentos, cabos eléctricos e materiais de

isolamento. Este método ¢ efectuado de forma a maximizar a reutilizacao e reciclagem dos

materiais removidos. Neste processo foram utilizadas diversas ferramentas manuais e semi

mecanicas nomeadamente:

X

X

Pas;

Picaretas;

Martelo Pneumatico;
Serras elétricas;
Maceta e escopro;
Marreta;

Magarico;

Pés de cabra;
“Mini” escavadora giratoria;

“Mini” pa carregadora.
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3.5.8.4. INICIO DOS TRABALHOS DE DEMOLICAO

Sendo o processo de demolicdo dos edificios existentes um dos desafios mais criticos em
matéria de seguranga em obra, foi necessario constar no plano de seguranga e saude todos os
procedimentos a executar durante este processo. Inicialmente teve de ser assegurado que

todos os servigos inerentes ao edificio foram cortados como:

x  Rede de gas;
x Rede de eletricidade;

x  Rede de distribuicao de agua

3.5.8.5. PLANO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E

INDIVIDUAL

O objetivo da implementagdo do plano de protecdes coletivas e individuais € assegurar dentro
do estaleiro equipamentos de protecao adequados as atividades realizadas dentro do mesmo.

Como tal foram adotadas medidas de protegdo coletivas tais como:

x  Colocagao de guarda corpos na bordadura dos pavimentos;

x  Proteger aberturas nos pavimentos e caixas de escadas com guardas;
x  Sinalizagdo das zonas de circulagao;

x  Nao obstruir as zonas de passagem;

x  Colocacao de passadigos adequados;

x  Carregamentos de materiais com a grua devidamente amarrados.

O equipamento de protecdo individual ¢ todo o tipo de equipamento que se destina a uso
pessoal dos trabalhadores no sentido de o proteger contra riscos que possam ocorrer. Os

equipamentos utilizados durante o processo de demoli¢do foram:

x  Calgado adequado (botas com biqueira e palmilha de ago);
x Utilizagdo de capacetes;

x Utilizagao de Luvas resistentes;

% Auriculares;

% Oculos de Protecio;

%  Mascaras;

% Arnés;

x  Colete refletor.
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Na figura 3.42 Encontra-se representado um trabalhador a demolir uma varanda, onde podem

ser verificados diversos equipamento de protec¢do individual acima mencionados.

Capacete;

Arnés;

Colete refletor;

Luvas;

Botas de biqueira de ago.

Fig. 3.42 | Trabalhador com EPI

3.5.8.6. REGRAS DE SEGURANCA NO MANUSEAMENTO DE FERRAMENTAS

SEMI-MECANICAS

3.5.8.6.1. MARTELO PNEUMATICO

Para a demoli¢do de certos elementos mais resistentes, como é o caso das paredes de
alvenaria, foi necessario recorrer ao martelo pneumatico ou martelo demolidor. Os
trabalhadores que manuseiam estas ferramentas também devem ter atengdo a algumas regras
de seguranga como ¢ caso da protecdo auricular. O martelo pneumatico emite um nivel de
intensidade sonora na ordem dos 100 decibéis. Com uma exposi¢do constante a uma
intensidade desta ordem o trabalhador tem de utilizar prote¢do auricular. A protegdo
adequada s3o os protetores auriculares do tipo “concha”, estes auscultadores sdo colocados
externamente sobre os pavilhdes auriculares (orelhas) e conseguem atenuar até 40 decibéis.
Contudo outras protecdes individuais devem ser utilizadas: os 6culos sdo necessarios para
proteger contra a proje¢do de fragmentos, a mascara contra a poeira, as luvas contra a
vibragdo, claro que o capacete ¢ o calgado apropriado sdo de uso obrigatorio em qualquer

ponto da obra. Outro dos aspetos a ter em conta para a uso deste utensilio, se no local houver
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a possibilidade de queda por parte do trabalhador, ¢ a utilizacdo de um arnés devidamente
amarrado a um elemento estrutural. Outra das preocupagdes a ter, € que o trabalhador seja
substituido por outro, se o trabalho a executar for muito prolongado. Cada trabalhador nao

deve operar mais do que uma hora com uma ferramenta deste tipo.

3.5.8.6.2. MACARICO

O manuseamento do magarico requereu pessoal especializado pois estamos a trabalhar com
garrafas de oxigénio (O,) e acetileno (H>C;). O oxigénio ¢ um elemento comburente, como
tal sempre que ¢ associado quimicamente a um combustivel é capaz de fazé-lo entrar em
combustdo. Um dos cuidados a ter, é na abertura das valvulas, estas muitas vezes sdo dificeis
de manusear, o trabalhador nunca deve lubrificar as valvulas uma vez que o oxigénio
provocaria a combustdo dessa mesma gordura, provocando uma explosdo. Por sua vez o
acetileno ¢ um elemento combustivel com alto poder calorifico e extremamente inflamavel,
tendo o seu armazenamento cumprido regras de seguranga tais como a colocagdo em zonas
distintas os cilindros cheios e os cilindros vazios evitando também sitios onde haja perigo de
queda de objetos. Na figura 3.43 Pode ser observado um trabalhador a cortar com um

magarico as guardas de ferro de uma das varandas do edificio.

P

Fig. 3.43 | Corte das guardas de uma varanda com magcarico (a) garrafas colocadas em seguranca (b)

3.5.8.6.3. “MINI” ESCAVADORA GIRATORIA E “MINI” PA CARREGADORA”
Para a utilizacdo da “mini” escavadora giratoria ¢ “mini” pa carregadora foi imprescindivel a

verificagdo do escoramento dos pavimentos onde estavam assentes assim como, construir
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barreiras com recursos a barrotes e tdbuas de madeira para delimitar o perimetro de seguranga
onde os trabalhos sdo executados (ver Fig. 3.44). Para o manuseamento destes equipamentos
com a grua foram verificadas as cintas de amarragdo prevenindo assim eventuais quedas de

equipamentos.

Fig. 3.44 | escoramento do pavimento (a) delimitacdo do perimetro de trabalho (b)
3.5.9. PLANEAMENTO DOS TRABALHOS DE DEMOLICAO

O processo de demoligdes teve inicio no edificio n°4 (ver Fig. 2.4). O primeiro procedimento
a executar foi a abertura de um vao na fachada do n°4 que futuramente sera a porta de
garagem do Hotel. Seguidamente perfurou-se o edificio n°4 em toda a sua extensdo, até a
zona de tardoz permitindo assim a passagem de camides para a remocao de entulho. Os
trabalhos de demoli¢do continuaram progredindo para os edificios vizinhos, n°6, n°8 e n°10
(ver Fig. 2.4 ¢ 2.5). Na figura 3.45 ¢ apresentada uma vista em planta da obra no inicio dos

trabalhos de demoli¢3o.

Fig. 3.45 | Inicio dos trabalhos de demoli¢do
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3.5.9.1. DESMANTELAMENTO DE ELEMENTOS A PRESERVAR

No inicio dos trabalhos de demoligao foi realizado um levantamento dos materiais que seriam
aproveitados, sendo as portadas de madeira que originalmente integravam a fachada virada
para a rua Rosa Aratjo alvo de um desmantelamento preciso de modo a posterior recolocagao
(ver Fig. 3.46 - (a) e (b)). A remogao das cantarias também requereram certos cuidados, tendo
as padieiras sido escoradas e posteriormente amarradas para a colocagdo no solo  (ver Fig.
3.46-(c)). A escada referente ao n°8 teve de ser desmantelada cuidadosamente, guardando

todos os elementos constituintes tendo sido imposta a sua recolocagdo pela a autarquia de

|

1
|

o

Fig. 3.46 | Portadas de madeira a preservar (a) e (b) remocao de padieiras de cantaria (c)

3.5.9.2. DESMANTELAMENTO DA COBERTURA

O desmantelamento da estrutura de madeira do telhado teve inicio com a remocgao das telhas
manualmente. Apds a remocao das mesmas procedeu-se ao desmantelamento da estrutura de
madeira com recurso a serras de madeira tendo o desmantelamento a seguinte ordem:

x  Remogdo das telhas;

x  Remogao das ripas;

x  Remogao das “pernas”;

x  Remogao das escoras;

x  Remocgao dos pendurais;

x  Remocgdo da linha;
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Na figura 3.47 podem ser observadas algumas das fases do desmantelamento da cobertura.

Fig. 3.47 | Remogao da cobertura (a) estrutura de madeira (b)

3.5.9.3. DESMANTELAMENTO DE PAVIMENTOS DE MADEIRA

Antes do desmantelamento de pavimentos de madeira que constituem os pisos do edificio foi
necessario escorar certas zonas, de forma a permitir que os trabalhadores circulassem em
cima das mesmas para removerem o soalho. O desmantelamento do pavimento iniciou-se
com a remog¢ao do soalho existente e posteriormente as vigas foram serradas, com recurso a
serra elétrica. As vigas que se encontravam danificadas foram removidas com o auxilio da
grua e colocadas ou nos pisos inferiores ou em sitios onde ndo condicionassem as demoli¢des
em curso. Na figura 3.48 esta representada a forma como estao dispostas as vigas de madeira

apods a remogao do soalho e o estado em que estas ficaram apds terem sido serradas.

Fig. 3.48 | Vigas de cobertura do edificio N°4 (a) vigas serradas (b)
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3.5.9.4. DESMANTELAMENTO DE PAREDES DE ALVENARIA DE PEDRA E DE
TIJOLO MACICO

Para a demolicdo das paredes estruturais de pedra e das paredes interiores de tijolo, foi
utilizado uma “mini” giratéria (ver Fig. 3.49). Antes da execucdo deste processo foi
necessario escorar o piso de forma a garantir a seguranga do mesmo. A Giratoria foi colocada
no local com o auxilio da grua torre com intuito de maximizar o rendimento dos trabalhos de
demoli¢ao partindo e fragmentando as paredes de pedra e de tijolo, facilitando assim a sua
remocao. Devido a proximidade dos prédios vizinhos foi necessario molhar as paredes com
recurso a mangueiras durante todo o processo de demoli¢do, com o objetivo de minimizar as

poeiras.

Fig. 3.49 | Destrui¢ao das paredes com “mini” giratoria

3.5.9.5. ARMAZENAMENTO E REMOCAO DE MATERIAIS

Os materiais provenientes da demolicdo dos pisos superiores foram armazenados
separadamente, facilitando assim a sua triagem. As vigas de madeira eram acumuladas
perpendicularmente as vigas que ainda se encontravam encastradas (ver Fig. 3.50 — (a)) e
posteriormente colocadas em camides destinados a apenas remover madeiras com o auxilio
da grua torre. Para a remoc¢ao das pedras e dos tijolos provenientes das paredes estruturais e
interiores dos pisos superiores, foram executadas aberturas nos pavimentos de todos os pisos
de forma a permitir que os detritos fossem enviados diretamente pelo interior do edificio dos
pisos superiores para os inferiores. Durante este procedimento os acessos aos pisos inferiores
eram vedados de forma e evitar eventuais acidentes. Para a remog¢do dos detritos a vazadouro
foi utilizada uma escavadora giratéria para carregamento dos respetivos camides

(ver Fig. 3.50 — (b)).
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Fig. 3.50 | armazenamento de vigas de madeira (a) remogao de entulho (b)

3.5.10. LISTA EUROPEIA DE RESIDUOS (L.E.R.) E PREENCHIMENTO DE
GUIAS DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

3.5.10.1. LISTA EUROPEIA DE RESiDUOS

Ao longo de todo o processo de demoli¢do, foram identificados os residuos e materiais
provenientes deste processo. A legislagdo em vigor obriga a que todos os materiais possuam
um codigo presente na Lista Europeia de Residuos (L.E.R.).

A Lista Europeia de Residuos ¢, segundo a Portaria n.° 209/2004 de 3 de Margo, uma lista
criada para a classificagdo de substancias ou objetos que podem corresponder as defini¢des
de residuos, e de residuos perigosos. Através desta lista, os residuos sdo caracterizados
segundo um codigo (cddigo L.E.R.), este codigo e constituido por 6 digitos. Os 2 primeiros
digitos indicam o capitulo da lista a que pertencem os residuos, estes capitulos representam as
diversas atividades geradoras de residuos (Ex: No caso de residuos da construgdo e
demolicao o capitulo € o 17). Os 4 tltimos digitos identificam concretamente o residuo.
Utilizando o betdo como exemplo temos o seguinte codigo L.E.R.

vV Betio—170101;

x 17 — representa o capitulo da Lista Europeia de Residuos indicando que o residuo
pertence a atividade de: residuos de constru¢do e demolicdo (incluindo solos
escavados de locais contaminados);

x 17 01 — representa o subcapitulo onde fazem parte os seguintes materiais: betdo,
tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos,

x 17 01 01 — representam os 6 digitos necessarios para a identificacdo do residuo, que

neste caso € o betdo,
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Durante as demoli¢des foram registados diversos tipos de residuos, podendo-se salientar os
residuos com a classificagdo de residuos perigosos, como € o caso das lampadas fluorescentes.
Estas lampadas possuem o codigo segundo a lista europeia de residuos de:

17 09 01 (*) — a classificacdao ¢ semelhante ao exemplo apresentado no ponto anterior para o
betdo, sendo a unica diferenca o asterisco. Este asterisco confere ao residuo a sua
classificagdo de perigoso e como tal, temos de classificar a razdo desse perigo. As lampadas
fluorescentes contém mercurio, este elemento € cancerigeno, assim sendo recebe um codigo
complementar em fun¢do do risco que representa. Neste caso o codigo seria o H7
“substdncias e preparagoes cuja inalagdo, ingestdo ou penetra¢do cutdnea possam provocar

o0 cancro ou aumentar a sua frequéncia”.

3.5.10.2. TRANSPORTE DE RESIDUOS

Todos os residuos provenientes das demoligdes foram transportados para um receptor
devidamente licenciado. Para o transporte foi necessario o preenchimento de uma guia de
transporte onde sao identificados:

x O transportador;

x A obra;

x O produtor;

x  Classificacdo e quantificacdo dos residuos segundo a Portaria n° 209/2004 de 3 de

Marco (L.E.R);
x Identificacdo do destinatario.

No anexo K, encontra-se um exemplar da guia de transporte
3.5.11. ALTERACAO DE PROJETOS

Nesta seccdo serdo abordadas as alteracdes efetuadas nos projeto de contencao periférica e a
substituicdo do processo de execugdo de colunas de Jet-Grouting pela injecdo de caldas

cimenticias.

3.5.11.1. ALTERACAO NO PROJETO DE CONTENCAO PERIFERICA

No periodo em que decorreu o estagio o aluno teve a oportunidade de analisar a alteragdo
efetuada no projeto de contencdo periférica. Inicialmente estava prevista a execucdo de
contengdo periférica através da tecnologia denominada de “Berlim definitivo” em todo o
perimetro. Este tipo de solucao foi proposto pois apresenta a vantagem de permitir executar,

durante a escavagdo, a parede definitiva. Este processo consiste na colocagdo e selagem de

76



Y
‘.
E “Capitulo 3 — Atividades Acompanhadas Durante o Estagio”

perfis metalicos, execug¢do da viga de coroamento, escavacdo de painéis por niveis,

betonagem dos painéis, colocagdo de ancoragens e assim sucessivamente até atingir a cota
pretendida. O obstaculo que surgiu antes da realizagdo deste processo foi a impossibilidade
de realizar as ancoragens no lado poente pois, o edificio que seria interceptado pelas mesmas
iria iniciar obras de remodelacdo e aumento de volumetria, nomeadamente construgdo de
duas caves. Na figura 3.51 pode ser observado em planta o edificio que ird comecar em obras.
A solucdo proposta e aceite pelo dono de obra para os trabalhos de escavacao e de contengdo
periférica no algado poente passou pela execugdo, de uma parede em betdo armado, com
espessura minima de 0,30m, construida por trogos de painéis com 7 m (maximo), executados
por niveis, de cima para baixo, provisoriamente apoiados em perfis metalicos tipo HEB S 355,
e provisoriamente travados por um nivel de treliga metalica e restantes niveis em trogos de
bandas de laje em betdo armado.

As pecas desenhadas referentes a este projeto estdo representadas no anexo F.

Vv Edificio que comegara em obras.

V' Empena onde foi efetuada a

L

1 Lghmaan S

=
‘y -y
N

alterac¢do no projeto de

contengao;

Fig. 3.51 | Representacdo da empena que serd alvo de alteragdo do projeto de contengdo periférica

[Fonte: Google Maps]

3.5.11.2. SUBSTITUICAO DE COLUNAS DE JET GROUTING POR CALDAS

CIMENTICIAS

Para o tratamento prévio dos terrenos de contengdo na espessura dos aterros (até 7,0 m de
profundidade) foi inicialmente proposto utilizar o método de Jet Grouting. Esta técnica

consiste na melhoria das propriedades de um solo através da injecdo de caldas de cimento
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sobre pressao. Com o decorrer da obra foi apresentada pelo empreiteiro uma solugao
alternativa a execucao das colunas de Jet Grouting.

A solugdo alternativa para o tratamento prévio dos terrenos na zona dos aterros consistiu num
sistema de colunas de inje¢do de calda de cimento de didmetro de 300mm com maior
resisténcia, afastadas de 0,30m no mesmo perimetro e possanga previsto no projeto base. Esta
solucdo permitiu da mesma forma o tratamento prévio dos terrenos superficiais garantindo a
ndo descompressao dos aterros para posterior execuc¢ao da estrutura de contencdo e
ultrapassar alguns condicionalismos que a solu¢do de tratamento por Jet Grouting acarreta
nomeadamente:

x O Equipamento necessario ¢ de menor dimensdo relativamente ao de Jet Grouting,
(que necessita equipamento de furacdo, central de injecdo e Silos para o cimento);

x Nao existéncia de refluxo resultante da execugdo do Jet Grouting, cujo transporte a
vazadouro, ndo so6 ¢ de dificil execucdo, como se torna oneroso, refletindo-se num
custo extra;

x O nao recurso a pressoes elevadas para a execucdo das injecdes constitui uma
vantagem relativamente ao Jet Grouting, tendo em conta as edificagdes vizinhas.

As especificacdes da calda de cimento:

x Injecdo de selagem A/C=0,4;

x Resisténcia a compressao simples — 27 MPa - Cimento CEM 1 32,5. Todos os
procedimentos desde a sua recepcdo a sua aplicacdo, deverdo seguir os requisitos

apresentados na NP EN 197-1 (2001)

3.5.12. RELATORIO SEMANAL DE OBRA

Durante a realizacdo do estdgio o aluno teve de elaborar semanalmente um relatério com o
intuito de informar o dono de obra acerca do procedimentos que estavam a ser executados em
obra. Este relatorio era enviado todas as segundas feiras contendo o registo fotografico das
atividades que tinham sido executadas durante a semana anterior. Eram focados aspetos como
as regras de seguranca em obra, dando a conhecer ao dono de obra se as mesmas eram
respeitadas no decorrer dos trabalhos. Outro dos aspetos mais relevantes do relatorio era a
informacao acerca andamento dos trabalhos como tal, o aluno redigia no relatério qualquer
divergéncia entre o plano de trabalhos e o decorrer da obra. Juntamente com o relatorio era
anexado semanalmente o plano de trabalhos atualizado em formato digital (Microsoft

Project).
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No anexo M ¢ apresentado um exemplar do relatorio semanal que o estagidrio apresentou ao

dono de obra durante o periodo de estagio.
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CAPITULO 4 - CONTROLO DE PRODUCAO

4.1.INTRODUCAO

No presente capitulo sdo abordados aspetos acerca do controlo e desenvolvimento da obra.
Serdo apresentados os procedimentos de aprovag¢dao de materiais, pedidos de esclarecimento
de projeto solicitados por parte do empreiteiro ao dono de obra. Neste capitulo também sera
feita uma referéncia ao planeamento de obra, explicando a sua importincia na mesma e
identificando as atividades que proporcionaram um atraso da obra. S3o, também, analisados

o controlo de custos, explicando o tipo de contrato da empreitada.
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4.2. PEDIDOS DE APROVACAO DE MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos a aplicar em obra t€ém de ser submetidos pelo empreiteiro,

a analise e aprovagao da fiscalizacdo, tendo esta a fungdo de garantir que todos os materiais e

equipamentos estejam de acordo com o determinado em projeto. No caso de serem

apresentadas propostas alternativas, compete a fiscalizagdo a sua andlise técnica e

financeiramente.

Este procedimento consiste na apresentagdo com alguma antecedéncia do pedido de

aprovacao de material e equipamento. O pedido de apresentacdo de materiais contém a

informacao do fabricante, fornecedor, local de aplicagdo e especificacdes necessarias, como

ficha técnica, demonstragdo de conformidade, certificagdo e sempre que solicitado a

apresentagdo de uma amostra.

O procedimento de verificacao incluiu:

X

Confirmagdo das especificagdes técnicas, referéncia, dimensao, tendo como padrao os
elementos de projeto (caderno de encargos, pegas desenhadas) e condigdes
contratuais;

Verificagao de certificacao;

Andlise da viabilidade do material tendo em conta o fim a que se destina, procedendo-
se em alguns casos ao contacto com o projetista;

Avaliagdo de alternativas ao projeto sempre que estas sejam apresentadas pelo
empreiteiro. Estas alternativas apenas sdo aprovadas se garantirem as caracteristicas
essenciais do projeto e ndo implicarem um aumento de custos, diminuicdo da
qualidade e aumento do tempo de execucao das mesmas.

Apresentacdo de amostras de materiais ou equipamentos para aprovacao dos

projetistas e aval do Dono de Obra.

No anexo I encontra-se um exemplo de um Boletim de aprovagdo de materiais.

4.3. ENSAIOS REALIZADOS DURANTE O ESTAGIO

4.3.1. CALDA DE CIMENTO PARA AS MICROESTACAS

Durante a realizagdo do estdgio foram executados ensaios de conformidade e qualidade do

cimento utilizado nas microestacas, tendo sido analisados os resultados obtidos.

Durante a execucao da calda de cimento (CEM I 42,5 R) injetada nas microestacas foram

. ;1 ~ 2 :
colhidos provetes ctubicos com seccdao 10,40 mm”~ de diferentes amassaduras, preparados e
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curados. Posteriormente foram enviados para laboratorio para verificar se as caldas estavam
conforme as suas especificagoes.

Dos resultados examinados, ndo foi detetado nenhum valor abaixo do valor especificado. Os
ensaios de compressdo foram realizados aos 14 dias de idade. Verificou-se que a tensdo de
rotura era superior ao valor previsto (30 Mpa) nos trés provetes analisados, concluindo-se
assim que as caldas de cimento estavam conforme as especificagdes técnicas.

No anexo L apresentam-se alguns dos resultados obtidos aos 14 dias.

Fig. 4.1 | Provetes enviados para o laboratério
4.4. PEDIDOS DE ESCLARECIMENTO E INCOMPATIBILIDADES COM O
PROJETO

A fiscalizagio, como entidade representante do dono de obra, compete a resolugio de dividas
de projeto apresentadas pelo empreiteiro, fazendo sempre que necessario, a ligagdo com os
projetistas, bem como a analise de conformidade do projeto.

Durante a realizagdo do estagio o aluno teve a oportunidade de assistir a um pedido de
esclarecimento por parte do empreiteiro, sobre o elevador prioritario. O esclarecimento surgiu
no ambito da Portaria n® 1532 / 2008 de 29 de Dezembro que diz que o elevador prioritario
deveria ser servido por um atrio em todos os pisos com acesso direto a camara corta fogo.
Para esclarecer o problema foi necessario averiguar se a obra era abrangida pela mesma, visto
o licenciamento da obra ter sido concedido antes da referida lei. Para tal foi necessario entrar
em contacto com a autarquia de Lisboa, concluindo-se que o projeto inicial poderia ser
cumprido sem qualquer objecao.

No anexo J, € apresentado o pedido de esclarecimento a proposta.
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4.5. PLANEAMENTO DE OBRA

O planeamento de obra ¢ uma ferramenta estratégica para gestdo e controlo dos trabalhos
inerentes a execugio da empreitada. E através da analise periodica do planeamento geral da
empreitada, que o ritmo dos trabalhos correntes € controlado, possibilitando assim a
verificacao dos prazos de execucgdo e contrariar eventuais atrasos da obra.
No planeamento sdo definidos os prazos globais e parciais da empreitada, as datas de inicio e
conclusao das atividades e seu encadeamento para a execucdo da empreitada. Neste
documento ¢ também identificado o caminho critico da obra, ou seja, as atividades cuja
execugdo esta sujeita a atividades precedentes e que o atraso das mesmas, tem consequéncias
nao recuperaveis na data de conclusdo da obra.
Para a execugdo do hotel foi entregue pelo empreiteiro o plano geral de trabalhos em grafico
de Gantt, também conhecido por mapa de barras.
Este planeamento foi elaborado contendo os prazos parciais das atividades a executar dentro
do tempo estipulado para o cumprimento do prazo geral da empreitada (20 meses). Dentro
destas podem destacar-se:

x  Conclusao da demolicao dos edificios existentes = 3 meses apoOs a consignacao;

x  Execucdo das paredes de contengdo periférica = 2 meses apds a consignagao;

x  Execucdo das fundacdes e estrutura = 5 meses apds a consignacao;

x  Colocagao das alvenarias = 1,5 meses apods o inicio das fundagdes e estrutura;

x  Conclusao das especialidades e Arquitetura de interiores até ao final da obra;
Para além do planeamento detalhado dos 20 meses, foi entregue o mapa de carga de mao de
obra, onde ¢ observada a carga prevista e a carga real durante a execugdo dos trabalhos.
Através deste mapa foi possivel constatar se os prazos pré-estabelecidos eram cumpridos e se
os rendimentos de mao obra eram os corretos.
Quinzenalmente foi realizada uma reunido de obra entre o empreiteiro € o Dono de Obra,
com o objetivo de analisar as atividades a desenvolver e os respetivos prazos estabelecidos
Durante o estagio os principais atrasos foram devidos a:

x Licenciamento para o aumento do estaleiro;

x  Execucao do ramal de alimentagdo elétrica;

% Analise da eventual demolicao da fachada de tardoz.

x  Falta de equipamento e de mdo de obra
De forma a recuperar o tempo perdido foi realizada uma revisdo do planeamento com o

intuito de atingir o prazo final inicialmente acordado.
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4.6. CONTROLO DE CUSTOS

A empreitada geral, foi executada, por prego global fixo e ndo revisivel, incluindo erros e
omissdes, tendo sido estabelecido um montante correspondente a realizagdo de todos os
trabalhos necessarios na obra para cumprimento dos projectos adjudicados.

O controlo de custos ¢ efetuado por duas componentes diferenciadas, custos contratuais e

custos suplementares.

Controlo dos Custos Contratuais

O controlo dos custos contratuais envolveu a andlise, discussdo e aprovacao dos autos de
medicdo, apresentados mensalmente pelo empreiteiro e que apds aprovados, garantem a
facturagdo mensal da empreitada.
Os autos de medicao foram apresentados pelo empreiteiro até¢ ao dia 25 do més a que se
referem, tendo a fiscalizacdo 5 dias uteis para efectuar a sua verificagdo, discussao e
aprovacao sobre o montante a facturar.
O auto de medigdo teve por base a lista de precos e quantidades da empreitada contendo as
seguintes informagdes:

x Identificacdo da empreitada;

x Artigos da lista de precos unitarios, com correspondente medicao total;

x A quantificacao do trabalho realizado de cada artigo;

% Preco liquido unitario;

x Quantidade faturada;

x  Acumulados: trabalho total realizado do artigo

x  Valor total,

No anexo H apresenta-se um exemplar de um auto de medigao.

Mensalmente foram verificadas as quantidades de trabalho executadas pelo empreiteiro. Apds
serem verificadas, foi discutido com o empreiteiro o valor a faturar. Todos os meses foi
fornecido ao Dono de obra o auto de medi¢des aprovado e a atualizagdo do cronograma

financeiro (ver Fig. 4.2)
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Fig. 4.2 | Cronograma Financeiro

O cronograma financeiro da empreitada ¢ uma estimativa previsional da facturagdo mensal da
obra ao longo do seu prazo. E um documento apresentado pelo empreiteiro no ato de
adjudicacdo da empreitada, servindo de referéncia financeira acerca da evolucdo dos

trabalhos.

Earned Value Management (EVM)

O Earned Value Management (EVM) ¢ uma técnica universal de projetos criada a mais de
100 anos por engenheiros norte americanos, com a finalidade de comparar trabalho planeado,
trabalho realizado e custo realizado. [6]
Para além desta técnica determinar as variagdes de prazo e custo de um projeto permite a
tomada de decisdes antes do final do projeto.
O EVM tem quatro elementos principais:

x  Earned Value (EV): custo atribuido ao trabalho efetivamente executado;

x  Planed Value (PV): custo previsto no planeamento

x  Actual Cost (AC): custo efetivamente dispendido;

% Budget at complete (BAC): valor total de um projeto

Através destes elementos € possivel determinar as variagdes de prazo e custo através das
seguintes expressoes:
x  Cost Variance (CV): representa a diferenca entre o Earned Value (EV) e o Atual Cost
(AC) numa data especifica do projeto CV=EV - AC
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x  Schedule Variance (SV): representa a diferenga entre o Earned Value (EV) e o
Planed Value (PV): SV refere-se o atraso ou a antecipagdo em termos monetarios
SV=EV -PV

Na figura 4.3 estao representados os custos reais, 0s custos previstos € os custos atribuidos ao

trabalho efetivamente executado em obra nos primeiro 4 meses.

350000 €
Data de Controlo
300000 €
250000 €

200000 €

VALOR

150 000 € PV - Custo Planeado

@mms»  EV - Custo Executado
100000 €

50000 € /
-€

1 2 3
MESES

/ esmmw AC - Custo Real
4

5 6

Fig. 4.3 | Representacdo grafica dos custos da obra

Como exemplo de aplicacdo do EVM irei utilizar a data de medi¢do referente ao 3° més onde:
x  custo atribuido ao trabalho efetivamente executado (EV) = 74.735,40 €.
x custo planeado (PV) =99.154,71 €
x custo efetivamente dispendido (AC) = 171.974,56 €

Calculo da variagdo de prazo (SV):

SV =EV - PV <=>8V =74.735,40 — 99.154,71 <=> SV =-24.419,31 €

Calculo da variagdo de custos (CV):

CV=EV-AC<=CV=74.735,40-171.974,56 =-97.239,16 €

Tanto a variacdo de prazo (SV) como a variacao de custo (CV) sdo ambas de valor negativo
assim sendo conclui-se que existe um atraso na execu¢do dos trabalhos e também os custos
encontram se acima do previsto. Deverao analisar-se as atividades que estdo atrasadas e com

sobrecustos a fim de se tomarem as medidas corretivas adequadas.
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Controlo dos Custos Suplementares

O controlo de custos suplementares consiste na analise de trabalhos extra contratuais
apresentados pelo empreiteiro. A andlise dos Trabalhos Suplementares (TS) apds serem
considerados validos (ndo considerados erros e omissdes de projecto), por reflectirem
trabalhos que ndo estavam previstos contratualmente, inicia-se pela analise das quantidades e
precos apresentados. Quando existem trabalhos no contrato da empreitada, da mesma
natureza dos trabalhos reclamados, estes terdo os pregos unitarios de contrato. Por outro lado,
se forem trabalhos ou materiais de natureza distinta, novos precos, referentes a trabalhos nao
incluidos na Lista de Pregos Unitarios, serdo fixados por acordo entre o fiscalizagdo e o
empreiteiro. Estes precos serdo determinados, desde que possivel, pela comparacdo com
precos similares incluidos na Lista de Pre¢os Unitarios, constantes da proposta do empreiteiro
ou caso esta solugdo ndo se mostre vidvel, os precos serdo fixados tendo em conta os pregos
praticados no mercado. [4]

Seguem-se um exemplo de trabalho suplementar apresentado:

Foi apresentado pelo empreiteiro um trabalho suplementar referente ao custo da
desmontagem dos moldes de um teto do edificio existente. Foi apresentada uma primeira
proposta de valor demasiado elevado, sendo solicitada pelo Dono de Obra uma revisdo da
mesma. Apds apresentacdo de uma nova proposta € o custo ter baixado para um valor

aceitavel a mesma foi incluida nos custos de trabalhos suplementares.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

O presente Trabalho Final de Mestrado teve o objectivo de apresentar as experiéncias
adquiridas e vividas ao longo do estdgio curricular, no acompanhamento da construgdo do
Hotel Porto Bay Liberdade.

O estagio compreendeu a integragdo na equipa responsavel pela coordenagao e fiscalizagao
da obra, tendo desenvolvido véarias atividades de fiscalizagdo, por forma a conhecer e
compreender os modos de funcionamento da mesma.

Ao longo dos 4 meses, foi possivel ao estagiario acompanhar a fase inicial da obra, tendo
assistido e colaborado em todos os processos referentes a mesma desde, andlise de propostas
para a empreitada, onde pode organizar e comparar as varias propostas, facilitando o trabalho
de quem as iria avaliar. O processo de licenciamento, € montagem do estaleiro permitiram
que o estagiario assistisse a todos os passos necessarios para a implementagdo do mesmo. O
acompanhamento dos processos construtivos ndo muito vulgares como a execucdao de
microestacas € a montagem da estrutura metdlica de contencdo de fachada permitirtam
relacionar os conhecimentos tedricos adquiridos durante o curso de engenharia civil com os
aspetos praticos. O processo de demolicao parcial dos edificios existentes permitiu a
interacdo direta com o plano de seguranca e saude pois, dado o volume de demolicao
efetuado foi necessario fiscalizar se os processos eram executados garantindo a seguranca de

todos os intervenientes em obra.
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As alteragdes e duvidas de projetos como a alteracdo da parede de contengdo periférica
possibilitaram o relacionamento entre os varios intervenientes da obra, como o empreiteiro,
projectistas ¢ Dono de Obra.

Este contacto didrio com a obra permitiu a aplicacdo dos conhecimentos teoricos
anteriormente adquiridos, fazendo com que o estagiario aperfeicoasse o seu sentido critico e
crescimento como engenheiro.

Assim se pode concluir, que os objectivos tragados para o presente estdgio, foram bem
sucedidos, tendo o estagiario sido convidado pela Porto Bay Hotels & Resorts a permanecer

no acompanhamento da obra, apos o final do estagio.
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ANEXOS



ANEXO A - EXEMPLO DE COMO O ESTAGIARIO
ORGANIZOU AS PROPOSTAS PARA EMPREITADA



A

B

C

PRECOS EM EUROS
arico | DESIGNAGAO T Ao | DESIGNASAO QuanT | amco | oesionacho  aumt| wv
DEMOLICOES, ESCAVACAO E DEMOLIGOES, ESCAVACAO E DEMOLIGOES, ESCAVACAO E
CONTENCAO CONTENCAO CONTENCAO
1 DEMOLICOES 74 450,00 € 1 DEMOLIGHES 95 538,20 € 1 DEMOLIGOES
2 ESTA.EIRO 2075490 € 2 ESTALEIRD 4 6138:2,29 & 2 ESTALEIRD
3 escavaches 166 530,00 € 3 ESCAVAGDES : 12031469 € 3 ESCAVACDES b
_ RECALCAMENTO DAS RECALCAMENTO DAS
4 (CALCAM| \ADAS 4 4
R ENTO DAS Frc esme FACHADAS 157 175,33 € FACHADAS
5 PAREDE DE CONTENGAD TIPO 557 654,45 € 5 PAREDE DE CONTENCAO TIPO r 5 PAREDE DE CONTENGAD TIPO r
*BERLIM DEFINITIVO" : "BERLIM DEFINITIVO" 33974476 € "BERLIM DEFINITIVO"
5 ESTRUTURA DE CONTENGAO DE 15128174 € s ESTRUTURA DE CONTENGAD 4 6  ESTRUTURA DE CONTENGAO 4
FACHADA - DE FACHADA L 138 385,07 € DE FACHADA L
- DEMOLICAO MANUAL DE DEMOLICAO MANUAL DE
7 | DEMOLICIO MANUAL OE ELEMENTOS 1950624€ 7 | ELEMENTOS DE BETAO 7 ELEMENTOS DE EETAD
RMADO ARMADO EXECUTADCS L 792063 € ARMADO EXECUTADOS b
8 INSTRUMENTACAD 18135,19€ 8 INSTRUMENTAGAO 32 44263 € 8 INSTRUMENTAGAO
FUNDM;GES E ESTRUTURA FUNDAOéES E ESTRUTURA FUNDM;GES E ESTRUTURA
ESTALEIRO (n/a) ESTALEIRD ESTALEIROD
TRABALHOS PREPARATORIOS (rye) TRABALHOS PREPARATORIOS TRABALHOS PREPARATGRIOS
DEMOLICOES (rva) DEMOLICOES DEMOLICOES
r
4 MOVIMENTAGRO DE TERRAS 640419 € 4 | MOVIMENTAGAO DE TERRAS 527684 € 4 MOVIMENTACAO DE TERRAS
H FUNDAGOES 2025789 € 5 FUNDAGOES | 117 685,43 € 5 | FUNDAGOES |4
6 |ESTRUTURA 1233 0183 € ESTRUTURA y 909 015,25€ 6 ESTRUTURA r
ARQUITECTURA ARQUITECTURA ARQUITECTURA
ESTALEIRO 328 500,00 € ESTALEIRO 14 044,00 € ESTALEIRO
0 DEMOLIGHES 16 208,78 € 0 DEMOLICES 4 M 06843€ 0 DEMOLIGDES r
1 ALVENARIAS 054,29 € 1 ALVENARIAS r 72 562,08 € 1 ALVENARIAS r
2 REVESTIMENTO OE TECTOS 048,53 € 2 REVESTIMENTO DE TECTOS : 107 195,69 € 2| REVESTIMENTO DE TECTOS :
- REVESTIMENTOS DE REVESTIMENTOS o€
3 REVESTIMENTOS DE PAVIMENTOS 155 563,26 € 3 MEnTos 2036343 € ® eavimentos
4 3077,29€ 4 roowpés r 35 487,04 € 4 roowess r
5 REVESTIMENTO DE PAREDES 377 158,36 € S REVESTIMENTO DE PAREDES r MR E 5 REVESTIMENTO DE PAREDES 4
6 | CWTARIAS 127 070,86 € 6 CWTARIAS y 102653,12€ 6 CANTARIAS r
7 CRPINTARIAS 170070,77 € 7 CARPINTARIAS y 65461992 € 7 CARPINTARIAS r
8 | TOTAL SERRALHARIAS 910373,18€ 8 TOTAL SERRALHARIAS 720195,50 € A 8 TOTAL SERRALHARIAS
81 SERRALMARIAS Aluminics “eE72 € 81 SERRALMARIAS Alumiics 4 BI9ALE 81 | SERRALMARIAS Alumirics 4
82 | SERRALMARLAS DE FERRD 463 745,86 € 82 SERRALMARIAS DE FERRO r 336 955,69 € 82 | SERRALMARIAS DE FERRO r
9 LDICAS SANITARIAS 896755 € 9 LOICAS SANITARIAS r 323 668,84 € ) 9 LDICAS SANITARIAS r
10 PINTURAS 82 196,72€ 10 PINTURAS |4 107 872,86 € 10 PINTURAS d
11 COBERTURA E ISOLAMENTOS 72 446,68 € 11 COBERTURA E ISOLAMENTOS 4 6 722,64 € 11 COBERTURA E ISOLAMENTOS 4
12 DIVERSCS 55984,59 € 12 DIVERSOS r 416 780,19 € 12 |DIVERSOS 4
ARQUITECTURA INTERIORES ARQUITECTURA INTERIORES _ ARQUITECTURA INTERIORES l

95 034,90 €
23986442 €
150 735,00 €
12334525 €
420 180,04 €
148 063,92 €
13565,09 €
27 516,18 €
587189 €
119442,28 €
1083 740,24 €
13732,08€
2132:,20€ h|
8364498 €
N 733€
23446870 €
5568525 € A
329527,:3€
68 625,64 €
184 963,02 €
771148,74 € A
388 446,19 €
382 702,55 €
STBISE
6318813€
79 408,69 €
3712394€
1532753,22€



ANEXO B - TABELA COM AS CARACTERISTICAS
DAS MICROESTACAS A UTILIZAR



CARACTERISTICAS MECANICAS

TUBOS DE ACO CLASSE N80 segundo a Norma APl 5A

* Limite elastico minimo N/mm? 562
* Limite rotura minimo N/mm? 703
* Alongamento minimo % 18,5
* Peso especifico g/cm?® 7.9
Espessura (mm)
Diametro (mm) 55 | 65 @ 75 @ 8 9 0 125 142 16 | 175 20 25
127 Peso (kg) - - 22,2 23,6 26,4 29,0 35,5 39,8 441 476 53,1 63,3
Disponibilidade X X v v v v v v
Secc¢do (mm2) - - 2815,7 | 2990,8 | 3336,4 | 3675,7 | 4496,4 | 5032,1 | 55795 | 6020,1 | 6723,0 80111
Limite eldstico (kN) - - 1582 1681 1875 2066 2527 2828 3136 3383 3778 4502
caql rotura (kN) - - 1979 2103 2345 2584 3161 3538 3922 4232 4726 5632
139,7 Peso (kg) - - - 26,1 29,2 32,2 39,5 442 491 53,1 59,4 71,2
Disponibilidade X X X v v v v v v
Seccdo (mm2) - - 3310,0 | 36955 | 40746 | 49951 | 55986 | 62178 | 67183 | 7521,0 | 90085
Limite elastico (kN) - - - 1860 2077 2290 2807 3146 3494 3776 4227 5063
_ Carga rotura (kN) - - - 2327 | 2598 | 2864 | 3512 | 3936 | 4371 | 4723 | 5287
778 Peso (kg) - - - 337 | 377 | 416 | 513 | 577 | 643 | 696 | 783 | 948
Disponibilidade X X X v v v v
Secgao (mm2) - - . 42675 | 4772,7 | 52716 | 6491,3 | 7298,3 @ 81330 | 88130 A 99149 | 120009
Limite elastico (kN) - - - 2398 2682 2963 3648 4102 4571 4953 5572 6744
Carga rotura (kN) - - - 3000 3355 3706 4563 5131 5717 6196 6970 8437




ANEXO C - LOCALIZACAO E RESULTADOS DOS
FUROS DE SONDAGENS E POCOS DE
PROSPECCAO
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Lapcer pagcer, %
\|tx°°n \5&1‘:‘\'} v

OBRA:HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

CLIENTE:

2 LOGOPLASTE

—F Consultores Tecnicos, 5.4,

LOCALIZAGAO: LISBOA

SONDAGEM
S$2

OBRA N°19.2837

M: P:

Z: 47

AZIMUTE:

|COMPRIMENTO: 000.00m JNCLIN.90°

FURAGCAO A ROTAGAO

Proj. N° P06/352/GEO

FURAGAO0 000.00m - 000.00m = 000.00mm REVESTIMENTO 000.00m - 000.00m = 000.00mm

NIVEL DE AGUA
sz DETECTADO:

Des. DEZ/06 CMG
Ver. DEZ/06 CPR

Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-283715210
EQUIPAMENTO CLIVIO RH INICIO; 04/12/2006  FIM: Pag. 2de 3
DESCRIGAO o | | PERCENTAGEM DE ENSAIOS E AMOSTRAGEM ]
s . < | i A o
» < De acordo com os critérios definidos ol s RECUPERAGAO ENSAIO SPT ENSAIOS =
el £ 8 pela Classificagao Triangular de Solos 'é g O iNpice RaD 8= ﬁ
® i -~ o] x5l o i 8 o
<l < |[=| Y @ w e 2 % g P
'E '6 << o = [LNEC E'219] [LNEC E-239] Sleg|wn|0 % 100[{w O Nege pancadas (N) 60 o S A
o (=] o (7] < | LW} H e b4+ 1+ 1 18 N
© I i 1 T T 1T
—  37.0 - — 10.00 | ] ] o o[
r : : (10.00, 12.00) e
B Marga de cor castanho claro-acinzentado. I g
1 — o | o
36.5 C 10.50 T T 2 - 60+0 =
- ' 1 | -
— | | — o— ._
36.0 — 11.00 r 1 e
N o—] o
C T T = =
- T o N
35.5 = 11.50 —— =
= , =
- T T ] o o[
35.0 — 12.00 — o
C (12.00, 12.86) of— ..
8 - Calcario de tons cremes e acinzentados, w|o i
E 34.5 - T 12.50 muito fracturado e com marcas de wlo o ..
= o carsificagao. = —
g N \m o | o
C - o—]'s
34.0 4 [0 - 13.00 F—— (12.86, 13.50) ) o —|
C Marga de tons cremes. = H o —| o
— I I
N I I | 0: o]
33.5 — 13.50 — "
C (13.50, 13.85) v i,: ,E
o Calcario de tom creme. . T .
33.0 — 14.00 L
- J J (13.85, 15.50) ==l
C I Marga de tons amarelados, cremes e I
- T T acastanhados, com nucleos de natureza 1= [
32.5 [ 14.50 T carbonatada, dispersos. | [}
C T T = [
C T H o —| o
] *RRE T comm— 12 | [ ]
C T o] oH
- — o
31.5 — 15.50 — o ¢
C (15.50, 20.00) o |
o Basalto decomposto recuperado como areia P
31.0 T 16.00 de gréo fino, siltosa, de cor castanho, com o
- laivos amarelados e acastanhados. o
N 0: .
30.5 — 16.50 —
- 4 | 60+0 =
C 6 o ¢
- o | e
©| 30.0 — 17.00 o ¢
S n o .
- C O o |
w _ x4 I
o| 295 — 17.50 2 o —]| ¢
C wn - o—]|
- = g o ¢
29.0 — 18.00 [¥] o—]|
- 8 27 38+22 o]
C 2 21 .
28.5 — 18.50 "
C o ¢
- o |
28.0 = 19.00 |
C o ¢
L o |
275 4 E 19050 |
= L 1 40+20 o ¢
E : o | W
~ r o—Ile

OBSERVAGOES:




OBRA:HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO SONDAGEM
Tecnasol FGE s2
FundogbeseGeotoainSA | vy e n i ~ LOGOPLASTE
¥ Consultores Tecnicos, 5.4,
LAJCer _ LAJCer mioNetm
& Wyuitd ~
N N S | LocaLizacAo: LISBOA OBRA N°19.2837
M: P: z: 47 AZIMUTE: | COMPRIMENTO: 000.00m INCLIN.90° [FURAGAO A ROTAGCAO Proj. N° P06/352/GEO
FURAGAO0 000.00m - 000.00m = 000.00mm REVESTIMENTO 000.00m - 000.00m = 000.00mm NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
Ver. DEZ/06 CPR
2 DETECTADO: Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-2837/52/0
EQUIPAMENTO CLIVIO RH INICIO: 04/12/2006  FIM: Pag. 3 de 3
DESCRI(}AO o | < | PERCENTAGEM DE ENSAIOS E AMOSTRAGEM 2
e . < | A [3)
» g De acordo com os critérios definidos 2 gy s RECUPERAGAO ENSAIO SPT ENSAIOS ?_,
e € ] pela Classificagdo Triangular de Solos o5 g iNDICE RQD 3 E ‘o
= -~ ° o | = w & (@]
L@ w L w| é 2 f I w
< < = o [=2] | <<| = © © % o
'E '6 < (4 = [LNEC E'219] [LNEC E-239] J|eg|w|0 % 100|w= O Nede pancadas (N) 60 o S A
ol o || & * ol et s s | s s M N
r— 27.0 — — 20.00 1 —
C (20.00, 20.80) |
o Basalto decomposto recuperado como areia 1
26.5 - T 20.50 de gréo fino, siltosa, de cor castanho, com ]
o laivos amarelados e acastanhados. —
C o —
26.0 — 21.00 (20.80, 22.90) (5] —
- Basalto de cor cinzento-esverdeado, com o —
C filonetes de calcite dispersos. -3 —
o Fracturas subhorizontais e inclinadas cerca de E -
255 1 — 21.50 45° em relagdo ao eixo da sondagem, de x 1
© o bordos ligeiramente irregulares, ligeiramente | = Q —l
— . =|= o ]
= C rugosos e oxidados. Sa|m —
N 250 — 22.00 = =
~ C
o -
245 - = 2250
24.0 - IR — 23.00 XO (22.90, 23.85) o
- N AC Brecha calcéria constituida por matriz argilosa Qo
C . Q ; de cor castanho-avermelhada e clastos .0
23.5 — 23.50 O<> (Dméx.= 8 cm), de calcério. ;E
C (]
- N o
C 0O
— 23.0 — 24.00 -ﬁ (23.85, 24.00) =
C Calcario cristalino de cor branca.
22,5 - - 24.50
L1 2201 L 2500

OBSERVAGOES:




Tecnasol FGE

OBRA:HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

S3

SONDAGEM

Fundagdes @ Geotocnia, SA CLIENTE: = LOGOPLASTE
H | e
Y Y =Y Consultores Técnicos, 5.8,
papcer upcu} picNet m
" Nif &ad | LocaLizagho: LISBOA o
CAO: OBRA N°19.2837
M: P: Z: 47 AZIMUTE: | COMPRIMENTO: 2400 m |NCLIN.90° FURAGAO A ROTAGAO Proj. N° P06/352/GEO
FURAGAO 0.00 m - 24.00 m= 86mm REVESTIMENTO 0.00 m-12.00 m= 113mm NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
Ver. DEZ/06 CPR
Sz DETECTADO: Log. N°
¥ ESTABILIZADO: P06/352-2837/S310
EQUIPAMENTO CLIVIO RH INICIO: 27/11/2006  FIm: 30/11/2006 Pag. 1de 3
DESCRIGAO o | < | PERCENTAGEM DE ENSAIOS E AMOSTRAGEM ]
o - T | A o
o < De acordo com os critérios definidos ol E RECUPERAGAO ENSAIO SPT ENSAIOS | =
el 8 pela Classificagdo Tridngular de Solos 'é g O iNpice RaD 2 = :._,_i
~— ©
%) o w 6 |5 é o u < 8
<< << = o 2] ||"_J < | = 8 ™ P [T}
'E '6 << o = [LNEC E-219] [LNEC E-239] Sleg|wn|0 % 100[{w O Nege pancadas (N) 60 o S A
38|5|& | @ o i s el e B N
— 47.0 —yguum,— 0.00
‘- SN, (0.00, 7.50)
H H N Aterro caracterizado por argila silto-arenosa,
46.5 = = 050 | 7 ~ | de cor cinzento acastanhado com fragmentos
0O N de natureza variada, dispersos.
H b e
00 \
460100 —100 |/ 7
8 0 N
. N
45500 —150 |47 —
A N 2 3+1
| N 0
d B N
4s0-—20 |7 7
i N
H b e
0 N AN
a5 8 =250 |7 N 7
[ [ / /
s B 0N
| w0 =500 |7 7 2 241
5 i N 30
S - N
00 sy
435 4 1 — 3.50 N &l
H H e =]
H B N 5}
43.0 = = 4.00 4 N 4 <
[] H / /
. A
[] [
425 ‘o 4.50 , N , 3 344
q B N 30
[ ] [ / /
420 - | — 5.00 N
H H e
& 0 N
4.5 - — 550 N
H e
B 0 N
— 41.0 - | — 6.00 N
H e
. N
405 - — 6.50 N
H e
. N
40.0 -8 — 7.00 N
Ve
[ [
g 0 N
395 - —
g B (7.50, 10.00) 4 5;)9
s H H Argila siltosa de cor cinzento.acastanhado.
- [ i
E 39.0 ‘-
-] ] [
S i
L] [ o
38.5 10 &)
=
HH i
i Q
380~ o
d 0 = 13-4_| 15+17
[l i 30
n
37.5 = =
[] [ 0
i =
gL =

OBSERVAGOES:




OBRA:HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO SONDAGEM
Tecnasol FGE s3
Fundagies ¢ Geotacnia, SA CLIENTE: | Eg LDGOPLASTE
Consultores Técnicos, 5.4,
Lapcer_ papcer_ mitNet m
& il ~
N N S | LocaLizacAo: LISBOA OBRA N°19.2837
M: P: Z: 47 AZIMUTE: | COMPRIMENTO: 2400 m |NCLIN.90° FURAC}T\O A ROTAGT\O Proj. N° P06/352/GEO
FURAGAO0 0.00 m - 24.00 m= 86mm REVESTIMENTO 0.00 m - 12.00 m= 113mm NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
Ver. DEZ/06 CPR
2 DETECTADO: Log. N°
W  ESTABILIZADO: P06/352-2837/S3/0
EQUIPAMENTO CLIVIO RH INICIO: 27/11/2006  FIm: 30/11/2006 Pag. 2de 3
DESCRI(}AO o | | PERCENTAGEM DE ENSAIOS E AMOSTRAGEM ]
s - oL | L A [3)
» < De acordo com os critérios definidos o > s RECUPERAGAO ENSAIO SPT ENSAIOS g
o foaca Tria <
Pof £ ] pela Classificagdo Triangular de Solos < g g iNDICE RQD 3 E ‘o
® W | o 2|5 g © -2 Q
<l < [=| & =] Hi<s|E 8 ©% )
'E '6 << o = [LNEC E'219] [LNEC E-239] Sleg|wn|0 % 100[{w O Nege pancadas (N) 60 o S A
3 8|a|&| Gl il s e o o e N
— 37.0 10.00 —
I= (10.00, 12.50)
n Argila siltosa de cor cinzento.acastanhado.
36.5 - 10.50
- 1 16+19
- 30
I @]
36.0 11.00 o
- =z
3 ‘i
ZE 9
w| 355 - 11.50 -
e 1 s
- u
— 1
8| 30
~N| 350 — 12.00 —
C 10 15+19
C 30
345 — 1250 —
C (12.50, 13.70)
o Basalto decomposto.
34.0 — 13.00 w
C =
— 33.5 - 13.50 31L 60+0
C 1
C (13.70, 17.80)
33.0 — 14.00 Basalto muito alterado de cor castanho-
C acinzentado e amarelado.
325400 F 1450
32.0 " 15.00
315 {0 | 1550
- =t o
C 2 |Q
31.0 — 16.00 o
- p
L w
C [74
©| 305+ — 16.50 o
1= - (o]
- - w | W
p C 3|
| 30.0 — 17.00 w
29.5 = 17.50
29.0 T 18.00 (17.80, 20.00) ]
o Basalto de cor cinzento-esverdeado (até
C 21.35 m) e negro, muito fracturado, com
o frequentes veios de calcite e vacuolos (a partir
28.5 — 18.50 dos 21.35 m), preenchidos por calcite.
o Fracturas subhorizontais e inclinadas cerca de +
r 45° em relagdo ao eixo da sondagem, de >
28.0 — 19.00 bordos planos e ligeiramente rugosos. =
275 - 19.50

OBSERVAGOES:




OBRA:HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO SONDAGEM
Tecnasol FGE s3
FundogbeseGeotoainSA | vy e n i . LOGOPLASTE
¥ Consultores Tecnicos, 5.4,
Lapcer . Lajcer_ mioNet
& Wyuitd ~
N N S | LocaLizacAo: LISBOA OBRA N°19.2837
M: P: z: 47 AZIMUTE: | COMPRIMENTO: 24.00m INCLIN.90° [FURAGAO A ROTAGCAO Proj. N° P06/352/GEO
FURAGAO0 0.00 m - 24.00 m= 86mm REVESTIMENTO 0.00 m - 12.00 m= 113mm NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
Ver. DEZ/06 CPR
sz DETECTADO: Log. N°
W  ESTABILIZADO: P06/352-2837/S3/0
EQUIPAMENTO CLIVIO RH INICIO: 27/11/2006  FIm: 30/11/2006 Pag. 3 de 3
DESCRIQAO o | | PERCENTAGEM DE ENSAIOS E AMOSTRAGEM ]
s - oL | L A [3)
» < De acordo com os critérios definidos o > s RECUPERAGAO ENSAIO SPT ENSAIOS =
[G) o ~ a <L (&)
Pof £ ] pela Classificagdo Triangular de Solos < g g iNDICE RQD 3 £ A
7 w o o 2|5 g ® o= 2
< < |[=| & @ Bl E g b o
'E '6 << o = [LNEC E'219] [LNEC E-239] Sleg|wn|0 % 100[{w O Nege pancadas (N) 60 o S A
ol o || & * ol et s s | s s M N
——  27.0 4 — 20.00
C (20.00, 24.00)
8 o Basalto de cor cinzento-esverdeado (até
E 26.5 - T 20.50 21.35m) € negro, muito fracturado, com ]
& o frequentes veios de calcite e vacuolos (a partir
o~ C dos 21.35 m), preenchidos por calcite.
o Fracturas subhorizontais e inclinadas cerca de
] 26.0 — 21.00 45° em relag&o ao eixo da sondagem, de
o bordos planos e ligeiramente rugosos.
255 - C 2150 S
- o
C 2wl
25.0 — 22.00 O | = | W
C =|w|x
[} r Q
S C o
o 2454 — 22.50 u
=] L
© L
24.0 - - 23.00
2540 F 2350
— 23.0 = 24.00
22,5 - - 24.50
L1 2201 L 2500

OBSERVAGOES:




Tecnasol FGE }

Fundagées ¢ Geotecnia, SA

|:l LOGOPLASTE

Consultores Téonicos, S.A,

HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

Amostragem da sondagem S1

Dos 0.00 m aos 24.00 m



Tecnasol FGE/j

Fundagées ¢ Geotecnin, SA

C‘ LOGOPLASTE

Consultores Téonicos, S.A,

HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

Amostragem da sondagem S2

Dos 0.00 m aos 13.50 m



Tecnasol FGE/j

Fundagdes e Gootechia, S

G LOGOPLASTE

Consultores Teonicos, 5.4,

HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

Sondagem S3

Dos 0.00 m aos 24.00



-|

- so%o}
0L 100 sOffP QOA P
C so%o}

-1.5 T 1.50

(1.40, 2.00)
Aterro caracterizado por argila areno-siltosa de cor castanho-acinzentado,
com fragmentos de natureza variada, dispersos.

C 7N 7
B SN,

-2.0 +— 2.00

-2.5 I 2.50

-3.0 I 3.00

-3.5 +— 3.50

-4.0 +— 4.00

-4.5 +— 4.50

| OBRA: HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO
Tecnasol FGE POCOIVALA
Fundagbes e Geotecnia, SA| CLIENTE: "'_'i LOGOPLASTE P1
- Consultores Técnicos, S.A.

apcer Lajcer ~ .

Naeo® N LOCALIZACAO: LOCALIZACAO DA OBRA OBRA N°19.2837
m: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 2 POCO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG

- Ver. DEZ/06 CPR
OBSERVACOES: INICIO: <2 DETECTADO: Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-2837IP1/0
Fim: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
< De acordo com os critérios definidos E ENSAIOS AMOSTRAGEM
— [T) g ~ n ®
o pela Classificagao Triangular de Solos Q
\E, par' =
2 <5 2 g
= = = . =
< g x = [LNEC E-219] [LNEC E-239] @
— 0.0 — 0.00 <> <> S
N (0.00, 1.40)
- SO“ PQOA P Fundagao do edificio constituido por pedras argamassadas. 504 P
051 V
0.5 -+ 0.50 &O?P

— 5.0 — 5.00

|-~



OBSERVAGOES: NAO FOI ATINGIDA A BASE DA FUNDAGAO

2 DETECTADO:

OBRA: HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO
Tecnasol FGE POCOIVALA
Fundagoes e Geotecnia SA| CLIENTE: 4 LOGOPLASTE P2
_’ Consultores Técnicos, S.A.

Lapcer_ paacer. ~

Nao® Nasd LOCALIZAGAO: LISBOA OBRA N°19.2837
M: P: 2z AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 220 m POGO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG

Ver. DEZ/06 CPR

-|

INICIO: Log. N°
W  ESTABILIZADO: P06/352-2837IP2/0
Fim: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
[T
< De acordo com os critérios definidos =g ENSAIOS AMOSTRAGEM
= 8 pela Classificagao Triangular de Solos (©]
E S =
7] u [=] é
< < | & a x
2 5| = = [LNEC E-219] [LNEC E-239] »n
= o o » w
— 0.0
(0.00, 1.50)
Continuagdo do muro existente, caracterizado por pedras argamassadas.
-0.5 4
-1.0
1.5 ———
(1.50, 1.80) iO?P‘Q
"Sapata" que se prolonga da vertical da parede cerca de 0.20 m, constituido ~ /
20 T 2.00 N N por pedras argamassadas. N
A A S a4 s/
L (1.80, 2.20)
N Aterro caracterizado por argila siltosa de cor castanho, com fragmentos de
-2.5 1 2.50 natureza variada.
3.0 1 3.00
-3.5 T 3.50
-4.0 T 4.00
-4.5 T 4.50
— -5.0 L 5.00

FOTOGRAFIA

|-~



-|

|-~

TecnaSOI FGE OBRA:HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO POQOIVALA
Fundacoes e Geotecnia, SA P3
ndagoese Geotecnia SA| CLIENTE: “j LOGOPLASTE
R, Consultores Técnicos, S.A.
apcer La;:u:er ~ 5
Naee® NEse LOCALIZACAO: LOCALIZACAO DA OBRA OBRA N°19.2837
M: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 2.7 POCO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
- Ver. DEZ/06 CPR
OBSERVAGOES: INICIO: 2 DETECTADO: Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-2837IP3/0
FIM: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
< De acordo com os critérios definidos E ENSAIOS AMOSTRAGEM
= 8 pela Classificagao Triangular de Solos (©]
E par >
2 <5 2 é
2l 51 8 = [LNEC E-219] [LNEC E-239] B
= o o n w
— 0.0 — 0.00 -
C QOQXAO (0.00, 0.50)
- Fundagao do muro caracterizada por uma argamassa com pequenos
r fragmentos de natureza variada, dispersos.
-0.5 1+ 0.50
L (0.50, 0.95)
N Arco em tijolo de burro
-1.0 — 1.00
C NN (0.95, 2.70) AN
C g Aterro caracterizado por argila silto-arenosa de cor castanho, com e
s 1m0 |7 NN fragmentos de natureza variada, dispersos. SN,
C NNy s
20_:_200 NNy N
B s
C SN s
-2.5 I 2.50 Y AN Y AN , / \ 7/
3.0 1 3.00
351 3.50
4.0 1 4.00
451 450
L1 501 500

FOTOGRAFIA




&
o
o

Tecnasol FGE |

Fundagdes e Geotecnia, SA

bagcer_ baJcer.
Nao® N

CLIENTE:

OBRA: HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

"'_'i LOGOPLASTE

Consultores Técnicos, S.A,

LOCALIZAGAO: LISBOA

POCOIVALA
P4

OBRA N°19.2837

M: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 4.00 m POGO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. MAR/07 CMG
- Ver. MAR/07 CPR
OBSERVACOES: INICIO: 16/12/2006 | 2 DETECTADO: Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-2837IP4/0
FIM; 16/12/2006 Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
< De acordo com os critérios definidos E ENSAIOS AMOSTRAGEM
B 8 pela Classificagao Triangular de Solos (©]
= par >
2] w Q =
- E [LNEC E-219] LNEC E-239] &
S 8| £ » a
— 0.0 0.00 7 7 <
A (0.00, 4.00) S
r - GP:V' Qp Fundagé&o das duas faces do edificio caracterizado por pedras ¥ GP:V
0.5 1 0.50 O3 X007 argamassadas. NS4
R R R P e A
N s S
C NS EE NaZQ
1.0 L 1.00 K OSTL A, AL
AT QP:V' T 5 GP:V
= NSO O
T AT A, AN
4.5 1 1.50 [(ACLEAOP: ~OP
- NS EE O
= o AR A A
S| 20 + 200 S%%Q%% &%%Q
g b (OMO% O
- NS EE NaZQ
asbom [RECEE <
C O P:QOA P O PQ
- AT A, A
30 1300 LAGHVAG) NP,
r N4 Z A a % g O
F SRS A
-3.5 e 3.50 S%gﬁ%g &%éQ
- FOPON TN
E (OO OS]
— 4.0 4.00
45 —:— 4.50
L1 501500

FOTOGRAFIA




wr

Tecnasol FGE |

Fundagdes e Geotecnia, SA

wecer . paacer
N

wo” ausx®

OBRA: HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

CLIENTE: (“j LOGOPLASTE

Consultores Técnicos, S.A.

LOCALIZAGAO: LISBOA

POGCOIVALA
P5

OBRA N°19.2837

M: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 4.00 m POCO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA l",eS- gzgz ZLARG
OBSERVAGOES: NAO FOI ATINGIDA A BASE DA FUNDACAO INICIO: 16/12/2006 | 2 DETECTADO: : Log. N°
16/12/2006 W ESTABILIZADO: P06/352-2837IP5/0
Fim: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
< De acordo com os critérios definidos 3 ENSAIOS AMOSTRAGEM
= 8 la Classificagdo Triangular de Solos (©]
E 9 pe gao 1riang =
2 <5 2 é
= = = . .
< 8 x = [LNEC E-219] [LNEC E-239] @
— 0.0 — 0.00 _ _
C Qy Qy (0.00, 1.20) ;.Q'gfx)
r SO pQO P Fundagdo em pedras argamassadas. &OA PQ
0.5 1 0.50 <> QQOV
- xo‘, PQOAP O
0w [STRP O
- SOOPQOOP (120, 3.80) (OS2
1.5 +— 1.50 Q QO Fundag&o em arco apoiada num elemento de ligagio entre as bases dos :-Q,Q'-
r Oﬁv P arcos. % Oﬁv
8 OO O
E 2.0 +—2.00 ~<&<>~ p“ ~<&<>~ P :_Q-O_p_v
] C O ':QOA 5 O &
I <
28250 [OPEQCHY: O
- AT A ST
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o Elemento de ligagéo da base dos arcos, caracterizada por pedras
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Fundagdes e Geotecnia, SA

CLIENTE:

OBRA: HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO

C’i LOGOPLASTE

Consultores Técnicos, S.A.

LOCALIZAGAO: LISBOA

POGCOIVALA
P6

OBRA N°19.2837

M: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 4.10 m POCO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
po o p Ver. DEZ/06 CPR
OBSERVAGOES: NAO FOI ATINGIDA A BASE DA FUNDACAO INICIO: < DETECTADO: Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-2837IP6/0
FIM: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
[T
< De acordo com os critérios definidos =g ENSAIOS AMOSTRAGEM
= 8 pela Classificagao Triangular de Solos g
E=—2 o |
2 <y 2 g
2l 5| B = [LNEC E-219] [LNEC E-239] %
=3 S o 7} w
— 0.0 — 0.00
N (0.00, 1.33)
- Continuagdo de pedra de alvenaria.
0.5 -+ 0.50
4.0 1 1.00
451 150 (1.33, 4.10) (OSA
o Fundacéo nas duas faces do edificio, caracterizada por pedras :-Q,Q .
C argamassadas. o GP:V
B NO A
2.0 1 2.00 QOOV
r O PQ
N AL
2.5 1 2.50 & Gpﬁv
= SOA &L
C :'Q.O">
C AOP
3.0 - 3.00 \Oj Q.Q
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OBRA: HOTEL NA RUA ROSA ARAUJO
Tecnasol FGE POCOIVALA
P7
Fundagoese Geatecnia SA| CLIENTE: “j LOGOPLASTE
- Consultores Técnicos, 5.4,

;gpceré Lapcer . .

Naeo® Nasd LOCALIZACAO: LOCALIZACAO DA OBRA OBRA N°19.2837
M: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 3.70 m POCO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG

- Ver. DEZ/06 CPR
OBSERVAGOES: INICIO: 2 DETECTADO: Log. N°
W ESTABILIZADO: P06/352-2837IP7/0
FIm: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
< De acordo com os critérios definidos E ENSAIOS AMOSTRAGEM
— [T) " ~ ia o
= o pela Classificagao Triangular de Solos 2
E=—2 o |
2 <5 2 £
'g 'é x % [LNEC E-219] [LNEC E-239] ]
— 0.0 — 0.00
C (0.00, 1.30)
L Betdo (na prumada da parede)
-0.5 —:— 0.50
-1.0 —:— 1.00
4.5 1 150 (1.30, 3.60)
- Fundagao do edificio caracterizada por blocos de pedra argamassada.
C (prolonga-se cerca de 0.25 m para o exterior do edificio)
201 2.00
251 2.50
3.0 1 3.00
-3.5 T 3.50
C (3.60, 3.70)
- Argila areno-siltosa de cor cinzento-acastanhado. (Terreno "in situ").
-4.0 T 4.00
-4.5 —:— 4.50
— -5.0 L 5.00
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LOCALIZAGAO: LISBOA

POGCOIVALA
P8

OBRA N°19.2837

-|

m: P: z: AZIMUTE: | PROFUNDIDADE ATINGIDA 4.00 m POCO / VALA Proj. N° P06/352/GEO
ABERTURA MANUAL NAO ENTIVADO NIVEL DE AGUA Des. DEZ/06 CMG
~ o p Ver. DEZ/06 CPR
OBSERVAGOES: NAO FOI ATINGIDA A BASE DA FUNDAGAO INICIO: 2 DETECTADO: Log. N©
W ESTABILIZADO: P06/352-2837/P8/0
FIM: Pag. 1de 1
DESCRIGAO < AMOSTRAGEM
[T
< De acordo com os critérios definidos =g ENSAIOS AMOSTRAGEM
= 8 pela Classificagao Triangular de Solos g
E=—2 o |
[7:) u o é
< < o o -
2 5| = = [LNEC E-219] [LNEC E-239] »n
3 8| « » w
(0.00, 0.90)

Continuagdo da parede do edificio.

(0.90, 4.00)
Fundagéo caracterizada por pedras argamassadas. Prolonga-se 0.20 m
para o exterior da parede.

-4.5 +— 4.50
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ANEXO D - PROJETO DA ESTRUTURA DE
CONTENCAO METALICA
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Planta Tipo
Esc:1/125

s
210
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150 1800
444 920 0 736

SIZ
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Viga Carl H extensivel 150cm
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30 V300
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& S DR 22 o5 7 !
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Viga Carl H extensivel 150cm

B
iz

V300 300 L

Amartagdo 4 parede e betio

\‘\‘\‘\‘\‘

SIZ

\V\ga Carl H extensivel 150cm

S
§12

Viga Carl H extensivel 150cm

Madulo Base
300x227,5x150 cms

Viga UPN

Parafuso T17 ¢/ 1PA

Viga Carl H

Bucha Metlica T17 ¢/ 1PA

{
Anilha ¢/ Pernos Reforgada

URJ. 540mm YRl 45/500mm

Cavilha @30x125mm ¢/ PRS

i E Cavilha C4 @20x10mm ¢/ PR3

HOTEL PORTO BAY

RUA ROSA ARAUJO - LISBOA

Planta Tipo

653 680 620 830 792
623 620 560 | } 770 762
728 ) 830 ) 770 ' | 980 ) 867
' ' 4175 ' '
Rua Rosa Aradfjo
.
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Alcado Tipo
Sc:1/125
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117

300

- 6 ] — 56 :% ~ar~l P
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H 1A | i H He A : ﬂ a
M ) { ) TR Sy 7 Y
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S J— _— ; 2
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— == ——— F K ‘ 770
- =l A = g _ T8 |
| 0 | 1|
T T | 210 | Diferenga entre Sapatas _J apatas niveladas pelo topo
! ! h =100 cm
728 - = 830 _ _ 770 980 ‘ 867
4 tacas p/ sapata a dimensionar
4 tacas p/ sapata a dimensionar
Desenho de pecas
Esc:s/ esc.
Bucha Metdlica T17 ¢/ 1PA
M Obra: Designagdo: . Cliente:
25 I, HOTEL PORTO BAY Algado Tipo CASAIS, S.A.
T URL 540mm Ao T RUA ROSA ARAUJO - LISBOA Mire de Tibdes - 4700-565 BRAGA
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300x227,5x150 cms

PEN

_ Placa base ¢/ Olhal a 45°
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<

UR.I. 45/500mm

Vﬁ

Tige T17 ¢/ 2PA

Cavilha C4 @20x10mm ¢/ PR3
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Médulo Base
300x227,5x150 cms

Viga Carl H

Corte Tipo
Sc:1/125

221.5

. 150

300

350

g 2%2 2
| i 45,73 (Pis0 0)
g ot %[ :;
1775
o e 41,78
37,88
34,88
Deser}ho de pecas Bucha Metdlica T17 ¢/ 1PA
SC:S/ 6sC.
M Obra: Designagdo: . Cliente:
I, HOTEL PORTO BAY Corte Tipo CASAIS, S.A.
T URL 540mm e RUA ROSA ARAUJO - LISBOA Mire de Tibdes - 4700-565 BRAGA
Viga UPN UR.l. 45/337.5mm Assunto: Sisterma: Contactos:

= 2 Tige T17 ¢/ 2PA
4

Placa base ¢/ Olhal a 45°
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UR.I. 45/500mm
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<7 N

Cavilha C4 @20x10mm ¢/ PR3

Conteng¢3o de Fachadas

Torre Carl +
Multidireccional

EngJOSE LUIS MARQUES/Eng2JACINTO SPULVEDA
jose.marques@casais.pt/jacinto.spulveda@casais.pt
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S80 proprie

Estes desenhos

\Localiza@éo das Sapatas, tiges e micro-estacas

| Planta Tipo - Algado Principal

| Esc:1/125

100

o Micro-estacas < Micro-gstacas - Micro-gstacas. “+ Micro-estacas
623 "" 620 ! ﬂ 560 ‘D‘ 0 ' ‘3 -
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o v;m ] R 45,‘” I T00 Au,m D B 45,“
623 20 620 0 560 A 770 210 762
728 | 830 | 770 | 980 | 867
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= B
50 50 210 B
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Obra: Designagdo: Cliente:

4016

Cargas Admissiveis a absorver pelas microestacas:
N Comp =220 KN

N Tracgédo = 200 KN

V =30 KN

4016

HOTEL PORTO BAY
RUA ROSA ARAUJO - LISBOA
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Contactos:
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Estes desenhos
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Esc:1/50

| Esc:1/50
2Est 4r@16 ey — o — - T T
. Y - Py 0 . | r 7
(junto & amarragao) | ;
‘ = = ;‘ 441 |
| | I |
S/ A1)\ — | ! |
Est 2r10//0,20 4016 - ] |
/ 4; S L 1045, 100 _ 4510 |
o } } } [ 1 Micro-estacas }
ST | ] |
| ) ] Bet— Beka, |
\ I icro-gstacas \ \ \
\ \ — L 210 \
Betdo de Limpe s \@/'i’ ‘ \ | \
IS} h=3cm VA ‘ Lo ‘
5 Ago AOONR R ~ |
@ Betdo C20/25 ) | \ N — > Tige T23x1000mm ¢/ 2 PA
S > > Fec 4 o S S Tige T23x1}000mm ¢/|2 PA 1045, 100 4510 |
E - - - : ! - ] Mi
— - - . o o H - t
Tl, -z -z ige T23x1000mm o 2 PA Tige T23x1000mm ¢/ 2 P m éq '%0338 acas |
\ | \ ® HH \
— | \ | Micro-estacas o ” \
| — I
| RN | | | T T [ LT C I
100451 100 [ 4511p 1 I - T T 1,1
‘ = = - N I
e - L 210 = IHHMHHHH T
777777777777777777777777777777777777777 . h " . . - —
35 140 35 LT - LD~ L 1 PLLLL
= = Corte frontal __| Corte lateral __| Algado - Pormenor
sc:1/50 Esc:1/50 sc:1/100
s — i - =
| 2715 | 4 |
I 1 o
= \
| 210 | Tige T23x1000mm ¢/ 2 PA 50 1775 50 - \
. \
1045, 100 4510 1 1 1 1 L b o L |
25 227.5 S == | - P S = |
el o ‘ ‘ = apatas niveladas pelo topo |
= £ 8 = I S A
- % § BEEI S ———| lnEE Placa de Ancoragem T23 - i i , ‘
o
2 = © I
= 1 . — |
= z |
z z |
\
S T . , . | \
] Micro-estacas a dimensionar  — | \
sy b J
w
qc-’ //// Chrar Designagdo: Cliente:
__% - - - - HOTEL PORTO BAY Bases e Localizag3o [CASAIS, S.A.
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ANEXO E — PORMENORES DAS VIGAS DE
RECALCAMENTO DE FACHADA



CRIADO POR UM PRODUTO EDUCACIONAL DA AUTODESK

| CRIADO POR UM PRODUTO EDUCACIONAL DA AUTODESK

473 _PE_ECP_01_02_03_04_05_0.dw

VIGAS DE RECALCAMENTO DA FACHADA SOLDADURAS = ~ Atendendo 3 geomelria dos painéis, @ em particular nos zonas ndo tratodos com cokinas de Jet Grouting
EXISTENTE - Betdo Armado Eh PORMENOR Wﬂﬂﬂm -kw-wbr g intervalo ds tempo_ necessfirio para a escavaglo e betonagem de cada
<13 mmmmhhu
— Face a0
g1 geometria dos painéle.
o1 -nv-mmmm-m-nm.mmu-u

MACICOS DE FUNDACAO DOS MONTANTES DA ESTRUTURA DE

CONTENGAO DE FACHADA Escala1/20
Escala1/20

Fachada existente

do
i froiico, dos resultodos das lekuras efectuadas no dmblto do Plano de nomeadamente a andliss
E do comportomento das estruturas vizinhas.

A q & ra um cendio em o nivel freftico nio constitul um
mmmmmm:_w Mﬁ"wuﬂlﬂmﬂhuwhdumﬁﬁﬂw
-m«mamthmme«nMMrM-
i moderados ¢ compativeis com a estobilidode das estruturas e infrosstruturas existentes.

R - Salvo siuagSes Justificadas ¢

,L" = —TI= ,L" 060 0560
6212 1 1 1 2020 + 2020 +

chaa PP % - 2016 — 2016

200x200x12mm N ‘|—|_r| J q f = Chapa 300x300x20

f~——_Hélice 210//0.10
soldada a cada 90°
o 5012 5012

| |
| |
el | L L o
| |
| |
1
I

0.15

Y ¥ [ 7 v

1.00

2 Barras GEWI @32mm
Maperto=1.60kNm, em
ambos os lados)

6 cintas @12 -+

1.00
070

ﬁ|[h| de selagem em terrencs competentes (NSPT>80) e geologicaments esitveis em reloglio 3 geometria da

Est. 2R@12//0.15

4 : :}m EDII M hv:hmmmmm sujeita lvMu 1\l|ﬁwdw é
m . sor [] o

y; v Fily 2020 + wumummmﬁ%ﬁ‘” mga‘cioz resukados oblidos ao longo daz campanhas de leitura.
| E_CONTROLO NA QUALIDADE

7 7 \ X

2516 08S. SOLDADURA EM GERAL: 0=07MENOR DAS ESP. A LIGAR ~ A geometria » amadura das paredes o das sapatas deverfio ser compatibiizadas com as definidas no
Projecto de Execuglo de Estabilidade.

= Ver em conjuto com oe Projectos das vérios Especialidades, em particular o de Arquitectura, Drenagem
© Estobiiidode.

KRL

Microestacas @88.9x6.5mm :j‘;gzﬂggga‘ go=
Tiracao B6"), com Unices exterores

Est. 2R212//0.10

- -Auwﬂdudupulduulwdw ser picada e fimpa antes de se proceder 3 betonagem das
vigas de recalcamento. DeverG ser avaliodo o estodo de conservaglio dos paredes, pois podert ser
necessiirio tratar s mesmas com injecges de consolidogio com reeina epoxy de caracterfsticos
de forma a que possam acomodas s carges trans mitidos pela barros Gewi pré—esforgadas a executor.

lﬂ'mlllmn‘hlnhd'dn.uhlhmuhvﬁu equipamento o ulilizar para a furaglio
I junto s fachados o preservar, a poesiblidade da realizaglio dos microestacas na implantaglio
0; possivel o projecto terG que ser revisto, nomeadaments no que se refere A

Superficie a tratar por picagem e PORMENOR TIPO DAS
preenchimento com resina époxi
ESCORAS DE CANTO
Zona de furagéo carotada antes da betonagem ESCALA 1/50
a selar com resina &poxy

{

i

i
3H
5

Perfil soldado a chapa de sor avalioda a viabilidade da execugdo o Mmhmﬁm"m
-hmwrﬂhdumuuhﬁ-nvﬂ-mmmh ‘especilaidodes, nomeadaments a

%

~— Comprimento minimo de amarraglo e empaime: #50.

ZONA DAS ANCORAGENS/ESCORAS
PORMENOR DA ARMADURA DE REFORGCO
NO EXTRADORSO DA PAREDE, CENTRADA NAS ANCORAGENS/ESCORAS

ESCALA 1120

Armadura da parede 212//0.15 com ZONA DAS ANCORAGENS

‘ ‘ e ) PORMENOR DA ARMADURA DE PUNGOAMENTO
r r r r r
C N ALCADO CORTE 2-2 ;

ESCALA 1120

ESCALA 1120

min.0.30

2| PORMENOR DAS CHAPAS DE APOIO DAS ESCORAS
\ \ k Escala 1/10
1 1 1 1 || Y

- =l 0 B a————

- e HEB180

Armadura 0.10,
da parede 8 Buchas tipo SPIT MEGA
V20-28/25 ou equivalente

212//0.15 com
m (R)

)

L

{
| 025 |
—
—

MATERIAIS:

10 0.10,

~e - *

2010

Tom T umJ

0.10

o 0.10[ =] == 2510
= 010 f Gom 1.50m

Betéo:
- Regularizagéo e enchimento (150 kg cimento / m3): C12/15
- Estrutura: C30/37- XC2
Aco em elementos de betdo armado:
- Armaduras ordinarias, em geral: A 500NR
- Armaduras ordinarias, em particular A235NL
- Chapas metdlicas e perfis laminados Fe 430B (REAE)
- Tubos metalicos de microestacas N-80 (fyd > 560 MPa) APISA
Chapa - Armaduras de pré-esforco: fptuk>1860MPa (Grade 270k)
0.10 010 560x430%25 No caso particular das de elementos de 50 metdlica, a sua preparagao e execugdo
— 0.10 040 devera obedecer ao estipulado no REAE ( Art. 26 a 37, 60 e 65 ), NP 1515 e Eurocodigo3.

- R~& 2010 . P - -
2010 1M - Resina epoxy do tipo LPL (‘long pot life"): a considerar na selagem de furos para colocagdo dos vardes
1.50r
] com 1.50m NEGATIVO PARA ANCORAGENS “GEWI" nos elementos a recalgar e nas superficies de contacto entre o betdo das vigas de recalgamento e
]| 4Est. 2R @10 ESCALA 1/20 os elementos de fundagéao da estrutura existente.
216//0.15 + | — ) .
B1270-15 GZ00m (RT) T \ min0.15 Calda de cimento:
Y Y Y | \ N A calda que constitui o bolbo de selagem das ancoragens e das microestacas devera ser injectada através
4 4 1 fl 4 R N 1 de técnica adequada (valvulas anti-retorno e obturador duplo) e dispor das seguintes caracteristicas:
| o2t | o 1 %025 | Amadura da s b il RO B B ] B - Injecgzo de selagem: AC=1125

e Negativo em esferovite - Injecgéo a alta presséo (> 0,50MPa): AC=1123
2

RRRE

4Est. 2R 10

L
-

0.30

— T 0.10,
o0 t 2010

010 === = com 1.50m

[ L 2 L 4

0.10,

TVINUTJVJITUO ViLINfUuvdd

TT1T11

S00X300X30mm para - Resisténcia & compresso simples (7 dias): 27 MPa
apoio da mesa das - CimentoCEM | 42,5 R
ancoragens Colunas de jet-grouting:
- Colunas de jet-grouting: deveréo garantir a mobilizago dos seguintes parametros resistentes:
- Resisténcia & compresséo simples das colunas, aos 28 dias, valor de rotura: 30 kg/em2 (3,0 MPa -
factor de seguranga minimo de 1,5);
-Modulo de deformabilidade das colunas-solo, aos 28 dias, quando submetidas a cargas axiais de
compress&o de servico: 1,5 GPa (valor médio).
Propde-se a adopgao de cimento pozolanico do tipo CEM IV / A(V) 42,5R. No mesmo enquadramento,
admite-se que a constituigao quimica dos terrenos n@o inibe a presa do cimento.
Recobrimentos:
- Geral : 4.0cm
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AOS PAINEIS DA CONTENGAO Armaduras a dobrar em 2° fase
pilares, paredes ou lajes (ver Projecto \N7
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ANEXO F - PROJETO DE ALTERACAO DA ESTRUTRA
DE CONTENCAO PERIFERICA (BANDAS DE LAJE)
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Estrutura de E

Contengdo de
fachada modelar
reutilizavel

No dmbito da solugdo estudada propde—se, no algado Poente onde serd executada o contenglo periférica
travada com recurso ¢ bandas de lajes, a adopgdo do faseamento construtivo que pode ser resumido nas

a) Instalag@o e zeragem de parte do sistema de instrumentagdo a implementar, em particular no que
se refere & monitorizagGo e observaglo de eventuais deslocamentos nas estruturas das edificacdes
vizinhas (alvos topograficos). Realizagdo de vistorias a todas as estruturas e infraestruturas vizinhas
incluindo reconhecimento notarial do respectivo Relatério;

b) Execucdo de uma plataforma de trabalho de forma a permitir a circulagdo do equipamento de
furago para execugdo das colunas de Jet Grouting e para instalag@o dos perfis metdlicos verticais e
microestacas de apoio ds bandas de laje;

c) Execuclo das colunas de Jet Grouting a tardoz do alinhamento da parede de conten¢do, em toda
a extensdo da camada de materiais de aterro 7G3;

d) Execuclo de furos verticais para a instalagdo dos perfis metdlicos verticais tipo HEB160 S355
com didmetro minimo de 10 (25cm) e microestacas de secgdo tubolar 8127x9mm com didmetro
minimo de furag&o de 8"(20cm) e unides exteriores para apoio das bandas de laje. Os furos referentes
cos perfis HEB160 dever@o ser realizados o mais proximo possivel do eixo da parede de 0.30m de
espessura minima. Instalagdo dos perfis metdlicos verticais de apoio da parede de contengdo e das
microestacas de apoio ds bandas de laje. Estes elementos deverdo possuir um comprimento de

o Lyt U o 7 I35
2P B )
Wy o0 { )
e (I 5
T 3" , )
o ‘é\(' k
R o 4xHEB| 180 < )
N 1.50 020 ¢ t
: 4 x HEB 20
0 0 R
o7 @ A
> 2.20 &8
— g = H
=
py <
e . 4 )
g ’.> S Trogo de lajg 18.0x2.2m N
‘. ) % ; o)
< \é\&q’ q[ AL 1[ AL / q[ AL 1[ 1[ : ‘j
™ 3xAL 3xAL N
<i> HEB 220 )
)
= D g ;
7%3 ¥ i
(SR N
NN HEB 220
N
2N\ %
TN )
U HEB220
NEN 23
QiR <
N
J®  HEB 220
%,
P %
HEB 220
N /%%L,
( <0
<%
< it HEB 220 4 x|{HEB 200
- 69«-’ ®¢°6’ Fachada a 5xHEB 180
< 0 o perservar
;;,. A ! o /s/
& . b - %
Qd ® 0 ‘
ST e E e ADRE BN IIRE e !
g — r —' JI’IiI\IL A ~r N N L
% 1or7.?ﬁﬁ%7‘ir/t7r o'/w,v*o/ )'7F);""#"ﬁ)’?‘\)’(“h’l”"lt‘%#‘%% 7 r&';wr;r“['wnr 770000, D20 ar;wrﬂfr)“?;qﬁz%rﬁ“r 27
] - ¥ 7 bl v }"
‘ ‘ -—
Q @ 4] 4 i/} 4] 5
AN AN ‘.'
sequintes etapas:
. " . o, Periodicidade de Leituras
Conten¢do tipo "Berlim Definitivo Instrumentos Comtongdo/
4 Me... Microestacas de recalgamento/Contengtio tipo N 80 $¢177.8x11.5mm com unides exteriores Simbologia ontencco Estrutura
Escavagdo
© Me... Microestacas de recalgamento/contengdo tipo N 80  #127x9mm -
4 Me... Microestacas da ECF tipo N 80 #127x9mm com unides exteriores Alvos Topograficos O— AL... Semanal Semanal
4 Me... Microestacas de recalgamento tipo N 80 ¢137.9xX9mm com unides exteriores Células de Carga ® C.. Semanal Semandl
Trogos de painéis B.A.
Inclinémetros | Semanal Semanal

Colunas de Jet Grouting #800//0.8m (confirmar em fase de obra)
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selagem suficiente, abaixo da cota de fundagdo, de forma a que possam transmitir co terreno,
predominantemente por atrito lateral, as cargas provenientes da parede. Para a consecug¢do deste
objectivo deverd ser adoptada calda de cimento de caracterfsticas apropriadas e a injeccdo de selagem
deverd ser executada com recurso a obturador duplo e a vélvules anti-retorno (microestacas
tubolares). As microestacas deveréio dispor de unides exteriores, sempre que ndo fiquem embebidas na
parede de contengdo;

e) Execuclo da viga de coroamento, apoiada nos perfis metdlicos através de cachorros metalicos e
do 1° nivel de travamento, constituido pela trelica metdlica;

f) Execugdo, de cima para baixo e por niveis, da parede de contencio em betdo armado. Para cada
nivel os painéis deverdo ser executados por trogos com desenvolvimento maximo de 7.0m. Cada painel
ser@ executado a partir de uma escavagdo localizada, apds a qual se colocam as armaduras e se
procede & respectiva betonagem;

9) Execuclo do 2° nivel de travamento, constituido pelo trogo de laje correspondente ao piso -1,
betonado contra o terreno e apoiado nas microestacas verticais de secg@o tubolar;

h) Execuglio dos restantes niveis de painéis, sequindo a metodologia descrita em f) a g), até & cota
final correspondente & face superior da sapata;

i)Execuglio das sapatas das paredes de contengdo, por trogos;

j) Execuglo da estrutura dos pisos enterrados, de baixo para cima até ao nivel da viga de coroamento;

k) Desactivacdo dos trocos de microestacas, perfis verticais HEB e escoramentos ndo compativeis com
solucbes previstas nos projectos das restantes especialidades.

— Atendendo & geometria dos trogos de painéis, € em particular nas zonas ndo tratadas do terreno
considera—se importante que o intervalo de tempo necessério para a escavagdo e betonagem de cada painel
ndo seja superior a 48 horas. Considera—se também importante que o intervalo de tempo entre o betonagem
dos paineis e a realizagdo dos trogos de bandas de laje seja o menor possivel. Face ao comportamento do
terreno, durante a escavagdo poderd haver a necessidade de se redefinir a geometric dos trogos de painéis.

— As solucbes e cotas altimétricas indicadas deverdo ser confirmadas em obra, tendo por base ¢ necessaria
compatibilizago com os Projectos de Execuclo de Arquitectura e de Estabilidade.

— A solugdo de contengdo proposta poderé ser ajustada no decorrer dos trabalhos, em fungGo da
confirmac@o da geometria das estruturas existentes, das condigdes geoldgicas reais, da posigdo do nfvel
fredtico, dos resultados das leituras efectuadas no dmbito do Plano de Observac@o, nomeadamente a andlise
do comportamento das estruturas vizinhas.

— A solugdo apresentada & valida apenas para um cendrio em que o nivel fredtico ndo constitui um
condicionamento d escavagdo. Durante a fase de escavagdo deverd ser confirmada a cota do nivel fredtico e
verificada a affuéncia de agua co interior da escavagdo. Os eventuais caudais o bombear deverdo ser

moderados e compativeis com a estabilidade das estruturas e infraestruturas existentes.

- O apoio das lajes dos pisos das caves nas paredes periféricas da contenclo deverd ser realizado & custa
de armaduras de espera, a instalar aquando da execugdo dos trogos de painéis de contengdo periférica, incluindo
nas zonas onde sejam previstas aberturas adjacentes & parede de contengdo, de forma a promover a melhor
ligagdo possivel entre a banda de laje e a parede, essencial na fase proviséria.

— As aberturas preconizadas nas lajes dos pisos enterrados, que se localizem nos trogos de bandas de laje
(excepto as aberturas dos nidcleos de escadas e de elevadores, onde estd prevista a instalaglio de perfis
metdlicos) deverlio ser betonadas e armadas em conjunto com a restante laje, de forma a ndo criar pontos
fracos nesses elementos durante as fases de escavagdo e contengdo periférica.

— Os comprimentos das microestacas, perfis metdlicos verticais e ancoragens, incluindo os respectivos bolbos
de selagem deverdo ser confirmados no decorrer dos trabalhos de furagdo de forma o garantir o localizagdo
dos bolbos de selagem em terrenos competentes (NSPT>60) e geologicamente estdveis em relagéo a geometria
da escavagdo.

— Durante os trabalhos de escavagdo deverGo ser realizadas leituras semanais  em todos os dispositivos de
Instrumentagdo e Observagdo instalados. Esta periodicidade poderd ser sujeita a revisdo em fungdo dos
resultados obtidos ao longo das campanhas de leitura.

— A geometria e armadura das paredes e das sapatas deverdo ser compatibilizadas com as definidas no
Projecto de Execuclo de Estabilidade.

— Ver em conjunto com os Projectos das varias Especialidades, em particular o de Arquitectura, Drenagem e
Estabilidade.

— A superficie das paredes a recalcar deverd ser picada e limpa antes de se proceder & betonagem das
vigas de recalgamento. Devera ser avaliado o estado de conservagdo das paredes, pois poderd ser necessario
tratar as mesmas com injecgdes de consolidagdo com resina epoxy de caracteristicas adequadas, de forma a
que possam acomodas as cargas trans mitidas pela barras Gewi pré—esfor¢adas a executar.

— Deverd ser confirmada em fase de obra, e tendo em aten¢do o equipamento a utilizar para a furaglo
vertical junto ds fachadas a preservar, a possibilidade da realizagdo das microestacas na implantagdo prevista.
Caso ndo seja possivel o projecto terd que ser revisto, nomeadamente no que se refere & geometria das
vigas de recalgamento.

— Deverd ser avaliada a viabilidade da execugdo e posterior demolicdo das vigas de recalcamento que n&o
sejam compativeis com as solugdes previstas nos projectos das restantes especilaidades, nomeadamente a
arquitectura.

— Comprimento minimo de amarragdo e empalme: 850.

- Na face de extradorso da parede de contengo nunca deverd ser colocada qualquer tipo de cofragem ou de
enchimento, devendo garantir—se que os painéis sejam totalmente betonados contra o terreno ou contra as
fundagdes das fachadas dos edificios vizinhos.

— A demoligdo dos elementos existentes junto a estruturas a preservar, deverdo ser
realizadas com fio diamantado de forma a ndo introduzir vibra¢des na estrutura a
preservar.

— O presente estudo deverd ser analisado em complemento ao Projecto geral de
escavagdo e contengdo periférica, que contempla os restantes algados da obra, pelo que
para os assuntos excluidos deste estudo deverd ser considerado o indicado no referido
Projecto geral.

Setdo:

— EN206-1;C. :C10.4 (Parede de contencdo)

— EN206-1;C30 Coroamento e Vigas de
EN206—15( le laje)

— EN206—1;C12/15 (Reqularizagdo e Enchimento)

ementos de betdo armado:
Armaduras ordinarias, em geral: A
Armaduras ordinarias, em particular A 7

— Chapas metalicas e perfis laminados

Barras do t "Gewi”:

Aco em el

soldaduras de elementos de construgdo metalica,

sua preparagdo e
ao estipulado no REAE ( Art. 26 a ) P 1

NP 1515 e

na selagem de furos para
ficies de contacto entre

estrutura existente.
Calda de cimento:
A calda que constitui o bolbo de selagem das ancoragens e das microestacas deverda ser
tada atravé 8 adequada (valvulas anti—retorno e obturador duplo) e dispor

IMPa):A/C = 1/2,3
- compre (7 dias):27 MPa
42,
deverdo garantir a mobilizagdo dos seguintes pardmetros
s@o simples das colunas, cos 28 dias, valor de rotura: 30 kg/cm?2
guranga minimo de 1,
aos 28 dias, quando submetidas cargas

das colunas—so

15 CPqg

ralor médio).
tipo CEM

o quimica dos terrenos

O @ U

Recobrimentos:

— Parede de restantes elementos em contacto com terreno:  4.0cm

VESLUTTIES  CICTTICTTIOS. LJCTTT

Indice Alterag@o Data Desenhado Verificado Validado

cliente:

Eurowindsor, Sociedade Imobiliaria, Lda.

nome da obra: HOtE' POFtO Bay desenho n°
Rua Rosa Aratjo, n°4 a 10 - Lisboa 1
T—— : - - . 0
projectofdesignacso’  projecto de Execucdo - Alteracdo ao Processo Construtivo
Escavacao e Contencdo Periférica proj./rev. | AP/OL
e Contengao de Fachadas des. 1G, DR
pega desenhada: ) B verif. AL
Planta de Dimensionamento - m
escalas: data:
INDICADAS Novembro.2012

Este desenho é propriedade da JetS], ndo podendo ser reproduzido, divulgado ou copiado, total ou parcialmente, sem expressa autorizagdo do seu autor (DL 63 / 85 de 14 de Margo)




g

112.2012_PE_ECP_01_02_03_04.T0.dw

Fachada existente

(a conter e a recalcar)

46.73 A

-

0

44.75 <

0.90
1
0.90

3.35

41.73

-

4.00

37.73

-

34.88

2.85

3.10

N

Ver Proj. de Estabilidade

4.00

e

min.

AR ———————

"

Trelica Metalica

Edificio
em Betdo Armado N°12
e e 7 Pisos elevados)

4543

0.60

(cota eixo: +44.75 m) T

To)
Al
) 41.83
10 3
o (%)
N 37.88
Trogos de Bandas
de Laje
? —%
&
> 34.88

:

Var.

3.10

0.60

) Cota estimada de fundacgéo
il do edificio existente (44.207)

H 0.20 |

Var. (Piso -1)

Var. (Riso -2)

r. (Piso -3) ?

31.88 (Piso 4) =

R g

Ver Proj. de Estabilidade

4.00

e

min.

S

Ver Proj.

4.00

s

min.

Microestacas N80 [J127x9mm

de Estabilidade |

T 4 , VerProj. de
 Estabilidade

4.00

e

min.

Perfis verticais HEB 160 S355

0.50 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.15 Microestacas
) 7.00 "L 7.00 "L 7.00 7.00 . 298 | Trocos
0.30 0.30

CORTE TIPO 1

ALCADO A Af

B

’

Escala 1/100

PLANTA DE LOCALIZAQAO
Escala 1/500

ssssss

Z

CORTE

Escala 1720

as

No dmbito da solugdo estudada propde-se, no algado Poente onde serd executada o conten¢do periférica
travada com recurso a bandas de lajes, a adopgdo do faseamento construtivo que pode ser resumido nas
sequintes etapas:

a) Instalagdo e zeragem de parte do sistema de instrumentagGo a implementar, em particular no que
se refere & monitorizagdo e observagdo de eventuais deslocamentos nas estruturas das edificacoes
vizinhas (alvos topograficos). Realizago de vistorias a todas as estruturas e infraestruturas vizinhas
incluindo reconhecimento notarial do respectivo Relatorio;

b) Execuclio de uma plataforma de trabalho de forma a permitir a circulagfo do equipamento de
furaglo para execugdo das colunas de Jet Grouting e para instalagdo dos perfis metalicos verticais e
microestacas de apoio as bandas de laje;

¢) Execucdo das colunas de Jet Grouting a tardoz do alinhamento da parede de contengdo, em toda
a extensdo da camada de materiais de aterro ZG3;

d) Execuclo de furos verticais para a instalagdo dos perfis metdlicos verticais tipo HEB160 S355
com didmetro minimo de 10" (25c¢m) e microestacas de secgdo tubolar #127x9mm com didmetro
minimo de furaglo de 8°(20cm) e unides exleriores para cpoio das bandas de laje. Os furos referentes
aos perfis HEB160 deverdo ser realizados o mais préximo possivel do eixo da parede de 0.30m de
espessura minima. Instalagdo dos perfis metalicos verticais de apoio da parede de conten¢lo e das
microestacas de apoio as bandas de laje. Estes elementos deverdo possuir um comprimento de
selagem suficiente, abaixo da cota de fundaglo, de forma a que possam transmitir co terreno,
predominantemente por atrito lateral, as cargas provenientes da parede. Para a consecugdo deste
objectivo deverd ser adoptada calda de cimento de caracteristicas apropriadas e a injecgdo de selagem
devera ser executada com recurso a obturador duplo e a valvulos anti-retorno (microestacas
tubolares). As microestacas dever&o dispor de unides exteriores, sempre que ndo fiquem embebidas na
parede de contengdo;

e) Execuclo da viga de coroamento, apoiada nos perfis metdlicos através de cachorros metalicos e
do 1% nivel de travamento, constituido pela trelica metalica;

f) Execugdo, de cima para baixo e por niveis, da parede de contencdo em betdo armado. Para cada
nivel os painéis deverdo ser executados por trogos com desenvolvimento maximo de 7.0m. Cada painel
ser@ executado a partir de uma escavagdo localizada, apds a qual se colocam as armaduras e se
procede a respectiva betonagem;

9) Execug@o do 2° nivel de travamento, constituido pelo trogo de laje correspondente ao piso —1,
betonado contra o terreno e apoiado nas microestacas verticais de secgdo tubolar;

h) Execugéio dos restantes niveis de painéis, seguindo a metodologia descrita em f) a g), até & cota
final correspondente & face superior da sapata;

i)Execugtio das sapatas das paredes de contengdio, por trogos;
j) Execucdo da estrutura dos pisos enterrados, de baixo para cima até ao nfvel da vigo de coroamento;

k) Desactivago dos trogos de microestacas, perfis verticais HEB e escoramentos ndio compativeis com
solucbes previstas nos projectos das restantes especialidades.

Betdo:
— EN206—1;C30/37;XC2 (P);Dmax20;54;C10.4 (Parede de contencdo)
EN206—1;C30/37;XC2 (P);Dmax20;5S3;C10.4 (Viga de Coroamento e Vigas de

(Furagao 10") ¢/ unioes exteriores

CORTE TIPO 1 - Alcado A A1B

Escala 1/100

Recalcamento) /onas Geotécnicas

— EN206—1;C30/37;XC2 (P);Dmax20;S3;C10.4 (Trocos de laje)
— EN206—1;C12/15 (Reqularizagdo e Enchimento)

Aco em elementos de betdo armado:

— Armaduras ordinarias, em geral: A 500NR SD
Armaduras ordinarias, em particular A 235Nl
— Chapas metalicas e perfis laminados S275JR

Barras do tipo "Gewi”: A500/550

— Tubos metalicos de microestacas N=80 (fyd > 560 MPa) (API=5A)
Armaduras de pré—esforco: fptuk>1860MPa (Grade 270k)

No caso particular das soldaduras de elementos de constru¢cdo metdlica, a sua preparagdo e
execucdo deverd obedecer ao estipulado no REAE ( Art. 26 o 37, 60 e 65 ), NP 1515 e
Eurocodigo3.

Aterro argiloso a arenoso com fragmentos de cerdmica e restos de fundagdo

Argilas siltosas e calcarios pulverulentos irreqularmente consolidados

Calcarios pulverulentos irreqularmente consolidados, margas e basaltos
decompostos

Basaltos (W3-4 e W3), (F4), brecha calcéria e calcario cristalino

R N N A\Y . ”o. N ? '
esina epoxy do tipo LPL (“ong pot life”): o considerar na selagem de furos para P Limite Geotéeni
colocagdo dos vardes “GEWI” nos elementos a recalgar e nas superficies de contacto entre . mite beo ecmc?
o betdo das vigas de recalgamento e os elementos de fundagdo da estrutura existente. a) provavel
Calda de cimento:
A calda que constitui o bolbo de selagem das ancoragens e das microestacas deverd ser
injectada através de técnica adequada (valvulas anti—retorno e obturador duplo) e dispor
das seguintes caracteristicas:
njeccdo de selagem: A/C = 1/2,5 . = . . .
~ Injeccdo a alta pressdo (> 0,50MPa):A/C = 1/2,3 Designagdo Comprimento (m) Tipo de Ago Perfil
. ?‘GS.SL%[MC.‘?FEA co;;prﬁes;&o simples (7 dias):27 MPa F1 295 5975 R HE1808
“imento C .5
Colunas de jet—grouting: £2 3.90 5275 R HE220B
Colunas de jet—grouting: deverdo garantir a mobilizagdo dos seguintes pardmetros
resistentes: ES 1.80 5275 R HE120B
— Resisténcia @ compressdo swmp\e? Adus colunas, aos 28 dias, valor de rotura: 30 kg/cm?2 4 530 5975 JR HE1808
(3,0 MPa —factor de seguranca minimo de 1,5);
-Moédulo de deformabilidade das colunas—solo, aos 28 dias, quando submetidas a cargas E5 6.00 5275 JR HE220B
axiais de compressdo de servico: 1,5 GPa (valor médio).
Propde—se a adop¢do de cimento pozol@nico do tipo CEM IV / A(V) 42,5R. No mesmo E6 2.30 5275 &R HE120B

enquadramento, admite—se que a constituigdo quimica dos terrenos ndo inibe a presa do
cimento.

Recobrimentos:
— Parede de contencdo e restantes elementos em contacto com o terreno: 4.0cm
G NS I RIS R T v
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— Atendendo & geometria dos trocos de painéis, e em particular nas zonas ndo tratadas do terreno
considera—se importante que o intervalo de tempo necessario para a escavagdo e betonagem de cada painel
ndo seja superior a 48 horas. Considera—se também importante que o intervalo de tempo entre a betonagem
dos paineis e a realizagdo dos trogos de bandas de laje sejo o menor possivel. Face ao comportamento do
terreno, durante o escavagdo poderd haver a necessidade de se redefinir @ geometria dos trogos de painéis.

— As solucbes e cotas altimétricas indicadas deverdo ser confirmadas em obra, tendo por base ¢ necessaria

compatibilizagdo com os Projectos de Execucdo de Arquitectura e de Estabilidade.

— A solugdo de contengdo proposta poderd ser ajustada no decorrer dos trabalhos, em funcdo

da

confirmac@o da geometria das estruturas existentes, das condi¢bes geoldgicas reais, da posigdo do nivel
freatico, dos resultados das leituras efectuadas no dmbito do Plano de Observaclo, nomeadamente a andlise

do comportamento das estruturas vizinhas.

— A solugdo apresentada € valida apenas para um cendrio em que o nivel fredtico ndo constitui um

condicionamento a escavagdo. Durante a fase de escavagdo deverd ser confirmada a cota do nivel fredtico e
verificada a affuéncia de agua co interior da escavagdo. Os eventuais caudais ¢ bombear deverdo ser
moderados e compativeis com a estabilidade das estruturas e infraestruturas existentes.

— O apoio das lajes dos pisos das caves nas paredes periféricas da contenc@o deverd ser realizado & custa
de armaduras de espera, a instalar aquando da execugdo dos trogos de painéis de contenglo periférica, incluindo
nas zonas onde sejam previstas aberturas adjacentes @ parede de contengdo, de forma a promover a melhor

ligagto possivel entre a banda de laje e a parede, essencial na fase provisoria.

— As aberturas preconizadas nas lajes dos pisos enterrados, que se localizem nos trogos de bandas de laje
(excepto as aberturas dos nicleos de escadas e de elevadores, onde estd prevista a instalagtio de perfis
metdlicos) deverfio ser betonadas e armadas em conjunto com a restante laje, de forma a n&o crior pontos

fracos nesses elementos durante as fases de escavagdo e contenclo periférica.

— Os comprimentos das microestacas, perfis metdlicos verticais e ancoragens, incluindo os respectivos bolbos
de selagem deverdo ser confirmados no decorrer dos trabalhos de furagdo de forma a garantir a localizagdo
dos bolbos de selagem em terrenos competentes (NSPT>60) e geologicamente estdveis em relagéo & geometria

da escavagdo.

— Durante os trabalhos de escava¢do deverGo ser realizadas leituras semanais

em todos os dispositivos de

Instrumentacdo e Observacdo instalados. Esta periodicidade poderd ser sujeita a revisdo em fun¢do dos
resultados obtidos ao longo das campanhas de leitura.

— A geometria e armadura das paredes e das sapatas deverdo ser compatibilizadas com as definidas no

Projecto de Execuglo de Estabilidade.

— Ver em conjunto com os Projectos das vdrias Especialidades, em particular o de Arquitectura, Drenagem e

Estabilidade.

— A superficie das paredes a recalcar deverd ser picada e limpa antes de se proceder ¢ betonagem das

vigas de recalgamento. Deverd ser avaliado o estado de conservagdo das paredes, pois poderd ser necessario
tratar as mesmas com injecgbes de consolidagdo com resina epoxy de caracteristicas adequadas, de forma a
que possam acomodas as cargas trans mitidas pela barras Gewi pré—esforgadas a executar.

— Devera ser confirmada em fase de obra, e tendo em aten¢do o equipamento a utilizar para o furaclo
vertical junto ds fachadas a preservar, a possibilidade dao realizagdo das microestacas na implanta¢do prevista.
Caso nto seja possivel o projecto terd que ser revisto, nomeadamente no que se refere & geometria das

vigas de recalgamento.

— Devera ser avaliada a viabilidade da execugdo e posterior demoligdo das vigas de recalgamento que né&o
sejam compativeis com as solugbes previstas nos projectos das restantes especilaidades, nomeadamente a

arquitectura.

— Comprimento minimo de amarragdo e empalme: ¢50.

— Na face de extradorso da parede de contengdo nunca deverd ser colocada qualquer tipo de cofragem ou de
enchimento, devendo garantir—se que os painéis sejam totalmente betonados contra o terreno ou contra as
fundagBes das fachadas dos ediffcios vizinhos.

— A demolicGo dos elementos existentes junto a estruturas a preservar, deverdo ser
realizadas com fio diamantado de forma a ndo introduzir vibragdes na estrutura a

preservar.

— O presente estudo deverd ser analisado em complemento ao Projecto geral de
escavagdo e contencgdo periférica, que contempla os restantes algados da obra, pelo que
para os assuntos excluidos deste estudo deverd ser considerado o indicado no referido

Projecto geral.

Contengdo tipo "Berlim Definitivo”

< Me... Microestacas de recalcamento/Contengo tipo N 80  #177.8x11.5mm com unides exteriores
O Me... Microestacas de recalgamento/contencdo tipo N 80  @127x9mm

O Me... Microestacas da ECF tipo N 80 @12/x9mm com unides exteriores

$ Me... Microestacas de recalgamento tipo N 80  9137.9x9mm com unides exteriores

Trocos de painéis B.A.

Colunas de Jet Grouting 800//0.8m (confirmar em fase de obra)

Periodicidade de Leituras

Instrumentos ~

Simbologia CEOMGMQONO/ Estrutura
scavagdo
Alvos Topograficos O— AL... Semanal Semanal
Células de Carga (® C... Semanal Semanal
Inclinometros m . Semanal Semanal
Indice Alteragdo Data Desenhado Verificado Validado

cliente:

Eurowindsor, Sociedade Imobiliaria, Lda.
nome da obra: HOtE' POFtO Bay desenho n°

Rua Rosa Araujo, n°4 a 10 - Lisboa 3
projecto/designagao: 0

Escavacao e Contencao Periférica

Projecto de Execucgao - Alteracao ao Processo Construtivo

~ proj./rev. AP/OL
e Contencgao de Fachadas des. 3G, DR
peca desenhada:  Alcados e Cortes Tipo - Alcado A-A1-B verif. AL
Folha 1/3 val. AL
escalas: data:
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— Atendendo & geometria dos trogos de painéis, e em particular nas zonas ndo tratadas do terreno
considera—se importante que o intervalo de tempo necessdrio para a escavagdo e betonagem de cada painel
ndo seja superior a 48 horas. Considera—se também importante que o intervalo de tempo entre a betonagem
dos paineis e a realizagdo dos trogos de bandas de laje seja o menor possivel. Face ao comportamento do
terreno, durante o escavagdo poderd haver a necessidade de se redefinir a geometria dos trogos de painéis.

— As solugbes e cotas altimétricas indicadas deverdo ser confirmadas em obra, tendo por base a necessaria
compatibilizagdo com os Projectos de Execuclo de Arquitectura e de Estabilidade.

— A solugdo de contengdo proposta poderd ser ajustada no decorrer dos trabalhos, em fungGo da
confirmagdo da geometria das estruturas existentes, das condigdes geologicas reais, da posi¢do do nivel
fredtico, dos resultados das leituras efectuadas no @mbito do Plano de Observag@o, nomeadamente a andlise
do comportamento das estruturas vizinhas.

— A solugdo apresentada é vdlida apenas para um cendrio em que o nivel fredtico ndo constitui um
condicionamento @ escavacdo. Durante a fase de escavagdo deverd ser confirmada a cota do nivel fredtico e
verificada a afluéncia de agua o interior da escavagdo. Os eventuais caudais a bombear deverdo ser
moderados e compativeis com a estabilidade das estruturas e infraestruturas existentes.

— O apoio das lajes dos pisos das caves nas paredes periféricas da contencdo dever@ ser realizado & custa
de armaduras de espera, a instalar aquando da execugdo dos trogos de painéis de contengdo periférica, incluindo
nas zonas onde sejam previstas aberturas adjacentes d parede de contengdo, de forma a promover a melhor
ligagGo possivel entre a banda de laje e a parede, essencial na fase provisdria.

— As aberturas preconizadas nas lajes dos pisos enterrados, que se localizem nos trogos de bandas de laje
(excepto as aberturas dos niicleos de escadas e de elevadores, onde estd prevista a instalagdo de perfis
metadlicos) deverdo ser betonadas e armadas em conjunto com a restante laje, de forma a ndo criar pontos
fracos nesses elementos durante as fases de escavag@o e contengdo periférica.

— Os comprimentos das microestacas, perfis metdlicos verticais e ancoragens, incluindo os respectivos bolbos
de selagem deverdo ser confirmados no decorrer dos trabalhos de furagGo de forma a garantir o localizagGo
dos bolbos de selogem em terrenos competentes (NSPT>60) e geologicamente estdveis em relagdo & geometria
da escavagdo.

— Durante os trabalhos de escavagdo deverGo ser realizadas leituras semanais em todos os dispositivos de
Instrumentaclo e Observagdo instalados. Esta periodicidade poderd ser sujeita o revisdo em fungdo dos
resultados obtidos ao longo das campanhas de leitura.

— A geometria e armadura das paredes e das sapatas deverdo ser compatibilizadas com as definidas no
Projecto de Execuglo de Estabilidade.

— Ver em conjunto com os Projectos das vérias Especialidades, em particular o de Arquitectura, Drenagem e
Estabilidade.

— A superficie das paredes a recalgcar deverd ser picada e limpa antes de se proceder ¢ betonagem das
vigas de recalgamento. Deverd ser avaliado o estado de conservagdo das paredes, pois poderd ser necessdrio
tratar as mesmas com injec¢bes de consolidagGo com resina epoxy de caracteristicas adequadas, de forma a
que possam acomodas as cargas trans mitidas pela barras Gewi pré—esforcadas a executar.

— Devera ser confirmada em fase de obra, e tendo em aten¢do o equipamento a utilizar para o furaglo
vertical junto ds fachadas a preservar, a possibilidade dao realizagdo das microestacas na implantagdo prevista.
Caso ndo seja possivel o projecto terd que ser revisto, nomeadamente no que se refere ¢ geometria das
vigas de recalgamento.

— Devera ser avaliada a viabilidade da execugdo e posterior demoligdo das vigas de recalcamento que n&o
sejam compativeis com as solugdes previstas nos projectos das restantes especilaidades, nomeadamente a
arquitectura.

— Comprimento minimo de amarrag@o e empalme: $50.

- Na face de extradorso da parede de contencdio nunca deverd ser colocada qualquer tipo de cofragem ou de
enchimento, devendo garantir—se que os painéis sejam totalmente betonados contra o terreno ou contra as
fundagBes das fachadas dos ediffcios vizinhos.

— A demoligdo dos elementos existentes junto a estruturas a preservar, deverdo ser
realizadas com fio diamantado de forma a ndo introduzir vibrag8es na estrutura a
preservar.

— O presente estudo deverd ser analisado em complemento ao Projecto geral de
escavagdo e contengdo periférica, que contempla os restantes algados da obra, pelo que
para os assuntos exclufdos deste estudo deverd ser considerado o indicado no referido
Projecto geral.

Contencdo tipo "Berlim Definitivo”

4 Me.. Microestacas de recalgamento/Contenctio tipo N 80 #177.8x11.5mm com unides exteriores
9 Me... Microestacas de recalgamento/contengdo tipo N 80 8127x9mm

<+ Me... Microestacas da ECF tipo N 80 #127x9mm com unibes exteriores

4 Me... Microestacas de recalgamento tipo N 80 ©137.9x9mm com unides exteriores

Trogos de painéis B.A.

Colunas de Jet Grouting #800//0.8m (confirmar em fase de obra)

Periodicidade de Leituras
Instrumentos Contencdo/
. . ontengdo
Simbologia Escavacdo Estrutura
Alvos Topogréficos O— AL... Semanal Semanal
Células de Carga @ C.. Semanal Semanal
Inclindmetros m . Semanal Semanal
Indice Alterag@o Data Desenhado Verificado Validado
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0
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PLANTA DE LOCALIZACAO

CORTE T|PO Escala 1/500
AL AQ% AB NOTAS:

ESCALA Tt o @ @
A A T A R AR I | ! o . ‘ » , i
\ | T ] ] | % — Atendendo @ geometria dos trogos de painéis, e em particular nas zonas ndo tratadas do terreno
B | ’ o e i e i A ¢ r | ¢ considera—se importante que o intervalo de tempo necessario para a escavagdo e betonagem de cada painel
& ) T g 7 ndo seja superior a 48 horas. Considera—se também importante que o intervalo de tempo entre a betonagem
4616 sl dos paineis e a redlizag@o dos trogos de bandas de laje seja o menor possivel. Face ao comportamento do
P Dﬁ F— pr terreno, durante a escavagdo poderd haver a necessidade de se redefinir a geometria dos trogos de painéis.
g s @ i |
Trelicc ctalica > Est. 7R @WZ//O‘WFD C, ; 4 — As solugBes e cotas altimétricas indicadas deverdo ser confirmadas em obra, tendo por base a necessdaria
'H Ica metdlicd S812 |8 1.80m o : T compatibilizagdo com os Projectos de Execugdo de Arquitectura e de Estabilidade.
(eixo & cota: D AR i
Y44 75m) ) — A solugdo de contengdo proposta poderd ser ajustada no decorrer dos trabalhos, em funglo da
! 5012 @61 7 ¢ confirma¢do da geometria das estruturas existentes, das condi¢bes geoldgicas reais, da posi¢cGo do nfvel
~ | fredtico, dos resultados das leituras efectuadas no dmbito do Plano de Observagdo, nomeadamente o andlise
A A 4916 \ do comportamento das estruturas vizinhas.
. o — A solucdo apresentada & valida apenas para um cendrio em que o nivel freatico ndo constitui um
g —— condicionamento & escavagdo. Durante a fase de escavacdo deverd@ ser confirmada a cota do nfvel fredtico e
. | e & & verificada @ afluéncia de dgua co interior da escavagdo. Os eventuais caudais a bombear deverdo ser
2 :’D’ m moderados e compativeis com a estabilidade das estruturas e infraestruturas existentes.
. = o Thw ™
£ 3 Y =R — 0 apoio das lajes dos pisos das caves nas paredes periféricas da contengfo deverd ser realizado ¢ custa
N =8 Ll el 2 de armaduras de espera, a instalar aquando da execugdo dos trogos de painéis de contenglo periférica, incluindo
e ©O—&F; g e ¥edebed e B = ) )
HEB 160 = BET,&O ARMADO T|PO — CORTE 1—1 A X 4 D GORTET nas zonas onde sejam previstas aberturas adjocentes & parede de contengdo, de forma a promover a melhor
> 1oV 1 " - ligacGo possivel entre a banda de laje e a parede, essencial na fase provisoria.
— TROCO TIPO DE PAINEL B.A. e Lo i
: ’ ESCALA 1:25 — As aberturas preconizadas nas lajes dos pisos enterrados, que se localizem nos trogos de bandas de laje
uE) . . (excepto as aberturas dos nicleos de escadas e de elevadores, onde estd prevista a instalacéo de perfis
75 metdlicos) dever@io ser betonadas e armadas em conjunto com a restante laje, de forma a ndo crior pontos
e ®16//0.15 T . fracos nesses elementos durante as fases de escavag@o e contengdo periférica.
L | #16//0.15 (G)+ 912//0.15 (G) #16//0.15 (G)+ EXTRADORSO ) ) ) L o o )
#12//0.15 (R) ¢/ 2.00m A $12//015 (R) ¢/ 2.00m Junta de betonagem - Os compmmentgs das m\cr'oestecas, perfis metdlicos verticais e ancoragens, incluindo os respect\vos b~olboNs
ABE Junta de betonagem PR N e A SIS AT s o de selagem deverfio ser confirmados no decorrer dos trabalhos de furagdo de forma a garantir a localizagéo
P A\ c / ‘././. / //f \.//.//. /{ /./ :/_//.//. //. /./ ///// / / ////////l ././/.//. /{ i/ f/.//.//. //. Z /./ //./ / Z / /./ / Z / /./ / Z _///‘ /»// /./ //_// //. Z //_// / & / /.///‘ dos bolbos de selagem em terrenos competentes (NSPT>60) e geologicamente estaveis em relagdo & geometria
(835mm) “ 1le1s//015 + N y o eseaveeae
. q @WZ//OVW5 C\ZOOW D L U ) R O F S I J“ — Durante 0s trabalhos de~ espavagﬁo deverfio ser rbegﬁzedas \eittiros sem'or'wois em tNodos 0s diswpositivos de
<RW> | | Instrumentacdo e Observagdo instalados. Esta periodicidade poderd ser sujeita a revisdo em fungdo dos
. d min. 0.60 min. 0.60 resultados obtidos ao longo das campanhas de leitura.
912/,/0.15(G
Armaduras de espera para ligagdo 1952 Var. (Piso-1) T $16,//0.15(C) //0156) INTRADORSO #12//0.15 ‘
a laje (ver projecto de estruturas) i ®W2//O.WO<*> . (zﬂ@//oﬂf) (G) — A geometria e armadura das paredes e das sapatas deverdo ser compatibilizadas com as definidas no
e I — Perfis metlicos Projecto de Execug¢do de Estabilidade.
i ] 7.00 (max.) - Ver‘em conjunto com os Projectos das vdrias Especialidades, em particular o de Arquitectura, Drenagem e
= + i=i| - N X 0 0 - 0 s 0 0 0 . . . 0 0 0 - 0 . . . . . . — ‘ ‘ Estabilidade.
— S | o
. . _|! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N — A superficie das paredes a recalgar deverd ser picada e limpa antes de se proceder & betonagem das
- 4 ~ z vigas de recalcamento. Deverd ser avaliado o estado de conservagdo das paredes, pois poderd ser necessdrio
Min. 0.50m o = CACHORRO DE LIGAQAO DOS PERFIS METALICOS tratar as mesmas com injec¢es de consolidagdo com resina epoxy de caracteristicas adequadas, de forma a
‘ L | Hélice 910/ /0.05 . ! ‘gg_ . que possam acomodas as cargas trans mitidas pela barras Gewi pré—esforcadas a executar.
- soldada a cada 90° $12//0.10(*) S 8 AOS PAINEIS DA CONTENQAO . ‘ . . " "
. 11 © o» — Deverd ser confirmada em fase de obra, e tendo em atengGo o equipamento ¢ utilizar para a furagdo
60352 ] CC> g vertical junto ds fachadas a preservar, a possibilidade da realizag@o das microestacas na implantagdo prevista.
Microestacas N&O (AP\ 5A> * 1= %8 Caso nlo seja possivel o projecto terd que ser revisto, nomeadamente no que se refere G geometria das
P127xamm (Furagio #107) 016//0.15 S - PLANTA CORTE 1-1 CORTE 2-2 CORTE 3-3 e e et
¢/ unides exteriores A i — Deverd ser avaliada a viabilidade da execugdo e posterior demoligio das vigas de recalcamento que ndo
Escala 1/20 Escala 1/20 Escala 1/20 Escala 1/20 sejam compativeis com as solugdes previstas nos projectos das restantes especilaidades, nomeadamente a
. 4 arquitectura.
/ /l// \I\ Perfil metalico HEB 160 S355 /A /A ’4
. . . . UNP300 ) ) V V V — Comprimento minimo de amarragdo e empalme: $50.
UPN 200
° y mw s UPN 200 - F/ H - — Na face de extradorso da parede de conten¢do nunca deverd ser colocada qualquer tipo de cofragem ou de
. ‘ . ; 4‘2 berfil metalico HEB 160 S355 o . ‘ % Corddes Soldadura | UPN 200 Chapa enchimNento, devendo ggmntirfs.e/q.ue o.s'po‘méis sejam totalmente betonados contra o terreno ou contra as
. . Cordées Soldadura -+ / % M 600x500x20 fundagbes das fachadas dos edificios vizinhos.
. i . ] ’ [ a |_CordGes de 1o Y’ _ch.10 UNP300 — A demolicto d | t istentes junt trut deverd
Perfis metdlicos HEBR 160 S355 e oidadura . \ demolicdo dos elementos existentes junto a estruturas o preservar, deverdo ser
. . I ] . . \ / realizadas com fio diamantado de forma a ndo introduzir vibractes na estrutura a
‘ 1 #16//015 + 2 N _ UNP300 ‘ Furos @50mm preservar.
// : ! ! Furos @50mm ‘ L é
I 1 WZ//O.“B C\ZOOm 4‘3 Q‘Z e ’ — — O presente estudo deverd ser analisado em complemento aco Projecto geral de
S 7932 ) LJ UNP300 — | Perfil metélico HEB 160 S355 escavagdo e conten¢do periférica, que contempla os restantes algados da obra, pelo que
Armaduras de espera para ligagéo i . 4| (RT) . . L & 4o p 9 P : gados. » PElo g
L ; P P ga¢ Var. (Piso -2) @12//0 1@(*) ° N A ‘ ‘ para os assuntos excluidos deste estudo deverd ser considerado o indicado no referido
a laje (ver projecto de estruturas) : 16/ /015 G) i\ﬁ /l/ ’ \ Projecto geral
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No dmbito da solugdo estudada propde-se, no algado Poente onde serd executada o contencdo periférica
° y travada com recurso a bandas de lajes, a adopcdo do faseamento construtivo que pode ser resumido nas
sequintes etapas:
. . Extradorso ’ ’
a) Instalagdo e zeragem de parte do sistema de instrumentagGo a implementar, em particular no que
se refere & monitorizagdo e observac@o de eventuais deslocamentos nas estruturas das edificagdes
- \ vizinhas (alvos topograficos). Realizaglo de vistorias a todas as estruturas e infraestruturas vizinhas
. ] SOLDADURAS -EH-@- incluindo reconhecimento notarial do respectivo Relatério;
Intradorso METODO E
X ] SIMBOLOGIA S SIMBOLOGIA - b) ExecugBo de uma plataforma de trabalho de forma a permitir a circulagéio do equipamento de
W@//O.W5 + OFICINA_MONTAGEM OFICINA_MONTAGEM furagdo para execugdo das colunas de Jet Grouting e para instalago dos perfis metalicos verticais e
. . ®W2//O.W5 C\Z.OOm e<B o W °<° microestacas de apoio ds bandas de laje; Indice Alteragdo Data Desenhado Verificado Validado
X | <RW> mj m} c) Execucdo das colunas de Jet Grouting a tardoz do alinhamento da parede de conteng¢do, em toda
e a12 2 a extens@o da camada de materiais de aterro 7G3;
. 1T 1216//0.15 (G) L BB 7?— 0% e>15 d) Execugdo de furos verticais para a instalagéio dos perfis metdlicos verticais tipo HEB160 S355
A 4 Te s 7 com diametro minimo de 10" (25cm) e microestacas de secgéo tubolar 8127x9mm com didmetro
—_————— — — — — — — — g — — / 1Y 54% -+ minimo de furagdo de 8"(20cm) e unides exteriores para apoio das bandas de laje. Os furos referentes /
. < 2 o 43 aos perfis HEB160 deverfo ser realizados o mais proximo possivel do eixo da parede de 0.30m de
777777777777777777777777777777777777777777 I I e>15 609 4el 4 a<0.7el espessura minima. Instalagdo dos perfis metdlicos verticais de apoio da parede de contengdo e das :
T16 o 1 T as0.7e2 microestacas de apoio ds bandas de laje. Estes elementos deverdo possuir um comprimento de cliente:
N e < < Ly selagem suficiente, abaixo do cota de fundagdo, de forma o que possam transmitir o terreno,
\1 i ) ’ S -4 il \,( predominantemente por atrito lateral, as cargas provenientes da parede. Para o consecugdo deste
03 v 5 5 L~ . - o e EIp. ObjeCt/IVO deverd ser adoptada calda de cimento de corocter/lstlcos Gprgprlodos e 0‘ injeccdo de selagem EUI’OWiﬂdSOI’, Sociedade Im0b||lér|a, Lda
Hali 010//0.10 T T N@Q.%Z deverd ser executada com recurso a obturador duplo e a valvulas anti—retorno (microestacas
cliee - Q . i L Q i o g 1 Ak tubolares). As microestacas deverdio dispor de unifes exteriores, sempre que ndo fiquem embebidas na
soldada a cada 90 " - i N\ parede de contencdo;
0 o L +2 \o
/X\C f B B - [ ol a0.7 el a<0.7 €2 e) Execuclo da viga de coroamento, apoiada nos perfis metdlicos através de cachorros metdlicos e - -
(L ontirmar armaauras  com . _— o 6012 S A do 1° nivel de travamento, constituido pela treliga metalica; nome da obra: Hotel Porto Bay desenho n
. o . . 1 a = 1T A . .
pormenorizagao das bandas de o T o p/ face F eﬁ f) Execuglo, de cima para baixo e por niveis, da parede de conten¢do em betdo armado. Para cada Rua Rosa Aratjo, n°4 a 10 - Lisboa 50
lale e armaduras do Prolecto de - N nivel os painéis deverGo ser executados por trogos com desenvolvimento méximo de 7.0m. Cada painel projecto/designagdo: ; - 4 ;
J S J . ~ o VERIFICACAO DAS SOLDADURAS SOLDADURAS EM GERAL serd@ executado ¢ partir de uma escavagdo localizada, apds a qual se colocam as armaduras e se PrO_]eCtO de Execugao AIteragao a0 Processo Construtivo
Estabilidade. T o procede & respectiva betonagem; ~ ~ ior s
. 1 . RX_ | POR RAIO X . Escavacao e Contencao Periferica projrev. | AP/OL
) T e us POR ULTRA—SONS 9) Execugdo do 2° nivel de travamento, constituido pelo trogo de laje correspondente ao piso —1, =
o e e h e« o o %( %( betonado contra o terreno e apoiado nas microestacas verticais de secgéo tubolar; e Contengao de Fachadas des. JG, DR
BR £ MONNEEE W TT B RETEN WP W VRt 8016 PREPARACAO E EXECUCAO DAS SOLDADURAS SEGUNDO REGULAMENTO DE h) Fxecugdio dos restantes niveis de painéis, sequindo a metodologia descrita em f) a g), até & cota pega desenhada: Pormenores de Betao Armado - Algado A-Al1-B ver. AL
1\ . ESTRUTURAS DE ACO PARA EDIFICIOS ARTIGOS 26 A 37;60;65NP 1515, £ final correspondente & face superior da sapatg; Folha 2/2 val. AL
CUMPRIMENTO DAS RECOMENDACOES DO"EUROCODE 3"SOBRE EXECUGAO FORMATO A3 ORTIDO POR
E CONTROLO NA QUALIDADE i)Execuglio das sapatas das paredes de contengdo, por trogos; % escalas: data:
0BS. SOLDADURA EM GERAL: a=0.7xMENOR DAS ESP. A LIGAR i B ) ) ) ) ) ) REDUGAO DO ORIGINAL EM AT INDICADAS Novembro.2012
j) ExecugBo da estrutura dos pisos enterrados, de baixo para cima até ao nivel do viga de coroamentos
k) Desactivagdo dos trogos de microestacas, perfis verticais HEB e escoramentos ndo compativeis com Este desenho é propriedade da JetSJ, ndo podendo ser reproduzido, divulgado ou copiado, total ou parcialmente, sem expressa autorizagdo do seu autor (DL 63 / 85 de 14 de Margo)
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ANEXO G - PLANEAMENTO DE OBRA



>C||0ﬂl‘0 EUROWINDSOR - SOCIEDADE IMOBILIARIA, LDA.

Oben: Hotel Porto Bay Libecdace

"PLANO DE TRABALHOS"

CASAIS

Data: 12-07-2012
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ANEXO H - AUTO DE MEDICAO



01

02

02

Casais Engenharia

103663
EUROWINDSOR - SOCIEDADE IMOBILIARIA
CAO8/1080 Api do pela

Responsével pelo empreiteiro: R

LISBOA-HOTEL PORTO BAY LIBERDADE-2*FASE
000010 - Trabalhos Normais - Prego Global
100000628

EUR

AULG Je MedIgao n.° 1 - AQosto 2012

Obra - EMPREITADA: “Hotel Porto Bay Libe rdade” -
dos Tt de D a

C &0 de F s0 Periférica e Estrutura
DEC - Demolich eC
1 - DEMOLICOES

a- Oeemcntagem @ desmantelamento de ele mentos

secunddrics e ndo estruturais, SGguidB da gemoligio dos

elementes resistentes e incluindo todos os trabalhos de

preparagéo pr évia. M2 3820,000 2501
2- ESTALEIRO

a - Incluindo mabilizagéo de todos os eq uipamentos,

nomeadamente 0s necessérios para a execugdo das paredes

moldadas e do jet grouting e preparagdo ce plataformas de

trabal ho para circulagdo de equipamento para a exacugio do

Jet grouting e dos furos onde serdo colocadas as

microestacas VG 1,000 813.611,29
ARQ - Arquitectura

EST - Estaleiro

1-1 - Instalagdes provisérias co estdl eiro: a) Instalagbes
destinacas ao pessoal e para funcicnamento dos servigos de
estaleiro. b) Exacugio de vias de acesso, caminhos d e
creulagio, goes e pr c)

a fiscalizagéo.

2 - 2 - Equipamento do estaleiro
3 -3 - Pessoal do estaleiro

4 - 4 - Placa identificacera da obra. De ve ser considerado um
painel bem wisivel em que conste o segunte: a) Designagdo
da cbra, b) O done da Obra, ¢) O valor de adjudicag do e
prazo de execugdo, d) O nome do empreiteiro, e) A equipe
projectista, f) A fiscalizagéo

5 -5 - Limpeza final da obra.

2 - Execugio do Planc de Seguranga e Sal de da empreitada

e a sua implementacio e adaptac&o ao cecorrer da obra, VG 1,000 1.500,00

0 - Demoligées

Total
8.800.000,00,

Acumulado no Gitimo més
Quantidade Valor

Facturada Total
Facturado

1.506.454,27

95.538,20

95.538,20 191,000

613.811,29

613.811,29 0,050
1.576.979,04

14.044,00

1.500,00 0,050

19.788,10

5,000

5,000

5,000

Total

37.610,37,

37.610,37
35.467,47

477691

4776,

30.690,56

30.690,56
2.142,90

75,00

75,00

785,31

191,000

0.050

0.050

Total

37.610,37;

37.610,37
35.467,47

4.776,91

477691

30.690,56

30.690,56
2.142,90

75,00

75,00

785,31

Total
8.762.389,83)

8.762.389,63
1.470.986,80

90.761,29

5,00 3629,000 90.761,29

583.120,73

5,00 0,850 583.120,73
1.574.836,14

13.969,00

5,00 0,950 1.425,00

19.002,79

95,000

95,000

95,000



ANEXO I - BOLETIM DE APROVACAO DE
MATERIAIS



BOLETIM DE APROVAGAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS E CASAIS

CASAIS - ENGENHARIA E CONSTRUCAO, S.A.

|
Eurowindsor -Sr. Manuel de Jesus I
|

Data:

Masatiisiad CAOB/1080.2
Caderno Encargos Solugéo

Descrigéio do Artigo Equivalente/Alternativa ~ N° = Outros Doc.'s Designagio
MARCA MODELO MARCA MODELO

Porto Bay - Liberdade (Rua Rosa Araujo)

40 TUBOS - MICROESTACA (furagao
) min 8")

Microestaca em ago TM-80 fexterior
177,8mm e esp. 11,5mm, com
comprimentos variaveis Incluindo
soldaduras, fornecimento, furagéo microestacas fyd>560
(fmin. 10"), injecgdo de Mpa
preenchimento e injec¢do de selagem
através de valvulas manchete e
obturador duplo (sistema IRS).

421 Certificado n° 6552 B

Microestaca em ago TM-80 fexterior
139,7mm e esp. 9mm, com
comprimentos variaveis Incluindo
soldaduras, fornecimento, furagéo microestacas fyd>560
(fmin. 8"), injecgé@o de preenchimento Mpa

e injecgdo de selagem através de
valvulas manchete e obturador duplo
(sistema IRS).

422 Certificado n 81DB9312




ANEXO J - PEDIDOS DE ESCLARECIEMNTOS AO
PROJETO DE ARQUITETURA



PEDIDO DE ESCLARECIMENTO < [Z.5- 7.V K=

n° PE: 1
Obra: PORTO BAY LIBERDADE
Especialidade: Arquitectura
Desenho(s) n9(s): Plantas arquitetura Pegas Escritas:

Documentos Anexos:

e
Elaborado por: Data: 20-09-2012

Descrigdo:

Na sequencia do processo de consulta da subempreitada de elevadores foram-nos colocadas as seguinte duvidas
com base na Portaria n® 1532 / 2008 que entrou em vigor em 1 de Janeiro de 2009

No Artigo 28° - ponto 4 estipula-se que o elevador prioritdrio de bombeiros deve ser servido por um atrio com
acesso directo a camara corta-fogo:

Em todo os pisos servidos pelo elevador EL3, devera existir um atrio com aquelas caracteristicas, situagcdo que
ndo esta comtemplada em todos os pisos.

No ponto 6 do Artigo 104°, é expresso que a caixa de cada ascensor prioritario de bombeiros deve ser
independente, no nosso caso concreto da bateria de elevadores de publico ( EL3/EL4), se o elevador EL3 tem de
ser prioritario de bombeiros a sua caixa tem de ser independente da caixa do elevador EL4, mesmo que por
hipotese, este Gltimo seja também prioritario de bombeiros.

A portaria aparentemente nada refere, sobre situacoes similares a esta (de dois elevadores em simultaneo para
bombeiros). Isto &, o elevador prioritario de bombeiros faz parte de uma bateria duplex com manobra colectiva.
Se o outro elevador ( EL4) ndo funcionar nas condigbes e com as especificagbes requeridas para ascensor
prioritario de bombeiros, ambos os elevadores ndo poderado partilhar os mesmos atrios de acesso. Efectivamente
a caixa do elevador EL4 podera ser o veiculo de transmissdo de fogo e pér em causa a utilizagdo segura do
elevador EL3 pelos bombeiros.

Se for necessario que os dois elevadores sirvam os pisos com atrios independentes, essa condigdo impossibilita
que ambos os elevadores funcionem em manobra colectiva.

Alertamos para o facto do ponto 9 do Artigo 104°, prescrever a execucdao de um sistema de drenagem no pogo do
ascensor prioritario de bombeiros para eventuais daguas que possam surgir.

Assim solicitamos o vosso esclarecimento sobre este assunto.

Assinatura: (I



ANEXO K — GUIA DE TRANSPORTE DE RESIDUOS
PROVENIENTES DA DEMOLICAO



Gestéo de Residuos CCOB1878

RCD provenientes de um unico 12012
produtor/detentor

Portaria n °417/2008 de 11 de Junho Ao abrigo do n.°2 do an.12° do DL n.° 48/2008, de 12 de Margo
I - Identificagdo do transportador

Nome: Morada:
Localidade: Concelho:
Coédigo Postal: CAE NIF:
- Fax.. E-mail
Matricula do Camido ou Tractor: Matricula do Reboque cu Semi-Reboque:
Data: [/ / Assinatura do Motorista:
Il - Identificagdo da obra

Nome: 1878 - HOTEL PORTO BAY

Morada: Rua Rosa Araujo — Hotel Porto Bay
Alvara n°. Localidade: LISBOA

CP: T el ===

Concetho: LISBOA
Fax. ———— b

ill = Identificagao do Produtor ou detentor
Nome: ZIRCOM -ENGENHARIA, S A

Morada: R COBALTO, 61~ Pl VALE DO ALECRIM I Localidade: PALMELA
Concelho: PALMELA i Alvara ou Titulo de registo do InCi: 41103
CP. 2850-437 ] Tel.. 212333280 l Fax.: 212338291

IV - Classificagao” e quantificagdo dos RCD e identificagao do respectivo operador de gestdo

Quantidade A i Assinatura do
Movimentos Cédigo LER (ton ou m’) Destinatario

Destinatario
T

De acordo com a Portaria n® 209/2004, de 3 de Margo (Lista Europeia de Residuos)



ANEXO L - RESULTADO DOS ENSAIOS REALIZADOS
AS CALDAS CIMENTICIAS



~ RELATORIO PROVISORIO DE ENSAIO

Processo: L12/01536

Ensaio:

BETAO DE LIGANTE HlDRAULij
RESISTENCIA A COMPRESSAO

Marca: --

Designagao:Calda Cimento CEM | 42,5R

Requerente: CASAIS ENGENHARIA E CONSTRUGAO,
S.A.

Obra:  Hotel Porto Bay Liberdade

Identificagao: Seis cubos

Pedido: N. Enc. N° 4800028351 - 19-10-2012

Data de Entrada:

NUMERO DO
PROVETE

MT11-A
MT11-B
MT11-C
MR7-A
MR7-B
MR7-C

19-10-2012

DATA DE
FABRICO

09-10-2012
09-10-2012
09-10-2012
11-10-2012
11-10-2012
11-10-2012

DATA DE
ENSAIO

23-10-2012
23-10-2012
23-10-2012
25-10-2012
25-10-2012
25-10-2012

3103

IDADE
(Dias)

14
14
14
14
14
14

Relatério: L12/006791

Hac

|
L

acreditacdo
T ————

L0040}
Ensaios ]

Data:

23-10-2012

CASAIS ENGENHARIA E CONSTRUGAO, S.A.

ALAMEDA DOS OCEANOS

LOTE 1.07.18 1.1

1990-203

DIRECTOR DE SERVIGOS LABORATORIAIS

~ MASSA
(kg)

LISBOA

Jodo André

SECGAO
(mm?)
10.400
10.200
10.200
10.000
10.000
10.000

TECNICO DE BETAQ
Rui Nobre
FORCA TENSAO

(kN) ; (MPa)
3347 32,0
3436 33,5
3547 35,0

j==-1

@&



ANEXO M - EXEMPLAR DE UM RELATORIO
SEMANAL APRESENTADO PELO ESTAGIARIO AO
DONO DE OBRA



uuuuuuu

Construgdo do Hotel Porto Bay Liberdade

Relatorio de Progresso

“Porto Bay Liberdade™

SEMANA DE 05/11 A 09/11/2012

DEMOLICOES NO N°4

As demoligdes no n°4 estdo praticamente concluidas e estdo a evoluir com bom ritmo.

I. PISO 2 DO N°4



Construgdo do Hotel Porto Bay Liberdade

III. MACICOS DE TARDOZ CONCLUIDOS



Construg@o do Hotel Porto Bay Liberdade

MICROESTACAS EXECUTADAS

MRS

|MR25| |MR24| |MH23| |MH22| |MR21| |MR20|

MRS

MR

T T2 TS5 \IT6 ME2 ;. : : ‘ﬁﬁﬁ'-ﬁ!‘

MG4 M@ 3] MIE{2 MTHH

IV. MICROESTACAS EXECUTADAS




Qoﬁbgmﬁ
l Construg@o do Hotel Porto Bay Liberdade

PLANEAMENTO

1° - Estrutura metalica de contencdo metéalica — segundo planeamento estava prevista a sua
conclusdo para dia 7/11/2012. Os trabalhos estdao concluidos na rua Rosa Aragjo. Na fachada
de tardoz comegara a ser executada amanha dia 13/11/2012. Se o ritmo dos trabalhos for
1déntico ao ritmo a que executaram a contencao de fachada na rua Rosa Aragjo, a estrutura

estard montada até sexta feira dia 16/11/2012.
2° - As microestacas junto a fachada de tardoz estdo concluidas.
3° - As demoli¢des continuam com bom ritmo, estando neste momento o N°4 praticamente

demolido. Durante o dia de hoje (12/11/2102) foram removidos 5 camides de entulho

facilitando assim o acesso a parte de tardoz do edificio.



HOTEL PORTO BAY - LIBERDADE
Plano de Trabalhos

Casais - Engenharia e Construgao SA

ID Task Nome da Tarefa Duration
Mode Aug '12 Sep '12 Oct '12 | Dec'12
9 | 16 | 23 | 30 | 6 | 13| 20 | 27 | 3 | 10 | 17 | 24 1 | 8 15 | 22 | 29 | 12 | 19 | 26 | 3 | 10 | 17
1 % HOTEL PORTO BAY - LIBERDADE 435 days Jul 27 '12 —
2 W % Consignagéo 1 day Jul 27 '12 HOCI%
3 % ESTALEIRO 434 days _—
4 % Entrega do pedido de ocupacéo de via publica 2 days Jul 30 '12%
5 % Fﬁj%ﬁicl\;agéo do pedido de ocupagéo de via 17 days [ v¢ ]Aug 23/'12
6 % Montagem, manutencao e desmontagem do 434 days %—
estaleiro
7 | % Montagem 15 days Aug 24 '1%% 100%
8 = Manuteng&o 434 days Jul 27 '12 - ‘ ]
9 = Desmontagem 3 days
10 % Plano de Seguranga e Saude no Trabalho 434 days Jul 27 '12 ‘ : ——————
11 = DEMOLIGAO, ESCAVAGAO E CONTENGAO 122 days .—'—'—'——i_l
12 = Demoli¢ao do edificio 70 days Aug 24 '1:-9%— 35%
13 % Estrutura metélica contencéo fachada 34 days ﬁ
14 | & % Execugéo de microestacas 15 days Cepﬁzl_'lZ)‘ﬁw 100%
15  |o = Execugdo macigos betdo armado 2 days Oct12'12 v¥4y00%
16 % Aplicagéo da estrutura 15 days Oct18'12 80%
17 % Recalcamento fachadas 20 days *
18 % Execugéo de microestacas 20 days Sep 24" : 50%
19 = Execugéo betdo armado 5 days Sep 2712 ) 0%
20 % Escavacao geral 55 days _
21 - PAREDE DE CONTENGAO TIPO "BERLIM 72 days v——n—’—‘
DEFINITIVO"
22 % Execugéo de perfis metalicos e 25 days P
microestacas \
23 % Colunas de Jet Grouting 20 days _
24 = Vigas de coroamento em betdo armado 20 days B ———
25 = (;I;:ﬁg(sja:aéi St:::/ig?)wento microestacas 5 days NDV-Q-LZ-}ié 0%
26 % Paredes em bet&o armado 60 days _
27 % Ancoragens provisoérias 50 days Dec4'12 ﬁ
28 % Instrumentag&o 50 days Dec4'l? mum
29 % Conclusdo da escavagao e contengéo perifér 1 day
30 = BETAO ARMADO E PRE-ESFORGADO 147 days
31 = FUNDACOES 35 days
32 % Escavacao para execugdo de sapatas, pogos 3 days
33 % Sapatas isoladas 10 days
34 % Sapatas de muros 10 days
35 = Lajes de fundo 5 days
36 - ESTRUTURA 144 days
Tarefa S Tarefas Externas ( Tarefa Manual BTl Apenas-conclusdo 1
Projecto:- Plano de Trabalhos Dividir vovnas Marco Externo ¢ Apenas-duragdo Prazo v
Data: Mon 11/12/12 Marco L 2 Tarefa Inactiva ( | Resumo da Agregacdo Manual e Critica I
Autor Jacinto Sepulveda Sumério P  \arco Inactivo Resumo Manual Prmmmm——=@ (Critica Divis3o
Resumo de Projecto P Resumo Inactivo U Apenasinicio C Progresso

Prazo de execugao: 20 meses
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ANEXO N - MEDICOES TOPOGRAFICAS



ANCORPOR

i I_ I_ T ” P [ LEITURA DE ALVOS OBRA: Rua Rosa Araujo

ﬂ TOPDGRAFIA E PROJECTDS, LDA

ALVOS 09-Out-12 | 29-Nov-12 | ™ mmf mm mmf mm mmf mm mmy mm mmf mm mmf mm mmf mm mmy mm

N=| 1019.018 | 1019.021] 3 | 44 0| ## ## #H ## ## #H ##

1 = 512.192 512.192 | 0 Hit| ## 0| ## #it fH# ## #Hit # i

z= | 57354 | 57.354 |0 | 44 0| ## ## #H ## ## #H ##

N=| 1019.019 | 1019.019| 0 | ## 0| ## #H ## #H it #i#t it

2 = 512.013 512.014 | 1 #Ht| ## 0 | ## #it iz #Ht iz #Ht iz

z= | 53608 | 53.608 |0 | 44 0| ## ## #H ## ## #H ##

N=| 1019.043 | 1019.045 | 2 | ## 0| ## #H ## #H it #i#t it

3 = 511.027 511.028 | 1 #Ht| ## 0 | ## #it iz #Ht iz #Ht iz

z= | 50048 | 50.049 |1 | 44 0| ## ## #H ## ## #H ##

N= 1018.793 | ## ofo 0 0 0

4 = 495.146 | ## ofo 0 0 0

Z= 61.740 | ## ofo 0 0 0

N = PEER | 1019.012 | 7 | 44 o[ ## ## #H ## #H #H ##

5 E= [ 499.098 | 0 #Ht| ## 0 | ## #it i #Ht iz #Ht iz

Z= RIRIERIRIR 57.365 1 ##| ## 0| ## H#Ht #Ht H#Ht #Hi H#Ht #Hi

N=| 1019.028 | 1019.029 | 1 | ## 0| ## #H ## #H it #i#t it

6 E= 499.099 499.098 | 1 #Ht| ## 0 | ## #it iz #Ht iz #Ht iz

z= | 50047 | 50.048 |1 | 44 o ## ## #H ## ## #H ##

N= 1019.027 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

7 E= 490.953 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

Z= 57.414 #[ 0 ofo 0 0 0 0 0 0

N= 1019.025 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

8 E= 490.251 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

Z= 53.749 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

N= 1019.061 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

9 E= 483.870 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

Z= 61.911 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

N= 1019.020 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

10 E= 485.705 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

Z= 57.643 ## 0 ofo 0 0 0 0 0 0

N=| 1018.950 | 1018.951 | 1 | ## 0| ## #H ## #H it #i#t it

1 E= 486.843 486.844 | 1 #Ht| ## 0 | ## #it iz #Ht iz #Ht iz

z= | 55575 | 55577 |2 | 44 0| ## ## #H ## ## #H ##




ANCORPOR

o vl I_ I_ T U P [ LEITURA DE ALVOS OBRA: Rua Rosa Araujo
',//\ TOPDGRAFIA E PROJECTDS, LDA
ALVOS 09-0ut-12 | 29-Nov-12 | ™| 00-Jan-00 |™™| ™| 00-Jan-00 ™| ™| 00-Jan-00 |™™} ™| 00-Jan-00 ™™} ™| 00-Jan-00 |™™| ™| 00-Jan-00 |™™] ™| 00-Jan-00 ™| ™| 00-Jan-00 |™|™"
N= 1018.941 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
12 E= 481.145 ## 0 ## 0 ## 0 ## 0 ## 0 #H 0 #H 0 #H 0
Z= 55.555 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
N= 1019.016 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
13 E= 481.090 ## 0 ## 0 ## 0 ## 0 ## 0 # 0 #H 0 #H 0
Z= 52.969 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
N= 1018.922 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
14 E= 477 .407 ## 0 ## 0 ## 0 ## 0 ## 0 # 0 #H 0 #H 0
Z= 59.897 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
N=| 1018.991 [ 1018.995 | 4 ren e ren e ren e e ren e
15 E= 478.421 478.417 | -4 #HE| ## | #Ht #Ht| ## | #Ht #Ht| ## | ## HHE| ## | ##
Z= 56.391 56.394 3 HE| ## H| ## HE| ## H| ## HE| ## H| ## HE| ## H| ##
N= 1043.095 w0 I w0 I w0 I w0 I
16 = 494.069 # o # o w o # o ™ # o # o # o
Z= 52.962 #| o #| o #| o #| o #| o # o # o I )
N= 1043.083 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
17 | E= 485.778 ##] 0 # 0 ##] 0 # 0 ##] 0 # 0 #] 0 #] 0
Z= 51.588 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0 # 0 ## 0
N =
E=
Z=
N =
E=
Z=
N =
E=
Z=
I I n=
—— Z=
I I n=




