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RESUMO

O presente estudo pretende avaliar o desempenho energético dos varios sistemas de
preparacao de dguas quentes sanitdrias (AQS) em edificios de habitacdo. Segundo o RCCTE,
decreto de lei n°80/2006 de 4 de Abril, o recurso a sistemas de colectores solares térmicos €
obrigatdrio sempre que haja uma exposi¢do solar adequada.

O RCCTE indica parametros de referéncia para o dimensionamento e célculo do
desempenho do sistema solar térmico. Indica nomeadamente um consumo de AQS a 60°C
médio didrio de referéncia de 40 1 por pessoa e exige uma area minima de captacdo na base de
1m? de colector padrdo por ocupante convencional previsto.

Existe no mercado a tendéncia para dimensionar o sistema para o minimo exigido pela lei.
Este relatério mostra que os parametros de referéncia do RCCTE estdo desajustados a
realidade portuguesa. Segundo este estudo, o consumo médio didrio é o dobro do referido,
resultando na redu¢@o muito significativa do desempenho energético do sistema solar, dado
que existe um subdimensionamento da drea de captagcdo. Nestas condi¢des conclui-se que um
sistema tradicional de esquentador a gas é mais eficiente que um sistema de colectores solares
térmicos com apoio por efeito de Joule. Em Portugal, cerca de 35% dos sistemas solares, em
edificios de habitacdo, utilizam esta energia de apoio.

Este estudo apresenta fortes fundamentos para se rever os parametros de referéncia do
RCCTE e permite concluir que o apoio por efeito de Joule, nas actuais condi¢des, ndo deve

ser permitido.

Palavras-chave: RCCTE, Sistema Solar Térmico, Aguas Quentes Sanitarias, AQS,

Eficiéncia Energética.
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ABSTRACT

This study aims to evaluate the energy use of various domestic hot water (DHW)
preparation systems in dwellings. The RCCTE (Portuguese legislation for energy
consumption in dwellings), Decreto-Lei n® 80/2006 of the 4™ of April, states that the use of
solar panels as a collector of thermal energy is mandatory whenever solar radiation is
available.

RCCTE indicates reference values for the required parameters for the dimensioning and
calculation of thermal performance oh solar thermal systems. It indicates an average daily
consumption of 40 1 per person, of 60°C DHW, and requires a minimal area of 1m? of solar
panel for each occupant.

There is a tendency today to design systems to comply to the minimal legal requirements.
This study shows that the reference values for design parameters specified in RCCTE should
be readjusted to fit Portuguese reality. As shown in this study the average of the DHW daily
consumption is the double of the value specified in RCCTE, this results in a significant
reduction in the solar energy systems performance since the solar capture surface area is
underdimensioned. In this context, it can be concluded that the traditional natural gas system
is more energy efficient than a solar thermal system with a complementary heating system
based in the Joule effect. In Portugal around 35% of solar thermal systems in dwellings use
this kind of complementary heating system.

This study shows the need to reevaluate the values of the design parameters specified in
RCCTE and that complementary heating systems based on the Joule effect should not be

allowed.

Key-words: RCCTE, Thermal Solar System, Domestic Hot Water, DHW, Energy
Efficiency.
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1.INTRODUCAO

O presente estudo insere-se no ambito do Sistema Nacional de Certificacao Energética e da
Qualidade do Ar Interior dos Edificios (SCE), nomeadamente no Regulamento das
Caracteristicas do Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE).

A certificacdo energética permite aos futuros utentes dos edificios obter informacdo sobre
os potenciais consumos de energia. Quanto menor o consumo de energia do edificio, melhor
serd a letra atribuida, que vai desde o G (o pior) ao A+ (o melhor), ndo podendo os edificios
novos apresentar uma letra inferior a B—.

Este estudo incide sobre o consumo de energia na preparacdo de dguas quentes sanitérias
(AQS) dos edificios novos abrangidos pelo RCCTE.

Segundo o regulamento: “O recurso a sistemas de colectores solares térmicos para
aquecimento de dgua sanitdria nos edificios abrangidos pelo RCCTE € obrigatério sempre que
haja uma exposicdo solar adequada, na base de 1m? de colector por ocupante convencional
previsto”. O célculo das necessidades de energia despendida pelos sistemas convencionais de
preparacao de AQS € feito considerando um consumo médio didrio de referéncia por pessoa
de 40 1 a 60°C. O célculo do desempenho do sistema € feito no SOLTERM (programa
desenvolvido pelo INETI), considerando que a totalidade do consumo de AQS se concentra
entre as 17h e as 18h.

Existe no mercado a tendéncia para os sistemas solares térmicos serem dimensionados para
o minimo exigivel pelo RCCTE, com os parametros de referéncia do RCCTE e obtém-se,
pelo método de cdlculo do RCCTE, resultados muito bons que tém influéncia directa na
atribuicdo da letra na certificagc@o energética dos edificios.

Mas serdo estes, os consumos de energia reais? Serd que uma pessoa apenas consome 40 1
de 4dgua quente a 60°C por dia? E o consumo ocorre das 17h as 18h, ou de manha quando o
Sol ainda estd baixo?

O que se pretende apurar com este estudo € o seguinte:

1. Qual o consumo médio didrio de referéncia por pessoa, a 60°C?

2. Qual a influéncia do perfil horédrio de consumo de AQS no desempenho do sistema
solar, especificamente se a consideracdo da concentracdo do consumo entre as 17 e
as 18 horas da tarde € ou ndo vélida?

3. Qual o consumo de energia que resulta com o perfil real calculado e o consumo real

calculado, com o nimero de colectores minimo exigido pelo RCCTE?

Guilherme Vasconcelos Martins 1
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4. Comparacdo do consumo de energia real com o consumo de energia com os

parametros de referéncia do RCCTE, apresentados no certificado energético.
O relatorio esta dividido em 5 partes fundamentais:

e Revisao Bibliografica: em que de dd a conhecer a origem e fundamentagido do
tema abordado. E apresentado parte do RCCTE e esclarecimentos da ADENE
relevantes para o estudo.

¢ Descricao das Actividades / Metodologia: onde ¢ apresentada uma descri¢dao
sucinta das actividades desenvolvidas e da metodologia de célculo.

e Apresentacao dos Resultados: onde sdo apresentados e discutidos todos os
calculos efectuados e resultados obtidos.

¢ Conclusoes e Propostas: onde se ddo a conhecer as conclusdes finais do estudo
realizado e se apresentam algumas perspectivas e sugestdes de melhoria, bem como

de eventuais trabalhos futuros.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Regulamento das Caracteristicas de Comportamento
Térmico de Edificios — RCCTE, Decreto-Lei n280/2006
de 4 de Abril

“A obrigatoriedade da instalacdo de painéis solares para a produgcdo de 4agua quente
sanitdria abre um amplo mercado para o desenvolvimento da energia solar renovével, que tao
subutilizada tem sido, contribuindo para a diminuicdo da poluicdo e da dependéncia
energética do nosso pais.

Os consumidores podem beneficiar de melhores condi¢des de conforto a custos mais
baixos. A industria tem uma nova oportunidade de desenvolvimento na produgdo de painéis,
contadores e outros acessorios. Um novo sector de servigos tem condicdes para emergir,
organizando a venda, a precos competitivos, de dgua quente solar aos consumidores de
edificios colectivos.

Espera-se que este desenvolvimento da industria e dos servigos crie nos proximos anos
alguns milhares de novos empregos qualificados. A redugdo dos precos dos sistemas solares
que resulta desta criacdo de mercado beneficia também a opcao pela energia solar térmica por
parte de um mais amplo leque de utilizadores.

Impde-se, portanto, que o RCCTE seja actualizado em termos de um nivel de exigéncias
adequado aos actuais contextos social, econémico e energético, promovendo um novo
acréscimo de qualidade térmica dos edificios num futuro préximo.” (Didrio da Republica,

Decreto-Lei n° 80/2006, de 4 de Abril, p. 2469).

2.1.1. Ambito de Aplicacdo

Segundo o Artigo 2° do RCCTE, Decreto-Lei n°80/2006 de 4 de Abril, p. 2470:
“l — O presente Regulamento aplica-se a cada uma das frac¢des autéonomas de todos os
novos edificios de habitacdo e de todos os novos edificios de servicos sem sistemas de

climatizacdo centralizados (...)".
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2.1.2. Limitacao das necessidades nominais de energia util para
producao de agua quente sanitaria

Segundo o Artigo 7° do RCCTE, Decreto-Lei n°80/2006 de 4 de Abril, p. 2472:

“1 — Como resultado dos tipos e eficiéncias dos equipamentos de producao de dgua quente
sanitdria, bem como da utilizacdo de formas de energias renovéveis, cada fraccdo autbnoma
nao pode, sob condi¢des e padrées de utilizagdo nominais, exceder um valor maximo
admissivel de necessidades nominais anuais de energia tutil para producdo de dguas quentes
sanitarias (Na) (...).

2 — O recurso a sistemas de colectores solares térmicos para aquecimento de dgua sanitiria
nos edificios abrangidos pelo RCCTE € obrigatério sempre que haja uma exposi¢do solar
adequada, na base de 1m? de colector por ocupante convencional previsto, conforme definido
na metodologia de célculo das necessidades nominais de energia para aquecimento de dgua
sanitéria (...), podendo este valor ser reduzido por forma a ndo ultrapassar 50% da area de
cobertura total disponivel, em terraco ou nas vertentes orientadas no quadrante sul, entre

sudeste e sudoeste.”

O Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE)
exige, nos edificios abrangidos pelo RCCTE, a instalacdo de 1m” de colector solar térmico
por ocupante convencional previsto, conforme anteriormente transcrito.

A ADENE, entidade a qual foi atribuida a gestdao do Sistema de Certificacao Energética de
Edificios (SCE), artigo 6.° do Decreto-Lei n.°78/2008, publicou um documento de
esclarecimento no qual alterou a exigéncia regulamentar anteriormente transcrita. De seguida

passam a transcrever-se as partes do referido documento relevantes para o efeito.
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Perguntas & Respostas sobre o RCCTE, versao 1.4, Dezembro de 2008:

Pergunta M.8:

‘ 2 . . .

‘A regra de Im” de colector por ocupante convencional € para aplicar sempre, sem
considerar, por exemplo, o rendimento do colector?”

“...necessidade de se adoptarem critérios de aceitacao de solucdes, mesmo sem a aplicagao

estrita do critério de 1m* por ocupante, demonstrem estar em linha com os objectivos de

N

eficiéncia energética e qualidade associados a nova regulamentacdo... foi definida uma

metodologia para aceitacdo ... de solugdes que ndo cumpram estritamente a regra de

Im*/ocupante... Para mais detalhes consulte as perguntas M.17 ¢ M.18.”

Pergunta M.17:
“A regra de 1m” de colector. .. diz respeito 2 drea bruta de colector ou 2 drea de abertura?”

“Trata-se da area de abertura do colector...”

Pergunta M.18:

“Em que circunstancias pode o Perito Qualificado admitir que seja utilizada uma &area
menor de colectores do que a exigida pelo RCCTE (1m? de colector por ocupante)?”

“Pode ser aceite ... a instalacdo de colectores solares com base na energia captada pelo
sistema, mesmo que apresente valores diferentes da razdo 1m? de colector por ocupante, desde
que o projectista demonstre que a solugdo alternativa proposta capte, numa base anual, a

energia equivalente a um sistema solar térmico idéntico mas que utilize colector(es) padrao,

definido(s) de seguida:
e Rendimento 6ptico = 69%,
e Coeficientes de perdas térmicas al = 7,500 W / (m*.K) e a2 = 0,014 W / (m”.K),
e Modificador de angulo para incidéncia de 50° = 0,87,

2

e Areade abertura = 1,0 m>...

Guilherme Vasconcelos Martins 5



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

2.1.3. Método de calculo das necessidades de energia para
preparacao de agua quente sanitaria

Segundo o Anexo VI do RCCTE, Decreto-Lei n°80/2006 de 4 de Abril, pp. 2505-2506:
“1 — Necessidades de energia para preparagdo de dguas quentes sanitdrias (Nac). — Para
efeitos regulamentares, as necessidades anuais de energia util para preparacdo de dgua quente

sanitdria (AQS) (Nac) sdo calculadas através da seguinte expressao:

Qa

N4 - Esolar - Eren

p

em que:
Q. € a energia util despendida com sistemas convencionais de preparacio de AQS;

74 € a eficiéncia de conversdo desses sistemas de preparacio de AQS;

Eso1ar € a contribuicdo de sistemas de colectores solares para o aquecimento de AQS;

E,., € a contribuicio de quaisquer outras formas de energias renovaveis (solar

fotovoltaica, biomassa, edlica, geotérmica, etc.) para preparagdo de AQS, bem como de

quaisquer formas de recuperacao de calor de equipamentos ou de fluidos residuais;

A, € a drea ttil de pavimento.

A forma de cédlculo de cada uma das parcelas da expressdo anterior € apresentada nos
nldmeros seguintes:

2 — Energia despendida com sistemas convencionais de preparacdo de AQS (Q,). — A
energia despendida com sistemas convencionais utilizados na preparacdo das AQS durante um

ano (Q,) é dada pela expressao seguinte:

_ Mygs 4187 .AT . ng
a= 3600 000

(kWh/ano)
em que:

My ps € o consumo médio didrio de referéncia de AQS;

AT é o aumento de temperatura necessario para preparar as AQS;

ng representa o nimero anual de dias de consumo de AQS.

2.1 — Consumo médio didrio de referéncia (Msps) — Nos edificios residenciais, o consumo
médio didrio de referéncia (Mygs) € dado pela expressao:
Myos = 40 [ X nimero de ocupantes

sendo o nimero convencional de ocupantes de cada frac¢do autbnoma definido” na tabela 1.
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Tabela 1 — Niimero convencional de ocupantes em funcio da tipologia da fraccao autonoma

Tipologia TO T1 T2 T3 . Tn

Niimero de ocupantes 2 2 3 4 n+l

“2.2 — Aumento de Temperatura (A7) — O aumento de Temperatura (A7) necessario a

preparacdo de AQS toma o valor de referéncia de 45°C. Este valor considera que a dgua da
rede publica de abastecimento € disponibilizada a uma temperatura média anual de 15°C e que
deve ser aquecida até a temperatura de 60°C.

2.3 — Nuamero anual de dias de consumo de AQS (n;) — O nimero anual de dias de
consumo de AQS (n;) depende do periodo convencional de utilizacdo dos edificios e é
indicado” na tabela 2.

Tabela 2 — Nimero anual de dias de consumo de AQS

Numero de dias de

Tipo de edificios Utilizacdo
consumo de AQS
Edificios residenciais Permanente 365
Permanente 365
Encerrado um dia por semana 313
Edificios de servicos
Encerrado um dia e meio por semana 287
Encerrado dois dias por semana 261

“3 — Eficiéncia de conversdo do sistema de preparacdo das AQS (1)) — A eficiéncia de
conversdo do sistema de preparacdo das AQS (7),), € definida pelo respectivo fabricante com

base em ensaios normalizados, podendo ser utilizados os seguintes valores de referéncia na
auséncia de informac¢@o mais precisa:
Termoacumulador eléctrico com pelo menos 100 mm de isolamento térmico — 0,95;
Termoacumulador eléctrico com 50 mm a 100 mm de isolamento térmico — 0,90;
Termoacumulador eléctrico com menos de 50 mm de isolamento térmico — 0,80;
Termoacumulador a gas com pelo menos 100 mm de isolamento térmico — 0,80;
Termoacumulador a gads com 50 mm a 100 mm de isolamento térmico — 0,75;
Termoacumulador a gas com menos de 50 mm de isolamento térmico — 0,70;
Caldeira mural com acumula¢do com pelo menos 100 mm de isolamento térmico — 0,87;
Caldeira mural com acumula¢c@o com 50 mm a 100 mm de isolamento térmico — 0,82;
Caldeira mural com acumulagcdo com menos de 50 mm de isolamento térmico — 0,65;

Esquentador a gas — 0,50.
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(...)

4 — Contribuicdo de sistemas solares de preparacdo de AQS (Ego.r) — A contribui¢do de
sistemas de colectores solares para o aquecimento de AQS (Es..) deve ser calculada

utilizando o programa SOLTERM do INETL.”
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3. DESCRICAO DAS ACTIVIDADES / METODOLOGIA

De um modo geral a descri¢do das actividades efectuadas e metodologia de célculo pode

ser apresentada da seguinte forma:

1.

Realizacdo de dois inquéritos para aferir os habitos de consumo de AQS da populacdo
portuguesa,;
Construgdo do perfil diario de consumo de AQS para um condominio de 100 pessoas;
Utilizagdo do programa SOLTERM para célculo da energia fornecida pelo Sol com
100 colectores padrio (1m?® por pessoa) para o distrito de Lisboa e determinacio do
numero de “colectores seleccionados” para produzirem energia equivalente;
Utilizagao do programa SOLTERM para célculo da frac¢do solar para cada distrito de
Portugal nas seguintes condi¢des:

4.1. Perfil Real e Consumo Real;

4.2. Perfil de defeito do SOLTERM (adiante designado de perfil do RCCTE) e

Consumo do RCCTE;

4.3. Perfil do RCCTE e Consumo Real.
Determinacao da frac¢do solar de Portugal nas condi¢des definidas em 4.;
Calculo do consumo de energia primdria (kgep) para as situacdes descritas em 4.1. e
4.2., com os seguintes sistemas de producao de AQS:

6.1. Energia solar com apoio por efeito de Joule;

6.2. Energia solar com apoio de um esquentador;

6.3. Energia solar com apoio de uma bomba de calor;

6.4. Apenas esquentador;

6.5. Apenas bomba de calor.
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4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4.1. Inquéritos sobre os habitos de consumo de AQS

Este ponto constitui a base de cdlculo do estudo em causa.

O RCCTE define um consumo de AQS por pessoa, de 40 litros a 60°C por dia e remete o
cdlculo da contribui¢do dos sistemas solares de preparacdo de AQS para o programa
SOLTERM do INETI, no qual consumo € todo concentrado das 17 as 18 horas. Por exemplo,
uma familia de 4 pessoas consume 200 litros de dgua a 60°C das 17 as 18 horas.

Os inquéritos realizados pretendem aferir o consumo de AQS a 60°C por pessoa e o perfil

horério de consumo ao longo do dia.

4.1.1. Inquérito On-Line

Foi realizado um inquérito on-line e divulgado por e-mail. O referido inquérito € transcrito
de seguida:

P1. Sexo?

Feminino
Masculino

P2. Idade?

<12

12a20
21 a30
31a40
41 a 50
51a60
> 60

P3. A que hora do dia costuma tomar banho?

Escolha apenas uma hora ou duas caso costume tomar 2 banhos por dia.

05h — 06h 12h - 13h 19h — 20h
06h — 07h 13h — 14h 20h —21h
07h — 08h 14h — 15h 21h —22h
08h — 0%h 15h — 16h 22h —23h
09h — 10h 16h — 17h 23h - 24h
10h - 11h 17h — 18h Outra
11Th-12h 18h — 15h
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P4. Quanto tempo costuma demorar a tomar banho?

< 3 minutos
5 minutos

7 minutos

10 minutos
12 minutos
15 minutos
20 minutos
25 minutos
30 minutos

PS. Indique o horario de utilizaciao de outro consumo de agua quente sanitaria.

Por exemplo: cozinhar, lavar a loiga, fazer a barba, etc.

05h — 06h 12h - 13h 19h - 20h
06h — 07h 13h — 14h 20h - 21h
07h — 08h 14h — 15h 21h-22h
08h — 0%h 15h — 16h 22h —23h
09h — 10h 16h — 17h 23h —24h
10h - 11h 17h — 18h Outra
11Th-12h 18h — 15h

P6. Qual a duracio da actividade especificada na pergunta anterior?

< 3 minutos
5 minutos

7 minutos

10 minutos
12 minutos
15 minutos
20 minutos
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4.1.1.1. Respostas obtidas

Foram obtidas 411 respostas ao inquérito on-line, cujos resultados sdo apresentados de

seguida:
P1. Sexo?
Grifico 1 — Nimero de respostas a pergunta P1
Sexo
OFeminino
245; 60% @ Masculino
P2. Idade?

Grafico 2 — Numero de respostas a pergunta P2

> 60

51a60

41a50

31a40

Grupo Etario

21a30 146

12a20

<12

0 20 40 60 80 100 120 140

numero de respostas

Como ¢€ visivel no grafico 2, apenas se obteve uma resposta na faixa etaria menor que 12
anos, pelo que se recorreu a um segundo inquérito para aferir correctamente os habitos de

consumo de AQS desse grupo etdrio.
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P3. A que hora do dia costuma tomar banho?

Grafico 3 — Numero de respostas a pergunta P3 (primeiro banho)
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Grafico 4 — Numero de respostas a pergunta P3 (segundo banho)
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W Hora do Banho - Banho 2

Repare-se que a maior concentracio de respostas ocorre entre as 7 e as 9 horas da manha.
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P4. Quanto tempo costuma demorar a tomar banho?

Griafico 5 - Numero de respostas a pergunta P4

30 min
25 min
20 min
15 min

12 min

10 min 111

Duragdo do Banho

7 min
5 min

<3 min

0 20 40 60 80 100 120

nimero de respostas

PS. Indique o horario de utilizacido de outro consumo de agua quente sanitaria.

Grifico 6 — Nimero de respostas a pergunta P5
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15h - 16h
16h-17h
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22h-23h
23h - 00h

Outra

10h - 11h

No gréfico 6 sdo visiveis trés picos de utilizacdo de AQS, o primeiro das 7 as 9 horas, o
segundo das 13 as 14 horas e o terceiro das 19 as 22 horas, que coincidem com os hordrios

normais de refei¢des, pequeno-almogo, almogo e jantar respectivamente.
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P6. Qual a duracao da actividade especificada na pergunta anterior?

Grifico 7 — Nimero de respostas a pergunta P6

20 min

15 min

10 min

Duragdo

7 min

5 min

<3 min

0 20 40 60 80 100

numero de respostas

4.1.2. Inquérito no Colégio “Nosso Jardim”

Dado que apenas se obteve uma resposta do grupo etdrio menor que 12 anos, efectuou-se
um inquérito no colégio “Nosso Jardim” as turmas do ensino primdrio. O inquérito foi dado

aos alunos e preenchido em casa pelos pais. O inquérito consistia no seguinte:

Inquérito sobre os habitos de consumo de AQS
O seguinte inquérito destina-se a apurar o perfil horario de consumo de dguas quentes sanitarias
durante um dia. O objectivo € determinar a frac¢do solar média anual de Portugal, ou seja, a fracgéo
energética que pode ser fornecida pelo Sol para producdo de dguas quentes, e concluir acerca da
viabilidade energética da implantagdo de sistemas de colectores solares térmicos em edificios novos de
habitacdo. Trata-se de um trabalho académico para uma tese de mestrado. A sua colaboracao é

essencial.

1) Por favor indique o grupo etdrio em que se inserem as pessoas que habitam na sua residéncia.

Grupo Etario
<15 15a30 31a45 46 a 60 > 60

n2 de pessoas
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2) Por favor, indique as horas em que costuma haver consumo dgua quente sanitiria na sua

habitagdo ao longo do dia, a actividade que desempenha e a duracdo da mesma.

Por exemplo: das 07:00h as 08:00h, demora 7 minutos a tomar banho e 3 minutos a fazer a barba (com dgua

a correr). Entdo deverd preencher o rectdngulo correspondente a linha das 07h - 08h na coluna tomar banho com

7 e na coluna fazer a barba com 3. O raciocinio repete-se para todas as horas em que houver consumo.

Se existirem horas em que aconteca a mesma actividade, mais que uma vez, o tempo indicado deverd ser a

soma total do tempo demorado na actividade referida. Ou seja, se entre as 07:00 e as 08:00 ocorrerem dois

banhos, e um demorar 10 minutos € outro 5 minutos, o valor indicado devera ser 15 minutos.

tempo de duragao em minutos

Horas

Tomar banho

Fazer a barba

Cozinhar

Lavar louga Outra

00h - 01h

01lh-02h

02h - 03h

03h - 04h

04h - 05h

05h - 06h

06h - 07h

07h - 08h

08h - 09h

09h - 10h

10h - 11h

11h-12h

12h - 13h

13h - 14h

14h - 15h

15h - 16h

16h-17h

17h - 18h

18h - 19h

19h - 20h

20h -21h

21h-22h

22h - 23h

23h - 00h

Obrigado!
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Na recolha de dados das respostas aos inquéritos foi admitido que os banhos que
ocorreriam no periodo da tarde e da noite seriam os da faixa etdria inferior a 12 anos e 0s que
ocorreriam de manhi os das restantes faixas etdrias. Isto porque as criangas costumam tomar
banho ao fim da tarde.

As respostas foram distribuidas igualmente pelos dois géneros, tendo-se obtido 56

respostas (28 rapazes e 28 raparigas).

4.1.2.1. Respostas obtidas

As respostas obtidas para o hordrio dos banhos sdo indicadas no grifico 8 e o tempo de
duracdo do banho no grafico 9.

Grafico 8 — Horario de banhos do grupo etario < 12 anos
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Griafico 9 — Duracéo de banhos do grupo etario < 12 anos
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4.2. Determinacao do Perfil Diario de Consumo de AQS

O presente estudo incide sobre um condominio ficticio de 100 pessoas, cujos habitantes do
mesmo serdo em proporcao igual, em género e idade, a populacdo nacional residente em
Portugal.

Através das respostas obtidas nos inquéritos efectuados é possivel determinar o perfil
horério didrio de consumo de AQS. Para tal, efectuou-se uma anélise das respostas por género
e grupo etdrio de forma a obter os hdbitos de consumo para cada idade e sexo. A metodologia

de célculo € apresentada nos pontos seguintes.

4.2.1. Tratamento das respostas por género e grupo etario

As respostas obtidas nos inquéritos foram separadas por idade e sexo. Nas tabelas
seguintes apresentam-se o numero de respostas obtidas para a hora do primeiro banho, a hora
do segundo banho, o tempo de duragdo do banho, hora de outro consumo de AQS e duracdo
deste ultimo.

Tabela 3 — Hora do primeiro banho

8 Hora do Banho - Banho 1
8 e e M < e ~ z < e c e e M N N ~ z < N
ldade | Sexo | |8 |8 (8|8 |2 | = |T |2 |3 |22 |5 |2 |2|&|a|Q|&|8|¢g
Slelclelalelelelelalslalelelelalaelslelsld
1818|5882 c|¥ 232|222/ |8|8
<12 Feminino |28 o |0 |o|o0]|o|lo|o|lo|o|lo]o|o|2]|10[13]|1[1[1]0]0O
Masculino|2g] 0 |o o |o|o|o|o|o]o|o|o]o|3]|914al1]o]l1]0]o0O
12 820 Feminino |12] 0| 1|6 |3|0|o]ojo]o]o]lo]o|1]o|lo|lo|1]o]O0]oO
Masculino| 7 Jo o |3 |1]0o|lo|lo]Jo]o]lo|lo|loJo]o|2]o|lo|o]|1]oO
21230 Feminino |79 0 | 3 |25]/21| 8|2 |0 |3]o|1]|1]o]o|3]|6]|1]|1]1]3]0
Masculino |67 | 2 | 1 |22|20|12|1 |1 ]|1]|1]0o]o|o|o]o|2]|0|2|1]|]1]0
41 240 Feminino |34 0 |3 |16|9|2]0|l0o]Jo]o]lo]lo]olo]o]o|1]1]o]1]1
Masculino 26| 1 | 2 |5 (10| 2|1 |0o]1]o]o]o|lo|1]o]|o]l2|0|1]0]0O
41250 Feminino |50] 0 | 4 |28|12| 4|0 |0|o|o0|o]o|o|o]|Oo|Oo]|O|lO|[2]|0]0O
Masculino |29 0 |0 |16 6 |1 |1 ]o]Jo]o|o]o|t1]o]Jo|t1]o|l1][1]1]o0
51 2 60 Feminino 3] 0 | 7 |19]23| 4|2 |0 |o|o|o]oJo]o]Jo|1]ol2]3]|2]0
Masculino |27 0 | 4 |13 6 |2 |1 |0]Jo]o|o]o|lo]o]o|1]o]lo]lo]O]oO
60 Feminino | 6 | 0 | 0 | 1 2|1]1]o]lojlo|o]o]lo]jojolo]o]o]oOo]oO
Masculino |10 o |0 |0 |4 |3|2]0o]o]o]ojo]jo]lo|lo|l1]o]oflolo]oO
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Tabela 4 — Hora do segundo banho

BeinQ ol o| ol o| o| o] o] o] o] of| o| o o| ©
yoo-ysg | o| o| o| o| ¥| | of o]l | o| ~| o| o ©
Ueg-uycz | o| o ~| o| ol | ~| o] | o ~| ol o] ©
yzgz-yig | o| of ~| ol af —| »| | ol o| —| o| o| ©
Urg-uyog | o| of v ol o | auf ~| Nl | —| of o ©
Uog - U6l | o| o ~| ~| | | »| ~| | ~| ~| ~| o] ©

o UsL-Ugl | o| of ~| ~| | o| o| o| o ~| ~| ~| | ©
.m uUgrL-y/l | o| o o| o| o| o| ol o] o| o| o| o] o| ©
W U1-y9l | o| o o| o| o| o| of| o| of| o| o| o| o| ©
.W gL -ygl | o| o o| o| o| o| of ~| of| o| o| o| o| ©
% UsL-ypl | o| o o| o| o| o| o| o| of| o| o| o| o| ©
.m UrlL-Uygl | o| o o| o| o] o| of| o| of| o| o| o| o| ©
m UL - Y2t | o| o| o| o| o| o| of| o| of| o| o| o| o| ©
T UzZL-ytl | o| o o| o| o| o| of| o| of| o| o| o| o| ©

ULL-Yol | o| o| o| o| o] o| of| o| of| o| o| o| o| ©
UoL-ye0 | o| o| o| o| o| o| o| o| o| o| o| o| o| ©
Us0-Ug0 | o| o| o| o| o| o| o| o| ©o| o] o| o o] ©
Uso-y/0 | o| o o| o| ol o| o| o| o| o] o| o O] ©
U/0-yY90 | o| o| o| o| o] o| of| o| of| o| o| o| o| ©
U900 -yso | o| o| o| o| o| o| of| o| of| o| o| o| o| ©

seisodser u | B & N ~| 2 5| 3 & 3| ] B K| < 2

WHEHEEEEEEEEE

o |518585\85/8(5/8|5/8|5|8
LS| ||| |L(S|L|=|ue|=

9 NERERERE

c - © © © © © ©
i) A N ® - b

Tabela 5 — Duracio do banho

Média
(min)

13

10

10
10

uiw og

1

ulw Gg

0

uiw 0z

3
0

ulw G

14
3

uw g}

0

uw o}

13
12

10

12

16

uw /

4
5

7
6
9
4
13
9

2

Duracao do banho (min)

uiw g

7
8

3

9 |23|22]| 7

12120 (22| 8

5
4

11

8

3

ulw g

0
0

1

1

1

1

sejsodsal ;u

28| 0

12

791 0

34| 2

50 3 |21

63| 8 |24

6

Sexo

Feminino

Masculino | 28 | 0o

Feminino

Masculino | 7

Feminino

Masculino | g7 | 2

Feminino

Masculino | 26

Feminino

Masculino | 29

Feminino

Masculino | 27

Feminino

Masculino | 19

Idade

12a20

21a30

41 a 50

19
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

Tabela 6 — Hora de outros consumos de AQS

@ Outro Consumo de AQS
g N My = = N o ~ = N N N My N N N o ~ = N
ldade| Sexo |28 (5 (8 (|| |¥|2|F|L|LIX|®2(2/8 5|N|Q|8|@
[0] 1 ' ' ' 1 1 ' ' 1 1 1 ' ' ' ' ' ' ' ' =
C;_ e < M M e e ey z e e c < e e e e ey <z e 8
[ [Te} [{e] N~ [ee] [} o — Al [ep] < [Te} © N~ [ee] [} o — Al [<2]
o|o|lo|o|o|+~|+~|+|+|+|+|||||N|N|N|A
12 Feminino |28l 0|0 ]|o|o]o|lo|lo]o]|o|o|]o|lo|o]o|o]o|lo|oO]O]oO
Masculino | 28] 0 |o o |o|o|o|o|o|o]o|lo]o]o|o|o|lo|lo|lo|O]oO
. Feminino |12] 0|o|o|o|1|o]o|1]|3|3|0o]o]ojo|l1]2]4]3]0]0
Masculino| 7o |o |1 |1 ]1]o]o|o|1]1]|1]|]1]|]o|1][3]0o]|1]|1]1]0
21230 Feminino |79l 0 |1 |2 |6 |1 |1 |33 [14]|4]0|0]0]|4]|9]|31|33|9]|5]2
Masculino 7|1 |0 |6 |7 |2 |1 |1 ]|2|6|2]|0|1|0|4]|8|24]|17|5| 2|3
31 2 40 Feminino |34 o0 |0 |3|1]o|lo|o|2[3|1]0o|0o|1]1]12]10]/10]6]2]0
Masculino |26l 0 | 2|0 |3 |0|0|o0|3]|2]|0o]o|o|o|1|5]|]9|7|0]0]0O
41 850 Feminino |50l 0 | 1 |10 4 |3 |1 |17 [11|1]0o|lo]|o0o]|2][18]24[13]|4 |10
Masculino|29l o |1 |6 |6 |0|1]|]0|1|[3]1]0|1]|1|1]|8|11|6|3|0]0
51 2 60 Feminino |63l 0|2 |4 |5|4|2|1|15[(19|7|1]|0|0|6|15|20]|22|8 |6 |0
Masculino |27 0 |1 |4 |3 ]0o|1|1]|5]|6]|0]0]l0]J0]2]|4]7|5|1]0]0
60 Feminino | s Jo|o|1]|0]0]0]2 olojojo]|o]|oO 1/10]|0]0
Masculino |10 o o |1 ]2 |1]ol1]o|3]oJo]jololol1]1]3[1]1]o0
Tabela 7 — Duracao de outros consumos de AQS
@ Duracéo Pessoas | Média
@ «©
Idade Sexo | 8| E|l<c|<c|s|gls| gl g
3 ch) E| E g UE) g 5 % (min)
o viwel~N 22 ] 8 S
c
12 Feminino 28l o|o|JojJo|o|o0of28] 0 0
Masculino | 28| 0o | 0o |0 |0 |0 ]| 0] 28 0
Feminino
12 820 . 121 5] 1]2]0]1 2 | 10 6
Masculino 7l2]o|1]1]2]1 0 7 10
Feminino
91 230 . 79|l 8 |24 |10|18| 7 | 9| 3 |76 9
Masculino 67|17 |16 | 7 9 6 8 4 63 8
Feminino
31 8 40 . 34|l 4|3 |5|9|7]|6]1]33 11
Masculino 26| 5| 3| 4|2 |55 2|24 10
Feminino
41250 . 50] 4 | 5|6 |14 8 |12| 2 | 48 12
Masculino 29| 6| 8|2 |7 |3]|2] 1|28 8
Feminino
51 2 60 . 63| 8 | 6 | 2 |19|11]|14] 1 | 62 11
Masculino 27l 71410 4 16| 0|27 10
Feminino 6lJ]olo]o2 0]l4]o0 6 16
> 60 -
Masculino 10 2 2 0 1 2 2 1 9 10
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

4.2.2. Percentagem horaria de consumo de AQS

z

Neste ponto € apresentada a percentagem de utilizacdo de AQS, em banhos e outros
consumos, por grupo etirio ao longo de um dia. E também calculado o coeficiente de

utilizagdo de AQS para cada situagdo: primeiro banho, segundo banho e outro consumo.

Tabela 8 — Percentagem horaria de consumo de AQS (primeiro banho)

Hora do Banho - Primerio Banho

8
1]
t[s|g|S|ag|g|s|c|s|a|s|s5|6[|f|s|5|§|5|8[R|5]8
_qp |Feminino 28 0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00/0,00/0,07|0,36| 0,46]0,04|0,04]0,04|0,00]0,00] 1,00
Masculino 28 ]0,00/0,00]0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00]0,00{0,00{0,00{0,00{0,11]0,32|0,50{0,04|0,00{0,04|0,00{0,00] 1,00
12220 Feminino 12 ]0,00{0,08/0,50{0,25(0,00}0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00}0,00{0,08{0,00{0,00{0,00{0,08}0,00{0,00{0,00] 1,00
Masculino 7 10,00]0,00]0,43|0,14]0,00{0,00/0,00|0,00{0,00/0,00{0,00]0,00{0,00]0,00]|0,29{0,00]0,00{0,00]0,14]0,00] 1,00
21a30 |FEminino 79 |0,00{0,04]0,32|0,27(0,10]0,03|0,00]0,04|0,00{0,01]0,01| 0,00/ 0,00{0,04| 0,08]0,01[0,01]0,01{0,04] 0,00] 1,00
Masculino 67 ]0,03/0,01]0,33]0,30/0,180,01{0,01{0,01]0,01]0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,03{0,00{0,03]0,01{0,01{0,00] 1,00
31240 Feminino 34 ]0,00]0,09]0,47]0,26]0,06]0,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]{0,00{0,00{0,00|0,00{0,03|0,03]0,00{0,03{0,03] 1,00
Masculino | 26 |0,04/0,08]0,19/0,38]0,08|0,04|0,00|0,04|0,00]0,00{0,00]0,00{0,04|0,00]|0,00{0,08|0,00{0,04|0,00]0,00] 1,00
41a50 JFemnino 50 |0,00{0,08|0,56|0,24(0,08]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00|0,00/0,00{0,00|0,00]0,00{0,00]0,04|0,00]0,00] 1,00
Masculino 29 ]0,00]0,00]0,55]0,21]0,03]0,03]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00{0,03|0,00{0,00|0,03{0,00{0,03] 0,03/ 0,03{0,00] 1,00
51260 Feminino 63 |0,00/0,11]0,30{0,37]0,06]0,03/0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00{0,00{0,00|0,02|0,00{0,03]0,05]0,03{0,00] 1,00
Masculino | 27 ]0,00]0,15|0,48/0,22|0,07|0,04|0,00|0,00/0,00]0,00{0,00]0,00{0,00]0,00]0,04[0,00]|0,00{0,00]0,00]0,00] 1,00
Leo |Femnino 6 ]0,00/0,00]0,17(0,17|0,33|0,170,17]0,00{0,00/0,00{0,00]0,00{0,00|0,00]0,00{0,00]0,00{0,00]0,00]0,00] 1,00
Masculino 10 ]0,00{0,00{0,00{0,40{0,30}0,20|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,10{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00] 1,00
Tabela 9 — Percentagem horaria de consumos de AQS (segundo banho)
@ Hora do Banho - Segundo Banho
t[s|s|S|a|g|e|c|s|a|F|a|e|f|a|5|5|5|8[R|5]8
<12 Feminino 28 10,00/0,00]0,00{0,00{0,00]0,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00] 0,00
Masculino | 28 ]0,00/0,00{0,00{0,00]0,00{0,00/0,00|0,00]0,00]0,00{0,00]0,00{0,00]0,00|0,00{0,00]0,00{0,00]0,00]0,00] 0,00
12a20 |FEMninO 12 10,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00{0,000,00]0,00{0,00]0,00{0,00|0,17|0,17{0,33|0,17{0,17/0,00]0,00] 0,50
Masculino 7 ]0,00}0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00}0,00{0,00{0,00{0,00{0,00]0,00]0,25]0,25|0,50|0,00{0,00{0,00{0,00] 0,57
21230 Feminino 79 10,00]0,00]0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]{0,00{0,00{0,11]|0,26{0,16/0,11]0,16/0,21]0,00] 0,24
Masculino | 67 ]0,00/0,00]0,00{0,00]0,00{0,00/0,00|0,00]0,00]0,00{0,00]0,00{0,00]0,00|0,33|0,25|0,08|0,17|0,17]0,00] 0,18
31 a40 |FEMininO 34 |0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,00/0,00]0,00|0,00/0,00{0,00|0,33]0,22[0,33]0,11{0,00] 0,00 0,26
Masculino 26 ]0,00/0,00]0,00{0,00{0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,25]0,00{0,00{0,00|0,25]0,25]|0,25]0,00{0,00{0,00] 0,15
41250 Feminino 50 |0,00/0,00]0,00{0,00{0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]{0,00{0,00{0,00|0,360,18|0,00]0,27|0,18]0,00] 0,22
Masculino | 29 ]0,00/0,00]0,00{0,00]0,00{0,00/0,00|0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,000,25|0,25[0,50|0,00{0,00]0,00]0,00] 0,14
51a60 |EMiINiNO 63 |0,00{0,00/0,00{0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00/0,00/0,00{0,17|0,17|0,17[0,17]0,17{0,17| 0,00 0,10
Masculino 27 10,00/0,00]0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00]0,00{0,00{0,00{0,00]0,00{0,50|0,50{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00] 0,07
- 60 Feminino 6 ]0,00]0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00}0,00{0,00{0,00{0,00{0,00]0,00}0,00]0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00] 0,00
Masculino | 10 ]0,00/0,00{0,00{0,00]0,00{0,00/0,00|0,00{0,00]0,00{0,00]0,00{0,000,00|0,00{0,00]|0,00{0,00{0,00]0,00] 0,00
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

Tabela 10 — Percentagem horaria de outros consumos de AQS

@ Qutro Consumo

1%} [0}
12 Feminino 28 |0,00{0,00]0,00/0,00{0,00]0,00(0,00{0,00]0,00|0,00{0,00]0,00/0,00{0,00{0,00|0,00{0,00]0,00/0,00{0,00] 0,00
Masculino 28 |0,00{0,00]0,00/0,00{0,00]0,00/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00]0,00/0,00{0,00{0,00|0,00{0,00]0,00/0,00{0,00| 0,00
12820 Feminino 120,00]0,00/0,00{0,00]0,06/0,00{0,00]0,06|0,17{0,17]0,00/0,00{0,00]0,00|0,06{0,11]0,22]0,17{0,00]0,00] 0,83
Masculino 7 10,00]0,00/0,07{0,07|0,07/0,00{0,00]0,00/0,07{0,07]0,07/0,07{0,00]0,07|0,21{0,00]0,07]0,07|0,07]0,00] 1,00
21 230 Feminino 79 |0,00{0,01]0,02|0,05{0,01]0,01/0,02{0,02]|0,11]|0,03{0,00]0,00/0,00{0,03|0,07|0,24(0,26]0,07|0,04|0,02| 0,96
Masculino 67 |0,01{0,00]0,07|0,08{0,02]0,01|0,01{0,02]0,07|0,02{0,00]0,01]0,00{0,04]0,09|0,26{0,18]0,05|0,02|0,03| 0,94
31 240 Feminino 34 |0,00{0,00]0,06/0,02{0,00]0,00/0,00{0,04]0,06/0,02{0,00]0,00/0,02{0,02]|0,23|0,19{0,19]0,12|0,04|0,00] 0,97
Masculino 26 |0,00{0,06]0,00/0,09{0,00]0,00(0,00{0,09]0,06|0,00{0,00]0,00/0,00{0,03|0,16]0,28{0,22]0,00/0,00{0,00] 0,92
41250 Feminino 50 |0,00{0,01]0,10/0,04{0,03]0,01/0,01{0,07|0,11]|0,01{0,00]0,00/0,00{0,02|0,18]|0,24|0,13]0,04|0,01|0,00] 0,96
Masculino 29 |0,00{0,02]0,12|0,12{0,00]0,02/0,00{0,02]|0,06|0,02{0,00]0,02|0,02|0,02|0,16|0,22|0,12]0,06|0,00{0,00] 0,97
51260 Feminino 63 |0,00{0,01]0,03/0,04{0,03]0,01|0,01{0,11]0,14|0,05{0,01]0,00/0,00{0,04|0,11]0,15(0,16]0,06/0,04|0,00] 0,98
Masculino 27 |0,00{0,03]0,10]0,08{0,00]0,03/0,03{0,13]0,15|0,00{0,00]0,00/0,00{0,05|0,10|0,18|0,13]0,03|0,00{0,00| 1,00
-~ 60 Feminino 6 ]0,00]0,00/0,13{0,00|0,00(0,00{0,25]0,00/0,25(0,00]/0,00/0,00{0,00]0,00/0,00{0,25]0,13]0,00{0,00]0,00] 1,00
Masculino 10 ]0,00]0,00{0,07{0,13]0,07/0,00{0,07]0,00|0,20{0,00]0,00{0,00{0,00]0,00|0,07{0,07]0,20]0,07|0,07]0,00] 0,90

Analise-se, por exemplo na tabela 9, o grupo etério de 12 a 20 anos, do sexo feminino, tem

um coeficiente de utilizacdo de 0,5. Isto significa que das 12 pessoas que responderam,

metade tomam dois banhos por dia e o horario desses banhos distribui-se das 18 as 23 horas.

Estes coeficientes e percentagens horarias serdo utilizados no cdlculo do perfil horario.

4.2.3. Calculo do consumo de AQS

Neste ponto € apresentado o cdlculo do consumo de dgua quente sanitdria a 60°C, por cada

faixa etdria e género. O célculo é

z

separado para consumo de AQS em banhos e outros

consumos, visto tratarem-se de equipamentos com caudais diferentes, pois o caudal de um

chuveiro é superior ao caudal de uma torneira de casa de banho ou de cozinha.

Foram feitas algumas medi¢des em habitagdes dos caudais de dgua de cada chuveiro e

torneira e recorreu-se também a experiéncia dos orientadores para validar os valores obtidos

para cada equipamento. Nas medi¢Oes utilizou-se um volume de medi¢do de 2 litros. Nas

tabelas 11 e 12 sdo apresentados os resultados obtidos.

Guilherme Vasconcelos Martins

22




Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

Tabela 11 — Medic¢ao de caudais de chuveiros em habitacoes

Local | Tempo de Enchimento (s) | Caudal (I/s) | Caudal (I/min)

medigao 1 14,02 0,14

1 medigao 2 14,75 0,14 | 0,14 8,4
medigéo 3 14,35 0,14
medigéao 1 13,13 0,15

2 medicéo 2 13,18 0,15 | 0,15 9,1
medicao 3 13,11 0,15
medigao 1 12,84 0,16

3 medicéo 2 13,04 0,15 | 0,15 9,3
medigéo 3 12,92 0,15

Tabela 12 — Medicao de caudais de torneiras em habitacoes

Torneiras Local | Tempo de Enchimento (s) | Caudal (I/s) | Caudal (I/min)

medicao 1 20,82 0,10

Cozinha 1 medicéo 2 18,45 | 0,11 | 0,10 6.1
medicdo 3 19,92 | 0,10
medicdo 1 18,94 0,11

Casa de Banho 1 medicéo 2 19,01 0,11 | 0,10 6,3
medicédo 3 19,27 0,10
medicao 1 19,46 0,10

Casa de Banho 1 medicao 2 19,13 | 0,10 | 0,10 6,2
medicéo 3 19,93 | 0,10
medicao 1 19,12 0,10

Cozinha 2 medicéo 2 19,56 | 0,10 | 0,10 6,2
medicdo 3 19,41 0,10
medicdo 1 20,12 0,10

Casa de Banho 2 medicao 2 19,89 | 0,10 | 0,10 6,0
medicédo 3 20,03 0,10
medicao 1 20,45 0,10

Casa de Banho 2 medicéo 2 20,57 0,10 | 0,10 5,9
medicdo 3 20,48 | 0,10

Os valores admitidos foram os seguintes:
e Chuveiros — 0,15 I/s, ou seja, 9 I/min;

e Torneiras — 0,10 /s, ou seja, 6 I/min.

Método de calculo do consumo de AQS a 60°C:
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Em que:

Ti — Temperatura da 4gua no depdsito (inicial), em °C

Tr — Temperatura da dgua da rede, em °C

Tm — Temperatura da 4gua na mistura (temperatura de consumo), em °C
Vg — Caudal de dgua quente a 60°C, em I/s

Vf— Caudal de dgua fria a 15°C, em I/s

V — Caudal total por chuveiro ou torneira a 40°C, em 1/s

Fazendo um balango energético:

Q = m.cp.AT (kW)

Q= Vq.ﬂ. (Ti —Tr) (kW)
1000

Em que:
Q — Poténcia (kW)
Cp — calor especifico da dgua (kJ/kg.°C)

/) —massa volimica da dgua (kg/m3)

p.cp p-cp

Vg ——. Ti—Tr)=V.——.(Tm —-T
47000 TE= T =V-15p0- T = T7)
Considerando que 1000 — cte, fica:
Vq.(Ti—Tr) =V.(Tm —Tr)
(Tm—Tr)
Vg=V-——-2
1=V ri—Tn
De forma analoga:
Vf.(Ti—Tr) =V.(Ti — Tm)
Ti —Tm
PR
(Ti—Tr)

Considerando o caudal em 1/m, o consumo de AQS a 60°C é calculado pela seguinte

expressdo:

AQS =Vgxt ()

Em que t € o tempo de duracdo média de um banho, em minutos.
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4.2.3.1. Consumo de AQS nos banhos
Tabela 13 — Calculo do consumo de AQS em banhos
<12 12a20 21a30 31a40
Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc.
simbolo | unidades | valor | valor | valor | valor | valor | valor | valor | valor
V I/m 9 9 9 9 9 9 9 9
Ti °C 60 60 60 60 60 60 60 60
Tr °C 15 15 15 15 15 15 15 15
m °oC 40 40 40 40 40 40 40 40
Vq I/m 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Vi I/m 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
t min 9 9 13 8 10 8 10 10
Total I 81 81 117 72 90 72 90 90
AQS | 45 45 65 40 50 40 50 50

Tabela 13 — Calculo do consumo de AQS em banhos (continuacio)

41 a 50 51 a60 > 60

Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc.

simbolo | unidades | valor | valor | valor | valor | valor | valor
V I/m 9 9 9 9 9 9
Ti °C 60 60 60 60 60 60
Tr °C 15 15 15 15 15 15
Tm °C 40 40 40 40 40 40
Vq I/m 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Vi I/m 4,0 4.0 4.0 4,0 4,0 4.0
t min 7 8 7 8 9 8
Total I 63 72 63 72 81 72
AQS | 35 40 35 40 45 40

4.2.3.2. Outros consumos de AQS

Tabela 14 — Calculo de outros consumos de AQS

<12 12a20 21a30 31a40
Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc.
simbolo | unidades | valor | valor | valor | valor | valor | valor | valor | valor
V I/m 6 6 6 6 6 6 6 6
Ti °C 60 60 60 60 60 60 60 60
Tr °C 15 15 15 15 15 15 15 15
m °oC 40 40 40 40 40 40 40 40
Vq I/m 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
Vi I/m 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
t min 0 0 6 10 9 8 11 10
Total I 0 0 36 60 54 48 66 60
AQS | 0 0 20 33 30 27 37 33
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Tabela 14 — Calculo de outros consumos de AQS (continuacio)

41 a 50 51 a60 > 60

Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc.

simbolo | unidades | valor | valor | valor | valor | valor | valor
V I/m 6 6 6 6 6 6
Ti °C 60 60 60 60 60 60
Tr °C 15 15 15 15 15 15
Tm °C 40 40 40 40 40 40
Vq I/m 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
Vi I/m 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
t min 12 8 11 10 16 10
Total I 72 48 66 60 96 60
AQS | 40 27 37 33 53 33

4.2.4. Calculo do numero de residentes por grupo etario e sexo

Como referido anteriormente, o presente estudo incide sobre um condominio ficticio com
100 pessoas, cujo grupo etdrio e género sdo em proporcdo igual a populacdo residente em
Portugal. Segundo dados estatisticos do Instituto Nacional de Estatistica (INE), a populagdo

residente em Portugal, em 2007, era a seguinte:

Tabela 15 — Populacao residente em Portugal, por sexo e grupo etario (fonte INE)

Populacao residente (N.2) por Sexo e Grupo etario
L. Periodo de referéncia dos dados
Grupo etario
Sexo (por ciclos de 2007
vida) Local de residéncia
Portugal Continente Acores Madeira

Total 10617575 100% 10126880 244006 246689

0 - 14 anos 1628852 15% 1538369 46437 44046

HM 15 - 24 anos 1236004 12% 1163561 37408 35035
25 - 64 anos 5902888  56% 5637606 129933 135349

65 e mais anos 1849831 17% 1787344 30228 32259

Total 5138807 48% 4901357 120957 116493

0 - 14 anos 835491 8% 788978 23871 22642

H 15 - 24 anos 630723 6% 593504 19222 17997
25 - 64 anos 2900188  27% 2769957 65630 64601

65 e mais anos 772405 7% 748918 12234 11253

Total 5478768 52% 5225523 123049 130196

0 - 14 anos 793361 7% 749391 22566 21404

M 15 - 24 anos 605281 6% 570057 18186 17038
25 - 64 anos 3002700 28% 2867649 64303 70748

65 e mais anos 1077426 10% 1038426 17994 21006
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Dado que os grupos etarios do INE ndo correspondem aos grupos etarios presentes nos

inquéritos foram feitas as seguintes adaptagdes:

Tabela 16 — Equivaléncia de grupos etarios

Grupo Etarlo, | Adaptagéo
INE Inquérito
<14 <12 v
15a24 | 12a?20 4
21 a 30 Distribuid
istribuido
25 a 64 31240 de forma
41250 uniforme
50 a 60
> 65 > 60 v

Na tabela 17 € apresentado o nimero de pessoas para cada grupo etario e sexo.

Tabela 17 — Nimero de residentes do condominio por grupo etario e sexo

Pessoas
Idade Sexo
OA) nQ
Feminino 7% 7
<12 -
Masculino 8% 8
12 220 Femmlr.10 6% 6
Masculino 6% 6
Femini
21 230 emmlr.10 7% 7
Masculino 7% 7
31 240 Feminir.10 7% 7
Masculino 7% 7
Feminino 9
41250 i % !
Masculino 7% 7
51 260 Feminir.10 7% 7
Masculino 7% 7
Feminino o
- 60 . 10% 10
Masculino 7% 7
Total 100

4.2.5. Perfil diario de consumo de AQS

Finalmente, € calculado o perfil didrio hordrio de consumo de 4guas quentes sanitdrias a
60°C, para o condominio de 100 habitantes. Os resultados horarios de consumos de AQS sao

apresentados na tabela 18 e no gréfico 10.
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Tabela 18 — Perfil diario de consumo de AQS

@ & < % S s = & ® 3 5

ldade| Sexo | & | = | 0o | S | S | S | S| T |~ |~ |~ | 7|

| g 2|8 8 £ | &8|8|8 | |88 |5

12 Feminino | 7 1 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino | 8 1 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 |Feminino | ¢ 1 | 65 0 33 | 195 | 98 0 0 0 0 0 0

20 |Masculino| 6 | 1 | 40| o 0o | 103 | 34 0 0 0 0 0 0

o | 21a [Feminino | 7 1 50 0 13 | 111 | 93 35 9 0 13 0 4
% 80 |Masculino| 7 | 1 | 40 | 8 4 | 92 | 84 | 50 | 4 4 4 4 0
Dg 31a |Feminino | 7 1 [50] 0 31 | 165 | 93 | 21 0 0 0 0 0
3 40 | Masculino | 7 1 50 | 13 27 67 135 | 27 13 0 13 0 0
E 41 g |Feminino | 7 1 35 0 20 137 | 59 20 0 0 0 0 0
O] 50 |Mascuino| 7 | 1 | a0 | o 0o | 154 | 58 | 10 | 10 0 0 0 0
51 |Feminino | 7 1|35 0 27 | 74 89 16 8 0 0 0 0

60 |Masculino| 7 | 1 | 40| o 4 | 135 | 62 | 21 10 0 0 0 0

60 Feminino | 10 1 45 0 0 75 75 150 | 75 75 0 0 0
Masculino | 7 1 40 0 0 0 112 84 56 0 0 0 0

12 Feminino | 7 | 0,00]| 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino| 8 | 0,00 | 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 |Feminino | 6 |050| 65 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 |Masculino| & |057| 40 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o 21a Feminino | 7 0,24 | 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c | 30 [Masculino| 7 |o18| 40 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qg 31 |Feminino | 7 |026| 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2| 40 [Masculino| 7 |o015]| 50 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-3), 41a |Feminino | 7 |o022]| 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D1 50 |Masculino| 7 |o14]| 40 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
51a |Feminino | 7 Jo10| 35 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

60 |Masculino| 7 |o007| 40 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 60 Feminino | 10 | 0,00 | 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino| 7 | 0,00 | 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1o Feminino | 7 | 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino | 8 | 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

124 |Feminino | 6 |0,83| 20 0 0 0 0 6 0 0 6 17 17

20 |Masculino| 6 |1,00]| 33| o 0 14 | 14 | 14 0 0 0 14 | 14

8| 214 [Feminino | 7 Jo96| 30 | o 2 3 9 2 2 5 5 | 22 | 6
E| 30 [Masculino| 7 |oga| 27 | 2 0 11 13 4 2 2 4 11 4
% 31a |Feminino | 7 |o097]| 37 0 0 14 5 0 0 0 10 14 5
O 40 |Masculino| 7 |o92| 33 | o 13 0o | 20 | o 0 0 | 20 | 13| o0
S| 412 [Feminino | 7 |o096| 40 0 3 27 11 8 3 3 19 29 3
S| % [Mascuino| 7 [o97] 27 | o 4 | 2 | 22 | o 4 0 4 | 11| 4
51 |Feminino | 7 |098| 37 0 4 7 9 7 4 2 28 35 13

60 |Masculino| 7 |1,00| 33 0 6 23 18 0 6 6 29 35 0

60 Feminino | 10 | 1,00 | 53 0 0 67 0 0 0 133 0 133 0
Masculino | 7 | 0,90 | 33 0 0 14 28 14 0 14 0 42 0
TOTAL (litros) 24 | 227 |1511 1140 | 487 | 205 | 243 | 154 | 382 | 69
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Tabela 18 — Perfil diario de consumo de AQS (continuacgio)

@ s | £ | & | & | &8 | £ | 8| 8|8
ldade| Sexo | @ | = | o | T | T | T | T | V| Y| | ¢ | ° ©
_qp |Feminino | 7 | 1 |45 ] o 0 23 | 113 | 146 | 11 11 11 0 0

Masculino | 8 1 45 0 0 39 116 | 180 13 0 13 0 0

12 |Feminino | ¢ 1 | 65 0 0 33 0 0 0 33 0 0 0

20 |Masculino| 6 | 1 | 40 ] o 0 0 0 69 0 0 0 34 0

o | 21a [Feminino | 7 1 50 4 0 0 13 27 4 4 4 13 0
% 80 |Masculino| 7 | 1 | 40| o 0 0 0 8 0 8 4 4 0
”g 31a |Feminino | 7 1 50 0 0 0 0 0 10 10 0 10 10
5| 40 |Masculino]| 7 | 1 | 50| o o | 13 ] o o |27z o |13 ] 0 0
E 41 g |Feminino | 7 1 35 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
o- 50 | Masculino | 7 1 40 0 10 0 0 10 0 10 10 10 0
514 |Feminino | 7 1 35 0 0 0 0 4 0 8 12 8 0

60 |Masculino| 7 | 1 | 40 ] o 0 0 0 10 0 0 0 0 0
60 Feminino | 10 1 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino | 7 1 40 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0

<12 Feminino | 7 | 0,00| 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino| 8 | 0,00 | 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 |Feminino | & |050| 65 0 0 0 33 33 65 | 33 33 0 0

20 |Masculino| & |o057| 40 | o 0 0 | 34 | 34 | 9 | 0 0 0 0

ol 21a Feminino | 7 | 024 | 50 0 0 0 9 22 13 13 18 0
c | 30 [Masculino| 7 |o18| 40 | 0 0 0 0 17 | 13 8 8 0
”g 31 |Feminino | 7 |026| 50 0 0 0 0 31 21 31 10 0 0
2| 40 [Masculino| 7 |o15]| 50 | 13 0 0 0 13 | 13 | 13 0 0 0
qg; 41 |Feminino | 7 |0,22| 35 0 0 0 0 20 10 0 15 10 0
D1 50 |Masculino| 7 |o14]| 40 | o 0 0 10 | 10 | 19 0 0 0 0
51a |Feminino | 7 1010]| 35 0 0 0 4 4 4 4 4 4 0

60 |Masculino| 7 |007| 40 | o 0 0 10 | 10 0 0 0 0 0

- 60 Feminino | 10 | 0,00 | 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino| 7 | 0,00 | 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1o Feminino | 7 | 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino | 8 | 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 |Feminino | 6 |0,83| 20 0 0 0 0 6 11 22 17 0 0

20 |Masculino| 6 |100]| 33 ) 14 | 14 | o 14 | 43 | o 14 | 14 | 14| o

o| 21a [Feminino | 7 096 | 30 0 0 0 6 14 | 49 | 52 | 14 8 3
5 30 |Masculino| 7 |o094| 27 | o 2 0 8 15 | 46 | 32 | 10 4 6
S| 31a [Feminino | 7 097 | 37 0 0 5 5 57 | 48 | 48 | 29 | 10 0
% 40 |Masculino| 7 |o092| 33| o 0 0 7 34 | 61 | 47 0 0 0
S| 414 |Feminino | 7 |o096| 40 0 0 0 5 48 64 35 11 3 0
O] 50 [Mascuino| 7 |o097| 27 | o 4 4 4 29 | 40 | 22 | 11 0 0
51 |Feminino | 7 |098| 37 2 0 0 11 28 37 41 15 11 0

60 | Masculino| 7 [100] 33 | o 0 0 | 12 | 23 | 41 | 29 | 6 0 0

60 Feminino | 10 | 1,00 | 53 0 0 0 0 0 133 | 67 0 0 0
Masculino | 7 | 0,90 | 33 0 0 0 0 14 14 42 14 14 0
TOTAL (litros) 34 | 29 | 115 | 412 | 986 | 835 | 629 | 300 | 183 | 19
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Grafico 10 - Perfil diario de consumo de AQS
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Este perfil resulta num consumo didrio de 7965 1 (79,65 1/ocupante), praticamente o dobro
do perfil referido no RCCTE — 4000 1 (40 1/ocupante).

Estes sdo o perfil e consumo reais, que resultam dos inquéritos realizados e que serdo
introduzidos no programa SOLTERM para comparagdo com o perfil e consumo do RCCTE.

Serd, ainda, feito um terceiro célculo com o perfil do RCCTE e o consumo real para avaliar

a influéncia da hora de consumo, na energia fornecida pelo Sol ao longo do ano.

Se ndo se considerar as pessoas que tomam dois banhos por dia, chega-se aos seguintes

valores de consumo de AQS a 60°C por pessoa:
¢ Banho - 44 litros, que equivale aproximadamente a um banho de 9 minutos;

¢ Qutros consumos — 28 litros, que equivale aproximadamente a 8 minutos de

outros consumos;

e Total — 72 litros, um consumo muito superior ao indicado como referéncia no
RCCTE.
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4.3. Colector Padrao vs Colector Seleccionado

Como j4 referido no ponto 2, € obrigatério o recurso a colectores solares térmicos para
aquecimento de 4guas sanitdrias, na base de 1 m? de colector por ocupante convencional
previsto.

No entanto, segundo esclarecimento da ADENE, pode ser aceite a instalacdo de colectores
solares com base na energia captada pelo sistema, mesmo que apresente valores diferentes da
razio 1m?® de colector por ocupante, desde que o projectista demonstre que a solucdo

alternativa proposta capte, numa base anual, a energia equivalente a um sistema solar térmico

idéntico mas que utilize colector(es) padrdo.

Na tabela 19 sdo apresentadas as caracteristicas do colector padrdo especificadas pela

ADENE e as caracteristicas do colector seleccionado para o presente estudo.

Tabela 19 — Caracteristicas do colector padrio e do colector seleccionado

Descrigao unidades Colec}or CoIeptor
Padréao Seleccionado
Marca - - Vulcano
modelo - - FKC-1S
Rendimento 6ptico % 69 77
Coeficiente de perdas térmicas, at W / (m?.K) 7,5 3,681
Coeficiente de perdas térmicas, a2 W/ (m2.K) 0,014 0,017
Modificador de angulo para incidéncia de 50° - 0,87 0,911
Area de abertura m? 1 2,25
Certificagéo - - Solar Keymark

4.3.1. Simula¢ées no SOLTERM

O programa SOLTERM do INETI permite calcular a quantidade de energia mensal, e
consecutivamente anual, fornecida pelo Sol, assim como a frac¢do solar para todos os
concelhos de Portugal.

A fracgdo solar é a relacdo entre a energia fornecida pelo Sol e a energia total (carga)
necessdria para aquecer a dgua desde a temperatura da rede até as condi¢des pretendidas, sem
a existéncia da energia solar. Uma fraccao solar anual de 0,5 ou 50%, significa que metade da
energia térmica necessdria para aquecimento das dguas sanitdrias é fornecida pelo Sol, a

restante terd que ser dada por uma energia de apoio, que pode ser eléctrica ou através de gés.
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O SOLTERM indica trés parametros relevantes para o estudo em causa:
¢ Fornecido (kWh) — energia fornecida pelo Sol;
e (Carga (kWh) — energia despendida com sistemas convencionais utilizados na

preparacdo das AQS, e € calculada pela equacgdo apresentada no ponto 2.1.3:

_ Mygs . 4187 .AT . ng
Qo = 3600 000

¢ Apoio (kWh) — energia de apoio, que € a diferenca entre a carga e o fornecido:

(kW)

Apoio = Carga — Fornecido (kWh)
¢ Fraccdo Solar — Relagao entre o fornecido e a carga:

_ Fornecido
~ Carga

Todas as simulagdes no SOLTERM tém em comum o seguinte:
¢ Electricidade como energia de apoio;
¢ Armazenamento de energia em 4 depdsitos de 1000 1, com as seguintes
caracteristicas:
o Permutador interno tipo serpentina com eficacia de 55%
o Depésito localizado no interior
o Posicdo vertical
o Area externa por depésito: 8,53 m’
o Coeficiente de perdas térmicas por depdsito: 8,53 W/K
e Temperatura da 4gua no consumo a 60°C;
¢ Fluido circulante no primério:
o Caudal especifico: 43,8 1/h/m?
o Percentagem de anti-congelante na mistura: 25%
e Todas as inclinagdes dos colectores foram optimizadas de forma a obter-se uma
frac¢@o solar méxima;
O volume de armazenamento de 4000 1 foi calculado de forma a ndo existir energia
desperdicada quando existe menos consumo (caso do perfil e consumo do RCCTE) e a
optimizar a fraccdo solar, como ¢é visivel no grafico 11. A partir de 4 depdsitos ja ndo se

justifica a implementacio de um quinto depdsito pois ndo apresenta beneficios significativos.
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Grifico 11 — Fraccgao solar em funciao do nimero de depésitos (caso de Lisboa — perfil e consumo reais)
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4.3.2. Calculo do numero de colectores seleccionados

Para calcular o nimero de colectores seleccionados que captem a energia equivalente a
energia captada pelos colectores padrdo, simulou-se a instalacio em Lisboa, utilizou-se o

perfil calculado e ndo se admitiu a temperatura da 4gua da rede como constante ao longo do

ano.

O esquema da instalagdo para o presente estudo pode ser ilustrado nas figuras 2 e 3.

Figura 1 - Esquema de hidraulico com 100 colectores padrao

| apoio |
> Inanal
Electricidade
v
L 4 x Tese Depdsito
TLLl.  deposito | 1000
5 3 segunda 3 sexta: 3
100 % Colectar E — Tese Perfil Pop. Portuguesa | goe E
Padrio =2 S
o
fim de semana:
Tese Perfil Pop, Partuguesa
: abastecimento rejeicao

bomba
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Figura 2 — Esquema hidraulico equivalente com 28 colectores seleccionados

apoio
= A
Electricidade
L 4
5 4 3 Tese Deposite
SLLl. deposito | 1000
E 3 segunda 3 sexta 3
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o
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Os valores mensais e anuais de energia fornecida, carga e energia de apoio para os dois
casos, sdo apresentados na tabela 20. Conclui-se que chegam apenas 28 colectores
seleccionados para captarem a energia equivalente a 100 colectores padrdao. Em termos de

drea de captacdo, 63 m” de colectores seleccionados equivalem a 100 m” de colectores padrio.

Tabela 20 — Desempenho energético do sistema com colectores padrao e colectores seleccionados

Colector Padréo - 100 unid. Colector Seleccionado - 28 unid.
< .| £ .
~ — —_ © ~ _ — ©
1 8|l 2 188 & &
Janeiro 3.384| 13.494| 10.110 0,25 3.377| 13.494| 10.117| 0,25
Fevereiro 3.594| 12.188 8.594 0,29 3.621 12.188 8.567| 0,30
Marco 4.376| 13.207 8.831 0,33 4.490| 13.207 8.717| 0,34
Abril 5.007| 12.503 7.496 0,40 5.161 12.503 7.342| 0,41
Maio 5.758| 12.633 6.875 0,46 5.940| 12.633 6.693| 047
Junho 5.695| 11.670 5.975 0,49 5.874| 11.670 5.796| 0,50
Julho 6.578| 11.771 5.193 0,56 6.686| 11.771 5.085| 0,57
Agosto 6.826 | 11.771 4.945 0,58 6.855| 11.771 4916| 0,58
Setembro 5.798| 11.670 5.872 0,50 5.646| 11.670 6.024| 0,48
QOutubro 4.727 | 12.346 7.619 0,38 4.633| 12.346 7.713| 0,38
Novembro 3.834| 12.781 8.947 0,30 3.738| 12.781 9.043| 0,29
Dezembro 3.387| 13.494| 10.107 0,25 3.323| 13.494| 10.171 0,25
Ano 58.964 | 149.528 | 90.564| 0,39| 59.344 | 149.528| 90.184| 0,40
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4.4. Calculo da Fraccao Solar por distrito de Portugal

Neste ponto € calculada a fracc@o solar para cada distrito de Portugal. As simulacdes
efectuadas tém as caracteristicas definidas no ponto 4.3.1, utilizam-se os 28 colectores
seleccionados calculados e apenas diferem no perfil de consumo e no consumo de AQS. Sao
efectuados trés célculos por distrito:

1. Perfil Real e Consumo Real: todos os distritos serdo simulados com o perfil e
consumo didrio calculado em 4.2.5 e a temperatura da 4dgua da rede ndo serd
constante ao longo do ano.

2. Perfil do RCCTE e Consumo do RCCTE: todos os distritos serdo simulados
com o perfil didrio do RCCTE - todo o consumo concentrado das 17h as 18h —e o
consumo didrio também do RCCTE - 4000 1, que equivalem a 40 l/pessoa. A
temperatura da 4gua da rede terd o valor constante de 15°C.

3. Perfil do RCCTE e Consumo Real: todos os distritos serdo simulados com o
perfil didrio do RCCTE - todo o consumo concentrado das 17h as 18h — e o
consumo real calculado de 7966 1. A temperatura da dgua da rede terd o valor
constante de 15°C.

Os valores obtidos sdo apresentados nas tabelas dos seguintes pontos.

4.4.1. Perfil Real e Consumo Real

Tabela 21 — Desempenho energético do sistema com perfil real e consumo real por distrito

Aveiro Beja Braga

8 3 8

(@] (/O) (@] UO) (@] (/O)

S o o o S o

e ls | s | &8 |s|c |88 |52t

e8|l | S| &g |82 &
Janeiro 2.835| 13.494| 10.659 0,21 3.772 14.068| 10.296 0,27 2.691| 13.494| 10.803 0,20
Fewvereiro 3.209| 12.188| 8.979 0,26] 3.975| 12.707| 8.732 0,31 3.109| 12.188] 9.079 0,26
Margo 3.920| 13.207| 9.287 0,30] 4.848| 13.781 8.933 0,35] 4.025| 13.207| 9.182 0,30
Abril 4.746| 12503 7.757 0,38] 5.497| 13.059| 7.562 0,42| 4.642| 12503 7.861 0,37
Maio 5.224| 12.633| 7.409 0,41 6.462( 13.207| 6.745 0,49 4967 12.346| 7.379 0,40
Junho 5.000f 11.670f 6.670 0,43] 6.461| 12.503| 6.042 0,52| 5.289| 11.670| 6.381 0,45
Julho 5.870( 11.771 5.901 0,50] 7.398( 12.633| 5.235 0,59] 5915 11.484| 5.569 0,52
Agosto 5.855( 11.771 5916 0,50] 7.347| 12.633| 5.286 0,58| 5.894| 11.484| 5.590 0,51
Setembro 4876 11.670] 6.794 0,42] 6.141| 12.225| 6.084 0,501 4.730( 11.392| 6.662 0,42
QOutubro 4316 12.346] 8.030 0,35] 5.109( 13.207| 8.098 0,39] 4.088| 12.346| 8.258 0,33
Novembro 3.337| 12.781 9.444 0,26] 3.978| 13.337| 9.359 0,30 3.039| 12.781 9.742 0,24
Dezembro| 2.876| 13.494| 10.618 0,21 3.622( 14.068| 10.446 0,26] 2.582| 13.494| 10.912 0,19
Ano 52.064|149.528| 97.464 0,35|] 64.610/157.428| 92.818 0,41] 50.971|148.389| 97.418 0,34
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Tabela 21 — Desempenho energético do sistema com perfil real e consumo real por distrito (continuacgio)

Braganca Castelo Branco Coimbra

3 3 3

[e] o [e]

8 ol B o | 38 A

g 3 < b 2 S < b g 3 < L
Janeiro 3.002| 14.068| 11.066 0,21 3.487| 14.642 11.155 0,24 3.121| 14.068| 10.947 0,22
Fewvereiro 3.482| 12.707| 9.225 0,27] 3.671| 13.225| 9.554 0,28 3.468( 12.707| 9.239 0,27
Margo 4.640( 13.781 9.141 0,34] 4.727| 14.355| 9.628 0,33 4.177| 13.781 9.604 0,30
Abril 4.753| 13.059| 8.306 0,36] 5.245( 13.337| 8.092 0,39] 5.046( 13.059| 8.013 0,39
Maio 5.475| 13.207| 7.732 0,41 5.944( 13.494| 7.550 0,44 5.493( 12920 7.427 0,43
Junho 5.792] 12.225| 6.433 0,47] 6.045| 12503| 6.458 0,48] 5.431| 11.947] 6.516 0,45
Julho 6.724| 12.346] 5.622 0,54] 7.061| 12.346| 5.285 0,57] 6.210] 12.059| 5.849 0,51
Agosto 6.655| 12.346| 5.691 0,54] 7.081| 12.346| 5.265 0,57] 6.394| 12.059| 5.665 0,53
Setembro 5.453| 12.225| 6.772 0,45] 5.761| 12503| 6.742 0,46] 5.205( 11.947| 6.742 0,44
Outubro 4.438| 13.207| 8.769 0,34] 4.923| 13.494| 8.571 0,36] 4.621| 12.920f 8.299 0,36
Novembro 3.228| 13.337| 10.109 0,24] 3.831| 13.892| 10.061 0,28 3.617| 13.337| 9.720 0,27
Dezembro| 2.558| 14.068| 11.510 0,18] 3.345( 14.642| 11.297 0,23 3.084( 14.068| 10.984 0,22
Ano 56.200|156.576|100.376 0,36] 61.121/160.779| 99.658 0,38| 55.867|154.872| 99.005 0,36

Evora Faro Guarda

3 3 3

o 3 o B o 3

o o o o ke o

cel8legl&le | S|l E|le |82 ]|E
Janeiro 3.734| 14.068| 10.334 0,27] 3.635( 13.781| 10.146 0,26] 2.864| 13.207| 10.343 0,22
Fewereiro 3.811| 12.447] 8.636 0,31 3.723( 12.188| 8.465 0,31 3.146| 11.929| 8.783 0,26
Margo 4.825( 13.781 8.956 0,35] 4.572| 13.207| 8.635 0,35 4.110f 12.920[ 8.810 0,32
Abril 5.408| 13.059| 7.651 0,41 5.452| 12503 7.051 0,44 4.698| 12.225| 7.527 0,38
Maio 6.180| 12.920f 6.740 0,48] 6.209| 12.633| 6.424 0,49] 5.278| 12.346| 7.068 0,43
Junho 6.350| 12.225| 5.875 0,52] 6.292| 11670 5.378 0,54] 5.380| 11.392| 6.012 0,47
Julho 7.242| 12.346] 5.104 0,59] 6.897| 11.484| 4.587 0,60] 6.436] 11.484| 5.048 0,56
Agosto 7.289| 12.346] 5.057 0,59] 7.063| 11.484| 4.421 0,62 6.507( 11.484| 4.977 0,57
Setembro 5.989| 11.947] 5.958 0,50] 5.671| 11.392| 5.721 0,50] 5.225( 11.392| 6.167 0,46
Outubro 5.017| 12920 7.903 0,39] 4.996( 12.633| 7.637 0,40 4.213| 12.059| 7.846 0,35
Novembro| 3.945| 13.059] 9.114 0,30] 4.002| 12.781 8.779 0,31 3.086| 12.225] 9.139 0,25
Dezembro| 3.572| 14.068| 10.496 0,25] 3.624| 13.494| 9.870 0,27 2.648| 13.207| 10.559 0,20
Ano 63.362(155.186| 91.824 0,41] 62.136/149.250( 87.114 0,42| 53.591|145.870| 92.279 0,37
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Tabela 21 — Desempenho energético do sistema com perfil real e consumo real por distrito (continuacgio)

Leiria Lisboa Portalegre

ks 3 3

[e] o [e]

8 ol B o | 38 P

g 3 < L 2 3 < b g 3 < L
Janeiro 3.500| 14.930[ 11.430 0,23] 3.377| 13.494| 10.117 0,25 3.584( 13.781| 10.197 0,26
Fewvereiro 3.851| 13.485] 9.634 0,29] 3.621| 12.188| 8.567 0,30 3.635| 12.188| 8.553 0,30
Margo 4.697| 14.642] 9.945 0,32] 4.490( 13.207| 8.717 0,34 4.754| 13.494| 8.740 0,35
Abril 5.246| 13.892| 8.646 0,38] 5.161| 12.503| 7.342 0,41 5.198( 12.781 7.583 0,41
Maio 5.833| 13.781 7.948 0,42] 5.940( 12.633| 6.693 0,471 5.991 12920 6.929 0,46
Junho 5.691| 12.781 7.090 0,45] 5.874| 11670 5.796 0,50] 6.185] 11.947| 5.762 0,52
Julho 6.306| 12.633| 6.327 0,50] 6.686| 11.771 5.085 0,57] 7.058] 12.059| 5.001 0,59
Agosto 6.484| 12.920| 6.436 0,50] 6.855| 11.771 4916 0,58] 7.131] 12.059| 4.928 0,59
Setembro 5.533| 12.781 7.248 0,43] 5.646| 11670 6.024 0,48| 5.862| 11.947| 6.085 0,49
Outubro 4.907| 13.781 8.874 0,36] 4.633| 12.346| 7.713 0,38] 4.823| 12.633| 7.810 0,38
Novembro 3.890| 14.170| 10.280 0,27] 3.738| 12.781 9.043 0,29 3.737| 12.781 9.044 0,29
Dezembro| 3.456| 14.930| 11.474 0,23] 3.323| 13.494| 10.171 0,25 3.259( 13.781| 10.522 0,24
Ano 59.394|164.726| 105.332 0,36] 59.344|149.528( 90.184 0,40| 61.217(152.371| 91.154 0,40

Porto Santarém Setubal

8 3 8

5 3 | g 3 | g 3

o o o o ke o

e 181l le 812 &le|8]2]&
Janeiro 2.814| 14.068| 11.254 0,20] 3.339( 13.494| 10.155 0,25 3.564| 13.494| 9.930 0,26
Fewereiro 3.278| 12.707| 9.429 0,26] 3.762| 12.188| 8.426 0,31 3.621| 12.188| 8.567 0,30
Margo 4.109( 13.781 9.672 0,30] 4.427( 13.207| 8.780 0,34] 4.699( 13.207| 8.508 0,36
Abril 4.852| 13.059| 8.207 0,37] 5.169| 12503 7.334 0,41 5.147| 12503| 7.356 0,41
Maio 5.092| 12.920| 7.828 0,39] 5.821| 12.633| 6.812 0,46] 6.103] 12.633] 6.530 0,48
Junho 5.176| 11.947| 6.771 0,43] 5.933( 11.670| 5.737 0,51 6.141| 11.670f 5.529 0,53
Julho 5.989| 12.059] 6.070 0,50] 6.873| 11.771 4.898 0,58| 6.878] 11.771 4.893 0,58
Agosto 5.905| 12.059| 6.154 0,49 6.972| 11.771 4.799 0,59 6.982| 11.771 4.789 0,59
Setembro 4882 11.947] 7.065 0,41 5527 11.670| 6.143 0,47 5.678| 11.670] 5.992 0,49
Outubro 4.302| 12920 8.618 0,33] 4.682( 12.346| 7.664 0,38 4.848| 12.346| 7.498 0,39
Novembro| 3.146| 13.059] 9.913 0,24] 3.744| 12.781 9.037 0,29] 3.788] 12.781 8.993 0,30
Dezembro| 2.866| 14.068| 11.202 0,20] 3.275| 13.494| 10.219 0,24] 3.306| 13.494| 10.188 0,24
Ano 52.411|154.594|102.183 0,34] 59.524|149.528( 90.004 0,40| 60.755|149.528| 88.773 0,41
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Tabela 21 — Desempenho energético do sistema com perfil real e consumo real por distrito (continuacgio)

Viana do Castelo Vila Real Viseu
ks 3 3
[e] o [e]
8 ol B o | 38 P
g 3 < L 2 3 < b g 3 < L
Janeiro 2.815] 13.056| 10.241 0,22| 2.884( 13.781| 10.897 0,21 3.009| 14.355| 11.346 0,21
Fewvereiro 3.125| 11.793| 8.668 0,26] 3.254( 12.447| 9.193 0,26] 3.243| 12.966| 9.723 0,25
Margo 4245 12.784] 8.539 0,33] 4.268( 13.494| 9.226 0,32 4.076( 14.068| 9.992 0,29
Abril 4632 12109 7.477 0,38] 4.942| 12.781 7.839 0,39] 4.922( 13.059| 8.137 0,38
Maio 5.044| 12.240f 7.196 0,41 5401 12920 7.519 0,42| 5.380( 13.207| 7.827 0,41
Junho 5.367| 11.582| 6.215 0,46] 5.650| 12.225| 6.575 0,46] 5.395| 12.225] 6.830 0,44
Julho 5.904| 11.696] 5.792 0,50] 6.390| 12.346| 5.956 0,52] 6.521| 12.346] 5.825 0,53
Agosto 5.951| 11.696| 5.745 0,51 6.524| 12.346( 5.822 0,53] 6.573| 12.346] 5.773 0,53
Setembro 5.002] 11.582| 6.580 0,43] 5.324| 12.225| 6.901 0,44|] 5.155| 12.225| 7.070 0,42
Outubro 4.142| 12.240{ 8.098 0,34] 4.541| 12.920| 8.379 0,35 4.496| 13.207| 8.711 0,34
Novembro 3.136| 12.372] 9.236 0,25] 3.276( 13.059| 9.783 0,25 3.394| 13.614| 10.220 0,25
Dezembro] 2.733] 13.056| 10.323 0,21 2.656( 13.781| 11.125 0,19] 2.946( 14.355| 11.409 0,21
Ano 52.096|146.206] 94.110 0,36] 55.110|154.325 99.215 0,36] 55.110|157.973|102.863 0,35
Acores Madeira
3 8
o 3 o 3
° o o o
S N T - O N I A - I~
Janeiro 3.084| 14.642| 11.558 0,21 2.879( 13.494| 10.615 0,21
Fevereiro 3.174] 13.225| 10.051 0,241 3.197| 12.188] 8.991 0,26
Margo 3.999| 14.355| 10.356 0,28] 4.112| 13.207] 9.095 0,31
Abril 4.361] 13.614| 9.253 0,32 4.315| 12.503| 8.188 0,35
Maio 4.948| 13.494| 8.546 0,37 4.801| 12.633] 7.832 0,38
Junho 4.664| 12,503 7.839 0,37 4.084| 11.670| 7.586 0,35
Julho 5.228| 12.633| 7.405 0,41 4.936( 11.771 6.835 0,42
Agosto 5.579| 12.633| 7.054 0,441 5.100| 11.771 6.671 0,43
Setembro 4.837| 12.503 7.666 0,39] 4.326| 11.670| 7.344 0,37
Outubro 4.206) 13.494( 9.288 0,31 3.782( 12.346| 8.564 0,31
Novembro 3.202] 13.892( 10.690 0,23] 3.009( 12.781 9.772 0,24
Dezembro] 2.843| 14.642| 11.799 0,19] 2.735| 13.494] 10.759 0,20
Ano 50.125/161.630(111.505 0,31| 47.276(149.528|102.252 0,32
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

4.4.2. Perfil do RCCTE e Consumo do RCCTE

Tabela 22 — Desempenho energético do sistema com perfil do consumo do RCCTE por distrito

Aveiro Beja Braga

3 3 3

[e] o [e]

8 o | 8 o | 38 A

g 3 < b 2 S < b g 3 < L
Janeiro 2.496| 6.488| 3.992 0,38] 3.207| 6.488| 3.281 0,49] 2.367| 6.488| 4.121 0,36
Fewvereiro 2.846| 5.860f 3.014 0,49] 3.429| 5.860| 2.431 0,59 2.740( 5.860f 3.120 0,47
Margo 3.502| 6.488] 2.986 0,54] 4.196( 6.488| 2.292 0,65 3.607| 6.488] 2.881 0,56
Abril 4270 6.279] 2.009 0,68] 4.684 6.279] 1.595 0,75 4.175( 6.279] 2.104 0,66
Maio 4.742| 6.488| 1.746 0,73] 5.548( 6.488 940 0,86] 4.577| 6.488] 1.911 0,71
Junho 4.628| 6.279| 1.651 0,74] 5.596| 6.279 683 0,89] 4.931 6.279] 1.348 0,79
Julho 5.470| 6.488] 1.018 0,84] 6.178| 6.488 310 0,95 5.478| 6.488] 1.010 0,84
Agosto 5.388| 6.488) 1.100 0,83] 6.252| 6.488 236 0,96 5.473| 6.488] 1.015 0,84
Setembro 4.568| 6.279 1.711 0,73] 5.466| 6.279 813 0,87 4.462| 6.279| 1.817 0,71
Outubro 4.042| 6.488| 2.446 0,62] 4.512| 6.488| 1.976 0,70] 3.832| 6.488| 2.656 0,59
Novembro 3.022| 6.279| 3.257 0,48] 3.477( 6.279| 2.802 0,55 2.748| 6.279] 3.531 0,44
Dezembro|] 2.558| 6.488| 3.930 0,39] 3.124| 6.488| 3.364 0,48 2.285| 6.488] 4.203 0,35
Ano 47.532| 76.392| 28.860 0,62] 55.669| 76.392| 20.723 0,73]| 46.675| 76.392| 29.717 0,61

Braganca Castelo Branco Coimbra

3 3 3

(@] (% [e] (?) (@] (%

o o ° o ke o

cel8legl&le | 8|l E|le |82 ]|E
Janeiro 2.538| 6.488| 3.950 0,39] 2.839| 6.488| 3.649 0,44 2.645| 6.488| 3.843 0,41
Fewvereiro 2.980| 5.860f 2.880 0,51 3.046( 5.8601 2.814 0,52] 2965 5.860[ 2.895 0,51
Margo 3.987| 6.488] 2.501 0,61 3.989( 6.488| 2.499 0,61 3.622| 6.488| 2.866 0,56
Abril 4141 6.279] 2.138 0,66] 4.496| 6.279| 1.783 0,72] 4.324] 6.279] 1.955 0,69
Maio 4.802| 6.488| 1.686 0,74] 5.121 6.488| 1.367 0,79] 4.926| 6.488] 1.562 0,76
Junho 5.142] 6.279] 1.137 0,82] 5.132| 6.279| 1.147 0,82] 4.962| 6.279| 1.317 0,79
Julho 5.883| 6.488 605 0,91 6.028| 6.488 460 0,93] 5.643| 6.488 845 0,87
Agosto 5.837| 6.488 651 0,90] 6.087 6.488 401 0,94 5.801 6.488 687 0,89
Setembro 4909 6.279] 1.370 0,78] 5.088| 6.279|] 1.191 0,81 4774 6.279] 1.505 0,76
Outubro 3.923| 6.488| 2.565 0,60] 4.324| 6.488| 2.164 0,67 4.179 6.488] 2.309 0,64
Novembro 2.811 6.279] 3.468 0,45] 3.234| 6.279| 3.045 0,52] 3.148] 6.279| 3.131 0,50
Dezembro| 2.142] 6.488| 4.346 0,33] 2.751 6.488| 3.737 0,42 2.633| 6.488] 3.855 0,41
Ano 49.095| 76.392| 27.297 0,64] 52.135| 76.392| 24.257 0,68| 49.622| 76.392| 26.770 0,65
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

Tabela 22 — Desempenho energético do sistema com perfil e consumo do RCCTE por distrito

(continuacao)
Evora Faro Guarda

3 8 3

o [e} o

8 o | 3 o | 8 o

0 3 < b o 3 < i o 3 < b
Janeiro 3.182 6.488 3.306 0,49 3.137 6.488 3.351 0,48 2.585 6.488 3.903 0,40
Fewvereiro 3.317| 5.860] 2.543 0,57] 3.301 5.860( 2.559 0,56] 2.846( 5.860[ 3.014 0,49
Margo 4.189 6.488 2.299 0,65 4.047 6.488 2.441 0,62 3.747 6.488 2.741 0,58
Abril 4.652 6.279 1.627 0,74 4.844 6.279 1.435 0,77 4.272 6.279 2.007 0,68
Maio 5.428 6.488 1.060 0,84 5.503 6.488 985 0,85 4811 6.488 1.677 0,74
Junho 5.588| 6.279 691 0,89] 5.626( 6.279 653 0,90 4.967( 6.279| 1.312 0,79
Julho 6.198 6.488 290 0,96 6.185 6.488 303 0,95 5.854 6.488 634 0,90
Agosto 6.248 6.488 240 0,96 6.258 6.488 230 0,96 5.877 6.488 611 0,91
Setembro 5.358| 6.279 921 0,85] 5.271 6.279( 1.008 0,84 4.880( 6.279| 1.399 0,78
Outubro 4.554 6.488 1.934 0,70 4.523 6.488 1.965 0,70 3.997 6.488 2.491 0,62
Novembro 3.500 6.279 2.779 0,56 3.605 6.279 2.674 0,57 2.906 6.279 3.373 0,46
Dezembro| 3.071 6.488| 3.417 0,47] 3.230( 6.488| 3.258 0,50 2.405| 6.488] 4.083 0,37
Ano 55.285| 76.392| 21.107 0,72] 55.530| 76.392( 20.862 0,73| 49.147( 76.392| 27.245 0,64

Leiria Lisboa Portalegre

3 8 3

o 3 o ? o &

o o o o o o

0 3 < b o 3 < i 0 3 < b
Janeiro 2.783 6.488 3.705 0,43 2.996 6.488 3.492 0,46 3.100 6.488 3.388 0,48
Fewvereiro 3.134| 5.860f 2.726 0,53] 3.227( 5.860| 2.633 0,55 3.239| 5.860| 2.621 0,55
Margo 3.847| 6.488| 2.641 0,59] 3.975( 6.488| 2513 0,61 4175 6.488] 2.313 0,64
Abril 4.388 6.279 1.891 0,70 4.624 6.279 1.655 0,74 4.544 6.279 1.735 0,72
Maio 4.950 6.488 1.538 0,76 5.239 6.488 1.249 0,81 5.307 6.488 1.181 0,82
Junho 5.005| 6.279| 1.274 0,80] 5.300( 6.279 979 0,84 5.444( 6.279 835 0,87
Julho 5.559 6.488 929 0,86 6.015 6.488 473 0,93 6.040 6.488 448 0,93
Agosto 5.558 6.488 930 0,86 6.055 6.488 433 0,93 6.018 6.488 470 0,93
Setembro 4.835 6.279 1.444 0,77 5.119 6.279 1.160 0,82 5.210 6.279 1.069 0,83
Outubro 4.247 6.488 2.241 0,65 4.345 6.488 2.143 0,67 4.428 6.488 2.060 0,68
Novembro 3.221 6.279 3.058 0,51 3.388 6.279 2.891 0,54 3.390 6.279 2.889 0,54
Dezembro| 2.787 6.488 3.701 0,43 2.970 6.488 3.518 0,46 2.861 6.488 3.627 0,44
Ano 50.314| 76.392| 26.078] 0,66| 53.253| 76.392| 23.139] 0,70] 53.756| 76.392| 22.636] 0,70
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

Tabela 22 — Desempenho energético do sistema com perfil e consumo do RCCTE por distrito

(continuacao)
Porto Santarém Setubal

3 8 3

o [e} o

8 o | 3 o | 8 o

0 3 < b o 3 < i o 3 < b
Janeiro 2.360 6.488] 4.128 0,36 2.959 6.488 3.529 0,46 3.155 6.488 3.333 0,49
Fewvereiro 2.801 5.860| 3.059 0,48] 3.354| 5.860| 2.506 0,571 3.211 5.860| 2.649 0,55
Margo 3.545| 6.488| 2.943 0,55] 3.822| 6.488| 2.666 0,59 4.194 6.488| 2.294 0,65
Abril 4.220 6.279 2.059 0,67 4.588 6.279 1.691 0,73 4.570 6.279 1.709 0,73
Maio 4.559 6.488 1.929 0,70 5.216 6.488 1.272 0,80 5.370 6.488 1.118 0,83
Junho 4.736| 6.279] 1.543 0,75] 5.401 6.279 878 0,86] 5.484| 6.279 795 0,87
Julho 5.453 6.488 1.035 0,84 6.157 6.488 331 0,95 5.996 6.488 492 0,92
Agosto 5.391 6.488 1.097 0,83 6.163 6.488 325 0,95 6.156 6.488 332 0,95
Setembro 4.496| 6.279] 1.783 0,72] 5.086( 6.279| 1.193 0,81 5.185| 6.279| 1.094 0,83
Outubro 3.906 6.488 2.582 0,60 4.362 6.488 2.126 0,67 4.530 6.488 1.958 0,70
Novembro 2.787 6.279 3.492 0,44 3.387 6.279 2.892 0,54 3.422 6.279 2.857 0,54
Dezembro| 2.412| 6.488] 4.076 0,37] 2910 6.488| 3.578 0,45 2963 6.488] 3.525 0,46
Ano 46.666| 76.392| 29.726 0,61] 53.405| 76.392( 22.987 0,70| 54.236( 76.392| 22.156 0,71

Viana do Castelo Vila Real Viseu

3 8 3

o [e} [e)

8 o | 3 o | 8 o

s |8 | & Ele |82 | &8 |8 |&]|E&
Janeiro 2.453 6.488] 4.035 0,38 2.467 6.488 4.021 0,38 2.471 6.488] 4.017 0,38
Fewvereiro 2.727| 5.860f 3.133 0,47] 2.822 5.860| 3.038 0,48 2.722( 5.860[ 3.138 0,46
Margo 3.777| 6.488] 2.711 0,58] 3.710( 6.488| 2.778 0,57 3.483| 6.488] 3.005 0,54
Abril 4.150 6.279 2.129 0,66 4.309 6.279 1.970 0,69 4.302 6.279 1.977 0,69
Maio 4.563 6.488 1.925 0,70 4.776 6.488 1.712 0,74 4.730 6.488 1.758 0,73
Junho 4.878 6.279 1.401 0,78 5.017 6.279 1.262 0,80 4.817 6.279 1.462 0,77
Julho 5.425 6.488 1.063 0,84 5.642 6.488 846 0,87 5.734 6.488 754 0,88
Agosto 5.449 6.488 1.039 0,84 5.721 6.488 767 0,88 5.821 6.488 667 0,90
Setembro 4.549 6.279 1.730 0,72 4.791 6.279 1.488 0,76 4.590 6.279 1.689 0,73
Outubro 3.836 6.488 2.652 0,59 4.092 6.488 2.396 0,63 4.018 6.488 2470 0,62
Novembro 2.808 6.279 3.471 0,45 2.899 6.279 3.380 0,46 2.895 6.279 3.384 0,46
Dezembro| 2.370] 6.488] 4.118 0,37] 2.318| 6.488| 4.170 0,36] 2.439( 6.488| 4.049 0,38
Ano 46.985| 76.392| 29.407| 0,62 48.564| 76.392| 27.828] 0,64| 48.022| 76.392| 28.370| 0,63
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Tabela 22 — Desempenho energético do sistema com perfil e consumo do RCCTE para por distrito

(continuacao)
Acores Madeira

3 3

o o

8 o | 8 A

e |18 1]l &|le | 8|2 &
Janeiro 2.408| 6.488| 4.080 0,37] 2.504| 6.488] 3.984 0,39
Fevereiro 2575 5.860( 3.285 0,44] 2.826| 5.860| 3.034 0,48
Marco 3.298) 6.488( 3.190 0,51 3.676| 6.488| 2.812 0,57
Abril 3.668| 6.279| 2.611 0,58] 3.858| 6.279] 2421 0,61
Maio 4324 6.488( 2.164 0,67 4.366| 6.488] 2.122 0,67
Junho 4.194] 6.279 2.085 0,67] 3.868| 6.279] 2411 0,62
Julho 4710 6.488 1.778 0,73] 4.677| 6.488 1.811 0,72
Agosto 5.027| 6.488 1.461 0,77] 4.816| 6.488 1.672 0,74
Setembro 4317 6.279 1.962 0,69] 4.095| 6.279] 2.184 0,65
Outubro 3.663| 6.488| 2.825 0,56] 3.572| 6.488] 2916 0,55
Novembro 2.624| 6.279| 3.655 0,42 2.700| 6.279] 3.579 0,43
Dezembro] 2.258| 6.488| 4.230 0,35 2.392| 6.488] 4.096 0,37
Ano 43.066] 76.392( 33.326 0,56| 43.350| 76.392| 33.042 0,57

4.4.3. Perfil do RCCTE e Consumo Real

Tabela 23 — Desempenho energético do sistema com perfil do RCCTE e consumo real por distrito

Aveiro Beja Braga

3 8 3

o (@] o

8 o | 3 o | 2 o

tl s || S| e ||| S|E|e]c]|t

o 3 < i o 3 < i 0 3 < b
Janeiro 2.723| 12.920( 10.197 0,21 3.508| 12.920| 9.412 0,27] 2.581| 12.920] 10.339 0,20
Fevereiro 3.121| 11.670 8.549 0,27 3.768( 11.670| 7.902 0,32 2.976( 11.670 8.694 0,26
Margo 3.832| 12.920f 9.088 0,30] 4.665( 12.920| 8.255 0,36] 3.989| 12.920| 8.931 0,31
Abril 4.794| 12.5083 7.709 0,38 5.392| 12503 7.111 0,43 4.668| 12.503 7.835 0,37
Maio 5.403| 12.920 7517 0,42 6.501| 12.920| 6.419 0,50 5.234| 12.920 7.686 0,41
Junho 5.366| 12.503| 7.137 0,43] 6.677| 12.503| 5.826 0,53] 5.636 12.503| 6.867 0,45
Julho 6.331| 12.920 6.589 0,49 7.712| 12920 5.208 0,60 6.484| 12.920 6.436 0,50
Agosto 6.287| 12.920 6.633 0,49 7.628| 12.920| 5.292 0,59] 6.411| 12.920 6.509 0,50
Setembro 5.127| 12.503| 7.376 0,41 6.300( 12.503| 6.203 0,501 5.060( 12.503| 7.443 0,40
Outubro 4.458| 12.920 8.462 0,35 5.027| 12.920| 7.893 0,39] 4.235| 12.920 8.685 0,33
Novembro 3.287| 12.5083 9.216 0,26 3.805| 12.503| 8.698 0,30 2.991| 12.5083 9.512 0,24
Dezembro| 2.771| 12.920] 10.149 0,21 3.385( 12.920| 9.535 0,26] 2.487| 12.920[ 10.433 0,19
Ano 53.500|152.121| 98.621 0,35] 64.368|152.121| 87.753 0,42| 52.752(152.121| 99.369 0,35
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Tabela 23 — Desempenho energético do sistema com perfil do RCCTE e consumo real por distrito

(continuacao)
Braganca Castelo Branco Coimbra

ke 8 ke

o o o

3 o | 8 o | B o

2 3 < i 2 3 < i 2 3 < i
Janeiro 2.765| 12.920( 10.155 0,21 3.086| 12.920| 9.834 0,24] 2.891| 12.920] 10.029 0,22
Fewvereiro 3.262| 11.670] 8.408 0,28] 3.328( 11.670| 8.342 0,29] 3.240( 11.670| 8.430 0,28
Margo 4.430| 12.920 8.490 0,34] 4.420( 12.920| 8.500 0,34] 4.008| 12.920 8.912 0,31
Abril 4.675| 12.503 7.828 0,37 5.062| 12.503| 7.441 0,40 4.960| 12.503 7.543 0,40
Maio 5.463| 12.920 7.457 0,42 5.915| 12.920| 7.005 0,46] 5.598| 12.920 7.322 0,43
Junho 6.004| 12.503| 6.499 0,48] 6.218| 12.503| 6.285 0,501 5.696( 12.503| 6.807 0,46
Julho 7.048| 12.920 5.872 0,55 7447 12920 5.473 0,58] 6.651| 12.920 6.269 0,51
Agosto 6.955| 12.920 5.965 0,54 7.409| 12.920| 5.511 0,57] 6.732] 12.920 6.188 0,52
Setembro 5.558| 12.503| 6.945 0,44] 5.804( 12.503| 6.699 0,46] 5.393| 12,503 7.110 0,43
Outubro 4.356| 12.920 8.564 0,34] 4.789| 12.920| 8.131 0,37] 4.660| 12.920 8.260 0,36
Novembro 3.067| 12.5083 9.436 0,25 3.527| 12.503| 8.976 0,28] 3.431| 12.503 9.072 0,27
Dezembro] 2.316] 12.920| 10.604 0,18 2.982( 12.920| 9.938 0,23 2.857| 12.920| 10.063 0,22
Ano 55.899|152.121| 96.222 0,37] 59.987|152.121| 92.134 0,39| 56.117(152.121| 96.004 0,37

Evora Faro Guarda

3 8 3

o ? o ? o &

o o o o ke o

2 3 < i 2 3 < i 2 3 < i
Janeiro 3.482| 12.920 9.438 0,27 3.436| 12.920| 9.484 0,27 2.817| 12.920] 10.103 0,22
Fewvereiro 3.631| 11.670{ 8.039 0,31 3.624( 11.670| 8.046 0,31 3.116| 11.670] 8.554 0,27
Margo 4.660| 12.920 8.260 0,36] 4.512| 12.920| 8.408 0,35 4.129( 12.920 8.791 0,32
Abril 5.319| 12.5083 7.184 0,43 5.498| 12.503| 7.005 0,44] 4.806| 12.503 7.697 0,38
Maio 6.309| 12.920 6.611 0,49 6.435| 12.920| 6.485 0,50 5.497| 12.920 7.423 0,43
Junho 6.615| 12.503| 5.888 0,53] 6.703| 12.503| 5.800 0,54 5.829( 12.503| 6.674 0,47
Julho 7.637| 12.920 5.283 0,59 7522 12.920| 5.398 0,58] 7.030| 12.920 5.890 0,54
Agosto 7.635| 12.920 5.285 0,59 7.660[ 12.920| 5.260 0,59] 7.036| 12.920 5.884 0,54
Setembro 6.207| 12.503| 6.296 0,50] 6.015( 12.503| 6.488 0,48| 5.560( 12.503| 6.943 0,44
Outubro 5.052| 12.920 7.868 0,39 5.084| 12.920| 7.836 0,39] 4.410| 12.920 8.510 0,34
Novembro 3.820| 12.5083 8.683 0,31 3.950( 12.503| 8.553 0,32] 3.159| 12.503 9.344 0,25
Dezembro| 3.326| 12.920 9.594 0,26 3.518( 12.920| 9.402 0,27 2.604( 12.920| 10.316 0,20
Ano 63.693|152.121| 88.428] 0,42| 63.957|152.121| 88.164| 0,42| 55.993|152.121| 96.128] 0,37
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Tabela 23 — Desempenho energético do sistema com perfil do RCCTE e consumo real por distrito

(continuacao)
Leiria Lisboa Portalegre

3 3 3

o 3 o ? o ?

ke o RS o ke o

tl sl S| ||| S|E|e]zc]|t

2 3 < & 2 3 < i 2 3 < i
Janeiro 3.042| 12.920| 9.878 0,24] 3.263| 12.920| 9.657 0,25 3.372 12920 9.548 0,26
Fewvereiro 3.431| 11.670] 8.239 0,29] 3.533| 11670 8.137 0,30] 3.541| 11.670] 8.129 0,30
Margo 4270 12.920| 8.650 0,33] 4.457| 12.920| 8.463 0,34] 4.623| 12.920| 8.297 0,36
Abril 4.966| 12.503| 7.537 0,40] 5.221| 12.503| 7.282 0,42 5.180( 12.503| 7.323 0,41
Maio 5.694| 12920 7.226 0,44] 6.121 12.920| 6.799 0,47] 6.117| 12920 6.803 0,47
Junho 5.765| 12.503| 6.738 0,46] 6.268| 12503 6.235 0,50 6.496] 12.503| 6.007 0,52
Julho 6.554| 12.920| 6.366 0,51 7.202( 12.920| 5.718 0,56 7.548( 12.920| 5.372 0,58
Agosto 6.620| 12.920| 6.300 0,51 7.309( 12.920 5.611 0,57 7.559| 12.920| 5.361 0,59
Setembro 5.525| 12.503| 6.978 0,44] 5.929( 12.503| 6.574 0,47|] 6.062| 12.503| 6.441 0,48
Outubro 4.712| 12920 8.208 0,36] 4.824( 12.920| 8.096 0,37| 4.923( 12920 7.997 0,38
Novembro 3.511| 12.503] 8.992 0,28] 3.696( 12.503| 8.807 0,30 3.692| 12.503| 8.811 0,30
Dezembro| 3.019] 12920 9.901 0,23] 3.224( 12.920| 9.696 0,25 3.101| 12.920f 9.819 0,24
Ano 57.109|152.121| 95.012 0,38] 61.047|152.121| 91.074 0,40| 62.214|152.121| 89.907 0,41

Porto Santarém Setubal

3 3 3

o o [e]

8 o | 8 o | 8 A

s |8 | & Efle |82 | &8 ]|8|&]|E&
Janeiro 2.584| 12.920| 10.336 0,20] 3.236( 12.920| 9.684 0,25 3.439| 12.920| 9.481 0,27
Fewereiro 3.058| 11.670| 8.612 0,26] 3.662| 11.670| 8.008 0,31 3.563| 11.670| 8.107 0,31
Margo 3.909| 12.920f 9.011 0,30] 4.375| 12920 8.545 0,34] 4.630| 12.920f 8.290 0,36
Abril 4.737| 12.503| 7.766 0,38] 5.237| 12.503| 7.266 0,42 5.236( 12.503| 7.267 0,42
Maio 5.191| 12920 7.729 0,40] 6.033| 12.920| 6.887 0,47|] 6.268| 12.920| 6.652 0,49
Junho 5.461| 12.503| 7.042 0,44] 6.343| 12.503| 6.160 0,51 6.541| 12.503| 5.962 0,52
Julho 6.368| 12.920| 6.552 0,49] 7.397| 12.920| 5.523 0,57 7.413| 12920 5.507 0,57
Agosto 6.276| 12.920| 6.644 0,49 7.482( 12.920| 5.438 0,58| 7.436( 12.920| 5.484 0,58
Setembro 5.085| 12.503| 7.418 0,41 5.816( 12.503| 6.687 0,47] 5.971| 12503| 6.532 0,48
Outubro 4.283| 12920 8.637 0,33] 4.841| 12.920| 8.079 0,37 5.033| 12.920| 7.887 0,39
Novembro 3.052|] 12.503| 9.451 0,24] 3.689( 12.503| 8.814 0,30 3.739| 12.503| 8.764 0,30
Dezembro| 2.610] 12.920| 10.310 0,20] 3.151| 12.920| 9.769 0,24 3.225( 12.920| 9.695 0,25
Ano 52.614|152.121| 99.507 0,35] 61.262|152.121| 90.859 0,40| 62.494|152.121| 89.627 0,41
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Tabela 23 — Desempenho energético do sistema com perfil do RCCTE e consumo real por distrito

(continuacao)
Viana do Castelo Vila Real Viseu
ke 8 ke
o (@] o
3 o | 8 o | B o
o 3 < i o 3 < i o 3 < b
Janeiro 2.680| 12.920] 10.240 0,21 2.676| 12.920| 10.244 0,21 2.683| 12.920( 10.237 0,21
Fewvereiro 2.982| 11.670| 8.688 0,26] 3.100( 11.670| 8.570 0,27 2.980( 11.670f 8.690 0,26
Margo 4.194| 12.920 8.726 0,32] 4.177| 12920| 8.743 0,32 3.841| 12.920 9.079 0,30
Abril 4.664| 12.503 7.839 0,37] 4.900| 12.503| 7.603 0,39] 4.801| 12.503 7.702 0,38
Maio 5.182| 12.920 7.738 0,40 5470 12.920| 7.450 0,42] 5.395| 12.920 7.525 0,42
Junho 5.674| 12.503| 6.829 0,45] 5.877| 12.503| 6.626 0,47] 5.602| 12.503] 6.901 0,45
Julho 6.334| 12.920 6.586 0,49 6.700 12.920| 6.220 0,52] 6.813| 12.920 6.107 0,53
Agosto 6.310| 12.920 6.610 0,49 6.840 12.920| 6.080 0,53 6.868| 12.920 6.052 0,53
Setembro 5.161| 12.503 7.342 0,41 5.441| 12.503| 7.062 0,44| 5.287| 12.503 7.216 0,42
Outubro 4.229| 12.920 8.691 0,33] 4.546| 12920 8.374 0,35] 4.444| 12920 8.476 0,34
Novembro 3.064| 12.5083 9.439 0,25 3.147| 12.503| 9.356 0,25] 3.150| 12.503 9.353 0,25
Dezembro| 2.569| 12.920| 10.351 0,20 2.523( 12.920| 10.397 0,20 2.646| 12.920| 10.274 0,20
Ano 53.043|152.121| 99.078 0,35] 55.397|152.121| 96.724 0,36] 54.510(152.121| 97.611 0,36
Acores Madeira
8 3
o 3 | g 3
o o o o
I - I I - I -
Janeiro 2.628] 12.920| 10.292 0,20 2.735| 12.920] 10.185 0,21
Fevereiro 2.817| 11.670 8.853 0,24] 3.115| 11.670| 8.555 0,27
Margo 3.672| 12.920| 9.248 0,28] 4.070| 12.920] 8.850 0,32
Abril 4.104| 12.503 8.399 0,33 4.355| 12.503| 8.148 0,35
Maio 4.852] 12.920 8.068 0,38] 4.953| 12.920] 7.967 0,38
Junho 4.783] 12.503( 7.720 0,38] 4.369| 12.503| 8.134 0,35
Julho 5.410] 12.920 7.510 0,42] 5.371] 12.920] 7.549 0,42
Agosto 5.737]1 12.920 7.183 0,44] 5.523| 12.920] 7.397 0,43
Setembro 4.907) 12503 7.596 0,39] 4.601| 12.503] 7.902 0,37
Outubro 4.040] 12.920 8.880 0,31 3.927| 12.9201 8.993 0,30
Novembro 2.879] 12.503 9.624 0,23 2.951| 12,503 9.552 0,24
Dezembro] 2.443] 12.920| 10.477 0,19] 2.606| 12.920| 10.314 0,20
Ano 48.272|152.121(103.849] 0,32| 48.576/152.121(103.545| 0,32

Nota: Todos os relatérios energéticos do SOLTERM, para cada distrito e cada caso, que comprovam 0s

valores apresentados nos pontos 4.3.2, 4.4.1, 4.4.2 e 4.4.3 sdo apresentados nos anexos I, II e III.
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4.5. Calculo da Fraccao Solar de Portugal

Neste ponto € calculada a fracc@o solar de Portugal para cada um dos casos abordados
anteriormente: perfil e consumo reais, perfil e consumo do RCCTE e perfil do RCCTE e
consumo real.

Este célculo € feito através de uma média ponderada dos valores de energia e frac¢des
solares obtidos no ponto anterior (4.4), em fun¢do da populacdo residente em cada distrito.
Segundo fonte do Instituto Nacional de Estatistica (INE), a populacdo residente por distrito,

em 2007, era a seguinte:

Tabela 24 — Populacao residente em Portugal por distrito, em 2007 (fonte INE)

Distrito Populacao %
Aweiro 734.195 6,9%
Beja 153.091 1,4%
Braga 862.191 8,1%
Branganca 142.049 1,3%
Castelo Branco 199.094 1,9%
Coimbra 434.311 4,1%
Evora 169.788 1,6%
Faro 426.386 4,0%
Guarda 172.304 1,6%
Leiria 479.499 4,5%
Lisboa 2.232.700 21,0%
Portalegre 118.141 1,1%
Porto 1.820.752 171%
Santarém 466.011 4,4%
Setubal 853.445 8,0%
Viana do Castelo 251.676 2,4%
Vila Real 217.338 2,0%
Viseu 393.909 3,7%
Acores 244.006 2,3%
Madeira 246.689 2,3%
TOTAL 10.617.575 100%
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Os valores anuais para as trés situagdes descritas sdo apresentados nas tabelas 25 e nos

graficos 12 e 13.

Tabela 25 — Valores de energia e fraccao solar médias de Portugal
Perfil Real e Consumo Real Perfil do RCCTE e Consumo do | Perfil do RCCTE e Consumo do
RCCTE RCCTE
8 8 8
[e] [e] o
o w o (92] o (%]
k=] o =] o o o
& © o S 5] o o 'S & o o S
c o 5 g c o 5 3! < o 5 3!
1S < o o S 5 o1 o 1S < o g
L O <C L L O <C [T L (@] <C L
Janeiro 3.153| 13.791| 10.638 0,23 2.717| 6.488| 3.771 0,42] 2.965| 12.920| 9.954 0,23
Fevereiro 3.453| 12.439| 8.986 0,28 3.009| 5.860| 2.851 0,51 3.295| 11.670( 8.374 0,28
Margo 4.329| 13.493 9.164 0,32 3.787| 6.488| 2.701 0,58] 4.207| 12920 8.712 0,33
Abril 4981 12.765 7.784 0,39 4.390 6.279 1.889 0,70 4.960| 12.503 7.543 0,40
Maio 5.554| 12.795 7.241 0,43 4.936 6.488 1.552 0,76 5.687| 12.920 7.233 0,44
Junho 5571 11.871 6.300 0,47 5.039 6.279 1.240 0,80 5.890| 12.503 6.613 0,47
Julho 6.365| 11.926] 5.561 0,53 5.721 6.488 767 0,88] 6.816] 12.920| 6.104 0,53
Agosto 6.437| 11.939| 5.502 0,54 5.754| 6.488 734 0,89] 6.843| 12920 6.076 0,53
Setembro 5.281| 11.828 6.547 0,45 4.824 6.279 1.455 0,77 5.512| 12.5083 6.991 0,44
Outubro 4519| 12.665| 8.146 0,36] 4.151 6.488| 2.337 0,64] 4.596| 12920 8.324 0,36
Novembro 3.494| 12.998 9.504 0,27 3.111 6.279 3.168 0,50 3.395| 12.503 9.108 0,27
Dezembro 3.079| 13.780| 10.701 0,22 2.677 6.488 3.811 0,41 2.904| 12.920| 10.016 0,22
Ano 56.216]152.291| 96.074 0,37] 50.116| 76.392| 26.276 0,66] 57.070[{152.121| 95.051 0,38
Grifico 12 — Valores de energia média anual de Portugal
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Griafico 13 — Fraccao Solar média anual de Portugal para os trés casos estudados
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Existe a tendéncia para os sistemas solares térmicos serem dimensionados para o minimo
exigivel pelo RCCTE, com os parametros de referéncia do RCCTE e obtém-se resultados
energéticos muito bons que influenciam directamente a atribuicdo da letra na certificacdo
energética dos edificios. Na realidade, o desempenho energético do sistema fica muito aquém
dos valores apresentados e validados na atribui¢do do certificado energético.

Repare-se que ndo existe praticamente diferenca entre a situacdo 1 (perfil real e consumo
real) e a situac@o 3 (perfil RCCTE e consumo real), pelo que se conclui que com esta area de
captacdo o perfil de consumo ndo tem influéncia significativa no desempenho do sistema
solar. O que influencia bastante € o volume de dgua consumido (grafico 12). Por esta razao,
apenas se analisam os consumos de energia primadria e energia util para as situacdes 1 (perfil e
consumo reais) e 2 (perfil e consumo do RCCTE).

No entanto, o facto de ndo existir diferenca significativa para a situacdo 1 e a situagdo 3,
ndo significa que o perfil de consumo nao tenha influéncia no desempenho energético do
sistema solar térmico.

De seguida sdo apresentados os valores anuais de energia, com os critérios de
dimensionamento do RCCTE, diferindo apenas no horario de consumo. O primeiro caso tem
o consumo de 4000 1 concentrado das 17 as 18h, como indicado no SOLTERM para perfis do
RCCTE, e o segundo caso tem o mesmo consumo, mas concentrado das 7 as 8h, hora de

maior pico de consumo segundo os inquéritos realizados.
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Tabela 26 — Valores de energia e fraccio solar para Lisboa, com os critérios de referéncia do RCCTE e
consumo das 17h-18h e 07h-08h

Lisboa RCCTE 17h-18h Lisboa RCCTE 07h-08h

8 8
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S o i) o)
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£ o Ie] Q IS o © Qo

) © Q © S S fo¥ ©

L (@] <C L L (@] <C L
Janeiro 2.996 6.488 3.492 0,46 2.674 6.488 3.814 0,41
Fewvereiro 3.227 5.860 2.633 0,55 2.907 5.860 2.953 0,50
Margo 3.975 6.488 2.513 0,61 3.563 6.488 2.925 0,55
Abril 4.624 6.279 1.655 0,74 4.211 6.279 2.068 0,67
Maio 5.239 6.488 1.249 0,81 4.854 6.488 1.634 0,75
Junho 5.300 6.279 979 0,84 4.802 6.279 1.477 0,76
Julho 6.015 6.488 473 0,93 5.509 6.488 979 0,85
Agosto 6.055 6.488 433 0,93 5.723 6.488 765 0,88
Setembro 5.119 6.279 1.160 0,82 4.759 6.279 1.520 0,76
Outubro 4.345 6.488 2.143 0,67 3.874 6.488 2.614 0,60
Novembro 3.388 6.279 2.891 0,54 3.084 6.279 3.195 0,49
Dezembro 2.970 6.488 3.518 0,46 2.736 6.488 3.752 0,42
Ano 53.253| 76.392| 23.139 0,70 48.696| 76.392| 27.696 0,64

Grafico 14 — Valores de energia anual para Lisboa, com os critérios de referéncia do RCCTE e consumo
das 17h-18h e 07h-08h
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Como seria de esperar verifica-se um desempenho energético inferior quando o consumo é
efectuado de manha.

Os relatérios energéticos do SOLTERM para este calculo estdo disponiveis no anexo IV.
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4.6. Consumo de Energia Primaria

Neste ponto é calculado o consumo de energia primdria, em quilogramas equivalentes de
petroleo (kgep), para os casos estudados de ‘“Perfil Real e Consumo Real” e “Perfil do
RCCTE e Consumo do RCCTE”, com as seguintes alternativas:

1. Sistema solar com apoio por efeito de Joule;

2. Sistema solar com apoio de um esquentador a gas;
3. Sistema solar com apoio a bomba de calor;

4. Apenas esquentador a gas;

5. Apenas bomba de calor.

Os valores de consumo energia primdria sdo calculados em relagdo aos valores médios
anuais obtidos na tabela 25.

Segundo o ponto n°2 do artigo 8° do RCCTE: “Os factores de conversao entre energia ttil
e energia primdria sdo definidos periodicamente por despacho do director-geral de Geologia e
Energia em fung¢do do mix energético nacional na producdo de electricidade...”. Até a
publicacdo do despacho referido, utilizam-se os factores de conversdo entre energia util e
energia primdria a seguir indicados:

e FElectricidade: Fc = 0,29 kgep/kWh,;
e (Combustiveis sélidos, liquidos e gasosos: Fc = 0,086 kgep/kWh.

O consumo de energia primdria serd calculado através da seguinte férmula:
Apoio
CcopP

Energia Primaria = X Fc (kgep)

Em que:
COP (Coefficient Of Perfomance) — eficiéncia energética do sistema de energia de apoio;

Fc — factor de conversao de energia util em energia primaria.

COP para o sistema de aquecimento por Efeito de Joule

A eficiéncia admitida para o sistema de apoio por efeito de Joule € a indicada no anexo VI
do RCCTE para termoacumulador eléctrico com pelo menos 100 mm de isolamento térmico —

0,95.

Guilherme Vasconcelos Martins 50



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

COP para o Esquentador a Gas

Para admitir um valor correcto para a eficiéncia de um esquentador actual, recorreu-se a
dados fornecidos pelos fabricantes Junkers e Vulcano, que testaram e mediram a eficiéncia de
todos os seus modelos, a carga nominal e a 30% da carga nominal. Os valores encontram-se
compreendidos entre 0,88 a carga nominal e 0,75 a 30% da carga nominal.

Mediante este intervalo, admite-se uma eficiéncia de 0,80 para o esquentador a gés.

As tabelas facultadas pelo fabricante estao disponiveis no anexo V.

COP para a Bomba de Calor

A bomba de calor considerada nos calculos foi a Altherma da Daikin. O COP da bomba de

calor ndo foi considerado constante ou longo do ano pois este varia directamente com a
temperatura do ar exterior. Para se obter um valor correcto, calcula-se a média de
temperaturas mensal de Portugal (tabela 27), recorrendo-se a temperatura média mensal de
cada distrito e fazendo depois uma média ponderada em fung¢do da populacdo residente em

cada um deles (tabela 24).

Tabela 27 — Temperaturas médias secas do ar exterior, em °C

Temperaturas Médias Secas do Ar Exterior (°C)

2 gl o | 8| 8

% g Sl l=z|2o| £|g % 5|88 |s

s|é& | s12g|ls13 3|2/ &8l531218
Aveiro 99| 10,2 12,8/ 144} 156} 17,5 18,2 18,4 18,0 16,0f 13,00 10,6
Beja 9,2\ 10,2 124| 146} 17,0} 21,0 23,8/ 24,0f 21,7 17,8 131 9,8
Braga 8,6 9,2 11,8/ 13,6| 154 18,7 20,3| 20,4 18,4 154 11,6 8,9
Branganga 3,8 5,6 79| 10,2} 12,8} 17,3] 20,2 20,8 16,8 12,0 7,6 4.4
Castelo Branco 7.9 9,2 11,6| 14,0, 16,9 21,4 23,8 24,4 215 16,5 11,6 8,4
Coimbra 9,7 10,8 13,2 15,1} 16,8 19,8 21,9 22,2| 20,6| 17,4 13,2 10,2
Evora 8.8 9,8/ 12,00 14,1} 16,2 20,2| 23,0/ 23,2 21,0/ 17,00 12,6 9,5
Faro 12,2| 12,8 14,3| 16,1} 182} 21,4 23,8 24,0, 22,2 19,0 15,8 13,0
Guarda 3.4 4.2 6,6 88 113 159 18,8 18,9 16,2 114 6,8 3,8
Leiria 9,3 98| 124, 139, 156} 18,0 19,6/ 20,0 19,0/ 16,2] 124 9,6
Lisboa 10,8 11,6| 13,6] 156| 17,2} 20,1| 22,2| 22,5 21,2 182 144 115
Portalegre 8,5 9,00 10,7 12,8f 16,1} 19,8 23,2| 23,3] 21,0/ 16,5 11,7 9,0
Porto 9,0 96| 11,8, 13,6 150 17,8/ 19,4| 18,8] 18,3 157 12,2 9,6
Santarém 9,8/ 10,8 13,3 153 17,3} 20,7 23,0/ 23,4 216| 17,8] 13,4, 104
Setlbal 10,3| 11,01 125 145} 172 19,8 22,1| 22,3} 20,6| 17,4 13,2; 10,6
Viana do Castelo 94| 10,7 11,6 13,2} 145} 17,8] 19,0| 19,4, 18,0 155 122/ 103
Vila Real 6,2 74| 10,2 12,6 149 19,00 21,4| 21,6/ 19,1] 144 9,7 6.6
Viseu 6,2 7.2 9,8 11,9, 143, 18,1} 20,2 20,0, 17,8 13,7 9,6 6.8
Acores 144, 142 14,4} 151 16,5 18,8 20,8 22,0, 21,04 19,0, 16,8 153
Madeira 16,0 158 16,2 16,9, 17,9 19,8 21,2| 22,1 22,0, 20,9 188} 16,9
PORTUGAL 9,7 10,4 12,5 14,3] 16,1} 19,1 21,0 21,2 19,8 16,7, 13,00 10,2
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As temperaturas indicadas na tultima linha da tabela 26 sdo temperaturas médias mensais.
Dado que o maior periodo de consumo de AQS se situa sobre a manha, que corresponde a um
periodo mais frio, a temperatura do ar exterior admitida para o cdlculo do COP da bomba de
calor é 2°C inferior a temperatura média mensal calculada.

Visto que o consumo de dgua foi calculado para 40°C a saida do chuveiro ou torneira,
considera-se que a bomba de calor estd a produzir dgua a 45°C.

As caracteristicas de desempenho energético da bomba de calor sdo apresentadas na tabela

28 e estdo disponiveis no anexo VI.

Tabela 28 — Desempenho energético da bomba de calor

LWC (2C) 30 35 40 45

Tamb (2C)| HC PI cop | HC PI cop HC PI cop HC PI cop
7| 80a| 224 | 359| 774 | 246 | 315| 763 | 2,72 | 281 | 750 | 302 | 248
6| 827 | 224 | 369)] 79| 246 | 323| 78| 272 | 28| 771 | 303 | 255
5| 850 | 224 | 379| 818 | 246 | 332 | 806 | 273 | 295| 793 | 303 | 261
4| 872 | 224 | 38| 840 | 247 | 341 | 828| 273 | 303| 814 | 3,04 | 2,68
3| 895 | 224 | 400| 862 | 247 | 349 | 849 | 274 | 310 | 836 | 304 | 274
2| 918 | 224 | 410| 88 | 247 | 358 | 871 | 274 | 318 | 857 | 3,05 | 281
1| 944 | 224 | 422] 908 | 247 | 368 | 895 | 274 | 327 | 881 | 305 | 289
o| 969 | 224 | 434| 933 | 247 | 378 | 920| 274 | 336 | 905 | 306 | 29
1| 995 | 223 | 446 | 957 | 247 | 387 | 944 | 274 | 344 | 928 | 306 | 3,04
2| 1020 | 223 | 457 | 981 | 247 | 397 | 968 | 274 | 353 | 952 | 306 | 311
31048 | 223 | 471 1009 | 2,47 | 409 | 99 | 274 | 361 | 968 | 306 | 3,16
41076 | 222 | 4841037 | 247 | 420| 1013 | 2,74 | 3,70 98 | 306 | 3,21
51106 | 222 | 498 ]| 1064 | 246 | 432 | 1035 | 274 | 3,78 | 99 | 306 | 3,26
6| 11,32 | 221 | 511) 1092 | 246 | 444 | 1058 | 274 | 38 | 1014 | 3,06 | 3,32
7| 1160 | 221 | 525)]| 11,20 246 | 455 | 108 | 2,74 | 3,94 | 1030 | 3,06 | 3,37
8| 11,90 | 220 | 540 | 11,50 | 2,45 | 4,69 | 11,08 | 2,74 | 4,05 | 1060 | 3,06 | 3,47
9| 1220 | 220 | 555)| 11,80 | 2,45 | 482 | 11,36 | 2,73 | 416 | 109 | 3,05 [ 3,57
10 | 1250 | 2,19 | 571 ] 1210 | 2,44 | 49 | 11,64 | 2,73 | 427 | 11,20 | 3,05 | 3,68
11 | 1280 | 219 | 586 | 1240 | 2,44 | 500 | 11,92 | 272 | 438 | 11,50 | 3,04 | 3,78
12 | 1310 | 218 | 601 ]| 1270 | 243 | 523 | 1220 | 2,72 | 449 | 11,80 | 3,04 | 3,88
13| 1343 | 217 | 619)] 1300 | 242 | 537 | 1253 | 271 | 462 | 12,10 | 3,04 | 3,98
14 | 13,77 | 216 | 638 ) 1330 | 242 | 550 | 1287 | 271 | 475 | 12,40 | 3,03 | 4,09
15 | 1410 | 2,15 | 656 | 13,60 | 2,41 | 564 | 1320 | 2,70 | 4589 | 12,70 | 3,03 | 4,19
16 | 1446 | 214 | 676 ]| 1396 | 2,40 | 582 | 1354 | 269 | 504 | 1304 | 3,02 | 4,32
17 | 1482 | 213 | 69 | 1432 | 2,39 | 600 | 1388 | 268 | 518 | 13,38 | 3,01 | 4,44
18 | 1518 | 2,12 | 717 ) 1468 | 238 | 617 | 1422 | 267 | 533 | 13,72 | 3,01 | 457
19 | 1554 | 211 | 737 | 1504 | 2,37 | 635 | 1456 | 266 | 548 | 1406 | 3,00 | 4,69
20 | 1590 | 2,20 | 7,57 | 1540 | 2,36 | 653 | 1490 | 2,65 | 562 | 1440 | 299 | 4,82

HC - Heating Capacity (kW)

PI — Power Input (kW)

COP -HC/PI

LWC - Leaving Water Condenser Temperature (°C)
Tamb — Ambient Temperature (°C)
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Na tabela 29 sdo indicados os valores de eficiéncia da bomba de calor, a considerar para

cada més do ano, onde Tm significa temperatura média mensal e Tc temperatura de consumo.

Tabela 29 — COP da bomba de calor

Més Tm (°C) Tc (°C) COP
Janeiro 9,7 7,7 3,37
Fewvereiro 10,4 8,4 3,47
Margo 12,5 10,5 3,68
Abril 14,3 12,3 3,88
Maio 16,1 141 4,09
Junho 19,1 17,1 4,44
Julho 21,0 19,0 4,69
Agosto 21,2 19,2 4,69
Setembro 19,8 17,8 4,44
Outubro 16,7 14,7 4,09
Novembro 13,0 11,0 3,68
Dezembro 10,2 8,2 3,47

4.6.1. Perfil Real e Consumo Real

Nos pontos seguintes sdao apresentados os consumos de energia para as diferentes

alternativas de sistemas de aquecimento de dguas sanitdrias para ‘“Perfil e Consumo Reais”.

4.6.1.1. Sistema solar com apoio por Efeito de Joule

Tabela 30 — Consumo de energia do sistema solar com apoio por Efeito de Joule (Perfil e Consumo Reais)

Apoio Energia
(kE)Nh) COP C(();\?Vuhr?o (kgerf/iw h) Primaria
(kgep)

Janeiro 10.636 0,95 11.196 0,290 3.247
Fevereiro 8.985 0,95 9.458 0,290 2.743
Marco 9.163 0,95 9.646 0,290 2.797
Abril 7.784 0,95 8.194 0,290 2.376
Maio 7.243 0,95 7.624 0,290 2.211
Junho 6.302 0,95 6.634 0,290 1.924
Julho 5.564 0,95 5.857 0,290 1.698
Agosto 5.503 0,95 5.793 0,290 1.680
Setembro 6.547 0,95 6.892 0,290 1.999
Outubro 8.145 0,95 8.573 0,290 2.486
Novembro 9.502 0,95 10.002 0,290 2.901
Dezembro 10.699 0,95 11.262 0,290 3.266
Ano 96.074 101.130 29.328
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4.6.1.2. Sistema solar com apoio a Esquentador a Gas

Tabela 31 — Consumo de energia do sistema solar com apoio a Esquentador a Gas (Perfil e Consumo

Reais)
Apoio Consumo Fc Epergig
(KWh) COP (KWh) | (kgepkwhy| T1imaria
(kgep)

Janeiro 10.636 080  13.295 0,086 1143
Fevereiro 8.985 0,80 11.231 0,086 966
Marco 9.163 0,80 11.454 0,086 985
Abril 7.784 0,80 9.731 0,086 837
Maio 7.243 0,80 9.054 0,086 779
Junho 6.302 0,80 7.878 0,086 677
Julho 5.564 0,80 6.955 0,086 598
Agosto 5.503 0,80 6.879 0,086 592
Setembro 6.547 0,80 8.184 0,086 704
Outubro 8.145 080  10.181 0,086 876
Novembro 9.502 0,80 11.878 0,086 1.021
Dezembro 10.699 0,80 13.373 0,086 1.150
Ano 96.074 120.092 10.328

4.6.1.3. Sistema solar com apoio a Bomba de Calor

Tabela 32 — Consumo de energia do sistema solar com apoio a bomba de calor (Perfil e Consumo Reais)

. Energia
Apoio COP Consumo Fc Primaria
(kWh) (kWh)  |(kgep/kWh) (kgep)

Janeiro 10.636 3,37 3.160 0,290 916
Fevereiro 8.985 3,47 2.590 0,290 751
Margo 9.163 3,68 2.493 0,290 723
Abril 7.784 3,88 2.005 0,290 582
Maio 7.243 4,09 1.772 0,290 514
Junho 6.302 4,44 1.419 0,290 412
Julho 5.564 4,69 1.186 0,290 344
Agosto 5.503 4,69 1.173 0,290 340
Setembro 6.547 4,44 1.474 0,290 428
Outubro 8.145 4,09 1.992 0,290 578
Novembro 9.502 3,68 2.585 0,290 750
Dezembro 10.699 3,47 3.084 0,290 894
Ano 96.074 24934 7.231
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4.6.1.4. Apenas Esquentador a Gas

Tabela 33 — Consumo de energia do sistema apenas Esquentador a Gas (Perfil e Consumo Reais)

Energia
Cawa | o |Coneumo | Fe | prinara
(kgep)

Janeiro 13.791 0,80 17.239 0,086 1.483
Fevereiro 12.439 0,80 15.549 0,086 1.337
Margo 13.493 0,80 16.866 0,086 1.451
Abril 12.765 0,80 15.956 0,086 1.372
Maio 12.795 0,80 15.994 0,086 1.376
Junho 11.871 0,80 14.838 0,086 1.276
Julho 11.926 0,80 14.908 0,086 1.282
Agosto 11.939 0,80 14.924 0,086 1.283
Setembro 11.828 0,80 14.785 0,086 1.272
Outubro 12.665 0,80 15.831 0,086 1.361
Novembro 12.998 0,80 16.248 0,086 1.397
Dezembro 13.780 0,80 17.225 0,086 1.481
Ano 152.291 190.364 16.371

4.6.1.5. Apenas Bomba de Calor

Tabela 34 — Consumo de energia do sistema apenas Bomba de Calor (Perfil e Consumo Reais)

Energia
Cawa | op | Coneumo|  Fe | primara
(kgep)

Janeiro 13.791 3,37 4.097 0,290 1.188
Fevereiro 12.439 3,47 3.586 0,290 1.040
Margo 13.493 3,68 3.671 0,290 1.065
Abril 12.765 3,88 3.289 0,290 954
Maio 12.795 4,09 3.130 0,290 908
Junho 11.871 4,44 2.673 0,290 775
Julho 11.926 4,69 2.542 0,290 737
Agosto 11.939 4,69 2.545 0,290 738
Setembro 11.828 4,44 2.663 0,290 772
Qutubro 12.665 4,09 3.098 0,290 898
Novembro 12.998 3,68 3.537 0,290 1.026
Dezembro 13.780 3,47 3.972 0,290 1.152
Ano 152.291 38.803 11.253
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4.6.1.6. Comparacao das 5 alternativas de preparacao de AQS

Tabela 35 — Comparacao do consumo de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS
(Perfil e Consumo Reais)

Consumo de Energia Primaria (kgep)
Apoio por Efeito . , Apoio a Bomba Apenas Apenas Bomba
P de?loule Apoio a Gas P de Calor Equentador P de Calor

Janeiro 3.247 1.143 916 1.483 1.188
Fewvereiro 2.743 966 751 1.337 1.040
Margo 2.797 985 723 1.451 1.065
Abril 2.376 837 582 1.372 954
Maio 2.211 779 514 1.376 908
Junho 1.924 677 412 1.276 775
Julho 1.698 598 344 1.282 737
Agosto 1.680 592 340 1.283 738
Setembro 1.999 704 428 1.272 772
Qutubro 2.486 876 578 1.361 898
Novembro 2.901 1.021 750 1.397 1.026
Dezembro 3.266 1.150 894 1.481 1.152

Ano 29.328 10.328 7.231 16.371 11.253

Grafico 15 — Consumo mensal de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e
Consumo Reais)
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Repare-se que nem no Verdo, em que a fraccdo solar € méxima, o sistema solar com apoio por

efeito de Joule consume menos energia primdria que um simples esquentador.
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Grafico 16 — Consumo anual de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e
Consumo Reais)
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A lei obriga o recurso a sistemas de colectores solares térmicos para aquecimento de dgua
sanitdria, o que implica um gasto adicional, em colectores, depdsitos, bombas circuladoras,
tubagem de cobre, equipamentos hidrdulicos (vélvulas, vaso de expansdo) e equipamentos de
medicdo (mandmetros e termometros), em relacio a situacdo normalmente utilizada de uma
caldeira (que ainda poderia funcionar para aquecimento da habitacdo) ou esquentador.

Portanto, existindo este gasto adicional, grande parte das instalacdes utiliza uma resisténcia
eléctrica (efeito de Joule) como energia de apoio, dado ser a solu¢cdo mais facil e mais barata.

Segundo a Bosch, representante da Junkers e da Vulcano, para sistemas do tipo
unifamiliar, em aproximadamente 63% dos casos o apoio solicitado € a gds e para os restantes
37% tem sido solicitado apoio eléctrico, com resisténcia eléctrica dentro do depdsito ou
termoacumulador eléctrico no seguimento do depdsito.

De acordo com este estudo, poderd afirmar-se que a lei ndo tem servido o objectivo
principal para que foi criada, contribuindo desta forma para um aumento do consumo de
energia primdria e consequentemente para um aumento da emissao de gases que provocam o

efeito de estufa e consequente aquecimento global.
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4.6.2. Perfil do RCCTE e Consumo do RCCTE

Nos pontos seguintes sdo apresentados os consumos de energia para as diferentes
alternativas de sistemas de aquecimento de dguas sanitdrias para ‘“Perfil RCCTE e Consumo

RCCTE”.

4.6.2.1. Sistema solar com apoio por Efeito de Joule

Tabela 36 — Consumo de energia do sistema solar com apoio por Efeito de Joule (Perfil e Consumo

RCCTE)
Apoio COP Consumo FC E;rig;
(kWh) (kWh) | (kgep/kWh) (kgep)
Janeiro 3.771 0,95 3.969 0,290 1.151
Fevereiro 2.851 0,95 3.001 0,290 870
Margo 2.701 0,95 2.843 0,290 825
Abril 1.889 0,95 1.988 0,290 577
Maio 1.552 0,95 1.634 0,290 474
Junho 1.240 0,95 1.305 0,290 378
Julho 767 0,95 807 0,290 234
Agosto 734 0,95 773 0,290 224
Setembro 1.455 0,95 1.531 0,290 444
Qutubro 2.337 0,95 2.460 0,290 714
Novembro 3.168 0,95 3.335 0,290 967
Dezembro 3.811 0,95 4.012 0,290 1.163
Ano 26.276 27.659 8.021
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4.6.2.2. Sistema solar com apoio a Esquentador a Gas

Tabela 37 — Consumo de energia do sistema solar com apoio a Esquentador a Gas (Perfil e consumo

RCCTE)
. Energia
Apoio coP Consumo FC Primaria
(kWh) (kWh) | (kgep/kWh) (kgep)

Janeiro 3.771 0,80 4.713 0,086 405
Fevereiro 2.851 0,80 3.564 0,086 307
Marco 2.701 0,80 3.376 0,086 290
Abril 1.889 0,80 2.361 0,086 203
Maio 1.552 0,80 1.940 0,086 167
Junho 1.240 0,80 1.549 0,086 133
Julho 767 0,80 958 0,086 82
Agosto 734 0,80 918 0,086 79
Setembro 1.455 0,80 1.818 0,086 156
Outubro 2.337 0,80 2.922 0,086 251
Novembro 3.168 0,80 3.960 0,086 341
Dezembro 3.811 0,80 4.764 0,086 410
Ano 26.276 32.844 2.825

4.6.2.3. Sistema solar com apoio a Bomba de Calor

Tabela 38 — Consumo de energia do sistema solar com apoio a bomba de calor (Perfil e Consumo RCCTE)

Apoio COP Consumo FC Er?rilgrliaa
(kWh) (kWh) | (kgep/kWh) (kgep)
Janeiro 3.771 3,37 1.120 0,290 325
Fevereiro 2.851 3,47 822 0,290 238
Marcgo 2.701 3,68 735 0,290 213
Abril 1.889 3,88 487 0,290 141
Maio 1.552 4,09 380 0,290 110
Junho 1.240 4,44 279 0,290 81
Julho 767 4,69 163 0,290 47
Agosto 734 4,69 156 0,290 45
Setembro 1.455 4,44 328 0,290 95
Qutubro 2.337 4,09 572 0,290 166
Novembro 3.168 3,68 862 0,290 250
Dezembro 3.811 3,47 1.099 0,290 319
Ano 26.276 7.002 2.031

Guilherme Vasconcelos Martins 59



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

4.6.2.4. Apenas Esquentador a Gas

Tabela 39 — Consumo de energia do sistema apenas Esquentador a Gas (Perfil e Consumo RCCTE)

Carga coP Consumo FC IErri]rira’?rliz
(kWh) (kWh) | (kgep/kWh) (kgep)
Janeiro 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Fewvereiro 5.860 0,80 7.325 0,086 630
Marco 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Abril 6.279 0,80 7.849 0,086 675
Maio 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Junho 6.279 0,80 7.849 0,086 675
Julho 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Agosto 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Setembro 6.279 0,80 7.849 0,086 675
Outubro 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Novembro 6.279 0,80 7.849 0,086 675
Dezembro 6.488 0,80 8.110 0,086 697
Ano 76.392 95.490 8.212

4.6.2.5. Apenas Bomba de Calor

Tabela 40 — Consumo de energia do sistema apenas Bomba de Calor (Perfil e Consumo RCCTE)

Carga COP Consumo FC Er?rilgrliaa
(kWh) (kWh) | (kgep/kWh) (kgep)
Janeiro 6.488 3,37 1.928 0,290 559
Fewvereiro 5.860 3,47 1.689 0,290 490
Marcgo 6.488 3,68 1.765 0,290 512
Abril 6.279 3,88 1.618 0,290 469
Maio 6.488 4,09 1.587 0,290 460
Junho 6.279 4,44 1.414 0,290 410
Julho 6.488 4,69 1.383 0,290 401
Agosto 6.488 4,69 1.383 0,290 401
Setembro 6.279 4,44 1.414 0,290 410
Qutubro 6.488 4,09 1.587 0,290 460
Novembro 6.279 3,68 1.708 0,290 495
Dezembro 6.488 3,47 1.870 0,290 542
Ano 76.392 19.346 5.610
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4.6.2.6. Comparacao das 5 alternativas de preparacao de AQS

Tabela 41 — Comparacao do consumo de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS

(Perfil e Consumo Reais)

Consumo de Energia Primaria (kgep)
Apoio por Efeito . , Apoio a Bomba Apenas Apenas Bomba
P de%oule Apoio a Gas P de Calor Equentador P de Calor

Janeiro 1.151 405 325 697 559
Fewvereiro 870 307 238 630 490
Margo 825 290 213 697 512
Abril 577 203 141 675 469
Maio 474 167 110 697 460
Junho 378 133 81 675 410
Julho 234 82 47 697 401
Agosto 224 79 45 697 401
Setembro 444 156 95 675 410
Outubro 714 251 166 697 460
Novembro 967 341 250 675 495
Dezembro 1.163 410 319 697 542

Ano 8.021 2.825 2.031 8.212 5.610

Grifico 17 — Consumo mensal de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e

Consumo RCCTE)
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Grafico 18 — Consumo anual de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e

Consumo RCCTE)
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Mesmo com os parametros de cdlculo do RCCTE, ndo se percebe como é permitido o
apoio por efeito de Joule e proibida a solu¢do de aquecimento de dguas sanitdrias com uma
bomba de calor.

Ha ainda um aspecto importante que deve ser referido que é o facto dos sistemas de
caldeiras e bombas de calor poderem desempenhar a funcio adicional de aquecimento, € no
caso da bomba de calor até de arrefecimento, para conforto térmico, com desempenhos
energéticos bastante bons, eliminando assim a necessidade de um sistema de climatizagdo

adicional.
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5. CONCLUSOES E PROPOSTAS

5.1. Conclusoes

Os parametros de dimensionamento do sistema solar indicados no RCCTE, referem 1m? de
colector padrdo por cada ocupante previsto e um consumo de AQS a 60°C médio didrio de
referéncia de 40 1/ocupante.

O consumo calculado com base nas respostas aos inquéritos realizados é o dobro deste
valor, 80 1/ocupante.

Se ndo se considerar o consumo no segundo banho e admitir que cada portugués apenas
toma um banho por dia, o consumo total didrio por pessoa € de 72 I, que correspondem a 44 1
no banho e 28 I noutros consumos. Com base nos resultados dos inquéritos, se se admitir que
a amostra € representativa da populacdo portuguesa, pode concluir-se que um portugués
demora em média 9 minutos a tomar banho e 8 minutos noutros consumos, como fazer a
barba, lavar a loicga, etc.

Existe a tendéncia no mercado para as instalagdes solares serem dimensionadas para o
minimo exigivel pelo RCCTE de forma a cumprirem o regulamento € o investimento ser o
mais reduzido possivel. Portanto, na realidade, o sistema tem a mesma drea de captacdo
prevista para os 40 1/ocupante, mas o consumo de AQS verdadeiro é 80 1/ocupante (segundo
os inquéritos realizados). Naturalmente, o desempenho energético do sistema nao € o mesmo,
pois a energia despendida para a preparacdo de AQS (Q, ou carga) é duas vezes superior € a
energia solar captada (fornecido) nem chega a aumentar 10%, resultando deste modo uma
fraccdo solar de 37%, que corresponde a uma reducdo de cerca de 30% em relagdo ao calculo
regulamentar — consultar tabela 25 e graficos 12 e 13.

Para emissao do certificado energético e atribui¢ao da letra, todos os edificios tém de ser
comparados nas mesmas bases de referéncia. As bases de referéncia para o célculo das
necessidades de energia para preparacdo de dguas quentes sanitdrias sdo as indicadas no
RCCTE e transcritas no ponto 2.1.3 do presente estudo. O consumo médio didrio influencia
directamente o calculo da energia ttil despendida com sistemas convencionais de preparagcdo
de AQS (Q,) e consequentemente a atribuicao da letra, pelo que se conclui que, na realidade,
os edificios certificados apresentam um consumo de energia em preparacdo de AQS (Nac)

muito superior ao indicado nos certificados energéticos.
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E possivel concluir também, que para reduzir a energia necessdria para preparacio de AQS
(Nac), para valores semelhantes aos que se obtém fazendo o célculo utilizando os parametros
de referéncia do RCCTE, teria de se aumentar a drea de captacdo e o volume de
armazenamento. De seguida apresenta-se o cdlculo do aumento necessdrio para o caso de
Lisboa.

Como jé se viu, para a drea de captagdo prevista pelo RCCTE e consumo real calculado, o
perfil de consumo hordrio ndo tem influéncia significativa nos resultados anuais de energia,
pelo que se compara o “perfil do RCCTE e o consumo do RCCTE” com o “perfil do RCCTE
e consumo real”.

Na tabela 42 sdo indicados os valores de energia e frac¢do solar anuais segundo os valores

obtidos nas tabelas 21, 22 e 23:

Tabela 42 — Desempenho energético do sistema em Lisboa

Lisboa

3

(@]

@) n

° o

(&) (T

e} S Q ©

[ O < [T
Perfil Real e Consumo Real 59.344| 149.528 90.184 39,7%
Perfil RCCTE e Consumo RCCTE 53.253 76.392 23.139 69,7%
Perfil RCCTE e Consumo Real 61.047| 152.121 91.074 40,1%

Se se ignorar o tipo de sistema convencional de preparacdo de AQS e se considerar apenas
a energia util fornecida por esses sistemas, as necessidades anuais de energia para preparacao
de AQS, em kWh, serdo:

Nac = Qq = Esoiar — Eyen  (kWh/ano)

Em que:

Q, = Carga

Eso1ar = Fornecido

Eren=10

Ou seja:

Nac = Carga — Fornecido = Apoio

Para se obter equivaléncia nas necessidades anuais de energia para preparacdo de AQS,
entre o consumo do RCCTE e o consumo real, o sistema solar tem que fornecer:

Nac = Carga — Fornecido
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23.139 = 152.121 — Fornecido
Fornecido = 128.982 kWh

Que equivale a ter um factor solar de:

G Fornecido _ 128.982

Carga

~ 152121

0,85

Recorrendo uma ultima vez ao SOLTERM obtém-se os seguintes valores:

Tabela 43 — Equivaléncia das necessidades anuais de energia na zona de Lisboa

Perfil e Consumo RCCTE Perfil RCCTE e Consumo Real
28 colectores seleccionados 95 colectores seleccionados 500 colectores padrao

8 8 8

[e] [e] [e]

o (2} o n o n

RS o S o) S )

5 « ) S, s @ o S 8 « ) S,

£ =y ks) o £ 2 [ S £ =y S o

S © a © ] ] a © 5] © a ©

LL [®] <C LL LL (] <C LL LL [®] <C LL
Janeiro 2.996| 6.488| 3.492 0,46 8.291| 12.920| 4.629 0,64] 8.288] 12.920] 4.632 0,64
Fewvereiro 3.227 5.860 2.633 0,55 8.767] 11.670 2.903 0,75 8.567] 11.670 3.103 0,73
Margo 3.975 6.488 2.513 0,61] 10.107| 12.920 2.813 0,78 9.918] 12.920 3.002 0,77
Abril 4.624 6.279 1.655 0,74 11.513| 12.503 990 0,92] 11.116| 12.503 1.387 0,89
Maio 5.239| 6.488 1.249 0,81] 12.158| 12.920 762 0,94| 11.668] 12.920 1.252 0,90
Junho 5.300 6.279 979 0,84] 11.899| 12.503 604 0,95] 11.640| 12.503 863 0,93
Julho 6.015 6.488 473 0,93] 12.830| 12.920 90 0,99 12.727| 12.920 193 0,99
Agosto 6.055 6.488 433 0,93] 12.905] 12.920 15 1,00] 12.810f 12.920 110 0,99
Setembro 5.119 6.279 1.160 0,82] 11.869| 12.503 634 0,95] 11.753] 12.503 750 0,94
Qutubro 4.345 6.488 2.143 0,67] 11.273] 12.920 1.647 0,87] 11.214| 12.920 1.706 0,87
Novembro 3.388 6.279 2.891 0,54 9.229| 12.503 3.274 0,74 9.305] 12.503 3.198 0,74
Dezembro 2.970 6.488 3.518 0,46 8.268| 12.920 4.652 0,64 8.556] 12.920 4.364 0,66
Ano 53.253| 76.392| 23.139 0,70] 129.109( 152.121| 23.012 0,85] 127.562| 152.121| 24.559 0,84

Repare-se que para obter o mesmo valor de necessidades anuais de energia para preparacao

de AQS que é apresentado no certificado energético seria preciso mais do triplo dos

colectores seleccionados que realmente sdo instalados e 15 depdsitos de acumulagao de 10001.

Os relatdrios energéticos destes calculos sdo apresentados no anexo VIL.

Conclui-se também que para obter o mesmo valor de necessidades anuais de energia para

preparacao de AQS que € apresentado no mesmo certificado energético a area de referéncia

de 1m? de colector padrio por ocupante teria de ser 5 vezes maior. A tabela 44 mostra as

diferencas fisicas necessdarias para obter consumos de energia semelhantes.

Tabela 44 — Diferencas fisicas necessarias para obter consumos de energia semelhantes, em Lishoa

Descricao unid. RCCTE Equivaléncia
Area de colectores padrio m? 100 500
N® de colectores padrao unid. 100 500
Area de colectores seleccionados m? 63 214
N¢ de colectores seleccionados unid. 28 95
N® de depbsitos de armazenamento unid. 4 15
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Conclui-se portanto, que para se atingir os valores ambiciosos de necessidades de energia
para preparagdo de AQS, que resultam do célculo com os parametros de referéncia do
RCCTE, seria preciso um investimento extremamente elevado e os valores apresentados nos

certificados sao irrealistas.

E afirmado no RCCTE que a obrigagdo da instalacio de painéis solares para producio de
AQS permitira atingir os seguintes objectivos:
1. Diminuicao da polui¢ao;
2. Diminuic¢ao da dependéncia energética do nosso pais;
3. Desenvolvimento da industria e servigos do sector solar;
4. Reducdo de precos dos sistemas solares resultante do crescimento do mercado.
No presente estudo analisa-se apenas a eficdcia da implementacdo do regulamento no
cumprimento dos objectivos 1 e 2.
Veja-se os graficos 15 e 16 que mostram o consumo de energia primdria nas diferentes

alternativas de preparagao de AQS para o perfil real e consumo real.

Grafico 15 — Consumo mensal de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e
Consumo Reais)
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Grafico 16 — Consumo anual de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e
Consumo Reais)
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Lembra-se que os resultados apresentados correspondem aos valores obtidos com o
consumo real calculado e o dimensionamento de referéncia do RCCTE de 1m?” de colector
padrdo por ocupante previsto, que corresponde a 28 colectores seleccionados, para o referido
condominio de 100 pessoas.

Chega-se a conclusdo, com o dimensionamento minimo de referéncia do RCCTE, que um
esquentador convencional consume menos energia primdria que um sistema solar com apoio
por efeito de Joule. Repare-se, no grafico 15, que nem no Verdo, em que existem mais horas
de Sol, o sistema solar com apoio a resisténcia eléctrica supera o esquentador a gés.

A solucdo de apenas esquentador e de apenas bomba de calor sdo proibidas por lei e a

solugdo solar com apoio por efeito de Joule é permitida.

Analise-se agora, os grificos 17 e 18 semelhantes aos anteriores, mas com o perfil e

consumo indicado no RCCTE.
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Grafico 17 — Consumo mensal de energia primaria para as 5 alternativas de preparacio de AQS (Perfil e
Consumo RCCTE)
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Griafico 18 — Consumo anual de energia primaria para as 5 alternativas de preparacao de AQS (Perfil e

Consumo RCCTE)
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Repare-se que nem com o perfil e consumo do RCCTE, o sistema solar com apoio por
efeito de Joule tem um desempenho energético superior ao sistema simples de bomba de
calor.

Sendo o objectivo do regulamento reduzir a polui¢do e a dependéncia energética, nao

deveria ser permitido o sistema solar com apoio por resisténcia eléctrica.

5.2. Propostas para a melhoria do RCCTE

Os resultados apresentados neste estudo baseiam-se nas respostas aos inquéritos realizados.
As respostas aos inquéritos, por ndo se fundarem numa amostra representativa, t€m apenas
um carécter indicativo ndo se podendo tomar o resultado obtido no consumo didrio como
certo e irrefutdvel. Por esta razdo, o mais importante € apurar da forma mais precisa possivel
qual o consumo médio didrio de referéncia por pessoa. Poderia, por exemplo medir através de
contadores, o consumo de dgua quente sanitdria numa amostra representativa de edificios e
tornar obrigatério nas instalacdes novas a instalacdo de sistema de contagem de energia para
AQS.

Com o valor de consumo didrio de referéncia apurado, justificado e fundamentado devera
corrigir-se o cdlculo que vem no regulamento e adapta-lo a realidade, de forma que conste nos
certificados energéticos um valor que se aproxime mais da realidade.

Independentemente, do consumo didrio de referéncia calculado, existem razdes suficientes
para que o regulamento ndo permita o sistema solar com apoio por efeito de Joule. O apoio

com resisténcia eléctrica ndo deve ser permitido.

Nao sendo permitido o apoio por efeito de Joule, e face ao ripido desenvolvimento
tecnoldgico, nomeadamente das bombas de calor, entende-se que o ponto 2 do artigo 7° do
RCCTE devera ser alterado. Podera escrever-se:

O recurso a sistemas de colectores solares térmicos para aquecimento de dgua sanitdria
nos edificios abrangidos pelo RCCTE ¢é obrigatorio. Desta obrigacdo exceptuam-se as
instalacoes relativamente as quais se apresente um estudo de viabilidade energética em que
se demonstre que o sistema sem recurso a colectores solares térmicos apresenta um consumo

de energia primdria inferior ao sistema solar térmico com apoio a gas.

Finalmente, no que se refere a AQS, o RCCTE poderia também referir medidas no lado da
procura de energia, nomeadamente chuveiros de baixo caudal, cuja relacdo custo/beneficio é

excelente.
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ANEXOS

Lista de Anexos:

Anexo I — Relatérios energéticos do SOLTERM para o Perfil Real e Consumo Real

Anexo II — Relatérios energéticos do SOLTERM para o Perfil do RCCTE e Consumo do
RCCTE

Anexo III — Relatérios energéticos do SOLTERM para o Perfil do RCCTE e Consumo Real

Anexo IV — Relatérios energéticos do SOLTERM para a andlise da influéncia do perfil de

consumo na zona de Lisboa

Anexo V — Eficiéncia de caldeiras e esquentadores da Junkers e da Vulcano a carga nominal e

a 30% da carga nominal
Anexo VI — COP da bomba de calor Altherma

Anexo VII - Relatérios energéticos do SOLTERM para se obter equivaléncia nas
necessidades anuais de energia de apoio na zona de Lisboa, entre Consumo Real ¢ Consumo

RCCTE
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ANEXO |. RELATORIOS ENERGETICOS DO SOLTERM PARA O PERFIL REAL E
CONSUMO REAL.
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SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Aveiro

Coordenadas nominais: 40,6°N, 8,6°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 53 86 , 2835 13494 10659
Fevereiro 70 103 , 3209 12188 8979
Marco 105 127 , 3920 13207 9287
Abril 145 157 , 4746 12503 7757
Maio 178 175 , 5224 12633 7409
Junho 183 170 , 5000 11670 6669
Julho 205 196 , 5870 11771 5901
Agosto 184 192 , 5855 11771 5916
Setembro 131 155 , 4876 11670 6794
Outubro 99 136 , 4316 12346 8030
Novembro 63 103 , 3337 12781 9444
Dezembro 52 88 , 2876 13494 10618
Anual 1468 1686 , 52063 149527 97464
Fraccgado solar: 34,8%
Rendimento global anual do sistema: 49% Produtividade: 826 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Aveiro — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:38:53 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 33° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

11 11 12 13 14 15 16 16 16 14 12 11
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 4877
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez

11 11 12 13 14 15 16 16 16 14 12 11
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Beja

Coordenadas nominais: 38,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 33° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 69 111 , 3772 14068 10297
Fevereiro 86 122 , 3975 12707 8732
Marco 125 152 , 4848 13781 8933
Abril 162 173 , 5497 13059 7562
Maio 208 202 , 6462 13207 6745
Junho 217 202 , 6461 12503 6042
Julho 237 225 , 7398 12633 5235
Agosto 214 220 , 7347 12633 5286
Setembro 156 182 , 6141 12225 6084
Outubro 112 151 , 5109 13207 8098
Novembro 77 119 , 3978 13337 9358
Dezembro 64 106 , 3622 14068 10446
Anual 1728 1966 , 64609 157427 92818
Fraccgado solar: 41,0%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 1026 kWh/[m?2
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Beja - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:42:35 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 17 18 20 20 19 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 17 18 20 20 19 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



835
629
300
183

7965

21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Braga
Coordenadas nominais: 41,5°N, 8,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 50 83 , 2691 13494 10803
Fevereiro 67 99 , 3109 12188 9079
Marco 108 133 , 4025 13207 9182
Abril 142 154 , 4642 12503 7861
Maio 172 169 , 4967 12346 7378
Junho 189 176 , 5289 11670 6381
Julho 206 196 , 5915 11484 5569
Agosto 184 192 , 5894 11484 5590
Setembro 128 151 , 4730 11392 6662
Outubro 93 130 , 4088 12346 8258
Novembro 59 95 , 3039 12781 9742
Dezembro 47 81 , 2582 13494 10912
Anual 1445 1659 , 50971 148388 97417
Fraccgado solar: 34,4%
Rendimento global anual do sistema: 49% Produtividade: 809 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs
78,79,80/06)
Braga — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:47:00



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
11 11 12 13 14 16 17 17 16 14 12 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
11 11 12 13 14 16 17 17 16 14 12 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Bragancga

Coordenadas nominais: 41,8°N, 6,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 52 91 , 3002 14068 11066
Fevereiro 70 110 , 3482 12707 9225
Marco 114 146 , 4640 13781 9141
Abril 143 154 , 4753 13059 8306
Maio 180 174 , 5475 13207 7732
Junho 202 185 , 5792 12225 6433
Julho 222 209 , 6724 12346 5621
Agosto 196 204 , 6655 12346 5690
Setembro 136 166 , 5453 12225 6772
Outubro 93 134 , 4438 13207 8769
Novembro 58 99 , 3228 13337 10108
Dezembro 43 79 , 2558 14068 11510
Anual 1508 1750 , 56201 156575 100375
Fraccgado solar: 35,9%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 892 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Bragangca — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:51:00 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
9 9 10 12 13 15 17 17 15 13 10 9

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
9 9 10 12 13 15 17 17 15 13 10 9

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21

22

23

24
diario

835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Castelo Branco
Coordenadas nominais: 39,9°N, 7,5°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)

Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 61 99 , 3487 14642 11155
Fevereiro 76 110 , 3671 13225 9555
Margo 117 145 , 47277 14355 9629
Abril 154 165 , 5245 13337 8092
Maio 193 188 , 5944 13494 7550
Junho 206 191 , 6045 12503 6458
Julho 231 220 , 7061 12346 5285
Agosto 209 218 , 7081 12346 5265
Setembro 145 171 , 5761 12503 6742
Outubro 106 146 , 4923 13494 8571
Novembro 70 112 , 3831 13892 10061
Dezembro 56 96 , 3345 14642 11297
Anual 1623 1862 , 61120 160780 99660
Fraccgado solar: 38,0%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 970 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Castelo Branco - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:55:36 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
11 11 12 13 15 17 18 18 17 15 12 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
11 11 12 13 15 17 18 18 17 15 12 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



835
629
300
183

7965

21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Coimbra
Coordenadas nominais: 40,2°N, 8,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 56 90 , 3121 14068 10947
Fevereiro 74 106 , 3468 12707 9239
Marco 108 131 , 4177 13781 9604
Abril 148 160 , 5046 13059 8013
Maio 184 179 , 5493 12920 7427
Junho 191 178 , 5431 11947 6517
Julho 211 202 , 6210 12059 5849
Agosto 193 201 , 6394 12059 5664
Setembro 136 160 , 5205 11947 6742
Outubro 102 141 , 4621 12920 8299
Novembro 66 108 , 3617 13337 9720
Dezembro 53 91 , 3084 14068 10984
Anual 1522 1747 , 55867 154871 99004
Fraccgado solar: 36,1%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 887 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs
78,79,80/06)
Coimbra - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:58:45



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
11 12 12 13 15 16 17 17 17 15 13 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
11 12 12 13 15 16 17 17 17 15 13 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Evora

Coordenadas nominais: 38,5°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 67 109 , 3734 14068 10335
Fevereiro 84 118 , 3811 12447 8637
Marco 124 150 , 4825 13781 8956
Abril 159 170 , 5408 13059 7650
Maio 203 197 , 6180 12920 6740
Junho 217 201 , 6350 12225 5875
Julho 238 226 , 7242 12346 5103
Agosto 216 223 , 7289 12346 5056
Setembro 155 181 , 5989 11947 5958
Outubro 111 151 , 5017 12920 7903
Novembro 75 119 , 3945 13059 9114
Dezembro 63 104 , 3572 14068 10497
Anual 1711 1949 , 63361 155186 91825
Fraccgado solar: 40, 8%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 1006 kWh/[m?2
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Evora — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:01:28 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 32° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

12 13 14 15 16 18 20 20 19 16 14 13
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 4877
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez

12 13 14 15 16 18 20 20 19 16 14 13
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



835
629
300
183

7965

21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Faro
Coordenadas nominais: 37,0°N, 7,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 32° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 68 106 , 3635 13781 10146
Fevereiro 84 115 , 3723 12188 8465
Marco 120 144 , 4572 13207 8635
Abril 163 174 , 5452 12503 7051
Maio 208 201 , 6209 12633 6424
Junho 221 205 , 6292 11670 5377
Julho 236 224 , 6897 11484 4587
Agosto 219 225 , 7063 11484 4421
Setembro 154 177 , 5671 11392 5720
Outubro 114 151 , 4996 12633 7637
Novembro 78 121 , 4002 12781 8779
Dezembro 67 108 , 3624 13494 9870
Anual 1731 1951 , 62137 149249 87112
Fraccgado solar: 41,6%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 986 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs
78,79,80/06)
Faro — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:06:12



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
14 14 15 16 17 19 20 20 19 18 16 14

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
14 14 15 16 17 19 20 20 19 18 16 14

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Guarda

Coordenadas nominais: 40,6°N, 7,3°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 56 94 , 2864 13207 10343
Fevereiro 73 107 , 3146 11929 8783
Marco 112 140 , 4110 12920 8809
Abril 150 162 , 4698 12225 7528
Maio 187 181 , 5278 12346 7067
Junho 200 185 , 5380 11392 6012
Julho 226 215 , 6436 11484 5048
Agosto 203 213 , 6507 11484 4977
Setembro 141 169 , 5225 11392 6166
Outubro 101 139 , 4213 12059 7846
Novembro 64 104 , 3086 12225 9139
Dezembro 51 89 , 2648 13207 10559
Anual 1565 1797 , 53592 145869 92277
Fraccgado solar: 36, 7%
Rendimento global anual do sistema: 47% Produtividade: 851 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Guarda - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:09:41 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

8 8 9 10 12 14 16 15 14 12 9 8
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 4877
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez

8 8 9 10 12 14 16 15 14 12 9 8
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Leiria

Coordenadas nominais: 39,8°N, 8,8°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 58 94 , 3500 14930 11430
Fevereiro 75 110 , 3851 13485 9633
Margo 111 137 , 4697 14642 9945
Abril 150 160 , 5246 13892 8646
Maio 185 181 , 5833 13781 7948
Junho 193 180 , 5691 12781 7090
Julho 209 199 , 6306 12633 6327
Agosto 191 198 , 6484 12920 6436
Setembro 138 163 , 5533 12781 7248
Outubro 103 141 , 4907 13781 8874
Novembro 68 108 , 3890 14170 10280
Dezembro 55 94 , 3456 14930 11474
Anual 1538 1765 , 59394 164725 105332
Fraccgado solar: 36,1%
Rendimento global anual do sistema: 53% Produtividade: 943 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Leiria - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:13:06 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Padrao
Tipo: Plano

100 médulos (100,0 m?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 7,500 W/m2/K a2= 0,014 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 69,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 79,2 1/m? por hora (=2,20 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Lisboa

Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 104 , 3384 13494 10110
Fevereiro 81 115 , 3594 12188 8594
Marco 118 144 , 4376 13207 8831
Abril 156 166 , 5007 12503 7496
Maio 197 189 , 5758 12633 6874
Junho 207 189 , 5695 11670 5974
Julho 228 212 , 6578 11771 5193
Agosto 210 214 , 6826 11771 4945
Setembro 148 174 , 5798 11670 5871
Outubro 107 147 , 4727 12346 7618
Novembro 73 117 , 3834 12781 8947
Dezembro 60 102 , 3387 13494 10107
Anual 1648 1874 , 58966 149527 90561
Fraccgado solar: 39,4%
Rendimento global anual do sistema: 31% Produtividade: 590 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa Padrdao - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:33:48 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Lisboa

Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 101 , 3377 13494 10117
Fevereiro 81 114 , 3621 12188 8567
Marco 118 144 , 4490 13207 8717
Abril 156 167 , 5161 12503 7342
Maio 197 192 , 5940 12633 6693
Junho 207 193 , 5874 11670 5795
Julho 228 216 , 6686 11771 5085
Agosto 210 217 , 6855 11771 4916
Setembro 148 174 , 5646 11670 6023
Outubro 107 145 , 4633 12346 7713
Novembro 73 114 , 3738 12781 9042
Dezembro 60 100 , 3323 13494 10171
Anual 1648 1877 , 59345 149527 90182
Fraccgado solar: 39, 7%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 942 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 15:35:37 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
12 13 13 14 15 17 18 18 17 16 14 12

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
12 13 13 14 15 17 18 18 17 16 14 12

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21

22

23

24
diario

835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Portalegre
Coordenadas nominais: 39,3°N, 7,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)

Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 108 , 3584 13781 10198
Fevereiro 81 117 , 3635 12188 8554
Marco 124 153 , 4754 13494 8740
Abril 157 169 , 5198 12781 7583
Maio 199 194 , 5991 12920 6929
Junho 214 200 , 6185 11947 5763
Julho 236 224 , 7058 12059 5001
Agosto 213 223 , 7131 12059 4927
Setembro 151 179 , 5862 11947 6086
Outubro 109 149 , 4823 12633 7809
Novembro 72 116 , 3737 12781 9044
Dezembro 59 99 , 3259 13781 10522
Anual 1680 1930 , 61215 152371 91156
Fraccgado solar: 40,2%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 972 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Portalegre - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:18:03 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
11 11 12 13 15 17 18 18 17 15 13 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
11 11 12 13 15 17 18 18 17 15 13 11

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Porto

Coordenadas nominais: 41,2°N, 8,6°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 51 81 , 2814 14068 11254
Fevereiro 69 101 , 3278 12707 9429
Marco 105 129 , 4109 13781 9672
Abril 144 156 , 4852 13059 8207
Maio 173 168 , 5092 12920 7828
Junho 185 173 , 5176 11947 6771
Julho 205 196 , 5989 12059 6070
Agosto 184 190 , 5905 12059 6153
Setembro 129 153 , 4882 11947 7065
Outubro 95 131 , 4302 12920 8618
Novembro 60 96 , 3146 13059 9913
Dezembro 49 84 , 2866 14068 11203
Anual 1449 1659 , 52411 154593 102182
Fraccgado solar: 33,9%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 832 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Porto — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:28:48 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Santarém

Coordenadas nominais: 39,3°N, 8,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 62 100 , 3339 13494 10155
Fevereiro 80 116 , 3762 12188 8426
Marco 116 141 , 4427 13207 8780
Abril 155 167 , 5169 12503 7334
Maio 193 188 , 5821 12633 6812
Junho 208 194 , 5933 11670 5737
Julho 230 220 , 6873 11771 4899
Agosto 212 220 , 6972 11771 4800
Setembro 145 170 , 5527 11670 6143
Outubro 106 144 , 4682 12346 7664
Novembro 71 113 , 3744 12781 9037
Dezembro 59 99 , 3275 13494 10219
Anual 1636 1872 , 59522 149527 90005
Fraccgado solar: 39,8%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 945 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)
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SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Setubal

Coordenadas nominais: 38,5°N, 8,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 105 , 3564 13494 9930
Fevereiro 80 114 , 3621 12188 8568
Marco 120 148 , 4699 13207 8508
Abril 157 167 , 5147 12503 7356
Maio 201 197 , 6103 12633 6529
Junho 217 202 , 6141 11670 5529
Julho 234 223 , 6878 11771 4893
Agosto 213 221 , 6982 11771 4789
Setembro 151 176 , 5678 11670 5992
Outubro 110 150 , 4848 12346 7498
Novembro 74 115 , 3788 12781 8993
Dezembro 61 99 , 3306 13494 10188
Anual 1682 1916 , 60756 149527 88771
Fraccgado solar: 40,6%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 964 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)
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SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



835
629
300
183

7965

21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Viana do Castelo
Coordenadas nominais: 41, 7°N, 8,8°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 50 83 , 2784 13494 10710
Fevereiro 67 97 , 3099 12188 9089
Marco 108 136 , 4229 13207 8978
Abril 140 152 , 4622 12503 7881
Maio 170 167 , 5036 12633 7597
Junho 189 177 , 5293 11670 6377
Julho 203 193 , 5835 11771 5937
Agosto 181 190 , 5880 11771 5891
Setembro 128 154 , 4924 11670 6745
Outubro 92 127 , 4053 12346 8293
Novembro 58 95 , 3110 12781 9671
Dezembro 46 82 , 2697 13494 10797
Anual 1433 1654 , 51563 149527 97964
Fraccgado solar: 34,5%
Rendimento global anual do sistema: 49% Produtividade: 818 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs
78,79,80/06)
Viana do Castelo — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:47:10



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
12 12 13 14 15 16 17 17 16 15 13 12

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
12 12 13 14 15 16 17 17 16 15 13 12

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21

22

23

24
diario

835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Vila Real
Coordenadas nominais: 41,3°N, 7,7°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)

Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 51 86 , 2884 13781 10897
Fevereiro 69 103 , 3254 12447 9193
Margo 107 135 , 4268 13494 9226
Abril 145 158 , 4942 12781 7839
Maio 179 173 , 5401 12920 7519
Junho 194 179 , 5650 12225 6575
Julho 210 197 , 6390 12346 5956
Agosto 190 199 , 6524 12346 5822
Setembro 133 160 , 5324 12225 6902
Outubro 96 137 , 4541 12920 8379
Novembro 60 100 , 3276 13059 9782
Dezembro 47 82 , 2656 13781 11125
Anual 1481 1709 , 55108 154325 99217
Fraccgado solar: 35, 7%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 875 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Vila Real - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:52:39 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
10 10 11 13 14 16 17 17 16 14 11 10

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
10 10 11 13 14 16 17 17 16 14 11 10

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Viseu

Coordenadas nominais: 40, 7°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 54 88 , 3009 14355 11347
Fevereiro 71 102 , 3243 12966 9724
Marco 106 130 , 4076 14068 9992
Abril 147 160 , 4922 13059 8136
Maio 181 177 , 5380 13207 7826
Junho 191 178 , 5395 12225 6830
Julho 218 208 , 6521 12346 5824
Agosto 198 207 , 6573 12346 5772
Setembro 134 159 , 5155 12225 7070
Outubro 99 138 , 4496 13207 8711
Novembro 63 102 , 3394 13614 10220
Dezembro 51 88 , 2946 14355 11409
Anual 1513 1736 , 55112 157974 102862
Fraccgado solar: 34,9%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 875 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Viseu - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 16:55:56 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 33° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

9 9 10 11 13 15 16 16 15 13 10 9
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 4877
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez

9 9 10 11 13 15 16 16 15 13 10 9
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21

22

23

24
diario

835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Ponta Delgada
Coordenadas nominais: 37,8°N, 25,8°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)

Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 33° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 55 81 , 3084 14642 11558
Fevereiro 68 90 , 3174 13225 10052
Marco 103 120 , 3999 14355 10357
Abril 129 135 , 4361 13614 9254
Maio 164 158 , 4948 13494 8546
Junho 165 153 , 4664 12503 7839
Julho 178 168 , 5228 12633 7405
Agosto 171 174 , 5579 12633 7054
Setembro 129 147 , 4837 12503 7666
Outubro 93 121 , 4206 13494 9288
Novembro 60 88 , 3202 13892 10690
Dezembro 49 74 , 2843 14642 11800
Anual 1362 1509 , 50124 161632 111508
Fraccgado solar: 31,0%
Rendimento global anual do sistema: 53% Produtividade: 796 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Acores — Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 17:01:33 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 28° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese Perfil Pop. Portuguesa

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 2277 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412
20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986
21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835
22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese Perfil Pop. Portuguesa
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
13 13 14 15 16 18 19 19 18 17 14 13

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
07 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227
08 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511 1511
09 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
10 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487 487
11 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
12 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
13 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
14 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
15 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
16 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
17 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
18 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
19 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412 412

20 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986 986



21 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835 835

22 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629 629
23 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
24 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183 183
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Funchal

Coordenadas nominais: 32, 7°N, 16,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 28° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 59 81 , 2879 13494 10615
Fevereiro 76 96 , 3197 12188 8991
Marco 114 129 , 4112 13207 9095
Abril 139 141 , 4315 12503 8188
Maio 168 160 , 4801 12633 7831
Junho 153 140 , 4084 11670 7585
Julho 179 167 , 4936 11771 6836
Agosto 167 167 , 5100 11771 6672
Setembro 125 137 , 4326 11670 7344
Outubro 96 116 , 3782 12346 8564
Novembro 64 87 , 3009 12781 9771
Dezembro 56 79 , 2735 13494 10759
Anual 1395 1500 , 47277 149527 102251
Fraccgado solar: 31,6%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 750 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Madeira - Perfil e Consumo Reais | 28-06-2009 17:05:22 |



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

ANEXO II. RELATORIOS ENERGETICOS DO SOLTERM PARA O PERFIL DO
RCCTE E CONSUMO DO RCCTE.

Guilherme Vasconcelos Martins



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Aveiro
Coordenadas nominais: 40,6°N, 8,6°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 53 86 , 2496 6488 3993
Fevereiro 70 103 , 2846 5860 3015
Margo 105 127 , 3502 6488 2986
Abril 145 157 , 4270 6279 2009
Maio 178 175 , 4742 6488 1746
Junho 183 170 , 4628 6279 1651
Julho 205 196 , 5470 6488 1018
Agosto 184 192 , 5388 6488 1100
Setembro 131 155 , 4568 6279 1711
Outubro 99 136 , 4042 6488 2447
Novembro 63 103 , 3022 6279 3257
Dezembro 52 88 , 2558 6488 3930
Anual 1468 1686 , 47533 76395 28862
Fraccgado solar: 62,2%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 754 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Aveiro RCCTE | 06-06-2009 17:07:05



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 33° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Beja

Coordenadas nominais: 38,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 33° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 69 111 , 3207 6488 3281
Fevereiro 86 122 , 3429 5860 2432
Marco 125 152 , 4196 6488 2292
Abril 162 173 , 4684 6279 1595
Maio 208 202 , 5548 6488 940
Junho 217 202 , 5596 6279 683
Julho 237 225 , 6178 6488 311
Agosto 214 220 , 6252 6488 236
Setembro 156 182 , 5466 6279 813
Outubro 112 151 , 4512 6488 1976
Novembro 77 119 , 3477 6279 2802
Dezembro 64 106 , 3124 6488 3365
Anual 1728 1966 , 55668 76395 20726
Fraccgado solar: 72,9%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 884 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Beja RCCTE | 06-06-2009 17:14:45 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Braga
Coordenadas nominais: 41,5°N, 8,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 50 83 , 2367 6488 4121
Fevereiro 67 99 , 2740 5860 3120
Marco 108 133 , 3607 6488 2881
Abril 142 154 , 4175 6279 2104
Maio 172 169 , 4577 6488 1911
Junho 189 176 , 4931 6279 1348
Julho 206 196 , 5478 6488 1011
Agosto 184 192 , 5473 6488 1016
Setembro 128 151 , 4462 6279 1817
Outubro 93 130 , 3832 6488 2656
Novembro 59 95 , 2748 6279 3531
Dezembro 47 81 , 2285 6488 4203
Anual 1445 1659 , 46675 76395 29719
Fraccgado solar: 61,1%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 741 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Braga RCCTE | 06-06-2009 17:18:13



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Bragancga

Coordenadas nominais: 41,8°N, 6,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 52 91 , 2538 6488 3951
Fevereiro 70 110 , 2980 5860 2880
Marco 114 146 , 3987 6488 2501
Abril 143 154 , 4141 6279 2138
Maio 180 174 , 4802 6488 1686
Junho 202 185 , 5142 6279 1137
Julho 222 209 , 5883 6488 605
Agosto 196 204 , 5837 6488 652
Setembro 136 166 , 4909 6279 1370
Outubro 93 134 , 3923 6488 2566
Novembro 58 99 , 2811 6279 3468
Dezembro 43 79 , 2142 6488 4346
Anual 1508 1750 , 49094 76395 27301
Fraccgado solar: 64,3%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 779 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Braganga RCCTE | 06-06-2009 17:25:11 |
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Castelo Branco

Coordenadas nominais: 39,9°N, 7,5°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 61 99 , 2839 6488 3650
Fevereiro 76 110 , 3046 5860 2814
Marcgo 117 145 , 3989 6488 2499
Abril 154 165 , 4496 6279 1783
Maio 193 188 , 5121 6488 1367
Junho 206 191 , 5132 6279 1147
Julho 231 220 , 6028 6488 460
Agosto 209 218 , 6087 6488 401
Setembro 145 171 , 5088 6279 1191
Outubro 106 146 , 4324 6488 2164
Novembro 70 112 , 3234 6279 3045
Dezembro 56 96 , 2751 6488 3737
Anual 1623 1862 , 52135 76395 24259
Fraccgado solar: 68,2%
Rendimento global anual do sistema: 44% Produtividade: 828 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Castelo Branco RCCTE | 06-06-2009 17:29:46 |



SolTerm 5.0
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()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Coimbra
Coordenadas nominais: 40,2°N, 8,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 56 90 , 2645 6488 3843
Fevereiro 74 106 , 2965 5860 2896
Marco 108 131 , 3622 6488 2867
Abril 148 160 , 4324 6279 1955
Maio 184 179 , 4926 6488 1563
Junho 191 178 , 4962 6279 1317
Julho 211 202 , 5643 6488 845
Agosto 193 201 , 5801 6488 688
Setembro 136 160 , 4774 6279 1505
Outubro 102 141 , 4179 6488 2309
Novembro 66 108 , 3148 6279 3131
Dezembro 53 91 , 2633 6488 3855
Anual 1522 1747 , 49620 76395 26774
Fraccgado solar: 65,0%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 788 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Coimbra RCCTE | 06-06-2009 17:33:17



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Evora
Coordenadas nominais: 38,5°N, 7,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 67 109 , 3182 6488 3306
Fevereiro 84 118 , 3317 5860 2543
Marco 124 150 , 4189 6488 2299
Abril 159 170 , 4652 6279 1627
Maio 203 197 , 5428 6488 1061
Junho 217 201 , 5588 6279 691
Julho 238 226 , 6198 6488 290
Agosto 216 223 , 6248 6488 241
Setembro 155 181 , 5358 6279 921
Outubro 111 151 , 4554 6488 1935
Novembro 75 119 , 3500 6279 2779
Dezembro 63 104 , 3071 6488 3417
Anual 1711 1949 , 55284 76395 21110
Fraccgado solar: 72,4%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 878 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Evora RCCTE | 06-06-2009 17:36:42
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 32° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Faro

Coordenadas nominais: 37,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 32° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 68 106 , 3137 6488 3352
Fevereiro 84 115 , 3301 5860 2559
Marco 120 144 , 4047 6488 2441
Abril 163 174 , 4844 6279 1435
Maio 208 201 , 5503 6488 985
Junho 221 205 , 5626 6279 653
Julho 236 224 , 6185 6488 303
Agosto 219 225 , 6258 6488 230
Setembro 154 177 , 5271 6279 1008
Outubro 114 151 , 4523 6488 1965
Novembro 78 121 , 3605 6279 2674
Dezembro 67 108 , 3230 6488 3258
Anual 1731 1951 , 55531 76395 20863
Fraccgado solar: 72,7%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 881 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Faro RCCTE | 06-06-2009 17:39:00 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Guarda

Coordenadas nominais: 40,6°N, 7,3°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 56 94 , 2585 6488 3904
Fevereiro 73 107 , 2846 5860 3014
Marco 112 140 , 3747 6488 2741
Abril 150 162 , 4272 6279 2007
Maio 187 181 , 4811 6488 1677
Junho 200 185 , 4967 6279 1312
Julho 226 215 , 5854 6488 635
Agosto 203 213 , 5877 6488 611
Setembro 141 169 , 4880 6279 1399
Outubro 101 139 , 3997 6488 2492
Novembro 64 104 , 2906 6279 3373
Dezembro 51 89 , 2405 6488 4083
Anual 1565 1797 , 49148 76395 27247
Fraccgado solar: 64,3%
Rendimento global anual do sistema: 43% Produtividade: 780 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Guarda RCCTE | 06-06-2009 17:46:34 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Leiria

Coordenadas nominais: 39,8°N, 8,8°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 58 94 , 2783 6488 3706
Fevereiro 75 110 , 3134 5860 2726
Margo 111 137 , 3847 6488 2641
Abril 150 160 , 4388 6279 1891
Maio 185 181 , 4950 6488 1538
Junho 193 180 , 5005 6279 1274
Julho 209 199 , 5559 6488 930
Agosto 191 198 , 5558 6488 930
Setembro 138 163 , 4835 6279 1444
Outubro 103 141 , 4247 6488 2242
Novembro 68 108 , 3221 6279 3058
Dezembro 55 94 , 2787 6488 3701
Anual 1538 1765 , 50315 76395 26080
Fraccgado solar: 65,9%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 799 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Leiria RCCTE | 06-06-2009 17:51:21 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Padrao
Tipo: Plano

100 médulos (100,0 m?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 7,500 W/m2/K a2= 0,014 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 69,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 79,2 1/m? por hora (=2,20 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Lisboa
Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 104 , 2726 6488 3762
Fevereiro 81 115 , 2895 5860 2965
Marco 118 144 , 3587 6488 2902
Abril 156 166 , 4180 6279 2099
Maio 197 189 , 4787 6488 1701
Junho 207 189 , 4919 6279 1360
Julho 228 212 , 5685 6488 804
Agosto 210 214 , 5792 6488 696
Setembro 148 174 , 4969 6279 1310
Outubro 107 147 , 4166 6488 2322
Novembro 73 117 , 3184 6279 3095
Dezembro 60 102 , 2757 6488 3732
Anual 1648 1874 , 49648 76395 26746
Fraccgado solar: 65,0%
Rendimento global anual do sistema: 26% Produtividade: 496 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa Padrao RCCTE | 06-06-2009 19:43:30



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Lisboa
Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 102 , 2996 6488 3492
Fevereiro 81 114 , 3227 5860 2634
Marco 118 144 , 3975 6488 2513
Abril 156 167 , 4624 6279 1655
Maio 197 192 , 5239 6488 1250
Junho 207 192 , 5300 6279 979
Julho 228 216 , 6015 6488 474
Agosto 210 217 , 6055 6488 433
Setembro 148 174 , 5119 6279 1160
Outubro 107 145 , 4345 6488 2144
Novembro 73 115 , 3388 6279 2891
Dezembro 60 100 , 2970 6488 3519
Anual 1648 1877 , 53251 76395 23143
Fraccgado solar: 69, 7%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 845 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa RCCTE | 06-06-2009 16:58:50



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Portalegre
Coordenadas nominais: 39,3°N, 7,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 108 , 3100 6488 3388
Fevereiro 81 117 , 3239 5860 2621
Marco 124 153 , 4175 6488 2313
Abril 157 169 , 4544 6279 1735
Maio 199 194 , 5307 6488 1182
Junho 214 200 , 5444 6279 835
Julho 236 224 , 6040 6488 448
Agosto 213 223 , 6018 6488 470
Setembro 151 179 , 5210 6279 1069
Outubro 109 149 , 4428 6488 2060
Novembro 72 116 , 3390 6279 2889
Dezembro 59 99 , 2861 6488 3628
Anual 1680 1930 , 53757 76395 22638
Fraccgado solar: 70, 4%
Rendimento global anual do sistema: 44% Produtividade: 853 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Portalegre RCCTE | 06-06-2009 17:53:29



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Porto

Coordenadas nominais: 41,2°N, 8,6°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 51 81 , 2360 6488 4128
Fevereiro 69 101 , 2801 5860 3059
Marco 105 129 , 3545 6488 2944
Abril 144 156 , 4220 6279 2059
Maio 173 168 , 4559 6488 1929
Junho 185 173 , 4736 6279 1543
Julho 205 196 , 5453 6488 1036
Agosto 184 190 , 5391 6488 1098
Setembro 129 153 , 4496 6279 1783
Outubro 95 131 , 3906 6488 2582
Novembro 60 96 , 2787 6279 3492
Dezembro 49 84 , 2412 6488 4077
Anual 1449 1659 , 46666 76395 29728
Fraccgado solar: 61,1%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 741 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Porto RCCTE | 06-06-2009 17:55:58 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Santarém

Coordenadas nominais: 39,3°N, 8,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 62 100 , 2959 6488 3530
Fevereiro 80 116 , 3354 5860 2507
Marco 116 141 , 3922 6488 2566
Abril 155 167 , 4588 6279 1691
Maio 193 188 , 5216 6488 1273
Junho 208 194 , 5401 6279 878
Julho 230 220 , 6157 6488 331
Agosto 212 220 , 6163 6488 325
Setembro 145 170 , 5086 6279 1193
Outubro 106 144 , 4362 6488 2127
Novembro 71 113 , 3387 6279 2892
Dezembro 59 99 , 2910 6488 3578
Anual 1636 1872 , 53504 76395 22890
Fraccgado solar: 70,0%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 849 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Santarém RCCTE | 06-06-2009 19:11:20 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Setubal
Coordenadas nominais: 38,5°N, 8,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 106 , 3155 6488 3333
Fevereiro 80 114 , 3211 5860 2650
Marco 120 148 , 4194 6488 2294
Abril 157 167 , 4570 6279 1709
Maio 201 196 , 5347 6488 1141
Junho 217 201 , 5484 6279 795
Julho 234 223 , 5996 6488 492
Agosto 213 220 , 6156 6488 333
Setembro 151 176 , 5185 6279 1094
Outubro 110 150 , 4530 6488 1958
Novembro 74 116 , 3422 6279 2857
Dezembro 61 100 , 2963 6488 3525
Anual 1682 1916 , 54213 76395 22181
Fraccgado solar: 71,0%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 861 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Setubal RCCTE | 06-06-2009 19:14:49



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

22

23

24
didrio 4000 4000 4000

40

00 4000 4000 4000 400

0 4000 4000 4000

4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Viana do Castelo
Coordenadas nominais: 41, 7°N,

8,8°W

idade: 746 kWh/ [m?

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh
Janeiro 50 83 , 2453 6488
Fevereiro 67 97 , 2727 5860
Marco 108 136 , 3777 6488
Abril 140 152 , 4150 6279
Maio 170 167 , 4563 6488
Junho 189 177 , 4878 6279
Julho 203 193 , 5425 6488
Agosto 181 190 , 5449 6488
Setembro 128 154 , 4549 6279
Outubro 92 127 , 3836 6488
Novembro 58 95 , 2808 6279
Dezembro 46 82 , 2370 6488
Anual 1433 1654 , 46987 76395
Fraccgado solar: 61,5%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtiv
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos

78,79,80/06)

Viana do Castelo RCCTE |

06-06-2009

(DLs

19:18:51



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Vila Real

Coordenadas nominais: 41,3°N, 7,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 51 86 , 2467 6488 4022
Fevereiro 69 103 , 2822 5860 3038
Marco 107 135 , 3710 6488 2779
Abril 145 158 , 4309 6279 1970
Maio 179 173 , 4776 6488 1712
Junho 194 179 , 5017 6279 1262
Julho 210 197 , 5642 6488 846
Agosto 190 199 , 5721 6488 768
Setembro 133 160 , 4791 6279 1488
Outubro 96 137 , 4092 6488 2396
Novembro 60 100 , 2899 6279 3380
Dezembro 47 82 , 2318 6488 4171
Anual 1481 1709 , 48563 76395 27831
Fraccgado solar: 63,6%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 771 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Vila Real RCCTE | 06-06-2009 19:22:31 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 33° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Ponta Delgada
Coordenadas nominais: 37,8°N, 25,8°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 33° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 55 81 , 2408 6488 4080
Fevereiro 68 90 , 2575 5860 3285
Marco 103 120 , 3298 6488 3190
Abril 129 135 , 3668 6279 2611
Maio 164 158 , 4324 6488 2164
Junho 165 153 , 4194 6279 2085
Julho 178 168 , 4710 6488 1778
Agosto 171 174 , 5027 6488 1462
Setembro 129 147 , 4317 6279 1962
Outubro 93 121 , 3663 6488 2825
Novembro 60 88 , 2624 6279 3655
Dezembro 49 74 , 2258 6488 4230
Anual 1362 1509 , 43065 76395 33329
Fraccgado solar: 56,4%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 684 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Agcores RCCTE | 06-06-2009 19:34:04



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 28° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21
22
23
24
didrio 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Funchal

Coordenadas nominais: 32, 7°N, 16,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 28° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 59 81 , 2504 6488 3984
Fevereiro 76 96 , 2826 5860 3034
Marco 114 129 , 3676 6488 2813
Abril 139 141 , 3858 6279 2421
Maio 168 160 , 4366 6488 2123
Junho 153 140 , 3868 6279 2411
Julho 179 167 , 4677 6488 1811
Agosto 167 167 , 4816 6488 1672
Setembro 125 137 , 4095 6279 2184
Outubro 96 116 , 3572 6488 2917
Novembro 64 87 , 2700 6279 3579
Dezembro 56 79 , 2392 6488 4096
Anual 1395 1500 , 43350 76395 33045
Fraccgado solar: 56, 7%
Rendimento global anual do sistema: 46% Produtividade: 688 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Madeira RCCTE | 06-06-2009 19:38:45 |



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

ANEXO lIl. RELATORIOS ENERGETICOS DO SOLTERM PARA O PERFIL DO
RCCTE E CONSUMO REAL.

Guilherme Vasconcelos Martins
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Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Aveiro
Coordenadas nominais: 40,6°N, 8,6°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 53 86 , 2723 12920 10197
Fevereiro 70 103 , 3121 11670 8549
Marco 105 127 , 3832 12920 9087
Abril 145 157 , 4794 12503 7709
Maio 178 175 , 5403 12920 7517
Junho 183 170 , 5366 12503 7137
Julho 205 196 , 6331 12920 6589
Agosto 184 192 , 6287 12920 6633
Setembro 131 155 , 5127 12503 7376
Outubro 99 136 , 4458 12920 8462
Novembro 63 103 , 3287 12503 9216
Dezembro 52 88 , 2771 12920 10148
Anual 1468 1686 , 53500 152121 98620
Fraccgado solar: 35,2%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 849 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Aveiro — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:18:59



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 33° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Beja

Coordenadas nominais: 38,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 33° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 69 111 , 3508 12920 9411
Fevereiro 86 122 , 3768 11670 7902
Marco 125 152 , 4665 12920 8255
Abril 162 173 , 5392 12503 7111
Maio 208 202 , 6501 12920 6419
Junho 217 202 , 6677 12503 5826
Julho 237 225 , 7712 12920 5208
Agosto 214 220 , 7628 12920 5292
Setembro 156 182 , 6300 12503 6203
Outubro 112 151 , 5027 12920 7892
Novembro 77 119 , 3805 12503 8698
Dezembro 64 106 , 3385 12920 9535
Anual 1728 1966 , 64368 152121 87752
Fraccgado solar: 42,3%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 1022 kWh/[m?2
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Beja — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:25:46 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Braga
Coordenadas nominais: 41,5°N, 8,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 50 83 , 2581 12920 10339
Fevereiro 67 99 , 2976 11670 8694
Marco 108 133 , 3989 12920 8931
Abril 142 154 , 4668 12503 7835
Maio 172 169 , 5234 12920 7686
Junho 189 176 , 5636 12503 6867
Julho 206 196 , 6484 12920 6436
Agosto 184 192 , 6411 12920 6509
Setembro 128 151 , 5060 12503 7444
Outubro 93 130 , 4235 12920 8685
Novembro 59 95 , 2991 12503 9512
Dezembro 47 81 , 2487 12920 10433
Anual 1445 1659 , 52751 152121 99370
Fraccgado solar: 34,7%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 837 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Braga — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:27:40



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Bragancga

Coordenadas nominais: 41,8°N, 6,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 52 91 , 2765 12920 10154
Fevereiro 70 110 , 3262 11670 8407
Marco 114 146 , 4430 12920 8490
Abril 143 154 , 4675 12503 7828
Maio 180 174 , 5463 12920 7457
Junho 202 185 , 6004 12503 6499
Julho 222 209 , 7048 12920 5872
Agosto 196 204 , 6955 12920 5965
Setembro 136 166 , 5558 12503 6945
Outubro 93 134 , 4356 12920 8563
Novembro 58 99 , 3067 12503 9436
Dezembro 43 79 , 2316 12920 10604
Anual 1508 1750 , 55901 152121 96220
Fraccgado solar: 36, 7%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 887 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Bragangca — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:30:33 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Castelo Branco

Coordenadas nominais: 39,9°N, 7,5°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 61 99 , 3086 12920 9833
Fevereiro 76 110 , 3328 11670 8342
Margo 117 145 , 4420 12920 8500
Abril 154 165 , 5062 12503 7441
Maio 193 188 , 5915 12920 7005
Junho 206 191 , 6218 12503 6285
Julho 231 220 , 7447 12920 5473
Agosto 209 218 , 7409 12920 5510
Setembro 145 171 , 5804 12503 6699
Outubro 106 146 , 4789 12920 8131
Novembro 70 112 , 3527 12503 8976
Dezembro 56 96 , 2982 12920 9938
Anual 1623 1862 , 59989 152121 92132
Fraccgado solar: 39,4%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 952 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Castelo Branco - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:32:58 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Coimbra
Coordenadas nominais: 40,2°N, 8,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 56 90 , 2891 12920 10029
Fevereiro 74 106 , 3240 11670 8430
Marco 108 131 , 4008 12920 8912
Abril 148 160 , 4960 12503 7543
Maio 184 179 , 5598 12920 7322
Junho 191 178 , 5696 12503 6807
Julho 211 202 , 6651 12920 6269
Agosto 193 201 , 6732 12920 6188
Setembro 136 160 , 5393 12503 7110
Outubro 102 141 , 4660 12920 8260
Novembro 66 108 , 3431 12503 9072
Dezembro 53 91 , 2857 12920 10063
Anual 1522 1747 , 56118 152121 96003
Fraccgado solar: 36,9%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 891 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Coimbra - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:37:09



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Evora
Coordenadas nominais: 38,5°N, 7,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 67 109 , 3482 12920 9438
Fevereiro 84 118 , 3631 11670 8039
Marco 124 150 , 4660 12920 8260
Abril 159 170 , 5319 12503 7184
Maio 203 197 , 6309 12920 6611
Junho 217 201 , 6615 12503 5888
Julho 238 226 , 7637 12920 5283
Agosto 216 223 , 7635 12920 5285
Setembro 155 181 , 6207 12503 6296
Outubro 111 151 , 5052 12920 7867
Novembro 75 119 , 3820 12503 8684
Dezembro 63 104 , 3326 12920 9594
Anual 1711 1949 , 63692 152121 88428
Fraccgado solar: 41,9%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 1011 kWh/[m?2
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Evora — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:41:14



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 32° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Faro

Coordenadas nominais: 37,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 32° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 68 106 , 3436 12920 9484
Fevereiro 84 115 , 3624 11670 8045
Marco 120 144 , 4512 12920 8408
Abril 163 174 , 5498 12503 7005
Maio 208 201 , 6435 12920 6485
Junho 221 205 , 6703 12503 5800
Julho 236 224 , 7522 12920 5398
Agosto 219 225 , 7660 12920 5260
Setembro 154 177 , 6015 12503 6488
Outubro 114 151 , 5084 12920 7836
Novembro 78 121 , 3950 12503 8553
Dezembro 67 108 , 3518 12920 9402
Anual 1731 1951 , 63957 152121 88164
Fraccgado solar: 42,0%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 1015 kWh/[m?2
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Guarda
Coordenadas nominais: 40,6°N, 7,3°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 56 94 , 2817 12920 10103
Fevereiro 73 107 , 3116 11670 8553
Marco 112 140 , 4129 12920 8791
Abril 150 162 , 4806 12503 7697
Maio 187 181 , 5497 12920 7422
Junho 200 185 , 5829 12503 6674
Julho 226 215 , 7030 12920 5889
Agosto 203 213 , 7036 12920 5883
Setembro 141 169 , 5560 12503 6943
Outubro 101 139 , 4410 12920 8510
Novembro 64 104 , 3159 12503 9344
Dezembro 51 89 , 2604 12920 10316
Anual 1565 1797 , 55994 152121 96127
Fraccgado solar: 36,8%
Rendimento global anual do sistema: 49% Produtividade: 889 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Guarda - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 17:49:07
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 35° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Leiria
Coordenadas nominais: 39,8°N, 8,8°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 35° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 58 94 , 3042 12920 9877
Fevereiro 75 110 , 3431 11670 8238
Margo 111 137 , 4270 12920 8650
Abril 150 160 , 4966 12503 7537
Maio 185 181 , 5694 12920 7226
Junho 193 180 , 5765 12503 6738
Julho 209 199 , 6554 12920 6366
Agosto 191 198 , 6620 12920 6300
Setembro 138 163 , 5525 12503 6978
Outubro 103 141 , 4712 12920 8208
Novembro 68 108 , 3511 12503 8992
Dezembro 55 94 , 3019 12920 9901
Anual 1538 1765 , 57109 152121 95012
Fraccgado solar: 37,5%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 906 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Leiria - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:19:50
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Lisboa

Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 102 , 3263 12920 9657
Fevereiro 81 114 , 3533 11670 8137
Marco 118 144 , 4457 12920 8463
Abril 156 167 , 5221 12503 7282
Maio 197 192 , 6121 12920 6799
Junho 207 192 , 6268 12503 6235
Julho 228 216 , 7202 12920 5718
Agosto 210 217 , 7309 12920 5611
Setembro 148 174 , 5929 12503 6575
Outubro 107 145 , 4824 12920 8095
Novembro 73 115 , 3696 12503 8807
Dezembro 60 100 , 3224 12920 9696
Anual 1648 1877 , 61046 152121 91074
Fraccgado solar: 40,1%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 969 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Portalegre
Coordenadas nominais: 39,3°N, 7,4°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 108 , 3372 12920 9548
Fevereiro 81 117 , 3541 11670 8129
Marco 124 153 , 4623 12920 8297
Abril 157 169 , 5180 12503 7323
Maio 199 194 , 6117 12920 6802
Junho 214 200 , 6496 12503 6007
Julho 236 224 , 7548 12920 5372
Agosto 213 223 , 7559 12920 5361
Setembro 151 179 , 6062 12503 6441
Outubro 109 149 , 4923 12920 7996
Novembro 72 116 , 3692 12503 8811
Dezembro 59 99 , 3101 12920 9819
Anual 1680 1930 , 62214 152121 89907
Fraccgado solar: 40,9%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 988 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Portalegre - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:25:19
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Porto
Coordenadas nominais: 41,2°N, 8,6°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 51 81 , 2584 12920 10336
Fevereiro 69 101 , 3058 11670 8612
Marco 105 129 , 3909 12920 9011
Abril 144 156 , 4737 12503 7766
Maio 173 168 , 5191 12920 7729
Junho 185 173 , 5461 12503 7042
Julho 205 196 , 6368 12920 6552
Agosto 184 190 , 6276 12920 6644
Setembro 129 153 , 5085 12503 7418
Outubro 95 131 , 4283 12920 8637
Novembro 60 96 , 3052 12503 9452
Dezembro 49 84 , 2610 12920 10309
Anual 1449 1659 , 52612 152121 99509
Fraccgado solar: 34,6%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 835 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Porto — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:27:05
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Santarém

Coordenadas nominais: 39,3°N, 8,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 62 100 , 3236 12920 9684
Fevereiro 80 116 , 3662 11670 8008
Marco 116 141 , 4375 12920 8545
Abril 155 167 , 5237 12503 7266
Maio 193 188 , 6033 12920 6887
Junho 208 194 , 6343 12503 6160
Julho 230 220 , 7397 12920 5523
Agosto 212 220 , 7482 12920 5438
Setembro 145 170 , 5816 12503 6687
Outubro 106 144 , 4841 12920 8079
Novembro 71 113 , 3689 12503 8814
Dezembro 59 99 , 3151 12920 9768
Anual 1636 1872 , 61261 152121 90860
Fraccgado solar: 40, 3%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 972 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Santarém — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:29:51 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Setubal
Coordenadas nominais: 38,5°N, 8,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 106 , 3439 12920 9481
Fevereiro 80 114 , 3563 11670 8107
Marco 120 148 , 4630 12920 8290
Abril 157 167 , 5236 12503 7267
Maio 201 196 , 6268 12920 6652
Junho 217 201 , 6541 12503 5962
Julho 234 223 , 7413 12920 5507
Agosto 213 220 , 7436 12920 5484
Setembro 151 176 , 5971 12503 6532
Outubro 110 150 , 5033 12920 7887
Novembro 74 116 , 3739 12503 8764
Dezembro 61 100 , 3225 12920 9695
Anual 1682 1916 , 62494 152121 89626
Fraccgado solar: 41,1%
Rendimento global anual do sistema: 52% Produtividade: 992 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Setubal - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:34:09
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Viana do Castelo

Coordenadas nominais: 41, 7°N, 8,8°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 50 83 , 2680 12920 10239
Fevereiro 67 97 , 2982 11670 8687
Marco 108 136 , 4194 12920 8726
Abril 140 152 , 4664 12503 7839
Maio 170 167 , 5182 12920 7738
Junho 189 177 , 5674 12503 6829
Julho 203 193 , 6334 12920 6586
Agosto 181 190 , 6310 12920 6610
Setembro 128 154 , 5161 12503 7342
Outubro 92 127 , 4229 12920 8691
Novembro 58 95 , 3064 12503 9439
Dezembro 46 82 , 2569 12920 10350
Anual 1433 1654 , 53043 152121 99078
Fraccgado solar: 34,9%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 842 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Viana do Castelo — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:36:34 |
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Vila Real
Coordenadas nominais: 41,3°N, 7,7°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 51 86 , 2676 12920 10243
Fevereiro 69 103 , 3100 11670 8570
Margo 107 135 , 4177 12920 8743
Abril 145 158 , 4900 12503 7603
Maio 179 173 , 5470 12920 7450
Junho 194 179 , 5877 12503 6626
Julho 210 197 , 6700 12920 6220
Agosto 190 199 , 6840 12920 6080
Setembro 133 160 , 5441 12503 7062
Outubro 96 137 , 4546 12920 8374
Novembro 60 100 , 3147 12503 9356
Dezembro 47 82 , 2523 12920 10397
Anual 1481 1709 , 55396 152121 96725
Fraccgado solar: 36,4%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 879 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Vila Real - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:44:55
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Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 36° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Viseu
Coordenadas nominais: 40, 7°N, 7,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 36° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 54 88 , 2683 12920 10237
Fevereiro 71 102 , 2980 11670 8690
Marco 106 130 , 3841 12920 9079
Abril 147 160 , 4801 12503 7702
Maio 181 177 , 5395 12920 7525
Junho 191 177 , 5602 12503 6901
Julho 218 208 , 6813 12920 6107
Agosto 198 207 , 6868 12920 6052
Setembro 134 159 , 5287 12503 7216
Outubro 99 138 , 4444 12920 8476
Novembro 63 102 , 3150 12503 9353
Dezembro 51 88 , 2646 12920 10273
Anual 1513 1736 , 54510 152121 97611
Fraccgado solar: 35, 8%
Rendimento global anual do sistema: 50% Produtividade: 865 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Viseu - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:38:47



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 33° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Ponta Delgada

Coordenadas nominais: 37,8°N, 25,8°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 33° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 55 81 , 2628 12920 10292
Fevereiro 68 90 , 2817 11670 8853
Marco 103 120 , 3672 12920 9248
Abril 129 135 , 4104 12503 8399
Maio 164 158 , 4852 12920 8068
Junho 165 153 , 4783 12503 7720
Julho 178 168 , 5410 12920 7509
Agosto 171 174 , 5737 12920 7183
Setembro 129 147 , 4907 12503 7596
Outubro 93 121 , 4040 12920 8879
Novembro 60 88 , 2879 12503 9624
Dezembro 49 74 , 2443 12920 10477
Anual 1362 1509 , 48272 152121 103849
Fraccgado solar: 31, 7%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 766 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Acores — Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:46:36 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 28° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Funchal
Coordenadas nominais: 32, 7°N, 16,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 28° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 59 81 , 2735 12920 10185
Fevereiro 76 96 , 3115 11670 8554
Marco 114 129 , 4070 12920 8850
Abril 139 141 , 4355 12503 8148
Maio 168 160 , 4953 12920 7966
Junho 153 140 , 4369 12503 8134
Julho 179 167 , 5371 12920 7549
Agosto 167 167 , 5523 12920 7397
Setembro 125 137 , 4601 12503 7902
Outubro 96 116 , 3927 12920 8993
Novembro 64 87 , 2951 12503 9552
Dezembro 56 79 , 2606 12920 10314
Anual 1395 1500 , 48575 152121 103546
Fraccgado solar: 31,9%
Rendimento global anual do sistema: 51% Produtividade: 771 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Madeira - Perfil RCCTE e Consumo Real | 28-06-2009 18:48:38



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

ANEXO IV. RELATORIOS ENERGETICOS DO SOLTERM PARA A ANALISE DA
INFLUENCIA DO PERFIL DE CONSUMO NA ZONA DE LISBOA.

Guilherme Vasconcelos Martins



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Lisboa
Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 102 , 2996 6488 3492
Fevereiro 81 114 , 3227 5860 2634
Marco 118 144 , 3975 6488 2513
Abril 156 167 , 4624 6279 1655
Maio 197 192 , 5239 6488 1250
Junho 207 192 , 5300 6279 979
Julho 228 216 , 6015 6488 474
Agosto 210 217 , 6055 6488 433
Setembro 148 174 , 5119 6279 1160
Outubro 107 145 , 4345 6488 2144
Novembro 73 115 , 3388 6279 2891
Dezembro 60 100 , 2970 6488 3519
Anual 1648 1877 , 53251 76395 23143
Fraccgado solar: 69, 7%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 845 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa RCCTE | 06-06-2009 16:58:50



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes - 7h as 8h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes - 7h as 8h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Lisboa
Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 102 , 2674 6488 3814
Fevereiro 81 114 , 2907 5860 2953
Marco 118 144 , 3563 6488 2926
Abril 156 167 , 4211 6279 2068
Maio 197 192 , 4854 6488 1634
Junho 207 192 , 4802 6279 1477
Julho 228 216 , 5509 6488 980
Agosto 210 217 , 5723 6488 765
Setembro 148 174 , 4759 6279 1520
Outubro 107 145 , 3874 6488 2615
Novembro 73 115 , 3084 6279 3195
Dezembro 60 100 , 2736 6488 3752
Anual 1648 1877 , 48695 76395 27699
Fraccgado solar: 63,7%
Rendimento global anual do sistema: 41% Produtividade: 773 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa RCCTE 7h - 8h | 13-09-2009 11:48:21



Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

ANEXO V. EFICIENCIA DE CALDEIRAS E ESQUENTADORES DA JUNKERS E
DA VULCANO A CARGA NOMINAL E A 30% DA CARGA NOMINAL.

Guilherme Vasconcelos Martins



Termotecnologia

Bosch Termotecnologia SA

Sede, Administracao e Instalagoes Fabris
EN 16 - Km 3,7 - Cacia — 3801-856 Aveiro — Portugal
Tel.: +351 234 925 000 - Fax: +351 234 925 654

Departamento Comercial e Assisténcia Técnica

Av. Inf. D. Henrique, Lt 2E-3E — 1800-220 Lisboa — Portugal

Tel.: +351 218 500 000 — Fax: +351 218 500 304

& BOSCH

COMUNICACAO AO MERCADO REFERENTE A VERSAO 1.3 a DE ABRIL DE 2008 DO RCCTE (D.L. 80/2006 DE 4 DE ABRIL)
Market communication with reference to the version 1.3 a of April 2008 of the RCCTE (D.L. 80/2006 of 4" of April)

FABRICANTE Bosch Termotecnologia SA
Manufacturer EN 16 — Km 3,7 — P-3801-856 — Cacia

PRODUTO Caldeira murais a gas
Product Gas instantaneous walfl-hung boifer
MARCA JUNKERS e VULCANO
Trade Mark JUNKERS and VULCANO
EFICIENCIA A EFICIENCIA A 30% DA
MODELO PAIS DE DESTINO CATEGORIA PRESSOES CARGA NOMINAL CARGA NOMINAL
Mode/ Destination Country Category Pressures (mbar) Efficiency at Efficiency at 30% of
nominal load (%) nominal load (%)
ZW 23 KE 31 30/37 89.3 85.5
Portugal (PT) llzhz- -
ZW 23 KE 23 20 89.3 85.5
ZS5 23 KE 31 30/37 89.3 85.5
Portugal (PT) ll2pz.
7S 23 KE 23 20 89.3 85.5
ZW23-1 AE 31 S3705 30/37 90.9 86.0
Portugal (PT) llzp3+
ZW23-1 AE 23 S3705 20 90.9 86.0
Z2523-1 AE 31 S3705 30/37 90.9 86.0
Portugal (PT) llaae
7523-1 AE 23 53705 20 90.9 86.0
ZW 24/28 KE 31 30/37 91.9 89.4
ha Portugal (PT) 1z e
ZW 24/28 KE 23 20 919 89.4
ZW 24/30 AE 31 30/37 91.6 88.3
Portugal (PT) Hanaze
ZW 24/30 AE 23 20 91.6 88.3
ZW 24-2 DH KE 31 30/37 89.3 86.7
Portugal (PT) lapze
ZW 24-2 DH KE 23 20 89.3 86.7
Capital Social: 2.500.000 Euros Page 1 of 3

NIPC e Registo CRC Aveiro : PT 500 666 474



Termotecnologia

Bosch Termotecnologia SA

Sede, Administragdo e Instalagoes Fabris
EN 16 - Km 3,7 - Cacia — 3801-856 Aveiro — Portugal
Tel.: +351 234 925 000 — Fax: +351 234 925 654

Departamento Comercial e Assisténcia Técnica

Av. Inf. D. Henrigue, Lt 2E-3E — 1800-220 Lisboa — Portugal

Tel.: +351 218 500 000 — Fax: +351 218 500 304

) BOSCH

EFICIENCIA A EFICIENCIA A 30% DA
MODELO PAIS DE DESTINO CATEGORIA PRESSOES CARGA NOMINAL CARGA NOMINAL
Model Destination Country Category Pressures (mbar) Efficiency at Efficiency at 30% of
nominal foad (%) nominal foad (%)
ZW 24/28-2 DH KE 31 30/37 91.9 89.4
Portugal (PT) Hapizs
ZW 24/28-2 DH KE 23 20 9189 89.4
ZW 24-2 DH AE 31 Vent 30/37 b 89.4
Portugal (PT) lana+
ZW 24-2 DH AE 23 Vent 20 92.5 89.4
ZW 24/30-2 DH AE 31 Vent 30/37 91.6 88.3
Portugal (PT) llapzs
ZW 24/30-2 DH AE 23 Vent 20 91.6 88.3
ZW24-2 DH AE 31 $3506 30/37 925 89.4
F'ortugal (PT) "2H3+
ZW24-2 DH AE 23 S3506 20 92.5 89.4
ZW24/30-2 DH AE 31 53506 30/37 91.6 88.3
Portugal (PT) Hapas
ZW24/30-2 DH AE 23 53506 20 91.6 88.3
Z5 24-2 DH KE 31 30/37 89.3 86.7
Portugal (PT) s+
ZS 24-2 DH KE 23 20 89.3 86.7
Z5 24-2 DH AE 31 Vent 30/37 92.6 89.4
Portugal {PT) ”2H3+
ZS 24-2 DH AE 23 Vent 20 92.5 89.4
ZS 24-2 DH AE 31 3506 30/37 925 89.4
Portugal (PT) Hlapar
ZS 24-2 DH AE 23 S3506 20 92.5 89.4
Capital Social: 2.500.000 Euros Page 2 of 3

MNIPC e Registo CRC Aveiro : PT 500 666 474



Termotecnologia @:{}) BOSCH

Bosch Termotecnologia SA

Sede, Administracao e Instalagtes Fabris

EN 16 - Km 3,7 - Cacia — 3801-856 Aveiro - Portugal
Tel.: +351 234 925 000 - Fax: +351 234 925 654

Departamento Comercial e Assisténcia Técnica
Av. Inf. D. Henrique, Lt 2E-3E — 1800-220 Lisboa — Portugal
Tel.: +351 218 500 000 — Fax: +351 218 500 304

COMUNICACKO AO MERCADO REFERENTE A VERSAO 1.3 a DE ABRIL DE 2008 DO RCCTE (D.L. 80/2006 DE 4 DE ABRIL)
Market communication with reference to the version 1.3 a of April 2008 of the RCCTE (D.L. 80/2006 of 4" of Aprif)

FABRICANTE Bosch Termotecnologia SA
Manufacturer EN 16 - Km 3,7 — P-3801-856 — Cacia

PRODUTO Esquentador de agua instantidneo a gas
Product Gas-fired instantaneous water heater
MARCA JUNKERS e VULCANO
Trade Mark JUNKERS and VULCANO
EFICIENCIA A EFICIENCIA A 30% DA
MODELO PAIS DE DESTINOG CATEGORIA PRESSOES CARGA NOMINAL CARGA NOMINAL
Mode! Destination Country Category Pressures (mbar) Efficiency at Efficiency at 30% of
nominal load (%) nominal load (%)
WRDG 11 G31 30/37 88.1 80.0
WRDG 11 G23 20 88.1 80.0
WRDG 14 G31 Portugal (PT) st 30/37 87.4 78.0
WRDG 14 G23 20 87.4 78.0
WRDG 18 G31 30/37 88.4 78.0
WRDG 18 G23 20 88.4 78.0
WRB 11 B31 30/37 88.1 80.0
WRB 11 B23 20 88.1 80.0
WRDB 11 B31 30/37 88.1 80.0
WRDB 11 B23 20 88.1 80.0
WRDB 14 B31 POSIEALET . 30/37 87.4 78.0
WRDB 14 B23 20 87.4 78.0
WRDE 18 B31 30/37 88.4 78.0
WRDB 18 B23 20 88.4 78.0
WRD11-2 KME 31 30/37 86.7 75.0
WRD11-2 KME 23 20 86.7 75.0
WRD14-2 KME 31 30/37 86.8 75.0
WRD14-2 KME 23 Reftugat £ Ve 20 86.8 75.0
WRD17-2 KME 31 30/37 88.2 75.0
WRD17-2 KME 23 20 88.2 75.0
Capital Social: 2.500.000 Euros Page 1 of 3

NIPC e Registo CRC Aveiro : PT 500 666 474



Termotecnologia

Bosch Termotecnologia SA

Sede, Administracao e Instalagoes Fabris

EN 18 - Km 3,7 - Cacia — 3801-856 Aveiro — Portugal
Tel.: +351 234 925 000 — Fax: +351 234 925 654

Departamento Comercial e Assisténcia Técnica
Av. Inf. D. Henrique, Lt 2E-3E — 1800-220 Lisboa — Fortugal
Tel.: +351 218 500 000 — Fax: +351 218 500 304

=

e

ot

BOSCH

EFICIENCIA A EFICIENCIA A 30% DA
MODELO PAIS DE DESTINO CATEGORIA PRESSOES CARGA NOMINAL CARGA NOMINAL
Model Destination Country Category Pressures (mbar) Efficiency at Efficiency at 30% of
nominal load (%) nominal load (%)

WRD11-2 KME 31 INOX 30/37 86.7 75.0
Portugal (PT) lapas

WRD11-2 KME 23 INOX 20 86.7 75.0

ESQ VENT WTD11 KME 23 20 86.7 75.0

ESQ VENT WTD11 KME 31 30/37 86.7 75.0

ESQ VENT WTD14 KME 23 20 86.8 75.0
Portugal (PT) |PRER

ESQ VENT WTD14 KME 31 30/37 86.8 75.0

ESQ VENT WTD17 KME 23 20 88.2 75.0

ESQ VENT WTD17 KME 31 30/37 88.2 75.0

WTD11 AM1 E31 30/37 86.7 78.0

WTD11 AM1 E23 20 86.7 78.0

WTD14 AM1 E31 30/37 86.8 78.0
Portugal (PT) TaHas

WTD14 AM1 E23 20 86.8 78.0

WTD17 AM1 E31 30/37 88.2 78.0

WTD17 AM1 E23 20 88.2 78.0

WT11 AM1 E31 30/37 86.7 78.0

WT11 AM1 E23 20 86.7 78.0

WT14 AM1 E31 30/37 86.8 78.0
Portugal (PT) | PYVEN

WT14 AM1 E23 20 86.8 78.0

WT17 AM1 E31 30/37 88.2 78.0

WT17 AM1 E23 20 88.2 78.0

WRS 325 K1 P31 30/37 86.3 78.0
Portugal (PT) lauz.

WRS 400 K1 P31 30/37 86.9 78.0

WRN275-3 KV1 B31 30/37 88.1 80.0
Portugal (PT) | FIEER

WRN275-3 KD1 B23 20 88.1 80.0

Capital Social: 2.500.000 Euros Page 2 of 3
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Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

ANEXO VI. COP DA BOMBA DE CALOR ALTHERMA.

Guilherme Vasconcelos Martins



42

1 + Unidades exteriores - ERHQO011-016AA

3 Tabelas de capacidade

3 -1 Tabelas de capacidade de aquecimento
Maximum Heating Capacity (Peak values)
Model Lwe 30 35 40 45 50 5%
Tamb HC P HC P HC P He [ n He [ on He [ o
-20 506 217 548 231 544 261
-15 6.48 221 6.25 242 6.17 261
-1 8.04 224 174 246 163 212 750 302
- 9.18 224 884 241 871 274 857 305 8.18 336
ERHQT 2 102 2.3 981 247 968 274 952 306 9.10 338 8.72 371
li 1.6 201 12 246 08 274 03 306 9.94 342 953 382
12 31 218 2] 243 2 272 18 304 113 341 109 381
15 41 215 36 241 32 210 2] 303 122 340 1.7 381
20 159 210 154 2.36 149 265 144 299 138 337 133 3.78
-0 1.4 212 1.14 297 1.05 3.06
-15 8.19 218 801 304 1.85 334
-] 101 284 9.78 31 951 343 9.25 319
- 15 281 1.1 3.14 1] 347 07 374 04 414
ERHQ14 2 2] 281 23 3.16 2. 348 18 3.76 14 417 1.1 462
7 44 288 40 3.7 35 350 31 388 2] 430 123 4n
12 163 2.86 159 3.16 154 350 149 389 144 432 139 419
15 176 285 1] 315 165 350 160 389 155 432 150 480
20 199 282 93 3.13 187 348 181 387 175 431 170 480
-20 835 325 831 354 821 389
-15 938 333 933 363 928 398
-] 115 342 113 373 1.1 410 109 452
-2 130 346 127 378 125 415 122 458 120 506
ERHQ16 2 144 348 141 381 138 419 135 462 13.1 5.11 119 535
I 163 350 160 383 156 422 152 466 148 5.15 134 540
12 185 351 18.1 385 176 424 112 469 16.7 518 151 544
15 200 351 195 386 190 425 185 469 180 5.0 166 5.75
20 225 350 20 385 214 425 208 470 203 521 187 577
Maximum Heating Capacity (integrated values*)
Model LWC 30 35 40 45 50 55
Tanh HC P HC P HC P He [ P He [ pl He [ P
-20 504 217 488 231 484 261
-15 5.1 221 5.56 242 549 261
-1 6.89 224 6.63 246 6.54 212 643 302
- 743 211 1.16 233 706 258 6.94 287 6.63 3.7
ERHQT 2 8.16 216 7.86 239 .15 265 163 296 1.9 3.26 6.99 364
I 11.6 221 112 246 108 274 103 306 9.94 342 953 382
12 131 218 127 243 122 212 118 304 113 34 109 381
15 141 215 136 241 132 210 127 303 122 340 1.7 381
20 159 210 154 236 149 265 144 299 138 337 133 3.78
-0 6.45 012 6.35 291 6.8 3.26
-15 1.9 218 113 3.04 6.99 334
-] 806 284 71.84 3.1 162 343 142 3.79
- 921 210 900 2.96 895 3.6 8,65 352 838 390
ERHQ14 2 100 2718 971 3.05 965 337 932 364 9.02 403 873 447
7 144 288 140 317 135 350 131 388 127 430 123 4n
12 163 2.86 159 3.16 154 350 149 389 144 432 139 479
15 176 285 17.1 3.15 165 350 160 389 155 432 150 480
20 199 282 193 313 187 348 18.1 387 175 431 170 480
-0 144 325 139 354 1.36 386
-15 835 333 830 3.63 8.26 3.98
-1 891 334 871 3.64 863 400 849 441
-2 105 326 103 3.56 101 391 991 431 971 41
ERHQ16 2 1.1 315 09 345 106 3.79 104 4.8 102 462 919 484
7 163 35 60 38 156 422 152 4,66 148 5.15 134 540
2 185 35 8.1 385 16 424 12 469 6. 518 151 544
5 200 35 95 386 90 425 85 469 80 5.0 166 5.5
20 225 35 220 385 214 425 208 470 203 5.21 187 5.77 3TW57752-1B
I Symbols I Conditions
HC : Heating capacity at maximum operating frequency, measured acc. 1 Heating capacity
Eurovent 6/C/003-2006 (kW) Capacity is according to Eurovent rating standard 6/C/003-2006 and valid for
Pl © Power input (KW), measured acc. Eurovent 6/C/003-2006 (kW) chilled water range Dt = 3~8°C
LWC - Leaving Water Condensor temperature (°C) 2 |P’°W€r_ inptu't wtal of ind doutd . e dreulat
. : o, ower Input Is total o INdoOor ana outdoor unit, exce e clrculation pump,
Tamb + Ambient temperature (*C) RH=850% according to Eurovent rating standard 6/C/OO3»2006F.) PP
Pump power input to be added = 90 W (according EN14511).
I Note
1 For the optional model with heatertape (V38) when ambient temperature
becomes lower than 4°C: add power input of 95W
| + Altherma™ « Unidades exteriores




Energia Solar Térmica. Uma contribuicao para a melhoria do RCCTE.

ANEXO VII. RELATORIOS ENERGETICOS DO SOLTERM PARA SE OBTER
EQUIVALENCIA NAS NECESSIDADES ANUAIS DE ENERGIA DE APOIO NA
ZONA DE LISBOA, ENTRE CONSUMO REAL E CONSUMO RCCTE.

Guilherme Vasconcelos Martins



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

28 mdédulos (63,0 m2?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=0,77 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 4000 1

Area externa: 34,12 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 34,12 W/K

4 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

RCCTE 100 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20
21
22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Carga térmica: fim-de-semana

RCCTE 100 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
19
20



21

4000

22
23
24
diario 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Lisboa
Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 102 , 2996 6488 3492
Fevereiro 81 114 , 3227 5860 2634
Marco 118 144 , 3975 6488 2513
Abril 156 167 , 4624 6279 1655
Maio 197 192 , 5239 6488 1250
Junho 207 192 , 5300 6279 979
Julho 228 216 , 6015 6488 474
Agosto 210 217 , 6055 6488 433
Setembro 148 174 , 5119 6279 1160
Outubro 107 145 , 4345 6488 2144
Novembro 73 115 , 3388 6279 2891
Dezembro 60 100 , 2970 6488 3519
Anual 1648 1877 , 53251 76395 23143
Fraccgado solar: 69, 7%
Rendimento global anual do sistema: 45% Produtividade: 845 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa RCCTE | 06-06-2009 16:58:50



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Padrao
Tipo: Plano

500 médulos (500,0 m?)

Inclinacao 37° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 7,500 W/m2/K a2= 0,014 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 69,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 79,2 1/m? por hora (=11,00 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 15000 1

Area externa: 127,95 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 127,95 W/K

15 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21
22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema

Concelho de Lisboa

Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Orientacdo do painel: inclinacao 37° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 104 , 8288 12920 4632
Fevereiro 81 115 , 8567 11670 3102
Marco 118 144 , 9918 12920 3001
Abril 156 166 , 11116 12503 1387
Maio 197 189 , 11668 12920 1252
Junho 207 189 , 11640 12503 863
Julho 228 212 , 12727 12920 192
Agosto 210 214 , 12810 12920 109
Setembro 148 174 , 11753 12503 750
Outubro 107 147 , 11214 12920 1706
Novembro 73 117 , 9305 12503 3198
Dezembro 60 102 , 8556 12920 4364
Anual 1648 1874 , 127563 152121 24558
Fraccgado solar: 83,9%
Rendimento global anual do sistema: 14% Produtividade: 255 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa Padrao Equivaléncia RCCTE | 29-08-2009 13:02:31 |



SolTerm 5.0

Licenciado a Carlos Lisboa, Lda

()

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de colector: Colector Seleccionado
Tipo: Plano

95 médulos (213,8 m?)

Inclinacao 34° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,681 W/m2/K a2= 0,017 W/m?2/K?
Rendimento o6ptico: 77,0%

Modificador de angulo: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficdcia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 43,8 1/m? por hora (=2,60 1/s)

Modelo: Tese Depdsito 1000L

Volume: 15000 1

Area externa: 127,95 m?

Material: médio condutor de calor

Posicédo vertical

Deflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 127,95 W/K

15 conjuntos depdsito/permutador.

Comprimento total: 45,0 m

Percurso no exterior: 15,0 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 26,1 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta

Tese - Consumo todo as 17h

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)



Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20
21
22
23
24
diario 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965

Carga térmica: fim-de-semana

Tese — Consumo todo as 17h
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oout Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
19
20



21

7965

22
23
24
didrio 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965 7965
Localizacao, posicgcao e envolvente do sistema
Concelho de Lisboa
Coordenadas nominais: 38, 7°N, 9,2°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (fonte: INETI - versdo 2004)
Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)
Orientacdo do painel: inclinacao 34° - azimute 0°
Balango energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 63 101 , 8291 12920 4629
Fevereiro 81 114 , 8767 11670 2902
Marco 118 144 , 10107 12920 2813
Abril 156 167 , 11513 12503 990
Maio 197 192 110, 12158 12920 762
Junho 207 193 17, 11899 12503 604
Julho 228 216 102, 12830 12920 90
Agosto 210 217 693, 12905 12920 15
Setembro 148 174 24, 11869 12503 634
Outubro 107 145 , 11273 12920 1647
Novembro 73 114 , 9229 12503 3274
Dezembro 60 100 , 8268 12920 4652
Anual 1648 1877 946, 129110 152121 23011
Fraccgado solar: 84,9%
Rendimento global anual do sistema: 32% Produtividade: 604 kWh/ [m?
colector]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs

78,79,80/06)

Lisboa Seleccionado Equivaléncia RCCTE | 29-08-2009 12:55:20
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