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Resumo

Os edificios apresentam um consumo de energia importante na economia portuguesa,
sdo responsaveis por uma parte consideravel das emissdes de gases de efeito de estufa
ao proporcionarem condi¢cdes de conforto aos seus ocupantes. A avaliacdo do
desempenho energético de edificios e a certificacdo do desempenho energético de
edificios apresenta um papel relevante na politica de promocdo da eficiéncia energética,
permitindo avaliar a eficiéncia e identificar oportunidades de melhoria rentavel ou
otimizada em termos de custos do desempenho energético de um edificio ou de uma
fracdo autbnoma. No ambito do programa ECO.AP existe uma preocupacdo de
implementar medidas de eficiéncia energética nos edificios do estado.

As ferramentas atualmente disponiveis para a avaliacdo energética de edificios e de
medidas de melhoria de grandes edificios de comércio e servicos sdo complexas e

morosas.

Neste trabalho final de mestrado, realizaram-se os estudos de dois edificios da mesma
época de construcdo, mas com utilizacdes relativamente diferentes para apreciar o
impacto das suas utilizacbes na classe de eficiéncia energética e a relevancia das
medidas de melhoria. Para esse efeito, foi realizada uma auditoria aos edificios
utilizando a ferramenta ECO.AP. O simulador ECO.AP utiliza 0 modelo de calculo
EnergyPlus. Entre os edificios estudados encontra-se um edificio tipico do LNEC
(espacos de ensaios e gabinetes) e um edificio com usos diferenciados (cozinha,

consultorio, dormitorios, etc.).

As classes obtidas para os edificios foram: classe C para o edificio tipico enquanto para
o edificio diferenciado se obtém uma classe B. No edificio tipico consegue-se definir
uma ordem de acbes que o tornam capaz de evoluir dois niveis de classe energética

enquanto no edificio diferenciado s6 conseguimos obter uma evolucao.

Conclui-se que a ferramenta computacional facilita a verificacdo de que € exequivel
melhorar a classe energética, sendo esta melhoria mais facil no edificio tipico do que no

edificio diferenciado.

Palavras-chave: Desempenho Energético, Medidas de melhoria, Simulacéo,

EnergyPlus, ECO.AP, Classe Energética.
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Abstract

The buildings present a great part of the Portuguese economy, they are responsible for
an important part of greenhouse gases and for providing comfort conditions to their
occupants. The evaluation of the energy performance of buildings and the certification
of the energy performance of buildings has a relevant role in the policy of promoting
energy efficiency and identify opportunities for profitable or optimized improvement in
terms of the energy performance of a building or of an autonomous fraction. Within the
scope of the ECO.AP program, there is a concern to implement energy efficiency
measures in the public buildings.

The tools currently available for large commercial and service buildings are complex

and time-consuming in the evaluation of buildings and improvement measures.

In this work for master’s degree, the analysis of two buildings from the same
construction period are carried out, but with relatively different uses to appreciate the
impact of uses in the energy efficiency class and the relevance of improvement
measures. For this purpose, this work carried out an audit of the buildings and carried
out their evaluation using the ECO.AP tool. The ECO.AP simulator uses the
EnergyPlus calculation model. Among the buildings studied is a typical LNEC building
(testing spaces and offices) and a building with different uses (kitchen, doctor’s office,

bedrooms, etc.).

The buildings belong to a class C for the typical building whereas for the differentiated
building a class B is obtained. In the typical building it is possible to define an order of
actions that make it able to evolve two levels of energy class while in the differentiated

building we can only achieve an evolution.

It is concluded that the computational tool facilitates the energy evaluation, that it is
feasible to improve the energy class, this improvement being easier in the typical

building than in the differentiated building.

Keywords: Energy Performance, Improvement measures, Simulation, EnergyPlus,
ECO.AP, Energy class.
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Simbologia

A, — Area Util [m?]

A — Area Interior [m?]

by — Coeficiente de Reducéo de Perdas [na]

gr.vc — Factor Solar das ProtecOes para Vidros Simples ou Duplos [na]
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1 Introducéo

1.1 Aspetos gerais

O aumento da utilizacdo dos recursos energéticos ao longo dos anos tem sido um
problema face a gestdo dos mesmos, visto que para o desenvolvimento econdémico
mundial existe ainda uma intensa utilizacdo de energias cuja sua producdo resulta do
consumo de recursos de origem fossil [1]. Recursos que provém da decomposicdo lenta
de vérios seres que habitam o nosso planeta e cujo seu nivel de produ¢do no mundo
representa um valor bastante baixo comparado a sua elevada utilizacdo ao longo dos
anos. Em adicdo a este desequilibrio entre a producdo versus consumo, foi-se
comecando a compreender que ndo s6 consistia num recurso finito como também
representava um alto risco para o futuro apds se saber das consequéncias ambientais
provenientes da sua utilizacdo. Com isto, 0 ser humano ndo podia mais ignorar os factos
que se encontravam claramente visiveis face a imagem de um futuro autodestrutivo. Foi
entdo que aconteceu uma grande revolta energetica e se comecou a investir cada vez
mais na utilizacdo de sistemas de energias renovaveis, a procura de um equilibrio que
favorecesse a preservacdo do ambiente. De forma a se encontrar resultados visiveis, foi
criado um compromisso por parte da Unido Europeia (UE) ao adotar os ideais do
Protocolo de Kyoto [2]. Assim, através do envolvimento da UE e por consequéncia de
Portugal, pode-se observar nos dias de hoje uma maior utilizacdo deste tipo de sistemas

em Portugal. Facto este que pode ser observado na Figura 1.1.
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Figura 1.1 - Evolucdo da Poténcia Instalada nos Centros Electroprodutores de Portugal
Continental [3]



Em Portugal o sector dos edificios é responsavel por cerca de 30% do consumo de
energia, valor possivel ainda de ser reduzido em mais de 50% através de medidas de

eficiéncia energética [4].

Nos Ultimos anos notou-se uma crescente importancia a nivel legislativo, de forma a
cumprir os requisitos solicitados pela UE, sobre o sector anteriormente referido. Isto
visto que ao longo dos ultimos 10 anos ja se encontraram variadas alteracbes nas
legislacOes que dizem respeito aos Certificados Energéticos em Edificios, como pode

ser visto no cronograma apresentado na Figura 1.2.
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Figura 1.2 - Evolucédo da Legislacdo em Portugal [5]
1.2 Objetivos

Tendo em conta a influéncia do tipo de utilizacdo no desempenho energético de
edificios, neste trabalho pretende-se estudar a influéncia de dois tipos de utilizacédo

distintos no desempenho energético dos edificios e no impacto de medidas de melhoria.

Para esse efeito, efetua-se a avaliacdo da eficiéncia energética de dois edificios publicos,
que datam dos anos 80. O edificio de transportes constituido por salas de ensaio e
gabinetes e o do centro de convivio constituido por refeitérios, cozinhas, alojamentos,

consultorios e secretaria.



Tendo em conta as diferencas de utilizagdo, através da comparacdo entre os edificios
pretendeu-se obter uma correlagéo entre a influéncia da utilizacdo na eficiéncia dos

edificios e respetivas medidas de melhoria.

Neste trabalho pretendeu-se também analisar a influéncia, da utilizacdo dos “set-points”
por defeito para os equipamentos de climatizacdo em comparacdo com os valores reais,

sobre desempenho energético dos edificios.

Com valores recolhidos na auditoria (Anexo F) e o modelo de simulagdo desenvolvido
adotando os valores mais préximos possiveis da realidade, procura-se validar o modelo

de simulacdo desenvolvido para os dois edificios.
1.3 Estrutura do Trabalho

O trabalho foi organizado em cinco capitulos. No capitulo 1, Introducdo, é feita uma
breve introducdo ao principal tema tratado, bem como sdo definidos os objetivos e

estrutura.

No capitulo 2, séo apresentados alguns conceitos teoricos relevantes para o
desenvolvimento do trabalho, aproveitando estudos realizados pela comunidade

cientifica para salientar os principais aspetos associados a cada um dos subcapitulos.

No capitulo 3, explica-se e apresenta-se a metodologia adotada para a execucdo do
trabalho, com base em normas Europeias e nos regulamentos associados a classificacao

energética.

O capitulo 4, é dedicado a caracterizagdo, classificacdo e analise de melhorias
especificas para cada um dos edificios, bem como ¢é realizada a comparacdo entre os

resultados obtidos em cada uma destas analises.

O trabalho termina no capitulo 5, onde sdo apresentadas as conclusdes mais relevantes

do trabalho e onde sdo referidas algumas hipoteses para trabalhos futuros.

Por fim, sdo enumeradas as referéncias bibliograficas do trabalho e, do conjunto de
anexos, importa salientar, sem menosprezar 0s demais, 0s anexos B e C, onde sdo

apresentados todos os dados descritivos para ambos os edificios.






2 Estado da Arte

2.1 Certificacdo Energeética em Edificios

A certificacdo energética de edificios em Portugal encontra-se regulamentada pelo
Sistema de Certificacdo Energética de Edificios (SCE), que é gerido pela ADENE [6].
O SCE, tem como objetivo realizar a classificacdo energética dos edificios, para
permitir informar os consumidores do seu desempenho e das oportunidades de melhoria
nos edificios existentes. Neste sistema, sdo tidas em conta consideracGes gerais como
arquitetura, acabamentos, precos e local, relativos ao edificio a ter em conta, como
também a caracteristicas que, por um lado, refletem o nivel do isolamento da
envolvente, 0s materiais de construcdo, a eficiéncia dos sistemas técnicos instalados, as
energias renovaveis aplicadas e os possiveis consumos de energia e emissdes de dioxido
de carbono (CO;) [7]. Sendo desta forma possivel encontrar uma caracterizacao
detalhada de diversos pontos importantes para a definicdo do edificio em causa
atribuindo ao mesmo uma classe energética. Esta representa a analise comparativa entre
0S consumos energeéticos do edificio e 0s consumos associados ao seu proprio edificio
de referéncia, o qual utiliza valores normalizados para os sistemas de iluminacéo,
equipamentos, AVAC e envolvente. Permitindo a obtencdo de medidas de melhoria que
contribuem para uma politica de poupanca energética tendo em conta um aumento no
conforto e salde dos seus utentes, com a possibilidade de valorizacdo do proprio
edificio.

A avaliacdo da eficiéncia energética dos edificios no SCE, tem regras especificas para
edificios de habitacdo (REH) e para edificios de comércio e servigos (RECS). Para cada
um destes tipos de edificios, encontram-se valores normativos propriamente
diferenciados para a sua classificacdo energética visto que diferentes tipos de utilizacao

devem gerar também diferentes valores de referéncia.

Segundo o artigo 22° do decreto de lei n° 118/2013, o REH estabelece tanto os
requisitos para os edificios de habitacdo (novos ou sujeitos a intervencdes), como
também os seus parametros e metodologias de caracterizacdo do desempenho energético
e dos seus sistemas técnicos, em condi¢des nominais. Tendo como finalidade promover
a melhoria do respetivo comportamento térmico, a eficiéncia dos seus sistemas técnicos
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e a minimizacdo dos riscos de ocorréncia de condensacdes superficiais nos constituintes

da envolvente [8].

O artigo 32° do decreto de lei n°® 118/2013, o RECS expressa as regras a observar no
projeto, construcdo, alteracdo, operacdo e manutencdo de edificios de comércio e
Servicos e seus sistemas técnicos, assim como os requisitos para caracterizagcdo do seu
desempenho, tendo como finalidade promover a eficiéncia energética e a qualidade do

ar interior [8].

Estes conceitos definem um edificio segundo algumas diretrizes. No entanto, é sempre
necessario ter alguns cuidados no ambito do trabalho que se estd a desenvolver. Isto
porgque, mesmo que um espaco tenha todas as caracteristicas que especificam um local
de habitagdo, pode acontecer que 0 mesmo ndo seja classificado como tal. Pode-se dar
como exemplo, um hotel, em que toda a sua constituicdo € dada como locais onde as
pessoas habitam durante um determinado periodo de tempo, porém como esta acdo
representa um servigo por parte de uma empresa, 0 mesmo tem de ser caracterizado
segundo o RECS e ndo o REH.

Mesmo que os edificios em estudo possam ser classificados como edificios existentes,
com a existéncia de um objetivo conjunto de classificacdo energética e procura de
melhorias para dois edificios distintos, tem de se ter em conta o eventual facto de que se
necessita de considerar que 0s mesmos sejam identificados como edificios de
intervencdo, devendo seguir determinag6es indicadas pela portaria n® 349-D/2013 [9]. A
qual define um Indicador de Eficiéncia Energética (IEE), em kWhgp/m?.ano, com base
no somatério dos diferentes consumos anuais de energia expresso segundo a equacgéo
2.1.

IEE = IEE; + IEE; — IEE, o, 2.1

Onde as suas parcelas IEEs, IEEt e IEEe, representam, respetivamente [9]:

» Os consumos de energia que sdo considerados para calculo da classificacdo
energética do edificio (Tabela 2.1), obtidos pela equacdo 2.2 em que Es; consiste

31D
1

nos consumos de energia por fonte “i”” para os usos do tipo “s” em kWh/ano, A,

expressa a area interior Gtil de pavimento em m? e por fim Fp ui 0 fator de



conversdo de energia Util para energia priméaria que traduz o rendimento global
do sistema de conversdo e transporte de energia de ondem primaria em
KWhgp/kWh.

1
IEES = Ezi(ES,i X Fp u,l) 22

Os consumos de energia que ndo sdo considerados para efeitos de célculo da
classificacdo energética do edificio (Tabela 2.1), sendo calculados da mesma
forma que os consumos de energia indicados no ultimo ponto, mas para as fontes

de energia a considerar para este valor (Equagéo 2.3).

1
IEEr = EZi(ET,i X l:“pu,i) 2.3

A contribuicdo da energia elétrica e térmica a partir de fontes de energia

renovaveis (IEEren), sé incorpora a componente de autoconsumo.

Tabela 2.1 - Consumos do Tipo "'S" e ""T" [9]

Consumos no IEE

Consumos no IEE;

» Aquecimento e arrefecimento ambiente,
incluindo humidificacdo e desumidificacdo;

> Ventilacdo e bombagem em sistemas de
climatizacéo;

» Aquecimento de aguas sanitarias e de
piscinas;

> lluminacéo interior;

> Elevadores, escadas e tapetes rolantes (a
partir de 1 de janeiro de 2016);

» lluminacdo exterior (a partir de 1 de
janeiro de 2016).

» Ventilacdo e bombagem ndo associada ao
controlo de carga térmica;

» Equipamentos de frio;

» lluminacdo dedicada e de utilizacdo
pontual;

» Elevadores, escadas e tapetes rolantes (até

31 de dezembro de 2015);

» lluminacdo exterior (até 31 de dezembro
de 2015);

» Todos o0s restantes equipamentos e

sistemas nao indicados como IEEj.




O IEE pode ainda ser dividido em trés principais tipos, 0s quais sdo designados de IEE
previsto (IEEy), IEE efetivo (IEEe) e IEE de referéncia (IEErer) [9]. Sendo que estes

procuram traduzir, respetivamente:

IEE;r — o consumo anual de energia, com base na localizacdo do mesmo, nas
caracteristicas da envolvente, na eficiéncia dos sistemas técnicos e nos perfis de
utilizacdo previstos para o edificio utilizando para isto as trés parcelas da expressdo

geral (Equacéo 2.1);

IEE¢s — no seu histdrico de faturas de energia, e/ou alternativamente considerando 0s
resultados de uma avaliagdo energética realizada numa base de tempo anual, tanto como

0s dados provenientes de um sistema de gestao de energia;

IEEf — no caso de o mesmo ser dotado de solucdes de referéncia para alguns dos
elementos da envolvente e alguns sistemas técnicos, de forma a manter inalteradas as
demais caracteristicas do edificio, utilizando apenas as duas primeiras parcelas da

expressédo geral.

2.2 Métodos de Determinacéao do IEE

Normalmente, quando se realiza uma certificacdo energética, tem de se ter em conta
qual o tipo de edificio que esta a ser analisado, mas também é necessario perceber qual
0 género de estudo que ira ser realizado. Uma vez que é com base neste tipo de
informacdo que se consegue perceber qual o método mais indicado, a utilizar, para
realizar a certificacdo energética. A legislacdo especifica os métodos de célculo a
utilizar no calculo dos consumos de energia para a certificacdo dos edificios de

comércio e servicos, ver tabela 2.2.

O método de Simulacdo Dinamica Multizona consiste num método de analise
computacional do perfil e consumos energéticos do edificio, no qual se deve ter
bastantes cuidados relativamente a descricdo de todas as zonas que constituem o edificio
a estudar [10]. Em equivaléncia a este método normalmente pode aparecer outro que
também consiste numa analise computacional do perfil e consumos energéticos. No

entanto, mais simplificada visto que consiste na utilizacdo de um sistema de monozona
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em vez de multizona, que € o caso do método de Célculo Dindmico Simplificado, o qual
deve ser utilizado para casos em que a complexidade estrutural ndo impde a necessidade
de definir diferentes zonas térmicas. Estes dois métodos de célculo séo apliciveis para
projetos de edificios novos ou grandes intervencgdes, que utilizam um IEE de referéncia
que contém solucdes para sistemas de edificios na procura de um nivel elevado de
eficiéncia.

Tabela 2.2 - Métodos de Calculo do IEE [9]

Tipos de Edificios Método Novos Existentes GrandeNS
Intervencdes
Simulagdo Dindmica . Simulacdo Dindmica
Base ¢ Consumo Efectivo ¢

Pequenos Edificios de

Comércio e Servicos (PES)

Multizona

Multizona

Alternativo ()

Céculo Dinamico
Simplificado
(Monozona)

Simulagéo Dindmica
Multizona ou Caculo
Dinamico Simplificado
(Monozona)

Céculo Dinamico
Simplificado
(Monozona)

Simulagdo Dindmica

Simulagdo Dindmica

Grandes Edificios de Base . Consumo Efectivo .
_ . Multizona Multizona
Comércio e Servigos Siulacio DYas
(GES) Alternativo (s)| Néo Aplicavel imuagdo Dinamica Nao Aplicavel
Multizona
GES.SUjeIIO a PRE,- com Base N0 Aplicével Slmula(;ao. Dinamica Niio Aplicavel
medidas de melhoria no Multizona
sistema de climatizagéo . . » 5 » 3 o
e/ou na envolvente Alternativo (s) | N&o Aplicavel Nao Aplicavel N&o Aplicavel
GES_SUJerto a PRE,_ sem Base N0 Aplicével Slmula(;ao. Dinamica Niio Aplicavel
medidas de melhoria no Multizona
sistema de climatizacéo ) . Ecvel 3 cvel 3 ichvel
e/oU na envolvente Alternativo (s) | N&o Aplicave N&o Aplicave N&o Aplicave

O ultimo método, designado por método de Consumo Efetivo, determina o IEE através
do historico anual e avaliacbes de edificios existentes ou novos, apds a obtencdo da

licenca para utilizacdo [11].

2.3 Conforto

Ao utilizar um sistema de analise computacional que define a utilizacdo de um espaco
consoante algumas previsdes e pressupostos, € importante referir que quando existe um

fator humano como uma das varidveis que o afetam existira sempre alguma margem de
9



erro. Este facto podera acontecer visto que alguns sistemas sdo diretamente afetados
pelo seu sistema de sensagdes complexo, ao qual o maior influenciador se resume na
sensacdo de conforto pessoal. Como tal, existem bastantes caracteristicas que, devido a
presenca humana, ao se utilizar ferramentas computacionais ndo conseguem ser

automatizadas na perfeigéo.

No caso da realizacdo de uma analise energética em edificios temos a associa¢do destas
variaveis a sistemas como conforto luminoso, podendo afetar diretamente a utilizacéo
ou ndo dos sistemas de iluminacdo de acordo com um padrdo, e ainda o conforto
térmico, que ird por sua vez influenciar a utilizacdo dos sistemas de Aquecimento,
Ventilagdo e Ar-Condicionado (AVAC) quando presentes no local onde existe a

presenca humana.

Para melhor compreender este tema, foi efetuado um estudo a um edificio de escritorios
situado em Doha, no Catar, com um sistema de volume de ar variavel (VAV) que
permite o controlo da temperatura interna do edificio [14]. Comparou-se a sensacédo de
conforto térmico dos ocupantes, realizando um questionario a 613 ocupantes de um
edificio, e um metodo de previsao de votos, aceite por sistemas como a 1ISO 7730 [12] e
a ASHRAE 55-92 [13], designado por Predicted Mean Vote (PMV) (Equacédo 2.4).
Estipulando um limite minimo de temperatura de 18°C e um limite maximo de 26°C,
utiliza-se uma escala que define o nivel de satisfacdo de acordo com a temperatura
associada. Tendo em conta que o edificio em questdo se encontra numa zona do mundo
com temperaturas elevadas, sdo descritos como valores de satisfagdo positivos ou muito
positivos as temperaturas que se encontrem entre 0s 24°C e 0s 26°C, sendo consideradas
da mesma forma as temperaturas perto de 18°C como temperaturas baixas e de

desagrado.

Ao utilizar uma escala de -3 a +3 consoante o conforto térmico (tabela 2.3), vé-se que
quando a sensacdo térmica dos ocupantes (ATS) passa a valores de insatisfacdo ou
satisfacdo elevados, respectivamente o PMV realiza uma supervalorizacdo ou

sobrevalorizacdo como se demonstra na figura 2.1.
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Tabela 2.3 - Escala de Sensacdo Térmica [14]

Escala de Classificacio Avahaga? do- Conforto

Termico

3 Muito quente

+2 Quente

+1 Ligeiramente quente

0 Neutro

-1 Ligeiramente frio

-2 Frio

-3 Muito frio

PMV = f(T,, T, RH, V,, MR, CL)
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Figura 2.1 - Resultados da Comparacéo entre ATS e PMV [14]

2.4

Mostra-se assim que, quando a sensacdo térmica real do ocupante foi além do

ligeiramente frio (-1), os indices de PMV superestimaram o nivel de conforto térmico.
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E, quando a sensacdo térmica real do ocupante esta ligeiramente (+1) ou mais quente, 0s
indices do PMV subestimam o nivel de conforto térmico.

2.4 Caracterizacéo de Espacos

Existem diferentes fatores que influenciam a tipologia definida para um espaco. E pré-
estabelecido que durante a execucdo de um trabalho que tem como base um estudo
energético em edificios, exista a necessidade de definir um espaco ou conjunto de
espacos através das principais informacfes que os caracterizam. Entre os principais
aspetos a definir podemos realcar os perfis de ocupacdo, as trocas térmicas com a
envolvente, sistemas de iluminacdo, os equipamentos e ainda os sistemas de AVAC
instalados. Sao estas caracteristicas que descrevem o espaco e as suas similaridades com

0S outros que os rodeiam.

No ambito deste tema ndo se consegue encontrar muitos estudos que definam os
principais aspetos para todas estas caracteristicas. Porem, de seguida serdo citados

alguns, que demonstram algumas das caracteristicas previamente descritas.

Num primeiro estudo que tinha como objetivo a descricdo da ocupacdo em edificios de
escritérios [15] utilizou-se uma sala de reunides, com 25 lugares e 198 m?, para avaliar
a ocupacdo deste mesmo espago. Com isto, utilizaram-se sensores em cada um dos
lugares e na porta de forma a obter resultados sobre o nimero de entradas e saidas de
pessoas, tal como, a quantidade de ocupantes dentro do espaco. Para obter um melhor
resultado sobre as caracteristicas definidas, colocou-se um sensor de dioxido de carbono
(COy,) para avaliar a sua evolucdo ao longo do tempo. Através deste método conseguiu-
se a informacéo relativa a ativacdo média dos sensores ao longo do dia, observando nas
figuras 2.2 e 2.3 uma maior intensidade de utilizacdo do espaco entre as 8h30min e as
11h30min e a tarde entre as 15h30min e as 17h. Tal como, os valores de concentracao
de CO, ao longo do dia, observando na figura 2.4 uma maior concentracdo entre as
9h30min e as 13h30min e de tarde entre as 15h30min e as 18h. Pelo que se valida a

utilizacdo observada nas duas primeiras figuras.
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Contact Sensor
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Timne-HH:MM

Figura 2.2 - Sensor de contacto instalado nas cadeiras [15]

Space Door status

Deor Status[Closedi0)Open(1])

0 1 1
24 AM 9:36 AM 10:48 AM 12:00 PM T12PM 224 PM 336 PM 4:48 PM
Time -HHMM

Figura 2.3 - Sensor colocado na Porta [15]

Nestes dois primeiros graficos destacam-se as horas de maior afluéncia da sala em
estudo, como referido anteriormente. No entanto, no préximo grafico observa-se uma
discrepancia nos valores nos seus valores horarios. Tal acontece porque a presenca
humana ndo altera as caracteristicas internas no seu primeiro contacto com espaco, a sua
alteracdo consiste numa evolucéo exponencial que depende do tempo de contacto com o
meio e cujo seu maximo é definido por outros influenciadores como por exemplo a

abertura de janelas.
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Figura 2.4 - Concentracdo de CO, ao longo do dia [15]

Durante o dia existe uma grande variacao na utilizacdo do espaco. Apesar de so ter sido
utilizada uma zona para a implementacéo deste estudo, os seus resultados demonstram a
importancia da definicdo do perfil de ocupacéo. Isto porque, sdo 0s ocupantes do espago
que definem a utilizacdo de todos os sistemas que lhe estdo agregados. Mesmo que de
zona para zona se altere alguns dos equipamentos instalados, os consumos finais

dependem exclusivamente do tipo de utilizagdo que o espago realmente tem.

Os perfis e sistemas definidos para cada espaco podem ndo sé variar entre si como
também alterar as proprias caracteristicas do espaco em questdo. Isto porque a
discrepancia destes valores pode causar a variacdo de outros factores como a
transferéncia térmica. A transferéncia térmica deve-se a diferenca térmica existente

entre os demais corpos ou fluidos.

Num estudo onde se analisaram as principais rotas de transferéncia térmica para um
segundo andar de um edificio localizado no campus da University of Florida [16].
Utilizando um sistema de calculo computacional de dinamica de fluidos, para o caso de
estudo demonstrado na figura 2.5, obtiveram-se os resultados demonstrados na figura
2.6.
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Figura 2.5 - Planta de aplicagdo para o Estudo de Transferéncia Térmica [16]
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Figura 2.6 - Principais rotas Térmicas do Edificio [16]

Com estes dados conseguiu-se concluir que mesmo existindo alguma similaridade
estrutural nos constituintes do edificio, esta ndo invalida as transferéncias térmicas que
ocorrem entre zonas com caracteristicas que influenciam a sua temperatura interna de

forma diferente.

De acordo com a figura 2.6, a transferéncia de calor pode assim acontecer de uma forma
direta (linha completa) ou indirecta (tracejado). Diretamente por conducdo térmica
através do contacto de superficies a temperaturas diferentes. Ou indiretamente por
conveccao térmica, a qual se da a partir de um fluido intermédio, ou através de radiacéo,
a qual por incidéncia e reflexdo consegues alterar a temperatura das superficies em

contacto. Por sua vez, a ndo existéncia de conexdes define que ndo haja troca de calor
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entre os dois espagos em questdo, o que pode acontecer para casos em que a sua
temperatura seja semelhante ou pela falta de meios de transmisséao de calor.

Em ambos os estudos encontramos resultados que validam a importancia da definigéo
dos demais sistemas para todo e qualquer que seja o espaco onde se pretenda realizar
um calculo energético, demonstrando uma certa dependéncia por parte do célculo

térmico relativamente as tipologias utilizadas.

2.5 Ferramentas Computacionais

No ambito da realizacdo de uma certificacdo energética com a utilizacdo do método de
Simulacdo Dindmica Multizona temos a possibilidade de utilizacdo de alguns
programas, nos quais 0s mais utilizados sdo o EnergyPlus [17] e o Hourly Analysis
Program (HAP) [18]. Neste trabalho é utilizado o programa ECO.AP [19] que utiliza
como base de calculo energético o programa EnergyPlus. No entanto, ambos séo

ferramentas aceites pela comunidade cientifica.

O EnergyPlus consiste num programa de simulacdo utilizado como ferramenta de
pesquisa e estudo para modelos que procuram a analise tanto do consumo energético
(Aquecimento, Arrefecimento, Ventilagdo, lluminacdo, etc.) como de consumos de dgua

em edificios. Tendo desta forma como principais capacidades [17]:

» Solucdo simulténea e integrada para diferentes condi¢cGes em zonas térmicas e

sistemas de AVAC, podendo simular sistemas sobre utilizacdo ou nao;

> Intervalos de tempo definidos pelo utilizador, com fracdo de hora, para interacao
entre as zonas térmicas e o ambiente, e intervalos de tempo variavel para
interacdo entre as zonas térmicas e o sistema AVAC (automaticamente variavel

assegurando uma solucdo estavel);

» Arquivos de entrada, saida e climaticas que incluem condicdes ambientais

horérias ou sub-horarias e relatérios padrdo reajustaveis pelo utilizador;

» Solucbes baseadas no equilibrio energético para cargas térmicas que permitem o
calculo simultdneo dos efeitos radiante e convectivo na superficie interior e
exterior, durante cada intervalo de tempo;

16



Conducdo de calor transiente através dos elementos do prédio como paredes,
tetos, pisos, etc., utilizando funcGes de transferéncia. Modelo de conforto
térmico, baseado na atividade, temperatura de bolbo seco interno e humidade
relativa (RH);

Um modelo de trocas de massa e calor que conta com 0 movimento entre zonas

térmicas;

Modelos avancados de envolvente envidragcada que contabilizam persianas,
envidragados electrocrémicos e balancos térmicos realizados, camada a camada
que permitem o célculo do comprimento de onda da energia solar absorvida
pelos vidros;

Calculos de iluminacdo que contabilizam o conforto visual, controlando a luz do

dia sobre influencia de iluminacdo artificial;

AVAC baseado em componentes que suportam configuracdes para novos

sistemas ou sistemas standard;

Sistemas de ar condicionado configuraveis, que permitem aos utilizadores
simular sistemas tipicos, comuns e sistemas pouco modificados, sem ter de

recompilar o codigo do programa;

Interface funcional para importacdo e exportacdo de ficheiros que permite a

utilizacdo conjunta de outros programas;

Obtencdo de relatorios finais detalhados tanto como a possibilidade de obter

relatérios anuais ou horarios.

Sendo esta uma ferramenta computacional aceite pela comunidade cientifica, nao

invalida que os seus resultados variem relativamente aos dados reais. Durante um

estudo realizado a um sistema de arrefecimento numa casa situada em Sacramento,

California é possivel observar o acentuar dos erros [20]. Na figura 2.7 encontramos a

comparacdo realizada entre os valores retirados de temperatura reais e respetivos

consumos energeéticos reais e obtidos atraves da ferramenta computacional associados

ao sistema de arrefecimento durante o més de agosto.
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Figura 2.7 - Real VS Simulag&o para um Sistema de Arrefecimento [20]

Verifica-se que para temperaturas ao redor dos 20 °C, o programa realiza uma
simulacdo viavel obtendo pequenas subvalorizacdes ou sobrevalorizacGes por parte do
mesmo. Enquanto para temperaturas que ultrapassam os 25 °C, nota-se uma acumulagéo
do erro associado pelo que os valores de consumo obtidos através do programa
sobrevalorizam bastante a necessidade de arrefecimento real.

Neste trabalho final de mestrado poderia ter sido usado de igual forma o programa
HAP, visto que este também é uma ferramenta computacional valida na procura dos
consumos energéticos de edificios. Consiste num programa da empresa Carrier gque
funciona com duas ferramentas distintas: o design de sistemas AVAC para edificios e a
analise energética do edificio [18]. Este programa apresenta uma capacidade bastante
elevada de analise energética, possibilitando a esta ferramenta realizar a comparacéao
entre consumos energeticos e 0s respetivos custos para diferentes tipologias. Sendo isto
possivel através de um sistema que providéncia o calculo para 8760 horas por ano.
Combinando estes dois sistemas em uma ferramenta computacional consegue-se um
tempo de reacdo bastante bom [18]. Sendo um programa que facilmente pode ser

incluido em projetos envolvendo:
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> Pequenas e grandes superficies comerciais;

» Diversos tipos de sistemas de Volume de Ar Constante (VAC) e Volume de Ar
Variavel (VAV);

> Pequenos e grandes edificios de escritorios, lojas, centros comerciais, escolas,
etc.

Apesar de parecidos, visto que sdo dois programas utilizados normalmente para as
mesmas situacles, estes tipos de softwares de simulacdo também tém distingbes em
varios aspetos. Mesmo que estas distincGes possam levar a algumas diferencas na
obtencédo de dados é notdrio que ambos sao ferramentas totalmente aceites.

Entre as principais diferengas encontramos [21]:

» Utilizacdo de bases de dados para integracdo de sistemas e equipamentos
diferentes;

» Alguns calculos geométricos;

» A programacao de referéncia em ambas as ferramentas;

» Métodos de Calculo.

O que resulta especialmente num fator de aproximacdo para os resultados finais
diferente de programa para programa. Durante um estudo feito em 2013 para
apresentacdo de um projeto para Aquecimento, Ventilacdo e Ar condicionado (AVAC)
e Sistema Solar Térmico (SST) na remodelacdo do Centro de Iniciacdo Artistica Infantil
(CIAI) da Fundacdo Calouste Gulbenkian (FCG) [22], foram utilizados estes programas
e foram encontradas algumas diferencas sobre os resultados obtidos. Em termos globais
verificou-se que o EnergyPlus obteve, em termos de necessidades térmicas de
arrefecimento anuais, valores inferiores do que os obtidos com o HAP. No que diz
respeito, as necessidades térmicas de aquecimento, o comportamento foi variado
dependendo se o sistema era de caudal variavel ou constante. Contudo, apesar das
diferencas encontradas nos programas a nivel quantitativo, estas ndo resultaram em
classes energéticas diferentes, e as diferencas de valores de IEE ndo ultrapassaram os
3%.
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3. Metodologia

3.1. Aspetos Gerais

Tendo em conta que os principais objetivos do trabalho, a metodologia adotada seguiu
uma abordagem suportada, na EN 16247-2, 2014 [23] e no regulamento RECS 2013

[9], constituida pelas seguintes etapas:

» Recolha de Informacao;

Visita ao Edificio;

Elaboracdo do modelo de Simulagéo;
Determinacdo da Classificacdo Energética;
Estudo das Medidas de Melhoria;
Comparacéo de Resultados.

YV V. V VYV V

O estudo individualizado dos edificios comecou com a recolha do maior numero
possivel de documentos e informagdes existentes relativamente a arquitetura e sistemas
dos edificios. Apos obtida a documentacéo foi realizada a sua analise e de seguida
foram efetuadas visitas aos edificios. Estas visitas aos edificios visa validar as
informacGes documentais, realizar um levantamento das ocupacdes e equipamentos dos
espacos, tipo de utilizacdo e realizacdo de medigdes. Sendo, neste estudo, ambos 0s
edificios um local de trabalho para terceiros, estruturou-se e sistematizou-se a recolha

da informac&o necessaria para ocorrer no menor numero de visitas possivel.

Para a caracterizacdo do edificio e sistema energético foram considerados os seguintes

elementos para a simulacao dinamica multizona [9]:

» Envolvente e Volumetria;

Qualidade Térmica da Envolvente;
Ocupacdo, iluminacdo e equipamentos;
Sistemas de Climatizacao;

Aguas Quentes Sanitarias;

Elevadores, escadas e tapetes rolantes;

YV V V V V V

Outros equipamentos e consumos.
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Atraveés das visitas aos edificios e da realizagdo de medigdes, tais como comprimentos,
largura e pé direito (Anexo A) foi possivel validar a informacdo da documentacdo e
também, ao utilizar o sistema de tabelas exposto nos anexos B e D, caracterizar cada um

dos aspetos anteriormente indicados.

Com a informacdo recolhida foi estabelecido o modelo de simulagdo térmica,
comegando-se por identificar as zonas térmicas e posteriormente definindo as

caracteristicas das mesmas no modelo de simulagdo multizona.

Neste estudo para a simulagdo multizona foi utilizado o modelo ECO.AP, sendo

seguidas as indicacOes especificadas no Anexo C.

A validacdo do modelo de simulagdo energética do edificio foi realizada comparando os
consumos obtidos na simulagdo com os valores medidos na auditoria energética (Anexo
F). Considera-se que o modelo se encontra validado, se o desvio entre o valor de
consumos geral real e o obtido na simulagdo for inferior a 10% [23]. E importante
referir que durante a validacdo, execucdo e analise do modelo de simulacdo energética
ndo devem ser tidos em conta quaisquer tipos de métodos de reducdo de consumo que

possam afetar o conforto pessoal dos utentes de cada edificio.

Por fim, utilizando o simulador ECO.AP obtiveram-se os dados relativos as duas
ltimas fases do metodo de trabalho, obtendo a classe energética e as medidas de
melhoria para cada edificio. Isto é possivel porque o simulador é capaz, através da
comparacdo entre o edificio modelado e um edificio referéncia, executar estes dois
métodos de simulacdo. Este facto demonstra a importancia da recolha do tipo da
informacao referida anteriormente. Uma vez que, cada simulacdo deve ter em conta a
influéncia da envolvente, ocupacéo e os sistemas associados a cada um dos consumos

dos edificios.

Posteriormente, e utilizando os dados obtidos na fase anterior, foi realizada a
comparacdo dos resultados para ambos os edificios de forma a compreender o impacto
dos diferentes tipos de utilizacdo. Sendo realizada uma comparacdo entre as principais
fontes de consumo energético dos edificios e uma comparacdo entre as classes

energéticas e medidas de melhoria obtidas através simulador.
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3.2.Arquitetura e Zonas Termicas

A andlise da volumetria dos espacos e da area das superficies foi efetuada tendo por
base os desenhos de projeto. Todos os elementos foram verificados com medicdes da
dimenséo de salas, janelas, etc.

Através da obtencdo da verdadeira imagem de todos 0s espacos consegue-se, ao realizar
0 agrupamento dos espacos, definir as zonas térmicas [24]. As zonas térmicas consistem
num espaco ou conjunto de espagos capazes de serem considerados como um conjunto
devido a similaridades no que diz respeito aos perfis de utilizagdo, iluminacéo,
ventilagdo mecénica e sistemas de climatizacdo. Num caso mais generalizado, estas
consistem em espacos onde a temperatura do ar interior (T,) se pode admitir uniforme,
realizando trocas de calor com o exterior ou outras zonas térmicas. Dependendo da
modelacdo e das hipéteses admitidas, uma zona térmica pode resumir-se a um
compartimento ou até estender-se a todo um piso.

Na figura 3.7 é demonstrado um caso meramente ilustrativo para que se consiga obter

uma leve percec¢do da definicdo de zona térmica.

Figura 3.1 - Zonas Térmicas

Quanto maior o nimero de zonas térmicas definidas, maior sera o grau de complexidade

numérica (mais tempo de calculo) e uma maior introducdo de dados [25]. E por isto que
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normalmente se deve considerar a simplificacdo da simulacdo, visto que esta

complexidade podera nao ser justificada.

Ao utilizar uma ferramenta computacional, como € o caso deste trabalho, € necessario
entender que quanto maior for a complexidade atribuida ao edificio, maior sera o tempo
necessario para a simulacdo no programa. Pelo que se deve optar pelo menor nimero

possivel de zonas térmicas, mas ndo esquecendo que estas deverdo ser similares.

3.3.Qualidade Téermica da Envolvente

A envolvente representa 0 maior objeto de recolha de informac&o, isto porque 0s seus
constituintes necessitam de ser caracterizados de uma forma bastante detalhada. Tais
como, a descricdo de paredes, pavimentos e coberturas de acordo com o seu tipo, bem
como a descricdo dos envidragados tendo em conta os dispositivos associados aos
mesmos. De tal forma, no presente capitulo, serdo especificadas as principais
caracteristicas que influenciam os valores de coeficiente de transmissdo térmica

associados aos seguintes aspetos:

» Paredes, Coberturas e Pavimentos;

» Vaos Envidragados e Portas.

Mesmo que estes sejam os principais focos para a definicdo da envolvente térmica dos
edificios, ndo se pode deixar de referir a importancia de alguns casos especiais que
levam a alteracdo de alguns valores de resisténcia térmica e ainda a introducdo de

valores de coeficiente de reducéo de perdas (by).

Quando nos referimos a edificios compostos por mais do que uma zona térmica, é
necessario perceber que a definicdo de um espago como interno ou externo representa
uma caracteristica que pode influenciar bastante o valor do coeficiente de transferéncia
térmica (U) da sua envolvente. Esta situacdo acontece porque a comunicacdo entre
espacos internos nao representa a mesma transferéncia de calor que a comunicacdo de
um espago interno com um externo. Nestes casos podem ser encontradas envolventes
definidas por superficies internas e externas dependendo do contacto que as mesmas

realizam com a sua envolvente. Podemos, desta forma, encontrar ou um par interno-
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externo ou interno-interno. Apesar de no par interno-externo ja estar subentendido na
definicdo do valor de U nas tabelas presentes no ITE 50 [26], quando se encontra um
par interno-interno é preciso recalcular este valor alterando a resisténcia externa (Rse)
para uma resisténcia interna (Rs;). Ou seja, dependendo do sentido do fluxo de calor e
do contacto da superficie, as resisténcias superficiais podem alterar o seu valor (Anexo
E). Assim sendo, quando necessario a equacao 3.1 pode ser utilizada para se encontrar o

valor de U de acordo com as caracteristicas da envolvente.

== Rgi + X R+ Rye [W/m2.°C] 3.1

As resisténcias superficiais ndo sdo o Unico tipo de resisténcias térmicas que podem ser
encontradas quando se descreve a envolvente de um edificio. Com o passar dos anos, de
forma a existir um melhor controlo sobre a capacidade de isolar a temperatura interna de

um espaco, comecou a desenvolver-se a utilizacdo de espagos de ar ndao ventilados.

Um espaco de ar ndo ventilado pode ser encontrado quando existe a presenca de uma
espessura de ar entre as duas superficies da envolvente. Este tipo de caracteristicas pode
ser encontrado quando se vé vidros duplos, janelas duplas e os “tetos falsos”. Sendo
que, Portugal representa um clima que apesar de ndo ter valores demasiado extremos,
pode alterar bastante ao longo do ano, e € normal que este tipo de sistemas seja bastante
utilizado na construcdo de edificios. Nestes casos pode ser definido o valor de
resisténcia associado a espessura de ar ndo ventilado (Ry) como um extra na definicdo
do seu valor de U. Esta resisténcia € dependente da espessura de ar nao ventilado e da
direcdo e sentido do fluxo de calor (Anexo E). Ou seja, sempre que necessario, utiliza-
se a resisténcia associada a esta caracteristica para definir um novo valor de U ao

acrescentar R, a equacéo 3.1.

Apesar da definicdo de espacos internos e externos ser bastante importante, existe ainda
outra definicdo a qual se precisa de ter atencdo. Na descricdo de uma zona térmica,
podem existir dois tipos principais de zona dependendo da sua utilizacdo. Desta forma,
é preciso entender um pouco sobre zonas A e zonas B para perceber o conceito da

constante by.
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Enguanto uma zona A consiste numa zona definida por um perfil de utilizagdo ao longo
do dia, a zona B representa totalmente o contrario. Ou seja, a zona B representa um
espaco ou um conjunto de espacos cuja sua utilizacdo € praticamente nula.
Normalmente este segundo tipo de zona ndo representa um acréscimo para a area Util

(Au) do edificio, no entanto também ndo pode ser considerada como um espaco externo.

Como tal, é utilizado o by como uma constante a multiplicar ao U de toda a envolvente
em contacto com este tipo de zonas. Visto que, devido & falta de utilizagdo, uma zona do
tipo B ndo tem as mesmas caracteristicas internas que teria uma zona do tipo A. O valor
de btr é definido de forma a caracterizar este contacto, sendo o seu valor dependente da
razao entre o somatorio das areas dos elementos que separam 0s espacos interior Util e
ndo atil (Aj) e o somatdrio das areas dos elementos que separam o espaco ndo Util do
ambiente exterior (A,), tal como do volume ndo util (Venu) e as suas condi¢bes de
ventilagdo (fe F) (Anexo E) [26].

3.3.1. Envolvente Opaca

A envolvente opaca corresponde a todos os constituintes da envolvente sobre os quais a
luz solar ndo atravessa. Entre estes podemos encontrar as paredes, coberturas e

pavimentos.

O metodo mais tradicional na definicdo do coeficiente global de transmissdo térmica é
através da descricdo de cada um dos seus constituintes utilizando a equacdo 3.1, onde a
resisténcia térmica de cada elemento podera ser calculada através da equacédo 3.2, onde

[P 2]

¢” representa a espessura ¢ “k” o coeficiente de condutibilidade térmica do elemento.

_ _ e[m]
R= K[W/m°C] 3.2

Nem sempre este método é o mais facil de ser definido, sendo que durante o presente
trabalho ndo se conseguiu obter informacdes aprofundadas relativamente a todos os
constituintes da sua envolvente. No entanto, existem ainda outras possibilidades de acédo

caso ndo seja possivel obter estas propriedades. Ao utilizar algumas das tabelas que se
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encontram no ITE 50 [26] consegue-se simplificar um pouco a obtencdo do valor de U
para toda a envolvente opaca.

No caso das paredes, ao utilizar as informacGes contidas no ITE 50 consegue-se definir
um valor referéncia para U, de acordo com os valores de espessura da alvenaria para
casos tipicos de paredes exteriores rebocadas anteriores ou posteriores a 1960 (Anexo
E). Ou seja, ao saber a data de construcdo e a espessura das paredes consegue-se

também definir o seu valor de U.

Mesmo que o método anteriormente descrito seja 0 mais utilizado, durante o estudo aos
edificios foi encontrado mais do que um tipo de paredes. As paredes em contacto com o
solo sdo consideradas um caso especial, visto que na procura do seu U deve-se
considerar a profundidade (Z) a que a parede se encontra enterrada e a resisténcia

térmica da parede sem contar com resisténcias térmicas superficiais (Rw).

Ao combinar a figura 3.2 e a tabela 3.1 conseguimos compreender a forma de encontrar

0 valor de U para estes casos especiais.

Espaco nao 0til, i Interior
edificio adjacente «X | Rw
ou exterior

Figura 3.2 - Profundidade (Z) e Resisténcia térmica (Rw) [26]
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Tabela 3.1 - Coeficiente de transmissdo térmica para paredes em Contacto com o Solo [26]

Z Rw [M?.°C/W]
[m]

0 0,5 1 1,5 2 >3

0 | 562 143|082 0,57 | 044 | 0,30

051277 110 0,70 0,51 | 0,40 | 0,28

1 |197 091 061 | 046 0,36 0,26

2 1132 0,70 | 0,50 0,38 0,31 | 0,23

4 1084|050 038 | 030 | 0,25 | 0,19

>6 | 0,64 | 0,39 | 0,31 | 0,25 | 0,21 | 0,17

Por sua vez, para os sistemas de coberturas e pavimentos, as tabelas utilizadas de acordo

com o ITE 50 definem o seu valor de U utilizando o mesmo método de obtencao [26].

Observando o tipo de constituicdo destes dois constituintes da envolvente do edificio
consegue-se obter o seu valor de U. Para o caso das coberturas (fluxo ascendente),
obtém-se os valores referéncia de U descrevendo as mesmas como leve inclinada,
pesada inclinada ou pesada horizontal (Anexo E). Enquanto para os pavimentos (fluxo
descendente), tem-se os valores referéncia de U definindo os pavimentos como leve ou
pesado (Anexo E). Isto é possivel visto que, ao definir tanto uma cobertura como um
pavimento segundo cada um dos rétulos acima indicados, conseguimos através das
tabelas do ITE 50, obter um valor de U. Para definir estes como pesados ou leves basta
perceber qual o tipo de construcdo dos mesmos. Isto porque, sistemas de construcdo em
madeira sdo considerados como leves e, por sua vez, sistemas de construcdo em betdo

sdo considerados como pesados.

3.3.2. Envolvente Envidracada e Portas

Para terminar o presente capitulo, fica em falta a caracterizacdo dos véos envidracados e
portas. Na definicdo de um vao envidracado (sistema cuja sua maioria € composta por
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vidro) € necesséria a recolha de informacgéo relativamente ao material de construcéo da
armadura, tipo de vidro, tipo de janela, grau de emissividade (¢) e os tipos de

dispositivos de oclusdo noturna associados (Anexo E).

Mais uma vez, no ITE 50 sdo atribuidos valores de referéncia para este tipo de sistemas.
Assim, conseguiu-se através da descricdo completa das caracteristicas anteriormente
especificadas encontrar os coeficientes de transmissdo térmica associados tanto a vaos
ndo definidos por qualquer tipo de dispositivo de ocluséo noturna (U,) e a vdos com

sistemas de oclus&o noturna (Uwdn).

Na envolvente envidragada ndo basta a definicdo do seu coeficiente de transmisséo
térmica do vidro. E também necessario obter os fatores solares “g. . (fator solar do
vidro para uma incidéncia normal ao vao) e “gry.” (fator solar das protecdes para vidros

simples e duplos).

Estes fatores podem ser obtidos atraves da utilizacdo de algumas tabelas (Anexo E)
expressas no Despacho n® 15793-K/2013 de 3 de dezembro [27]. Nestas sdo definidos
os valores de referéncia para g. i definindo o tipo de vidro (simples ou duplo), a sua
espessura (mm) e a transparéncia do mesmo (fosco ou nao). E para grv, € descrito o
tipo de protecdo exterior ou interior, o tipo de vidro e a cor da protegdo como sendo

clara, média ou escura.

Ao longo de toda a envolvente dos edificios foi também necessaria a implementacéo de
sistemas com mdltiplos tipos de protecbes noturnas. Para estes casos devem ser
utilizadas as equacdes 3.4 e 3.5 de forma a definir o valor final de gr.. para vidros

simples e para vidros duplos, respetivamente.

g

gr =8uvi IIig5e 3.4
_ 8Tvc
gr = 8uvi " Ilig g 3.5

No que diz respeito a portas, foi utilizado um catalogo da VICAIMA referente a
variados estilos de portas de madeira para realizar a caracterizacdo destes constituintes

da envolvente. O catélogo referido consiste no PORTARO FD30 que estabelece um
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valor de 2,1 W/m?.°C de coeficiente de transmissdo térmica para as portas em questdo
[28]. A utilizacdo deste catdlogo demonstrou uma mais-valia para o estudo visto que o

mesmo define o valor pretendido para mais do que um Unico estilo e espessura de porta.

3.4.Fontes Internas de Calor

As fontes internas de calor entendem-se como todo o tipo de sistemas, equipamentos e
ocupantes que libertam calor (sensivel ou latente) no interior das zonas térmicas, por

exemplo:

» Ocupacdo;
> lluminagéo;

» Equipamentos.

Para cada uma destas fontes de calor é necessario um método de recolha de dados de

forma a obter os consumos anuais e validar dados da simulacdo.

O calor dissipado pelos ocupantes é funcdo do nimero de ocupantes, da sua atividade
metabolica e do perfil de ocupacdo do espago. Neste estudo, adotaram-se os valores
obtidos sobre o nimero de pessoas em cada espaco recolhido durante a visita aos
edificios, bem como a atividade metabolica sedentaria. S&o dados com alguma

incerteza.

Por sua vez, a iluminagédo e os equipamentos consistem em fontes de calor que podem
ser obtidos através dos seus valores de poténcia e horarios de utilizacdo diaria. Estes

valores também tém alguma incerteza, devido ao horério e regime de funcionamento.

Para se obter os consumos reais do edificio devem ser recolhidas as informacGes que
definem o tipo de sistema, a poténcia associada e as horas diarias de utilizacdo como
também devem ser validados esses dados com medi¢des dos consumos elétricos nos

quadros elétricos.

No presente trabalho foram utilizados os equipamentos de medicdo apresentados no
Anexo A para recolher tanto dados pontuais de consumos associados a alguns

equipamentos, como também os dados horarios de consumo de cada edificio.
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Relativamente aos sistemas de iluminagdo foram descritos os tipos de lampada
utilizados (incandescentes, fluorescentes ou leds), o nimero de lampadas associado a
cada armadura e os valores de poténcia para cada uma destas lampadas. Assim,
recolhendo o nimero de sistemas de iluminacdo para cada uma das zonas térmicas
definidas foi possivel atribuir a poténcia instalada (Anexo B e C). Durante este estudo
foi possivel também validar os valores de ilumina¢do minimos para cada uma das zonas

constituintes dos edificios.

3.5.Sistemas de Climatizacao

Para os equipamentos e sistemas AVAC foram recolhidos os tipos de equipamentos e
sistemas associados a cada uma das zonas térmicas e foram recolhidas todas as
informacBes importantes através da observacdo da sua chapa de caracteristicas como
demonstrado na figura 3.3. Quando ndo foi possivel encontrar ou ler a chapa de
caracteristicas dos equipamentos foram utilizados equipamentos de medicdo para a

recolha dos seus valores de consumo pontuais, ou seja, a poténcia associada ao sistema.

Figura 3.3 - Chapa de Caracteristicas de um Ar Condicionado

Para estes sistemas é ainda necessario, segundo tabelas do Despacho n°® 15793-E/2013
[29], agregar a eficiéncia do préprio sistema ao célculo dos seus consumos. Como tal,

através do género de sistema e 0 seu ano de instalacdo foi possivel obter o fator de
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multiplicacdo (Anexo E). Assim sendo, utilizando tanto a poténcia instalada, a
eficiéncia do sistema e os perfis horarios associados aos sistemas foi possivel obter os

valores finais de consumos alocados a todas as zonas térmicas.

Os perfis de utilizacdo pretendem definir as percentagens de utilizagdo ao longo do dia.
Desta forma, utilizando a percentagem associada a cada uma das horas do dia foi
possivel calcular o nimero de horas anuais especifico para cada uma das tipologias

associadas as zonas térmicas.

Na figura 3.4 sdo expressos 0s valores percentuais associados a cada um dos perfis de
ocupacdo, iluminacdo e equipamentos utilizados para definir um escritério [30].
Adicionalmente, na figura 3.4, também foi acrescentado os valores recolhidos nas
medicOes realizadas aos sistemas de aquecimento e ao quadro geral no edificio de
transportes. Foi utilizado o edificio de transportes em compara¢do a uma zona de

escritdrios visto que na sua maioria 0 mesmo é representado por este tipo de tipologia.
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Figura 3.4 - Perfil Horario de Escritério VS Medic¢des Edificio Transportes

Mesmo que os valores ndo estejam em total acordo com os recolhidos nos
equipamentos, ndo invalida a sua utilizacdo. Isto porque no caso dos aquecimentos
podemos observar que a sua utilizacdo inicia e termina mais ou menos de acordo com 0s
perfis de ocupacdo, sendo estes ativos apds o primeiro contacto dos ocupantes com o

espaco e desligados um pouco antes dos seus ocupantes deixarem totalmente o espaco.

Relativamente aos valores gerais de consumo obtidos para o edificio, vemos que em
algumas partes estes de certa forma coincidem com o aumento e diminuicdo dos perfis
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no seu geral. No entanto em outros pontos do dia observa-se alguma discrepéancia dos
seus valores, como no caso das 16 horas em que oS equipamentos ainda registam
subidas na sua utilizagdo enquanto nos perfis utilizados estes ja estdo numa ordem mais
baixa de intensidade. Isto acontece principalmente porque no edificio ndo estdo
presentes unicamente perfis de escritdrio, pelo que os dados gerais se referem & soma de

todos 0s consumos associados ao edificio.

A referir que tanto um sistema de ar condicionado como um sistema de aquecimento por
resisténcia térmica sdo dois tipos de sistemas que sdo ligados e desligados de acordo
com o conforto pessoal em cada uma das zonas térmicas. Assim sendo, foram definidos
os valores por defeito de 25 °C e 20 °C para “Set-Points” de arrefecimento e
aquecimento, respetivamente. Ou seja, no presente trabalho o arrefecimento s6 é
definido quando a temperatura interna ultrapassa os 25 °C, enquanto o0 aquecimento é
definido para uma temperatura inferior a 20 °C.
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4. Casos de Estudo

4.1.Edificio Transportes

4.1.1. Descricao

Seguindo a metodologia, comecou-se por estudar o edificio dos transportes. O qual,
representa na sua totalidade um edificio de escritorios e estudos cientificos,

caracterizando-se como um edificio de servicos.

O edificio tem 4 pisos servidos por elevadores e escadas. O primeiro piso €
caracterizado pela cave com uma cota inferior a da entrada principal e com a fachada
sul exposta ao exterior. Neste piso existem salas de ensaios e de arquivo dispostas ao
longo de um corredor de acesso. O segundo e terceiro piso, sdo maioritariamente
definidos por zonas de escritorios, enquanto o Ultimo piso da acesso a cobertura e a uma

sala técnica onde se encontra a casa das maquinas do elevador.

Uma vez que as plantas existentes tinham alguns anos, constatou-se que algumas
dimensdes e compartimentacdo ndo se encontravam em concordancia com os desenhos

de projeto.

Observando as plantas do edificio, utilizando a figura 4.1 ou o Anexo B, pode-se
observar que as salas 1V2 e 2V2, que estavam destinadas a chefia do edificio, se
encontram separadas por uma parede. No entanto, apos a visita ao edificio observou-se
que de facto ndo existe separacdo fisica entre esses dois espacos. Na sala 3V2, que nas
mesmas plantas seria um gabinete a parte do gabinete 23V2, na realidade tera sido
remodelado, sendo quase metade da sua dimensdo destinada a construcdo de uma copa
enquanto o restante se juntaria ao gabinete 23V2. Este tipo de diferencas evidenciam a
necessidade da visita ao edificio, visto que as alteracBes na arquitetura e usos dos

espacos, alteram os usos de energia e as zonas térmicas.

Segregado do edificio, porem parte da area atil do presente edificio, no piso 1,
consegue-se obter acesso a uma fossa de ensaios. Nesta fossa encontra-se um sistema
extenso de iluminacdo com lampadas de iodetos metalicos utilizado no compartimento

quando necessario.
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Mesmo que existam algumas excecbes, como no caso de salas de reunides e ensaios, 0
edificio € descrito por uma ocupacdo media de 1 pessoa por espaco e uma tipologia de
escritorios. De forma, a ter uma boa resposta da temperatura de conforto, mesmo que
ndo existindo sistemas de ar condicionado em salas que ndo sejam para fins cientificos,
todas as salas de escritorios possuem um sistema de aquecimento por resisténcia elétrica
que pode ser controlado pelo proprio ocupante. Em termos de conforto luminoso, todas

as salas com excec¢do da cave possuem janelas, entradas de luz e sistemas de iluminagédo

Figura 4.1 - Edificio de Transportes

por lampadas fluorescentes, incandescentes ou iodetos metéalicos.

No edificio podem ainda ser encontrados diversos tipos de equipamentos de estudo

cientifico, computadores, impressoras, frigorificos, maquinas de café, etc. para que seja

possivel para todos os seus utentes obter o maior proveito das suas instalacdes.
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Para terminar, é ainda possivel referir que o sistema de coberturas imposto na
construcdo é definido por um terraco plano de laje macica que no interior pode ou ndo

ter um sistema de teto falso associado ao mesmo.

Evitando a introducdo de tabelas extensas de recolha de dados do edificio, no Anexo B
pode ser observada toda a informacdo obtida a partir das visitas efetuadas ao presente

edificio.

4.1.2. Zonas Téermicas

No presente capitulo indicam-se as zonas térmicas que foram estabelecidas para o

edificio de transportes.

Da figura 4.2 a figura 4.5 esta representado cada piso, desde do piso térreo a cobertura,
de modo a facilitar a interpretacdo e a classificacdo de espacos com as mesmas

caracteristicas e consequentemente agregados em zonas térmicas.

Em termos quantitativos pode-se observar que o edificio € constituido por 43 zonas
térmicas sendo que as mesmas foram separadas diferentemente para cada um dos
respetivos pisos. Mesmo havendo semelhancas entre pisos foi decidido realizar esta

separacdo principalmente devido as diferencas de contacto da envolvente.
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Figura 4.2 - Zonas Térmicas do Edificio de Transportes (Piso 0)
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O piso 0 representa a maior diferenciacdo quando comparado ao restante do edificio.
Sendo este divido entre zonas de ensaios e zonas de arquivos, para além do facto da sua
envolvente estar na maioria em contato com o solo, pode-se dizer que 0s seus principais
consumos sao representados pelo compressor situado na sala 13VO0 (azul escuro) e pelos
equipamentos situados nas salas de ensaios 5V0, 6V0, 10V0 e 11V0.
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Figura 4.3 - Zonas Térmicas do Edificio de Transportes (Piso 1)

No piso 1 e 2 comeca-se a ver uma utilizagdo mais tipica do que representa o
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, pelo que se pode ver uma distribui¢do entre
zonas de gabinetes e zonas de ensaios. No entanto, comparativamente ao piso 2, 0 piso
1 apresenta trés zonas mais distintas. Nestas observa-se uma fossa de ensaios, utilizada
caso algum dos ensaios necessite de uma maior area pelo que a mesma nao representa
uma utilizacdo elevada, e ainda uma camara himida e seca para ensaios que necessitem

de condicdes ambientais diferentes.
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Figura 4.5 - Zonas Térmicas do Edificio de Transportes (Coberturas)

COBERTURA

Por fim, no piso 4 obtém-se acesso as coberturas caso necessario e a sala técnica do
elevador para a sua manutencdo. Em termos de ocupacdo pode-se afirmar que 0 mesmo

em comparagdo aos restantes tem uma utilizagdo praticamente nula.
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4.1.3. Consumo de Energia

Apo6s submeter toda a informacdo, segundo as diretrizes expressas no Anexo B,
referente ao edificio no programa ECO.AP obtiveram-se os valores de consumos anuais
através da primeira simulacdo no programa. A simulagdo apenas exclui a
implementacdo de melhorias e classificacdo energética que serdo tratadas no préximo
subcapitulo. Desta forma, obtiveram-se os dados representados na tabela 4.1, que

mostram 0s consumos anuais do respetivo edificio.

Tabela 4.1 - Consumos Anuais Simulados (Edificio Transportes)

Consumo anual de energia previsto por simulagéo dinamica detalhada multizona
Energia final (kWh/ano) Energia primaria (kWhgp/ano)
Eletricidade Combustivel Renovaveis Eletricidade Combustivel Renovaveis
O Aquecimento 15313,37 0,00 0,00 38283,43 0,00 0,00
@ Arrefecimento 10076,59 - - 2519148
O Agua Quente Sanitaria 672,71 0,00 0,00 1681,77 0,00 0,00
O Agua Quente Piscina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Sistemas de transporte de pessoas e cargas 2012,25 - - 5030,64
O Bombas 0,00 - - 0,00
O Ventilacdo 0,00 - - 0.00
O lluminacdo Interior 5637461 - - 140936.51
O lluminacdo Exterior 0,00
O Equipamentos 51246,72 0,00 128116,80 0,00
O Producdo de energia elétrica - - 0,00 - - 0,00
TOTAL 135696,25 0,00 0,00 33924063 0,00 0,00

Para validar os valores desta primeira abordagem utilizaram-se 0s dados obtidos através
da auditoria energética (Anexo F), realizada ao edificio, cujos principais resultados sdo

apresentados na figura 4.6.
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Obteve-se um erro absoluto de 8,5% relativamente ao valor geral de consumos real,

podendo assumir-se que a simulacdo se encontra dentro do patamar de aceitacdo

definido para este tipo de estudo de 10%. O maior desvio medido-simulado encontra-se

nos valores de consumo dos sistemas de aquecimento do edificio.

Na Figura 4.7 apresentam-se 0s consumos diarios dos sistemas de aquecimento, obtidos

a partir da auditoria energética, observando-se as variagfes diarias de consumo

resultantes predominantemente da variacdo da ocupacao e “set-points”.
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No que diz respeito aos consumos apresentados na tabela 4.1, pode-se concluir que o

edificio representa elevados consumos a nivel de iluminagdo, equipamentos e sistemas

de climatizacdo. Sendo que cada um destes sistemas para um edificio consideravelmente
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pequeno dentro do campus [31] chega a ter valores entre 20 000 e 50 000 kWh/ano, sem
qualquer tipo de compensacgdo por sistemas de energias renovaveis. Isto porque para um
edificio com 2057 m? de 4rea Gtil, estes valores representam 10 vezes a 25 vezes a sua

area.

4.1.4. Simulacdes

4.1.4.1.Classe Energética

Observando a Figura 4.8 entende-se que o edificio pertence a classe C de eficiéncia
energética, com um valor de RIEE de 1,04. Desta forma, o edificio encontra-se acima
do minimo aplicavel a grandes intervencbes e aproxima-se bastante do edificio de
referéncia, sendo até considerado pelo autor que ndo é uma ma classificacdo para um
edificio existente, com cerca 30 anos.

A.'t')% a 25%
A 26% a 50%

Certificar
é Valorizar

CERTIFICACAO ENERGETICA
DOS EDIFICIOS

F Mais de 251%

RIEE:
1,04

Figura 4.8 - Classe Energética do Edificio de Transportes
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A implementacdo de melhorias sobre o edificio consiste numa acdo que mesmo ainda
ndo sendo necessaria, como ja foi dito anteriormente, podera trazer alguns beneficios ao

edificio, aos seus utentes e também algumas reduc¢des no consumo de energia.

4.1.4.2.Medidas de Melhoria

De forma a concluir a anélise, segue-se os resultados da simulacdo de melhorias para o

presente edificio (Tabela 4.2).

Observando os resultados pode-se perceber que existem duas melhorias que realmente
sobressaltam na reducéo de consumos em relacdo as outras. Tanto a instalagdo de um
sistema fotovoltaico como a melhoria nos sistemas de iluminacdo sdo acdes que
influenciam a redu¢do de mais de 2 000 €/ano. Isto porque ndo sé ndo existe qualquer
tipo de sistema renovavel associado ao edificio, como também os sistemas de
iluminacdo na sua maioria lampadas fluorescentes ou incandescentes, em 0posi¢do aos

sistemas de diodo emissor de luz (LED) existentes no mercado atual.

Tabela 4.2 Medidas de Melhoria para o Edificio de Transportes

Medidas de eficiéncia energética aplicaveis ao edificio

Medida Redugao de energia final Redugao de energia Redugio de custos Nova classe
(kWh/ano) primaria energéticos energética
Eletricidade Combustivel kWhgp/ano % EUR/ano
Instalacdo de sistema solar fotovoltaico 17383,28 0,00 43458,20 12,81 2606,90 B-
Melhorias nos sistemas de iluminacéo 13796,22 0,00 34490,55 10,17 2069,43 B-
Reforco do isolamento térmico das coberturas 3785,38 0.00 9463, 44 2,79 567,81 B-
Reforco do isolamento térmico das paredes 1573,99 0,00 3934,98 1.16 236,10 C
Instalacdo de sistema solar térmico 640,80 0,00 1145,33 0,34 96,12 C
Reforco do isolamento térmicos das janelas 370,85 0,00 927,13 027 55,63 C
:"ue;:‘t)enzznnxf;zmemas e 128.49 0.00 321,24 0.09 19,27 (o]
Substituir chillers 32,54 0.00 81,34 0,02 4388 C

Medidas conjuntas * 37287.30 s 9321824 2574,02
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A parte destas duas medidas de melhoria, encontramos ainda uma diminuicio de custos
entre os 200-600 €/ano relativo ao reforco do isolamento térmico para as coberturas e
paredes. Este tipo de melhoria visa ndo s6 a diminuicdo de alguns consumos como
também promove o conforto interno dos seus utentes, pelo que a sua implementacdo
seria também bastante benéfica. No entanto, mesmo que existam algumas reducfes
notaveis nos consumos energéticos por parte destas sugestdes, € possivel observar na
tabela 4.2 que qualquer uma destas medidas influenciard no maximo um grau na tabela
de eficiéncia energética. Caso se pretenda uma evolugdo acentuada da classe energética
do edificado de modo alterar a classe energética de C para B, ter-se-ia de proceder a
implementacdo conjunta de todas as medidas de melhoria acima referidas.

4.2.Edificio do Refeitério

4.2.1. Descricao

O Edificio do Refeitorio representa um sistema ligeiramente mais complexo sendo
caracterizado maioritariamente por trés tipologias bastante distintas. O primeiro andar é
representado na sua maioria por consultorios, nos quais se utilizou uma tipologia de
escritérios. Mesmo com caracteristicas de equipamentos distintas, a sua utilizagcdo é
idéntica, visto que ambos representam um local de trabalho do seu ocupante.
Semelhante ao caso de estudo anterior, o piso do edificado encontra-se parcialmente
abaixo do solo. Ainda no mesmo piso, encontra-se pela primeira vez um espaco do tipo
B, uma lavandaria sem utilizacdo, e que ndo representa quaisquer tipos de consumo para
o edificio. A existéncia de um espa¢co com estas caracteristicas impde a sua analise um
grau diferente de complexidade visto que qualquer tipo de espaco em contacto com este
terd uma caracterizacdo diferente da sua envolvente, devendo-se a fatores ja

anteriormente especificados.
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Figura 4.9 - Edificio do Refeitdrio

O segundo andar é dividido em duas zonas distintas. Uma parte que € definida na sua
maioria por uma cozinha e salas de refei¢des, e outra que representa um dormitério que
se estende até ao terceiro andar do edificio. A existéncia deste tipo de areas faz com que
seja impossivel encontrar uma ocupacdo média dos espacos que o caracterizam. Isto
acontece porque numa sala de refeicdes capacita até 40 pessoas enquanto num quarto
estara entre uma a duas pessoas. Porém ndo € um dormitério que ird alterar a definicdo
do edificio para um caso de aplicacdo do regulamento para edificios de habitacdo
(REH). Estando o edificio inserido no campus do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil (LNEC) [31], a existéncia de um dormitorio ndo invalida a prestacdo de um

servico. Para este caso, é realizada a mesma exce¢do do que para um sistema de hotéis.

Sendo que o presente edificio foi construido em duas fases diferentes (os alojamentos
foram construidos posteriormente ao restante), tanto como evidenciados no tipo de
cobertura utilizada, sendo que nos alojamentos toda a sua cobertura é definida como

plana macica e na zona da cozinha a cobertura é definida como uma cobertura de quatro
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aguas em telha que impdem uma area interior sobre toda a envolvente em contacto com

este espaco.

Relativamente a sistemas de iluminacdo o edificio é principalmente constituido por
luminérias que agrupam lampadas fluorescentes tubulares de 1, 2 ou 4 lampadas por
luminéria. Mais uma vez, de forma a manter temperaturas confortaveis em todo o
edificio, a excecdo de dois espacos especificos encontrados no segundo andar, que tém
sistemas de ar condicionado em que a maioria dos seus espagos possuem um sistema de
aquecimento por resisténcia elétrica. Para além destes sistemas de AVAC pode ainda
ser considerado um sistema de ventilagdo que realiza a extracdo de ar e um sistema de
gés que alimenta os equipamentos na zona da cozinha. E também um sistema de
aquecimento de aguas quentes mais complexo visto a necessidade de alimentar os
dormitorios e instalagfes sanitarias. Contudo, tal complexidade exigiu uma atengdo em
amenizar 0s consumos energeéticos deste edificio pelo que foi instalado um sistema solar

térmico para reduzir os consumos do sistema de AQS de producéo existentes.

Mais uma vez, de forma a evitar a extensa introducdo de dados em relagédo ao edificio,
toda a recolha de dados obtida durante a visita ao edificio foi imposta sobre o formato

de tabelas no Anexo C

4.2.2. Zonas Térmicas

No presente capitulo identificam-se as zonas térmicas associadas ao edificio do

refeitorio.

Utilizando a mesma metodologia do edificio de transportes, as cores foram atribuidas de
piso para piso independentemente e ndo associada a uma leitura vertical das imagens

abaixo representadas.

O Refeitorio, como referido anteriormente, apresenta trés tipos de utilizacdo
diferenciados. Pelo que acontece que de piso para piso 0 mesmo ndo tenha muitas

semelhancas com os anteriormente definidos.
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Figura 4.10 - Zonas Térmicas do Edificio do Refeitério (Piso 1)

O piso 1 é definido, na sua maioria, por zonas do tipo consultdrio. Isto porque 0 mesmo
representa uma ala médica situada dentro do campus do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. Sendo que, para este tipo de utilizacdo se encontra uma ocupacao
superior a maior parte dos gabinetes, mas com uma utilizacdo dos seus equipamentos
semelhante.
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Figura 4.11 - Zonas Térmicas do Edificio do Refeitério (Piso 2)
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No piso 2 encontramos as areas que ddo nome ao préprio edificio, visto que 0 mesmo &,
na sua maioria, definido por zonas de cozinhas e refeitérios e zonas de convivio. No
entanto, ainda neste edificio conseguimos encontrar uma zona igual a que ira ser
definida para o piso 3. Isto acontece porque neste piso encontra-se o primeiro andar dos

dormitorios, situado noroeste definido por uma cor avermelhada.
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Figura 4.12 - Zonas Térmicas do Edificio do Refeitorio (Piso 3)

Por fim, o piso 3 é definido pelo segundo andar dos dormitérios em que se encontra a
zona que define todos os quartos e ainda zonas diferentes para cozinha comum e para

sala comum.

4.2.3. Consumos Energéticos Reais

Seguindo as mesmas diretrizes utilizadas no edificio de Transportes, recolheram-se 0s
dados referentes aos consumos anuais do edificio do Refeitério através da primeira

simulacdo no programa ECO.AP, obtendo-se a tabela 4.3.

48



Tabela 4.3 - Consumos Anuais Simulados (Edificio do Refeitdrio)

Consumo anual de energia previsto por simulagao dinamica detalhada multizona

Aquecimento

Arrefecimento

Agua Quente Sanitaria

Agua Quente Piscina

Sistemas de transporte de pessoas e cargas

Bombas

Ventilacdo

lluminacao Interior

lluminacdo Exterior

Equipamentos

Producdo de energia elétrica

COOCOOCROCOCE

Energia final (kWh/ano)

Eletricidade

45012,03

499,01

841,50

0.00

0.00

3650,00

49057 87

5640245

Energia primaria (kWhgp/ano)

Combustivel Renovaveis Eletricidade Combustivel Renovaveis
0,00 0,00 112530,07 0.00 0,00
1247,52
0,00 9496,76 2103,75 0.00 9496,76
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
0,00
0,00
9125,00
122644,66
0.00
0,00 - 141006,12 0.00
0.00 - - 0,00

9496,76

155462,85

9496,76

388657,12

Mais uma vez, utilizando os dados obtidos através da auditoria energética consegue-se

validar os valores obtidos na simulacdo. Desta forma, na figura 4.13 é demonstrada a

comparacéo entre os valores para ambos 0s casos.

200000
155 463

150000 142 138

E 100000
56 40251 737
so000 | 2501239581 49 058 44 497
VI
Aguecimento  lluminacdo Interior  Equipamentos Geral

@ Consumo Simulado

0O Consumo Real

Figura 4.13 - Consumo Simulado VS Real (Edificio do Refeitério)
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Analisando a figura 4.13 conseguimos encontrar algumas diferengas entre os valores
obtidos na auditoria (Anexo F) e a simulagéo realizada no programa ECO.AP. Estas
diferencas, ainda que sejam divergentes num valor de 4 000-5 000 kWh/ano para cada
um dos constituintes do edificio, ndo sdo consideradas acentuadas quando se obtém
valores totais de cerca de 50 000 kWh/ano. Desta forma, relativamente aos seus
consumos gerais encontramos um erro absoluto na simulagdo no valor de 8,6% em
comparagdo ao valor real. Sendo que para erros inferiores a 10% as simulagdes séo
consideradas validas, sendo assim, podemos concluir que esta simulacdo de encontra

dentro dos parametros de validagé&o.

Se observarmos com mais detalhe a figura 4.13 conseguimos ainda entender que mesmo
encontrando um erro com a mesma ordem de valores que o edificio anterior de 5 000
kWh/ano no caso do aguecimento, tem-se um erro associado bastante menor que
anterior de 28% sendo que estes novos valores apresentam um erro de 12%. Isto porque
0 consumo energetico pela parte destes sistemas, no presente edificio, tem um valor de

30 000 kWh/ano superior ao anterior.

Estes dados podem levar de facto a validagdo do erro ja referido anteriormente
relativamente ao edificio dos transportes. Isto porque, ao observar a figura 4.14
conseguimos entender que a utilizacdo, por parte do edificio do refeitdrio, dos sistemas

de aquecimento consiste num dado muito mais constante a nivel diario.
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- 21
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Figura 4.14 - Consumos diérios em Aguecimento (Refeitorio)

50



Em analogia aos consumos apresentados na tabela 4.3, notamos que para esta grande
area de implementacdo, os consumos ndo sdo muito mais elevados do que os obtidos
para o edificio dos transportes. Pelo que no presente edificio encontramos valores mais
bem distribuidos para todos os sistemas sendo que para todos eles existe uma média de
50 000 kWh/ano atribuida, obtendo um valor de consumo geral associado de 155 000
kWh/ano.

Porém pode existir alguma dificuldade ao encontrar melhorias acentuadas tendo em
conta que o edificio jA tem um sistema renovavel associado aos grandes valores de
consumos por parte do sistema de AQS. No entanto, este mesmo fator pode influenciar
a melhoria imediata da sua classe energética, no estado actual do edificio, sendo que ja

sdo retirados 9 500 kWh/ano por parte do sistema de painéis solares térmicos.

Caso se pretenda uma diminuicdo dos seus consumos, existiria a possibilidade de
substituicdo dos sistemas por efeito de joule, sendo estes responsaveis por 40 000
kWh/ano, aproveitando a existéncia de um SST para utilizar sistemas como bombas de
calor. A sua alteragdo ndo significaria a alteracdo porém da sua classe energética, tendo
em conta que levaria a necessidade de realizacdo de um novo estudo de classe. Tal
acontece porque a alteracdo de um sistema leva a definicdo de novos valores

regulamentares, e os quais dependem de sistema para sistema.

4.2.4. Simulagoes

4.2.4.1.Classe Energetica

Para um edificio que data também mais ou menos da mesma idade que o edificio dos
transportes, visto que sofreu uma remodela¢do na mesma altura em que o edificio dos
transportes foi construido, a classe energética ja atribuida inicialmente pelo simulador é

bem mais elevada como pode ser visto na figura 4.15.

51



Certificar
é Valorizar =

CERTIFICAGCAO ENERGETICA ’

Mais de 251%

RIEE:
0.74

Figura 4.15 - Classe Energética do Edificio do Refeitorio

Obtendo um valor de RIEE de 0,74, o edificio do refeitorio consegue uma classificacao
de B na escala energética atual para edificios novos ou existentes. Sendo considerado
uma avaliacdo notavel para um edificio que detéem uma idade superior a 30 anos. Com
isto, intervencdes de manutencdo com a periodicidade devida distanciam e reduzem a

necessidade de remodelacao do edificio nos proximos anos.

A classificacdo obtida apenas reflete a comparacao dos valores obtidos com os valores
associados ao edificio de referéncia, o qual utiliza sistemas regulamentares. Por isto,
caso 0 Unico objetivo fosse a procura por diminuir 0s consumos associados poderia ser
possivel, mantendo a mesma classe energética, alterar os sistemas de climatizacdo e

iluminacdo. O que provavelmente traria uma diminuicdo dos consumos associados.

Mesmo que se possa deixar o edificio no estado corrente, com a finalidade de comparar
os resultados obtidos para ambos os edificios, no proximo subcapitulo serdo analisadas
as medidas atribuidas a partir da simulacdo de melhorias executada no simulador
ECO.AP.

52



4.2.4.2.Medidas de Melhoria

De forma a terminar a analise aos edificios, segue-se na tabela 4.4 os resultados da

simulacdo de melhorias para o presente edificio.

Tabela 4.4 - Medidas de Melhoria para o Edificio do Refeitdrio

Medidas de eficiéncia energética aplicaveis ao edificio

Medida Reducao de energia final Reducao de energia Reducao de custos Nova classe
(kWh/ano) primaria energéticos energética
Eletricidade = Combustivel kWhgp/ano % EUR/ano
Instalacdo de sistema solar Pyes Lo e s &
e 5 3872545 0,00 73071,70 18,35 5808,82 B
otovoltaico
Melhorias nos sistemas de
= : 7399,74 18529,01 465 1109,96 =
iluminacdo
for isolamento termico das
Reforco do isolamento termico d 5909.05 0.00 14817,51 3.72 886,36 B
coberturas
Reforco do isolamento térmico das ~ o e -
: 3141,99 0,00 7864,79 1,98 471,30 B
paredes
Refor¢o do isolamento térmicos das
3 2563,06 0,00 6444 43 1,62 384,46 B

janelas

Medidas conjuntas * 58318,52 f 122231,31 30,70 5792,46

Na tabela 4.4 conseguimos perceber que mesmo obtendo valores superiores para a
reducdo de consumos associados ao edificio, para qualquer um dos casos estipulados a
classe energética so se altera quando existe a implementacdo das medidas conjuntas.
Isto acontece porque assim que atingida uma classificacdo elevada para um edificio,
torna-se mais complexo conseguir diminuir o valor de RIEE sendo que para uma Classe

A obtida nas medidas conjuntas, o valor ja se encontra abaixo dos 0,50.

Para o edificio do Refeitério a maior influéncia impde-se pela introducdo de um sistema
solar fotovoltaico. Isto porque de facto ainda existe uma elevada porcdo da sua
cobertura que se encontra disponivel para a implementacdo deste tipo de sistemas. Para
além disto sdo ainda visadas algumas alteracdes por parte de melhorias no sistema de
iluminacdo, porque mais uma vez nota-se um excesso de lampadas fluorescentes, e na

auséncia de reforco do isolamento térmico das paredes.
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4.3.Comparacoes

4.3.1. Consumos Energéticos

Utilizando os dados e informacdes obtidos nas tabelas e imagens elaboradas durante os
capitulos anteriores podemos ver diversos aspetos que influenciam os resultados obtidos
em cada um destes edificios.

Teoricamente, tendo o edificio do Refeitdrio uma &rea Util superior a do edificio dos
Transportes poderia significar que o mesmo também teria consumos energéticos
bastante superiores. No entanto, sendo o edificio dos Transportes composto na sua
maioria por escritorios e salas de ensaios e o edificio do Refeitorio por uma distribuicao
sobre areas de escritorios, refeitérios, cozinhas e dormitérios, fazem com que 0s seus

perfis de utilizagdo sejam bastante distintos.

Da figura 4.16 a figura 4.19 podemos verificar que 0s consumos energéticos ndo sao
diretamente proporcionais ao aumento de area Util. Isto porque, para um aumento de
area util de 12,8%, no edificio do Refeitorio, encontramos um valor relativamente aos
sistemas de climatizacdo com um aumento de 44%. No entanto, para 0s restantes
sistemas observamos no maximo um aumento de 9,1% para o valor de consumos nos
equipamentos e chegamos até a observar uma diminuicdo de 13% nos consumos

associados a iluminacao.
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Figura 4.16 - Area Util (Transportes VS Refeitorio)
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Figura 4.17 - Consumos Gerais (Transportes VS Refeitorio)

Sendo o Refeitorio um edificio com uma area util superior seria de esperar um
acréscimo para todos os seus sistemas. No entanto, como ja referido anteriormente e
observado a figura 4.17 entendemos que por exemplo os sistemas de iluminacdo sofrem
até uma diminuicéo de 7 000 kWh/ano. Isto acontece porque para um edificio com uma
utilizacdo diferenciada, ndo € necessaria uma utilizacdo acentuada destes sistemas em
todas as zonas térmicas como por exemplo nos dormitorios que tém uma utilizacéo
apenas das 22h-10h, na qual maior parte do seu tempo os sistemas de iluminacdo

permanecem desligados.

Apesar desta diferenca ainda observamos um acréscimo de 12,7% nos consumos gerais
que valida o aumento de area util do edificio. Na figura 4.18 percebemos, que mesmo
que o edificio do refeitério ndo siga em todos os aspetos os grandes consumos do
edificio dos transportes, este reflete uma melhor distribuicdo de todos 0s seus consumos
pelo que no final se obtém um valor de consumo mais proximo da sua diferenca. Isto
porque nos principais consumos de ambos os edificios observamos uma variacdo entre
20 000-50 000 kWh/ano para o edificio de transportes enquanto no edificio do refeitorio
observamos um consumo médio de 50 000 kWh/ano. Tais resultados devem-se as

diferencas que se podem observar de seguida.
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Figura 4.18 - Sistemas de Climatizacdo (Transportes VS Refeitdrio)

Os sistemas de climatizacdo sdo bastante diferentes para cada um dos edificios em
questdo. Como podemos ver, o arrefecimento tem uma utilizagdo muito mais acentuada
no edificio dos transportes aumentando em 95% o seu valor enquanto o agquecimento
tem uma maior utilizagdo no Refeitorio com um aumento de 66%. Em termos praticos
isto deve-se ao facto de que uma sala de ensaios necessita em grande parte de um
sistema de ar condicionado associado podendo variar o seu tipo de utilizacdo para
arrefecimento (edificio dos Transportes), enquanto para areas superiores associadas a
sistemas de aquecimento € necessario um maior esforco sobre os sistemas de

aquecimento para que a temperatura interna se mantenha estavel (edificio do

Refeitorio).
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Figura 4.19 - Outros Sistemas (Transportes VS Refeitdrio)

Para os sistemas de AQS poderia ser observado um aumento bastante acentuado no

Refeitdrio, no entanto, 0 mesmo ndo acontece. De facto, a introducdo de um sistema
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solar térmico no edificio resulta numa grande diminuicdo dos consumos associados ao

Refeitério, diminuindo o seu valor em 91,8%.

No que diz respeito aos sistemas de transporte de pessoas e cargas e sistemas de
ventilacdo a diferenca reflete-se sobre o fato de o edificio de Transportes é o Unico onde
estd instalado um elevador e no Refeitdrio existe um sistema de extracdo de ar instalado

na cozinha principal.

As informac0es referidas demonstram uma grande influéncia do tipo de utilizacéo sobre
os consumos do edificio. Apesar disto, a classificacdo energética de edificios ndo
depende unicamente dos seus consumos, mas também dos sistemas de isolamento

associados a cada tipo de edificio.

Como tal, no proximo capitulo serdo analisadas as principais diferencas entre as classes
energéticas e medidas de melhoria atribuidas através das simulagdes ja feitas

anteriormente.

4.3.2. Classe Energética

Através da analise feita aos resultados obtidos nos capitulos anteriores consegue-se
entdo criar a tabela 4.5, que demonstra a classe atribuida aos edificios e a melhor classe
atribuida pelas medidas de melhoria. A figura 4.20 mostra a influéncia energética de

cada uma das medidas de melhoria associadas.

Tabela 4.5 - Classes Energéticas

Transportes Refeitorio

Classe Energética Melhorias Classe Energética Melhorias

C B B A

Na tabela 4.5 observamos uma classe energética B para o Refeitdrio enquanto para o
edificio de Transportes apenas se obtém uma classe energética C. Concluindo-se que o
valor de RIEE atribuido ao edificio dos transportes é superior que o valor atribuido ao
edificio do Refeitério. Com isto entendemos que o edificio do refeitério supera o

edificio de referéncia, obtendo uma classe energética B com valor de RIEE de 0,74.
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Sendo ambos os edificios com datas de construgdo aproximadas, conclui-se que de facto
0s seus usos tém bastante influéncia sobre a classe energética. Um edificio com uma
utilizacdo ndo tdo acentuada, como no caso de perfis de escritorio, demonstra uma

classe base bastante melhor do que um edificio deste género.

Em termos de melhoria visivel em categoria, o edificio de transportes é capaz de subir
dois niveis passando para a classe B enquanto o Refeitdrio s6 sobe um nivel ficando

com a categoria A.

No entanto, através dos valores apresentados na figura 4.20 percebe-se que os valores
diminuem muito mais para o edificio do Refeitorio. Isto porque uma classe final de

nivel A representa um valor de RIEE muito mais baixo que uma classe B.
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Sistema de Iluminacéo

. . | 38725
Sistema Solar Fotovoltaico — 17 383

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
kWh/ano

O Refeitorio B Transportes

Figura 4.20 - Influéncia das Medidas de Melhoria (Transportes VS Refeitorio)

Os valores acima indicados também podem ser afetados por outras razdes. Temos o
exemplo dos painéis solares térmicos que ficam a 0 no caso do refeitorio por este ja 0s
ter, mas também notamos que os sistemas solares fotovoltaicos tém muito mais
influéncia sobre o edificio do refeitério. Como o edificio do refeitrio representa uma
cobertura muito mais espacada (plantas do Anexo B), € capaz de suportar muito mais a

introducdo deste tipo de sistemas.
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5. Conclusoes

Ao longo do trabalho foram analisados alguns pontos-chave nos resultados obtidos no
presente estudo.

Sendo o principal foco deste estudo a comparacéo entre os diferentes tipos de utilizagdo
dos edificios, podemos comegar por averiguar que as diferencas de tipologia utilizada
resultaram na obtencdo de classes energéticas bastante diversas para dois edificios que
datam mais ou menos da mesma época de construgdo. As suas classes resultam de uma
comparacdo entre os valores de referéncia e os valores simulados para cada edificio,
pode-se concluir que um edificio com uma maior area e uma utilizacdo energética

menor e mais distribuida resulta numa melhor classe energética que o outro.

No entanto, estes resultados ndo invalidam o facto de que caso fosse possivel se deveria
implementar algumas medidas de melhoria. Isto porque, através dos resultados obtidos
na simulacéo de melhorias, para cada um dos edificios em questdo, pode-se concluir que
efetuar algumas destas mudancas, principalmente através da introducdo de sistemas
fotovoltaicos e da melhoria nos sistemas de iluminacdo, ndo so resultaria numa melhor
classe energética final, como também, devido a melhoria do isolamento térmico da
envolvente, num conforto interno bastante melhor. Adicionalmente, obtinha-se uma

descida dos valores de consumo anuais, economizando alguns bens materiais.

Por fim, mas ndo menos importante, nota-se que a utilizacdo dos espacos depende
bastante do utente dos mesmos. Tal dado resulta numa dificuldade de obtencdo de
valores reais a partir da utilizacdo de uma ferramenta computacional. O tipo de estudo
realizado baseia-se bastante em valores base de conforto gerais para definir os
consumos anuais enquanto na realidade depende bastante de um dado que ndo pode ser

medido, a sensacao de conforto pessoal.

No entanto, é importante referir que também é por este mesmo motivo que se estipulam
valores de validacao para os dados obtidos a partir de uma simulacéo energética, sendo
unicamente aceites resultados validados pelos valores reais obtidos numa auditoria

energética.

Mesmo que isto mostre alguma preocupacdo relativamente a estes problemas, pode-se
concluir que ndo é ideal a utilizacdo de valores padrdo para definir algumas das
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caracteristicas dos espacos em questdo. Isto porque, quando utilizados os valores por
defeito para os “set-points” observa-se 0 acumular de um erro que, para espacos cuja
temperatura interna dependa em grande parte do conforto interno do ocupante, resulta

em valores de erro elevados.

Trabalhos Futuros

Como forma de consolidar os resultados obtidos na utilizacdo dos valores padrdo podera
ser interessante a realizacdo de um estudo aos mesmos edificios, mas ao invés de
utilizar um sistema de maltiplas zonas térmicas, usar uma Unica zona térmica de forma a
analisar se os resultados obtidos seriam semelhantes. De forma a analisar se realmente a
utilizacdo de um sistema multizona aproxima ou ndo os valores da realidade quando se

refere a edificios onde se pode associar um perfil médio.

Para além disto, seria de certa forma interessante realizar a comparacéo entre valores de
referéncia e valores de consumo obtidos na simulacdo de forma a validar os valores de
RIEE obtidos no programa ECO.AP.
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Anexo A — Equipamentos de Medicao

65



©
(=
2
wv
v
QL
o
a
°
~
W
]
(=]

BOSCH DLE70
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YV V V V V

Faixa de Medic¢éo: 0,05 -70 m
Preciséo de Medicdo: +/- 1,5 mm
Tempo de medicéo:

e Min:05s

e Max:4s
Categoria do Laser: 2
Indicador de Pouca Bateria: Sim
Classe de Resisténcia: 1P54
Peso: 180 g
Dimensdes: 100 x 59 x 32 mm



Anemometro AIRFLOW AV6

> Medidor de:
e Velocidade do ar
e Caudal
e Temperatura
» Acessorio: Ventilador de rotacdo
» Faixa de Medicéo:
e Velocidade: 0,25 — 30 m/s
e Caudal: 0,002 — 3000 m*/s
e Temperatura: 0 — 80 °C
» Preciséo de Medicéo: +/- 1%
» Dimenséo: 92 x 32 x 188 mm
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Volcraft: Energy Monitor 3000
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YV V. V YV V VY

Monitor utilizado: LCD

Tempo de Gravacgéo: 2376 h

Preciséo de Medicdo: +/- (L% + 1 W)
Faixa de Poténcia Efectiva: 1,5 — 3000 W
Faixa do Monitor: 0,001 Wh — 15000 kWh
Frequéncia: 50 Hz

Dimensdes: 70 x 82 x 135 mm
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Chauvin Arnoux PEL 103

» Monitor utilizado: LCD triplo

» Intervalo de Medicéo de Tensdo: AC 10 — 1000 V

> Precisdo de Medicdo de Tensdo: AC +/- (0,2% + 0,5V)

» Intervalo de Medicdo de Tensdo: DC 10 — 1000 V

» Precisdo de Medicao de Tensdo: DC +/- (0,2% + 0,5V)

» Classe de Resisténcia: 1P54

» Peso com pilhas: 950 g

> Fonte de Alimentacdo: 100 — 250 V AC, 50/60 Hz, Bateria Ni-MH, da rede
testada (com o adaptador CA-P01102134)

» Equipamento opcional: CA-P01102134

» Medicéo:

e Coeficiente de Poténcia

e Corrente AC (com pincas corretas)

e Corrente Continua (com pingas de corrente)
e Fator de mudanca de fase (DPF)

e Frequéncia

e Harmonicas

e Poténcia Aparente

e Poténcia Ativa
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e Poténcia Passiva

e Tensédo AC

e Tenséo DC
» Conformidade com a norma EN61010 1000V CAT IIl, EN61010 600V CAT IV
» Dimens6es: 256 x 125 x 37 mm
» Frequéncia da medig¢do: 50Hz/60Hz/400Hz, DC

Equipamento Padrdo:

e Cabo de Alimentagéo

e Cabo USB

e Cartdo de memoria SD 2GB

e Crocodilos 4 uni.

e Fios de medicéo (4 Pec.)

e Jogo de indicadores de cores

e Mala de transporte

e Sistema de montagem MultiFIX

e Software PEL Transfer
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Anexo B

Transportes

Caracteristicas do edificio de
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Salas

ID_Edificio | Andar | Sala_ID_LNEC | ID_Tipo_Atividade Sala | Area (m?) | Pé direito (m) Zona térmica Observacdes Eif)/?;;o
Transportes 0 SL-3Vv0C Arquivo 21,02 2,72 ZT_VO0_Arg/N - A
Transportes 0 SL-3V0D Arquivo 20,45 2,72 ZT_VO0_Arg/N - A
Transportes 0 SL-3VOE Arquivo 21,87 2,72 ZT_VO0_Arg/N - A
Transportes 0 SL-3VOF Arquivo 17,61 2,72 ZT_VO0_Arg/N - A
Transportes 0 SL-7V0 Arquivo 25,83 2,50 ZT_V0_7V0 - A
Transportes 0 SL-9VO0 Arquivo 19,41 2,72 ZT V0 9V0 - A
Transportes 2 SL-21V2 Arrecadacao 3,05 3,22 ZT_V2_WC - A
Transportes 2 SL-14V2-5 Copa 8,31 3,08 ZT V2 _Copa/E - A
Transportes 2 SL-3V2 Copa 4,92 3,08 ZT V2 _Copa/W - A
Transportes 1 SL-19V1-1 Corredor 77,34 3,45 ZT V1 Corredor - A
Transportes 2 SL-25V2 Corredor 82,27 2,65 ZT V2 Corredor - A
Transportes 0 SL-3V0 Corredor 27,08 2,72 ZT VO _Corredor - A
Transportes 0 SL-4V0 Corredor 3,50 2,51 ZT VO _Hall/E - A
Transportes 2 SL-4V2 Corredor 3,11 3,20 ZT _V2_Corredor - A
Transportes 0 SL-10V0 Ensaios 35,62 2,72 ZT V0 _10V0_Ensaios - A
Transportes 0 SL-11V0 Ensaios 9,84 2,72 ZT V0 _11V0 _Ensaios Climatizada A
Transportes 1 SL-12V1 Ensaios 36,00 3,46 ZT V1 12V1 Ensaios - A
Transportes 1 SL-13V1 Ensaios 16,20 3,46 ZT V1 13V1 Ensaios - A
Transportes 2 SL-14V2-1 Ensaios 43,94 3,08 ZT V2 _Ensaios/N/E - A
Transportes 1 SL-15V1 Ensaios 43,44 3,46 ZT V1 15V1 Ensaios - A
Transportes 1 SL-18V1 Ensaios 117,41 3,44 ZT V1 18V1 Ensaios - A
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Espaco

ID_Edificio | Andar | Sala_ID_LNEC | ID_Tipo_Atividade Sala | Area (m?) | Pé direito (m) Zona térmica Observagdes A/B
Transportes 1 SL-19V1 Ensaios 27,81 3,45 ZT_V1 Equipamentos - A
Transportes 1 SL-20V1 Ensaios 141,78 4,78 ZT V1 FossaEnsaios - A
Transportes 0 SL-3VO0A Ensaios 27,72 2,72 ZT_VO0_Arg/S - A
Transportes 0 SL-3Vv0B Ensaios 78,48 2,72 ZT_VO0_Arg/S - A
Transportes 0 SL-5V0 Ensaios 13,43 2,50 ZT_V0_5V0_Ensaios Climatizada A
Transportes 0 SL-6V0 Ensaios 8,58 2,50 ZT_V0_6V0_Ensaios Climatizada A
Transportes 0 SL-8VO0 Ensaios 46,49 2,42 ZT_V0_8V0_Ensaios Climatizada A
Transportes 1 SL-16V1 Escadas 14,07 3,27 ZT V1 Escadas - A
Transportes 1 SL-17V1 Escadas 13,61 3,71 ZT V1 Escadas - A
Transportes 3 SL-2V3.2 Escadas 14,05 4,21 ZT V3 _Escadas - A
Transportes 1 SL-10V1 Gabinete 13,80 3,45 ZT V1 Gab S - A
Transportes 2 SL-10V2 Gabinete 13,80 3,08 ZT V2 Gab/S - A
Transportes 1 SL-11V1 Gabinete 10,06 3,86 ZT V1 CamaraHumida | Camara Humida A
Transportes 2 SL-11V2 Gabinete 13,80 3,08 ZT V2 Gab/S - A
Transportes 2 SL-12V2 Gabinete 13,80 3,08 ZT V2 _Gab/S - A
Transportes 2 SL-13Vv2 Gabinete 25,02 3,08 ZT V2 _Gab/s - A
Transportes 1 SL-14V1 Gabinete 12,71 3,46 ZT V1 CamaraSeca Camara Seca A
Transportes 2 SL-14V2-2 Gabinete 13,68 3,08 ZT _V2_Ensaios/N/E - A
Transportes 2 SL-14V2-3 Gabinete 17,20 3,08 ZT V2 _Ensaios/N/E - A
Transportes 2 SL-15V2 Gabinete 35,36 3,10 ZT V2 _Gab/N - A
Transportes 2 SL-16V2 Gabinete 76,21 3,10 ZT V2 _Gab/N - A
Transportes 1 SL-18V1-2 Gabinete 15,11 3,44 ZT V1 Ensaios/2/3 - A
Transportes 1 SL-18V1-3 Gabinete 15,11 3,44 ZT V1 Ensaios/2/3 - A
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Espaco

ID_Edificio | Andar | Sala_ID_LNEC | ID_Tipo_Atividade Sala | Area (m?) | Pé direito (m) Zona térmica Observagdes A/B
Transportes 1 SL-18V1-4 Gabinete 10,14 3,44 ZT V1 Ensaios/4/5/6 - A
Transportes 1 SL-18V1-5 Gabinete 14,12 3,44 ZT V1 Ensaios/4/5/6 - A
Transportes 1 SL-18V1-6 Gabinete 16,45 3,44 ZT V1 Ensaios/4/5/6 - A
Transportes 2 SL-18Vv2 Gabinete 18,29 3,08 ZT_V2_18v2_Computa Sala de A
dores Computadores
Transportes 2 SL-23Vv2 Gabinete 45,25 3,08 ZT V2 _Gab/S - A
Transportes 1 SL-3V1 Gabinete 21,98 3,47 ZT V1 Gab S - A
Transportes 1 SL-4V1 Gabinete 13,80 3,45 ZT V1 Gab S - A
Transportes 1 SL-5V1 Gabinete 13,80 3,45 ZT V1 Gab S - A
Transportes 2 SL-5V2 Gabinete 20,70 3,11 ZT V2 _Gab/S - A
Transportes 1 SL-6V1 Gabinete 13,80 3,44 ZT V1 Gab S - A
Transportes 2 SL-6V2 Gabinete 13,80 3,09 ZT V2 Gab/S - A
Transportes 1 SL-7V1 Gabinete 13,80 3,45 ZT V1 Gab S - A
Transportes 2 SL-7V2 Gabinete 13,80 3,08 ZT V2 Gab/S - A
Transportes 1 SL-8V1 Gabinete 13,80 3,44 ZT V1 Gab_S - A
Transportes 2 SL-8V2 Gabinete 13,80 3,08 ZT V2 _Gab/s - A
Transportes 1 SL-9V1 Gabinete 14,40 3,45 ZT V1 Gab S - A
Transportes 2 SL-9V2 Gabinete 14,40 3,08 ZT V2 _Gab/s - A
Transportes 0 SL-12V0 Hall 16,56 2,54 ZT V0 _Hall/'w - A
Transportes 2 SL-14V2.1 Hall 20,50 3,08 ZT _V2_Hall/Ensaios - A
Transportes 1 SL-15V1.1 Hall 11,23 3,46 ZT V1 Hall/E - A
Transportes 1 SL-18V1-1 Hall 30,46 3,46 ZT V1 Hall/E - A
Transportes 1 SL-21V1 Hall 3,72 3,57 ZT V1 Hall/'w - A
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ID_Edificio | Andar | Sala_ID_LNEC | ID_Tipo_Atividade Sala | Area (m?) | Pé direito (m) Zona térmica Observagdes Eif)/?;;o
Transportes 1 SL-22V1 Hall 34,73 3,45 ZT V1 Hall/lw - A
Transportes 1 SL-22V1.1 Hall 9,04 3,46 ZT V1 Hall/lw - A
Transportes 1 SL-22V1.2 Hall 5,53 2,09 ZT V1 Hall/lw - A
Transportes 2 SL-24V2 Hall 34,56 3,09 ZT V2 Hall/lw - A
Transportes 3 SL-2V3.1 Hall 9,56 2,37 ZT V3 Hall - A
Transportes 0 SL-3V01 Hall 86,47 2,72 ZT VO _Hall/le - A
Transportes 0 SL-1V0 InstalacGes sanitarias 21,77 2,53 ZT VO _WC - A
Transportes 1 SL-1V1 InstalacGes sanitarias 6,18 3,48 ZT V1 WC - A
Transportes 2 SL-20V2 InstalacGes sanitarias 13,64 3,20 ZT V2_WC - A
Transportes 2 SL-22V2 InstalacGes sanitarias 11,76 3,20 ZT_V2_WC - A
Transportes 0 SL-2V0 InstalacGes sanitarias 20,78 2,72 ZT VO _WC - A
Transportes 1 SL-2V1 InstalacGes sanitarias 16,90 3,47 ZT V1 WC - A
Transportes 2 SL-14V2-4 Sala de refeicdes 23,52 3,08 ZT _V2_Ensaios/N/E - A
Transportes 2 SL-19Vv2 Sala de reunibes 19,24 3,11 ZT V2 19V2 Reunioes - A
Transportes 0 SL-13V0 Sala técnica 22,56 2,72 ZT _VO0_Compressor - A
Transportes 3 SL-2V3 Sala técnica 25,90 2,37 ZT V3 Maquinas - A
Transportes 2 SL-2Vv2 Secretaria, 1 a 6 pessoas 26,80 3,09 ZT V2 _Secretaria - A
Avrea til
(Total)
2057,44
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Ocupacao

Andar| ID_Sala NS 6l CEERCE Perfil de uso
Pessoas uso

0 SL-10V0 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-10V1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-10V2 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
0 SL-11V0 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-11V2 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-12V1 2 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-12V?2 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-13V2 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 | sL-14v2-1 2 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 | SL-14Vv2-2 2 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 | SL-14Vv2-3 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 | sL-14v2-4 3 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 | SL-14v2-5 1 100% Copa, 1.5 horas por dia

1 SL-15V1 2 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-16V?2 6 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-18V1 4 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 | SL-18V1-2 1 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 | SL-18V1-3 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 | SL-18Vi-4 2 100% | Escritrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 | SL-18V1-5 1 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 | SL-18V1-6 1 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-19V?2 10 5% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-20V1 2 10% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-23V2 1 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-2V2 3 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
0 SL-3VOA 1 100% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
0 SL-3VOB 1 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

o
o




Andar| ID_Sala Nggzgzge CaL%?) L Perfil de uso

1 SL-3V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-3V2 100% Copa, 1.5 horas por dia

1 SL-4V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
0 SL-5V0 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-5V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-5V2 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-6V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-6V2 2 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-7V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-7V2 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
0 SL-8V0 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-8V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-8V2 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-9V1 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-9V2 1 100% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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Equipamentos

ID_Sala ID_Tipo_Equipamento quero e POl Calfgl e Perfil de uso

equipamentos (W) uso

SL-5V0 Estufa 1 121 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-10V0 Mufla 1 10 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-10V0 Estufa 1 121 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-13V0 Compressor 1 13000 80% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 1 0,

SL-3VOA PC de;%‘ﬁﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério. 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 1 0,

sL-18vi-6 | "C de;%‘ﬁﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1 Frigorifico 1 50 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1-1 1 Estufas 2 121 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1-2 PC portétil 1 35 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1-2 Monitor de PC 1 13 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
N -

SL-18V1-3 PC der;%'ﬁi‘:grg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1-3 Monitor de PC 1 13 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
N -

SL-18V1-5 PC derf]%'ﬁi‘:grg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1 Impressora 4 100 1% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-18V1-6 PC portatil 1 35 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-8V1 Monitor de PC 1 13 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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ID_Sala ID_Tipo_Equipamento quero e POl Calfgl e Perfil de uso

equipamentos (W) uso

SL-18V1-5 Impressora 1 100 1% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-10V1 Monitor de PC 1 13 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-10V1 PC der;%‘ﬁi‘;grg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-9V1 PC portatil 1 35 100% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-8V1 PC portatil 1 35 100% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 1 0,

SL-7V1 PC de{;‘;‘ﬁﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-6V1 Monitor de PC 1 13 100% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-6V1 Impressora 1 100 1% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-6V1 PC portatil 1 35 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-4V1 Impressora 1 100 1% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-3V1 Monitor de PC 1 13 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
. .

SL-3V1 PC de{;‘(‘)‘ﬁi‘:gémc'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-9V1 Monitor de PC 1 13 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
. .

SL-5V2 PC de{;‘(‘)’ﬁi‘zgémc'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
N .

SL-2V2 PC derf]%'ﬁi‘:grg'”c'“' 3 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-2V2 Impressora 2 100 1% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
S .

SL-16V2 PC derf]%'ﬁi‘:grg'”c'“' 5 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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ID_Sala ID_Tipo_Equipamento quero e POl Calfgl e Perfil de uso
equipamentos (W) uso
1 1 0,

sL-14v2-4 | PC der;‘;kntﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-14V2-4 PC portétil 1 35 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-14V2-4 Impressora 1 100 1% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-14V2-4 TV 1 110 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-14V2-5 Cozinha 1 82 100% Copa, 1.5 horas por dia

SL-14V2-5 Frigorifico 1 50 100% Copa, 1.5 horas por dia
SL-3V2 Frigorifico 1 50 100% Copa, 1.5 horas por dia
SL-15V2 Impressora 1 100 100% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

1 1 0,

SL-14V2-3 PC de;%‘;tﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-16V2 Monitor de PC 1 13 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-18V2 TV 2 90 10% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

— -
SL-18V2 PC de{;‘;‘ﬁi‘:grg'”c'“' 2 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-18V?2 Monitor de PC 3 13 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-18V2 1 10 10% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-23V2 PC derf]%'ﬁi‘:grg'”c'“' 1 90 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-23V2 Impressora 1 100 1% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-15V2 Frigorifico 1 50 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-11V2 Monitor de PC 1 13 100% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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ID_Sala ID_Tipo_Equipamento quero e POl Calfgl e Perfil de uso

equipamentos (W) uso

SL-24V2 Impressora 1 100 1% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 1 0,

SL-6V2 PC der;‘;kntﬁgrg'”c'“' 2 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-7V2 PC der;%lﬁﬁgrgmdu' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
i 1 0,

SL-8V2 PC der;%‘;tﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 1 0,

SL-9V2 PC de;%‘ﬁﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-9V2 Monitor de PC 1 13 100% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
i 1 0,

SL-10V2 PC derf]‘;‘ﬁﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-14V2-3 Monitor de PC 1 13 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
i -

SL-11V2 PC de;%‘;tﬁgrg'”c'“' 1 90 100% Escritrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-14Vv2-3 PC portétil 1 35 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
— -

SL-12V2 PC de{;‘(‘)‘ﬁi‘:gémc'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-12V2 Monitor de PC 1 13 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
- -

SL-13V2 PC derf]%'ﬁi‘:grg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00

SL-13V2 Aparelhagem 1 18 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
— -

sL-1av2-2 | PC derf]%'ﬁi‘:grg'”c'“' 1 90 100% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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Numero de Poténcia Carga de

equipamentos (W) uso Perfil de uso

ID_Sala ID_Tipo_Equipamento

SL-3V2 Cozinha 1 82 100% Copa, 1.5 horas por dia

SL-11V2 PC portétil 1 35 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00




Equipamentos de Transporte de Pessoas

e - . . . Numero de | Cargade .
Edificio ID_Sala | Designagéo | Carga_Nominal_kg Disos Uso Perfil de uso
Transportes| SL-22V1 Elevador 750 4 100% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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Coberturas

Designacéo da 19 gD s ID Cor U
ID Edificio Cobertura ID Tipo de Cobertura |s?élzr:1rrnni((e:r(1)to exterior | (W/MZK) ID_Fonte U Observacdes
. Cobertura em terraco « Caixa de ar com
Transportes 13.cob01-piso3/2-teto pesada, ceramica ou Caixa de ar Betao ¢ 1,84 Célculo Rar=0,16 e Laje
falso « cimento .
betdo macica.
. Cobertura em terraco <
13.cob02-pisol-sem A x Betédo e valor por : :
Transportes teto falso pesada, bceir;:)mlca ou N&o tem cimento 2,60 defeito Laje macica.
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Area

ID_Sala (m) ID_Elemento_Cobertura Exterior
SL-2V3.2 14,05 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-2Vv3.1 9,56 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-2V3 25,9 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-24V2 34,56 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-2V2 26,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-23V2 45,25 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-3V2 4,92 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-4V?2 3,11 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-5V2 20,7 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-6V2 13,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-7V2 13,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-8V2 13,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-9V2 14,4 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-10Vv2 13,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-11Vv2 13,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-12V2 13,8 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-13Vv2 25,02 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO

SL-14v2.1 | 20,5 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-14Vv2-2 | 13,68 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-14Vv2-3 | 17,2 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-14V2-4 | 23,52 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-14Vv2-5 | 8,31 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-15V2 35,36 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-16V2 76,21 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-18V2 18,29 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-19V2 19,24 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-20V2 13,64 13.cob02-pisol-sem teto falso VERDADEIRO
SL-21V2 3,05 13.cob02-pisol-sem teto falso VERDADEIRO
SL-25V2 82,27 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-14V2-1 | 43,94 13.cob01-piso3/2-teto falso VERDADEIRO
SL-20V1 | 141,78 13.cob02-pisol-sem teto falso VERDADEIRO
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Paredes

ID Tioo de ID Tipo de | Espessura | Espessura do ID Cor U
ID Edificio Designacao da Parede Parg de isolamento | da parede Isolamento exterior (W/m2K) ID_Fonte U
térmico (mm) térmico (mm)
Transportes 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N- F_’arede NEO tem 380 0 Branco 0,96 valor_por
P3/E/IS simples defeito
Transportes 13.PE-sem-isola-30cm-20V1/W/E P_arede N&o tem 300 0 Branco 1,10 valor por
simples defeito
Transportes 13.PE-sem-isola-25cm-20V1/N F_’arede Né&o tem 250 0 Branco 1,30 valor por
simples defeito
Transportes 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W- F_’arede NEo tem 400 0 Branco 0,96 valor_por
PO/S simples defeito
Transportes 13.PE-subterrada-2,7m-W F_’arede Né&o tem 530 0 Branco 0,49 Paredes
simples subterradas
Transportes 13.PE-subterrada-2,7m-N F_’arede Né&o tem 430 0 Branco 0,49 Paredes
simples subterradas
Transportes 13.PE-subterrada-2,7m-E F_’arede Né&o tem 470 0 Branco 0,49 Paredes
simples subterradas
Transportes 13.PE-subterrada-2,5m-W F_’arede Né&o tem 530 0 Branco 0,51 Paredes
simples subterradas
Transportes 13.PE-subterrada-2,5m-N Earede Né&o tem 430 0 Branco 0,51 Paredes
simples subterradas
Transportes 13.PE-subterrada-2,5m-E Earede Né&o tem 470 0 Branco 0,51 Paredes
simples subterradas
Transportes 13.PE-portao aco-20V1/W/E P_arede N&o tem 1 0 Verde 5,90 valor_por
simples escuro defeito
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Area

ID Sala (m) ID Orientacdo ID_Elemento_Parede
SL-2V0 60 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-20V1 13,5 E 13.PE-portao aco-20V1/W/E
SL-13VO0 18,75 N 13.PE-subterrada-2,7m-N
SL-3V0OB | 23,48 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-1VO0 16,87 W 13.PE-subterrada-2,5m-W
SL-12V0 6,09 W 13.PE-subterrada-2,5m-W
SL-3V0A 8,42 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-13VO0 14,67 w 13.PE-subterrada-2,7m-W
SL-1VO0 6,04 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-16V1 | 15,57 w 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-22Vv1.2| 0,51 w 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-20V1 | 19,67 wW 13.PE-portao ago-20V1/W/E
SLABVI T 644 N 13.PE-sem-isola-38¢m-P1/T-P2/WI/N-P3/E/S
SL-20Vv1 | 58,08 N 13.PE-sem-isola-25cm-20V1/N
SL-20Vv1 | 33,75 E 13.PE-sem-isola-30cm-20V1/W/E
SL-3V01 | 13,16 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-3VOF 8,42 N 13.PE-subterrada-2,7m-N
SL-18V1 | 27,59 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SHISVI 629 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-20V1 | 27,59 wW 13.PE-sem-isola-30cm-20V1/W/E
SL-9VO0 9,54 N 13.PE-subterrada-2,7m-N
SL-11V2 7,6 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-15V1.1| 1,98 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-2V3 7,94 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-2Vv3.2 | 20,17 w 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-2Vv3.2 8,41 N 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-2Vv3.1 7,7 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-2Vv3.1 6,97 w 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-3V0D 9,78 N 13.PE-subterrada-2,7m-N
SL-3v0C | 10,05 N 13.PE-subterrada-2,7m-N
SL-3Vv01 6,25 E 13.PE-subterrada-2,7m-E
SL-8V0 15,24 N 13.PE-subterrada-2,5m-N
SL-7V0 8,74 N 13.PE-subterrada-2,5m-N
SL-5V0 8,98 N 13.PE-subterrada-2,5m-N
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ID Sala '(A‘r;%? ID Orientacdo ID_Elemento_Parede
SL-5V0 9,31 E 13.PE-subterrada-2,5m-E
SL-4V0 7,77 E 13.PE-subterrada-2,5m-E
SL-10vO0 | 17,47 E 13.PE-subterrada-2,7m-E
SL-10v0 | 12,85 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-11V0 5,32 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-3VOE | 10,48 N 13.PE-subterrada-2,7m-N
SL-7V2 7,6 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-13Vv2 | 15,55 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SVE L s N 13.PE-sem-isola-38cm-PL/T-P2/W/N-P3/E/S
SLIVE L a0 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SEIVE T 1007 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SLAVE | 2664 E 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-PO/S
SL-13V2 | 12,78 E 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-12V2 7,6 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-10V2 7,6 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-16V2 | 27,04 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-8V2 7,6 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-18V2 6,22 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-6V2 7,64 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-5V2 7,7 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-23V2 | 16,86 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-2V2 15,28 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-2V2 12,36 wW 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-24V2 | 15,46 wW 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-2V3 5,3 N 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-2V3 18,32 E 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-9V2 8,06 S 13.PE-sem-isola-40cm-P2/E/S-P3/N/W-P0/S
SL-5V1 8,87 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-15V1 | 20,26 E 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-13v1 | 10,87 E 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-12Vv1 | 16,63 E 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-12Vv1 | 19,93 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-11Vv1 | 13,61 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
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ID Sala

Area

ID Orientacdo

ID_Elemento_Parede

(m?)

SL-10V1 8,86 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-9V1 9,39 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-8V1 8,84 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SV 703 N 13.PE-sem-isola-38cm-PL/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-6V1 8,86 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SL-15V1 | 14,58 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-4V1 8,88 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-3V1 8,35 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-2V1 11,37 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SL-22V1 1,96 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SL-22V1 9,69 W 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SL-22V2 8,34 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SL-20V2 7,86 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S

SL-19Vv2 6,88 N 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
SL-7V1 8,88 S 13.PE-sem-isola-38cm-P1/T-P2/W/N-P3/E/S
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Envidracados

gv
. x . . : - Janela
oo - Designacao do .. | Tipo de | Tipo de | Tipo Posicéo Cor Uw Fonte
BT Envidracado Pl Janela | Vidro de |sombreamento | sombreamento SRR (W/m?K) gv | ot U o
X Vedantes
Vidro
13.VE1- Aco (fixo Incolor ITE
Transportes | Simples-4mm- ou Simples | Simples Né&o tem - - 6,20 |0,88(0,88 FALSO
4mm 50
movel batente)
13.VE2- Aco (fixo Incolor ITE
Transportes | Simples-4mm- ou Simples | Simples Né&o tem - - 6,00 |0,88{0,88 FALSO
. 4mm 50
fixa batente)
Sim1 3I.;g513;1-1m- Ago (fixo Incolor ePersiana de ITE
Transportes P ou Simples | Simples Exterior Branco réguas de 6,50 [0,88(0,07 FALSO
movel-correr- 4mm A 50
batente) plastico
sombrea/ext
Sim1 3I-¥Eld;r-1m- Ago (fixo Incolor ePersiana de ITE
Transportes pfixa— ou Simples | Simples Amm Exterior Branco réguas de 6,00 (0,88(0,07 50 FALSO
batente) plastico
sombrea/ext
13.VES- Aco (fixo
Transportes Simples-4mm- ou Simples | Simples Incolor Interior Branco |E§to_re de 6,20 (0,88(0,45 ITE FALSO
movel- 4mm laminas 50
. batente)
sombrea/int
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gv

. x . . : - Janela
oo - Designacao do .. | Tipo de | Tipo de | Tipo Posicéo Cor Uw Fonte
BT Envidracado Pl Janela | Vidro de |sombreamento | sombreamento SRR (W/m?K) gv | gt U Ve((:j(;:;es
Vidro
13.VEG6- .
. i | Ago (fixo .
Transportes Slmplgs 4mm ou Simples | Simples Incolor Interior Branco |E§to_re de 6,00 |0,88|0,45 ITE FALSO
fixa- 4mm laminas 50
. batente)
sombrea/int
Incolor
13.VE7-Duplo- Aluminio Duolo 4a ePersiana de ITE
Transportes | 4+6mm-movel- Simples P | gmm + Exterior Branco réguas de 4,30 10,78/0,04 FALSO
(correr) (6 mm) L 50
sombrea/ext Incolor plastico
4 mm
Incolor
13.VE8-Duplo- Aluminio Duplo 4a ePersiana de ITE
Transportes | 4+6mm-fixo- Simples PO 1 gmm + Exterior Branco réguas de 3,90 |(0,78(0,04 FALSO
(correr) (6 mm) - 50
sombrea/ext Incolor plastico
4 mm
13.VE9- Aco (fixo Incolor ITE
Transportes | Simples-6mm- ou Simples | Simples 6 mm Né&o tem - - 6,20 (0,85(0,85 50 FALSO
movel(Portdo) | batente)
13.VE10- Aco (fixo Incolor ITE
Transportes | JanDupla-5mm- ou Dupla |Simples 5 mm Né&o tem - - 1,97 10,87|0,87 50 FALSO
movel/fixa batente)
13.VE11- Aco (fixo Incolor ITE
Transportes | Simples-6mm- ou Simples | Simples 6 mm Né&o tem - - 6,00 (0,85(0,85 50 FALSO
fixa(Portdo) | batente)
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96

Sala Elemento Envidragado '(A‘nr]eg? Orientagéo jarl?lé:as Esqj(jrlga © Pala (I;))ireita Horilz:):rlxetlal ©
SL-16V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 8 0 0 67
SL-16V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,23 N 4 0 0 37
SL-14V2-1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 1 0 0 38
SL-14V2-3 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,23 N 1 0 0 37
SL-14V2-4 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 38
SL-14V2-4 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 67
SL-14V2-4 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,23 N 1 0 0 37
SL-14V2-3 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 25
SL-14V2-3 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 38
SL-14V2-3 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 67
SL-14V2-4 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 25
SL-14V2-2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 1 0 0 25
SL-14V2-2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 1 0 0 38




Sala Elemento Envidragado '(A‘nr]eg? Orientagéo jarl?lé:as Esqj(jrlga © Pala (I;))ireita Horilz:):rlxetlal ©
SL-14V2-2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 1 0 0 67
SL-14V2-1 | 13.VE5-Simples-4mm-movel-sombrea/int | 0,36 N 2 0 0 38
SL-14V2-1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 1 0 0 25
SL-16V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 8 0 0 38
SL-14V2-1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 1 0 0 67
SL-14V2-1 | 13.VEG6-Simples-4mm-fixa-sombrea/int 2,23 N 1 0 0 37
SL-14V2-1 | 13.VE5-Simples-4mm-movel-sombrea/int | 0,36 N 2 0 0 25
SL-13V2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 21

sombrea/ext
SL-14V2-1 | 13.VE5-Simples-4mm-movel-sombrea/int | 0,36 N 2 0 0 67
SL-14V2-2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,23 N 1 0 0 37
SL-20V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,29 N 1 0 0 52
SL-2V3.2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,29 N 1 0 0 28
SL-13V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
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Sala Elemento Envidragado '(A‘nr]eg? Orientagéo jarl?lé:as Esqj(jrlga © Pala (I;))ireita Horilz:):rlxetlal ©
SL-4V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-4V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-3V1 13.VE3-SimE(I)e;Ts]$gnar/r;-XTovel-correr- 0,8925 S 1 0 0 0
SL-3V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-3V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-2V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-2V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-22V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,675 N 2 0 0 52
SL-3V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-20V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,675 N 2 0 0 52
SL-16V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 8 0 0 25
SL-19Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 25
SL-19Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 38




. Area : « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-19Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 67
SL-19Vv2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,23 N 1 0 0 37
13.VE7-Duplo-4+6mm-movel-
SL-24V2 sombrea/ext 1,762 wW 1 0 0 0
SL-24V2 | 13.VE8-Duplo-4+6mm-fixo-sombrea/ext | 0,947 W 1 0 0 0
SL-18Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 25
SL-18Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 38
SL-18Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,36 N 2 0 0 67
SL-18V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,23 N 1 0 0 37
SL-22V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,29 N 1 0 0 52
SL-23V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 4 0 0 57
SL-2V3.2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,29 N 1 0 0 52
SL-6V2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 s 1 0 0 21
sombrea/ext

SL-6V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
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. Area : « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-6V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-6V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
13.VE3-Simples-4mm-movel-correr-
SL-5V2 sombrea/ext 0,8925 S 1 0 0 21
SL-5V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-5V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-5V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-7V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-23Vv2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 2 0 0 21
SL-7V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-23V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 2 0 0 57
SL-2\/2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 5 0 0 21
sombrea/ext

SL-2V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 2 0 0 21
SL-2V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 4 0 0 57




. Area : « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-2V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 2 0 0 57
SL-2V3.2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,675 N 2 0 0 52
SL-2V3.2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,675 N 2 0 0 28
SL-2V3 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,675 N 2 0 0 28
SL-2V3 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,29 N 1 0 0 28
SL-5V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-23V2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 5 0 0 21
sombrea/ext
SL-10Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-13V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-12V?2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 21
sombrea/ext
SL-12V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-12V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-12V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
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. Area : « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-11V2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 21
sombrea/ext
SL-11V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-11V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-11V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-7V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-10V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-13Vv2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-10V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-9\V2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 s 1 0 0 21
sombrea/ext
SL-9V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-9V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-9V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-8V2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 s 1 0 0 21

sombrea/ext




. Area : « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-8V2 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 21
SL-8V2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 57
SL-8V2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 57
SL-7V?2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 21
sombrea/ext
SL-10V?2 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 21
sombrea/ext
SL-20V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,675 N 8 0 0 0
SL-18V1-2 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,755 N 1 0 0 0
SL-1V0 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 1 0 0 80
SL-1V0 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,55 S 1 0 0 80
SL-22V1.1 13.VE11-Simples-6mm-fixa (Port&o) 3,025 S 1 29 69 53
SL-22V1.1 13.VE9-Simples-6mm-movel (Portao) 4,5925 S 1 54 35 53
SL-22V1.1 13.VE11-Simples-6mm-fixa (Port&o) 1,621 S 1 42 42 80
SL-2V0 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,55 S 1 0 54 0
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Sala Elemento Envidragado '(A‘nr]eg? Orientagéo jarl?lé:as Esqj(jrlga © Pala (I;))ireita Horilz:):rlxetlal ©
SL-22Vv1.2 | 13.VE9-Simples-6mm-movel (Portéo) 3,032 W 1 0 0 0
SL-2V0 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 1 0 70 0
SL-20V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,29 N 4 0 0 0
SL-18V1-6 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,368125 N 8 0 0 0
SL-18V1-6 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,755 N 1 0 0 0
SL-18V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,368125 N 32 0 0 0
SL-18V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,755 N 4 0 0 0
SL-18V1-2 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,368125 N 8 0 0 0
SL-22V1 | 13.VE8-Duplo-4+6mm-fixo-sombrea/ext | 3,1295 wW 1 0 0 0
SL-10V0 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 4 0 0 0
SL-4AV1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 0
sombrea/ext
SL-4V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-3Vv01 13.VE1-Simples-4mm-movel 3,209 S 1 49 0 0




Sala Elemento Envidragado '(A‘nr]eg? Orientagéo jarl?lé:as Esqj(jrlga © Pala (I;))ireita Horilz:):rlxetlal ©
SL-3V01 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 2 34 0 0
SL-3V01 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,5516 S 2 0 0 0
SL-3V01 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,55 S 1 0 0 0
SL-1V0 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,5516 S 1 0 0 80
SL-11V0 13.VEG6-Simples-4mm-fixa-sombrea/int 1,55 S 1 0 0 0
SL-3Vv01 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,595 S 1 49 0 0
SL-10V0 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,55 S 2 0 0 0
SL-3VOA 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 2 0 0 0
SL-3VOA 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,55 S 1 0 0 0
SL-3V0B 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 6 0 0 0
SL-3V0B 13.VE2-Simples-4mm-fixa 1,55 S 3 0 0 0
SL-2V0 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 1 0 43 0
SL-11V0 | 13.VE5-Simples-4mm-movel-sombrea/int | 0,5516 S 2 0 0 0
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. Area : « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-6V/1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 0
sombrea/ext
SL-8V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-8V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-8V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-7V1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 0
sombrea/ext
SL-5V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-8V1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 0
sombrea/ext
SL-15V1.1 13.VE9-Simples-6mm-movel (Portdo) | 10,2472 N 1 0 0 0
SL-7V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-6V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-6V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-6V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-5V1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 s 1 0 0 0

sombrea/ext




Sala Elemento Envidragado '(A‘nr]eg? Orientagdo jarl?lé:as Esqj(jrlga © el (I;))ireita Horilz:):rlxetlal ©
SL-5V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-3V01 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,5516 S 2 77 0 0
SL-7V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-12V1 | 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 2 0 0 0
SL-15V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 2,755 N 2 0 0 0
SL-15V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,368125 N 16 0 0 0
SL-7V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-9V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-13V1 13.VE10-JanDupla-5mm-movel/fixa 1,23274 E 2 0 0 0
SL-12V1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 5 0 0 0

sombrea/ext
SL-12V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 3 0 0 36
SL-12v1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 2 0 0 36
SL-10V1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 s 1 0 0 0

sombrea/ext
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. Area , « N. Pala Pala Direita Pala
Sala Elemento Envidragado (m) Orientagéo janelas | Esquerda (%) ©) Horizontal (°)
SL-10V1 | 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-10V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-10V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,6192 S 1 0 0 36
SL-9V1 13.VE3-Simples-4mm-movel-correr- 0,8925 S 1 0 0 0
sombrea/ext

SL-9V1 13.VE4-Simples-4mm-fixa-sombrea/ext | 0,8925 S 1 0 0 0
SL-9V1 13.VE1-Simples-4mm-movel 0,3096 S 2 0 0 36
SL-12V1 13.VE2-Simples-4mm-fixa 0,3096 S 1 0 0 36




Iluminacéao

ID Sala At LEJS::Sa“aS ID_Tipo_luminacao Ca[gz de Perfil de uso Po(t\(j\r/l)ma LémNp(;das
SL-11V1 1 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-10V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-9V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-8V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-3V1 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-6V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-5V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-4V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-12V1 6 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-15V1.1 1 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-2V1 2 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-7V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-13V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-14V1 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% | Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-15V1 6 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-15V1 1 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-15V1 2 13.Incandecente_100W_1Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 100 1
SL-18V1 14 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-18V1-1 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
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ID Sala At LEJS::Sa“aS ID_Tipo_lluminacao Ca[gz de Perfil de uso Po(t\(j\r/l)ma LémNp(;das
SL-18V1-2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-19V1-1 9 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2

SL-2V1 1 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-3Vv0C 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-16V1 1 13.CFL_Compacta_36W _2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-5V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-18V1-3 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-1V0 1 13.Incandecente_60W_1Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 60 1

SL-1V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-2V0 1 13.Incandecente_60W_1Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 60 1

SL-2V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-3V01 8 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-3v0B 9 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-3V0A 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-3V0D 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-3VOF 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-3VOE 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-4V0 1 13.CFL_Tubular_18W _2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2

SL-1V1 1 13.CFL_Tubular_18W _1Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 1

SL-6V0 1 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-7V0 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
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ID Sala At LEJS::Sa“aS ID_Tipo_lluminacao Ca[gz de Perfil de uso Po(t\(j\r/l)ma LémNp(;das
SL-8V0 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-9V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-10V0 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-11V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-12V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-13V0 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 10,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-17V1 2 13.CFL_Compacta_18W _2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-1V1 1 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-3V0 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-25V2 9 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2

SL-14V2-3 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-14V2-4 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-14V2-5 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 5,00% Copa, 1.5 horas por dia 36 2
SL-14V2.1 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-15V2 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-16V2 12 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-18V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-19V2 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-21V2 1 13.CFL_Tubular_18W _2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-14V2-2 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-24V2 4 13.CFL_Tubular_18W_3Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 3
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ID Sala At LEJS::Sa“aS ID_Tipo_lluminacao Ca[gz de Perfil de uso Po(t\(j\r/l)ma LémNp(;das

SL-20V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-25V2 2 13.CFL_Tubular_18W_3Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 3
SL-2V3.2 1 13.CFL_Compacta_36W _2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-2V3 2 13.CFL_Tubular_36W_1Lamp 10,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 1
SL-22V1.1 1 13.CFL_Compacta_36W _2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-22V2 1 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-22V1.1 1 13.CFL_Tubular_18W_3Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 3
SL-2Vv3.1 1 13.CFL_Compacta_36W_2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-18V1-6 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-18V1-4 1 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-23V2 7 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-22V1 1 13.CFL_Compacta_18W _2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-19V1-1 3 13.CFL_Tubular_18W_4Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 4
SL-20V1 8 13.lodetosMetélicos_150W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 150 1
SL-21V1 1 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-22V2 1 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-14V2-1 6 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-19V1 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-22V1.2 1 13.CFL_Compacta_36W_2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-2V2 4 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2

SL-3V2 1 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 5,00% Copa, 1.5 horas por dia 18 2
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N° Luminarias

Carga de

Poténcia

NO

ID Sala (Uni) ID_Tipo_Illuminagéo Uso Perfil de uso (W) Lampadas
SL-4V?2 1 13.CFL_Tubular_18W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 2
SL-9V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-5V2 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-18V1-5 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-6V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-7V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-8V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-13V2 3 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-22V1 2 13.CFL_Tubular_18W_3Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 18 3
SL-10V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-11V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
SL-12V2 2 13.CFL_Tubular_36W_2Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00 36 2
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AVAC

P aguecimento

P arrefecimento

ID Sala Designacdo Unidade Marca KW KW
SL-1V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-6V0 Split Mitsubish - 2,1
SL-7V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-11VO0 Split Daikin - 3,2
SL-3V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-3V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-3V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-3V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-6V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-5V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-4V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-22V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-8V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-1V0 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-1V0 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-1V0 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-1V0 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-2V0 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-5V0 Split Mitsubish - 2,1
SL-16V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-16V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-16V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-16V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-16V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-9V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-11V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-12V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-13V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-14Vv2-1 Termoventiladores Sabiana 4,86 0
SL-14V2-3 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-9V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-8V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-18Vv2 Split Daikin - 2,2
SL-19Vv2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-20V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-22Vv2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-23V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-23V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
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P aguecimento

P arrefecimento

ID Sala Designacdo Unidade Marca KW KW
SL-14Vv2.1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-10V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0

SL-13V1 Split Daikin - 2,2
SL-18V1 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-18V1 Termoventiladores Sabiana 4,86 0
SL-10V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-7V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-5V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-5V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-5V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
SL-6V2 Radiador Elétrico EFACEC 1 0
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Anexo C — Caracteristicas do edificio do

Refeitorio
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Salas

Andar | Sala_ID_LNEC |ID_Tipo_Atividade Sala| Area (m2) i ?r';)e ito Zona térmica E'?/?;;O
3 SL-103C3 Sala de Estar 37,63 2,58 ZT ReAP_SalaDeEstar P3 A
3 SL-108C3 Quarto 14,93 2,89 ZT ReAP_Quartos P3 A
3 SL-112C3 Quarto 14,48 2,89 ZT ReAP Quartos P3 A
3 SL-116C3 Quarto 14,48 2,89 ZT ReAP_Quartos P3 A
3 SL-120C3 Quarto 14,48 2,89 ZT ReAP Quartos P3 A
3 SL-124C3 Quarto 14,48 2,89 ZT ReAP_Quartos P3 A
3 SL-128C3 Quarto 19,45 2,89 ZT ReAP Quartos P3 A
2 SL-12C2DSL Dispensa 473 3,60 ZT ReAP_Dispensa P2 A
2 SL-13C2DSL Sala Comum 29,93 3,06 ZT _ReAP_SalaComum_P2 A
2 SL-16C2DSL Quarto 11,22 3,06 ZT ReAP_Quarto_Massagens P2 A
2 SL-17C2DSL Quarto 11,97 3,06 ZT_ReAP_Quarto_Massagens_P2 A
2 SL-2C2DSL Bar 38,61 3,38 ZT ReAP Bar P2 A
1 SL-38C1SAS Quarto 14,39 2,39 ZT_ReAP_Quarto_P1 A
1 SL-39C1SAS Quarto 7,14 2,39 ZT_ReAP_Quarto_P1 A
2 SL-3C2DSL Saldo de Jogos 103,23 3,38 ZT ReAP_SaldoDelJogos P2 A
2 SL-71C2DSL Sala de Estar 60,00 2,50 ZT ReAP_SalaDeEstar P2 A
2 SL-77C2DSL Quarto 22,34 2,43 ZT _ReAP_Quartos P2 A
2 SL-79C2DSL Quarto 10,83 2,56 ZT_ReAP_Quartos_P?2 A
2 SL-82C2DSL Quarto 10,83 2,56 ZT _ReAP_Quartos P2 A
2 SL-84C2DSL Quarto 10,83 2,56 ZT _ReAP_Quartos P2 A
2 SL-87C2DSL Quarto 10,83 2,56 ZT_ReAP_Quartos_P2 A
2 SL-89C2DSL Quarto 10,83 2,56 ZT _ReAP_Quartos P2 A
2 SL-92C2DSL Quarto 10,83 2,56 ZT_ReAP_Quartos_P2 A
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Andar | Sala_ID_LNEC |ID_Tipo_Atividade Sala| Area (m2) i ?r';)e ito Zona térmica E'?/?;;O
Lavandaria
1 SL-97.85 124,67 2,63 ZT_ReAP_Lavandaria_P1 B
Lavandaria
2 SL-9C2DSL Dispensa 40,09 3,05 ZT_ReAP_DispensaCozinha_P2 A
1 SL-21C1SAS Arquivo 13,05 2,85 ZT ReAP_EnfermeiroArquivo P1 A
1 SL-7AC1SAS Arquivo 3,30 2,98 ZT _ReAP_Arquivo _P1 A
3 SL-100C3 Arrecadagao 7,27 2,60 ZT ReAP_Arrecadacdo P3 A
1 SL-35C1SAS Arrecadacao 30,37 2,48 ZT _ReAP_Arrec_Cozinha P1 A
1 SL-4C1SAS Arrecadacao 1,19 2,98 ZT ReAP_Arrecadacdo P1 A
1 SL-13C1SAS Consultério 16,66 2,99 ZT ReAP_Consultorio W/P1 A
1 SL-20C1SAS Consultério 13,05 2,85 ZT _ReAP_Enfermeiro_P1 A
1 SL-27C1SAS Consultério 16,91 2,67 ZT ReAP_Consultorio E/P1 A
1 SL-28C1SAS Consultorio 11,40 2,67 ZT _ReAP_Consultério _E/P1 A
1 SL-29C1SAS Consultorio 14,25 2,67 ZT ReAP_ConsultorioAq_S/P1 A
1 SL-5C1SAS Consultorio 18,50 2,98 ZT _ReAP_Consultério W/P1 A
1 SL-6C1SAS Consultorio 11,15 2,98 ZT _ReAP_Consultério W/P1 A
1 SL-7C1SAS Consultério 11,06 2,98 ZT ReAP_Consultorio W/P1 A
1 SL-8C1SAS Consultério 9,18 2,99 ZT _ReAP_Consultorio W/P1 A
1 SL-9C1SAS Consultério 11,53 2,99 ZT ReAP_Consultorio W/P1 A
1 SL-22C1SAS Copa 39,38 3,18 ZT _ReAP_Arquivo/Copa_P1 A
3 SL-105C3 Corredor 24,57 2,63 ZT ReAP_Corredor P3 A
1 SL-10C1SAS Corredor 1,53 2,99 ZT ReAP_Corredor P1 A
1 SL-17C1SAS Corredor 29,00 2,85 ZT ReAP_Corredor_P1 A
1 |SL-26C1SAS-2 Corredor 10,20 2,64 ZT ReAP_CorredorSecretaria P1 A
1 SL-30C1SAS Corredor 3,22 2,67 ZT ReAP_Corredor_P1 A
2 SL-74C2DSL Corredor 24,57 2,34 ZT ReAP_CorredorQuartos P2 A




Andar | Sala_ID_LNEC |ID_Tipo_Atividade Sala| Area (m2) i ?r';)e ito Zona térmica E'?/?;;O
2 SL-8C2DSL Corredor 9,79 3,05 ZT ReAP Hall C P2 A
3 SL-102C3 Cozinha 11,23 2,62 ZT _ReAP_Cozinha_P3 A
2 SL-14C2DSL Cozinha 4,94 3,06 ZT ReAP_Cozinha P2 A
2 SL-7C2DSL Cozinha 226,12 3,05 ZT_ReAP_CozinhaPrincipal P2 A
1 SL-32C1SAS Escadas 14,06 4,84 ZT ReAP Escadas P1/P2 A
1 SL-36C1SAS Escadas 13,70 4,43 ZT_ReAP_Escadas_Cozinha P1/P2 A
1 SL-41C1SAS Escadas 4,56 3,98 ZT ReAP Escadas Quarto P1/P2 A
2 |SL-97C2DSL-2 Escadas 9,28 3,31 ZT ReAP_EscadasQuartos P2/P3 A
1 SL-24C1SAS Gabinete 14,36 2,64 ZT _ReAP_GabSecretaria_P1 A
3 SL-106C3 Hall 4,24 2,64 ZT ReAP Quartos P3 A
2 SL-10C2DSL Hall 8,38 3,04 ZT ReAP_Hall B P2 A
3 SL-110C3 Hall 3,40 2,64 ZT ReAP_Quartos P3 A
3 SL-114C3 Hall 3,40 2,64 ZT _ReAP_Quartos_P3 A
3 SL-118C3 Hall 3,40 2,64 ZT _ReAP_Quartos_P3 A
2 SL-11C2DSL Hall 3,30 3,05 ZT ReAP Hall B P2 A
3 SL-122C3 Hall 3,59 2,64 ZT _ReAP_Quartos_P3 A
3 SL-126C3 Hall 5,48 2,64 ZT ReAP_Quartos P3 A
1 SL-15C1SAS Hall 4,37 2,99 ZT _ReAP_Corredor_P1 A
1 SL-1C1SAS Hall 60,06 3,06 ZT ReAP HallEntrada P1 A
1 SL-31C1SAS Hall 20,54 2,55 ZT ReAP_Corredor P1 A
1 SL-37C1SAS Hall 13,84 2,39 ZT ReAP_Hall Quarto P1 A
1 SL-3C1SAS Hall 4,70 2,98 ZT ReAP_Corredor P1 A
2 SL-6C2DSL Hall 22,80 2,58 ZT ReAP_Hall A P2 A
2 SL-72C2DSL Hall 5,16 2,30 ZT ReAP Hall SalaDeEstar P2 A
2 SL-75C2DSL Hall 12,25 2,43 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-78C2DSL Hall 3,28 2,56 ZT ReAP_Quartos_P2 A
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Andar | Sala_ID_LNEC |ID_Tipo_Atividade Sala| Area (m2) i ?r';)e ito Zona térmica E'?/?;;O
2 SL-81C2DSL Hall 2,83 2,56 ZT_ReAP_Quartos P2 A
2 SL-83C2DSL Hall 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-86C2DSL Hall 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-88C2DSL Hall 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-91C2DSL Hall 3,28 2,56 ZT_ReAP_Quartos P2 A
2 SL-97C2DSL Hall 20,91 2,56 ZT _ReAP_CorredorQuartos_P2 A
3 SL-98C3 Hall 7,44 2,31 ZT ReAP_ Corredor P3 A
3 SL-99C3 Hall 1,71 2,60 ZT _ReAP_Corredor P3 A
3 SL-101C3 InstalagGes sanitarias 2,71 2,60 ZT ReAP_IS Arrecadacdo P3 A
3 SL-107C3 InstalagGes sanitarias 4,20 2,64 ZT ReAP_Quartos P3 A
3 SL-111C3 InstalagGes sanitarias 4,20 2,64 ZT _ReAP_Quartos_P3 A
3 SL-115C3 InstalagGes sanitarias 4,20 2,64 ZT ReAP_Quartos P3 A
3 SL-119C3 InstalacGes sanitarias 4,20 2,64 ZT _ReAP_Quartos _P3 A
3 SL-123C3 InstalacGes sanitarias 4,20 2,64 ZT _ReAP_Quartos _P3 A
3 SL-127C3 InstalagGes sanitarias 5,78 2,64 ZT ReAP_Quartos P3 A
1 SL-12C1SAS InstalacGes sanitarias 2,07 2,99 ZT _ReAP_Arrecadacdo P1 A
2 SL-15C2DSL InstalacGes sanitarias 3,05 3,06 ZT ReAP_IS SalaComum_ P2 A
1 SL-18C1SAS InstalacGes sanitarias 17,10 2,85 ZT ReAP_IS P1 A
1 SL-19C1SAS InstalacGes sanitarias 10,54 2,85 ZT ReAP_ IS P1 A
1 SL-33C1SAS InstalacGes sanitarias 25,97 2,48 ZT ReAP_IS Cozinha P1 A
1 SL-34C1SAS InstalacGes sanitarias 13,25 2,48 ZT ReAP_IS Cozinha P1 A
1 SL-40C1SAS InstalacBes sanitarias 3,18 2,39 ZT ReAP_ IS Quarto P1 A
2 SL-69C2DSL InstalacGes sanitarias 2,46 2,74 ZT ReAP_Quartos_P2 A
2 SL-76C2DSL InstalacBes sanitarias 7,81 2,43 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-80C2DSL InstalacGes sanitarias 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-85C2DSL InstalacBes sanitarias 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos_P2 A




Andar | Sala_ID_LNEC |ID_Tipo_Atividade Sala| Area (m2) o ?r';)e ito Zona térmica E'?/?;;O
2 SL-90C2DSL InstalagBes sanitérias 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-93C2DSL Instalagdes sanitérias 2,83 2,56 ZT_ReAP_Quartos P2 A
2 SL-94C2DSL InstalagBes sanitérias 2,83 2,56 ZT ReAP_Quartos P2 A
2 SL-95C2DSL Instalagdes sanitarias 2,83 2,56 ZT_ReAP_Quartos_P2 A
2 SL-1C2DSL Sala de espera 234,02 3,38 ZT ReAP_SalaDeConvivio P2 A
1 SL-2C1SAS Sala de espera 16,45 2,85 ZT ReAP_SalaEspera P1 A
2 SL-18C2DSL Sala de refeicdes 66,63 2,98 ZT ReAP Refeitorio P2 A
2 SL-4C2DSL Sala de refeicdes 252,19 3,38 ZT ReAP_RefeitorioPrincipal P2 A
1 SL-23C1SAS Sala de reunifes 21,71 2,66 ZT ReAP_Sala Reunibes O/E/P1 A
1 SL-25C1SAS Sala de reunifes 14,36 2,64 ZT ReAP_Sala Reunibes E/P1 A
1 | sL-14cisas | Sal de;gz?g'hos de 5,87 2,99 ZT ReAP_SalaApoio_P1 A
2 | sL-scopsL | Sl de;;zti’g'hos de 25,20 2,64 ZT ReAP_LavagemDeLoica P2 A
2 SL-96C2DSL Sala técnica 16,80 2,50 ZT _ReAP_SalaTécnica P2 A
1 SL-26C1SAS | Secretaria, 1 a 6 pessoas 54,87 2,64 ZT _ReAP_Secretaria_P1 A

Area Util
(Total)
2359,48
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Ocupacao

Andar ID Sala NS 6ls CREIEE Perfil de uso
Pessoas uso

3 SL-100C3 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-101C3 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-102C3 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-103C3 7 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-105C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-106C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-107C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-108C3 2 100,00% Alojamento_quarto

1 SL-10C1SAS 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-10C2DSL 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-110C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-111C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-112C3 2 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-114C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-115C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-116C3 2 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-118C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-119C3 0 100,00% Alojamento_quarto

2 SL-11C2DSL 0 100,00% | Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-120C3 2 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-122C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-123C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-124C3 2 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-126C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-127C3 0 100,00% Alojamento_quarto

3 SL-128C3 2 100,00% Alojamento_quarto

1 SL-12C1SAS 0 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-12C2DSL 0 5,00% Cantina_cozinha

1 SL-13C1SAS 2 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-13C2DSL 2 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-14C1SAS 1 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-14C2DSL 1 5,00% Cantina_cozinha

1 SL-15C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-15C2DSL 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-16C2DSL 4 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-17C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-17C2DSL 2 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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NUmero de

Carga de

Andar ID Sala Perfil de uso
Pessoas uso

1 SL-18C1SAS 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-18C2DSL 32 40,00% Cantina_sala refeicoes
1 SL-19C1SAS 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-1C1SAS 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-1C2DSL 50 25,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-20C1SAS 1 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-21C1SAS 0 10,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-22C1SAS 1 100,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-23C1SAS 12 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-24C1SAS 1 100,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-25C1SAS 10 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-26C1SAS 4 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-26C1SAS-2 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-27C1SAS 2 100,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-28C1SAS 2 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-29C1SAS 2 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-2C1SAS 11 30,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-2C2DSL 2 25,00% Cantina_cozinha
1 SL-30C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-31C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-32C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-33C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-34C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-35C1SAS 0 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-36C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-37C1SAS 0 10,00% Alojamento_quarto
1 SL-38C1SAS 4 10,00% Alojamento_quarto
1 SL-39C1SAS 1 10,00% Alojamento_quarto
1 SL-3C1SAS 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-3C2DSL 7 5,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-40C1SAS 0 10,00% Alojamento_quarto
1 SL-41C1SAS 0 10,00% Alojamento_quarto
1 SL-4C1SAS 0 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-4C2DSL 184 100,00% Cantina_sala refeicbes
1 SL-5C1SAS 2 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-5C2DSL 1 30,00% Cantina_cozinha
2 SL-69C2DSL 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-6C1SAS 2 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-6C2DSL 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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Andar ID Sala N0 Ao Perfil de uso
Pessoas uso
2 SL-71C2DSL 10 50,00% Alojamento_quarto
2 SL-72C2DSL 0 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-74C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-75C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-76C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-77C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-78C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-79C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
1 SL-7AC1SAS 1 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-7C1SAS 2 100,00% | Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-7C2DSL 4 100,00% Cantina_cozinha
2 SL-80C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-81C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-82C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-83C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-84C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-85C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-86C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-87C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-88C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-89C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
1 SL-8C1SAS 2 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-8C2DSL 0 100,00% Cantina_cozinha
2 SL-90C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-91C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-92C2DSL 1 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-93C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-94C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-95C2DSL 0 100,00% Alojamento_quarto
2 SL-96C2DSL 0 10,00% Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-97.85 0 0,00% Constante_0, Todos os dias
2 SL-97C2DSL 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-97C2DSL-2 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-98C3 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
3 SL-99C3 0 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
1 SL-9C1SAS 3 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
2 SL-9C2DSL 0 10,00% Cantina_cozinha
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Equipamentos

ID Sala ID_Tipo_Equipamento eclxﬁpr;?;(ér?tgs Po(t\(j\rll)ma Calrjgiz L Perfil de uso
SL-9C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-26C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-28C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-28C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-5C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-26C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 4 90 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-22C1SAS Microondas 1 700 50,00% Copa, 1.5 horas por dia
SL-22C1SAS Frigorifico 1 15 100,00% Constante 1, todos os dias
SL-22C1SAS Maquina de Café 1 1200 25,00% Copa, 1.5 horas por dia
SL-21C1SAS Frigorifico 1 85 100,00% Constante 1, todos os dias
SL-14C1SAS Autoclave 2 2000 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-13C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-26C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-9C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-7C1SAS Equipamentos de salde 1 3500 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-7AC1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-6C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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ID Sala ID_Tipo_Equipamento eclxﬁpr;?;(ér?tgs Po(t\(j\rll)ma Calrjgiz L Perfil de uso
SL-6C1SAS Equipamentos de salde 1 3500 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-5C1SAS Mini Arca Frigorifica 1 40 100,00% Constante 1, todos os dias
SL-5C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-20C1SAS Frigorifico 1 85 100,00% Constante 1, todos os dias
SL-20C1SAS Microondas 1 700 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-23C1SAS Impressora 1 100 5,00% Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-24C1SAS Impressora 1 100 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-24C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-13C1SAS | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-5C2DSL Maquina de lavar louca 2 1500 50,00% Cantina_cozinha
SL-7C2DSL Fritadeira 2 3250 30,00% Cantina_cozinha
SL-7C2DSL | PC descktop (inclui monitor) 1 90 100,00% Cantina_cozinha
SL-7C2DSL Cozinha 1 2800 100,00% Cantina_cozinha
SL-1C2DSL Méaquina de Café 1 1750 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-2C2DSL Méaquina de Café 1 1200 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-7C2DSL Duas Arcas Frigorificas 2 100 100,00% Constante 1, todos os dias
SL-9C2DSL Duas Arcas Frigorificas 2 100 100,00% Cantina_cozinha

SL-102C3 Frigorifico 1 85 100,00% Constante 1, todos os dias
SL-102C3 Microondas 2 700 10,00% Cantina_cozinha
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. . Numero de Poténcia Carga de .
ID Sala ID_Tipo_Equipamento equipamentos (W) Uso Perfil de uso
SL-103C3 Televiséo 1 30 100,00% Alojamento_quarto

132




Coberturas

Tipo de

ID Edificio| Designacdo da Cobertura |ID Tipo de Cobertura | isolamento D C.O ' > ID Fonte U Observagoes
A exterior (W/m2K)
térmico
Refeitorio Cobertura em terraco Betio e valor bor
e apoio ao 15.cob_horizontal pesada, cerdamicaou | N&o tem . 2,60 P Cobertura horizontal.
« cimento defeito
pessoal betéo
Refeitorio Cobertura em terraco Betio e Cobertura horizontal com
e apoio ao | 15.cob_horizontal TetoFalso | pesada, ceramica ou | Caixa de ar cimento 1,84 calculo |espessura de ar ndo ventilado de 15
pessoal betéo a 300 (mm)
Refeitorio Cobertura inclinada valor bor Claraboia existente na cobertura.
e apoio ao 15.cob_claraboia leve, madeira ou Né&o tem Creme 6,00 defei?o Considerou-se U igual a um véo
pessoal metélica envidracado.
- Cobertura horizontal em contacto
Refeitorio Cobertura em terraco « L
X . : A « Betdo e . com um espaco interior pelo o
e apoio ao 15.cob_horizontal 2Ri pesada, cerdmicaou | N&o tem . 2,25 calculo itui dois val q oA
pessoal betio cimento constitui dois valores de resisténcia

interna.
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Area

Andar ID Sala (m2) ID_Elemento_Cobertura Exterior btr
2 SL-1C2DSL 234,02 15.cob_horizontal 2Ri FALSO 0,8
2 SL-2C2DSL 38,61 15.cob_horizontal 2Ri FALSO 0,8
2 SL-3C2DSL 103,23 15.cob_horizontal 2Ri FALSO 0,8
2 SL-4C2DSL 252,1899 15.cob_horizontal 2Ri FALSO 0,8
2 SL-5C2DSL 25,2015 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-6C2DSL 22,8 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-7C2DSL 226,12 15.cob_horizontal FALSO 0,8
1 SL-32C1SAS 14,06 15.cob_horizontal 2Ri FALSO 0,8
2 SL-18C2DSL 66,633 | 15.cob_horizontal _TetoFalso | VERDADEIRO -
2 SL-9C2DSL 40,09 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-8C2DSL 9,792 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
1 SL-36C1SAS 9,36 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-10C2DSL 8,382 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-11C2DSL 3,3 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-13C2DSL 29,93 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-14C2DSL 4,78 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
2 SL-15C2DSL 3,0525 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-16C2DSL 11,22 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-17C2DSL | 11,9685 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
2 SL-12C2DSL 4,53 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
2 SL-69C2DSL 2,46 | 15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO -
2 SL-71C2DSL 19,7517 | 15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO -
2 SL-72C2DSL 5,16 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO -
2 SL-96C2DSL 16,8 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-98C3 7,44 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-99C3 1,705 |15.cob_horizontal _TetoFalso | VERDADEIRO | -
3 SL-100C3 7,27 | 15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-101C3 2,71 | 15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-102C3 11,23 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO | -
3 SL-103C3 37,632 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-105C3 24,57 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-106C3 4,2435 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO| -
2 SL-14C2DSL 0,16 15.cob_claraboia VERDADEIRO | -
1 SL-41C1SAS 4,81 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
1 SL-41C1SAS 0,95 15.cob_claraboia VERDADEIRO | -
2 SL-12C2DSL 0,2 15.cob_claraboia VERDADEIRO | -
3 SL-107C3 4,2025 |15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-108C3 14,934 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
3 SL-110C3 3,4 15.cob_horizontal TetoFalso | VERDADEIRO| -
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Area

Andar ID Sala (m2) ID_Elemento_Cobertura Exterior btr
3 SL-111C3 4,2025 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-112C3 14,48 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
3 SL-114C3 3,4 15.cob_horizontal _TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-115C3 4,2025 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-116C3 14,48 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
3 SL-118C3 3,4 15.cob_horizontal _TetoFalso | VERDADEIRO| -
3 SL-119C3 4,2025 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-120C3 14,48 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
3 SL-122C3 3,4 15.cob_horizontal _TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-123C3 4,2025 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-124C3 14,48 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
3 SL-126C3 5,48 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO | -
3 SL-127C3 5,78 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO -
3 SL-128C3 19,45 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
1 SL-33C1SAS 5,596 15.cob_horizontal VERDADEIRO -
2 SL-97C2DSL-2 9,28 |15.cob_horizontal_TetoFalso | VERDADEIRO -
2 SL-97C2DSL 3,22 15.cob_claraboia VERDADEIRO -
1 SL-18C1SAS 17,1 15.cob_horizontal VERDADEIRO| -
1 SL-19C1SAS 10,54 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
1 SL-20C1SAS 13,052 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
1 SL-21C1SAS 13,052 15.cob_horizontal VERDADEIRO | -
2 SL-71C2DSL 0,95 15.cob_claraboia VERDADEIRO | -
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Paredes

o ek Espessura da ID_Cor U
ID Edificio Designacdo da Parede | Tipo de Parede isolamento = 2 ID_Fonte U

térmico parede (mm) exterior (W/m°K)
Refeitdrio e apoio ao pessoal 15. PE 30cm Parede simples Né&o tem 300 Branco 0,96 valor por defeito
Refeitdrio e apoio ao pessoal 15. PE 40cm Parede simples Né&o tem 400 Branco 1,10 valor por defeito
Refeitdrio e apoio ao pessoal 15. Pl 40cm Parede simples Né&o tem 400 Branco 1,00 célculo
Refeitorio e apoio ao pessoal 15. PI 15cm Parede simples Né&o tem 150 Branco 1,47 calculo
Refeitorio e apoio ao pessoal 15. PE 27cm Parede simples Né&o tem 270 Branco 1,30 valor por defeito
Refeitorio e apoio ao pessoal PE_enterraég._s,UG 13,08 Parede simples N&o tem 400 Branco 0,50 | Paredes subterradas
Refeitorio e apoio ao pessoal | 15. PE_enterrada 2,99 | Parede simples N&o tem 400 Branco 0,51 |Paredes subterradas
Refeitorio e apoio ao pessoal PE_enterraég'_Z, 656/2.64 Parede simples N&o tem 400 Branco 0,54 | Paredes subterradas
Refeitorio e apoio ao pessoal | 15. PE_enterrada 2,483 | Parede simples N&o tem 400 Branco 0,55 |Paredes subterradas
Refeitorio e apoio ao pessoal | 15. PE enterrada 2,393 | Parede simples N&o tem 400 Branco 0,56 |Paredes subterradas
Refeitorio e apoio ao pessoal |15. PE_Porta Madeira_6 Portdo N&o tem 60 Castanho 2,10 valor por defeito
Refeitorio e apoio ao pessoal |15. PE_Porta Madeira_4 Portdo N&o tem 40 Castanho 2,10 valor por defeito
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Area

ID Sala (m2) ID Orientacao ID_Elemento_Parede Exterior btr |z enterrada
SL-41C1SAS 9,57 W 15. PE_enterrada_2,393 VERDADEIRO | - 2
SL-5C2DSL 6,99 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-33C1SAS 12,75 NE 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-33C1SAS 7,87 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-34C1SAS 4,92 W 15. PE_enterrada_2,483 VERDADEIRO | - 2
SL-35C1SAS 7,37 W 15. PE_enterrada_2,483 VERDADEIRO | - 2
SL-35C1SAS 7,61 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-36C1SAS | 28,43 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-37C1SAS 4,12 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-37C1SAS 2,87 N 15. PE_Porta_Madeira_4 VERDADEIRO | - -
SL-37C1SAS 10,89 W 15. PE_enterrada_2,393 VERDADEIRO | - 2
SL-38C1SAS 8,21 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-33C1SAS 10,75 S 15. PI 15cm FALSO 0,8 -
SL-39C1SAS 4,38 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-34C1SAS 5,19 w 15. PI 15cm FALSO 0,8 -
SL-1C2DSL 11,66 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-1C2DSL 45,65 w 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-1C2DSL 6,02 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-1C2DSL 35,3 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-1C2DSL 13,01 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-2C2DSL 14,22 E 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-2C2DSL 5,72 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-3C2DSL 41,22 w 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-3C2DSL 10,94 E 15. PE 27cm VERDADEIRO | - -
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Area

ID Sala (m2) ID Orientacao ID_Elemento_Parede Exterior btr |z enterrada
SL-4C2DSL 11,64 E 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-4C2DSL 4,8 W 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-4C2DSL 4,42 S 15. PE 27cm VERDADEIRO | - -
SL-38C1SAS 7,1 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-22C1SAS 11,43 W 15. PE_enterrada_3,176/3,08 |VERDADEIRO| - 3

SL-128C3 19,46 W 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-1C1SAS 5,38 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-32C1SAS 24,01 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-5C1SAS 12,99 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-6C1SAS 7,68 W 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-6C1SAS 8,23 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-7C1SAS 7,59 wW 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-8C1SAS 3,63 wW 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-9C1SAS 8,28 wW 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-13C1SAS 14,44 N 15. PE_enterrada_2,99 VERDADEIRO | - 3
SL-13C1SAS 7,68 w 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-23C1SAS 17,74 N 15. Pl 40cm FALSO 0,8 -
SL-22C1SAS | 33,03 N 15. PE_enterrada_3,176/3,08 |VERDADEIRO| - 3
SL-36C1SAS 5,92 SW 15. PE_enterrada_3,176/3,08 |VERDADEIRO| - 3
SL-23C1SAS 7,03 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-23C1SAS 8,63 w 15. PE_enterrada_2,656/2,64 |VERDADEIRO| - 2

SL-26C1SAS-2 | 4,75 w 15. PE_enterrada_2,656/2,64 |VERDADEIRO| - 2
SL-24C1SAS 5,39 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-25C1SAS 5,39 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -




Area

ID Sala (m2) ID Orientacao ID_Elemento_Parede Exterior btr |z enterrada
SL-26C1SAS 15,85 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-27C1SAS 5,13 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-28C1SAS 7,42 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-28C1SAS 6,52 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-29C1SAS 11,24 S 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-34C1SAS 11,05 S 15. Pl 15cm FALSO 0,8 -
SL-34C1SAS 5,19 E 15. P1 15cm FALSO 0,8 -
SL-14C1SAS 5,08 N 15. PE_enterrada 2,99 VERDADEIRO| - 3

SL-102C3 6,29 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-87C2DSL 4,77 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-84C2DSL 4,77 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-82C2DSL 4,77 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-79C2DSL 4,77 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-77C2DSL 9,25 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-77C2DSL 9,23 w 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-76C2DSL 8,62 wW 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-76C2DSL 4,29 N 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-75C2DSL 7,33 N 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -

SL-98C3 3,7 wW 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -

SL-100C3 3,68 N 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -

SL-101C3 4,07 N 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-89C2DSL 4,77 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -

SL-102C3 10,24 E 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -

SL-108C3 8,85 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
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Area

ID Sala (m2) ID Orientacao ID_Elemento_Parede Exterior btr |z enterrada
SL-103C3 17,32 E 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-103C3 2,68 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-105C3 35,75 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -

SL-5C2DSL 16,67 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-112C3 8,5 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-35C1SAS 16,34 S 15. PE_enterrada_2,483 VERDADEIRO | - 2
SL-120C3 8,5 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-124C3 8,5 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-126C3 6,28 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-127C3 6,19 W 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-127C3 9,42 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-128C3 8,73 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-102C3 5,64 N 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-8C2DSL 4 E 15. PE_Porta_Madeira_6 VERDADEIRO| - -
SL-116C3 8,5 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-92C2DSL 4,59 S 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-7C2DSL 8,02 N 15. PE 40cm VERDADEIRO| - -
SL-7C2DSL 16,67 NE 15. PE 40cm VERDADEIRO| - -
SL-8C2DSL 11,83 E 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-6C2DSL 6 wW 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-18C2DSL | 15,58 wW 15. PE 30cm VERDADEIRO| - -
SL-13C2DSL | 11,68 E 15. PE 40cm VERDADEIRO| - -
SL-15C2DSL 4,65 E 15. PE 40cm VERDADEIRO| - -
SL-16C2DSL 10,4 N 15. PE 40cm VERDADEIRO| - -




Area

ID Sala (m2) ID Orientacao ID_Elemento_Parede Exterior btr |z enterrada
SL-16C2DSL 8,7 E 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-17C2DSL 7,87 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-71C2DSL 0,01 S 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-71C2DSL 4,65 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-97C2DSL 2,2 E 15. PE_Porta_Madeira_4 VERDADEIRO | - -

SL-97C2DSL-2| 18,44 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-8C2DSL 4,58 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-72C2DSL 2,28 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-74C2DSL 31,18 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -

SL-97C2DSL-2| 9,52 W 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-97C2DSL 9,52 E 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-96C2DSL 4,38 wW 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-72C2DSL 2,2 N 15. PE_Porta_Madeira_4 VERDADEIRO | - -
SL-97C2DSL | 13,24 N 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
SL-96C2DSL 4 wW 15. PE_Porta_Madeira_6 VERDADEIRO | - -
SL-96C2DSL 6,98 N 15. PE 40cm VERDADEIRO | - -
SL-97C2DSL | 11,72 w 15. PE 30cm VERDADEIRO | - -
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Envidracados

oo - Designacao do . Tipo de | Tipode | gv Tipo de Posicéo Cor Uw Fonte
BT Envidracado Fonil Janela Vidro Vidro sombreamento | sombreamento SOl (W/m2K) gv | ot U
Refeitorio | 1> VESIMPleS 4MM_R |\ oira | simples | Simples | Mc0lor N0 tem i i 510 |0,88| 0,88 | ITE 50

otativa_Madeira(porta) 4mm
. .| Aco
Refeitorio | 1>-VE-Simples_amm_Fi| e =00 | simples | Simples | Mcolor N0 tem i i 6,00 |0,88| 088 ITE 50
Xo0_Ac¢o 4mm
batente)
Refeitorio | 1> VE-FOSCO_4MM_ROt | \yoioira | Simples | Simples | €0lOr N30 tem i i 510 |0,88|0,88 | ITE 50
ativa_Madeira 4mm

... .| 15.VE_Simples_4mm_R .AQO . . Incolor

Refeitorio B — — | (fixo ou | Simples | Simples Né&o tem - - 6,20 0,88 0,88 | ITE 50
otativa_Aco 4mm
batente)
15.VE_Simples_4mm_R Incolor
Refeitorio | otativa_Madeira_iPersian | Madeira | Simples | Simples Amm Interior Branco iPersiana 5,10 0,88 0,35 | ITE 50
as
Refeitorio 15.'VE—F0590—4.mm—.R0t Madeira | Simples | Simples Incolor Interior Branco iPersiana 5,10 0,88 0,35 | ITE 50
ativa_Madeira_iPersiana 4mm
. Aco
Refeitorio 15.VI_E_S|mpIe_s_4m_m_R (fixo ou | Simples | Simples Incolor Interior Branco iPersiana 6,20 0,88 0,35 | ITE 50
otativa_Aco_iPersiana 4mm
batente)
Refeitorio 15.VE_S|mpIes__4mm_C Madeira | Simples | Simples Incolor Interior Branco iPersiana 5,10 0,88 0,35 | ITE 50
orrer_Madeira_iPersiana 4mm
Refeitorio 15.VE_S|mp|e§_4m_m_F| Madeira | Simples | Simples Incolor Interior Branco iPersiana 5,10 0,88 0,35 | ITE 50
X0_Madeira_iPersiana 4mm
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oo - Designacao do . Tipo de | Tipode | gv Tipo de Posicéo Cor Uw Fonte
BT Envidracado Fonil Janela Vidro Vidro sombreamento | sombreamento SIS (W/m2K) gv | ot U
Refeitorio 15.VE_S|mpIes__4mm_F| Madeira | Simples | Simples Incolor Né&o tem 5,10 0,88 0,88 | ITE 50

X0_Madeira 4mm
Refeitorio | 1> VESIMples 4mm_C |\ eira | simples | Simples | Me0lor N0 tem 510 |0,88| 0,88 | ITE 50
orrer_Madeira 4mm
15.VE_Simples_4mm_Fi Incolor ePersiana de
Refeitorio | xo_Madeira_eReguaPlast | Madeira | Simples | Simples 4mm Exterior Branco réguas de 5,10 0,88 0,07 | ITE 50
ico plastico
15.VE_Simples_ 4mm_C Incolor ePersiana de
Refeitorio | orrer_Madeira_eReguaPl | Madeira | Simples | Simples 4mm Exterior Branco réguas de 5,10 0,88 0,07 | ITE 50
astico plastico
. . iCortina
Refeitorio 15.VE_S|mpIgs_4mm_F| Madeira | Simples | Simples Incolor Interior Branco ligeiramente 5,10 0,88 0,36 | ITE 50
X0_Madeira_iCortinados 4mm
transparente
15.VE_Simples_ 4mm_C Incolor iCortina
Refeitorio | orrer_Madeira_iCortinad | Madeira | Simples | Simples Amm Interior Branco ligeiramente 5,10 0,88 0,36 | ITE 50
0S transparente
15.VE_Simples_ 4mm_R Incolor ePersiana de
Refeitorio | otativa_Madeira_eRegua | Madeira | Simples | Simples Amm Exterior Branco réguas de 5,10 0,88 0,36 | ITE 50
Plastico plastico
15.VE_Simples_ 4mm_R Incolor Exterior e ePersiana de
Refeitorio | otativa_Madeira_eRegua | Madeira | Simples | Simples ) Branco réguas de 5,10 0,88 0,36 | ITE 50
S - 4mm Interior -
Plastico/iCortinados plastico
Aco
Refeitorio 15.VE_F(_)sco_4mm_Rot (fixo ou | Simples | Simples Incolor Né&o tem - - 6,20 0,88 0,88 | ITE 50
ativa_Aco batente) 4mm
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oo - Designacao do . Tipo de | Tipode | gv Tipo de Posicéo Cor Uw Fonte
BT Envidracado Fonil Janela Vidro Vidro sombreamento | sombreamento SIS (W/m2K) gv | ot U
15.VE_Simples_4mm_R .
Refeitorio | otativa_Madeira_iPortad | Madeira| Simples | Simples Incolor Exterl_ore Castanho iPortadas 5,10 0,88 0,50 | ITE 50
. . 4mm Interior
as/iCortinados
15.VE_Simples_ 4mm_C Incolor Exterior e ePersiana de
Refeitorio | orrer_Madeira_eReguaPl | Madeira | Simples | Simples . Branco réguas de 5,10 0,88 0,36 | ITE 50
. - 4mm Interior L
astico/iCortinados plastico
15.VE_Simples_4mm_Fi . ePersiana de
Refeitdrio | xo_Madeira_eReguaPlast | Madeira | Simples | Simples Incolor Exterior e Branco réguas de 510 ]0,88]0,36 | ITES0
. . 4mm Interior L
ico/iCortinados plastico
15.VE_JanDupla_Vidro Duplo (6 '”g‘r’n'?nrfa
Refeitorio | Duplo_Rotativa_Madeira | Madeira| Dupla P Interior Branco iPersiana 250 |0,78|0,35|ITES0
N mm) Incolor 4
iPersiana
- mm
15.VE_JanDupla_Duplo Duplo (6 Ing(r)r::)nrfa
Refeitorio | +Simples_Rotativa_Mad | Madeira| Dupla P Ndo tem - - 1,96 0,78 0,78 | ITE50
sira mm) Incolor 4
mm
Incolor 4 a
15.VE_Duplo_Correr_ M .
.= - . . Duplo (6| 8mm+ Exterior e ePortada de
Refeitorio | adeira_ePortadas/iCortin | Madeira | Simples mm) Incolor 4 Interior Verde escuro madeira 2,90 0,78 0,07 | ITE 50
asOpacas
mm
15.VE_JanDupla_Duplo Duplo (6 Iné:(rJnI:)nrfa
Refeitdrio | +Fosco_Rotativa_Madeir | Madeira| Dupla P Né&o tem - - 1,96 0,78 0,78 | ITE 50
- mm) Incolor 4
mm
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Sel et Déﬁﬁgfgggdgo Fonil 'I;g)nc;ge T\I/F:Srge gv\-;ilcri)r%de sompbizggr%(()ento sombzzg:nento SOl (Wyn:\;K) gv | ot FOLTte
. A
Refeitorio 15')\(;%76\8(;(;'1%:’%?;22;—':' (fixgoou Simples | Simples IZ?;):T?r Interior Branco iPersiana 3,90 0,88 0,35 | ITE 50
batente)
ID Sala ID Elemento Envidragado '(A‘r:]%? Orientagéo jarI:lé;)as Esqlifrlga © DirF:iitI: © Horilz:)c?r:?al ©

SL-38C1SAS 15.VE_SimpIes_4mm_Rotat(ij\ga;_Madeira_iPortadas/iCortina 0.65 N 5 0 0 0
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 0,7582 S 3 0 0 86
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 0,3706 S 4 0 0 86
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 4,7722 S 5 0 0 67
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,374 S 4 0 0 86
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,3706 S 4 0 0 86
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira(porta) 2,904 S 4 0 0 63
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 4,7722 S 2 0 0 67
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 5,592 wW 1 0 0 0
SL-36C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,248 N 5 0 0 27
SL-39C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 3 0 0 0
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 1,115 S 3 0 0 51
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ID Sala ID Elemento Envidragado '(A‘r:]%? Orientagéo jarl?lé:as Esqlifrlga ©) DirF:iltI: © HorizP:rlx?al ©)
SL-33C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Aco 0,4 NE 4 0 0 0
SL-38C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 4 0 0 0
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,42 W 14 0 0 0
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 1,115 S 1 0 0 51
SL-29C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira 1,309 S 1 0 0 54
SL-3C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 3,3 E 2 0 0 20
SL-3C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,42 E 8 0 0 66
SL-3C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 0,42 E 2 0 0 66
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 47722 S 1 0 0 67
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,374 S 2 0 0 86
SL-3C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 3,3 E 1 0 0 20
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 0,3706 S 2 0 0 86
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 0,7582 E 2 0 0 0
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 0,7582 S 1 0 0 86
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 4,7722 S 2 0 0 67
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira(porta) 2,904 S 2 0 0 63
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 0,42 E 4 0 0 66
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira(porta) 5,8422 E 1 0 0
SL-1C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 4,7722 E 1 0 0
SL-2C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,3706 S 2 0 0 86
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ID Sala ID Elemento Envidragado ,(Anr]%z);\ Orientagéo jarl?lé:as Esqlljjrlga ©) DirF:iltI: © HorizP:rlx?al ©)
SL-6C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 W 4 0 0 83
SL-9C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 W 4 0 0 83
SL-8C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira_iPersiana 1,25 W 1 0 0 48
SL-8C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 wW 2 0 0 83
SL-7C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 1,25 W 1 0 0 48
SL-7C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 W 4 0 0 83
SL-32C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 0,7582 N 1 0 0 0
SL-6C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 S 3 0 0 85
SL-13C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira_iPersiana 0,5159 w 1 0 0 58
SL-5C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 S 3 0 0 85
SL-5C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira 1,3 S 1 0 0 54
SL-32C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 4,7722 N 1 0 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,42 E 8 0 0 66
SL-1C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 5,15 S 2 0 0 56
SL-71C2DSL | 15.VE JanDupla_VidroDuplo_Rotativa_Madeira_iPersiana 2,73 N 1 64 49 74
SL-6C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 1,25 W 1 0 0 48
SL-26C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco_iPersiana 0,6545 E 2 0 0 48
SL-28C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira 1,309 E 1 0 0 48
SL-35C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,2385 E 4 0 0 0
SL-28C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 4 0 0 83
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ID Sala ID Elemento Envidragado ,(Anr]%z);\ Orientagéo jarl?lé:as Esqlljjrlga ©) DirF:iltI: © HorizP:rlx?al ©)
SL-28C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 S 3 0 0 85
SL-27C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira 1,309 E 2 0 0 48
SL-27C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 4 0 0 83
SL-9C1SAS 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira_iPersiana 0,5159 W 1 0 0 58
SL-26C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 1,309 E 3 0 0 48
SL-13C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 wW 4 0 0 83
SL-25C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,6 E 2 0 0 48
SL-25C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 3 0 0 83
SL-24C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,6 E 2 0 0 48
SL-24C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 3 0 0 83
SL-23C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 4 0 0 83
SL-29C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 S 3 0 0 85
SL-26C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,4 E 9 0 0 83
SL-79C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 36

SL-103C3 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 2,94 S 2 0 0 53
SL-102C3 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,3 E 3 0 0
SL-101C3 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,48 N 1 0 0
SL-100C3 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,48 N 1 0 0
SL-75C2DSL 15.VE_JanDupla_Duplo+Simples_Rotativa_Madeira 1,05 N 1 0 0
SL-71C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 3,5 S 2 0 0 59
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ID Sala ID Elemento Envidragado ,(Anr]%z);\ Orientagéo jarl?lé:as Esqlljjrlga ©) DirF:iltI: © HorizP:rlx?al ©)

SL-77C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 2 0 0 36

SL-108C3 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 35
SL-82C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 36
SL-84C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 36
SL-87C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 36
SL-89C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 36
SL-92C2DSL | 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinasOpacas 2,52 S 1 0 0 36
SL-74C2DSL 15.VE_JanDupla_Duplo+Simples_Rotativa_Madeira 1,05 N 5 0 0 0
SL-76C2DSL 15.VE_JanDupla_Duplo+Fosco_Rotativa_Madeira 1,05 N 1 62 0

SL-127C3 15.VE_JanDupla_Duplo+Simples_Rotativa_Madeira 1,05 N 1 62 0
SL-96C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,1325 N 4 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 5,538 wW 1 15 74 49
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 0,86 w 1 21 50 82
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,416 W 1 16 67 82
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,416 W 1 74 25 82
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,416 W 1 52 28 82

SL-103C3 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco_iPersianas 2,94 S 2 0 0 53

SL-128C3 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinas Opacas 2,52 S 1 0 0 35

SL-105C3 15.VE_JanDupla_Duplo+Simples_Rotativa_Madeira 1,05 N 5 0 0

SL-126C3 15.VE_JanDupla_Duplo+Simples_Rotativa_Madeira 1,05 N 1 0 0
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ID Sala ID Elemento Envidragado ,(Anr]%z);\ Orientagéo jarl?lé:as Esqlljjrlga ©) DirF:iltI: © HorizP:rlx?al ©)
SL-124C3 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinas Opacas 2,52 S 1 0 0 35
SL-120C3 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinas Opacas 2,52 S 1 0 0 35
SL-116C3 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinas Opacas 2,52 S 1 0 0 35
SL-112C3 15.VE_Duplo_Correr_Madeira_ePortadas/iCortinas Opacas 2,52 S 1 0 0 35

SL-71C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 3,5 S 2 0 0 59
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 5,85 wW 1 32 35 49
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,374 S 2 0 0 0
SL-5C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira 1,05 E 4 0 0 32
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 0,7582 S 2 0 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 1,115 S 2 0 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 4,7722 S 3 0 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 4,7722 S 1 0 0 0
SL-6C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira_iPersiana 1,78 W 1 81 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,3706 S 2 0 0 0
SL-6C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira_iPersiana 1,78 W 1 67 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira(porta) 2,904 S 2 0 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 5,538 wW 1 62 27 49
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Ago 0,86 wW 1 33 35 82
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Aco 0,416 wW 1 14 81 82
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_iPersianas 5,85 wW 1 21 49 49
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ID Sala ID Elemento Envidragado ,(Anr]%z);\ Orientagéo jarl?lé:as Esqlljjrlga ©) DirF:iltI: © HorizP:rlx?al ©)
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira_eReguaPlastico 1,05 E 1 63 0 16
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Aco 0,3706 S 2 0 0 0
SL-18C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira 3,922 W 2 0 0 0
SL-4C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira_eReguaPlastico 1,05 E 1 80 0 16
SL-1C1SAS 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira(porta) 2,27 S 2 0 0 56
SL-17C2DSL | 15.VE_Simples_4mm_Rotativa_Madeira_eReguaPlastico 0,7 N 2 0 0 0
SL-16C2DSL 15.VE_SimpIes_4mm_F_Qotati_va_Madeira_eReguaPIastico / 0.7 E 5 0 0 0

iCortinados
SL-15C2DSL 15.VE_Fosco_4mm_Rotativa_Madeira 0,4 E 1 0 0 0
SL-13C2DSL 15.VE_SimpIes_4mmTFixq_Madeira_eReguaPIastico / 15 E 1 0 0 0
iCortinados
SL-5C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 1,05 E 4 0 0 32
SL-18C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 3,922 W 2 0 0 0
SL-72C2DSL 15.VE_JanDupla_Duplo+Simples_Rotativa_Madeira 1,05 N 1 52 61 74
SL-18C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 1,78 W 1 0 0
SL-18C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira 1,78 W 1 0 0
SL-7C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira_eReguaPlastico 1,05 NE 1 0 0 32
SL-7C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira_eReguaPlastico 1,05 NE 1 0 0 32
SL-7C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira 1,05 NE 2 0 0 32
SL-7C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Fixo_Madeira 1,05 NE 2 0 0 32
SL-13C2DSL 15.VE_Simples_4mm_Correr_Madeira_eReguaPlastico / 15 E 1 0 0 0

iCortinados
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Pavimentos

ID Edificio Di,ség?;%?]ct)odo Tipo de Pavimento | Tipo de isolamento térmico (W/rLrJ\ZK) ID_Fonte_U
Refeitorio e apoio ao 15.Pav_Exterior Pavimento pesado Né&o tem 3,10 valor_por
pessoal defeito
Refeitorio e apoio ao 15.Pav_interior Pavimento pesado N&o tem 2,42 valor_por
pessoal defeito
ID Sala ID Elemento Pavimento ,(Anrg;\ Exterior Btr
SL-99C3 15.Pav_Exterior 1,705 |VERDADEIRO| -
SL-100C3 15.Pav_Exterior 7,27 |VERDADEIRO| -
SL-101C3 15.Pav_Exterior 2,71 |VERDADEIRO| -
SL-102C3 15.Pav_Exterior 11,23 |VERDADEIRO| -
SL-5C2DSL 15.Pav_Exterior 13,3 |VERDADEIRO| -
SL-5C2DSL 15.Pav_interior 11,9015 FALSO 0,8
SL-7C2DSL 15.Pav_interior 124,67 FALSO 0,8
SL-2C2DSL 15.Pav_Exterior 10 VERDADEIRO| -
SL-3C2DSL 15.Pav_Exterior 25,88 |VERDADEIRO| -
SL-1C2DSL 15.Pav_Exterior 35,87 |VERDADEIRO| -
SL-4C2DSL 15.Pav_Exterior 19,7625 | VERDADEIRO| -
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Poténciade | N°Lampadas
Designagéo ID Edificio ID Tipo Lampada cada Lampada | por Luminaria
—— : (W) (Uni)
15.CFL_Compacta_36W_1Lamp Refeitorio e apoio ao CFL - Fluorescente %6 .
pessoal compacta
15.CFL_Compacta_36W_2Lamp Refeitorio e apoio ao CFL - Fluorescente 36 )
pessoal compacta
15.CFL_T5_tubulares_18W_1Lamp Refeitorio e apoio ao T5 - Fluorescente 18 L
pessoal tubular
15.Incandescentes_60W_1Lamp Refeltor:éossigf 010 40 Incandescente 60 1
15.lodetosMetalicos_100W_1Lamp Refeltogéc;szzlp 010 80 lodetos Metalicos 100 1
15.CFL_T8_ tubulares_18W 1lamp | Rereitorio € apoio ao T8 - Fluorescente 18 .
pessoal tubular
15.CFL_T8_ tubulares_18W 2Lamp | Rereitorio e apoio ao T8 - Fluorescente 18 )
pessoal tubular
15.CFL_T8_tubulares_18W _4Lamp | REfeitorio € apoio ao T8 - Fluorescente 18 4
pessoal tubular
15.CFL_T8_tubulares_36W 1Lamp | REfeitorio € apoio ao T8 - Fluorescente 36 1
pessoal tubular
15.CFL_T8_Tubulares 36W 2Lamp| Tefeitorio e apoio ao T8 - Fluorescente 36 )
pessoal tubular




ID Sala

N° Luminarias

ID Tipo lluminagdo

Carga de

Perfil de uso

(Uni) uso
SL-100C3 1 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 10,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-101C3 1 15.CFL_T8_ Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-102C3 1 15.CFL_T8 Tubulares_36W _ 2Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-103C3 9 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-105C3 2 15.CFL_T8_tubulares 18W_1Lamp | 100,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-105C3 2 15.CFL_Compacta_36W _1Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-106C3 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-107C3 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-108C3 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-108C3 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-108C3 3 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-10C2DSL 2 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-110C3 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-111C3 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-112C3 3 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-112C3 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-112C3 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-114C3 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-115C3 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-116C3 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-116C3 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-116C3 3 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-118C3 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-119C3 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-11C2DSL 2 15.Incandescentes 60W_1Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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ID Sala

N° Luminarias

ID Tipo lluminagdo

Carga de

Perfil de uso

(Uni) uso
SL-11C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W _1Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-120C3 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-120C3 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-120C3 3 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-122C3 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-123C3 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-124C3 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-124C3 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-124C3 3 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-126C3 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-127C3 1 15.CFL_T8_tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-128C3 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-128C3 3 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-128C3 2 15.CFL_T8 tubulares_18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-12C1SAS 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 10,00% | Escritdrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-12C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-13C1SAS 2 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-13C2DSL 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 50,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-14C1SAS 2 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-14C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares 18W _2Lamp | 10,00% Cantina_cozinha
SL-15C2DSL 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-16C2DSL 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-17C1SAS 1 15.CFL_T8_tubulares 18W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-17C1SAS 1 15.CFL_T8_tubulares_18W_4Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-17C2DSL 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 50,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00




ID Sala

N° Luminarias

ID Tipo lluminagdo

Carga de

Perfil de uso

(Uni) uso
SL-18C1SAS 4 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% | Escritrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-18C2DSL 5 15.lodetosMetalicos_100W_1Lamp | 100,00% Cantina sala refeicdes
SL-18C2DSL 10 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Cantina_sala refei¢oes
SL-19C1SAS 2 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-1C1SAS 5 15.CFL_T8_tubulares 36W_1Lamp | 100,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-1C2DSL 22 15.CFL_T8 tubulares 18W_4Lamp | 100,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-20C1SAS 3 15.CFL_T8_Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-21C1SAS 3 15.CFL_T8_ Tubulares 36W 2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-22C1SAS 8 15.CFL_T8_ Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% Copa, 1.5 horas por dia
SL-23C1SAS 3 15.CFL_T8 Tubulares 36W 2Lamp| 5,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-24C1SAS 2 15.CFL_T8_Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-25C1SAS 2 15.CFL_T8 Tubulares 36W 2Lamp| 5,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-26C1SAS 2 15.CFL_T8_tubulares 18W_2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-26C1SAS 8 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-26C2218AS- 3 15.CFL_T8 tubulares_18W _2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-27C1SAS 2 15.CFL_T8_Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-28C1SAS 1 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-29C1SAS 2 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-2C1SAS 4 15.CFL_Compacta_36W _2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-2C2DSL 7 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-2C2DSL 3 15.CFL_T8 tubulares 18W _4Lamp | 50,00% Cantina_cozinha
SL-30C1SAS 1 15.CFL_T8_tubulares 18W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-31C1SAS 5 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-33C1SAS 4 15.CFL_T8_tubulares 18W 2Lamp | 100,00% | Escritrio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
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ID Sala NP R e ID Tipo lluminagdo SR EE Perfil de uso
(Uni) uso

SL-34C1SAS 3 15.CFL_T8 tubulares 18W 2Lamp | 100,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-35C1SAS 2 15.CFL_T8_ Tubulares_36W 2Lamp| 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-36C1SAS 2 15.CFL_T8 tubulares 18W 2Lamp | 100,00% | Escrit6rio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-37C1SAS 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-38C1SAS 1 15.CFL_T5_tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-39C1SAS 3 15.Incandescentes 60W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-3C1SAS 1 15.CFL_T8_tubulares_18W_2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-3C2DSL 4 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 10,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-3C2DSL 13 15.CFL_T8 tubulares_18W _4Lamp | 10,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-40C1SAS 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-41C1SAS 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-4C1SAS 1 15.Incandescentes 60W_1Lamp 50,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-4C2DSL 24 15.CFL_T8_tubulares_18W_4Lamp | 100,00% Cantina_sala refeicoes
SL-5C1SAS 3 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-5C2DSL 3 15.CFL_T8 Tubulares_36W _2Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-69C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-6C1SAS 1 15.CFL_T8 Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-6C2DSL 2 15.CFL_T8_tubulares 36W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-71C2DSL 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-71C2DSL 18 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 50,00% Alojamento_quarto
SL-72C2DSL 2 15.CFL_Compacta_36W _1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-74C2DSL 2 15.CFL_T8_tubulares_18W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-74C2DSL 2 15.CFL_Compacta 36W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-75C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-76C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto




ID Sala

N° Luminarias

ID Tipo lluminagdo

Carga de

Perfil de uso

(Uni) uso

SL-77C2DSL 2 15.CFL_T8_ tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-77C2DSL 6 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-77C2DSL 2 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-78C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-79C2DSL 3 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-79C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-79C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-7AC1SAS 1 15.CFL_T8_ Tubulares 36W _2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-7C1SAS 1 15.CFL_T8_Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-7C2DSL 12 15.Incandescentes 60W_1Lamp 100,00% Cantina_cozinha
SL-7C2DSL 12 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-7C2DSL 23 15.CFL_T8 Tubulares_36W _2Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-7C2DSL 10 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-80C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-81C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-82C2DSL 3 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-82C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-82C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-83C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-84C2DSL 3 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-84C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-84C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-85C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-86C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-87C2DSL 3 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
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ID Sala

N° Luminarias

ID Tipo lluminagdo

Carga de

Perfil de uso

(Uni) uso
SL-87C2DSL 1 15.CFL_T8_tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-87C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-88C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-89C2DSL 3 15.CFL_T8 tubulares 36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-89C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-89C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-8C1SAS 1 15.CFL_T8_Tubulares_36W_2Lamp | 100,00% | Escritério, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-8C2DSL 3 15.CFL_T8 tubulares 18W_2Lamp | 100,00% Cantina_cozinha
SL-90C2DSL 1 15.CFL_T8_tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-91C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-92C2DSL 3 15.CFL_T8_tubulares_36W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-92C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_2Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-92C2DSL 1 15.CFL_Compacta_36W_1Lamp 100,00% Alojamento_quarto
SL-93C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-94C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-95C2DSL 1 15.CFL_T8 tubulares_18W_1Lamp | 100,00% Alojamento_quarto
SL-96C2DSL 1 15.CFL_T8_tubulares 36W_1Lamp | 10,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-97.85 2 15.CFL_T8_tubulares 18W _2Lamp | 0,00% Constante_0, Todos os dias
SL-97.85 15 15.CFL_T8 Tubulares 36W 2Lamp | 0,00% Constante_0, Todos os dias

SL-97C2DSL 1 15.CFL_T8_tubulares_18W_1Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-9C1SAS 1 15.CFL_T8_ Tubulares 36 W 2Lamp | 100,00% | Escritorio, 2 a 6a, 9-12h30 14h-18h00
SL-9C2DSL 6 15.CFL_T8_ Tubulares_36W 2Lamp| 10,00% Cantina_cozinha
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AVAC

P aguecimento

P arrefecimento

ID Sala Designacdo Unidade Marca KW KW
SL-103C3 Radiador Elétrico Siemens 15 0
SL-107C3 Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-108C3 Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-111C3 Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-112C3 Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-115C3 Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-116C3 Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-119C3 Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-120C3 Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-123C3 Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-124C3 Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-127C3 Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-128C3 Radiador Elétrico Siemens 1 0

SL-13C2DSL Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-13C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1,5 0
SL-15C2DSL Radiador Elétrico . 0,7 0
SL-16C2DSL Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-17C2DSL Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-18C2DSL Split — Ref .Pequeno - i i 4.6
Alojamentos
SL-1C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-1C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-1C2DSL Radiador Elétrico Calorel 2 0
SL-1C2DSL Radiador Elétrico Calorel 2 0
SL-20C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-24C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-25C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 1,5 0
SL-26C1SAS Radiador Elétrico Siemens 1,5 0
SL-26C1SAS Radiador Elétrico Siemens 1,5 0
SL-26C1SAS Radiador Elétrico Siemens 1,5 0
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P aguecimento

P arrefecimento

ID Sala Designacdo Unidade Marca KW KW
SL-27C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-29C1SAS Radiador Elétrico Siemens 2 0
SL-2C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-2C2DSL Radiador Elétrico Calorel 2 0
SL-38C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-39C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-3C2DSL Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-3C2DSL Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-40C1SAS Radiador Elétrico . 0,7 0
SL-4C2DSL Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-4C2DSL Radiador Elétrico Calorel 2 0
SL-5C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-6C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-71C2DSL Split - 71C2 - Alojamentos - - 5,75
SL-76C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-77C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-79C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-7C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-80C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-82C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-84C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-85C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-87C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-89C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-8C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
SL-90C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-92C2DSL Radiador Elétrico Siemens 1 0
SL-93C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-94C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-95C2DSL Radiador Elétrico Crussel 0,7 0
SL-9C1SAS Radiador Elétrico EFACEC 15 0
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Anexo D — Simulacéo Energeética

165



1. Classificacdo Energética e Medidas de melhoria

Para finalizar o procedimento utilizado ao presente trabalho, resta apenas a introdugéo
de dados no programa de simulacdo para obtencdo tanto das classes energéticas dos
edificios como das medidas de melhorias associadas a cada um. Como tal, na utilizacdo
do programa de simulagdo dindmica ECO.AP, que usa como programa base de
simulacdo energética o EnergyPlus, existe a necessidade de seguir alguns passos

definidos pelo proprio programa.

Quando se inicia um novo estudo no programa, 0 proprio ja mostra todos os principais
pontos a executar ao longo do estudo (Figura 1.1). Entre estes estdo os trés principais
pontos descritivos em relagcdo ao estudo: localizacédo; edificio; espacos que compdem o
edificio. E, de seguida, as duas Ultimas fases do estudo, correspondentes a propria

simulagéo: resumo e simulagdo; resultados.

Localizacao Edificio Espacos Resumo e Simulagéo Resultados

O O O O O

Figura 1.1 - Ordem de A¢des do Simulador ECO.AP

1.1. Localizacao

Nesta primeira parte, o programa mostra-nos um layout simples de introducdo de dados
onde se consegue observar um quadrado com um mapa de Portugal. No mapa, pode-se
pesquisar o local exato onde o edificio esta instalado, inserindo de seguida uma marca

identificadora deste espaco (Figura 1.1.1).

Com este simples procedimento, o simulador automaticamente introduz dados de
latitude, longitude, altitude e indicac@es climatéricas da localidade escolhida. Isto serve
para que o préprio simulador, quando iniciada a simulacdo fina, consiga obter todos os

dados de clima ao longo do ano.
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Localizagdo

tn{“ o

i * | & H
N < 3 T
@ P 2 % Refeitorio

Refopolld 4 Latitude () Longitude (°) Altitude Concelho

al 38.76116 -9.14003 109

Nome do edificio

Lisboa

NUTS Zona climatica Inverno Zona climatica Verao
Grande Lisboa M V2

4
= K [ ] oy Morada
,7/'//”/, 554 e R
=0 Z

=i 101 Avenida do Brasil

Britc S Descrigao (opcional)

Figura 1.1.1 - Localizagdo do Edificio

Ao obter todos estes dados, o programa consegue estabelecer as necessidades de
aquecimento e arrefecimento finais, para os espagos climatizados, tal como todas as
trocas de calor existentes entre a envolvente que separa espacos exteriores de espacos

interiores.

Adicionalmente, pode ainda ser inserido, num campo especifico, 0 nome que se
pretende atribuir ao edificio presente no estudo. Esta particularidade serve para que seja
possivel, através do menu inicial, escolher em qual dos edificios se pretende entrar para
executar qualquer tipo de alteracbes que sejam necessarias. Este procedimento é

necessario sempre que se volte a iniciar sec¢do no programa ECO.AP.

1.2. Edificio

Apos a atribuicdo de uma localidade ao edificio, passa-se a algumas indicacdes gerais a
referir em relacdo ao préprio edificio. Nesta fase, sdo introduzidos dados relativamente
a informac@es gerais do edificio tal como alguns sistemas que ndo definem uma zona

térmica em especifico, mas sim representativas do edificio como um completo.

Entre estes dados, seguindo uma ordem de introducdo de dados definida pelo simulador
da esquerda para a direita segundo a figura 1.2. Comegamos por introduzir alguns dados
gerais relativos ao edificio e terminamos por introduzir referéncias em relacdo a

sistemas de transporte de pessoas e cargas.
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Edificio

@ Renovaveis Exterio Sistemas de transporie de pessoas e cargas |

Figura 1.2 - Descri¢do do Edificio

1.2.1. Indicagbes Gerais do Edificio

Em relacdo a indicagBes gerais que definem o edificio devem ser introduzidos todos os
dados que definem o préprio edificio. Comegando por descrever o seu enquadramento
no SCE, definindo o seu ano de construcdo, area util de pavimento, nimero de pisos e

ainda a orientacdo da sua fachada principal.

Nesta fase pode ainda ser definida, caso se pretenda diminuir o tempo de introducgéo de
dados no simulador, a tipologia predominante no edificio. Mesmo que isto ndo seja
obrigatorio ser definida, ira facilitar na definicdo dos espacos caso o edificio tenha de

facto uma tipologia predominante na defini¢do das suas zonas térmicas.

1.2.2. Energias Renovaveis

Existindo nos dias de hoje, diversos tipos de sistemas de energias renovaveis, que atuam
diretamente sobre o peso final de consumos dos edificios, seria de esperar que o

simulador tivesse uma separatoria para se definir estes sistemas.

Nesta parte é pedido as caracteristicas de todos os sistemas renovaveis que estejam
implementados no edificio. Entre estes encontramos os Sistemas solares térmicos em
que se devem definir as suas principais caracteristicas como area (til, rendimento,
coeficientes de perdas térmicas, inclinacdo e orientacdo. Os Sistemas solares
fotovoltaicos, cuja sua caracterizacdo sO se diferencia da dos sistemas solares térmicos
porque em vez de ser pedido os coeficientes de perdas térmicas é pedido a poténcia dos
equipamentos. E no final os Sistemas de biomassa onde simplesmente se deve referir se

existem ou ndo.

Para que seja possivel entender melhor o que foi aqui descrito, na préxima figura é

demonstrado o layout representativo desta introducdo de dados.
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Sistema solar térmico | Sistema solar fotovoltaico Biomassa

|
| {s6 de autoconsumo)

( Plano cividro v | Né&o tem

Né&o tem

Area [m?] Rendimento Coeficiente de Perdas Térmicas |
A1 A2

335 0.75 ) (270 \ 0.02 Polefljﬁ[ﬁkvv] Area [7n1‘17 Rendimento

Inclinagdo [°] Orientagdo [] (N 0°, E: 90°, S: 180°, W- 270°)

| Inclinagdo [°] Orientagdo [ (N: 0°. E 90°, S: 180°, W: 270°)
[ Ak AT

40 180

Contribuigao [%]

Agua Quente Sanitaria 1707‘3

Agua Quente Piscina [ (o

| Aquecimento {0

Figura 1.2.2.1 - Introducédo de dados para Sistemas de Energias Renovaveis

1.2.3. Exterior

Relativamente ao exterior do edificio, ndo existe nenhum tipo de sistema complexo
necessario de descrever. A Unica informacdo pedida neste indicador € somente de forma

a definir a iluminacao exterior do edificio, caso exista.

Como tal, se existir sistemas de iluminacdo em alguma zona exterior do edificio, deve-

se introduzir a sua poténcia total e respetivas horas de utilizacéo diérias.

1.2.4. Sistemas de Transporte de Pessoas e Cargas

Para terminar este o subcapitulo relativo a informac6es gerais do edificio, € em ultimo

caso pedido as indicacOes de referéncia dos sistemas de transporte de pessoas ou cargas.

Apesar dos sistemas de ascensores serem de facil definicdo, visto que basta indicar o
namero de equipamentos do género que estdo presentes no edificio, tal como o nimero
de pisos servidos, carga maxima e respetiva classe energética. No que diz respeito tanto
a escadas mecanicas como a tapetes rolantes existe uma necessidade de introducéo de

dados muito mais complexa.

De forma a evitar uma longa listagem de propriedades a descrever para estes dois
altimos tipos de sistemas de transporte de pessoas e cargas, pode ser observado, na
proxima figura (Figura 1.2.4.1), o layout estabelecido no simulador que mostra os dados

que se tera de recolher caso existam equipamentos do género.
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Edificio

Sistemas de transporte de pessoas e cargas
Tem sistemas de mobilidade?
sistemas de mobilidade Mo elevadores, escadas mecancias ou tapeles rolantes
Ascensores Escadas Mecanicas Tapetes Rolantes
Energia total: (kWh) 2012 25 Energia total: (kWh) 0.00 Energia total: (kWh) 0.00

Namero
Nimero de pisos servidos

Carga (kg)

Numero

Passageiros
Velocidade (mis)
Tempo de standby (h)

Tempo de autostart (h)

| Tempo de poweroft (h)

Tempo de velocidade nominal (h)
Tempo de velocidade reduzida (h) ( 2
Tempo acessério (h)

Tempo vazio (h)

Desnivel (m)

Numero

Passageiros

Velocidade (m/s)

Tempo de standby (h)

Tempo de autostart (h)

Tempo de poweroff (h)

Tempo de velocidade nominal (h)
Tempo de velocidade reduzida (h) | 2
Tempo acessério (h)

Tempo vazio (h)

Comprimento (m)

Inclinago (%)

Figura 1.2.4.1 - Sistemas de Transporte de Pessoas e Cargas

1.3. Espacos

Finalizando o processo necessario de descri¢do do edificio, € solicitada a definicdo dos
espacos de forma a caracterizar todas as zonas térmicas previamente definidas. Para
cada zona térmica sdo introduzidos todos os dados relativos a indicacdes gerais de
definicdo da zona, da envolvente, dos equipamentos, da iluminacdo interior, dos

sistemas energéticos e ainda a definicdo grafica de todos os perfis de utilizacdo horarios.

Todo o processo deve ser executado para cada uma das zonas térmicas associadas ao
edificio. Ou seja, sempre que é adicionado um novo espaco nesta area de introducéo,
deve ser descrito de acordo com o que sera tratado neste subcapitulo referente aos

espacos.

1.3.1. Indicacgbes Gerais

Na definicdo de uma zona térmica comeca-se por indicar informacdes gerais relativas a

cada um dos espac¢os que constituem o edificio.

Em coincidéncia com o que ja foi dito anteriormente para o caso da localizacdo, neste

ponto deve-se atribuir um nome ao espacgo que se esta a definir. Tendo em conta que
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poderd também existir a necessidade de alterar algo em zonas térmicas especificas,
deve-se ter o cuidado de utilizar nomenclaturas que facilitem a movimentacdo entre

espacos.

Para que se consiga uma correta definicdo de cada espaco, sdo pedidos os dados
relativos a area e pé direito, para que se consiga ter uma “imagem” da volumetria do
espago a definir. Adicionalmente, é solicitado o nimero de ocupantes, quantidade de

AQS consumidas em l/dia e ainda o fator de carga de ocupagéo.

Em relacdo ao fator de carga, consiste num valor que pode variar entre 0 a 1 sendo que
este corresponde a uma percentagem de utilizacdo do espaco que influencia diretamente
sobre o perfil de utilizacdo escolhido para a zona num ponto mais avancado desta
caracterizacdo. Ou seja, deve-se alterar este valor caso alguma zona ndo esteja de

acordo com os valores de ocupacdo normais para o tipo de utilizacdo escolhido.

1.3.2. Envolvente dos Espacos

Na caracterizacdo da envolvente dos espacos, o simulador divide a sua descri¢do tendo
em conta cada um dos sistemas que se devem definir. Como tal, existem imagens na
parte esquerda do layout representativo da envolvente que ao selecionar, alteram as

informacdes a serem inseridas.

Ao observar a Figura 1.3.2.1 conseguimos perceber que estas imagens pretendem
distinguir os locais de introducdo de dados para coberturas, paredes, pavimentos e

envidracados.

Cobertura

Exterior

Tipo Isolamento Area [m?] U [Wimz.K] Cor [\
Exterior

CE0 Tipico Frate 30 it 66.63 184 Claro

Interior

Tipo Isolamento Area [m7] U Wim2.K] BTR
Exterior

i 0
cio Tipico Fraco (30 mm) 0 01

Figura 1.3.2.1 - Envolvente dos Espacos
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No caso das Coberturas estas podem ser de contacto com o exterior ou interior como se
pode ver na figura 1.3.2.1. Para coberturas em contacto com o exterior € solicitado a sua
area (til, coeficiente de transmissdo térmica e o tipo de cor associado. No caso das
coberturas em contacto com espacos interiores, deve-se definir também a sua area Util e

coeficiente de transmissao térmica, mas definir o valor de by, em vez da sua cor.

No que diz respeito a paredes e pavimentos, acaba por seguir mais ou menos as mesmas
regras que o sistema utilizado para as coberturas. A Unica diferenca que se pode
encontrar para 0 caso das paredes € a introducdo da orientacdo da parede se esta estiver
em contacto com um espago exterior, e no caso dos pavimentos nao existe a introdugéo

de cor no contacto com o exterior.

Para finalizar a caracterizacdo da envolvente, s resta a definicdo dos envidragados.
Neste caso, devem ser adicionadas, sempre que se encontre diferentes tipos,
informacdes relativas a sua orientagdo, area, coeficiente de transmisséo térmica, fatores
solares (Anexo E) e ainda o angulo que as palas fazem com o centro do envidragado que
se esteja a definir. Nao existindo palas que resultem num sombreamento do envidragado

ao longo do dia, entdo estes valores de angulo devem ser mantidos com um valor 0.

Na presenca de mais do que um envidragado com as mesmas caracteristicas no espaco,
deve-se proceder a soma das suas areas e com isto colocar numa so célula os dados

referentes a esta soma.

Como se pode entender ao longo da explicacdo, a definicdo da envolvente s6 é
necessaria caso exista contacto com algum espaco exterior ou zonas do tipo B. Ou seja,
na possibilidade de haver espacos que estdo somente em contacto com outras zonas
térmicas do tipo A (zona térmica com utilizacdo ao longo do dia) pode acontecer que

ndo seja necessaria a descricdo da sua envolvente, facilitando o trabalho nestes casos.

1.3.3. Equipamentos

Nos equipamentos, a sua definicdo rege-se de acordo com um unico layout, como no
caso das indicacdes gerais. Neste campo sdo introduzidas informacdes sobre todos os

equipamentos, alimentados por via elétrica ou combustivel, que caracterizem o espaco.
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Assim, para casos elétricos e combustiveis, sdo inseridas informacdes de poténcia
instantanea, fracdo de calor removida do espago, caso exista, e o fator de carga. Mais
uma vez, o fator de carga ira influenciar diretamente com os perfis de utilizagdo, pelo
que sO se deve alterar este valor para baixo de 1 caso se verifigue uma utilizacao

anormal no equipamento especificado.

Para além disto, na presenca de equipamentos auxiliares que estejam ligados todos 0s
dias durante horas pré-determinadas, deve-se colocar o seu nome, poténcia e horas/dia
de acordo com a sua utilizacdo diaria. Como um destes casos podemos ter os exemplos
dos frigorificos que constituem um consumo mais ou menos constante ao longo de 24
horas por dia e devem ser introduzidos, segundo a figura 1.3.3.1, no local dos

equipamentos auxiliares.

Equipamentos

Equipamentos Elétricos Equipamentos Combustiveis Auxiliar

Fragao calor
Patéjf:i[}m removida do espago
040 ) %1

Factor de carga
[escala0a 1]

Poténcla [KEg

Fragao calor
removida do espaco
[%] AT

I e Nome Poténcia[kW] Horas/dia(h)
N&o tem v
e 7/ ( (o 0
Média densidade (10W/m?) v
TR B 4s natura . ( 0 0

Factor de carga
[escala0a 1]

Voltar ao topo

Figura 1.3.3.1 - Descri¢do dos Equipamentos

Na figura 1.3.3.1 podemos observar que sO existe um campo de introducéo de dados de
equipamentos elétricos e combustiveis, isto deve-se ao facto de que se deve utilizar um

consumo global dos equipamentos que definem o espaco.

1.3.4. lluminacao Interior

A iluminacdo exterior representa dados introduzidos na parte geral dos edificios, no
entanto a iluminacdo interior depende de alguns fatores que ndo sdo considerados neste
tipo de definicdo. Desta forma, a iluminacdo interior depende muito mais do tipo de

utilizacdo que pode ser encontrado em cada espaco.
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Para realizar uma caracterizacdo precisa das informagfes de iluminagdo devem ser
introduzidos dados de iluminéncia (Ix), para cada zona, como também de poténcia
instalada e respetivo fator de carga. O layout, estabelecido pelo simulador para este

efeito, permite a introducéo de diversos sistemas de iluminacao.

A possibilidade de introduzir diversos dados de iluminancia, poténcia e fator de carga
permite-nos definir alguns graus de complexidade nos sistemas de iluminagdo para cada
zona térmica. Este parametro é benéfico caso exista diferentes tipos de utilizacdo, para
estes sistemas, no espaco que se esta a definir. Ou seja, permite-nos definir com muito

mais detalhe todo o sistema de iluminacdo.

1.3.5. Sistemas Energéticos

Tal como no caso da envolvente, na definicdo dos sistemas energéticos para cada zona
térmica é escolhida numa apresentacdo de imagens, do lado esquerdo do layout, o tipo
de sistema energético que se pretende definir.

Desta forma, existem imagens que indicam 0s principais sistemas energeticos que
podem ser encontrados em cada espaco. Com a finalidade de caracterizar os sistemas de
aquecimento, arrefecimento, AQS, ventilagdo e bombas de acordo com os dados

recolhidos nas visitas aos edificios. Este layout pode ser observado na préxima figura

1.3.5.1.
ﬂ b’
P s
Efeito de Joule ¥ Né&o tem b
Resisténcia X E r Bombz
&6 -— DEDOIS de 2009 ® Dé
E: Poténcia [kwW] ( 0 Poténcia [kW]

cl icack - -
( Epoca do equip. 2 @ pic v (1
Fonte de Energia Peso [%] Fonte de Energia Peso [%]
Eletricidade ¥ 100 ( Eletricidad v) (

Figura 1.3.5.1 - Sistemas Energéticos

Aquecimento Ambiente

Set-point Geral [°C] 20

Geral Secundario
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1.3.5.1. Aquecimento e Arrefecimento

Para o0 aquecimento e arrefecimento, a introducdo de dados € mais ou menos semelhante
entre si. Assim, para sistemas de aquecimento deve ser introduzido o tipo de
equipamentos e seu ano de instalagdo, tanto como os seus valores de poténcia e
rendimento. Por sua vez, os sistemas de arrefecimento s6 se diferenciam desta
caracterizacdo devido ao facto de que em vez de ser introduzido o seu rendimento, é

pedido o valor de eficiéncia energética (EER) que o define.

Caso necessario, pode-se introduzir indicacbes para sistemas secundarios tanto como
pode ser alterada a fonte de energia utilizada pelo préprio sistema. Para este tipo de
sistemas energéticos é ainda importante referir que se deve definir o seu set-point geral,
que de acordo com a legislacdo aplicada a classificacfes energéticas teria um valor

estatico de 20°C sempre que existisse qualquer tipo de utilizacdo do espaco.

Na figura 3.16, anteriormente imposta, pode ser observado o layout de introducédo de

dados utilizado pelo simulador para o caso dos sistemas de aquecimento.

1.3.5.2. Aguas Quentes Sanitarias

Sendo este tipo de sistemas também uma forma de aquecimento de um fluido, a sua
definicdo também segue algumas diretrizes utilizadas para o caso dos sistemas de
aquecimento e arrefecimento ambiente. Como tal, para estes sistemas também ¢é
necessaria a introducdo do tipo de sistemas, que por si s6 define também o seu tipo de

alimentacdo, como também o seu ano de instalacdo, poténcia e rendimentos associado.

Para os sistemas de AQS, também podem ser definidos sistemas auxiliares caso exista

uma distribuicéo distinta por parte de mais do que um sistema de AQS.

O seu layout de certa forma é equivalente a figura 3.16 em que a Unica diferenca
consiste no facto de ndo aparecer o seu set-point. Isto acontece porque quando se define
as indicacOes gerais relativas ao espacgo ja estamos por si a definir a quantidade de AQS
consumida em I/dia a 60°C. Para além disto, contrariamente aos sistemas de
aquecimento e arrefecimento que alimentam somente a zona térmica definida, os

sistemas de AQS podem alimentar ainda outros sistemas espalhados pelo edificio.
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1.3.5.3. Sistemas de Ventilacéo

Apesar do sistema de recolha de informacdo para sistemas de ventilagdo requerer um
pouco mais de trabalho em termos de estudo, em vez de sd procurar as suas
especificacdes, a introducdo de dados no simulador é muito mais simples. Isto porque,
para estes sistemas s6 é necessario impor o caudal de extracdo (m%h), a poténcia de
extragdo (kW) e, automaticamente, o simulador impde o seu valor de poténcia

especifica (SFP) como podemos observar na figura 1.3.5.3.1.

Ventilacao

Caudal de Extragio [m*/h] 10450

— Poténcia de Extragdo [kW]
E: SFP [Wi(m?/h)]

Figura 1.3.5.3.1 - Sistemas de Ventilacéo

1.3.5.4. Bombas

Para finalizar os sistemas energéticos resta a descricdo das bombas associadas &
movimentacdo de fluidos pelas tubagens. Este tipo de sistemas € normal de ser

observado em conjunto tanto com sistemas AQS com também com sistemas a gas.

Em equivaléncia aos sistemas de ventilacdo, a sua definicdo no simulador também é
bastante simples. Isto acontece porque para este tipo de sistemas somente € necessaria a
definicdo da poténcia média consumida em funcionamento e as respetivas horas de
funcionamento diarias. Adicionalmente pode ainda ser implementado a funcdo de
caudal variavel a este tipo de sistemas, sendo que caso ndo existam quaisquer tipos de
sistemas de bombas de alimentacdo pode-se retirar alterando o campo onde esta “tem”

para “ndo tem”, como se pode ver na figura 1.3.5.4.1.
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Bombas

Poténcia Média [kw] Caudal Variavel Horas funcionamento [h]

05 (3

Figura 1.3.5.4.1 - Bombas

1.3.6. Perfis de Utilizacédo

Para terminar a caracterizacdo dos espacos do edificio fica em falta a definicdo gréafica
de todos os perfis de utilizacdo associados aos demais tipos de sistemas ja referidos
anteriormente. Entre estes perfis estdo: ocupacdo, iluminacdo, equipamentos a gas,

equipamentos elétricos, ventilagdo, aquecimento e arrefecimento.

Na figura 1.3.6.1 sera mostrado o layout utilizado para definir os graficos de
percentagem de utilizacdo ao longo do dia. A existéncia de opcdes de gravar e carregar
perfil permite que o utilizador defina um perfil base para a descricdo de um tipo de
utilizacdo, como o exemplo de escritorios, cozinhas, quartos, etc. Estas opcoes tornam-
se uma mais-valia para o simulador visto que permitem para diferentes espacos carregar

perfis anteriormente definidos, diminuindo o tempo consumido nesta descricao.

Bocupacio [%] Hiluminacio [%] HEquips. Gas [%] (iEqulps.EIét.[%]) Taquecimento [°C]] @ Arrefecimento [°C]

Dias uteis Sabado Domingo (e Feriados)

35 100

10 0 000 10

Figura 1.3.6.1 - Perfis de Utilizacéo
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1.4. Simulagdo de Medidas de Melhoria

Apoés implementar todas as informacgdes necessarias para descrever todas as zonas
térmicas que definem o edificio, de acordo com a figura 3.9, no simulador so restaria
executar o processo de simulacdo. Neste processo o programa divide as suas agdes em
dois principais pontos, em que um se escolhe e executa a propria simulacdo e no outro
simplesmente se observa, de acordo com um layout pré-estabelecido pelo simulador, os

resultados.

Existem dois tipos de simulagdo que podem ser realizados no programa ECO.AP em
que um executa a simulacdo em termos de consumos e classificacdo energética do
edificio e a outra realiza a analise das medidas de melhoria que podem ser aplicadas de
acordo com os resultados obtidos nesta primeira simulacdo. Ou seja, a simulacdo das
medidas de melhoria s6 pode ser executada posteriormente a ser feita a simulacédo da

classe energetica do edificio.

Posteriormente a se conseguir todos os resultados que se pretende (neste trabalho ter-se
a de realizar para ambos os edificios os dois tipos de simulacdo) pode entdo, atravées da
escolha do campo “Resultados” verificar todas as informacdes obtidas pela simulagao.
Entre as quais se apresentam todos o0s consumos obtidos nos demais sistemas de
iluminacédo, aquecimento, arrefecimento, gas, equipamentos, AQS, Bombas, Ventilagcdo
e respetivas redugdes de consumo caso exista qualquer tipo de sistema renovavel
aplicado ao edificio. Para além disto, ap0s a primeira simulacdo apresenta ainda a classe
energética do edificio e depois da simulacdo das medidas de melhoria apresenta quais as
medidas a aplicar, diminuigdes nos consumos e novas classes energéticas obtidas pela

aplicacdo de cada um destes casos.
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Anexo E — Tabelas Extra
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1 — Resisténcias Térmicas Superficiais

Sentido do fluxo de calor

Resisténcia térmica [m*.°C/W]

Exterior R Interior Rs;
Horizontal 0,13
Vertical Ascendente 0,10
Descendente 0,17

2 — Valores de Resisténcia para Espacos de Ar Nao Ventilados

Direccéo e sentido do Espessura [mm] Rar [M?.°C/W]
fluxo de calor
Horizontal <5 0,00
5 0,11
10 0,15
15 0,17
25a 300 0,18
Vertical Ascendente <5 0,00
5 0,11
10 0,15
15 a 300 0,16
Vertical Descendente <5 0,00
5 0,11
10 0,15
15 0,17
25 0,19
50 0,21
100 0,22
300 0,23

181



3 — Coeficiente de Reducéo de Perdas

Bt Venu < 50m® 50m° < Venu < 200m® < Venu
200m®
f F f F f F
Ai/Au<0.5 1.0 1.0 1.0

0.5<AIi/Au< 0.7 0.9 0.8 1.0 0.9 1.0
1

1<Ai/Au<?2 0.6 0.8 0.7 0.9 0.8 1.0

2<Ai/Au<4 0.4 0.7 0.5 0.9 0.6 0.9

4 < Ai/Au 0.3 0.5 0.4 0.8 0.4 0.8

4 — Parede Exterior Rebocada Simples (Anterior a 1960)

Espessura da 0,30 0,60 0,90 1,20
Alvenaria [m]
U [W/(m*.°C)] 2,4 1,8 1,4 1,2

5 — Parede Exterior Rebocada Simples ou Dupla (Posterior a 1960)

Espessura da 0,18 20,20 0,23 20,29 0,30 0,35
Alvenaria [m]
U [W/(m*.°C)] 1,7 1,3 1,1 0,96

6 — Coeficiente de Transmissdo Térmica para Coberturas

Coberturas (Fluxo Ascendente) U [W/(m’.°C)]
Cobertura Leve Inclinada 3,80
Cobertura Pesada Inclinada 3,40
Cobertura Pesada Horizontal ¥ 2,60
(1) — Cobertura de madeira fortemente ventilada
(2) — Betéo

7 — Coeficientes de Transmissdo Térmica para Pavimentos

Pavimentos (Fluxo Descendente) U [W/(m*.°C)]
Pavimento Leve & 2,20
Pavimento Pesado 3,10

(1) — Pavimento de madeira do tipo barrotes e soalho sem tecto interior
(2) — Betéo
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8 — Coeficiente de Transmissdo Térmica para Vaos Envidragados [26]

Uwdn [W/(m2.°C)]
Esp. da Dispositivo de oclusdo nocturna
Tipo de vdo NUmero de Tipo de mina de ar Uw Outros dispositivos
envidragado vidros janela ] [Wi(m2.°C)] Cortina Com Com
interior opaca| permeabilidade |permeabilidade
a0 arelevada | ao ar baixa
Véos envidragados com caixilharia de madeira
Vidro simples - 51 4,3 3,9 34
Simples (1 janela)| ) 6 3,3 2.9 2,8 2,5
Vidro duplo Fixa, 16 2,8 25 2,4 2,2
Giratoriaou | 16 lowe 2,6 24 2,3 2
e de correr 150 a 100 mm
Duplo (2 janelas) Vidro S_lmples (entre 2,5 2,3 2,2 2
(cada janela) .
janelas)
V&os envidragados com caixilharia de plastico
Vidro simples — 4,9 4,1 3,8 3,3
. . 6 3,2 2,9 2,7 2,4
Simples (1 1a0¢8)| \ 40 duplo | Fiva, 16 27 25 23 2.1
Giratoriaou | 16 lowe 2,5 2,3 2,2 2
. . de correr |50 a 100 mm
Duplo (2 janelas) Vidro §|mples (entre 2,4 2,2 2,1 1,9
(cada janela) .
janelas)
Véos envidragados com caixilharia metélica
Fixa - 6 4,9 45 3,8
Vidro Simples| Giratéria — 6,2 5 4,6 3.9
De correr — 6,5 5,2 4,8 4,1
6 3,9 3,4 3,2 2,8
Fixa 16 3,5 3,1 2,9 2,6
. . 16 low ¢ 3,1 2,8 2,6 2,3
Simples (1 janela) 5 43 37 34 3
Vidro Duplo | Giratéria 16 3,8 3,3 3,1 2,7
16 low ¢ 3,6 3,2 3 2,6
6 45 3,9 3,6 3,1
De correr 16 4 3,5 3,3 2,9
16 low ¢ 3,7 3,3 31 2,7
. . Fixa, 50 a 100 mm
Duplo (2 janelas) Vidro S_lmples Girat6ria ou (entre 3,1 2,8 2,6 2,3
(cada janela) .
de correr janelas)
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9 — Fator Solar do vidro para uma Incidéncia Normal ao Vao

Composi¢éo do vidro gLvi

Incolor 4 mm 0,88

Incolor 5 mm 0,87

Vidro Simples Incolor 6 mm 0,85

Incolor 8 mm 0,82

Fosco (1)

Incolor 4 a 8 mm + Incolor 0,78
4 mm

Vidro duplo (int. + ext.) Incolor 4 a 8 mm + Incolor 0,75
5 mm

Fosco 1)

(1) — Nas Situacdes de vidro fosco, podem ser utilizados valores de fatores solares |

correspondentes as solugdes de vidro incolor de igual composigao.
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10 — Valores correspondentes do Fator Solar de Vaos Envidragados com Vidro

Corrente e Dispositivos de Protecao Solar

Tipo de Protecéo

gTvc

Vidro Simples

Vidros duplos

Clara

Média

Escura Clara Média Escura

Portada de 0,04 0,07 0,09 0,03 0,05 0,06
madeira
Persianas de 0,05 0,08 0,10 0,04 0,05 0,07
régua de
madeira
Persianas de 0,07 0,10 0,13 0,04 0,07 0,09
réguas metéalicas
ou plasticas
Protecdes Estorg vgneziano - 0,11 - - 0,08 -
exteriores de Iamm_as de
madeira
Estore veneziano - 0,14 - - 0,09 -
de laminas
metalicas
Lona opaca 0,07 0,09 0,12 0,04 0,06 0,08
Lona pouco 0,14 0,17 0,19 0,10 0,12 0,14
transparente
Lona muito 0,21 0,23 0,25 0,16 0,18 0,20
transparente
Estores de 0,45 0,56 0,65 0,47 0,59 0,69
laminas
Cortinas opacas 0,33 0,44 0,54 0,37 0,46 0,55
Cortinas 0,36 0,46 0,56 0,33 0,47 0,56
ligeiramente
ProtecGes transparentes
interiores Cortinas 0,38 0,48 0,58 0,39 0,48 0,58
transparentes
Cortinas muito 0,70 - - 0,63 - -
transparentes
Portadas opacas 0,30 0,40 0,50 0,35 0,46 0,58
Persianas 0,35 0,45 0,57 0,40 0,55 0,65
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11 — Valores Base de Eficiéncia para Equipamentos Convencionais de

Climatizacéo e producao de AQS

Idade do

Tipo de Sistema Eficiéncia Sistema Factor
Resisténcia elétrica para aquecimento — —
. 1,00
ambiente
. Entre 1a 10 0,95
Te_rmoacumulgdor elétrico para ) anos
aquecimento an(wjl::ir\l(tgese/ou preparagéo 0,90 >10 anos 0.90
> 20 anos 0,80
Esquentador ou caldeira a combustivel Depois de 1995 0,95
gasoso ou liquido para aquecimento 0,75 Até 1995 0,80
ambiente e/ou preparacdo de AQS
Caldeira combustivel sélido, Entre 1a 10 0,95
recuperadores de calor ou salamandras 0.75 anos
para aquecimento ambiente e/ou ’ > 10 anos 0,90
preparacdo de AQS > 20 anos 0,80
Sistema de ar condicionado para Entre 1a 10 0,95
arrefecimento ambiente, aquecimento 5 50 anos
ambiente ou bombas de calor para ’ > 10 anos 0,90
preparacdo de AQS > 20 anos 0,80

Célculos Edificio de Transportes:

13.cob01-piso3/2-teto falso

1 1
—_— = L = 20
U= 26 + 0,16 U=184W/m-°C

Célculos Edificio do Refeitorio:

15.cob_horizontal_TetoFalso

1 1
—_— = L = 20
U= 26 + 0,16 U=184W/m-°C

15.cob_horizontal 2Ri

1 1

R — - 20

U= 26 0,04+ 0,10 & U = 2,25W/m-2C
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15. P1 40cm

1 1

—_= — = 20

J =119~ 004+ 013 © U =100 W/m?eC
15. PI 15cm

1 — 0,04+ 0,13 & U = 1,47 W/m?°C

U 1,70 ’ ’
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Anexo F — Auditoria Energética
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1 — Dados do Quadro Geral do Edificio de Transportes

Dia Data Somatdrio (W) Contagens kWh/dia
Sex. | 23/11/2018 13112447 776 405,5
Sab. | 24/11/2018 11975462 1440 199,6
Dom. | 25/11/2018 12622867 1440 210,4
Seg. | 26/11/2018 23814771 1440 396,9
Ter. | 27/11/2018 23866274 1440 397,8
Qua. | 28/11/2018 24603639 1440 410,1
Qui. | 29/11/2018 24133813 1440 402,2
Sex. | 30/11/2018 11786594 874 323,7

2 — Consumo Geral do Edificio de Transportes
Dias uteis 397,8 100238,4
Sabados, domingos e feriados 205,0 23983,4
Meédia (kWh/dia) (k\fvr;]l;::]o)
124221,7
3 — Dados de Aquecimento do Edificio de Transportes
Dia Data Somatorio (W) Contagens kWh/dia

Sex. 23/11/2018 3828832 779 118,0

Sab. 24/11/2018 0 1440 0,0
Dom. 25/11/2018 0 1440 0,0

Seg. 26/11/2018 6403997 1440 106,7

Ter. 27/11/2018 7688010 1440 128,1

Qua. 28/11/2018 8793290 1440 146,6

Qui. 29/11/2018 7876963 1440 131,3

Sex. 30/11/2018 5599065 874 153,8
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4 — Dados do Quadro Geral do Edificio do Refeitorio

Dia Data Somatorio (W) Contagens kWh/dia
Ter. | 15/01/2019 21829256 757 692,1
Qua. | 16/01/2019 43860807 1440 731,0
Qui. | 17/01/2019 42093329 1440 701,6
Sex. | 18/01/2019 42770695 1440 712,8
Sab. | 19/01/2019 29092231 1440 484,9
Dom. | 20/01/2019 27219733 1440 453,7
Seg. | 21/01/2019 38608588 1440 643,5
Ter. | 22/01/2019 39831928 1440 663,9
Qua. | 23/01/2019 43286784 1440 721,4
Qui. | 24/01/2019 40905893 1440 681,8
Sex. | 25/01/2019 36754682 1440 612,6
Sab. | 26/01/2019 24785552 1440 413,1
Dom. | 27/01/2019 27659151 1440 461,0
Seg. | 28/01/2019 39558193 1440 659,3
Ter. | 29/01/2019 37785067 1440 629,8
Qua. | 30/01/2019 39369417 1440 656,2
Qui. | 31/01/2019 36361059 1440 606,0
Sex. | 01/02/2019 33199234 1219 653,6

Nota: Tendo em conta que ndo foi possivel destacar os valores de aguecimentos no
edificio do Refeitorio, realizou-se, durante o verdo, novas analises especificas a zona
dos alojamentos e refeitorios e a zona dos Consultorios de forma a associar a diferenca

de poténcia aos consumos de aquecimento no edificio.
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5 — Dados dos Alojamentos e do Refeitorio do Edificio do Refeitorio (Verao)

Dia Data Somatorio (W) Contagens kWh/dia
Seg. | 15/07/2019 8331086 763 262,1
Ter. 16/07/2019 16148075 1440 269,1
Qua. | 17/07/2019 17390799 1440 289,8
Qui. | 18/07/2019 16718040 1440 278,6
Sex. | 19/07/2019 15723749 1440 262,1
Sab. | 20/07/2019 7453990 1440 124,2
Dom. | 21/07/2019 6694220 1440 111,6
Seg. | 22/07/2019 16065730 1440 267,8
Ter. | 23/07/2019 15094832 1440 251,6
Qua. | 24/07/2019 17071012 1440 2845
Qui. | 25/07/2019 16617799 1440 277,0
Sex. | 26/07/2019 15362014 1440 256,0
Sab. | 27/07/2019 6201203 1440 103,4
Dom. | 28/07/2019 6771623 1440 1129
Seg. | 29/07/2019 3760812 515 175,3
6 — Dados dos Consultorios do Edificio do Refeitorio (Verao)
Dia Data Somatario (W) Contagens kWh/dia
Seg. | 15/07/2019 1355211 584 55,7
Ter. | 16/07/2019 4208057 1440 70,1
Qua. | 17/07/2019 3880675 1440 64,7
Qui. | 18/07/2019 3745939 1440 62,4
Sex. | 19/07/2019 3572524 1440 59,5
Sab. | 20/07/2019 2377956 1440 39,6
Dom. | 21/07/2019 2378251 1440 39,6
Seg. | 22/07/2019 3856710 1440 64,3
Ter. | 23/07/2019 4039596 1440 67,3
Qua. | 24/07/2019 3868792 1440 64,5
Qui. | 25/07/2019 3796515 1440 63,3
Sex. | 26/07/2019 3510297 1440 58,5
Sab. | 27/07/2019 2399251 1440 40,0
Dom. | 28/07/2019 2383671 1440 39,7
Seg. | 29/07/2019 2054052 694 71,0
7 — Dados de Aquecimento do Edificio do Refeitdrio
Aquecimento (kWh/dia)
Segunda | Terca |Quarta|Quinta| Sexta | Sdbado | Domingo
322,81 |332,81 | 351,11 | 322,46 | 341,61 | 284,94 | 305,43
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8 — Consumos do Edificio do Refeitério

Quadro Geral

Refeitorio e
Alojamentos

Consultorios

Consumos (kWh/ano)

Total (kWh/ano)

Total (kWh/ano)

168283,50

53018,88

81836,62

20720,63

Total (Aquecimento 4 meses)

Total (Verao)

142138,17

102557,25

9 — Erro percentual associado aos consumos gerais de cada Edificio

Consumos Gerais

Edificio de Transportes

Edificio do Refeitdrio

Simulado Auditoria Simulado Auditoria
(kWh/ano) (kWh/ano) (kWh/ano) (kWh/ano)
135696 124222 155463 142138
Erro (%) Erro (%)

8,5 8,6

Nota: Apesar do erro associado ao edificio de Transportes ter sido desde o inicio

favoravel ao trabalho realizado, no edificio do Refeitorio o0 mesmo ndo se sucedeu.

Desta forma, foram realizadas alteracbes aos perfis de utilizacdo diminuindo as

percentagens de ocupacgdo, iluminacdo e equipamentos para que 0S MesSMOS Se

encontrassem de acordo com os dados recolhidos na segunda auditoria. A qual permitiu

a obtencdo dos dados finais obtidos, visto que se referiam a dados mais precisos

associados a cada parte do edificio em questao.
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