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ESTUDO GEOTECNICO DO VIADUTO V2 - PROJECTO

1 - INTRODUCZAO

Refere-se o presente relatdrio, ao estudo geoldgico-geotécnico dos
terrenos ocorrentes no local de fundacdo do viaduto V2 a construir

no I.C.3-E.N.110, lango correspondente a variante de Tomnar.

Fsta obra de arte localiza-se entre os Kms 13+830 e 14+700 e destina-
-se a vencer o curso do rio Nabdo e uma baixa aluvionar aquele

assoclada.

0s trabalhos foram realizados por SOLTESTE LDA., por solicitagdo de
VIAPROJECTOS LDA., e constaram de um levantamento geoldgico de
superficie e uma campanha de prospec¢ado baseada em sondagens a
percussdao com ensaios S.P.T. e ensaios de penetragadao dinamica

ligeira.

O estudo é composto pelo presente relatdério (PARTE A), contendo a
descricao do programa de prospecgdo, a caracterizagao geoldgico-
-geotécnica dos terrenos de fundagdo e as conclusdes de ordem

geotécnica para apoio ao dimensionamento dos elementos de fundagao.

Na parte B apresentam-se as fichas de registo da prospecgao e na
parte C as pec¢as desenhadas com a localizacao da prospecgao em planta

e o perfil geotécnico interpretativo.



Como apoio ao estudo, foram utilizados os seguintes elementos de

informacgao:

Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:500 000;

Cartas Geoldgicas de Portugal a escala 1:50 000, folhas 27-A, Vila
Nova de Ourém e 27-D, Abrantes;

Plantas de localizacao da obra a escala 1:300 e perfil
longitudinal as escalas H=1:2 000 e V=1:200;

Estudo geotécnico do tragado do IC3~EN110, Variante de Tomar.

2 - GEOLOGIA TOCAL

Pelo reconhecimento geoldégico de superficie e da observacgao da
amostragem proveniente das sondagens, fol identificada uma unidade
geoldégica pertencente ao Miocénico, a qual forma substrato de um
depdsito aluvionar de idade recente. Estas duas unidades sao

genericamente caracterizadas por:

2.1 - Depésito aluvionar ~ a

Trata-se de um depdsito superficial, ocorrente ac longo de toda a
zona em estudo, cuja génese estd relacionada com o curso do rio
Nabao, formando extensa planicie de inundagao, sendo, portanto, de

idade recente.

Estes depdésitos formam solos férteis com horizonte de terra vegetal
com cerca de 0.5 metros e na sua guase totalidade encontram-se

ocupados por culturas de regadio, nomeadamente milho.




A espessura deste depodsito &€ de 5,5 m junto do leito actual do rio
Nabdo, diminuindo para 2,5 metros com o afastamento daquela linha de

agua.

E constituido, genericamente, por uma camada superficial de natureza
argilosa a gue se segue uma outra mais arenosa onde ocorrem
frequentes niveis de cascalheira. As cascalheiras apresentam maior

pussanga nas proximidades do rio Nabao.

Estes depésitos apresentam baixa capacidade de carga e formam
aquiferos livres por porosidade nos niveis arenosos. Em todas as
sondagens efectuadas, verificou-se a ocofréncia de niveis de agua, na
sua grande maioria situados entre os 3.5 e 1.5 metros,

respectivamente nas proximidades e pontos afastados do leito do rio.

2.2 - Complexo areno-siltoso - M1

Esta unidade, estratigraficamente atribuida ao Miocénico, forma

substrato sob o depdsito aluvionar atrds descrito.

Litologicamente & constituido por solos arenosos e silto-arenosos de
grao médio a fino de cor acastanhada e amarelada, por vezes com
bolsadas argilosas de cores castanha, cinzenta ou esverdeada.

Regista-se, por vezes, a ocorréncia de seixos dispersos.

Pelos valores dos ensaios de penetragdao dinamica ligeira e S.P.T.,
este complexo poderd enquadrar-se no tipo de solos incoerentes

compactos a muito compactos.




3 - TECTONICA E SISMICIDADE

Como ja fol referido, na zona de fundacdo do viaduto V2 ocorrem
terrenos pertencentes ao Miocénico, de natureza arenosa e silto-
-arenosa, oS quais se encontram cobertos por depdsitos aluvionares.
Estas formagdes apresentam, na sua generalidade, comportamento de

solos.

O substrato miocénico forma extensa zona aplanada no local de
implantagcaoc do viaduto e, mercé da sua 1dade geoldgica recente,

apresenta-se pouco tectonizado e como uma estrutura sub-horizontal.

Quanto a actividade tecténica por fracturagao, ndo foram detectados
indicios da existéncia de falhas nem a bibliografia consultada refere
qualquer acidente desse tipo nas proximidades das zonas de fundacgao

da obra de arte.

Quanto a sismicidade e de acordo com o Regulamento de Seguranga e
Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes, a obra situa-se na zona
sismica B, de risco sismico médio a elevado, sendo de adoptar o valor
de 0,7 para o coeficiente de sismicidade ¢, e considerar o terreno de

fundagao de tipo II.

4 - PROGRAMA DE PROSPECCAQ

O programa de prospecGédo consistiu na execugdo de 27 sondagens a
percussao, acompanhadas, no total, de 162 ensaios S.P.T., e 27

ensaios de penetrag¢ao dinamica ligeira.



As sondagens e os penetrometros dindmicos ligeiros foram executados
segundo a modula¢ao dos elementos de fundagdo de uma das solucdes
estruturais. Os resultados obtidos sao, porém, vdlidos para outras
implantagdes dos pontos de apoio, porguanto se regista ao longo de
toda a zona uma grande homogeneidade, guer em termos litolodgicos,
gquer nas caracteristicas resistentes da formagdo geoldgica as

diversas profundidades.

Na execugao das sondagens foi utilizada uma sonda '"Mobile Drill'" B-
-24, equipada com trado continuo de 4" de didmetro e munido de bites

simples ou diamantados consocante a resisténcia a furacao.

Todas as sondagens foram prolongadas até aos 10.0 metros de
profundidade, tendo-se efectuado, em simultdneo e por sondagem, 6

ensaios normalizados S.P.T. com amostrador Terzaghi.

Estes ensaios foram executados a partir dos 2,5 metros de
profundidade e espagados a 1,5 metros, de modo a testar os niveis

litologicos ocorrentes e os possiveis planos de fundagao.

Nos ensaios de penetragao dinadmica ligeira fol utilizado um
penetrémetro equipado com pilao de 10 Kg e varas cilindricas e
macicas de 22mm de didmetro, terminadas por ponteira cilindro-conica

com 30mm de diametro.

A resisténcia de ponta -Rp- é calculada a partir da férmula dos
holandeses que, face as caracteristicas do penetrometro utilizado, se
transforma em Rp=70,8 N/(13.48+3V), sendo V o nuimero de ordem da vara

com 1 metro de comprimentoc e N o nimero de pancadas do pilao.

[T T T T mrI—S——



a parte B do estudo apresentam-se as fichas dos perfis das sondagens
com o registo dos ensaios S.P.T. e as fichas de registo da variacao

ia resisténcia de ponta com a profundidade.

5 - ANALISE GROTECNICA DE FUNDACOES

onforme exposto no capitulo de geologia local e representado no
serfil geotécnico, o viaduto em estudo ird interessar depdésitos
zluvionares recentes a gue sucede um substrato constituido por solos
2renosos a silto-arenosos, por vezes com bolsadas argilosas

astratigraficamente atribuido ao Miocénico.

J depdsito aluvionar apresenta uma espessura de 5,5 metros Jjunto ao
10 Nabdo, diminuindo com o afastamento desse curso de &dgua, ate
valores de N entre 15 e 30 pancadas. Registou-se um pequeno numero de
2nsaios com N>30 pancadas, o0s guais estdao relacionados com niveis de

cascalheiras, normalmente situados na base dos depdésitos aluvionares.

Da andlise da resisténcia de ponta, ponderada com factor de seguranca
20, verificam-se valores variaveis nos depdsitos aluvionares, devido
3 presencga de niveis de cascalheiras. Sempre que essa influéncia nao
se verifica, observa-se valores de capacidade de carga da ordem dos
1,5 a 2,0 Kg/cm?, muitas vezes a profundidades préximas dos 4.0

netros.

As '"megas" registadas nos ensaios de penetragdao dindmica ligeira
estdo normalmente associadas ao inicio do Complexo areno-siltoso,
permitindo complementar a informagao proveniente das sondagens e

situar o limite entre as duas forma¢des entre os 5,5 e os 2,5 metros,




no sentido do afastamento do rio Nab&o.

Assim, face & espessura do depdsito aluvionar (espessura média ao
longo de toda a obra de arte de 4.0 metros) e &as mds caracteristicas
geotécnicas dos solos de fundagao observadas durante os ensaios
realizados, a que se associam niveis de agua, por vezes abundantes e
gquase sempre situados entre os 1.5 e os 3.5 metros, considera-se que

esta formag&o nao tem aptidao para fundagao dos elementos de apoio.

Quanto ao Complexc areno-siltoso, a profundidade minima de fundacgao
situa-se na ordem dos 4,5 metros, porém com restrigdes guanto a
tensao de seguranga admitida -3,0 Kg/cm?- , a gue acresce a

influéncia do nivel de agua.

Assim, as condicdes geotécnicas anteriormente descritas apontam para
funda¢odes indirectas por estacas, trabalhando de ponta e com
comprimento entre 7.0 e 8.0 metros, considerando a profundidade de
5,5 metros como inicio do terreno com aptiddo para fundagao e um

encastramento de cerca de 3 diametros.

A profundidade de fundagido proposta, as sondagens revelaram solos
arenosos e silto~-arenosos, pertencentes ao Complexo areno-siltoso,

com "negas" dos ensailos S.P.T. e sem cravagao total do amostrador.
Verificando a carga mdxima admissivel pelo terreno por estaca
isolada, segundo MEYERHOF, para um S.P.T. de 60 pancadas e uma estaca

com 0,8 metros de didmetro, obtem-se:

Qp = 24 000 x 0,5 / 3 = 4 000 KN

_'_



Considerou-se um factor de seguranca Fs=3 e nao se entrou en
consideracao com a parcela relativa ao atrito lateral, o que é

Zavoravel em termos de seguranga.

Da andlise de assentamentos segundo DAVIS e POULOS, obteve-se, para
uma estaca de betdo B 25, com didmetro de 0,8 metros e comprimento de
3,0 metros, um assentamento mdximo de 0,81 cm, o que estd dentro 4dos

_imites habitualmente considerados para este tipo de obra.

Tace a litologia ocorrente, considera-se que a maior parte dos

zssentamentos se darao em fase de obra.

3 comprimento efectivo das estacas deverd ser aferido em obra, face

20 ensaio de carga da estaca tipo.

Tventuais dividas de dmbito geotécnico que surjam durante a execugéao

jas estacas serdo esclarecidas no ambito da assisténcia ao projecto.

Lisboa, Janeiro de 1995
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Vitor Nunes Guerreiro Joaquim Manuel Lopes Margues

Eng® Gedlogo (FCT/UNL) Gebdlogo (FCL) e Eng® Civil (IST)
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- o . ENTIDADE: ROJE . %
SOLTESTE E: VIAPROJECTOS LDA SONDAGEM N.°%: $1
LOCAL: I.C.3-E.N.110 KM: 13 +850
PROSPECCAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 REF./PROC.:169/10/94
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURD= 39,1 m
FURAGAO <
PROF. |[TRAD.| ROT. LITOLOGIA & |AM. [N.A. |esP. | ensalo s.P.T.
R (=]
(m} | Diam. | Diam. g 15 30
tmm) | tmm) 5 cm cm
_J 102 Terra vegetal.
;T
N Solo argiloso de cor castanha.
B a
2
: 15 35
3| Solo arenoso com cascalheira grosseira. N.A
4 27 60
| Solo silto-arenoso de grao fino e cor {26cm)
| castanho e acinzentado.
5|
: 27 60
| M {25cm)
5 |
7 29 | 60
— (24cm)
] Solo siltoso com alguma areia, de grao
. fino e cor acastanhada.
8 |
] 31 60
] (25cm}
S
] 60
10 35 |(25cm)
DATA: NOVEMBRO 94 [ OPERADOR: /JJ/Z}/;\;
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PROSPECCAQ DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3-E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S2
KM: 13+870
REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,0 m
FURAGAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 3 |AM. [N.A. JesP. | Ensal0 S.P.T.
(m) | Diam. | Diam. g 15 [ 30
{mm) | {(mm) @ cm cm
_] 102 Terra vegetal.
]
] Solo argiloso de cor castanha.
a
—
|
2 |
] N.A 10 [ 35
3 | Solo arenoso de cor acinzentado com
_ cascatheira grosseira.
4 25 60
Solo silto-arenoso de grao fino e cor
: acastanhado e acinzentado.
5]
q M 25 | 60
-] {25¢cm)
6 1
7 ] 30 | 80
— (25cm},
| Solo siltoso com alguma areia e cor
_ acastanhado.
_8]
] 30 60
(25¢m)
o
60
10 40 |{20cm}

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADORW




e ) ADE: VIAP _
SOLTESTE ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S3
KM: 13+904

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,8 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOG!A 8 |am. |N.a. |esp. | ensaio s.p.T.
R o
{m} | Diam. | Oiem. E 15 30
tmm) | (mm) € cm cm
102 Terra vegetal.
]
Solo argiloso de cor castanha.
- :
2 N.A,
: 80
| Cascalheira grosseira envolta em matriz
3 arenosa de cor acinzentada.
4 21 60
| Solo silto-arenoso de grao fino e cor {22¢m)
] acastanhado e acinzentado.
5]
] 25 | 80
— {25cm)
6 |
] M
7 ] Solo siltoso com alguma areia de grio 30 60
| fino e cor acastanhado. {25¢cm)
8 ]
—
] 35 | 60
] {21cm)
S|
B B0
10| 40 ((20cm)

DATA: NOVEMBRO 94

Y
OPERADOR:’QZ%




TIDADE: _
SOLTESTE EN E: VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAQ DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S4
KM: 13+938

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,5 m
fURAGAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA § AM. [N.A. |ESP. | ENSAIO S.P.T.
(rn} Diam. | Diam. % 15 30
(mem) | (mm) 3 cm cm
_| 102 Terra vegetal.
1 Solo areno-argiloso de grio médio a
_ grosseiro de cor castanho.
a N.A.
2 |
: Areias lavadas de grdo médio a grosseiro 7 20
] e cor amarelada.
3
a4 8 22
5]
: Solo silto-arenoso de grdo fino e cor 22 60
] castanho e acinzentado. {20em)
8
_ M
—
7 25 60
| {(t2¢em)
8 | Solo silto-arenoso de grao fino 2 médio e
] cor acastanhada.
— 35 60
| {10cm}
S |
B 60
10 40 |(10cm)

DATA: NOVEMBRO 94

A
OPERADOR: / %

v




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. | SONDAGEM N.°: S5
LOCAL: I.C.3-E.N.110 KM: 13+978

PROSPECCAQ DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 REF./PROC.:169/10/94
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,4 m
FURACAD <
PROF. | TRAD.| ROT. LITOLOGIA § AM. |N.A. |ESP. | ENSAIO S.P.T.
{m) Diam. | Diam. § 15 30
{mm) | (mm) @ cm cm
102 Terra vegetal.
—
1]
: Solo arenoso com siltes, de cor
2 castanho escuro passando a cinzento
_ escuro a
_ 8 20
37 N.A.
4 10 30
: Cascalheira envolta em matriz areno-siltosa
| de cor acinzentado.
5|
: 14 60
6 | Solo silto-argiloso com alguma areia de
] grdo fino e cor castanho amarelado e
] acinzentado.
7] 40 | 60
| M {5¢cm)
8
| 60
| Solo silto-arenoso de gréo fino e cor {6cm)
9 amarelado com tons de cinzento e
L castanho.
_ 60
10 {(5cm)
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: ////ﬂl
s / 7




T L re & ENTI : VIA .
SOLTESTE DADE PROJECTOS LDA
-' LOCAL: ).C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S6
KM: 14+012

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLRA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,5 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 3 |AM. |N.A. |ESP. | ENSAIO S.P.T.
(m) Oiam. | Diam. § i5 30
{mm) | (mm) s cm cm
102 Terra vegetal.
1
: a
] Areias de grdo médio a grosseiro de cor
2
] castanha com cascalheiras.
— 8 22
37 N.A
4 | 15 35
5
o 15 51
—
6 | Siltes e areias com alguma argila, de cor
] M
] castanho amarelado com tons acinzentados.
7 23 | 60
— {20cmi|
8
_ 30 | 60
— {15cm)
S |
10| 60

DATA: NOVEMBRO 94

7/
OPERADOR:;;%




i ’ ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
JSOLTESTE OJECTO
LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECGAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: 57

KM: 14 + 046

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38.7 m

FURAGAO 2
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLCGIA € |am. |N.A. |esP. | ensalo s.P.T.
(m) | Oiam. | Diam. 3 15 | 30
{mm) | (mm) 2 cm cm

| 102 Terra vegetal.

1 Solo silto-arenoso com aiguma argila de cor
| castanho escuro, com seixos dispersos.

2] 3
B 14 | 25
] Cascalheiras e aredo de grdo médio a

3
] grosseiro, de cor castanho amarelado.

N.A.
4 ] 15 | 28
5 |
: 19 55
6]
—
7 ] Solo silto-arenaso de grao fino e cor M 40 60
_ (18cmj
| acinzentado e amarelado.
8]

B 60
9

] 60
10 (10cm)

DATA: NOVEMBRO 94

Y4 oA
OPERADOR: /f?/?rf




SOLTESTE

PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3-E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S8
KM: 14 + 080
REF./PROC.:169/10/34

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,7 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |am. |na.|zsP. | Ensal0 s.pT.
tm) [ Diam. | Diam. g 15 | 30
{(mm) | (mm) 3 cm cm
102 Terra vegetal.
: Siltes e argilas com areia, de cor castanho
1 escuro.
_ 2
2]
] Areias e cascalheiras de cor castanha.
— 9 21
3]
] N.A
4 15 | 40
5]
] 30 60
—
6 | Solo silto-arenoso de grdo fino com argila
: de cor acinzentado. M
7] 28 | 60
8 |
_ 34 | 60
| {25¢m)
2
10 | 60
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: /-~




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: 1.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: §9
KM: 14+ 114

REF./PROC.:1639/10/94

DATA: NOVEMBRO 94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38.5 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA & |am. |N.A. |EsP. | ENSAIO S.P.T.
o
{m) Diam. | Diam. g 15 30
(mm) | {mm) s cm cm
| 102 Terra vegetal.
1 Siltes e argilas com areia, de cor castanho
] avermelhado
2 a
: Cascalheira e aredo, de cor castanho 10 25
3 amarelado.
o
_|
4 7 N.A 12 30
5 |
_ 20 | 50
6
] Solo silto-arenoso de grao fino com argilas
: de cor amarslado e acinzentado. M
7 23 60
8]
B 33 | 60
— (25¢cm)
L8]
Q. _ 60
| 10 45 (16cm)
74

OPERADOR: _///




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: .C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S10

KM: 14+ 148

REF./PROC.:169/10/94 |

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA 80CA DO FURO= 38,5 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 3 |am. |n.a, |ESP. | ENSAIO S.P.T.
(m) Diam. | Diam. % 15 30
(mm) | (mm) @ cm cm
_| 102 Terra vegetal.
L
] a
] Solo arenoso de grdo médio a grosseiro,
2
com seixo e argila de cor castanho.
B 12 20
_
3
4| 22 53
5 | N.A
| 25 | 60
6 | Solo siltoso com argila e areia muito fina,
M
| de cor acastanhado, par vezes acinzentado.
7 ] 24 | 60
g
: 18 60
.
B 60
10 35 (20cm)

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: (//%gl

s



SOLTESTE

LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAQ DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

SONDAGEM N.°: 511

KM: 14+ 182

REF./PROC.:169/10/84

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,2 m
FURACAO <
FROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA § AM. |N.A, [ESP. | ENSAIO S.P.T.
o
(m) Diam. | Diam. E i5 30
{mm) | (mmj 3 cm cm
| 102 Terra vegetal.
R
: Solo areno-argiloso de grao grosseiro e
2 cor castanho avermelhado. a
B 7 15
3]
: Areia de grao grosssiro e cor acastanhada,
_ com cascalheira migda.
4 9 21
] Cascalheira envolta em matriz areno- N.A
. -argilosa de cor acastanhada.
S |
| 26 | 55
6
: Solo areno-siltoso de grao fino e cor
7 M 30 60
| acastanhado e acinzentado. (25¢cm)
—
—
8
B 35 | 80
— {15¢cm)
2
10 | 60

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: %/@1




LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAQ DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

SONDAGEM N.°: S12

KM: 14+ 216

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURD = 38,1 m
FURAGAO <
PROF. |[TRAD.| ROT. LITOLCGIA § [am. |[N.A. |EsP. | ENSAIO S.PT.
im) | Diam. | Dism. 3 15 | 30
(mm) | mm) 5 cm cm
102 Terra vegetal.
]
: Solo arenoso de grdo grosseiro, com
2| argila e seixo miudo, de cor acastanhada.
B 8 16
] a
S|
o N.A
4| Solo arenoso de cor acinzentado, com 12 30
| cascalheira miuda.
-
5 Cascalheira envolta em matriz areno-
] -argilosa de cor acastanhada.
60
6|
7 60
] Solo areno-siltoso de grao muito fino M
: e cor acastanhado e acinzentado.
8 |
—
- 40 | 60
—] (15cm
2
_ 60
10 45 |(15cm)

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: ,j/@/%’

M



ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: 1.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: 813
KM: 14 + 250
REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,0 m
FURAGAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA S |AMm. |N.A. |esP. | ENSAIO P T
{rm) Diam. | Diam. § 15 30
(ram) | (mrm) 2 cm cm
_| 102 Terra vegetal.
]
_ Solo argiloso de cor castanho avermelthado.
2 ] a
B 0 | 22
| Solo arenoso com alguma argila, de cor
3 N.A
] acinzentado.
4] 33 | 60
— {22¢cm)
5]
B 35 | 60
] Soto siltoso com areia de grao fino, de {20cm)
6
| cor cinzento e acastanhado, por vezes M
___ com seixo miudo.
7 36 60
] {16cm)
8|
_ 60
9]
10_‘ 60
{10 cm)

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: f/ﬁ—é'




LOCAL: 1.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

SONDAGEM N.°: S14
KM: 14+ 275

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 38,0 m
FURACAO <
PROF. |TRAO.| ROT. UTOLOGIA S |am. [N.a. |esp. | Ensalo s.p.T.
{m) Diamn, | Diam. % 15 30
(mm) | (mm) s cm cm
| 102 Terra vegetal.
1 Solo argilo-arenoso de cor castanho
] avermeithado.
N.A
2
| a
| 9 18
| Areia de grao grosseiro, de cor castanho
3 |
_ amarelado.
4] 12 | 21
5]
: 45 60
] Areia muito fina com silte, de cor acinzentado {25¢cm)
6
| e castanho avermelhado.
7 60
] M
: Areia de grao médio a fino com silte, de cor
8
| cinzento e castanho amarelado.
] 60
S
10 | 60 (12¢cm)

DATA: NOVEMBRO 24

OPERADOR: /2

aulkd



ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: 1.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: §15
KM: 14 +300.5
REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA OO FURO= 38,0 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |am. [n.A. |esP. | ENSAIO SP.T.
(m) Digm. | Diam, % 15 30
tmm) | tmm) 5 cm cm
_| 102 Terra vegetal.
: Sclo argilo-arencso de cor castanho
1 avermelhado.
N.A
2 Solo arenoso de grao grosseiro de cor
a
: castanho amarelado. 10 22
3]
4 16 | 30
5]
: Solo areno-siltoso de grdo muito fino e 40 80
] {15¢m)
6 cor acastanhda a acinzentada.
7 ] M 40 860
— {15¢cm)
8 |
| Solo arencso de grao grosseiro, com
42 80
] argila cinzenta. {12cm}
S |
10| 60 (6¢m)

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: ///2Cy




LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

SONDAGEM N.°: §16

KM: 14+ 334.5

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37,8 m
FURACAC <
PROF. |TRAD.| ROT. LITCLOGIA § AM. [N.A. |ESP. | ENSAIO S.P.T.
{m) Diam. | Diam. % 15 30
() | {mm) » cm cm
_| 102 Terra vegetal.
—
1
: Solo argiloso de cor castanho.
2]
] a N.A 7 16
3]
| Areias de grao grosseiro e cor amarelada.
4 8 18
] Areias de cor amarelada com cascalheiras
| (clastos de grandes dimensdes).
5 |
_ a0 | 80
_ (12cm)
6 |
| Solo areno-siltoso de grdo fino e cor
:‘ cinzento amarefado com seixo fino
7 60
_( disperso. M (10cm)
8
] 80
| Solo areno-siltoso de cor cinzento e {6cm)
S |
] acastanhado.
10 | 80 (10cm)

T TPV

DATA: NOVEMBRO 94

. IR
OPERADOR: /;7'—’ X




|
| ‘NTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

_.OCAL: I.C.3-E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S17
KM: 14+ 368.5

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURDO= 37,8 m
FURACAQ <
TRAD.| ROT. LITOLOGIA 3 [am. |N.A. |ESP. | ENSAID S.P.T,
| () Diam. | Diamn. % 15 30
| {(mm} | (mm) @ cm cm
] 102 Terra vegetal.
I| 1 Solo argiloso de cor castanho escuro.
a N.A
] Salo areno-argiloso de grao grosseiro
| 2 e cor acastanhada.
] Areia de grdo grosseiro de cor castanho 9 21
3| amarelado com cascalheira.
4 | 26 55
: Solo areno-siltoso de granulometria
5 | variada, de cor castanho amarelado.
] 30 60
— (22cm)
6
B M
7| 40 | 60
‘ _ Sole areno-siltoso de grdo fino, de cor {(15¢m)
; : castanho amarelado com laivos
| 8
| acinzentados.
. 60
| ] {12cm)
| 9
|
| —
|
107 60 (10cm)

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: 7.2




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3-E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: §18
KM: 14+402.5
REF./PROC.:165/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37.8 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |AM. N.A. |ESP. | ENSAIO $.2.T.
) [ Oiem. | Diam. g 15 | 30
(mm) | (mm) 8 cm cm
102 Terra vegetal.
—
1| Solo argilo-arenoso de cor castanho
_ escuro.
| a
2| Solo arenoso de grao grosseiro de cor
: castanho amarelado, com cascalheiras. N.A 12 20
3
4 Solo areno-siltoso de grao fino, 45 60
| {15cm)|
] alternando com grao grosseiro, de
5 | cor castanho alaranjado.
_ 80
6 | M
7 ] 60
] {10cm)
: Solo areno-siltoso de granulomettia
8
] variada, de cor castanho amarelado.
— 60
—] {Scm)
S |
10_‘ 60 (5¢cm)

DATA: NOVEMEBRO 94

OPERADOR: %Zg‘_\y




-Em! LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: §19
KM: 14+436.5

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FUROC= 37.8 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |aM. [N.A. [ESP. | EnsAlD 52T
{m) Diam. | Diam. é 15 30
(mm) | (mm) 3 cm cm
_| 102 Terra vegetal.
1 Solo argiloso de cor castanho escuro.
] a
) =
] N.A.
] Solo areno-argiloso com seixos, de cor 8 19
] castanho amarelado.
3
a Solo areno-siltoso de grdo fino e cor 26 60
— (23cm)
_ castanho amarelado com laivos
5 | acinzentados.
] 30 | 60
— (23cm})
6
] M
7 Solo zareno-siltoso de grao médio a 42 60
| (15¢m)
] fino, de cor acinzentada, por vezes com
8 | argilas de cor cinzento esverdeado.
] 60
] (10¢cm)
g
10| 60 (8cm)

DATA: NOVEMBRO 84

OPERADOR: /,%




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: 1.C.3-E.N.110

PROSPECCAQO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: S20
KM: 14+ 470,5
REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37,8 m
FURAGCAD <
PROF. |TRAD.| ROT. LITCLOGIA 3 [am. |n.A.[esp. | ensaio spoT.
=]
{m) Oiam. | Diem. 2 15 30
tmm) | (mm) 5 cm cm
_| 102 Terra vegetal.
1 Solo argiloso de cor castanho.
] a
2 7] Solo areno-argiloso com seixos, de cor N.A
| castanho acinzentado. 8 18
S
4| 28 | 60
] Solo areno-siltoso de grdo muito fino e cor {25¢cm)
: acastanhado e acinzentado.
S
] 32 | 60
— (22¢m)
6
. M
] Solo areno-argiloso de grdo grosseiro, de
7 cor acastanhada. 40 60
] {15cm)
8
| Solo arenoc-argiloso de grado médio a fino,
60
| de cor acastanhada e acinzentada.
S
10| 60

DATA: NOVEMBRO 94




- e ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. b R
SOLTESTE JECTO SONDAGEM N.°: S21
LOCAL: I.C.3-E.N.110 KM: 14+ 504.5

PROSPECCAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 REF./PROC.:1639/10/94
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37,8 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA § |am. |N.A. |EsP. | EnsAl S.P.T.
(m} Diam. | Diam. % 15 30
{mm) | (mm) » cm cm
| 102 Terra vegetal.
]
. Solo argiloso de cor castanha.
] a
27 N.A
: Solo arenoc-argiloso de cor acastanhado, 10 18
| com seixos.
3
4 Solo areno-siltoso de grao fino e cor 30 60
— {(27cm)
| acastanhada, com laivos acinzentados.
5
o 40 60
— {20cm)
6 Solo areno-argiloso de gréo médio a
] grosseiro, de cor acastanhada.
M
— 40 60
2 (15cm)
: Solo areno-siltoso de grdo médio a fino
8 |
| 8 cor castanha.
_ 60
9 ]
10| 60

DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: W@

y]



SOLTESTE
LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

SONDAGEM N.°: S22
KM: 14+538.5

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37.8 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA & |am. |N.A. |esp. | ENSAID 5.£.T.
(m) Diam. | Diam. % 15 30
tmm) | tmm) s cm cm
_| 102 Terra vegetal.
]
| Solo argiloso de cor castanha.
B a
2 |
] 7 15
] Solo argilo-siltoso de cor castanha
3 |
] N.A
4 28 | 60
: Solo arenc-siltoso de grao fino e cor
1 .
5 acastanhada a acinzentada.
] 30 60
] (26¢m)
5 |
: Solo areno-argitoso de grdo médio a M
_ grosseiro, de cor acinzentada, com seixo.
7 40 60
—] {(20cm)
8 | Solo areno-siltosa de grdo médio a fino,
: de cor castanha. 60
9|
107 60

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: %/@




-ﬁm! LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECGAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

SONDAGEM N.°: 823
KM: 14 +572.5

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37,8 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOG!A & |aM. [N.A.|EsP. | ENSAID S.P.T.
2
{m) | Oiam. | Diam. 2 15 30
{(mm) | {mm) @ cm cm
_| 102 Terra vegetal.
_]
1 Solo argiloso com algum silte, de cor
: castanha.
| 8
2
: Solo argilo-arenoso de cor castanha 9 21
_ com cascalheira dispersa.
3 N.A
4| 25 | 60
— (20cm)
| Solo areno-siltoso de grdo muito fino e cor
5 | castanho amarelado a acinzentado.
: 40 80
] {15¢cm)
6
] M
7 45 60
| {12cm)
8 | Solo areno-argiloso de grdo médio e cor
: esverdeado. 55 60
— (8cm)
S
10 | 69

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: /J/ 7

—_—




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3-E.N.110

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: §24
KM: 14 +606.5

REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37,5 m
FURACAO <
PROF. | TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |am. [n.A. |esp. | ensao sP.T.
{m} Diam. | Diam. § 18 30
(mm) | (mm) @ cm cm
_| 102 Terra vegetal.
1] Solo argiloso de cor castanha.
] a
2 Solo areno-argiloso de cor acastanhada
| com cascalheiras.
12 30
3] N.A
a Solo areno-siltoso de grao fino e cor 30 60
(24cm)
B castanho amarelado e acinzentado.
]
5
: 54 60
] (9cm)
6 |
] M
7 60
] Solo areno-argiloso de grao médio e cor {12cm)
esverdeado.
8
B 60
—]
] Solo siltoso com areia fina, de cor (10cm)
S
] castanha.
10 60 (10cm)

DATA: NOVEMBRO 24

OPERADOR: /(53




SOLTESTE

PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3-E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

SONDAGEM N.°: 525
KM: 14 + 840.5
REF./PROC.:169/10/94

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURQO= 37,5 m
FURACAO <
prROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |aM. |N.A. |ESP. | ENSAID S.P.T.
[»]
tm) | Diam. | Diam. 2 15 30
(mm) | (mm) A cm cm
_] 102 Terra vegetal,
]
] a
2
] Solo argiloso de cor castanha.
N.A 10 20
3
4 18 | 52
—]
£
: Solo areno-siltoso de grao fino e cor 25 60
_ (24cm)
6 castanho e acinzentado.
B M
7 ] 30 | 60
] {15¢cm!
8]
] 60
_ {10cm)
9 Solo siltoso de cor acinzentado.
10 | 60
{10cm)

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: %@-
14




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. || SONDAGEM N.°: $26
LOCAL: I.C.3-E.N.110 KM: 14+ 674.5
PROSPECCAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 REF./PROC.:169/10/94
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37.5 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA 8 |AM. [N.A. |esp. | ENSAIO S.P.T.
tm) [ Oiam. | Diam. g 15 | 30
tmm} | (mm) s cm cm
_| 102 Terra vegetal.
1 Solo argiloso de cor castanha.
B a
2 N.A
B 7 | 15
= Solo argilo-arenoso de cor acastanhada
3
_ com cascalheiras dispersas.
47 12 | 60
H (27cm)
5]
: Solo areno-siltoso de grao fino e cor 28 60
6 | castanho e acinzentado.
] M
7 28 60
—] {22¢cm)
8
: Solo silto-arenoso de grao fino, de cor 60
| {15cm) |
9 acinzentada. ‘
10| 60 (15¢m) !
|
7
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: ///%




< il ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. .o
SOLTESTE SONDAGEM N.°: S27
LOCAL: 1.C.3-E.N.110 KM: 14+ 700
PROSPECCAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 REF./PROC.:169/10/94
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO= 37,5 m
FURAGAO <
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA ‘g’ AM. [N.A. |€SP. | ENSAIO S.P.T.
(m) Diam, | Diam. § 15 30
tmm} | {mm) 3 cm cm
_ 102 Terra vegetal.
]
] Solo argiloso de cor castanha.
B a
2 N.A
] 9 20
] Solo argilo-arenoso de cor castanho
3
| amarelado com cascalheiras.
4 | 18 60
5]
_ Solo areno-siltoso de grdo fino e cor
] 25 60
] castanho acinzentado. (25¢cm)
6 ]
] M
7 26 | 60
L {18cm)
8 |
_ 60
] Solo stltoso de cor cinzento a acastanhado. (12cm)
S
10 60 (15¢m)
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: %
\/




ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.| PENETROMETRO N°: 1
LOCAL: I.C.3 - E.N.110 KM 13 +850
PROSPECCAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 || REF*/PROC®: 169/07/94
PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO
Folha N.°1
PROF. [N°PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {Kg/cm?2)
0 0 0 .
10 2 9
20 2 S Rpa {Kg/cm2)
30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 5 21 i
50 4 17 0 MR i
60 4 17 .
70 4 17 * ;
80 6 26 14 o e
90 11 47 50 —+ 1
100 23 99 - .
110 16 58 e :
120 20 73 - e
130 9 33 100 S
140 18 65 i e
150 19 69 I
160 22 80 Ty, -
170 11 40 150 P NINNET
180 11 40 - ——
180 11 40, = % i N
200 17 62| © e
210 12 4] - 200 —e—
220 13 41l 9 f’
230 16 50| & T
240 16 50 i)
250 19 60 250 .
260 26 82 /}e
270 8 25 = -
280 10 31 =
290 10 31 300 ‘-"‘.'L
300 15 47 . cbaticlionn e
310 14 39 +
320 12 33 1=
330 11 31 e
340 11 31 330 Eay o
350 18 50 : \w\\\
360 24 67 >
370 43 119
380 ) T |
390] (5cm)
200 |
Rpa={70,8*N)/{13,48+3*V) Kg/cm2 V =n° varas
_ N=n° pancadas / 10cm
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: gzz




iy

PROSPECCAQ DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: i.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 2
KM 13+870
REF*/PROC®: 1689/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N°PANC.[ Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N (Kg/cm?2)
0 0 0
10 2 3 |
20 2 9 Rpa (Kg/cm2) :
30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 5 21 N
50 4 17 0+ — 3
60 8 34 .
70 12 52| g
80 14 60 ’
30 17 73 50 === i P
100 28 120 e
110 25 105 .
120 25 91 ——
130 24 87 100 o
140 22 80 I
150 24 87 T
160 21 76 " -
170 14 51 150 N il
180 11 40 o
190 11 a0l = PE
200 14 51| & .
210 16 50| - 200 -
220 16 50 S
230 12 38 o« 5
240 10 31 -
250 16 50 250 e
260 12 38 ¥
270 10 31 *
280 8 25 il
290 6 19 300 ——é
300 7 22 .
310 9 25 o
320 13 36 i
330 20 56 -2
340 21 58 350 L e ——
350 16 44 R = A
360 32 89 ¥ |
370 54 150 |
380 60 167 400 ‘
390] (6cm)
400 :
Rpa=(70,8*N)/{13,48+3*V) Kg/cm2  V=n° veras

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94 H ‘ OPERADOR: g@,




——

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.| PENETROMETRO N°: 3
LOCAL: I.C.3 - E.N.110 KM 13+ 904
PROSPECCAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2 || REF*/PROC®: 169/07/94
PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO
Folha N.°1
PROF. [N® PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {(Kg/ecm?2)
0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa (Kg/cm2) |
30 2 9 0 50 100 150 200 250 E
40 3 13 N
50 3 13 O &— e —— |
60 2 9 . |
70 3 13 . -
80 3 13 s =
50 4 17 50 —» i
100 12 52 % '
110 13 47 .
120 18 65 P
130 17 62 100 ———p——— A
140 19 69 .
150 21 76 .
160 33 120 .
170 26 94 150 - =
180 21 76 g ,1_* =
190 14 51] = -
200 36 131] & G
210 18 57| - 200 — T
220 24 76| Q9 e
230 30 94| o - =
240 60 189 - =l
250]{5¢cm) 250
260 — _ . - -
270
280
290 300 '
300 ; =
310
320 ,
330
340 350 - N
350
360
370
380 400
390
400
Rpa=170,8*N)/(13,48+ 3*V) Kg/em2 V=n° varas
N=n° pancadas / 10cm
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: @-




ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA| PENETROMETRO N°: 4
LOCAL: I.C.3 - E.N.110 KM 13+938
PROSPECGAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V3| REF*/PROC®: 169/07/94
PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO
Folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
| (cm) N (Kg/em?2)
0 0 0
10 2 9 !
20 3 13 Rpa (Kg/cm2) '
30 3 13 0 50 100 150 200 250 |
40 2 9 " |
50 2 9 O |
60 2 9 i !
70 3 13 < _— '
80 8 34 e
90 15 64 50 A= ey
100 25 107 %
110 30 109 e
120 30 109 o - e
130 33 120 100 e
140 29 105 ' H ) T
150 23 84 Sy
160 20 73 R
170 28 102 150 = :
180 19 69 g - |
190 17 62 'E- ¢_/’" ] ) :
200 18 65| © . _—
210 14 4al . 200 —— i
220 9 28] © — ~ ;
230 10 31| « T !
240 7 22 :\'\
250 18 57 250 -
260 4 13 T
270 3 9 -
280 3 9 - —
290 4 13 300 ——o
300 5 16 -
310 3 8 —— - :
320 5 14 S
330 5 14 R
340 4 11 350 Lo
350 2 6 i
360 2 6 —w
370 18 50 =
380 26 72 400 =
390 28 78
400 43 119 l
Rpa=(70,8°N)/(13,48+ 3*V) Kg/cm2 V=n° varas
__ N =n° pancadas / 10cm
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: gE_




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA

LOCAL: 1.C.3 - E.N.110 KM 13+338

V. DE TOMAR - VIADUTO V

PENETROMETRO N°: 4

REF*/PROC"®: 169/07/94

—

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N°2

PROF. |N° PANC.

(cm)

Rpa
(Kg/em2)

REPRESENTAGAO GRAFICA

400 44 119

410 35 87

420 37 92

430 39 97

440 90 224

450

460

470

480

480

500

510

520

530

540

550

560

570

580

580

800

610

620

630

640

650

660

670

680

630

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

Rpa (Kg/em2)

50 100 150

200

250

400 —*

P

&

>
.
&

r— .

—

450

- 2
v

500

550

600

PROF. (cm)

650

700

750

800

—

Rpa=(70,8"N)/(13,48+ 3*V)

V =n° varas
N=n° pancadas / 10cm

Kg/cm2

—_—

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL:; 1.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 6
KM 14+ 012
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.*1
PROF. [N° PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {Kg/cm?2)
0 0 0
10 ) 17 |
20 6 26 Rpa (Kg/cm?2) '
30 6 26 0 50 100 150 200 250 |
40 4 17 R |
50 8 34 0 & — |
60 6 26 P
70 4 17 —
80 8 34 —“:ij:' == .
90 9 33 50 —— |
100 12 52 g .
110 16 58 = N -
120 18 65 s 1 - |
130 15 55 100 . |
140 17 62 *'L !
150 26 a4 P . o |
160 19 69 e A |
170 27 98 150 — e 1
180 25 97 €«
150 23 84 = Py A
200 20 73] &S o
210 19 60| - 200 —
220 22 69| © *
230 21 66| o + i
240 24 76 TR |
250 26 82 250 > '
260 29 91 ‘ —
270 30 94 +
280 28 88 -
290 22 69 300 N
300 21 66 -
310 19 53 —=h |
320 36 100 - 4 s |
330 31 86 350 ki :
340 34 94 A
350 40 111 T
360 41 114 W]
370 58 161 Ty
380 61 169 400
390 68 189
400
Rpa=(70,8*N)/(13,48+3*V) Kg/em2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 394

OPERADOR:

P




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 5

KM 13+978

REF*/PROC°: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |[N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
. (cm) N {Kg/cm2)
-._ 0 0 0|
| 10 1 4
| 20 3 13 Rpa (Kg/cm2)
| 30 3 13 0 50 100 150 200 250
. 40 2 9 N
: 50 1 4 04 T
i 60 4 17 i iy
70 6 26 — =
| 80 6 26 A
| 90 5 21 S0 <+ -
| 100 9 39 A 1
| 110 14 51 Lo bt
120 12 44 e -
i 130 17 62 100 e
- 140 24 87 %
150 26 94 b i
160 27 98 - =
170 24 87 150 .
| 180 26 94 o
g 190 22 80| ¢ .
200 21 76| S P L
210 24 76| - 200 - -—
220 22 63 © —4— =
230 20 63| o e
240 26 82 [l |
250 40 126 250 S S
! 260 36 113 : - ; —
| 270 25 79 .= ; =
280 28 88 -
290 31 98 300 gl
300 36 113 - L ]
310 39 108 —
320 40 111 SRS S = " N
330 44 122 , =
340 60 167 356 = ! L.
350 73 203 -
360] (5cm)
370 :
380 400
330
400
i Rpa=(70,8*N)/(13,48+ 3*V) Kg/cm2 V =n° varas
1 N =n° pancadeas / 10cm
|  DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: @,




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 7
KM 14 + 046
REF*/PROC®: 168/07/94

e i i

S —

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N°PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {Kg/ecm?2)
0 0 0 |
10 2 9
20 1 4 Rpa (Kg/icm2)
30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 4 17 o e
50 2 ) Y
60 3 13 Pl
70 6 26 e
80 2 9 S B sece
90 4 17 50 —¢ B |
100 5 21 s 5 s
110 4 15 - - = /
120 7 25 +
130 6 22 100 -
140 7 25 e — |
150 6 22 “ .
160 5 18 >
170 8 23 150 ———
180 15 55 —&— ; :
130 12 a1 = — - |
200 22 80| S 5 |
210 17 54 . 200 =
220 20 63 © A=
230 18 57| « frs———— -
240 26 82 Sl |
250 33 104 250 \;¢
260 27 85 —»- |
270 24 76 o 5 |
280 16 50 L/-"
230 8 25 300 — e
300 14 44 —
310 12 33 Ty |
320 36 100 Em—————e—y '
330 30 83 i e -
340 44 122 350 A A
350 60 167
360 60 167
370| (6cm) )
380 400
390
400
Rpa=(70.8°N)/(13,48+3*V) Kglcm2  V=n°varas

N=n° pancadss / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

‘l OPERADOR:




PROSPECCAQ DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: 1.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 8
KM 14+ 080
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA o
{cm) N | (Kg/cm2)
0 0 0

10 2 3

20 2 9 Rpa (Kg/icm2)

30 3 13 0 50 100 150 200 250 |

40 4 17 N ;

50 2 17 O & T =

60 3 13 «

70 4 17 o — ‘

80 3 13 +* r

30 4 17 50 —

100 6 26 i g

110 10 36 = § ;

120 9 33 * '

130 8 28 100 9 |

140 6 22 * |

150 7 25 &

160 5 18 — |

170 3 11 150 ————

180 3 11 A* =

190 10 36 ¢ e

200 10 36| o g

210 12 38 - 200 - .

220 18 57| © - e —

230 24 76| o b ==

240 30 94 ol

250 16 50 250 O

260 18 57 — - =

270 24 76 =

280 20 63 2 —

290 18 57 300 ) \\.é

300 25 79 -

310 23 64 *

320 17 47 ~ D B =

330 16 44 "y -

340 10 28 350 s g l

350 9 25 ey |

360 7 18 = N ——— e g

370 10 28 - '

380 35 37 400

390 90 250

400

Rpa=(70,8*N)/{13,48+3*V)

Kg/cm2

V =n° varas

N=n° pancadas / 10cm

P

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

F-

| |-



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LD
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

KM 14+114

PENETROMETRO N°: 9

REF*/PROC*: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
(cm) N (Kglem?2)
0 0 0
10 3 13
20 8 26 Rpa (Kg/cm2)
30 9 39 0 50 100 150 200 250 |
40 8 34 o :
50 3 13 -
60 44 189 _ﬁ_‘..\__._ ‘
70 6 26 S-S 5 ! l
80 2 9 rer=rraf \
50 3 13 80 A -
100 4 17 e - |
110 3 1 s |
120 4 15 - - [
130 3 11 100 —— - \
140 4 15 ) i _;
150 5 18 i |
160 ) 22 I ;
170 7 25 150 — |
180 9 33 ——':_— = 5
1380 10 36 = o
200 1 40| © *
210 19 60| - 200 ——
220 20 63| O - -«
230 16 50| o S
240 14 44 e —=
250 12 38 250 — ¢
260 11 35 -
270 16 50 =2 ,
280 14 44 —— n .
280 12 38 300 . |
300 10 31 S i
310 8 22 — i
320 12 33 R = |
330 6 17 = =
340 8 22 350 | -
350 ) 25 e i
360 9 25 i ;-
370 14 39 ‘ T |
380 10 28 400 *
390 1 31
400 22 61
Rpa=(70,8*N)/(13,48+3*V) Kg/em2 V=n° varas

N =n"® pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

@

i] L



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LD
LOCAL: l.C.3 - E.N.110

PENETROMETRO N°: 9

KM 14+ 114

L
V. DE TOMAR - VIADUTO V2| REF*/PROC®: 169/07/94

—

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N°2

PROF.

(cm)

N° PANC.
N

Rpa
(Kg/cm?2)

REPRESENTACAO GRAFICA

400

22

61

410

58

144

420

60

149

430

{5 cm)

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

610

— e e o 2

620

630

640

650

660

670

680

6390

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

400

450

500

850

600

PROF. (cm)

650

700

750

800

Rpa (Kg/cm2)

50 100

150

200

250

Rpa=(70,8*N)/{(13.48+ 3*V)

Kg/ecm2

V =n° varas

N=n° pancadas / 10em

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

-

" li



| )
|

1*@@
|

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I1.C.3 - E.N.110

——

1

PROSPECCAO DE CAMPO

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 10
KM 14 + 148
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

|
|
1
|

Folha N.°1
PROF. |N°® PANC. Rpa REPRESENTACAOQ GRAFICA '
{cm) N {Kg/cm?2) |
o] 0 0
10] 3 13
20 3 13 Rpa (Kg/cm2)
30 2 9 0 50 100 150 200 250
40 2 9
50 3 13 0 &= = oo e |
60 3 13] LA _ - |
70 4 17 D S5 S AP S S '
80 4 17 I b o e
30 3 13 50 —o- S
100 6 26 = e e
110 4 15 —&- l
120 7 25 —— — |
130 9 33 100 —— e .
[ 140 6 22 . - :
l 150 170 36 i g
160 11 40 — ’
170 9 33 150 ———o— l
| 180 12 44 S =y L L |
; 190 10 36| ¢ oy 510 o e e 1
? 200 9 33 © P _
' 210 6 19] - 200 ——= —
| 220 5 18] 9 -+ i |
; 230 5 16| a ":m T ]
i 240 6 19 A |
250 8 25 250 ——4— |
260 6 19 S S
I 270 6 19 i SR |
l 280 5 16 i il
290 4 i3 300 —e—
300 4] 13 .
310 5| 14 ~i-
320 6 17 = L Ee——
330 7 19 e ey
340 14 39 350 LS E
350 1 3 —— _—
e . [ e —
380 12 33 400 = -
390 23 84
400 26 72
Rpa={70,8*N)/(13,48+3*V) Kg/cm2 V=n° varas
N =n° pancadas / 10cm
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: @_

|



LOCAL: I.C.3 - E.N.110

|

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA

PENETROMETRO N°: 10
KM 14 + 148
REF*/PROC®: 169/07/94

PROSPECCAO DE CAMPO

} V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N°2

PROF.

{cm)

N° PANC.
N

Rpa
{Kg/cm?2)

REPRESENTACAO GRAFICA

400
410
420
430 0
440

26
70

72
174

50

Rpa (Kg/em2)

100 150 200

250 400 — =

460

470

480

290 450

500

510

520

500

530

540

550

5860

570 550

580

590

600

610 600 —

620

PROF. (cm}

630

640

| 650 650

660 —

670

680

690 700

700

710

720

730 750

740

750

760

770

{ 780 800 ;

| 790
800

Rpa=(70,8"N)/{13.48 +3*V] Kg/cm2

V =n° varas
N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

]

OPERADOR:

P




ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA| PENETROMETRO N°: 11
LOCAL: I.C.3 - E.N.110 KM 14+ 182
PROSPECGAO DE CAMPO V. DE TOMAR - VIADUTO V2|| REF*/PROC®: 169/07/94
PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO
Folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAQ GRAFICA
{cm) N {Kg/cm?2)
0 0 0
10 4 17
20 2 9 Rpa {Kg/cm2)
30 2 S 0 50 100 150 200 250 |
40 1 4 o e e |
50 6 26 e ,
60 2 S S |
70 4 17 s e '
80 3 13 *< |
30 2 9 50 — e -.
100 3 13 =
110 6 22 +
120 5 18 -
130 7 25 100 ——
140 9 33 ¥ - .
150 8 29 r . ,
160 11 40 . .
170 3 33 160 ——+e— : .
180 10 36 —* -
190 9 33 £ ; '|
200 8 29 © P |
210 3 28/ . 200 ‘. - |
220 6 19] o - :
230 6 19] a —* 1 |
240 3 28 N g :
250 9 28 250 ¢ ,
260 10 31 > i
270 8 25 *- - |
280 10 31 b ;
290 9 28 300 R |
300 12 38 - !
310 13 36 < |
320 12 33 e .
330 8 22 k4 -
340 9 25 350 —
350 B 25 Te—
360 7 19 =
370 24 67 -
380 46 128 HOCRS
390 77 214
400| (6 cm) .
Rpa=1(70,8*N)/(13,48+3"*V) Kg/cm2 V=n° varas
N =n° pancadas / 10cm
DATA: NOVEMBRO 94 OPERADOR: @/

— —_—

—

| (e



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDAJJ

LOCAL: I.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 12
KM 14+ 216
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha IN.°1
PROF. |N°PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N (Kgicm?2)
0 0 0
10 3 13
20 2 8 Rpa (Kg/cm2)
30 1 4 0 50 100 150 200 250
40 2 9 N __
50 5 26 0 & — g
60 4 17 e, O -
70 3 13 -~
80 2 9 T '
30 2 9 50 =% - !
100 6 26 o ;
110 5 18 ‘ :
120 4 15 . - |
130 3 11 100 -——
140 2 7 " — ,
150 4 15 I |
160 5 18 P |
170 6 22 150 —- & SRR :
180 6 22 ——
130 7 25| = l% |
200 6 22] & . e 1
210 7 22| . 200 —= -
220 7 22] S ¢
230 8 25| « il 5, - |
240 9 28 =
250 8 25 250 -
260 7 22 N -
270 7 22 i : -
280 10 31 B
290 11 35 300 ;
300 12 38 *
310 9 25 +
320 10 28 N :
330 3 25 o :
340 8 22 350 M ' i
350 12 33 .
360 16 a4 e .
370 14 39 - T e
380 29 81 400 .
390 48 133 !
400 60 167 |
(6 cm)
Rpa={70,8*N)/(13.48+ 3"V} Kg/ecm2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOCR:

<

{



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 13
KM 14+ 250
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {Kg/cm2)
0 0 0 .

10 3 13

20 2 ) Rpa (Kg/cm2)

30 2 9 0 50 100 150 200 250

40 3 13 X

50 3 13 0+ i .

60 3 13 - N

70 2 9 . =

80 2 9 — - |

30 6 26 50 et - |

100 9 39 P i

110 9 33 . B R

120 5 18 o 2 I —— |

130 5 18 100 - i

140 5 18 P e

150 3 11 W _

160 3 11 . BN

170 5 18 150 —+ i

180 5 18 = i

190 3 11 £ ____;___

200 3 11] & %

210 3 9] - 200 — -

220 3 5| S 1

230 5 16| o e

240 6 19 . o

250 12 38 250 ‘e ’

260 12 38 —————

270 12 38 T \ .

280 6 19 — I

2380 6 19 300 - ;

300 6 19 - :

310 6 17 *

320 6 17 il B

330 12 33 160 —3

340 4 11 R

350 4 11 g

360 2 5 e

370 26 72 2 o

380 44 T22] 00 * T

390 50 139

400 45 125

Rpa=1{70.8*N)/{13,48+3°V} Kg/cm2  V=n°varas

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:




PROSPECCAO DE CAMPO

PENETROMETRO N°: 13
KM 14 + 250

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: 1.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2 | REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N°2

PROF.

{cm)

N°® PANC.
N

Rpa
{(Kg/cm?2)

REPRESENTACAO GRAFICA

400

45

125

410

60

149

420

90

224

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

Rpa (Kg/em?2)
100 150

_*"_.- -

50 200 250

400

450

500

550

600

PROF. (cm)

650

700

750

800

Rpa=1(70.8*N}/(13.48+ 3*V)

Kg/ecm2 V=n° varas

N =n®° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:




PROSPECCAQO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROQJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3 - E.NN.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 14

KM 14+ 275

REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1

PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA

{cmi N {Kg/cm2)

0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa (Kg/em?2]
30 2 3 0 50 100 150 200 250
40 3 13
50 2 9 0 & - =
60 2 9 e s Do o o
70 3 13 - —
80 4 17 *~—
30 3 13 50 —¢ e
100 3 13 A B
110 4 15 g .
120 3 11 ———— —
130 3 11 100 —&—
140 4 15 == S
150 4 15 L S _
160 5 18 - —— —
170 4 15 150 —¢———— —
180 4 15 : :
190 6 22| = i
200 5 18] © Ny M
210 5 16] - 200 —«
220 10 31] © =%
230 15 47| o Sl T
240 5 16 i
250 3 9 250 —4—
280 6 19 iy
270 3 19 S——ge=
280 10 31 o “_
230 10 31 300 - =
300 10 31 S~ S S
310 6 17 -
320 6 17 1— _ g
330 5 14 R
340 6 17 350 - ]
350 24 67 >
360 15 42 e
370 15 42 *
380 10 78 400 =
390 15 42
400 17 47
Rpa=(70,8*N)/(13,48 +3*V) Kg/cm2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

F*-




ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.

PROSPECCAO DE CAMPO

LOCAL: I.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 14
KM 14+ 275
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Fotha N°2

PROF.

{cm)

N°® PANC.
N

RBpa

{Kg/cm2)

REPRESENTACAO GRAFICA

400

17

47

410

32

80

420

35

87

430

37

92

440

70

174

450

30

224

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580

580

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

Rpa (Kg/cm2)

100

150 200

400 —

Y
v

e e
[
',
ol

450 -

500

550

600

PROF. (cm}

650

700

750

800 -

Rpa=(70,8*N)/(13,48 + 3*V]

Kg/cm2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

}—



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: L.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 15
KM 14+ 300.5
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N°PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N (Kg/cm2)
0 0 0
10 3 13
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)
30 2 9 0 50 100 150 200 250
40 5 21
50 2 9 0+ ool =
60 3 13 Iy N } ;
70 3 13 S _ ;
80 3 13 = i 2
30 5 21 50—« -
100 5 21 % _
110 5 18 . <
120 5 18 . - -
130 5 18 100 1 '
140 5 18 5 S i
150 4 15 R b 4 ;
160 6 22 . = .
170 6 22 150 — -
180 9 33 it .
130 6 22| ¢ L
200 & 22| o .- = =
210 6 19| - 200 . !
220 12 38| o =
230 14 44| o By = 3
240 11 35 - _
250 10 31 250 N -
260 12 38 .
270 16 50 + .
280 12 44 o = o ik |
290 11 35 300 — . -\\_;g o S .
300 26 82 JES , _ |
310 18 50 4—\\,‘# — — |
320 16 44 A . R |
330 32 89 e
340 65 181 350 |
350 100 278 i
360] (Bcm) . :
370 - T
380 400
390
400
Rpa=1(70,8*N}/{13,48+3*V) Kg/cm2  V=n° veras

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - EIN.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V

PENETROMETRO N°: 16
KM 14+ 334.5

REF*/PROC"°: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAQ GRAFICA
{cm) N {Kg/cm2)
0 0 0
10 3 13
20 3 13 Rpa (Kg/cm2)
30 2 9 0 50 100 150 200 250
40 2 9
50 3 13 0 - - =
60 3 13 % o ~
70 3 13 . .
80 5 21 - - =
90 3 13 S0 == 7
100 3 13 e .
110 5 18 R . _
120 5 18 - ESE,
130 5 18 100 —¢—
140 6 22 e
150 3 22 .
160 6 22 ey
170 5 18 150 -
180 5 18 ?
190 6 22| = . .
200 5 18| © S o
210 5 16] - 200 —+ 3
220 7 22] O =¥
230 8 25| & .
240 7 22 o —
250 10 31 260 i
260 16 50 .
270 15 47 : * -
280 14 44 * |
300 12 38 . )
310 12 33 -
320 5 14 B =
330 5 14 e 3 -
340 10 78 950 f s T B
350 6 17 . : -
360 5 14 +
370 5 14 b
380 6 17 400 ==# ) —
390 6 17
400 6 17
Rpa=(70,8*N)/(13,48+3*V) Kg/em2 V=n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

=




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V72

PENETROMETRO N°: 16
KM 14+ 334.5

REF*/PROC®:

169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N°2

PROF.

{cm)

N® PANC.

Rpa
(Kg/icm?2)

REPRESENTACAO GRAFICA

400

17

410

23

57

420

31

77

430

18

47

440

25

62

450

60

149

460

100

249

470

480

4390

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

PROF. (cm)

Roa (Kg/cm2)

100

150

200 250

450

500

550 —

600

650 —

700 ——

800

Rpa=(70,8*N)/(13,48+3*V)

Kgiem2

V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94 V

OPERADOR:

H—




—

PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 17
KM 14 + 368.5
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm} N (Kg/cm?2)
0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)
30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 4 17
50 3 13 0 "= TRy N ,
60 2 9 e .
70 a4 17 - = i
80 4 17 — - ,
90 4 17 50 —¢ |
100 3 13 e B o
110 4 15 By 3
120 6 22 ’ .
130 4 15 100 —— -
140 3 11 e 3 g
150 3 11 e » i
160 4 15 + i
170 3 11 150 — — '1
180 3 11 = l
;90 3 1| = - :
00 4 15| & ) (S,
210 5 16| - 200 — - |
220 4 13] S +
230 4 13] o DN . - -
240 4 13 DE L -
250 7 22 260 — -
260 3 9 . Ch
270 5 16 +
280 6 19 =T ___
290 12 38 300 5
300 15 47 - X
310 9 25 $——
320 9 25 = = ~
330 36 100 Py -
340 35 97 350 radul ,
350 33 92 s S ;
360 26 72 J :
370 60 167 . |
380 700 278 400 )
390 |
400 ;
Rpa=1(70,8*N)/(13,48 +3*V) Kg/em2  V=n°varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

P




PROSPECCAQ DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: 1.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 18
KM 14 +402.5
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {(Kg/cm2)
0 0 0
10 1 4
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)
30 2 9 0 50 100 150 200 250
40 2 9 .
50 3 13 0 & T
60 2 9 it
70 2 9 X
80 3 13 *
90 3 13 50 = | =
100 4 17 e -
110 3 K e
120 4 15 ——— —
130 14 51 100 — ;
140 21 76 "
150 25 91 SR i . N
160 15 55 Teig L ! ;
170 6 22 150 = e ' s '
180 8 22 = T ;
180 33 120 H - L___* : |
200 26 94| o N e W ] |
210 23 72| - 200 —+ |
220 10 31] 9 e |
230 35 110] a e T T T ;
240 50 157 e i T B |
250 80 252 260 — | MR B e N
260 :
270 , i
280 T j
290 300 — - - = |
300 ) J |
310 — ;
320 ;
330 |
340 350 , _
350
360
370
380 400
390 |
400 '
Rpa={70,8"N)/(13,48+ 3*V) Kg/em2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

F-

[



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 19
KM 14+ 436.5
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm}) N {Kg/cm2)

0 0 0 |
10 2 9 :
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)

30 3 13 0 50 100 150 200 250 |
40 4 17 .
50 3 13 O 5 |
60 3 13 P |
70 4 17 + ,
80 3 13 - |
90 4 17 50 —— N |
100 3 13 . !
110 2 7 s

120 2 7 ——— = |
130 4 15 100 —¢ _

140 4 15 D _

150 5 18 RS i

160 4 15 -+ -

170 12 44 150 —+—

180 25 91 e

190 15 55| = el 5

200 17 62| © L. et ]

210 12 38| - 200 —

220 20 63| © e '

230 19 60| & — +-

240 15 47 e . !

250 12 38 250 — &

260 10 31 s . i

270 9 28 el

280 5 19 * !

290 5 16 300 -+ i s

300 5 16 — ! _

310 4 11 — -

320 4 11 = ; |

sl H 8 o e

e

350 12 33 el Ll .

360 28 78 ‘“%f 3

370 41 114 i —— e —

380 66 183 40G == N '

390 66 183

400 100 278 o]

Rpa=(70,8*N)/(13,48+3*V}) Kg/cm2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

I



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - E.N.110

V. bE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 20
KM 14 +470.5

REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |[N°PANC.| Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
(cm) N (Kg/em2)
0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa (Kg/cm?2)
30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 3 13 0 e i
50 4 17 T i
60 4 17 e .
70 3 13 - - ——
80 4 17 + 5
90 5 21 50 ~—#
100 6 26 4 =
110 5 18 > e
120 5 18 e
130 5 18 100 ——
140 4 15 o i
150 10 36 -
160 20 73 .
170 13 47 150 ——
180 16 58 — =
190 15 55| = =~
200 18 65| S e g ' ]
210 12 38| . 200 —
220 22 69 o o
230 10 31 o e
240 18 57 I =N I -
250 20 63 250 - ‘s —
260 15 47 « : =
270 9 28 +
280 7 22 o .
290 5 16 300 — 4 -
300 5 16 "
310 3 8 +
320 4 11 s
330 5 14 e . -
340 10 28 350 i ‘
350 27 75 i gl
360 29 81 B
370 38 106 D
380 46 128 400 -
390 66 183
400 70 195

Rpa=(70.8*N)/(13,48+3°V)

Kg/em?2

V=n° varas

N =n° pancadas / 10ecm

DATA: NOVEMBRO 34

OPERADOR:

G

[



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - E.N.110

V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 21
KM 14 + 504.5
REF'/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. [N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N (Kg/ecm2)
0 0 0
10 3 13 :
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)
30 2 9 0 50 100 150 200 250
40 3 13 0 i -
50 4 17 B
60 4 17 + ,
70 8 34 ——
80 18 77 + -
30 16 69 50 —& =
100 14 60 Y ’
110 17 62 R S = ]
120 26 94 s -
130 27 98 100 — )
140 40 145 e e A -
150 43 156 = ] o
160 36 131 e . |
170 16 58 150 . — '
180 14 51 s B T ]
190 13 47 = il T
200 12 44| ¢ P . .
210 12 38| - 200 -
220 3 28] © = ';
230 9 28] a . B !
240 ) 28 il . ’
250 6 18 250 —+ - S
260 5 16 —
270 6 19 S 5
280 7 22 ?
290 6 19 300 — o . !
300 6 19 *
310 8 22 +
320 5 14 e f
330 3 8 360 — e ] .
340 4 11 e o _
350 5 14 — -
360 28 78 —- R
370 28 78 - ik
380 X 169 400 ] _
3380 115 320
400
Rpa=(70,8*N)/(13,48+3*V) Kg/cm2 V=n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

I



PROSPECCAQ DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 22
KM 14+ 538.8
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC.| Rpa REPRESENTACAQ GRAFICA
{cm) N (Kg/cm?2}
0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)
30 3 13 0 580 100 150 200 250
40 2 9 .
50 3 13 .
60 3 13 = =
70 4 17 —
80 3 13 4
90 5 21 50 = =
100 5 21 e
110 8 28 s i
120 13 47 >
130 12 44 100 ——— . ]
140 8 29 B e 1
150 13 47 . b
160 16 58 e <
170 17 62 150 ——
180 14 51 — %
130 19 69 = g Rl
200 14 51| © g
210 21 68| - 200 4= -
220 18 67 O - — ¥
230 15 47| a S =
240 14 44 o
250 14 44 250 — o
260 13 41 —
270 19 80 SR
280 17 54 e —
290 19 60 300 D
300 19 80 S e
310 22 61 - .- :
320 18 50 ———% .
330 26 72 Rl
340 32 89 350 e e
350 48 133 : s
360 56 156 - o} :
370 80 222 = - i
380| (Bcm) 400
3390
400
Rpa=1{70.8*N)/{13.48+ 3*V) Kg/cm2 V =n° varas

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 84

OPERADOR:

-



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
‘ V. OE TOMAR - VIADUTO V

PENETROMETRO N°; 23
KM 14+572.5
REF?/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {Kg/cm?2)
0 0 0 |

10 2 9

20 3 13 Rpa (Kg/cm?2)

30 4 17 0 50 100 150 200 250 |
40 3 13

50 4 17 O

80 5 23 RS ) B

70 6 26 ——

80 9 39 -

90 12 52 50 —&— = .
100 14 60 il |
110 12 44 : .

120 9 33 * —— |

130 7 25 100 — e = 1
140 7 25 o :
150 6 22 = |
160 6 22 b g |
170 5 18 150 —————\ i
180 6 22 IS '
190 13 47 & i
200 21 76| © 3G , g
210 38 120, - 200 e
220 16 50 O == e T |
230 17 54| o S y s {
240 24 76 e __*_%'\ )

250 23 72 VB0 e gt bR ,
260 19 60 e S -
270 27 85 e ==
280 7 22 i
2390 10 31 300 ' .
300 14 44 -
310 10 28 —————— -
320 12 33 *_H o ;
330 14 39 e .
340 18 50 350 et '
350 10 28 —_— —
360 19 53 ST
370 25 69 % T o
380 26 73 400 *
390 40 111
400 55 153]

Rpa=(70,8*"N}(13,48+3*V) Kg/cm2 V =n° varas

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

G-

-



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA| PENETROMETRO N°: 23

LOCAL: I.C.3 - E.N.110

KM 14+ 577

V. DE TOMAR - VIADUTO VZ| REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Falha N°2

PROF. |N° PANC.

{cm) N (Kg/cm2}

Rpa

REPRESENTACAO GRAFICA

400 55

153

410 40

93

420 46

114

430 47

117

440 51

127

450 90

224

460

470

]

480

—

490

—

500

510

520

530

540

550

560

570

580

5390

600

610

620

630

640

650

660

T

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

PROF. (cm)

400

450

500

550

600

650

700

750

800

Rpa (Kg/cm2)
50 100 150 200 250

Rpa={70,8*N)/(13,48+ 3*V)

Kg/em2

V=n° varas
N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

|

OPERADOR: @,

L



A==

1

PROSPECCAQO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDA)| PENETROMETRO N°: 24

LOCAL: I.C.3 - E.N.110

KM 14+606.5

V. DE TOMAR - VIADUTO V3| REF*/PROC®: 169/07/94

r
!

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC.| Rpa REPRESENTACAQ GRAFICA
(em) N {(Kg/cm?2)
0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa {Kg/cm2)
30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 4 17 R
50 4 17 e _ -
60 3 13 g e
70 6 26 —
80 5 21 ==
90 5 21 50 ==4—=
100 6 26 ™ —
110 4 15 o -
120 4 15 — —
130 5 18 100 ——+—— : e
140 9 33 = i T
150 16 58 e
160 9 33 kel
170 7 25 150 e
180 7 25 > =
190 12 41 = 5 —
200 22 80| o e -y
210 20 63| - 200 Se
220 30 94| © : i
230 25 79| o = — —
240 14 44 PR e i
250 20 63 250 o e
260 21 66 e
270 28 88 ———¢ =
280 12 38 B
290 13 60 300 b e
300 20 63 - “«—
310 21 58 - et
320 24 67 e e——
330 42 117 (_F
340 34 94 350 Y
350 38 106 - —
360 36 100 7 T —— -
370 31 86 W
380 50 139 400
390 80 222
400
Rpa=1{70.8*N)/{13,48+3*V} Kg/cm2  V=n°varss

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: @&/

L



ENTIDADE:VIAPROJECTOS LD

LOCAL: I1.C.3 - E.N.110 KM 14+ 640.5

PROSPECCAO DE CAMPO

PENETROMETRO N°: 25

V. DE TOMAR - VIADUTO V2 MEF‘IPROC": 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC.| Rpa REPRESENTACAOQ GRAFICA
{cm) N (Kg/cm2_)}
0 0 o]
10 3 13
20 2 9 Rpa (Kg/cm?2)
30 4 17 0 50 100 150 200 250
40 3 13
50 . 7 O e T
60 3 13 ¢
70 5 21 - Sy <
80 4 17 - —n —_—
50 4 7 0w i R
100 5 21 e o &
110 6 22 0 AT T 5 & SR
120 5 18 ——
| 130 6 22 100 —¥—— e =
140 4 15 T N R
150 5 18] RN *
160 5 18 U el ) i N NN S
170 6 22 150 —— :
180 5 18 S = &
190 6 22| = i
200 8 23| & L%
210 10 31] - 200 -
220 17 54 © TR e
| 230 16 50| o T _t_*“ T
240 17 54 MDD s 155 5 I T M o
250 19 60 250 - -
260 21 66 —_— :
270 20 63 lin bl
280 18 57 N .
290 7 22 300 — i oy
300 9 28 .
310 8 22 o ——
320 1 31 R S iV B DGR
330 16 44 350 - S e
340 17 47 S DR S S B e s
350 23 64 - ; 6 SO S
360 30 83 - g
370 34 94 ] L TR
380 39 108 400 -
390 35 97
400 40 111]
Rpa=(70,8*N}/(13,48+3*V) Kglem2  V=n° varas

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

L



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS Llﬂ PENETROMETRO N°: 25
LOCAL: 1.C.3 - E.N.110 KM 14 + 645
V. DE TOMAR - VIADUTO V2 || REF"/PROC°: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N°2

PROF. |N° PANC.

{cm) N (Kg/cm2)

Rpa

REPRESENTACAO GRAFICA 7

400 40

111

410 47

117

420 60

149

L 430 (6 cm)

440

450

460

il

470

480

490

500

|

510

520

530

540

550

||

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760 B

770

780

790

[ 800

Rpa (Kg/cm2)
0 50 100 150 200 250
400 S ———

450 — —_—

500 T . ==y i

B50 -~ — — e e

600

PROF. (cm)

650 ] —

700 - A ' :

750 —— —

800 '

Rpa=(70.8*N)/{13.48+ 3*V} Kg/cm2 V =n° varas

N =n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR: (51t —

I



PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LD
LOCAL: I.C.3 - E.N.110

PENETROMETRO N°: 26
KM 14+674.5

b/. DE TOMAR - VIADUTO V2 || REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N (Kg/cm2)
0 0 0
10 2 9
20 2 9 Rpa (Kg/cm2)
§ 30 3 13 0 50 100 150 200 250
40 3 13
50 3 13 O —7— =
60 4 17 —! _
70 5 21 oo __
80 4 17 e
30 4 17 50 —- -
100 4 17 B
110 3 11 g
120 5 18 o g s e
130 5 18 100 d4¢ _
140 6 22 i T 5
150 6 22 : B
160 16 58 S . .
170 18 65 150 ——4<— i 3
180 16 58 - e
180 13 a7l = - —
200 17 62| © i o
210 14 44| - 200 —
| 220 28 88| O Sy - -
! 230 12 38| « BN i S
240 ) 28 %‘ _
250 11 35 250 — -
260 14 44 L s,
270 17 54 + o
280 20 63 ﬁ‘ﬁ .
290 23 72 300 > i
300 18 57 g
310 20 56 —=" -
320 7 i9 i =
330 3 8 < -
340 19 53 350 ey Lt —
350 16 44 o —
360 25 69 e 5
370 16 44 ‘ . e
380 32 89 400 -+
390 66 183
400 88 245
Rpa=(70,8°N)/(13,48+3"V) Kg/icm2 V=n° varas

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

L

OPERADOR:




PROSPECCAQ DE CAMPO

ENTIDADE:VIAPROJECTOS LDI-J[
LOCAL: I.C.3 - E.N.110
V. DE TOMAR - VIADUTO V2

PENETROMETRO N°: 27
KM 14+ 700
REF*/PROC®: 169/07/94

PENETROMETRO DINAMICO LIGEIRO

Folha N.°1
PROF. |N° PANC. Rpa REPRESENTACAO GRAFICA
{cm) N {Kgicm2)
0 0 0
10 2 9
20 3 13 Rpa (Kg/cm2)
30 6 26 0 50 100 150 200 250
40 5 21
50 3 13 il s ey
60 4 17 ik
70 4 17 A i L
80 7 30 * —
30 5 21 50 s —
100 5 21 - ]
110 4 15 sy g B
120 4 15 —— -
130 4 15 100 ——— I - =
140 7 25| g =iy
[ 150 8 29 Lh, -
! 160 17 62 Ly
L 170 18 65 150 +— =
| 180 18 65 ; e -
190 16 58| = . B
200 7 25| 8 S -
210 6 19| . 200 —e=—
220 5 16| S i
230 5 16] = T
240 4 13 il i
250 3 9 250
260 3 9 \
270 5 16 Ao —
280 10 31 = . i
290 11 35 300 27 ' e S
300 17 54 - _
310 18 50 e
320 13 36 " e
330 10 28 350 ol
340 11 31 R -
350 10 28 —_— el :
360 11 31 — B R E i e
370 18 50 o
380 56 156 409
390 60 167
400[ {5 cm)
Rpa=(70,8"N)/{13,48+ 3*V) Kg/cm2  V=n° varas

N=n° pancadas / 10cm

DATA: NOVEMBRO 94

OPERADOR:

L



S0C. DE GEOTECNIA E PROJECTOS

.C.3 - E.N.110

VARIANTE DE TOMAR
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