
 

 

 

 

Malhas de Captura de Fase para a Sincronização e Processamento de 
Sinais da Rede Elétrica 

JOSÉ LUÍS LISBOA BRANDÃO DE MELO 
(Licenciado em Engenharia Eletrotécnica) 

 

Dissertação para a obtenção do grau de Mestre em Engenharia Eletrotécnica Ramo de 

Automação e Eletrónica Industrial 

 

Orientador: 

Professor Doutor Vasco Emanuel Anjos Soares 

 

Júris: 

Presidente: Professor Doutor Luís Manuel Dos Santos Redondo 

Vogais: 

Professor Doutor Vasco Emanuel Anjos Soares 

Professor Doutor Fernando Manuel Duarte Oliveira Nunes 

 

 

 

Dezembro 2016 



�

�

�

�

����������	�
��
����������
�
��������
������������
���������������

�������������������
����

�����������	�
���
��
������������

��������������������������������� �����!�

�

��""����#$��%�������&���#$��������'������"������������������������� ��������������

�'����#$���������(�����	��'"������

�

����������)�

*��+�""�����'����,�"�������'�����-�"������"�

�

�.��")�

*��"������)�*��+�""�����'�����'/"����'�����"������"���������

,����")�

*��+�""�����'����,�"�������'�����-�"������"�

*��+�""�����'����0�����������'����'��������1�����
'��"�

�

�

�

��2��&���3456�



 



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

���

�

�

�������

�

��%��"��������&�����+���'9"�������"��1��1����������'��������������%�'������+�"��%����

���&���#$�����:��'������1������""�������;����"$������������ �����<��"���� ������������#$�� �

'����2�������"�������2�#$��������1��"���"��"�7����"����%��8�������������#$��;�������� �����<�

�"� �����"� ��� ��%�'��� ��� +�"�� "$�� �'���� '����2���"� ��� ��1��"�"� 7���"=� ���� ����� ���

���'����#>�"=������"��'�����#$������������(��������%��8����<�?����7��������%����#$������

��@'�"���"�%�(%���"=��$����1�����%����""��'��������������%�'������+�"��@'��"�-�������<��"�

%��:�����"����"/���"��"$�������������"����+'�#$����"��&-���1�"�����������������"%���+��������

��"�"�"����"������'���<�

0��������2�������"�'��=��������"����������������%�������#$�����'��������������%�'���

���+�"�������"���������/"����"����@'���"=���������"����������"�7����=�1���������������"%�"���

����������������%������"�������2�#$��������1��"���"����%��8������������������ �����<�

�������������%�'������ +�"�� ��%���������� �����"���������/"����"���"�-���"�����������

������'������"$�������+����������������"���+�"��@'�������"$���������<�?����""�����"$�����

��+�������� �%�""/1���������1��"����"�7��������%��8��������'��������:�"���������������%������

����<�

�

� �



 



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

����

�

�

����
����

A��������+��'"��+����"���""����������"������"������%��"�����B������%��*��!�����&���������

�������+����������1������<�A��"���������"�'"���+�������"C�������2�������+�����%�D�����1�����"�

������"��&��"��"������������������+����������C�����������&C�"�����%����"�����������%�D�������<�

A���*����"�����1����D������1��C�D�����������+��%%��������"������"�'"������1��C���++������

����"=� "'��� �"� ����'��������"=� ��"��'���������� ��� %�D��� ����������"<� E�1��� ����� ���"��

��++�������%%��������"���1���������D��"%���+�������"�������@'�������"=��������"����*���D����

������ ��"���� %��������"<� A��� %��������"� ���� ����������� &�"��� ��� ���� ����"� ���� ����

"%���+����C��+�����"C"����������'����<�

�� "�'�C� D�"� ����� ��� ���������� ���� *��� %��������"� ����� ���� ��"�� "'���&��� +��� ����

"C�������2�������+�����%�D�����1�����"�D��������%�D�������=���"'�������"�����������=�����"%��"��

"%�����������'�%���������D�'�������D������������������+�%����1�������"C"���"��������%�D���

����<�

A�������������"���"��+�����*�����%�������������������"��"'���������������������+�������

1����������%��"��D�������������1������<�F�����������+�����������%�D�����1����������������������

���+����+������C������������<�

�

� �



 



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

�1�

�

�
��
������������

G'�����������������%���������'���������'�����������=�*��+<�,�"��������"=�%����"'��"�$��

��� ����=� ��"%���&�������=� %���8����� �� ��%��"����/1��� �������#$�� ��� ������ ���

��"��1��1���������"������&����<��

H�������+��/����@'��"��%�������%��������'������������"���%����""�<�

H���������������=���+�����?����=�%����+��#�������%�����������������"�@'�������'���"���

����/���<�

*���.������������"��"���'"������"���������"�@'��"��+�������'2������������������������

�������%����""������ �����������@'����%�������'���<�

�

�

�

� �



 



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

1�

�

�

�������
��"'���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<����
�&"������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�����
�������������"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<��1�

����������0��'��"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�1���
���I�"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<��I�

����������A�&���"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�I�

�/�&���"���,���71��"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�I��
���(����"����&��1���'��"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�I����
5� ?�%/�'���	)�	�����'#$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�5�

5<5� ��@'����������������1�#$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3�

5<3� �&-���1�"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J�

5<K� �"��'�'��������""����#$�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J�

3� ?�%/�'���		)��"�'�����"���"����"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�L�

3<5� ��������"����+�"��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�M�

3<5<5� �'���%��������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�N�

3<5<3� �I��'"�1�9����O��!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�55�

3<5<K� 0�"��P�+��@'8������������"�#$���"��������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�5J�

3<5<Q� �R9+��%P+��%�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�35�

3<5<J� ��"'�����"���������"����+�"��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3Q�

3<3� 0������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3J�

3<3<5� ���������%�""�1����� ���%��"�#$������1��#�9����"�� �*�""�1������9���!
� 36�

3<3<3� ������������1��������%��"�#$������1��#�9����"���*�""�1������9���!�<<�3M�

3<3<K� ��������� ���1�� ��� ���%��"�#$�� %��%��������� ��������� ��� 5S� ������ �*	�
���1�!� K4�

3<3<Q� ��"'�����"�+�����"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�K3�

3<K� �"��������?����������%���A��"$���,?�!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KK�

K� ?�%��'���			)������"�������������*���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KL�

K<5� 	�����'#$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KM�

K<3� �"��������������������+�"��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KN�

K<K� �"���������+������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KN�

K<Q� �&���#$�����+����������1�"$��
�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�Q4�

K<J� �����"�������������,?��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�Q4�

K<6� �"�'������"�"���������1 "������7��"�����+'�#$���������"+��8�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�QJ�

K<6<5� 0'�#>�"��������"+��8�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�QJ�

K<6<3� �I����$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�QM�

K<6<K� �&���#$�����%��:��������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�QN�

K<6<Q� �&���#$�����%��:������T��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J4�

K<6<J� �����"�������������+������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J3�

K<6<6� ?���'�����"�%��:�����"����*���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JK�

K<L� *������KS�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JJ�

K<L<5� �"�'������"�"���������+���������1��*	����3S�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JJ�

K<L<3� 0'�#$���������"+��8��������"�"�����������+���������3S�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J6�

K<L<K� �����"�������������+������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J6�

�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

1��

�

�

Q� ?�%��'���	,)�	�%�������#$������"'�����"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JL�

Q<5� �"@'�����������#>�"������%�������#$��%�7�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JM�

Q<3� ��"%�"������"�"�����"��'�������������&�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�63�

Q<3<5� *������3S�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�63�

Q<3<3� *������KS�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6L�

Q<K� ��"'�����"��&����"�����1 "������%�������#$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�L5�

Q<K<5� ��"%�"������*���������������"��'�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�L5�

Q<K<3� ��"%�"������*�����������������������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LL�

J� ?�%��'���,)�?����'">�"���%��%�"��"�������&�����+'�'��"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�M5�

J<5� ?����'"$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�M3�

J<3� *��%�"��"�������&�����+'�'���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�MQ�


�&������+���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�MJ�

���I�"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�ML�

�
� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

1���

�

�

��������������
���
�

0��'���5<5<5�P�?��1��"�������+7"�������%��������%���������%��������UNV!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�K�

0��'���3<5�P������������%�'������+�"�����'��*���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�M�

0��'���3<5<5�P����������'���%��������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�N�

0��'���3<5<3�P��1��'#$�����%�������"����">�"��������������"�/������*����'���%��������<<<<<�N�

0��'���3<5<K�P����������I��'"�1�9�����O��!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�55�

0��'���3<5<Q�P�0����������������"�����������������I��'"�1�9��<�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�53�

0��'���3<5<J�P�,������ �������"�/�����������������+'�#$�������������+�"�<�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�5K�

0��'���3<5<6�P��"@'�����������#>�"���������������+�"�9+��@'8���������"�/���������"$��<<�5J�

0��'���3<5<L�P�������������%�""���������"����������������+�"�9+��@'8�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�5J�

0��'���3<5<M�P�0����"��������������������+�"�P+��@'8�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�5M�

0��'���3<5<N9�,������ �������"��������"�/���������������������#$�������������+�"��<<<<<<<<<<<<�5N�

0��'��� 3<5<54� P� ,����#$�� ��� �'�CP�C���� ��� "����� ��� "�/��� ��� +'�#$�� ��� ����#$�� ��"�
+��@'8����"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�5N�

0��'��� 3<5<55� P� �"@'���� ��� ����#>�"� ��� �������� ��� +�"�9+��@'8����� ���� "�/��� ���
���������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�34�

0��'���3<5<53�P����������R9+��%9+��%�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�35�

0��'���3<5<5K�P�0����"���������������������R9+��%9+��%�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�35�

0��'���3<5<5Q9�,������ �������"��������"�/���������������������#$�������������+�"��<<<<<<<<<<�33�

0��'���3<3<3�P�?���'�������'��+����������9����%�""�1��������������������"$��<<<<<<<<<<<<<<<<<�36�

0��'���3<3<K�P���"%�"������+��@'8��������'��+����������9����%�""�1��������������������"$�
� �<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3L�

0��'���3<3<Q�P�?���'�������'��+����������9����%�""�1�������������������������<<<<<<<<<<<<<<<�3L�

0��'��� 3<3<J� P� ��"%�"��� ��� +��@'8����� ��� '�� +������ ����9���� %�""�1�� ���� �������� ���
���������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3M�

0��'���3<3<6�P�?���'�������'��+����������9�������1��������������������"$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3M�

0��'��� 3<3<L� P� ��"%�"��� ��� +��@'8����� ��� '�� +������ ����9���� ���1�� ���� �������� ���
���"$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3N�

0��'���3<3<M�P�?���'�������'��+����������9�������1�������������������������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�3N�

0��'���3<3<N�P�?���'�������'��+������*	�����1��������������������"$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�K4�

0��'���3<3<54�P�?���'�������'��+������*	����1�������������������������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�K5�

0��'���3<K<5�P��"@'�������'��,?�������""��:�����<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KK�

0��'���3<K<3�P�?���'�������'��,?���������I�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KQ�

0��'���3<K<K�P�?�������/"��������������,?�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�KJ�

0��'���3<K<Q�P�?�������/"�������������,?��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�K6�

0��'��� K<J<5� P� E�7+���� %���� �&���#$�� ��� %���'��� �5,?�W?5,?�� ��� +'�#$�� ��� ����� ���
+��@'8�����3+����������"$�������������#$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�Q5�

0��'���K<J<3�P�E�7+����%�����&���#$�������"�"�8������3,?�������������"�����?,?�����+'�#$��
���+��@'8���������++"���+�++���������"$�������������#$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�Q3�

0��'���K<6<5�P�������������&����"����'��*���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�QJ�

0��'���K<6<3�P�E�7+��������1��'#$�����"�"��������������������%����+��@'8��������'����%����
��+������"�1�����"����X�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�QN�

0��'��� K<6<K� P� E�7+���� ��� ��"%�"��� ��� +��@'8����� ��� '�� "�"����� ���� '�� X�Y�3=5� %����
��+������"�T��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�J5�

0��'���K<6<Q�P�E�7+��������"��&���������"�7����������:��������'���*������3S�������<<<<<<<<�JK�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

1����

�

�

0��'���K<L<5�P�0���������1��*	�3S�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JJ�

0��'���Q<5<5�P��"@'�����������#>�"�%�����&���#$��������"$�������������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JM�

0��'���Q<5<3�P��"@'�����������#>�"����%����������3���%�%"!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�JN�

0��'���Q<5<K�P��"@'�����������#>�"�"��%��+�����������5���%�%!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�64�

0��'���Q<5<Q�P��"@'�����������#>�"�"��%��+������������+���������3<S�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�65�

0��'���Q<3<5�P���"%�"���;�����������%���"���$�<��!�?��+�������������������������4=L4L<�&!�
?��+�������������������������3=4L�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�63�

0��'���Q<3<3�P���"%�"���;��������� ��%�����%�<��!�?��+�������������������������4=L4L<�&!�
?��+�������������������������3=4L�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6K�

0��'���Q<3<K�P���"%�"���;�����������%��%��7&���<��!�?��+�������������������������4=L4L<� 6K�

&!�?��+�������������������������3=4L�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6K�

0��'���Q<3<Q�P���"%�"������+��@'8����������������&����<��!�?��+�������������������������
4=L4L<�&!�?��+�������������������������3=4L�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6J�

0��'���Q<3<J�P�E�7+���������"%�"������+��@'8��������"�"����������������&������!�����'��?3�
���M3�0��?5�Y�54?3!�&!�����'��?3����Q5�0��?5�Y�34?3!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6L�

0��'��� Q<3<6� P�E�7+���� ��� �1��'#$�� ��� "�"����� ��� ��������� ���%�=� �!� ����?3� ��� M3� �0�
�?5�Y�54?3!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6N�

&!�����?3����Q5��0��?5�Y�34?3!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�6N�

0��'���Q<3<L�P���"%�"������"�"���������?3����QL�0=��!���'����������������%���"���$��<<<<<�L4�

&!���"%�"������+��@'8��������"�"����������������&����<�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�L4�

0��'���Q<K<5�P�A��"$�����������������2'�!������"�/������*���������������"�!<��!�����'���
�"��������J�"Z��1�"$�=�&!�����'����"��������54�["Z��1�"$��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�L3�

0��'���Q<K<3�P�A��"$�����������������2'�!������"�/���������������"�!����*��<��!�A��"$�����
����������Q4�\2���&!�A��"$���������������64�\2�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LK�

0��'���Q<K<K�P�A��"$�����"�/������+����������2'�!���������������"�!��!�A��"$����������������
*�����J4�\2=�&!�A��"$�����"�/������*���<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LQ�

0��'���Q<K<Q�P�A��"$�����"�/������+����������2'�!������"$�����"�/������*���"������"$�����
�������������������"�!<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LJ�

0��'��� Q<K<J� P� A��"$�� ��� "�/��� ��� +������ ��� �2'�!� �� ���"$�� ��� �������� ��� *��� ��� ���� ���
��"�!<�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LJ�

0��'��� Q<K<6� P� A��"$�� ��� ����� ;� "�/��� ��� ����"�'���� ��� �2'�!� �� ���"$�� ��� "�/��� ��� *���
������������"�!<�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LL�

0��'���Q<K<L�P�A��"$����������;�"�/���������%�����������2'�!������"$�����"�/������*������
���������"�!�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LM�

0��'���Q<K<M�P�A��"$��"��'"������������������2'�!���������������"�!��!�A��"$�����"�/������*��=�
&!�A��"$�����"�/���������%�������<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�LN�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

�I�

�

�

��� ���

��� ��!�P�?(�������������&�%����������������"�%��:�����"�X���T�� ������������������������ML�

��� ��"� P�?(�������������&�%�����&���� �"� ��"%�"��"����*�����"���+������"� ��%�"����

������������"%�"������+��@'8����� � � � � � � ���� MM�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

I�

�

�

����������#�������

#������!�P�A�&������"��"����"��(����"���"��������"������"�/���������������I��'"�1��P���

� � � � � � � � � � � � 55�

#������"�P�A�&���������"�%�����%��"���������/"����"���"���������"����+�"�� � 3Q�

#������$�P�A�&���������"�%�����%��"���������/"����"���"�17���"�+�����"�� � � K3�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

I��

�

�

�%���������&�
�'(����
�

]5�P�^��'����������������������������%�'������+�"���*��!�P�����!�

]_3�P�^��'������"�/��������1�"������+��@'8����"�P�����!�

]��P�^��'������"�/�����������������+�"��P�����!�

?5=�?3�P�?�����"�����"�'����2���"���"�+�����"���"�����"�P��0!�

?,?��P�?�����"��������%��������2�#$�����,?��P��0!�

�+�P�������"�7�����

+����P�0��@'8������ �������,?��P��\2!�

+����P�0��@'8������/��������,?��P��\2!�

+��I�P�0��@'8������7I�������,?��P��\2!�

+�����������P�+��@'8������/��������"����������������P��\2!�

+���������I�P�+��@'8������7I�������"����������������P��\2!�

+4�P�+��@'8����������������+'���������������,?��P��\2!�

3+��P�����������+��@'8����"�"�������271��"�P��\2!�

+�++�P�0��@'8��������+'��������������1������,?��P��\2!�

T5�P�0��@'8��������'�������"����������������P�����Z"!�

T_3�P�0��@'8��������'�������"��������"�/���P�����Z"!�

T��P�0��@'8��������'�������'�������"�"�����P�����Z"!�

TK�
�P�0��@'8��������������P�����Z"!�

�T*�P�����������%'��9���P�����Z"!�

�T\�P��������������'���#$��P�����Z"!�

�T%��P�����������%'��9�'��P�����Z"!�

�T��P�������������%�'���P�����Z"!�

�T��I�P�1����#$���7I�������+��@'8�����P�����Z"!�

R��P�E�������������������+�"��

R+�P�E��������+������

R1�P�?��"������������������,?��P�����Z"Z,!�

R4�P�E��������,?��

R
�P�E����������1�"������+��@'8����"��

�5=��3�P���"�"�8����"�'����2���"���"�+�����"���"�����"�P��`!�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

I���

�

�

�51��=��31���P���"�"�8����"����%��������2�#$�����,?��

�
�P���%���'������+�����������������

���P�?�����������"�/�����������������+�"��*0�������������������������

��P�A��%��P��"!�

�"�P�A��%������"��&���2�#$��P��"!�

a�P�*��/����P��"!�

��������������	
��

�����������	��	�������	���������	��������

�������
��	�����
��
�
��	�����������

��������
��	�����
 �
��	���!��	��������"�#
��
��������

'��P���
��	����"�/�����������������+�"��P��,!�

'+�P�A��"$�����"�/������+������P��,!�

�5�P�,������7I����������"$�������������P��,!�

�3�P�,������7I���������
��	����������#$��P��,!�

�
�P���+����#�����%������������"�/�����������������+�"��P��,!�

�"��b�9�A��"$���7I�������"�/�����������������+�"��P��,!�

�"��9�9�A��"$���/��������"�/�����������������+�"��P��,!�

�??�P�A��"$�������������#$���������'����P��,!�


�P���1�"������+��@'8������

$�P�?��+����������������������������"�"������

E�"!�P�E��������������������$�����*���

\�"!�P�E������������������������#$�����*���

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

I����

�

�

��
)����������
�(����
���
�

�?�P�?�����������������������������?'�����!�

��%�%�P���%��+��������%�����������

�?�P�?��������������'����������?'�����!�

0A?��P�0'�#$���������"+��8����������������&�����

0A?0�P�0'�#$���������"+��8���������������+�������

�*���P������������%�'������+�"�����������������*��"�����B������%!�

*0��P������������+�"����+��@'8������*��"��0��@'���C���������!�

*���P������������%�'������+�"���*��"�����B������%!�

*	�P�0������%��%�������������������*��%��������	��������1�!�

*F��P����'��#$��%�������'��������%'�"���

,?��P��"�������������������������"$���,�������?�����������"�������!�

�

�

�





�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

5�

�

�

�

�

�

�

�

!�	�
%�����*+�*��
�������
�

�

�

�

�

�

�

��"'��)�


�"���?�%/�'���"��7�+�����'���%�@'����������'#$��������&�������"��1��1���=�����'�����

����@'����������������1�#$�=������ ��I%���������%��@'8����"���#$���������=��"��&-���1�"�

@'��"�������%��%�����"�������"������&����=���'����I%����#$������"��'�'��������""����#$�<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

3�

�

�

5<5���@'����������������1�#$��


�"�.�����"����"�����"��""�"�������'���'���������%���'�������������"�����171��"<�

*���� �� �� ��� "����� �������"� �$�� ����1�"� %���� �� ��&�����=� �"� �������"� ����171��"�

%�����������& �����'2�������%���8��������%���(���=�%�����%���+������������������'��<�
��

:�&���� ��"� �������#>�"� �������������"� �����������"� ���� �"� ������#>�"� ����7����"=�

�"+��#�"��8��"����+����"�%����@'�����/1������&����"�%�/"�"�"�����%�������������'2����"�

"'�"����"">�"������"�"������+���������"�'+�����+��������1�����'���'������������%����'���

���&��� ��� %������� 3c� ?� ������ ��"� �/1��"� %� 9���'"�����"� U5V<� ?���'��=� �"��� �&-���1��

��&����"��"(�"��7�%�""/1��������������"����'1���'�������"+����#$��������1��#$�����'"����

%���'#$����������������/1������&��<�*�����""�=��������%�������������7����"�����������"������

����� ����=�'���1�2�@'���"�����%��"��������"����'�����#����"����"">�"����&��"�U3V<�

������"�+����"����������������171��������"������1���+������'���������������""�� ���

��������"����=�'���1�2�@'�����7%������"��1��1�������������(�����������"�������"�%��#�"�

��"� %��� �"� "�����"� �� ������� �'��� ���������1�� &�"������ ������1�� UKV<� ��1���� �� �"���

����"����� ������""�� ��� '����2�#$�� ��� �������� "����=� ���'�"� %�/"�"� ����#��� �� ������

�����#>�"�%����@'����"�"�����%�""��"����������;��������<�<=�UQVd�UJV!<�����1�2�@'��17���"�

%�/"�"��8��-7���@'�"���"�%����������#$������������������"��������������(����=� ��"%���71���

@'���""�"���@'�"���"�"�-����'���%��������+�"�����& ���%������"�;���������+���1��������

U6V<�

�����"�%�����%��"���@'�"���"�%����%�����������'����2�#$�����"�"����"�+���1�������"�����

"�'���������+'������������ ���������������@'���"��"�"���������������������;������UQV=���"�

���& ��@'��"������8���"�71��"���"�������2���"�������������� ��������"�������I�"�8�����

�����1�"��'�%���"���� ���"$�<�
�""��"������=����"��'�#$�����+������������=��"�"�"����"�

��1����%���"�����#�����+�������������������������������%("�����������������"$�����

�����#>�"�����"��&�������������"���ULV<�

�"�%��� �"�+���1�������"��"�$��������"�;�������� ����������1 "�������1��"���"��"�7����"�

���%��8������?Z�?<��$���"��"����1��"���"�@'��"$����"%��"71��"�%��������2��������1��"$��

��������������'�%�����"��I��8����"���%�"��"�%����������� ������UKV<��"����1��"���"��8������



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

K�

�

�

�"������1���������"�������2���"������� ����=������������'�%�����������"���@'�"���"�

��"��=���"����& ��%���������2�������������������:��'���������"$���������UQV<�������&�"��

��"������������@'��"��������%�""/1������'��������:�"���������������%����������<�

���%�������������� ���1��"���"� "��� ����"+��������  �'�����"� ��2>�"�@'�� ��1�'����

�'������ ��� ������""�� ��� �������� +���1�������� '��� 1�2� @'�� ���%������� ���� �"�

���1��"���"���������"+���������"��"�"$�����"�%�@'���"������"���1�"=�"$�����"�&�����"���

���"��+�������"=�'���1�2�@'�����I����������"�%����"��������"+����������<�<=�UQV=�UMV!<�
��

+��'���5<5<5��"�7���%��"����������"@'�����I��%��+�����1�����'�����1��"�������+7"����

���%��������%����������"����'�:����"�������������#$�<�
�"����"@'���=������1�#$����"�

"�������'����"�%���������2��9"��%������'��#$��%��� ����'������ ��%'�"���*F�!=� ������

%���&�"��'������"$�������+��8��������+�"�����������"$���������<�

�

�
����
��!,!,!�-�?��1��"�������+7"�������%��������%���������%��������UNV!��

�'�"���%(��"�"�%�����&����'������"$�������+��8�������������"���+�"��@'�������"$�����

�����%�����"���'����2���")����%�������"��������������%�'������+�"�<�?���'��=��������

��&'"��2� ��1��"���������� ������������ ��%�'������ +�"�� �@'��%������� ���� ��"%�"��"��'����

��+������"����"�������"��&-���1�"!=�����"�����"������ ��������"��������������%����������

%����"�������2�#$��������������������������<�<=�ULV=�U54V!=�"������"���%����������� �����

�"�'����=������"�����������%������������"����"�'��<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

Q�

�

�

��@'����������%�����������'�����"%�"����7%�����������"$�����"�/��� �'���� %��������

���"$�� ��� �������� U55V� ���� '��� ������ ��� ��%�'��� ��� +�"��  � %�""/1��� ���� ��+������"�

1���������"������"%�"��=���'������"$�����"�/�������'�����1�������'������'�������;"�

%���'�&�#>�"�������"$������������=�"�����'���� %��������5<S�����(�������"���U�<�<=�L=�53V<�

�$���"��"�1�������"���������������%�'������+�"��@'����������"���� ������$��1��"7������

������1��%������1��"�"�'����2�#>�"=�����������������7������"����'����#>�"��������#$��

���"����"��������"!��'���"��'�����#$������1��"���"�������"$��+��@'8����!�

�� ������'#$�� ��"� ���1��"���"� "��� ����"+�������� +��� '��� ���1�#$�� ��%�������� ���

��"��1��1���������"�"�"����"�+���1�������"=���"��%��"������������������#>�"���<�<=�ULV=�

UNV!�"����=�%�������=���%��������'���"�'���������'������"���� ����<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

J�

�

�

5<3��&-���1�"�

�"������&���������������&-���1�����"�'��=���%��-����������%�������#$�����'���������

�����%�'������+�"���*��!�@'�������'���� %�����������"$����������+����������������1��"���

�"�7���������+����#$������""7����%���������������"$�������+��8������������������'������

��:�"������������������1��%��������<�

�������� ��� ��%�'��� ��� +�"�� ��1�� �%��"������ ��������/"����"� ��� ��&'"��2� �"%��/+���"�

����������;"�%���'�&�#>�"�@'��"����"��1��1���������������������=���������'����������

��������������"$���������=�"�������2����������5S�����(�������"��=���������������'"8�����

���������"�7�������"���"�&������#>�"����1����#$�����+��@'8����<�

*�����""�� �����""7���������2����������������'���"�'�����������������%�'������+�"����

��� ����� '�� ��"� "�'"� &����"=� �"�'������ �"� 17���"� ���������1�"� %���� ����� '�� ����"� ��

1���+�������@'�����"����������1�"� ����"����@'����%����������'��������������%�'������+�"��

%����"�������2�#$��������������� �����<�

�

5<K��"��'�'��������""����#$��

�"��� ���&����� +��� �"��'�'����� ��� J� ��%/�'��"� ���������9"�� ���� '��� ������'#$�� ���

���&�������"��1��1���=����?�%/�'���	<��

��%��"����+�����'���������'#$��������&�������"��1��1���=����?�%��'���		=� �+�����'���

������'#$��;������������%�'������+�"���*��!=�"$��+��������"����'��"���+����#>�"�"�&���

�"�����%���������'���"���'�����"���#$����"�"�'"�&����"����"���'����"<��

�%("��"�����%/�'��=��79"����/������������"�������������*������?�%��'���			<�����"���

��%/�'���@'�� �%��"������������"�������������*��=�"$�������������"��"�%��:�����"���"�

17���"�&����"����*��=��� +'�#$����� ����"+��8��������*�������� +�������"�����%/�'��� "$��

1���+�����"��"�������"����+��@'8��������*��<��



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

6�

�

�

�� ?�%��'��� 	,� �%��"����� �"� ��"'�����"� �&����"� ��� "��'��#$�� ����1 "� ��� �����&=�

��+������"����������1�"��������'���"�%������%������������"���"'�����"������%�������#$��

%�7��������'����""�"�����'���"<�

*��� +��=� +�����2�9"�� �� ���&����� ���� ?�%��'��� ,=� ����� "$�� �%��"������"� ����"� �"�

�����'">�"� ��������"� ��� ������ ��"��� ���&����� %���� �"� ��+������"� ��%�������#>�"=�

���I����9"������&�����'���%�""/1���%��%�"�������"�'���+'�'��<�

�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

L�

�

�

�

�

�

�

"�	�
%�����**+���������������������
�

�

�

�

�

��"'��)�


�"�����%/�'���"��7�+��������"�'������*�������"�"�'"����%������"<�

?���#��9"�97� %��� ��"���1��� �"� ��+������"� ��������"� ��� +�"�� �I�"�����"� �� "'�"�

��������/"����"<����'�����������"���1��9"���"���+������"�+�����"�@'��%�""���"���'����2���"�

��"�����%������%����#>�"=�"�������%��"�����������"��"����"���%�"����,?���I�"�����"���%���

+�������1�"������+��@'8����"<��

A���"� �"��"� ���%������"� "$�� �I%������"� ��������������=� "�����%�""/1��� �%("� �"���

��%/�'����1����'����"�%�("���������"���������'�=�������������������%����#$�����*��<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

M�

�

'3=�T3�'5=�T5�

'_
3=�T_

3�

�

�� *��� %���� "��� ��%��"������� %���� ��������� ��� +��'��� 3<5=� ����� '�� ��"� &����"�

��%��"������"���������������%�'������+�"�����+��'���3<5�%����"�����%��"�������%���'���

�I%��""$�������7����<��

�

����
��",!�-������������%�'������+�"�����'��*���


�"�����%/�'���"$����"�����"��"���+������"��%#>�"�%���������'����"�&����"�������������

��%�'������+�"��U53V<�

�

3<5���������"����+�"��

�������������+�"�� ������%����������*���@'�����%������"����������+��8�����������

"��������"�/������*��<������"����������������������%����"�����������@'����*���1����1��#���

�'�����"�����+�"�����"'��"�/��<�

�"��%#>�"���"�����"����&��I��"$�)������������������������+�"���'���%�������=���������

���+�"���I��'"�1�9����O��!=������������+�"����+��@'8���������"�/���������"$�=���������

���+�"����+��@'8���������"�/��������������=������������R����������<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

N�

�

�

�����������	��
��
��


��+��'���3<5<5��"�7� ��%��"�������������������������������� +�"���'���%�������=� �"���

�������� �'����2�����I��'"�1����������*��"��������"���*��!�U53V<�

�

����
��",!,!�P����������'���%��������


��+��'���3<5<3��"�$����%��"������"��"�"����"��������������������%���#$�������������

�'���%�������<�

�

����
��",!,"�-��1��'#$�����%�������"����">�"��������������"�/������*����'���%��������

�����"$�����"����������+��8������'5��!!� �'������"$��"��'"��������@'����������"$�����

"��������������#$�� �'������"$��@'��������'3��!!���%�����"�����%��"������"�%���"�"��'����"�

�@'�#>�"=�

'5�

'_3�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

54�

�

�

� '5��!����5 "�� �T5�b]5!� 3<5<5�

� 'e3��!����3 ���� �Te3�b]e3!� 3<5<3�

�����%�����'_
3����" ���"����0�'������&� �9"�)�

�

'e3��!����3
Q

f
� ���" ��3B95�Te

3�b]
e
3!

�3B95!
�

g

B���5

� 3<5<K�

� 'e3��!����3 �Qf ��" �Te3�b]e3! b
Q

Kf
��"�KTe3�b]e3�bh	� 3<5<Q�

��"���+����������"$�����"�/����&� �9"��+�2�������%���'�����"��'�"��������")�

�
'���!���'5��!'

e
3��!����

����5�3 "�� �T5�b]5! �Qf ��" �Te
3�b]

e
3! b

Q

Kf
��"
KTe

3�b]
e
3�bh	�

3<5<J�

G'�������*����"�7�"�������2�����"�+��@'8����"=�T5���T_
3�"$����8�����"��������"$�����

"�/���%�""����"��)�

� '���!����5�3 �3f "�� �]�!	 ���
3�5�3

f
"�� �]�!� 3�5�3

f
]�� 3<5<6�

�
R����

3�5�3

f
� 3<5<L�

�����"$����� "�/���'���!=� �@'�#$��3<5<6=�  � �%���"� ���'���%����#$����"����"� "����"����

�������=���]��Y�]59]_3� �����+����#����������+�"����"��'�"����">�"<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

55�

�

�

��������
����������������

�������������+�"���I��'"�1�9����O��!=� ��%��"����������+��'���3<5<K=��$�� ����'���

+'�#$��@'����"���1����"�'�+'�����������=���1��������"��������"�/��� ����������������

���������������&����5�U53V=�

�

����
��",!,$�P����������I��'"�1�9�����O��!�

����&����5����������2����"�/���������������I��'"�1�9������"��������1�������"��������"=�

@'������"�"����"�������������"�$����&�"���i5j��'���i4j���"��������"�/����"�7���i4j�@'�����

�"�"����"�������������"�$���������"�
���i5j���
�����i4j=���1���91��"�=���"��������"�/����"�7�
��i5j<�

�

������ ������� ������
4� 4� 4�

4� 5� 5�

5� 4� 5�

5� 5� 4�

#������!�P�A�&������"��"����"��(����"���"��������"������"�/���������������I��'"�1��P����

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

53�

�

�

�� +��'��� 3<5<Q� ��"���� �"� "����"� ��� �������� �� �� ��"%���1�� "�/��� �'��� "��'�#$�� ���

"�������"��=��"�"����"���"������������8�����"���"����"��������"��&��7���!�����������"��������

��+��8������������"��������������#$�����*����8�����"���"����"�����'���	
��
�
������

J4�k=��8������"��������"������%������"������������i5j�������"������������i4j�%����@'��

����������+'�������������������<�

�

����
��",!,.�P�0����������������"�����������������I��'"�1�9��<�

?����"��%����1������+��'���3<5<Q�@'�������*����"�7�"�������2���=���������+�"���'��=�
��"����������+��8���������"��������������#$���"�$����"+�"���"����N4c�����"��������"�/��� �
���& ��'��������@'�����������'���	
��
�
������J4�k���"�����'���+��@'8�����@'��
 �����&������+��@'8�������"�"����"�����������=��""��+��@'8�����%���"����'�������1����1���
"�������������%����+���������*���%����""���%���"����"�������"������"�/����������������

"�'�1������ ���=�'�� =�@'���'���"��'�#$�����"�������"��� ����
�??

3
<�

�������"�����1��������'�� �@'����%��"��������"��������"�������"��������"����"�������
�"���%����������'�� �Y�4<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

5K�

�

�


����"�������"�/������*����"��������"������"��������"�/��������������1����"�������"�

���%������"������������i5j����@'������"������������i4j���@'��1���+�2�������@'����1�����

� �������"�/��������������"�-�����"����1���<�

��1������ �������"�/�����������������������"�'�1������7I����%����'�����+����#�����

+�"�"����N4c�����"�'�1������/�����%����'�����+����#�����+�"�"����9N4c<�

��1������ �������"�/��������������O��� �%��%����������������<�

�

����
��",!,/�P�,������ �������"�/�����������������+'�#$�������������+�"�<�


�� +��'��� 3<5<J� ��%��"����� �� �1��'#$�� ��� 1������ ���� ��� "����� ��� "�/��� �����������

���"��������1����������������+�"�<�
��+��'���3<5<J&��"�7���%��"��������""����"�����"%�"���

��"����"��'�#$�����@'���"�"����"��$���8��'���	
��
�
������J4�k<�

*����+��'���3<5<J�%�����"�1���@'���"�������������@'���'���	
��
�
������J4�k����������

"����������+��8�������������"��������"�/������*��=���"������������������������������� �

��������=����'2������""����������1�������"�������"��<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

5Q�

�

�

G'������$���"�7�"�������2�����"�+��@'8����"���"����"�"����"�"$����+������"=���"�/������

��������1�������'���+��@'8�������'���;���+����#��������+��@'8����"���"����"�"����"<�

?�����"����"�"����"��8��+��@'8����"���+������"���"��������"�/��������������1���"���'��

"������?��""�� �����=���"��+�""��"�� ��������"�'�1������ ����"�����2��������+��@'8��������

"��������"�/������*����"������"��%������+��@'8��������������������*����$�����"��'���

"�������2���������"����������+��8����<���"����""���"(�"��7�%�""/1������*���"�������2���

"������+����#����"�+��@'8����"��$��+���"'%����������	�����������=�1��������������%���������

@'�����*���-7��$�����"��'����@'�����"�������"��<�

�"��� �'��%����""������@'�"�#$�����"�������"�������������������<�

�����"$�'�� � ������%��)�

�
'�� ���R�]�=�����R����

�


f
���

�"��b9�"��9

f
� 3<5<M�

�����]����%��"����������'������"�/�����������������+�"�=��������+����#�����%������������
"�/�����������������+�"�����"��b����"��9������"$���7I�������/��������"�/�����������������

+�"�<�

E���������������)�

�
R����

,��

f
� 3<5<N�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

5J�

�

�

������������������ !
���������!��"#
���
�!��!���

0�����
����1������1
�2�3�����������%��������������

������"�%�����%��"�1�������"���"���������"����+�"�9+��@'8������*0�!� �@'����%����""��

"��"�������2�#$����%����������������������+�"������������������+��@'8�����U53V<�

�

����
��",!,4�P��"@'�����������#>�"���������������+�"�9+��@'8���������"�/���������"$��

�"����������� ����"���'/���%������"������������=�i�*j���i�
j������!=�@'��1$����������

�"�����"�#>�"��"��������"���"�"����"������%����<�

�

����
��",!,5�P�������������%�""���������"����������������+�"�9+��@'8�����



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

56�

�

�

?����%�����"�1������+��'���3<5<L�@'������������������=�i�*j=��������'�������"�#$��

�"������������"����������+��8����=�'5=�����������%�""��%�������"�������������������������

�����'��=��I�����"��-7��"��1�������"�����5=���""����"������������1��9"��������������"���

�"������� �"������������'�������"�#$���"������������"��������"�/������*��=�@'������������

������=�i�
j=��������'�������"�#$���"������������"��������"�/������*�������������1���

%�""���%�������"����� ���������������&��I�������'��=��I�����"��-7��"��1�������"����� 95=�

��""����"��1���"��������������"����"������� �"������������'�������"�#$���"������������

"����������+��8����<�

�%�"������"���'��������������@'������"����"�%���9"��1������+��'���3<5<6�@'��@'�����

�"����"���������������������'�������"�#$���"��������������"������%������������?����"�

���������9��1���"������1��������'�����&�"��"�����"�#>�"<�

��"���������"���8"��"����"������������"$���"�"��'����")�

� �
�Y�5=��*�Y�4�% �"�����Y�l5�

� �*�Y�4=��
�Y�4�% �"�����Y�4�

� �*�Y�5=��
�Y�4�% �"�����Y�5�

��"��������"�/��=�'�=� �%�"���1��@'����������������"�7�����"�����m5_=�������1��@'�������

���������"�7�����"����_95_=�@'����������������"�7�����"�����m4_���"��������"�/�����1�����"���

2������"������������������"�����'���"��(����"���'���������%���"�������"����"�&��7���"���

�"�����2���� �"'&"���'/���%���'���"���������������%��:����=��"����"�����+'������������

'������'�����&�����1�"���@'����"�/����$��1����+�����������'����%������+�����=����� �@'��%����

"����+������%������"����������'����1�"���@'���$���"�7��������������'��1����=�%�������"���

��+�����������'���"�����+�'�'����<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

5L�

�

�

*������������"��������"�/���'��"$��'"���"����"����0�A=�'�����������*���'�����������


=�@'�����������������i��j��������'��+�������"��������������0�A9*�%�""������"�����

�
=�������'2��=�%�����������������0�A9
�����"������00=������%�'"�=�+�2���������

@'����"��������"�/���'����������1����������������#$���������'�����
=�@'�����������������

i��j���������� +�������"���������  ������0�A9
�@'��1���%�""��� ��� �"������
���  � ��

���0�A9*�@'��%�������������"������00�����������"�/���'��;���""�=�@'������"�$���"�

���"�����"������00=�����'�� ����������������'�'��+�������"��������=� �� "�/����$���"���

�����������;����"$�������������#$������;���""�=��$��������'��1�����+�I�=��"�������"�����

����������%��:����=��"�����+�'�'����<�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

5M�

�

�

�

����
��",!,6�P�0����"��������������������+�"�P+��@'8�����


�� +��'��� 3<5<M� �"�7� �I��%��+������ �� +'������������ ��� "�������"��� %���� ��8"�

"��'�#>�"=��"��'�"�����"�������������+�"���'���+��'���3<5<M�=�������������+�"��%�"���1�=�

"����������+��8���������"����+��'���3<5<M&���������������+�"��������1�=�"����������+��8�����

����������+��'���3<5<M�<��

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

5N�

�

�

�

����
��",!,79�,������ �������"��������"�/���������������������#$�������������+�"��


��+��'���3<5<N�%���9"��1���@'��@'������������ ��'�����1������ �������"��������"�/���

����������� ����& ���'��=�@'������������ �%�"���1�=�"����������+��8��������������=���1�����

� �������"����� ����& ��%�"���1����;��������@'����������'��������1������ �������"�����

���& ���'�����������������1������7I����%����'������������������K64c<�

G'�������"����������+��8������"�7�����"����������� �������1������1������ �������"�����

���"�/�����������������& �� �������1��������������1������/�����%����'������"�����K64c�

�

����
��",!,!8�P�,����#$������	
��
�
������"��������"�/������+'�#$���������#$����"�

+��@'8����"�


�� +��'��� 3<5<54� %�����"� 1��� �� �1��'#$�� ��� �	
��
�
��� ��� ����#$�� ;� 1����#$�� ���

����#$����"�+��@'8����"���"�"����"=��� ���� <����	
��
�
��� ���+������%����+��#$��������%��

@'����*0���"�7�����"�����5=�@'�����T5�n�T_
3=���%�������"���+��#$��������%��@'����*0��

�"�7�����"�����95�@'�����T5�o�T_
3<����	
��
�
��� ������%����5�"��T5�nn�T_

3���%����95�"��

T5�oo�T_
3=�@'������"�+��@'8����"�"���%��I�������1���������	
��
�
����%��I���9"�����4=J�

�'�94=J���"��T5�n�T_
3��'�T5�o�T_

3���"%���1������<� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

34�

�

�

�%���"�  �%�""/1���������������"��� ����#$������	
��
�
���%������*0��1�"���@'��  ���

.�����@'��@'������"�7����"�������"�����1������ ����������"$�����"�/�����%�������������

���+�"�=���"�@'������$���"�7����"�������"�����%����������������+��@'8�������@'��+�2�

����@'�����"����"�������2���"�'&��@'��"@'�������'�"�:����"<�

�
'����R�]�=�����R����

�


Qf
���

�"��b9�"��9

Qf
� 3<5<54�

E���������������)�

�
R����

,��

Qf
� 3<5<55�

0�����
����1������1
�2�3�����������%��������

�����

����������+'���������������*0������"�/��������������� ���8������������*0������

"�/���������"$�=��I�"�����"���"��"�K��"����"�%������+'��������������"��������������+�"��

"�����@'�����"����������� ���� ����'"8��������������������"��'���"��"����"��������������

����'�������"���������������'���1��"��U53V<�

�

����
��",!,!!�P��"@'�����������#>�"���������������+�"�9+��@'8���������"�/���������������

�������������� ������%��)�

�
�����R�]�=�����R����

�

3f

� 3<5<53�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

35�

�

�

����$�%&�����������

�

����
��",!,!"�P����������������������

�"����������� ���� ��������I��'"�1��P�����%���"� +'�����������"����"��������"=���@'��
��+���������"���������������I��'"�1��P���� ���+����������"�����"�����	
��
�
�����"�"����"�
�����������"���������1�����%������+'�����������������������'���1�2�@'�������'��#$�����
"��������"�/���������������%'�"���"�����������"�"����"������������U53V<�

�

�

����
��",!,!$�P�0����"���������������������������������

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

33�

�

�


�� +��'��� 3<5<5K� ��!� %�����"� 1��� �� ��"�� ����� �"� "����"� �"�$�� %��+����������

"�������2���"=�������'��=����+��'���3<5<5K��&!���"����������+��8�������������9"������"���<�

G'�������"����������+��8����=�'5=�����'�������"�#$���"�����������"�/���G��������������

%�""��%������ �"���������� �G�Y�5!=� @'������� "����� ��� "�/������*��� ����'��� ����"�#$��

�"�����������"�/���G��������������%�""��%�������"����������G�Y�4!<�

G'�������������������"����"�"����"� ��'��=�+��'���3<5<5K���!=���"��������"�/������*��=�

'3=�����'������"�����5M4c��������#$�����"����������+��8����=�'5<���"��������"�/�������������=�

'�=� �'��������@'�����������'���	
��
�
������J4�k=���1������ �������"�/����������� �

���������1��������������%��"�������%�����������������-�������+��'��<�

G'�������"��������"�/������*����"����������"��������"�#$���"��������������������R����

����������1�������"����+�2���������@'����"�����;�"�/��������������������'���	
��
�
���

"'%��������"�J4�k�����1������ �������"��������"�/���������������'�����<�

��1������ �������������1������7I����@'�������"�����'3�����'������"�����5M4c=������

���5M4c=�����1������/�����@'���������'���1��#�����5M4c=���������95M4c<�

�

����
��",!,!.9�,������ �������"��������"�/���������������������#$�������������+�"��

��������������������������"��'���������"�������"���%��������"��������"�Pf���f�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

3K�

�

�

G'������"�7�"���"�������"������������������������������'��+'��������������8������

�����
�	������ =��'������������"������+����#����������+��@'8��������"����������+��8���������

+��@'8��������"��������"�/������*���+������'������+������"=�"'%����������	�����������=�

�$�����"��'��"�������2����"����"�"����"<�

�����"$����� ������%��)� �

�
'����R�]�=�����R����

�


3f
���

�"��b9�"��9

3f
� 3<5<5K�

E���������������)�

�
R����

,��

3f
� 3<5<5Q�

A��������������@'������������3=������������+�"�9+��@'8������������"�#$���"��������=�

��������%�����������"�������2������@'��@'���"��'�#$��������'��%����""�����"��7%���=����

�����7������"��'���"�@'���%���"�%�����"�������2���"������+����#���������"�+��@'8����"��$��

+���"'%����������	��������������"$���'���������"=�-'���������������+��������"�������2���

����'�����'������4c�������+�"�"=��I��'"�1�9���"�������2������'�����'���N4c�������+�"�"�

���������������������'�����'������5M4c�������+�"�"=����"�������������"�&�������������3<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

3Q�

�

�

����'�����(
��
�������
������������

?������"'�����"���+������"���������"����+�"�� ��%��"�����������&������&��I�������"�

%�����%��"���������/"����"���"���������"�+�����"��������������<�

0�����
����

�����

#���������

���
����
9�����

0��1����������
����

���
��������%���
:���
(��;���

�'���%�������� ����(�����

��%�����

���+�����

��������

9N4c� E�������%��������
"��'��#$��

����I��'"�1�� �������� R����
���

f
� bN4c�

�	
��
�
����������
"������J4�k�

0��@'8��������"�/���
 �����&������
+��@'8��������

��������

0��%9+��%��9R� �������� R����
���

3f
� 5M4c�

�"������������������
������������"�

����"�#>�"�%�"���1�"�
��"�"����"�

*0��A��"$��

��������

R����
���

Qf
�

4c�

�7%����%����""�����
"�������2�#$��

0������%�""��&��I��
%�""�1��+'�������
����������������

*0��?�������� R����
	

3f
�

�7%����%����""�����
"�������2�#$��

A��%�������"%�"���
��'�������"�#$��
%�"���1���'����

���'2����

#������"�P�A�&���������"�%�����%��"���������/"����"���"���������"����+�"��

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

3J�

�

�

3<3�0������

��+������ �'����2��������"����,?��%������������������%��������?����"�����;�"�/������

���%������� '��� 1�2� @'�� �""�� "�����  � ���%�"��� %��� '��� ���%��������?� �� %��� '���

���%��������?���;������������,?���%���"�"��%�����������������%��������?����"����<�

\7���.����"���������"����+�����"�@'��%�����"���'����2���"=��""�"���������"�%�����

"�����"����'���"�%�������""����%���������<�

	���������1���
��

\7��'�"����""�"����+�����"=��"�+�����"�%�""�1�"����"�+�����"����1�"<�

�"� +�����"�%�""�1�"� "$�� +�����"����%�"��"��%���"�%�����������"�%�""�1�"=���������"�

@'�� �$�� %����1��� '�� �'������ ��� �����=� ��������"� �������"� ����� ��"�"�8����"=�

������"�����"���&�&���"<�

�"�+�����"����1�"�"$�����%�"��"�%������%������"�%�""�1�"���%������%������"����1�"�

����������%��+��������%���������!<��"��"����%������"����1�"���&��������"�+�����"�����

��%������������'��������������<�

:
�������1���
��

�� ������ ��� +������  � ������������ %���� �.����� ��� ���%������"� �����1�"� @'�� �"�

���%>��<� *��+�������������� '����2��9"�������"� �?� @'�� �'���������� ���%��I������

@'�����������+��������������+����������%��������<�

A����������"����"� +�����"�%�""�1�"��������"�+�����"����1�"=�����+�����"����5S�������

�%���"�"��%�����+�2���+�����"������%��%�""�9&��I����%�""�9����<�?���+�����"����3S�������

%�����"��+�2���+�����"����"����%��I�"=��'���"�1�2�"�+�2��������&���#>�"����+�����"����

5S������=�+�����"�@'���%���"����I���%�""���'�����������+��@'8����"=�+�����"�%�""�9&����=�

�'�@'���%���"��������'�����������+��@'8����"=�+��������-����9&����<�

�"���������"����������������"�'���2���"�U53V�"$���"�"��'����")� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

36�

�

�

�������
!��)�(� 	������� ��� 

(	�!��"#
� ��� ���!"
������
�

�*�������+����+�)��

�"���+������%����+'�������������������"�������"$���������������=���+��'���3<3<3���"����

������'�������+������%�""��&��I��������������������"$��U53V<�

�

����
��",","�P�?���'�������'��+����������9����%�""�1��������������������"$��

������������+'�#$������"+��8�������"���+��������"��%��+������9���&����"����@'�#$��3<3<5�

�
0�"!���

�+�"!

���"!
���

5b"p3
5b"�p5bp3!

=�����p5����5?5���p3����3?5� 3<3<5�

����������� ��� �����&� �&��1�9"�� �� ��������� ��� &���� @'�� ��"���� �� �1��'#$�� ���

����'�#$�������%���'������"����������������"�+��@'8����"=�+��'���3<3<J=������"��%����1���

@'�� �� +�������������'��'��� ����'�#$�� ��� 4� �
� �� � ;� +��@'8����� ���
5

p5bp3
=� ������ �""��

+��@'8���������+��@'8��������
5

p3
�����%���'������"�����1���"�+����'�������'�#$�����"������

������+��@'8����=���%���������+��@'8����=�
5

p3
�������'�#$��������9"�����"�����<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

3L�

�

�

�

����
��",",$�-���"%�"������+��@'8��������'��+����������9����%�""�1��������������������"$��


��+��'���3<3<Q��"�7���%��"�������������'����%��������"���+��������"����������������

��������<�

�

����
��",",.�-�?���'�������'��+����������9����%�""�1��������������������������

����+����#���������"��"����"�+�����"�%�����9"����������"�%����������������"�"�8������5=�

�""����"�"�8�����������+'�#$�����+�2������������'���������������������%����������+�"��

���� "�/��� ��� ���"$�<�
�� "��'���� +�����=� �� ���� �� ���%������� ��� +�"�� ���� "�/��� ���

����������""����"�"�8��������I�����"�������""7���<�

?������'"8�������""����"�"�8�������+'�#$������"+��8��������+������%�""����"��=�

�
0�"!���

�+�"!

	��"!
���

5b"p3
?5"

=�����p3����3?5� 3<3<3�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

3M�

�

�

?����%�����"�1��������"%�"������+��@'8�������"���+�����=�+��'���3<3<J=���+��@'8�������

%���������@'���������'�#$���'������%�""�����
5

p5bp3
�%����2����'���1�2�@'���"���+�������$��

��������'�����������+��@'8�����%�����"�@'��"�������'�#$��"�-���'��<�

�

�

����
��",",/�-���"%�"������+��@'8��������'��+����������9����%�""�1��������������������������

�

�������
!��)�(� ������ ��� 

(	�!��"#
� ��� ���!"
������
�

�*�������+����+�)��


�"��� %����� �"�'����"� �� ��"��� +������ ��"� �'��� ��������� ���1�=� ���� ����� ��

���������%�""�1���"�'����"�������������������"$����������������U53V<�

�

����
��",",4�-�?���'�������'��+����������9�������1��������������������"$��

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

3N�

�

�

��+'�#$������"+��8�������"���+������ ������%�����@'�#$��3<3<K�

�
0�"!���

�+�"!

���"!
���9R�

5b"p3
5b"p5

=�����R����
?5

?3
=�p5����5?5���p3����3?3� 3<3<K�


�1��������&��1�9"������"%�"������+��@'8���������1 "����������������&���=�+��'���

3<3<L=���1���+�����"�@'������"%�"������+��@'8��������+���������1�������+������%�""�1���%���"�

��+������"�+��@'8����"���%���������@'�������#������1�������'�#$�������+��@'8�������%������

���@'����""������'�#$���"��&���2�<�

�

����
��",",5�-���"%�"������+��@'8��������'��+����������9�������1��������������������"$��


��+��'���3<3<M��"�7���%��"���������������������+����������9�������1��������������

�����������<��

�
����
��",",6�-�?���'�������'��+����������9�������1��������������������������

�����������+'�#$���������"+��8����=��@'�#$��3<3<Q=�1���+���9"��@'�� ���'�����+'�#$�����

����"+��8�������� +������������������ ��� ���"$�� ������� ��"%�"������+��@'8�����1��� "��� ��

��"������+��'���3<3<L<�

�
0�"!���

�+�"!

	��"!
���9R�

5b"p3
5b"p5

=�����R����
?5

?3
=�p5����5?5���p3����3?3� 3<3<Q�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

K4�

�

�

�������
!��)�(� ������ ��� 

(	�!��"#
� 	�
	
�
�
!��� �!��)����

����,�����(��*-�����
��

�"��� ��%�� ��� ��������"�  � �'���"� 1�2�"� '����2���� �$�� ����� +�����"� ��"� ����� '��

���%��"�����%�������������%(��"�����"�-���"����"�"����"=�����'������& ��%�����������

+'�#$�����+������U53V<�

�

�

����
��",",7�P�?���'�������'��+������*	�����1��������������������"$��

��+������*	� �*��%���������b� 	�������!=� +��'���3<3<N=� �'��+���������%�������������=���

�@'�#$��3<3<J���%��"�������+'�#$���������"+��8�������"���+������

�
0�"!���

�+�"!

���"!
���9

5b"p3
"p5

=�����p5����5?5���p3����3?5� 3<3<J�

*����+'�#$������"+��8�����%�����"�1���@'����"'����"%�"������+��@'8����=��������%����

��������� ��� &���=� 1��� "��� ��8������ ;� ��"%�"��� ������������ %�""�1�� ���� �������� ���

������������+��'���3<3<J=�1�"���@'�����& ���"���+'�#$���������"+��8���������'��%(������

������<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

K5�

�

�

�

����
��",",!8�P�?���'�������'��+������*	����1��������������������������


��+��'���3<3<54��"�7��� ����'������� +���������1��*	� �������������������������� �� "'��

+'�#$���������"+��8���������@'�#$��3<3<6=�

�
0�"!���

�+�"!

	��"!
���9

5b"p3
?5"

=�����p5����5?5� 3<3<6�

A��& ���"�����"%�"������+��@'8�����1���"�����8������;����+��'���3<3<J<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

K3�

�

�

����$�����(
��
�������
��

?������"'�����"���+������"�+�����"� ��%��"�����������&������&��I�������"�%�����%��"�
��������/"����"���"�+�����"�+�����"����������������

�

����
�� ���
���� ��������
���1�
3����� &���������<�0��(���������

=���>=���
�����(��

A��"$��
�+�"!

���"!
���

5b"p3
5b"�p5bp3!

� ���������"��%��"�

?��������
�+�"!

	��"!
���

5b"p3
?5"

�

���������"��%��"<�

*�""'��'��%��������������
�'�������������%�����

"�"����<�

=���>=���
���(��

A��"$��
�+�"!

���"!
���� R�

5b"p3
5b"p5

�

��@'���'����%�%�

?��������
�+�"!

	��"!
���� R�

5b"p3
5b"p5

�

�*����(��

A��"$��
�+�"!

���"!
���� 5b"p3

"p5
� *�""'��'��%��������������

�'�������������%�����"�"�����

��@'���'����%�%�?��������
�+�"!

	��"!
���

5b"p3
?5"

�

#������$�P�A�&���������"�%�����%��"���������/"����"���"�17���"�+�����"�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

KK�

�

�

3<K��"��������?����������%���A��"$���,?�!�

����"�������������������%������"$���,?�!� �'������'����@'��%�������������#$�����

'���+�����������������+��@'8��������'�������%��%���������;����"$��@'������ ��%�������;�

�������<�

�I�"����3���%�"�����"��������"�����������"�%������"$��"��������"��������""��:���������

�������I�������U53V<�

:�������
����
�����?������

�"�����%������"�������� �'����2���������������������%����+��@'8����"��'�������1���"���

'����2�� '�� �/���� ��� ��%�������� 1���71��=� 1�������=� ����� � ����� ��� "�������2��� ��

+��@'8��������������"$������������=�+��'���3<K<5�

�

����
��",$,!�P��"@'�������'��,?�������""��:�����

�"�����%�����,?��+'�������1'����������%����+��@'8����"�%����+��@'8����"�"'%������"�

;������������B�������2<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

KQ�

�

�

:�������
����
��� �������

�"�����%������"��������"� ��'����'����2������"�*����������"�

�

����
��",$,"�P�?���'�������'��,?���������I��������

���"@'�������,?�=�+��'���3<K<3=���"����@'���"���,?������&��'�����������������"$��

�������1����������������=���%���'�"����""�����������1�����%���������"�������"����0�A�

������
���*��������"����%����������"��%����1��������"���+��'��<�

�� ����'���� "�@'������=� "�����2���� �� 1�������=� 1��� ���������� �� +'������������ ��"�

���0�A=���"�����;�"�/�����"�%����"�������"�
��� �"��%�����+������=�@'�������
������

�"@'������"�7��
���������������"�7��00���1���91��"�=������"�������"�/������%������������


�������"@'�����"�������=�\=���"�/������%������������
��������������1���"������=��=���"���

��"�������0�A���������9*�*5��������0�A���������9
�
3�1$���"�����
����"��'���"�

�"�$���00=���"���"��'�#$�������������1���%�""���%�������0�A�*5���@'��+�2�����@'����

���"$���������������"@'��������������"�����17��'�����������@'������������������������

�"�7��������;���""������1 "�������0�A�
3<� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

KJ�

�

�

G'����������"$��@'���"�7�����'�'�����������������"@'��������������"��������������

1�������� 
�������������������� 
������=��""����������1��������+��'���������=���"�/������

��������
�������%�""����5���"�"����"����"�/�����"�%����"�
�����1������+���������"�/���


�������������������������"�/������
�������"@'����������=���"�����"���"����0�A�
5���

*3� �@'��1$���"�����
��������������1���%�""���%�������0�A�*3��'��������������"$�����

��������� �������� ��� ������"����� �� �������� �� ��������� �"@'����� ;� ��""�� ����1 "� ���

���0�A�
5��� ������"$���������������������������"������������������"$�����
������������

��������
��������������������1����������1��������"�"�/��"���"�%����"�������"�
��<�

�

�

����
��",$,$�P�?�������/"��������������,?��

��+��'���3<K<K���%��"���������������/"��������������,?�=���+��@'8��������"�/���"�����4�

@'����������"$�������+��8�����+����/�����������&������+��@'8�������������@'����������"$��

�����+��8�����+�����'���;����"$�������������#$�<�


�� ���������� �� "�/��� �$�� 1����� ��� +����� %��%��������� ���� �� ���"$�� ��� ��+��������

�"���������������%���'�����������+��������'��"'%�����=�%����'�����������#$�����J�,�����

���">�"���+������"���5�,���+��@'8��������"�/��� ��%��I�����������4����Z"���%����1�����"�

"'%������"���Q�,���+��@'8��������"�/���1���%����1�����"��'�������1���"��������"������

+��'���3<K<Q<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

K6�

�

�

�

����
��",$,.�P�?�������/"�������������,?��

��"�����7+���� ����"���������@'����+��@'8�������"�������%���T�++� ���+��@'8��������������

���"�/������,?��@'������$���I�"������"$���%�������;��������������"��<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

KL�

�

�

�

�

�

�

�

$�	�
������***+�0������������������

�==�
�

�

�

�

��"'��)�


�"�����%/�'���"��7�+�����'�����"���#$����"���@'�"���"�%������*�������""7���"�%������

"�������2�#$������������<�

���7�+��������"��������������������+�"���""�����������+��������'����2��=���%��������2�#$��

��"����%������"����*�����"��$������'����"��"�%��:�����"����*��<�

���7�+���������7��"����"�+��@'8����"�����������*���


�"�����%/�'���"��7����& ���"�'�������%�""�&�����������'����2�#$�����'��+���������3S�

�������������&-���1��������'2�����������%��������"�+��@'8����"<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

KM�

�

�

K<5�	�����'#$��

�%("�"�����"������@'��"��"�&����"����"���'����"����*���������"�'�����"����������1�"����"�

'"'��"���"�����%/�'��� ������"�������'��*������+��������"�1����-�"��%������"��'�#$��

��"��������&��I�<�

*�������9"��@'����*���"�������2������'������"�������������"$������������ �����<�

*�����&�����""�����"���������7�"���'����2�����'������"�'����������"$�=��������"�������7�

'���+�����@'������=�����+��@'8�����������"$������"������"��7������������� �����<����'����

���������
�J4564���+��@'8�����"��7����J4�\2=����������1�������+��@'8�����%������@'�����

����� �� ������ ���� ��� �"���� 544�k� ��� ���%��  � UQL=J3V�\2<� 
�� �������=� ��"��� ���&�����

�������9"�97��������1����%����+��@'8����"�������Q4���64�\2<��

�� ����"������#>�"���������*���1���"��������"�����������������@'���"��&���#����

"�������"�������"%�#�����J������"����������

��%��������"��"�����"���9"�97������"������'��*���%������"%���������"��"������#>�"<�

*������%����������"���*����"�������"�������'��������������LQ\?Q4Q6<��"�������'����

 �'���"��'#$�����%�����@'��%�""'����8"���%�"������������"����+�"�=����I��'"�1�9��=���+��%9

+��%��R�������������+�"�9+��@'8������*0�!=���%�""'�����& ��'���"����������������������

���"$�<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

KN�

�

�

K<3��"��������������������+�"��

�������������+�"���"��������+�������������+�"�9+��@'8������*0�!=�%��@'�����������"���8"�

���������1�"� @'�� "�� ���������� ��� ����'���� ���������� LQ\?Q4Q6�  � �� @'�� �$�� ����

��"+�"�������������"���������������������"�/���@'��������"�������"������$����@'���'��

�	
��
�
������J4�k=��%�"�������$��"����$����'�������'����������"��'���"����"<�

E�����������������R�!�

�
R����

���

Qf
���

J

Qf
���4=Q

,

���
� K<3<5�

�

K<K��"���������+������

��"�����;�"�/�������������� ����%�"���%���'������%��������?=���"�-����@'�� ���@'��

%������� ��� *��� "�������2��� ���� �� "����� ��� ��+��8����=� �� %��� '��� ���%������� �?=�

����"�-���=����%�"���%���"�����(����"�������'����"����1���<�

,�"���@'���%���"�"��@'���;������������,?�������%��������?�����"�@'��%�""�����"�����

���"�/��������������%���'��+�����<���+������@'��1���"�'����2��� ���+������*	����1��'���1�2�

@'���"�������'��%(���������������@'����������'���'�����������-��#$��;���I�����34��
Z����

��%���������T�Y�4�

?�"��"��1���+�@'��'���'�������1����������"�+��@'8����"�"��7�%�""/1���%�"������������

�'������� �� ������ ��� +������ ���%��"����� �""��� �� ������ ��� �������� ��� +�"�� �� ����"�

+��@'8����"<�

E��������+�����)�

�
R+���

"p3b5

"p5
� K<K<5�

�����p5���?5�5���p3���?5�3�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

Q4�

�

�

K<Q��&���#$�����+����������1�"$��
�

��%��:������
������1�"������+��@'8�����+�������&'/���%����'���%��8��������3=���"���

��"��+�����+������355<�

� 
���34QM� K<Q<5�

��&�������
�1���"��������������+��@'8��������������,?��@'�� ������%��)�

� +������34QMqJ4���543Q44���543=QB�� �� K<Q<3�

���'���� �� ������ �
�J4564� �� �����1���� ��� +��@'8����"� �� @'�� �� ����� �� ������ �"�7�

�&������� ��������� ��� ��������� ����  � J4�\2�bQ�k��� J4�\2�96�k=� �� @'�� ��%����� @'�� ��

+��@'8��������������� �������'����%����"�����+��������QL�\2�����"'%��������J3�\2<�

*�������������@'����,?��+������+'�����������2�����������1���"������"��������,?��

%����+��@'8����"��������"�K4���L4�\2=��'���%������"�%����+�����
<�

� +������
q+����������
���34QMqK4���65QQ4�� �� K<Q<K�

� +��I���
q+���������I
���34QMqL4���5QKK64�� �� K<Q<Q�

�

K<J������"�������������,?��

�� ,?�� '����2���� 1��� "��� �� ��� ����I������� '��� 1�2� @'�� �"� +��@'8����"� "$��

������1�������&��I�"=�J4�\2=�@'��������%�����"������"�+��@'8����"���"��"��"��������"<�

����"���������"�������"����%������"����,?�� �����""7������+������"�+��@'8����"����

+'������������%���������"�%������,?�<�U5KV�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

Q5�

�

�

��&�����@'��@'�����"�@'����,?��+'��������'�������1�����������"� +��@'8����"����

65QQ4�\2���5QKK64�\2=�

� 3+����+��I9+������5QKK64965QQ4���M5N34�� �� K<J<5�

� +������34QMqJ4���543Q44�� �� K<J<3�

� +�++���+495=6q+����543Q44�9�5=6qQ4N64���K6M6Q�� �� K<J<K�

��%��������"��"���8"�%��:�����"��������7+�������+��'���K<J<5=�%���9"���&������%���'���

!�,?�q?,?�<�U5KV�

�

����
��$,/,!�P�E�7+����%�����&���#$�����%���'����5,?�W?5,?�����+'�#$�������������+��@'8�����3+����

������"$�������������#$��

����1 "���"����'�1����%��������Y�J�,���3+��Y�M5N34�\2=���������"���1���������5?5�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

Q3�

�

�

*����'��1��������3+�����M5N34��&����"�'��1�����������549J���549Q=�������������"�:�����

�������"��"��'�"������#>�"�%�����%��"�����"�����������"�:������������������#$��549J�����

1����� �� �&���� ����'9"�� �� 1����� ��� �5?5<� 
���9"�� @'�� �� ��"�:����� ������ �"� �����#>�"�

%�����%��"�����"�����549J���549Q� ����3L����������"�:������������������#$��549J�����1�������

�&���� �3J���<�

�
�5,?�?�,?�,?�

���549"#54
�$�%� � �&'(#549"� K<J<Q�

�����"�����������+��'���K<J<3=���"�&������"�1�����"�������"$�������������#$�������

+��@'8���������++"��=�+�++=���+���'9"����1���������3,?����������'9"����1��������?5,?�<�

�

����
��$,/,"�P�E�7+����%�����&���#$�������"�"�8������3,?�������������"�����?,?�����+'�#$�����

+��@'8���������++"���+�++���������"$�������������#$��

��+���'9"��@'����1���������3,?��"��������5J4�B`<� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

QK�

�

�

*�����"���1���������3,?����1�����%���������� +���'��������"������#>�"�%�����%��"����

�"�����54K���54Q=�����"�:������������"��"������"� ����36���=�����"�:����������������������

�"�����54K�����1�����%���������� ����L���<�

A���������������"��"���"�:����"���%���9"������'������1��������?5,?�<�

�
?5,?����54Kq54

L
36���5=M6q54K�%0� K<J<J�

� ?5,?����5=MJq54Kq54
953

���5=M6�0�
K<J<6�

��&�����@'���5,?�q?5,?��Y�M=Qq549J�����'��'9"����1���������5,?�=�

�
�5,?����

M=Qq549J

5=M6q54r9N
���QJ�)s�

K<J<L�

?��"'��������� ��&�������1�����"��
���������� ��"�"�8����"���������"�����"� ����"��"�

1�����"�+����"���"����%������"<�

� �5,?����QL�)s� K<J<M�

� �3,?����5J4�)s� K<J<N�

� ?5,?����5=M��0� K<J<54�

�"��"�1�����"��'�%�����"������#>�"���%�"��"=�

� �5,?�����3,?��*�UK=�K44V�)s� K<J<55�

� �5,?�+�3,?�o3=L�)s� K<J<53�

� ?5,?�oQ4�%0�
K<J<5K�

E��������,?�)�

�
R4� � �R1, �

K<J<5J�

������

�
R1���

3+�q3f

�,��94=N!94=N
���

M5N34�q3qf

Q=594=N
����564MJ4�-.�/"/,�

K<J<5Q�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

QQ�

�

�

�%�"� ����������� ��� ����'���� 1���+���'9"�� @'�� �� ���"$�� ;� �������� ���,?�� �"��1��

������������� ���1���� @'����� ������ ;� �������� '�� "����� ��� J4�\2=� +�2����� ���� @'�� ��

+��@'8������������"��1�""����������"�J4�\2<�

��������������������+��@'8�������������"�J4�\2��'�����'9"������"�"�8������5,?��%����

MQ�B`���%�������������+��@'8����������%�'������+�"�����,?���������"�1�����"�%���������"�

���'2���"���?5,?��%����5�0������������������������#$���5,?�?5,?���

�"��"�������#>�"����& ���+���������+��@'8�������������
�@'��%�""�'���"�5M�\2��������"�

%�����"�36�\2<�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

QJ�

�

�

K<6��"�'��� ��� "�"����� ����1 "� ��� ��7��"�� ��� +'�#$�� ���

����"+��8������

��%�""/1����&������������������&����"������"%�����������+'���������������"�"�����

"��%��+�����=�"���������"�����������+��'���K<6<5�

�

����
��$,4,!�-�������������&����"����'��*���

���������������&�����%�����"�1�����+'�#$���������"+��8�������������'����"���������"�

���"���'����"����*��<�

�

��.�����!"/���������!���� !
����

?�����������������&����"� �%�""/1����&�����"�+'�#>�"�����"+��8����������������&�����

������������+������<�

� E�"����R�R+R�R
� K<6<5�

�'&"���'������"������"����+�����������,?��%���"�����'����"��������������)�

�
E�"����R�q

"p3b5

"?p5
q
R1

"
qR
���

R�R1p3"bR%R1

"3p5

� K<6<3�

�
E�"����

R�R1p3"bR%R1

"3p5

� K<6<K�

� \�"����5� K<6<Q�

� �

0������
���������

���+�"��
,?��

?��������



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

Q6�

�

�

0'�#$���������"+��8����������������&������0A?�!)�

�
0A?����E�"�#\�"�� K<6<J�

�'&"���'������"��@'�#>�"�K<Q<K���K<Q<Q�����@'�#$��K<Q<J��&����")�

�
0A?����

R�R1p3"bR�R1

"3p5

� K<6<6�

0'�#$���������"+��8���������������+��������0A?0!)�

�
0A?0���

E�"�
5bE�"�\�"�� K<6<L�

�'&"���'������"��@'�#>�"�K<Q<K���K<Q<Q�����@'�#$��K<Q<L��&����")�

�
0A?0���

R�R1p3"bR�R1

"3b
R�R1p3
p5


"b
R�R1
p5


�
K<6<M�

��� +'�#$�� ��� ����"+��8����� ��� ������� +������� 1���+���9"�� @'��  � '��� +'�#$�� ��� 3S�

������1�"���@'����������������������'���������������� ����3<�

*���� ����������� �"� %��:�����"� ��� +'�#$�� ����"+��8����� ��� *��� ���%���9"�� ���� ��

�@'�#$���������2�������'��"�"��������3S������=��@'�#$��K<Q<N<�

�
0A?0���

3XT�"bT�
3

"3b3XT�"bT�
3� K<6<N�

?��%��������"�������������"��&����")�

�

01
23XT����

R�R1p3
p5


T�
3���

R�R1

p5


� K<6<54�

?��%��������"��'��������"��&����")�

� 3XT����R�R1p3
T�

3���R�R1
� K<6<55�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

QL�

�

�

������������'������"�+'�#>�"���"��'��������"�����"�������������"�%����"���"����

�'���%��������+'�#$���������"+��8���������������+�������%���K<Q<53<�

� 5

p5

� K<6<53�

�'���%��������K<Q<53�%���K<Q<M��&����")�

�

0A?0���

R�R1p3
p5


"b
R�R1
p5


"3b
R�R1p3
p5


"b
R�R1
p5


� K<6<5K�

��"�������=� @'����� ���%�����"� �� �'�������� ��� +'�#$�� ����"+��8����� ��� �������

+������� ���� �� �'�������� ��� �@'�#$�� ��������/"����� �&����"� �� ��"��� ����#$�� @'��

�&��1���"�%�����������������=��@'�#$��K<Q<54<�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

QM�

�

�

��.���������#
�

������ �� +'�#$�� ��� ����"+��8����� ���*���'��� +'�#$�� ��� ����"+��8����� ��� 3S� ������

���������9"����������"�7�����%������+������"� ��%�"�����������"=� "������� ��%�������������

��%��"�������%�����"!<�

�
�+��� ���

"t4
"

��"!

5bE�"�\�"!
� K<6<5Q�

�
�+��� ���

"t4
"

��"!

5bE�"�\�"!
��� ���

"t4

��"!

5
" b

E�"�\�"!
"

�
K<6<5J�

*����'����������������%�������'����������� ���"!���
5

"
�

�
�+��� ���

"t4

��"!

5
" b

E�"�\�"!
"

��� ���
"t4

��"!

5
" b

R3R14�"bR3R14�5"3

"

���
5

g
���4�

K<6<56�

*����'����������������%�����%������������ ���"!���
5

"3
�

�

�+��� ���
"t4

��"!

5
" b

E�"�\�"!
"

��� ���
"t4

5
"3

5
" b

R3R14�"bR3R14�5"K

���
5

4bg
���4� K<6<5L�

*����'����������������%�����%������������ ���"!���
5

"K
�

�

�+��� ���
"t4

��"!

5
" b

E�"�\�"!
"

��� ���
"t4

5
"K

5
" b

R�R1p3"bR�R1

p5
"K

���
p5


R�R1
� K<6<5M�

,���+���9"��@'����+'�#$���������"+��8���������������"�7������'���%�����������"������%��

�"���$�������%�=���"�@'��%�����������"������%��%��7&������������"�7�����1����������%����

'��1������$���'��<��""��1����� ������%��)�

�
�+���

p5


R�R1
� K<6<5N�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

QN�

�

�

��.����0��!"#
��
�	��1(���
���
*���������������T�� �����""7������+����������+������������������������=�X=�&��������

�"�%��:�����"���� ��"%�"��=��������%�������������� ���%��%��������������""������<��"��"�

%��:�����"�%�����1�����������������&����'�����"%�"������"����@'���<�

*�������9"��@'������"%�"���������'���������+��������5�k���@'����������� �J�1�2�"���

%��/���������������""������=��"���JqA���4=5�"<�

A������"��"�%��:�����"�1���"�����������������+������������������������=�X<�

*���� "�"����"� ��� 3S� ������ �/%���"� "��� 2���"� ��� +'�#$�� ��� ����"+��8����� ��� �������

+������� �� "�"����� �"��&���2�� ���"� ��%��������� %���� X�Y�63Z3<� 
�� �������=� ����� �"���

"�"����� %�""'�� '�� 2���=� ��"��'9"�� 17���"� ��"%�"��"� ��� �����&� %���� 1���+����� "�� �""��

"��'�#$��������"������ �<�

�

�����T�������!�

����
��$,4,"�-�E�7+��������1��'#$�����"�"��������������������%����+��@'8��������'����%������+������"�

1�����"����X�

� � � � � � 	 
 � �� �� ��
�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�
�

�

�

����������

�����

�����

����	�	

����


�����

���

�����



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

J4�

�

�

����1 "������7+�������+��'���K<6<3�1���+���9"��@'����"����������%�������������""��

2��������"%�"���@'���"��&���2�����"���%��������=�����'���������+��������5�k�����"���$��

�%������=� �����"%�"�������'�����+������������������������=�X=����63Z3<�?���'��=���1����

;�"'��"�&����1�#$��"�������"��������1���=�"'%��������34�k=��%��'9"��%������"%�"�������

'�����+����������������������������3=5��'��������������%�������"%�"������+'�#$�����

����"+��8�������"������������'���"�&����1�#$����+��������J�k<�

�

��.�$��0��!"#
��
�	��1(���
�2!�

A�������������������1��������$�%������'9"��;��&���#$�����1��������T�<�A��������������

@'������"%�"���@'���"��&���2�����"���%��������� �%����$�Y�4=L4L����������'9"����T��������

%���� �� X� �"�������� �����%���� �� "��'�#$�� @'�� �"��&���2�����"� ��%��������<�����1 "� ���

+��'���K<6<3��&��1�9"��@'��%����'��X�Y�4=L4L�����"%�"�������'���������+��������5�k�%����

@'��@'���T��o�6=M3����=�����������"���JqA=�

�
T���Y�6=M3����� K<6<34�

�
�"�Y�4=5"� K<6<35�

�
T��Y�6M=3����Z"� K<6<33�

,�"���@'��%����'��X�Y�3=5�����"%�"������"�"�����"�����������"��������%��'9"��%�����%���

'���+��@'������������������1�2����'�����%�����"�������2�#$�<��

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

J5�

�

�


��+��'���K<6<K��"�7���%��"�����������"%�"������+��@'������%������"�"���������������

+�����������'��X�Y�3=5<���""����"%�"����&"��1�9"��@'���'�����������T����+��@'���������

�������'�����<�

?��� '�� T�� ��� 54����Z"� �&���9"�� '��� +��@'8����� ��� ������ ��� �%��I�����������

QJ����Z"��L=3�\2!<�

�

&��"�#
��
���
�'���

����
��$,4,$�-�E�7+���������"%�"������+��@'8��������'��"�"���������'��X�Y�3=5�%������+������"�T��

����1 "����+��'���K<6<3�"�&�9"��@'������"%�"������"�"���������'��X�Y�3=5� ���+��������

5�k�%����@'��@'���T���"'%��������54=K����<�

��&�����@'��T��Y�54����Z"���@'������"%�"�������'���������+��������5�k�%����@'��@'���

T���"'%��������54=K����=�����'��9"�������%��@'����"�"�����������������������""������=�

�
T���Y�54=K����� K<6<3K�

�
T��Y�54����Z"� K<6<3Q�

�
�"���

54=K

54
�7�T����5=4K�"� K<6<3J�

�"�%��:�����"��&����"�"$�=�

� 8 X���3=5

T����54
� K<6<36�

�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

���

���

���

���

���

���

�

��

�

�

����

�����

�����

�����

�����

�����



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

J3�

�

�

��.�'�3�(�!��
!�(�!�
��
������
�

�� �&���#$����"����"�����"�������%��p5���p3�

*������������@'�#$��K<6<54��&����"=�

�

01
2 p5���

R�R1�T��3
 ���
4=Qq564MJ4�54�3q34QM ���4=K5Q"

p3���
3XT�p5


R�R1

���
3q3=5q54q4=K5Qq34QM

4=Qq564MJ4
���4=Q3"

� K<6<3L�

�� �����"������������"����%������"���'����2���

�""'������'��?�Y�M34�0=�

�
p5���?q�5���4=K5Q�"� K<6<3M�

�
�5���

p5

?
���

4=K5Q

M34q54
9N
���KM5�)s� K<6<3N�

�
�5���KK4�)s� K<6<K4�

�

�
p3���?q�3���4=Q3�"� K<6<K5�

�
�3���

p3

?
���

4=Q3

M34q54
9N
���J53=3�)s� K<6<K3�

�
�3���QL4�)s� K<6<KK�

��%��"� ��� �������� ��� ��&���� ��� 1�����"� �
������� ���"� �%��I�����"� ��"� 1�����"�

����'����"�������'���9"���"�1�����"���"����"�����"�������%��p5��� 3������"�1�����"���"�

��"�"�8����"���������"������&���=�

� p5���KK4q54
K
qM34q54

9N
���4=3L46�"� K<6<KQ�

�
p3���QL4q54

K
qM34q54

9N
���4=KMJQ�"� K<6<KJ�

�%("������������"���"�"�8����"��"�%��:�����"�$���T���8��'�����������1����#$�=�"������"�

1�����"�+����"��"�����@'�#$��K<Q<K6<�

� 8 X���3=4L

T����54=LJ�-.�/9� K<6<K6�



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

JK�

�

�

?��%������� �� +'�#$�� ��� ����"+��8����� �&����� ����1 "� ��"� 1�����"� ��� $� �� ��� T��

����'����"����������������&� �9"�)�

�
0A?0���

3XT�"bT�
3

"3b3XT�"bT�
3 ���

QQ=J3=M"b55J=J

"3b55=J3"b55J=J
� K<6<KL�

����"�����"'�������&������������'������+'�#$���������"+��8���������1 "���"������"����

*��<�

�

0A?0���

R�R1p3
p5


"b
R�R1
p5


"3b
R�R1p3
p5


"b
R�R1
p5


���
QQ=J3=M"b55J=J

"3b55=J3"b55J=J
� K<6<KM�

�

��.�.�4��
��
��
��	��1(���
���
�*++�

��*����������"���%�"�����"��&�������)����:��������"�7����<��"�������"�����"��&��������

���:����� "$�� ������"� @'�� %�������� ��� *��� "�������2��� ���� '�� "����� ��� ��+��8����=�

��@'����� �"� ������"� ��� �"��&�������� �"�7����� "$�� �"� ������"� �� � ����� �� *��� ���"��'��

������� �� "�������"��� ���� �� "����� ��� ��+��8����<� �� +��'��� K<6<Q� ��"���� �"� ������"� ���

�"��&���������"�7����������:��������*��<�

�

����
��$,4,.�-�E�7+��������"��&���������"�7����������:��������'���*������3S�������

��+��'���K<6<Q���"�����"�������"�����"��&���������"�7����������:��������*��<� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

JQ�

�

�

��+��@'8�����TK�
������"%�����;�+��@'8�����������������"�"��������3S������<�

�

TK�
���T� �5b3X3b:
5b3X3�3b5�
5
3

���QL=4NQ�-.�/9��L=QNJ�� �!� K<6<KN�

��1����#$���7I�������+��@'8������;�<=>!������"%�����;�������1����#$����%����������

:��'���]�@'����*������"��'������%�����=��� �����'�����%�����@'�#$��K<Q<KN<�

�
uT��I���

T�
3

3
���"?'?&@A�-.�/9��B'@BC�� �!� K<6<Q4�

���/1������:����=���������������%�'��=�;�D'�"��&���2���������1�������+��@'8����"�%����

��@'�����*�����7�"��%������"��'���"�������2��<�

�
uT����QfXT����3LN=6KK3�-.�/9��QQ=J�� �!� K<6<Q5�

������������;�EF���+����'�������1�����������*������������������"��'��"�������2��9"�=�

��&�������'���+��������"������=�

�

uT%����3fT��G
HH
I

X

:X395

����95JX395X K
LM
MN

����3KK=MQK3�-.�/9��KL=K5L�� �!� K<6<Q3�

�%�"������-7�"������������+�������2��������"��&�����������:���������������;�E���*���
������%����"�������2��=���"�"��7�'��%����""���'���������=�

�
uT%����g� K<6<QK�

���������;�O� ��������1�����7I�����������*���%����+'�������=�

�
uT\���

R1R�0�4�3f



����g� K<6<QQ�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

JJ�

�

�

K<L�*������KS�������

��5��������
��
������(��

(������
�����
�*-�����,�
���(�

��%��"������%�������#$��%�7��������"�"�����1���+���'9"��@'������"%�"����������'����

�'���<�*�������'2������'���������"%�"���������'2�'9"��'��"��'����������"����=�?3=�������

�"��� ������"����� �'�����'P"�� �� ������ ��� +�����=� "����� �""��� %�""/1��� �'������� ��

����'�#$��%��������"�+��@'8����"�U5QV<�

��+���������1��*	����3S��������"�7���%��"����������+��'���K<L<5�

�

����
��$,5,!�P�0���������1��*	�3S�������

��%�����������7��"���������'����������9"���"��@'�#>�"����+�����<�

� P�9����� @Q9�RSQRA�9R@�9RAQ@� � K<L<5�

?��)�

�
p5�Y��5W?5� K<L<3�

�
p3�Y��3W?5� K<L<K�

�
pK�Y��3W?3� K<L<Q�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

J6�

�

�

��5�����!"#
� ��� ���!���� !
��� �
� �����(�� 

(� 
� �����
� ��� �,�


���(�

�'&"���'����� �� +'�#$�� ��� ����"+��8����� ��� ��������� ��� &����"� %���9"�� �������� �"�
�@'�#>�"������������&��������������+����������"�"�����������+���������"��'���������=�

0'�#$���������"+��8����������������&������0A?�!=�

�

PTUV���
WXWY�RSQRA�ZR@RA 9Q WXWYZR@RA

9AQ @RA 9S
� K<L<J�

0'�#$���������"+��8���������������+��������0A?0!=�

�

0A?0���

R*R,�p3bpK�

p5pK

"b
R*R,

p5pK

"Kb
5
pK

"3
R*R,�p3bpK�


p5pK
"b

R*R,

p5pK

� K<L<6�

��5���3�(�!��
!�(�!�
��
������
�

��%�����������+����=���"��'����������"�������1��"���%��������"�J�1�2�"���+���������
%��������������"�����U53V=��'�%��������"�54�1�2�"���+������U5QV=�%����@'����%�����������
%���� ������#$�� ��� "��'���� ������"����� �"��-�� "'+������������� �+�"����� ��"� ��"�����"�
%���"���2���"�����������@'���������"���������������2������������������"�-��17����<�


�"�����"�� �%�""/1����%��I�������"�"��������KS���������'�����3S������<�

*���� ����������� �� ������"����� @'��������� "�� ���@'�� +����� �+��'���"� "��'��#>�"�
����1 "���������&<��"���"%�"��"�����@'�#$��K<L<6�'����2�������+������"�������"�����"�"$��
�%��"������"������%/�'���Q<3<3<�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

JL�

�

�

�

�

�

.�	�
������*&+�*�
�������������

�����������
�

�

�

�

�

��"'��)�


�"�����%/�'��� � ��%��"�������������������� ��%������������"� ��"'�����"��&��������

"��'��#$������1 "���������&<�

����%��"����������"@'����'����2����%�����&���������"$����������������*��=��""��������

�"���+������"��"@'���"�@'��+������@'��������"�%��������%�������#$�=����"���"'�����"�

��"���������"�@'��+�������%���������"����%�7����<�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

JM�

�

�

Q<5��"@'�����������#>�"������%�������#$��%�7�����

*�����&����'������"����������"$��������������'�����%���'������J�,���'���+��������

�����@'�������+���'����2����������"�'����������"$���,3J9*��������%���������K55�

�

����
��.,!,!�-��"@'�����������#>�"�%�����&���#$��������"$�������������


��+��'���Q<5<5��"�7���%��"����������"@'����'����2����%�����&���������"����������"$��

�������<����"@'��������'��������"�'����������"$�=��,3J9*=�@'���"���������'2�����%���'���

������"$����������%����1�����"�����'������������������2�����'����������,���<�	���'��

���& ��'�����%������=���K55=�@'�����1����������"$����������%����@'������=�&��������

'���/�������!����=��5=�@'�������������%���'�����""�����"$��%�����/1��"����%��/1��"�����

���(�����AA����������������*��<�

� �

����

���

����



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

JN�

�

�

*���� �� ��%�������#$�� ��� *��� +��� '����2���� �� ����'���� ���������� LQ\?Q4Q6<� �"���

����'������������������-7������%��������,?������8"���+������"���������"����+�"�<���+������

+�����%����������'����2���������%�%��?*6435<�

����1�2�@'���� +������ �'������������ ��1��"���=��� �"@'�����������������+��'���

Q<5<3!�����������'��"��'������%�%=����& ��'���?*6435=����������������1��"���

���������'���7������@'�������%���"���+'�#$�������'�������+�������������������1��"$�����

+�����<�

�

����
��.,!,"�-��"@'�����������#>�"����%����������3���%�%"!�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

64�

�

�


�� �������=� ��� ����� �� "��%��+����� �� ����'���� �+��'��� Q<5<K!=� +����� +����"� ���'��"�

������#>�"����+���������'�������+�������������������1��"����"���������������������'��

"��'������%�%<�*�����""�������'9"���������������"����������+��8����������������������

"�����������%���#$�=�%���"�K���5Q��������'��������������LQ\?Q4Q6=���������"��������

���������'��"�����;�"�/�����������������+�"����1��"������"%�����<�

�

����
��.,!,$�-��"@'�����������#>�"�"��%��+�����������5���%�%!�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

65�

�

�

�%("�����%�������#$���������'����"��%��+���������+��'���Q<5<K=����������&-���1�����

�������������"��%��������*��=�+�����%������������*������K<S������<�

*��������������������"��%��+������+���������'2����'��������"����=�?3=����%��������

��������"�"�8����=��3=����������#$�����+�����<���������"�����?3� ��%��I�����������5L�

1�2�"���+���������%�������=�?5<����"@'������"�������������"�7���%��"����������+��'���

Q<5<Q<�

�

����
��.,!,.�-��"@'�����������#>�"�"��%��+������������+���������3<S�������

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

63�

�

�

Q<3���"%�"������"�"�����"��'�������������&�

$�����*++�����,�
���(�

���� 1�2� @'�� ��� �����"���������� "�� +�2� �� ���%���#$�� ��� ��"%�"��� %���� �'�"�

"��'�#>�"=�$�Y�4=L4L���$�Y�3=4L=��%��'9"��%���"��'�������& ��%�����"��"��'�"�"��'�#>�"���

���%��������1��'#$����"���"%�"��"<�

��+��'���Q<3<5���%��"���������"%�"������������������%�����*�����'���1����#$�������%��

�"���$�=��!�%����'��$�Y�4=L4L���&!�%����'��$�Y�3=4L�

�

����!�������������������������������������������������������������������&!�

����
��.,",!�P���"%�"���;�����������%���"���$�<��!�?��+�������������������������4=L4L<�&!�?��+��������

�����������������3=4L�

� �

����������

�
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�	 �
�
 �
�� �
�
�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�
�

�
� �
� �
� �
� �
� �
� �
	 �

 �
� �
�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�
�

����������



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

6K�

�

���+��'���Q<3<3���%��"���������"%�"������������������%�����*�����'���1����#$�������%��

���%�=��!�%����'��$�Y�4=L4L���&!�%����'��$�Y�3=4L�

�

�!�������������������������������������������������������������������������������&!�

����
��.,","�P���"%�"���;�����������%�����%�<��!�?��+�������������������������4=L4L<�&!�?��+��������

�����������������3=4L�

�

��+��'���Q<3<K���%��"���������"%�"������������������%�����*�����'���1����#$�������%��

%��7&���=��!�%����'��$�Y�4=L4L���&!�%����'��$�Y�3=4L�

����!��������������������������������������������������������������������������������&!�
����
��.,",$�P���"%�"���;�����������%��%��7&���<��!�?��+�������������������������4=L4L<�

&!�?��+�������������������������3=4L� �

�
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�	 �
�
 �
�� �
�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�	

�
�


�
��

�
�

����������

�
� �
� �
� �
� �
� �
� �
	 �

 �
� �
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	

�



�
�

�

����������

�
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�� �
�	 �
�
 �
�� �
�
�

�
���

�
���

�
���

�
���

�
���

�
���

�
��	

�
��


�
���

�
��

����������

�
�
�
���
�
 
�

�
� �
� �
� �
� �
� �
� �
	 �

 �
� �
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	

�



�
�

�

����������



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

6Q�

�

�

�&"��1������"�17���"�"��'��#>�"�1���+���9"��@'��%����@'��@'�����%�������"%�"�����*���

����'��X�Y�4=L4L� ����"��7%�������"��&���2��=��"�Y�4=5�"=����@'����*�������'��X�Y�3=4L=�

�"�Y�4=N6�"<�

,���+���9"��@'������"���%����"����&"��1�����������#$��;�"�&����1�#$�������'��*���

����X�Y�4=L4L�����"��%���'���������"�&����1�#$�����@'����*�������X�Y�3=4L<�

*������ ����""�=�1���+���'9"��@'��%����1����#>�"������%��%��7&������������"�7��������

��"%�"������+'�#$������"+��8������$�� ��'��<���%���������'������������������'����������

������9"�����"�������+��'���Q<3<K!<�

�""�� �����  � "'%������ �'��*��� ����X�Y�4=L4L� @'����� ���%������ ���� ��*�������

X�Y�3=4L<�

�������+�����%������ ��"%�"�����'�������������%��%��7&����%����"���������������%����

�@'�#$��Q<5<5�

�
�+���

?�5

R�R1R�
� Q<5<5�

��%��"�����&����"��"�%��:�����"�%�����"�����'������"�'�1����=�

�
�+���

?�5

R�R1R�
���

M34q549NqKK4q54K

4=Qq564MJ4qQ=MMq549Q
���M=65q549K� Q<5<3�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

6J�

�

�

��+��'���Q<3<Q<����%��"���������"%�"������+��@'8��������*��������������&����=��!�%����

'��X�Y�4=L4L���&!�%����'��X�Y�3=4L�

�
�!�

�
&!�

����
��.,",.�P���"%�"������+��@'8����������������&����<��!�?��+�������������������������4=L4L<�&!�

?��+�������������������������3=4L�

� �

���

���

�

��

��

��


�

!
"
#
�
���
 
�
��
 
$
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

����

���

%
&
"
�
�
��
 
�
#
�

$' ��(�"#)"�

*�����+�,� $��"����)" -��������%������
�� �#��"����

�)" -����

.)�/����0���)" -����

���

�

��

��

��


�

���

!
"
#
�
���

 
�
��
 
$
�

��
��

��
�

��
�

��
�

��
�

����

���

%
&
"
�
�
��
 
�
#
�

$' ��(�"#)"�

*�����+�,� $��"����)" -��������%����
�
	� �#��"����

�)" -����

.)�/����0���)" -����



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

66�

�

�

��+��'���Q<3<Q����%��"�������������������&�������+'�#$���������"+��8���������������

�&���������X�Y�4=L4L<�
�"���"��'�#$��������������+�"�� ����63=5c<�
��+'�#$������"+��8�����

�����������&���������X�Y�3=4L��+��'���Q<3<Q&!=�������������+�"�� ����M6=Lc<�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

6L�

�

�

$�����*++�����,�
���(�

����������������A��
�+���"��'���������"%�"������+'�#$���������"+��8���������������

+������� ��� *��� ��� K<S������<� 0��� "��'����� �� ��"%�"��� ��� +��@'8����� ���� '��

������"�����54�1�2�"���+���������������"�����5�������'��������"�����34�1�2�"���+������

�����"���������"����<�

��+��'���Q<3<J<����%��"���������"%�"������+��@'8��������*��������������&����=��!�?3�

���M3�0��?5�Y�54?3!�&!�����'��?3����Q5�0��?5�Y�34?3!�

�

�����������!�

�
���������&!�

�
����
��.,",/�-�E�7+���������"%�"������+��@'8��������"�"����������������&������!�����'��?3����M3�0�

�?5�Y�54?3!�&!�����'��?3����Q5�0��?5�Y�34?3!� �

����

���

�

��

���

!
"
#
�
���
 
�
��
 
$
�

��
��

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

����

����

%
&
"
�
�
��
 
�
#
�

$' ��(�"#)"�

*�����+�,� $��"����)" -��������%������
�� �#��"����
��)" -����

.)�/����0���)" -����

����

���

�

��

���

!
"
#
�
���
 
�
��
 
$
�

��
��

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

����

����

���

%
&
"
�
�
��
 
�
#
�

$' ��(�"#)"�

*�����+�,� $��"����)" -��������%������
�� �#��"���
�)" -����

.)�/����0���)" -����



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

6M�

�

�


��+��'���Q<3<J������"�����"%�"������+��@'���������"�"����������������&���������'��

������"�����54�1�2�"���+���������%�������<�
�"�����"����"�"���������'�������������+�"��

���KJ=Kc=���@'�� �'�������������+�"���'�������'2���<�
����"�����������"�����34�1�2�"�

��+�����=�+��'���Q<3<J&=���"�"�����-7�����'�������������+�"�����J4=5c<�

,���+���9"��@'��������'2�����1��������������"�����������������+�"�����*����'�����<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

6N�

�

�


�� +��'��� Q<3<6�� %���9"�� 1��� �� ��"%�"��� �� '�� �"���$�� ��� "�"����� ���� ��

������"����=�?3=�54�1�2�"���+���������%�������=������+��'���Q<3<6&�����"%�"������"�"�����

������������"����=�?3=�34�1�2�"���+�����<�

�

�

�

�

�

�
�

�!�

&!�
�

����
��.,",4�-�E�7+��������1��'#$�����"�"��������������������%�=��!�����?3����M3��0��?5�Y�54?3!��
&!�����?3����Q5��0��?5�Y�34?3!�

���"��'��#$�������"%�"�����'���1����#$�������%���"���$�����*������K<S�������1���+���9

"��@'����������'#$�����"��'����������"������7����������'���'���������"�&����1�#$����

@'��@'�����������+�����������"����������� ��""��"�&����1�#$�<� �

�
�
%�
��
'�

��

�
� �
� �
� �
� �
� �
� �
	 �

 �
� �
�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�
�

����������

�
�
%�
��
'�

��

�
� �
� �
� �
� �
� �
� �
	 �

 �
� �
�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�
�

����������



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

L4�

�

�

A����� ��� ������ �� ��"%�"��� ��� +��@'8����� �� �� ��"%�"��� ��� �"���$�� �%��"������"�

�������������� %���� '�� "�"����� ���� '�� "��'���� ������"����=� �%��'9"�� %��� '��

������"������%��I�����������5L�1�2�"��QL�0!���+���������%�������=�'���1�2�@'���"���

����'��������������������+�"����'���"�&����1�#$�����"����'2���<�


��+��'���Q<3<L�%���9"��1�������"%�"������"�"�����%������������"�����'����2���<��

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������������!�

�
�������������&!�

�

����
��.,",5�-���"%�"������"�"���������?3����QL�0=��!���'����������������%���"���$��
&!���"%�"������+��@'8��������"�"����������������&����<�

� �

����

���

�

��

���

!
"
#
�
���
 
�
��
 
$
�

��
��

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

����

����

���

%
&
"
�
�
��
 
�
#
�

*�����+�, � $��"����)" -��������%�����	
�� �#��"����

�)" -����

.)�/����0���)" -����

�
�
%�
��
'�

��

����������

�
� �
� �
� �
� �
� �
� �
	 �

 �
� �
�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�
�



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

L5�

�

�

Q<K���"'�����"��&����"�����1 "������%�������#$��

�"���"'�����"��%��"������"�+������&����"�%����'���+��@'8�������������������J4�\2���

%����'�������1�����������"�Q4�\2����"�64�\2=������������������������+��@'8�����%���������

%�����������
�J4564=�QL�\2���J3�\2<�

�"���"'�����"�+�����%���������&����"�'����2�����'�������������"����"�%����"��'������

���"$����� �������� ������+������"� +��@'8����"=� ���%������� �� ���"$����� �������� ������

���"$�����"�/��=��1�������������"$�����+���������"���������������=���1���+���������"�/���

���"�����������"$�����+�����<�

0������& ����%����������'������'����%�����&���������"$��������������'�����%���'���

���J�,�������'���+�������������@'������<��"���"'�����"������"%�"������*���������;�

�������������"$����������"$�����& ���%��"������"<�

?����'�����"�+��'��"���"�������"������"�����������+�2����"����%���#>�"=���������5���

�2'������������3������������"�<�

�

$��������	
�����
�*++�

(��!��������(������

�"� ��"'�����"� �%��"������"� ��"��� "'&��%/�'��� "$�� ��"'�����"� �&����"� '����2����� '��

�������� ��� "����"� �������� �� �%��"������ �� +'������������ ��� *��� %���� �������"� ����

��+������"� +��@'8����"=��� +'������������ ��1��=����� ����"�#$�����+'������������ ��1������

�"�����"�������2���<�


��+��'���Q<K<5�%���9"���&"��1������2'�������"$����������������*��=��������9��9��"����

���"$�����"�/������*��<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

L3�

�

�

�
�����������!�

� �
����������&!�

����
��.,$,!�-�A��"$�����������������2'�!������"�/������*���������������"�!<��!�����'����"��������

J�"Z��1�"$�=�&!�����'����"��������54�["Z��1�"$��

��+��'���Q<K<5���"�7���%��"�����������������"���1�"/1���@'��%����'������"$�������������

���J4�\2������"$�����"�/��� �'������"$����8������;����"$������������<�


��+��'���Q<K<5&��"�7���%��"�����������"������������"�����'����"�����������%��

���"�%�@'���<���@'����� �� +��'���Q<K<5�� �"�7� ����'����"��������J��"�%�����1�"$�=� ���

�������@'��"�-���1�"/1��"�%��������"�3�%��/���"�������"$�=���+��'���Q<K<5&��"�7�����'���

�"��������54�["�%�����1�"$�=�����������"���1�"/1���'������������"1��=�3�["=��������"�#$��

�"���������������"$����"�/����������#$��;����"$������������<� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

LK�

�

�


��+��'���Q<K<3�"$���&"��1���"��"���"'�����"��&����"�@'�������*����"�7�"�������2����

���������"$������������<�
��+��'���Q<K<3������'���+��@'8��������Q4�\2������+��'���Q<K<3&�

����'���+��@'8��������64�\2=�%���9"���&"��1��������"$����������������*�����%��"�������

�����9��9��"�=��������"$�����"�/������*�����%��"����������2'�<�

�

�
�

����������!���������������������������������������������������������������������������&!�

����
��.,$,"�-�A��"$�����������������2'�!������"�/���������������"�!����*��<��!�A��"$���������������
Q4�\2���&!�A��"$���������������64�\2��

,���+���9"��@'�������&�"�"��'�#>�"���*���������'��%��+����������"�������2���<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

LQ�

�

�


��+��'����&��I���+��'���Q<K<K!�%���9"���&"��1��������"$��;�"�/������+���������%��"�������

���2'�!�@'�������*����"�7�"�������2��������'������"$�����������������'���+��@'8�����

���J4�\2<������������"�=����+��'���Q<K<K�=�%���9"���&"��1��������"$����������������*��=���

���+��'���Q<K<K&������"$�����"�/������*��<�

�
�!�

�
&!�

����
��.,$,$�-�A��"$�����"�/������+����������2'�!���������������"�!��!�A��"$����������������*�����
J4�\2=�&!�A��"$�����"�/������*���

G'�������*����"�7�"�������2��������'������"$�����������������'���+��@'8��������

J4�\2������"$��;�"�/������+������ ����������������+��������K,<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

LJ�

�

�


��+��'���Q<K<Q��&"��1�9"�������"$��;�"�/������+���������*������+'��������������1��=�

�<�<=�@'������$����������'������"$��;�������������2'�!��������"$�����"�/������*����������

�����"�!<���+��'���Q<K<J��%��"����������"$��;������������*���������������"�!�������"%�"���

���*���@'����=�%������������"��������+'��������������1��=��������'������"$��;���������

���*�������2'�!<�

�

����
��.,$,.�-�A��"$�����"�/������+����������2'�!������"$�����"�/������*���"������"$�����
�������������������"�!��

�

����
��.,$,/�-�A��"$�����"�/������+����������2'�!������"$����������������*���������������"�!<�



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

L6�

�

�

�����"������"� ��"'�����"��&����"��������������=�'����2������������������"����"�%����

�����������"$������������=� �%�""/1������%��1���@'����*����"�7�"�������2�������������"$��

�������������J4�\2=���@'�������"$�����"�/������+��������""��"��'�#$�� ����������������+������

�� K�,<��� ���& ��%�""/1��� 1���+����� @'�� ��*��� ���"��'�� %���������� "�������2���� ���

�����1�������+��@'8����"����Q4�\2���64�\2<�

�&"��1�9"�� @'�� �%�"��� ��� �"���� "�������2���� �� ��� ���� "���� ������'2���� �� "��'����

������"������������&-���1������'��������� ����'�#$��%���� +��@'8����"�����"��� ���'2���

�'����;������������,?�=�@'���������I�"���'�����������%���'�&�#$�<��"���%���'�&�#$�� =����

�������=���+��������3�["��� �������������%����+'���������������������������+�"�<�

�""��%���'�&�#$�� ����& ��1�"/1��������"%�"���������"$�����"�/������+���������*������

�%����������� ��� '��� ���"$�� ��� �������� @'����� �� *��� �"�7� ������������� ���

+'������������ ��1��<��%�"������%��"��#����""��%���'�&�#$�=�  �%�""/1���1���+�������""��

��"%�"���@'��@'����������"$������������� ������������1������ ����������"$��;�"�/������

+����������'�����������"�&����1�#$�������������%��"�%����'������"$�����������������+������

��"�K�,=����"$�������"%��������;�������������J4�\2<�

��%�""/1���1���+�����@'�����"��'�#$������$����1���'��� ���"$����������������*�����

���"$�����"�/��� �'������"$������'���+��@'8���������%��I�����������36�\2<�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

LL�

�

�

$��������	
�����
�*++�

(��!��������������


�"���"'&��%/�'���"$���%��"������"��"���"'�����"������%�������#$�����*���������;�

�������������"$������������ �����<�

�����������&����'������"$�������"���������/"����"�������"$����������'����2�'9"��'��

����"�'����������"$����,3J9*!�%�������'2�������%���'���������"$���������<�*�"������������

'����2�'9"�� '�� ���%������� ���K55!� %���� ���1������ �� ���"$�� ��� ����� �'��� ���"$��

@'������=���������������%���'�����""�����"$��%����1�����"����%��/1��"��������(�����AA��

����'���/����!����<�


�"�+��'��"����&��I���+��'��"�Q<K<6���Q<K<L!� �%�""/1������%����������"$�����"�/������

*���������������"�!����������"$��������������2'�!<��"���'�����������"%��������+��'���Q<K<6�

;����"$�����"�/�����������"�'����������"$���+�������������"��'"�����!������+��'���Q<K<L�;�

���"$�����"�/���������%��������+�������������@'������!<�

�

����
��.,$,4�-�A��"$����������;�"�/����������"�'��������2'�!������"$�����"�/������*���������������"�!<�

�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

LM�

�

�

�

����
��.,$,5�-�A��"$����������;�"�/���������%�����������2'�!������"$�����"�/������*���������������"�!�


��+��'���Q<K<6� �%�""/1����&"��1���@'��@'��������%�����������"$�����"�/������*���

������ ���"$����� �����;� "�/������ ����"�'���=� �� ���"$����� "�/������*�������'�� ��������

����"�=��<�<=���+�������"���������"'�����%���"�4=3�"��%("������"$����������%�""���%���2���<�


��+��'���Q<K<L� �%�""/1����&"��1���@'��@'��������%�����������"$���������=�@'������=�

;� "�/��� ��� ���%������� -7� �$�� "�� 1���+���� �""�� ����"�<� 
�"��� ��"�� �"� ���">�"� �"�$��

%��+���������� "�������2���"=� �� �%���"� ��+����� ��� ��%���'��� 1�"��� @'�� �� "�/��� ���

���%��������"�7������������"�Q=L�,�����/�������!����<�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

LN�

�

�


�"�+��'��"���&��I��%���9"���&"��1��������"$����������;�"�/����������"�'��������2'�!���

�����"$����������;�"�/���������%�������������9��9��"�=����+��'���Q<K<M&!��'�;�"�/������

*���������9��9��"�=����+��'���Q<K<M�!<���"��"����"���"�"����"�����������%�� ����"����'2����

��<�<�4=J�"�%�����1�"$�!�@'����"�+��'��"����������"<�

�

�!�

�

&!�

����
��.,$,6�-�A��"$��"��'"������������������2'�!���������������"�!��!�A��"$�����"�/������*��=�

&!�A��"$�����"�/���������%�������



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

M4�

�

�


�"���"'�����"��%��"������"����+��'���Q<K<M�� �%�""/1������+������������"��������"$��

���"�/������*����������#$��;����"$����������;�"�/����������"�'���<���@'��"��%�����&"��1���

���+��'���Q<K<M&� �@'���""������"�����& ��"��1���+����@'�����"�����%���������"$����������

;�"�/����������"�'�������������"$����������;�"�/���������%������<�����1�2�@'���%���"���

���"$�� ��� ����� ;� "�/��� ��� ���%�������  � '����2���� ����� �������� ��� *��=� %���9"��

���%��1���@'��������"��1���+������������"$��;�"�/������*��� �'������"���$�����*�����"�

������%������<�	<�<=������"$��'����2��������������������*���-7�����'������"���������#$��

;����"$����������;�"�/����������"�'���<�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

M5�

�

�

�

�

�

�

�

/�	�
������&+�	������;�����

�
������

����
�������1���
���
�

�

�

�

�

�

�

�

��"'��)�


�"�����%/�'���"$���%��"������"��"������'">�"���� ��%�������#$�����*��=�@'�����"�

"��'��#>�"�@'��������%�������#$��%�7����<�

�����& �����I����'���"'��"�$������"�'���+'�'��<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

M3�

�

�

J<5�?����'"$��

�"��� ��"���%��"����'�'��������������%�'������+�"�� ���������%������"�������2�#$����

%����""������� ��� "����"� ��� ����� �� �����=� �'-�� �%����#$�� ��� ��7��"�� "�� ������� ��"�

���1��"���"��?Z�?<�0�����"�������� ��%���:�������"�%��:�����"����"�������2�#$����"�

���1��"���"����������������������"'����������"�������2�#$�����������������������<�

����1 "����"��'��#$����������&=���"���'9"�����������1��"�������������*���+�2�����

�����%���#$�������"%�"���%�����'�"�"��'�#>�"=�����X�Y�4=L4L���X�Y�3=4L<�,���+���'9"��@'��

����'��X�Y�4=L4L���*��� ��"�71�������������'���"��'�#$�����"�������"�������"�Y�4=5�"<�


�����������&"��1�'9"��'���"�&����1�#$�����1���=�"'%��������34�k=���1�������2�������

+'�#$���������"+��8����<�G'������������"����������+���+���������X�Y�3=4L�1���+���'9"��

@'����"�&����1�#$�� ��'���������=�J�k=���"���"�����"�������%������"��&���2�#$�����*���

 �"'%�����=��"�Y�4=N6�"<�
���������=���1������"���@'�"���"�%�����"��&�������"�������"�������

������=�'���1�2�@'���"�����@'���'�����"%�"���������������%�'���"�&����1�#$�=�'����2�'9

"����*�������'��X�Y�3=4L����+�"�������%�������#$�<�

G'����� +��� ��%���������� �� �"@'���� ��� *��� ��� K<S������� ���� '�� X�Y�3=4L=� +���

%�""/1����&"��1���������@'�)�

�� �%�"������������'#$�����"��'����������"����=������"$��;�"�/������+�������$������

'��� ���"$�� �?� ������ ������ '��� %�@'���� ���%������� �?<� �� ������'#$�� ���

"��'���� ������"����� +�2� ���& �� �'������� �� "�&����1�#$�� ��� ��"%�"��� ��"�

1���+���'9"��@'���""���'����������������������@'�����������+�""����������"����<�

�� �����"$���������%����*�����������"���+�"��@'�������"$���������<�
���������=� �

��%��������������@'����"����"�'��������"$��������������$���������'�����'���=���@'��

�$�� %������� ���+������ @'�� �� ���"$�� ������� %���� *��� "�-�� '��� � %����� ���

5<S�����(�����������"$���������<�

�� �����"$��;�"�/������+������ ��'���@'������$���I�"������"$�������������%�������������

���1��"���%�������+������������������������'���"��'�#$������'"8������������<�



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

MK�

�

�

�� 0��� %�""/1��� �&"��1��� ������ @'�� @'����� �� *��� ������� '��� ���"$�� ��� ��������

��"%������������������@'������"%�"�����"��� �������%����������@'�������"$�����"�/���

���*����$��"�-���+�������%���%�@'���"�%���'�&�#>�"��������<�

?����"���"'�����"��&����"��%("�����%�������#$������"@'�������*������K<S�������+���

%�""/1���1���+�����@'��������������"��'��#$����������&�����"%�"�������'���"�&����1�#$��

����%��I�����������3Q�k���1�������3<c�������"�������@'��"�������2������������������"�

�7%���=����+�������"�Y�4=NQ�"<�

?��� �"��� ���&����� 1���+���'9"�� @'�� ���� '��� ������ ��� ��%�'��� ��� +�"�� ���� ��

�����"����������%��%�"��� �%�""/1���������'������"$�������+��8�������������"���+�"��

������"$���������=�@'��%�������������1��"�����������������:�"�������������������1��%������

����<�	"���"����+����@'�� �%�""�1������������"�����"+��������"���"����1��"���"<�	��1�#>�"�

����� �"���  � @'�� �8�� ������&'/��� %���� �� ���'#$�� ��� �'"��� ��� %���'#$�� ��� "�"����"�

+���1�������"=� ��������� �"��"� �'��� ���������1�� ���"� ������1�� ��� ����#$�� ��� ��������

��������<�A����9"����"�.�����"����"��""�"�������'���'������"����+�����1������'��������

�������"�+���1�������"��������;����������������<�

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

MQ�

�

�

J<3�*��%�"��"�������&�����+'�'���

�%("� �� ���&����� ��"��1��1���� ��"��� ��""����#$�� +���� ��� �&����� �� %�""�&�������� ���

�+���'������"�'������'��������������%�'������+�"��"����������@'��%��������������'�"�

���">�"������+��8������������������'��������:�"�������������������1���������������������1��

%���� �� ����<� ?��� �""�� ��������� "��7� %�""/1��� ��� ���1��"��� ���������� �� ��-��#$�� ���

��������������1���������=�%�""�&������������& ����������������+���������%��8����<�

�����& ��%�""/1������"�'�������'���"���%�"�����%����#>�"�'����2�������*��=����7����

��"� ���'����#>�"� �������#$�� ��� "����"� �������"!� �'� ��"��'�����#$�� ����1��"���"� ���

���"$��+��@'8����!�

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

MJ�

�

�

@������
�1���
�

U5V� �
0???<� 3456<� ��%���� �+� ���� ?��+������� �+� ���� *�����"� ��� ��"� �D���C9+��"��

"�""���=���������*���"�+����K4�
�1��&������5K������&���345J<�������'�<�*����

�D�)� ������� ��B��� &C� ���� ?��+������� �+� ���� *�����"� ��� ��"� �D���C9+��"�� "�""����

�0???Z?*Z345JZ54Z���<5!<�	�<�

U3V� 	*??=�345Q)�?�������?������345Q)�������������+�?�������?�����<�?�����&'�����

�+�F��B����E��'%� 			� ��� ���� 0�+����""�""�������%���� �+� ���� 	������1����������

*����� ��� ?������� ?������ U������+��=� �<=� �<� *���"9����'��=� v<� ��B���=� �<�

0�������=��<�R�����=�R<���C&���=��<������=�	<�
�'�=��<�
�'����=�*<����B������=�
<�

R�������=��<���1�������=��<�����w���=�?<�1���������D=�A<�xD��B��������<?<����I�

���"<!V<�?��&���������1��"��C�*��""=�?��&�����=��������R�����������
�D�v��B=�


v=����<�

UKV� A����"����*����1��������%%��������"<��'�1�C���%�����+����������	���?�'�����"�


��D���� 5NN3� ���� 345Q<� 	������������� �����C� �����C� *����1������� *�D���

�C"���"=�	���*,*��A59K4)3456<�U������V<��1����&��)�DDD<���9%1%"<����

UQV� �<�
<�R-���=��<�R<�*����"�������0<�
���&-���=�y����1��D��+�������9*��"��E���9

?��������� 	�1�����"� +��� *����1����������'��"=y� 	����A���"������"� ��� 	��'"��C�

�%%��������"=�,��<�Q5=�
�<�J=���%<�344J<�

UJV� 1� �
� ��"���� 2� �
� ���3&")4��� %� 5
� %'��"�"����� 6� �
� ����)"4��� "� � !
��
����7��"0)���

y�C�������2�������+��� "�����9%��"��%����1�����������������D���� ���� ��D91�������

'�����C� ����=y�%)'��� ��#�� ',� �&�� �6!8������ ��&� +���)�"��'�"��9'�,�)����� '�� 8��)#0�

6���"��":����0�86��������#����	�����������;"�&��#�'���(9��<6��

U6V� 	<�������=�iE����?������@'�������"�?���������=j�344J<��



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

M6�

�

ULV� v<� v���� �� 0<� 
���&-���=� i�C�������2������ ��� ������9*��"�� E���9?���������

*����1��������C"���"�'�����E����0�'��"=j����"��������#��

����
���������
��$	
���

%�����
����&��
�'��(�#�%)=����������=�3453<��

UMV� 0������%+=����<�
��'�=�y�E��������������?��1�����"�+���*����1������=��������+�

�������=�	���"�+���	�%��1�������+�A���"+�������""�	�1�����"y=�
������F��B"��%����

*�D�������	��'"����������������"=��'���N955=�344M�

UNV� �<� ,<� ���.-�=� *� x�������"=� �<� ����D��2=� y\����C� �++������� ������9*��"��

A���"+�������""� 	�1�����"� +��� E���9?��������� *����1������� �C"���"y� 	����

A���"������"����	��'"����������������"=�,��<�JL=�
�<�N=���*A��
���3454�

U54V� �<� ?��&����'=� �<� A������"�'� �� 0<� 
���&-���=� i	�%��1��� *��� "��'��'��"� +���

"�����9%��"���������1�����"=j����&���=����������=�344J<�

U55V� E<�
<�?��C����y��%������������%��+���"y���"�1���=�345K�

U53V�� �<� �<� 
�"�=� i*��"�9���B��� ���%"� 9� ��"���=� ���'������� ���� �%��������"=j�

��E��D�\�������%����"=�������������"=�344K<�

U5KV� *����%"=�i*��"�9���B��9���%�D����,?��9�LQ\?Z\?AQ4Q6������"����=j�5NNL<��

U5QV� A�I�"� 	�"��'����"<� i\���� *��+�������� *��"�9���B��� ���%� 9� A�?3NK3�

����"����=j�5NNQ<��

�

� �



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

ML�

�

�

��� ���

���I��5�P�?��/�����������&�%����������������"�%��:�����"�X���T��

������
����

��
��	
��

��
�	
����������������������
���
���
�
	�������
�������
�
���

��
�����	
���
�����	������

��
����� 
	���
�!�!�����"��#

��!�!�����"�����

��
����$
	�
�%�
��
������&'���
��
�����(�)�� 
#$
#�
���
����

��&��*�+,-���	�#�+#+,-���	�#�+#+,-���	�#���+#+,-���	�#�+#+,-���	�#�+#+

,-���	
+#+,-���	�#
+#+.�������+#+/�'�01�(�+���
����0��*����
��*�
&��*����
0��*�����

��
�	
��
��
��������2����

�
�����	
���
�����	��
��

�����
������	������
����� 
	���
�!�!�����"��#

��!�!�����"�����

�����
������&'������
����3�*�4����� 
���
����

��&��*�+,�)�&��	�+#+,�)�&��	
�+#+,�)�&��	
�+#+,�)�&��	��+#+,�)�&��	��+

#+,�)�&��	2�+#+5���01�(�6'�(�*�+���
����0��*����
��*�
&��*����
0��*�����

� �



�

�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����

�

MM�

�

�

���I��3�P�?��/�����������&�%�����&���� �"� ��"%�"��"����*�����"���+������"� ��%�"����

������������"%�"������+��@'8�����

�

������
����

�
5	��7���
8*	��7��
89	
�������
8�	
%5��

��
:	���!
�";���
:�	7�!
�";���

��
<
	22�!
�"2�
<�	7��!
�"2�

��
��'
	<
!:�
��'�	<�!�:=:���
��'2	<�!:��

��
>����������*��
?�6�*�)�
� :@	���
8*!89!��'�%5�8*!89%5�#
��'
�������
� :�	���
�8*!89!��'��%���'
!5���8*!89�%���'
!5��#

�

�8*!89!��'��%���'
!5���8*!89�%���'
!5����

��
>����������*���?�6�*�)�
� :@	���
�8*!89!���'�=��'2��%���'
!��'2!5���8*!89�%���'
!��'2!5��#

�


%��'2�������
� :�	���
�8*!89!���'�=��'2��%���'
!��'2!5���8*!89�%���'
!��'2!5��#

�


%��'2��8*!89!���'�=��'2��%���'
!��'2!5���8*!89�%���'
!��'2!5����
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>�<�(4�(�����1����*�(�>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>�
�	�������
�������
�
��

��
$
	��%���
��&'���
��
�(�)�� :�#$
#����
0��*����
�(�)�� :�#$
#����
0��*�����

��
$�	��%���
��&'������
�(�)�� :�#�#����

��
$2	��!���

�

��&'���2��
�(�)�� :�#$2#����

��



�����"������%�'������+�"��%������"�������2�#$���������������������������

%����""����������"����"�����������������1��"���"��"�7����"����%��8�����
�

�

MN�

�

�

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>����A'B�����>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>��

��
�

��&'���
����
3�*�)�&�� :����
��&'���

���
3�*�4����� :@���
)��&���� :@���

�


