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EN 10-8 -~ ALTO DA GUERRA / MITRENA
2° LANGO - PRAIAS DO SADO / MITRENA

PROJECTO DE EXECUGAO

P8 — VIADUTO SOBRE O SAPAL E CAMINHO DE FERRO
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO

1 - INTRODUGAO

Refere-se o presente Relatério ao Estudo Geolégico-Geotécnico de apoio ao projecto de
fundagbes do Viaduto sobre o Sapal e Caminho de Ferro, com 4950 m de extensdo e a
construir entre 0 Km 0+119,33 e o Km 0+614,33 do 2° Lango Praias do Sado — Mitrena da
EN 10-8 — Alto da Guerra / Mitrena.

O Estudo foi executado por Solteste Ld* a solicitagdo de Viaprojectos, Consultores de
Engenharia e Arquitectura Ld® e foi baseado conforme orientagdo do adjudicatario, nos

resultados das campanhas de prospecgao, executadas em 1893 e 1995.

Os referidos estudos previam a travessia do Sapal em aterro e a construgdo de um Viaduto
sobre 0 Caminho de Ferro com 99,0 m de extensao, resultando assim que as sondagens
mecanicas executadas na travessia do Sapal embora fornegam elementos para considerar
fundagdes indirectas por estacas, ndo atingiram profundidades que permitam uma estimativa

fiavel do comprimento das mesmas.

Assim, o estudo foi baseado nos resultados das 15 sondagens mecanicas, anteriormente

executadas, todas em furagéo a trado continuo e acompanhada por ensaios SPT.

Do estudo fazem parte o presente Relatério contendo a descrigdo do programa de
prospec¢ao, a caracterizagao geoldgico-gectécnica dos terrenos ocorrentes e as conclusdes
de ordem geotécnica para dimensionamento das fundagoes, um Anexo ao Relatério com as
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fichas de registo das sondagens mecanicas e Pegas Desenhadas com a planta de

localizagdo da prospec¢do e o perfil geotécnico interpretativo.

Como elementos de apoio ao estudo recorrem-se 03 seguintes elementos cartograficos e

bibiograficos:

- Carta Geolégica a escala 1:50.000, folha 39-A, Aguas de Moura e respectiva Noticia
Explicativa;

- Cartografia diversa do Atlas do Ambiente;
- Planta de Localizagao da obra a escala 1:500 e corte longitudinal & escala 1:250;

- Estudo Geoldgico-Geotécnico de apoio ao projecto de tragado do 2° lango Praias do
Sado — Mitrena, executado em Maio de 2005 por Solteste, Ld®;

- Estudos Geolagico-Geotécnico de apoio ao projecto do Viaduto sobre 0 Caminho de

Ferro, executados em 1993 e 1985 por Solteste, Ld®.
2 - PROGRAMA DE PROSPECGCAQO

Conforme ja referido, por indicagdo do adjudicatario, nao foram executados quaisquer
ensaios de prospec¢ao para este estudo, o qual tem como base os resultados das
campanhas de prospecgdo, executadas em 1993 e 1995, para apoio ao projecto de
travessia do Sapal em aterro e do Caminho de Ferro por Viaduto, com 99,0 m de extensao.

Dos ensaios executados nas referidas campanhas foram reaproveitados os resultados de 15
sondagens mecanicas — Sy a Syq, S1a, Saa, Ssa, Sea € Sza — cuja localizagéo consta das pegas

desenhadas em anexo.

As sondagens foram executadas com sonda Mobile Drifi B24, equipada com trado continuo
de 4" de didmetro e terminado por ponteiras simples ou diamantadas consoante a

resisténcia a furagao.
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Por dificuldade de acesso no Sapal a equipamento pesado, as sondagens Sia, S2, Sz Sz e
S foram executadas com sonda Minuteman, equipada com furagdo continua a trado de 3°

de diametro, terminado por ponteira diamantada.

A furagdo total executada foi de 146,0 m distribuidos por 8,0 m em S,, 8,5 m em S; e Sy,
8,0mem Sia Saa, SseS7a8,95memS;, 1005 memS;, 120 mem Sge 13,0 m em Sz,

e Sea.

Em simultaneo com a furagdo foram executados ensaios SPT com amostrador Terzaghi

normalizado, em geral espagados a 1.5 ou 3.0 metros.

No total foram executados 73 ensaios, distribuidos por 3 ensaios em S;, 4 ensaios em S;,
S,, S4, Ss, Sg 2 Sqo, 5 ensaios em Sia, Saa, Soa € Sy, 6 ensaios em Sg e 8 ensaios em Ssa e

Sea.

Em todas as sondagens executadas no Sapal o nivel da éagua ocorre praticamente a
superficie enquanto nas sondagens Sg a Sy que atravessam apenas o Complexo arenoso, o

nivel de agua foi detectado a profundidades da ordem de 7,0 m.

No Anexo Prospecgdo apresentam-se as fichas de registo das sondagens com a litologia

atravessada, posi¢do do nivel de &gua e valores do ensaio SPT.

3 -~ GEOLOGIA LOCAL

O Viaduto situa-se numa zona pertencente & bacia hidrografica do Rio Sado, e intersecta

sedimentos recentes e cenozdicos, estratigraficamente agrupados nas seguintes unidades:
Modemo

- At- Aterros
Quaternario

- al - Aluvides lodosas e argilo-todosas
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Plistocénico
- P - Complexo arenoso

3.1 - LITOLOGIA

Pelos elementos obtidos no reconhecimento de superficie e pela observagdo da
amostragem recothida nos ensaios de prospecgao, as unidades assinaladas sao

caracterizadas do ponto de vista litolégico por:
3.1.1 — Aterros - at

As secgOes em aterro intersectadas pelo eixo do Viaduto situam-se entre o Km 0+113 e Km
0+201 e do Km 0+519 a Km 0+575.

A primeira corresponde ao aterro provisoério da saida do 1° lango da estrada Alto da Guerra -
Mitrena, ja construido e com cerca de 10,0 m de altura junto da actual Pl (Km 0+000 do
tracado) e que sera alteado e prolongado até ao Viaduto. E constituido por solos arenosos e
silto-arenosos de cer amarelada e acastanhada, por vezes avermelhada, certamente

provenientes das escavagdes do 1° lan¢o ou de manchas de empréstimo pliocénicas.

A segunda mancha de aterro — Km 0+519 a 0+575 — corresponde 20 aterro de suporte das
vias férreas do terminal de mercadorias de Praias do Sado, com altura maxima da ordem de
4,0 m e constituido por solos arenosos e areno-sittosos compactades e parcialmente

assentes sobre um enrocamento de fundagéo.
3.1.2 — Aluvides lodosas e argilo-lodosas - al
Trata-se de sedimentos recentes de tipo atuviao e coluviao com abundante matéria organica,

de origem fluvio marinha relacionada com o estudrio do Rio Sado e com espessura maxima

estimada da ordem de 6,0 m.
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Ocorrem entre os Kms 0+000 e 0+553 do tragao, seja a superficie do Sapal ou subjacentes
aos ateros antenommente referidos e que o tragado atravessa em viaduto desde o Km
0+119.

Do ponto de vista litologico s&o constituidos por uma camada superior de lodos com elevado
indice de liquidez e forte teor em matéria organica, consequéncia do ambiente de deposigédo

e regime de funcionamento do Sapal, a que se associam descargas de esgotos da regiao.

Trata-se uma formagao com elevada compressibilidade e muito baixa resisténcia, conforme

evidenciado pelos valores do ensaio S.P.T. no geral com N < 8 pancadas.

Subjacente as aluvides lodosas ocorrem aluvides com maior acentuagdo de componente
argilosa, de cor cinzento azulado, com areia e niveis com abundantes fragmentos de

conhas.

Préximo do contacto com as areias pliocénicas desaparece a componente lodosa,

passando a um depdésito argiloso com areia fina.

3.1.3 - Complexo arenoso - P

O Complexo arenoso, estratigraficamente atribuido ao Pliocénico, ocorre subjacente ao
deposito de aluvides lodosas e argilo-lodosas até ao Km 0+553, sob o depdsito de aterro
das vias férreas do Km 0+553 até ao Km 0+575 e partiu deste P.K. aflora & superficie do

terreno.

Do ponto de vista litologico é constituido por areias médias e finas, por vezes grosseiras,

siltosas e de cor amarelada, acastanhada e esbranquigada, frequentemente com seixos

rolados.

Pelos valores obtidos nos ensaios S.P.T., trata-se de um compiexo de solos incoerentes

compactos a muito compactos.
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3.2 - TECTONICA E SISMICIDADE

As formagdes geoldgicas ocofrentes sdo de idade cenozdica ou recentes, as quais, na
generalidade, sao caracterizadas pela sub-horizontalidade das camadas e cuja superficie de

contacto € apenas ditada pelos efeitos da erosao.

No que respeita a tectonica de fractura n2o foram identificados indicios de acidentes por
falna e a bibliografia consultada também n&o refere quaisquer acidentes na zona de

influéncia do viaduto.

Quanto a sismicidade é de salientar que o tragado se inscreve na zona sismica A de elevado
risco sismico, com intensidade sismicas maximas de grau VII-VIIl segundo a Escala

Intemacional.

Assim, sera de considerar o valor 1,0 para o coeficiente de sismicidade e considerar o

terreno de fundag¢ao como do tipo Il.
4 — ANALISE GEOTECNICA

Do exposto nos capitulos de geologia local e prospec¢do, verifica-se que o viaduto sera

implantado segundo condigoes geotécnicas diferenciadas do lado de montante e de juzante.

Assim, desde o encontro E1 até 3 fiada de pilares P12 foram executadas 10 sondagens
mecanicas que atravessaram em S1 os depédsitos de aterro do inicio do tragado, em S6 e
S6A o aterro das linhas férreas € em S1, S1A, 82, S2A, S3, S4, S5, S5A, S6 e S6A o

depésito de aluvides lodosas e argilo-lodosos subjacente aos depdsitos de aterro ou

ocorrendo a superficie.

Os valores do ensio SPT obtidos naquelas unidades vanaram entre 3 e 29 pancadas, o que

associado a respectiva espessura e a ocorréncia de assentamentos, desaconselnam a

fundagao nestes niveis.
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Subjacente ao depdsito de aluvides ocorre 6 Complexo arenoso pliocénico de litologia
favoravel e onde, até a fiada de pilares P11, se obteve como envolvente do primeiro ensaio

com nega de SPT a cota de —7,0 metros.

Conforme ja referido, algumas sondagens nomeadamente S, S e S, foram terminadas
antes de se obter a nega do ensaio SPT dado que o objectivo era a construgdo de um
aterro. Porém, os valores obtidos no final da sondagem 44< N < 58 pancadas apontam para

cotas semelhantes.

Para a fiada de pilares P12, para a qual interessam as sondagens S5, S6 e S6A, a
envolvente das cotas em que se obteve o primeiro ensaio de nega do ensaio SPT conduz a

-3,3 metros,

Para as fiadas de pilares P13 , P14 e encontro E2, obtiveram-se nas sondagens S;, Sza, Ss,
Sy e Sy sempre valores de nega no Complexo arenoso ou valores muito préximos —53

pancadas em S; — 0 que aponta para funda¢des directas por sapatas.

Assim, face aos condicionamentos geotécnicos enunciados preconiza-se para o encontro £1
e fiadas de pilares P1 a P12 uma fundagdo indirecta por estacas, trabalhando de ponta, com
¢ 1,50 m e comprimento de 18,0 m no encontro E1, 17,0 m nos pilares P1, entre 12,8 e 14,7
m nos pilares P2 a P10, 11,0 m nos pilares P11 e 8,5 m nos pilares P12.

A titulo informativo e segundo Meyerhof a carga admissivel em estaca isolada, considerando
didmetro de 1,5 m, apoio em nivel com nega do ensaio SPT, factor de seguranga Fs = 4 e

nao entrando em considera¢ao com a parcela relativa ao atrito lateral, sera:
Q, = 4 x 60 x 1,76x10? / 4 ~ 10.500 kN

Segundo David e Paulos o assentamento da cabeg¢a de uma estaca de betao B25 com 1,50
m de diametro, 18,0 m de comprimento e considerando a relagao E;/E, = 800/100 = 8 sera:

p=35x18x 10.500/ 1,76 x 250x10° = 1,5 cm

ou seja valor inferior ao limite habitualmente considerado neste tipo de obra.
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O comprimento efectivo das estacas devera ser aferido em obra, face aos ensaios de carga

nas estacas tipo.

Para as fiadas de pilares P13, P14 e encontro E2 preconizam-se, conforme ja referido,
fundag¢oes directas por sapatas fundagdas respectivamente as cotas 0,50, 4,0 e 5,0 metros

ou seja em nivel do Complexo arenoso com nega do ensaio SPT.

Para a fundagao dos pilares P13, por aplicagao da expressao de Terzaghi e considerando o
solo de fundagéo puramente arenoso e humido, com y = 15 kN/m3, &ngulo de atrito ¢ = 38°,

sapata com 4 x 14 m & com recobrimento médio de 4,0 m, a tensao admissivel com factor de

seguranga Fs = 3, sera:
ra = (15x4,0x 13,5 + 0,87 x 15 x 2 x 15) /3 = 400 kN/m* = 0,40 MPa

Por outro lado verificando pela expressaoc de Schleicher a tensdo maxima compativel com o

assentamento de 17, obtém-se
za = 0,0254 x 8x10°/ 4,0 x (1 — 0,45%) x 1,61 = 396 kN/m* = 0,40 MPa

O valor calculado é inferior ao que se obtém pela abaco Terzaghi-Peck para assentamentos
em areia, pelo que a sapata podera ser dimensionada para uma tensdo de seguran¢a de

0,40 MPa.

Para os pitares P14 e encontro E2 0s valores de céalculo s2o semelhantes, pelo gue o plano
de fundagao podera ser estabelecido respectivamente as cotas de 4,0 e 5,0 m e as sapatas

dimensionadas para uma tensado de seguranga de 0,40 MPa.

Como nota final e tendo em conta os condicicnamentos do plano de prospec¢ac que serviu
de base ao presente estudo, recomenda-se que seja executado, no inicio da obra, uma
sondagem mecanica por ponto de apoio, ou no minimo até ao pifar P12, para confirmagao

dos elementos de dimensionamento propostos.

Lisboa, Junho de 2005
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ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. || SONDAGEM N.°: 1
L OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

PROSPECGAO DE CAMPO 2° LANGO P.SADO-MITRENA REFJPROG.: 284/04/05
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTADABOCADOFURO=28 m
FURAGAO g
PROF. [TRAD[ROT. LITOLOGIA S | AM. |[NA ESP|ENSAIOSP.T.
(m) | Diam. | Diam. 2 15 30
(mm) | (mm) Z cm cm
[ 102
| Aterro argiloso de cor castanho At
1 avermelhado.
] N.A.
-
] Lodos de cor cinzento escuro. 4 5
|
3 al
4 10 | 14
5 Argilas lodosas de cor cinzento
_ azulado, com fragmentos de conchas.
— 18 28
_ al
5
7
—
=
8] 41 | 60
B Areia de grao fino a médio e cor (6¢cm)
_ amarelo acastanhado. P
8]
10
4
DATA: JUN.1993 OPERADOR: ///{
P N




PROSPECGAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°: 1A

REFJPROGC.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.“1
COTA DA BOCA DO FURO= 5.2
FURAGAO <
PROF. |TRAD. ROT. LITOLOGIA 3 . [N.AL|ESP.| ENSAIDO SP.T.
(m) |Diam.| Diam. § 18 30
{(mm) | (mm) @ cm | cm
| 76
Solo argiloso, de cor castanho
—{ amarelado. N.A
1 -_“
|
— 2 3
2 al
Argilas lodosas de cor cinzento
] azulado.
5
N 3 | 7
4
] Solo argilo-arenoso de cor acinzentado.
] a
5
—1 15 24
5
N Solo arenoso de grao médio a
7] grosseiro, de cor amarelado. P
16 31
8]
-
9 45 60
(24cm)
107
DATA: NOV.95 OPERADOR: ﬂ@




PROSPECGAOQ DE CAMPO

2° LANGO P.SADO-MITRENA

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

L OCAL: EN10-8 A DA GUERRA-MITRENA

SONDAGEM N.°:2

REFJPROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTADABOCADOFURO=20 m
FURACAO <
PROF. |TRAD.[ ROT. LITOLOGIA 3 AM. |NA. |[ESP.| ENSAIO SP.T.
(m) |Diam.| Diam. % 15 30
(mm) | (mm) u cm cm
| 7e
1_J N.A.
] al
A Lodos de cor castanho escuro.
2 |
—
3 |
4 2 | 18
_ Argila lodosa de cor azulada, com
] fragmentos de conchas. al
5]
_
16 25
—
6 1
7 ] 20 | 56
] Areia de grao médio a grosseiro, de cor
_ amareio acastanhado.
8 | P
] 21 | 39
9
10|

DATA: JUN.1983

OPERADOR: /ﬁ%




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. || SONDAGEM N.°: 2
h OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

= PROSPECGAO DE CAMPO 2° LANCO P.SADO-MITRENA REF.JPROG.: 284/04/05
SONDAGEM
FOLHA N.°2
COTADABOCADOFURO=20 m
FURAGCAD
PROF. D.| ROT. LITOLOGIA AM. |N.A_|ESP.| ENSAIO S.P.T.
(m) | Diam. | Diam. 15 30
(mm) | (mm) cm cm
76 Areia de grdo médio a grosseiro, de cor
amareio acastanhado. P
117
L
12
_
137 |
-
47
15" |
Im—
-
iﬁi
a7 |
B
| -
| 28~
197 ]
|
20

DATA: JUN.1993 OPERADOR: ﬁ///%
L %




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA -

I~ sROSPECCAO DE CAMPO

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°: 2A

REF./PROC.: ‘284/04/05

SONDAGEM
' FOLHA N.°1
i COTA DA BOCA DO FURQO= 2.0 m
k FURAGCAO <
orOF. |TRAD] ROT. LITOLOGIA § AM. |N.A. [ESP. | ENSAIO S.P.T.
(m) Oiam. | Diarm. 3 15 30
{mm) | {(mm} © cm cm
76
] N.A,
]
] Argitas lodosas de cor cinzento 4 8
2 esverdeado.
al
3]
] 5 12
4
] Solo argilo-arenoso de cor acinzentado. al
g —
] 12 26
6 |
Solo arenoso de cor esbranguigado a P
7 armarelado.
—
_7 B .
25 42
8 |
—
9 7] 28 | 54
10

DATA: NOV.95

OPERADORa-Tg——

-~




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

PROSPECCAO DE CAMPO

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°: 3

REFJPROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTADABOCADO FURO=20 m
FURACAO g
PROF. [TRAD.| ROT. LITOLOGIA S | AM. [N.A. |ESP.| ENSAIO S.P.T.
(m) |Diam. | Diam. g 15 | 30
(mm) | (mm) & cm cm
_ 76
17 Lodos de cor castanho escuro. N.A.
]
2 —
] al
37 6 8
4
Argila lodosa de cor cinzenta azulado.
] 12 | 28
5 —
6
] Areia de grdo médio de cor amarelado.
] P
7]
B 31 | 60
8
8]
10

DATA: JUN.1983

OPERADOR: /)




PROSPECCAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°: 4

REFJ/PROG.: 284/04/05

DATA: JUN.1983

SONDAGEM
FOLHA N.1
COTADABOCADOFURO=20 m
FURAGAO <
PROF. [TRAD.| ROT. LITOLOGIA g | am. [NA |EsPlENSAO SPT.
(m) [Diam. | Diam. g 15 | 30
(mm) | (mm) @ em | em
—| 76
17 Lodos de ¢cor castanho escuro. N.A
B 2 4
al
37 9 16
B Argila lodosa de cor cinzenta azulada,
] com conchas.
4
] 21 48
5| Areia de grao médio a fino e cor
castanho amarelado.
] P
L
-
i
] 17 44
8
8
10|
-
OPERADOR




tNTlDADE: VIAPROJECTOS LDA.

OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

PROSPECGAO DE CAMPO

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°:5A
VIADUTO C.F.
REF./PROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.*1
COTADABOCADOFURO=30 m
FURAGCAO s
PROF. [TRAD[ROT. LITOLOGIA & | AM. |[NA |[ESP.|ENSAIO SP.T.
(m) | Diam. | Diam. % 15 30
{mm) | (mm) o cm cm
_| 102
] Argilas lodosas de cor cinzento a
1 cinzento esverdeado. al N.A.
2
B Solo argilo-arenoso de cor cinzento al
esverdeado. 4 9
3 ——
—
4] 10 | 25
] Solo arenoso de grac médio, de cor
5 amarelo claro.
_ P
7 12 1 30 ||
6=
a 15 | 35
8 ]
N Solo arenoso de grao médio a grosseiro,
] por vezes com seixos, de cor amarelo 20 42
alaranjado.
2
107 40 60
_ (15¢cm)
DATA: NOV.95 OPERADOR: /ﬂ@f




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. || SONDAGEM N.°: 5A
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA || VIADUTO C.F.

PROSPECCAO DE CAMPO 22 LANGO P.SADO-MITRENA REFJPROG.: 284/04/05
SONDAGEM
FOLHA N.°2
COTADABOCADOFURO=3.0 m
FURAGAO £
PROF. |TRAD. ROT. LITOLOGIA S | AM. [NA [ESP|ENSAIOS.PT.
(m) | Diam. | Diam. g 15 30
(mm) | (mm) @ cm cm
| 102
a1
| Solo arenoso de grao médio a grosseiro,
n por vezes com seixos, de cor amarelo 40 60
] alaranjado. P (15cm)
12
137 38 60
— (10cm)
4
15
—_
16|
a7
18 |
19|
20 |
DATA: NOV.95 OPERADOR: ////f@\




PROSPECGCAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.>: §
VIADUTO C.F.
REFJPROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTADABOCADOFURO=21 m
FURACAO s
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA S | AM. |[N.A. [ESP.| ENSAIO S.P.T.
{m) [Diam.| Diam. g i5 | 30
(mm) | (mm) @ cm ocm
| 102
: Lodo argiloso de cor cinzento escuro. al
-
] N.A.
2
Argiia arenosa de cor cinzento-azulado. al
_ 15 | 29
3]
4 15 | 47
Areia de cor amarelada e grao médio com
_ seixo.
5]
] 13 | 60
5 P
7]
.~
: 25 60
— (28¢cm)
S
107

DATA: JUN.1993

OPERADOR: {77{@




PROSPECQAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.

LOCAL: EN10-8 A DA GUERRA-MITRENA

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.° 6

REF.J/PROC.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTADABOCADOFURO=58 m
FURACAO <
PROF. [TRAD/|ROT. LITOLOGIA 8 | aM. |NA |esP]ENSAIOSPT.
(m) |Diam.|Diam. § 15 30
(mm) | (mm) % cm | cm
—[ 102
-
] Aterro arenoso, com argitas de cor
] amarelada e calhaus middos. At
-
) 9 20
-~
4 Argila de cor cinzento escuro. 8 18
al
5 —
Areia lodosa de cor azulado. al
- 7 21
.
] Areias de grao médio, de cor amarelada.
77 16 | 44
P
-
T 18 60
] (28cm)
9
10
DATA: JUN.93 OPERADOR: /@




PROSPECGAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA
2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.° 6

REFJPROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°2
COTA DA BOCA DO FURO=58 m
| FURACAD s
PROF. TRAD| ROT. LITOLOGIA g AM. | NA. ESP.LSAIO SPT
(m) | Diam.| Diam. 2 15 30
(mmy)| (mm) © cm cm
| 102
] Areia de grao médio. de cor amarelada.
19 P
- 21 60
] (28cm)
12"‘
N
137
_
14 ]
15
16
7]
18]
197
2071
DATA: JUN.93 OPERADOR: %.

—_—




PROSPECGAO DE CAMPO

ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°: 6A

VIADUTO C.F.

REF./PROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO=53 m
FURAGAO g
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA S | AM. |[N.A |ESP.|ENSAIOSP.T.
(m) | Diam.| Diam. % 15 30
(mm) | (mm) o cm cm
_| 102
17 At
_ Solo arenoso de gréo grosseiro de cor
amarelado. com seixos gdispersos.
2
B 3 | 41
3] ‘I
4 N.A. 9 16
| Argilas lodosas de cor cinzento a cinzento
| esverdeado. al
S ]
| Areia lodosa de cor cinzento esverdeadq a
20 50
6]
7] P 38 | 60
— (15cm)
: Solo arenoso de grao médio e cor
8 amaretada.
] 38 | 60 |
— (20em)
9
10 490 60
{(15cm)
DATA: NOV.95 OPERADOR; ///@-




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

PROSPECCAO DE CAMPO

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.° 6A
VIADUTO C.F.
REF.J/PROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°2
COTA DA BOCA DO FURO=5.3 m
FURACAO s
PROF. [TRAD] ROT. LITOLOGIA 8 | aM. INA [ESP|EnsalOSPT.
(m) [Diam. | Diam. g 15 | 30
(mm) | (mm) @ cm cm
102

-

—
11" Solo arenoso de grao médio e cor P

H amarelada.

n 60

— (12cm)
12

._‘
1377 60

] (10cm)
14~
15|
167
177
18|
97
20
DATA: NOV.95 OPERADOR: /JI{D)-




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°. 7
VIADUTO C.F.
REFJPROGC.: 284/04/05

___ PROSPECGAO DE CAMPO

SONDAGEM
FOLHA N.1
COTADABOCADOFURO=56 m
FURAGAO 5
PROF. [TRAD.| ROT. UTOLOGIA S |AM. |NA |ESP.|ENSAIOS.P.T.
(m) |Diam.| Diam. 2 15 | 30
(mm) | (mm) & cm cm
] 102
17 Aterro arenoso com alguma argila, de
_ cor amarelado ou castanho escuro.
B At
-~
: 21 57
37 N.A.
4 22 53
. Solo arenoso de cor amarelado e grao
_ médio.
5]
] 22 | 60
_ P (29¢m)
6
7 19 70
| (15cm)
-
B 19 | 60
] (13cm)
]
10|

DATA: JUN.1883

OPERADOR: ﬂ@




—
ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA.
OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA

PROSPECGAQ DE CAMPO |

2° LANGO P.SADO-MITRENA

SONDAGEM N.°: 7A

REFJPROG.: 284/04/05

SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTADABOCADOFURO=52 m
FURACAO <
PROF. [TRAD.[ ROT. LITOLOGIA § AM. INA. |ESP.| ENSAIO S.P.T.
(m) [Diam. | Diam. S 15 | 30
(mm) | (mm) & cm cm
_| 102
] Solo arenoso de grao médio. de cor
1 amarelo acastanhado. At
—
2]
j 22 60
(20em)
3]
] Solo arenoso de grao medio a grosseiro
4 1 por vezes com seixo miudo, de cor 30 80
castanho amarelado. (20cm)
5 —l
p
33 60
] N.A. (15cm)
6 —
j Solo arenoso de grao médio, de cor
7 castanho alaranjado. 38 60
(15cm)
—
g
_ Solo arenoso de grao médio a grosseiro
e cor esbranquigado. 38 60
] {12cm)
2
-
10
DATA: NOV.95 EPERADOR: y Zax




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. SONDAGEM N.°: 8
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA || VIADUTO C.F.

PROSPECGAQ DE CAMPO 2° LANCO P.SADO-MITRENA REFJ/PROG.: 284/04/05
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCA DO FURO=6.1 m
FURAGAO 3
PROF. |TRAD.| ROT. LITOLOGIA g AM. |N.A |ESP.| ENSAIO S.P.T.
(m) | Diam. | Diam. 2 15 30
(mm) | (mm) @ cm | em
_| 102
| Arelas de cor castanho amarelado, com
seixo e calhau rolado.
1]
2 Areias de grao médio e cor amarelada,
] por vezes avermelhada.
B HUM. 17 60
(28cm)
3 —
4 17 | 60
— (26cm)
5] P
: Areias de grao médio, de cor amarelada. 18 60
— (26cm)
5
77 N.A.
8|
_ 15 | 60
— (28cm)
S
10

DATA: JUN.1993 OPERADOR: /744\7




ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. || SONDAGEM N.°: 9
LOCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA VIADUTO C.F.

PROSPECGAO DE CAMPO 2° LANGO P.SADO-MITRENA REFJPROG.: 284/04/05
SONDAGEM
FOLHA N.°1
COTA DA BOCADO FURO=79 m
FURACAD g
PROF. [TRAD.| ROT. LITOLOGIA 3 | AM. |[NA [ESP.|ENSAIOSP.T.
(m) |Diam. | Diam. g 15 | 30
(mm) | (mm) i cm cm
_ 102
R
T Solo arenoso de cor amarelado, com
laivos avermelhados.
2 7] HUM.
_ 17 | 60
—_ (24cm)
=
] P
4" 21 | 60
_ (21cm)
5]
] Solo arenoso de grao médio. de cor 19 | 60
_ amarelado. (14cm)
-
77 N.A.
8
] 27 | 60
_ {18cm)
S
10~
DATA: JUN.93 OPERADOR: M}




\ENTIDADE: VIAPROJECTOS LDA. || SONDAGEM N.2: 10
OCAL: EN10-8 A.DA GUERRA-MITRENA VIADUTO C.F.

PROSPECGAO DE CAMPO 2° LANGO P.SADO-MITRENA REF/PROG.: 284/04/05
SONDAGEM
FOLHA N."
COTA DA BOCA DO FURO=111 m
FURAGAO g
PROF. [TRAD| ROT. LUTCLOGIA S | AM. |NA.|ESP.[ ENSAIO S.P.T.
(m) |Oiam. | Diam. g 15 | 30
(mm) | (mm) @ cm | cm
| 102
. Areia de grdo médio de cor amarelo
B esbranquigado, com seixo e calhau
1 rolado.
2]
] Areia de grdo grosso e cor amarelada.
_ 44 60
] (24cm)
3
_ P
4 ] 30 60
— (20cm)
5
: Solo arencso de grao meédio, de cor 26 60
] amarelado. (18cm)
b
7]
8]
] 43 | 60
— (8 cm)
9
107
DATA: JUN.1993 OPERADOR: /7//(}




