ANALISE A ESTABILIDADE GLOBAL DO ENCONTRO Folha 1

CARACTERISTICAS DO TERRENO COTAS COMBINAGAO DE ACGOES
V= 19 KN/m3 a= 18,10 Ko = 0,553 Htot = 3,85
b= 32 graus i= 0,00 Ka = 0,499 = 0
6'd= 17,71 Kas = 0,645 = 8,85 Derrub Desliz
h= 0,14 $'d = 26,56 Ks = 0,146 = 133 VG desf | 1,10 1,00 v(y)= 1,00
kv = 0,09 0= 8,78 VG fav 0,90 1,00 vid)= | 1,25
8'd + afterr) = 35,81 yQ desf 1,50 1,30
p= 0,5 yQ fav 0,00 0,00
8 = tan-t (1 fh ): tan‘l( ﬁ; ) inc.terr = 71,9
th L+5p

ELEMENTOS e CENTROS DE MASSA
X y
2340 3,50 0,60
4040 1,81 4,31
540 4,00 3,95
W= 906 4,00 7,30
W= 135 2,67 3,03
246 3,09 8,88
Fapo= 1312 4,15 7,90
Wtot = 8207 3,13 3,50
IMPLUSOS
Em relagdo a P:
[ Lh(Q)= 476,04 kN X y
1(Q)= 586,9881 = 4,95 4,43
— Lv(Q)= 343,42 kN
[ L,h(y)=  4002,34 kN X y
I(y)= 4935,102 = 5,43 2,95
— Lv(y)=  2887,30 kN
’ Lh(s)= 117567 kN X y
I(s)= 1449,666 ‘ 4,46 5,90
- LV (s)= 848,13 kN
Flong= 1119,47 kN ————> 5597 kN y
6,90
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VERIFICAGAO DA SEGURANGA DO TERRENO DE FUNDAGAO

ELEMENTOS (L = Z efect.)

X y
2340 3,50 0,60
4040 1,81 4,31
W= 540 4,00 3,95
W= 906 4,00 7,30
W= 135 2,67 3,03
R s 3,09 8,88
Fapo= 1312 4,15 7,90
Wtot = 8207 3,13 3,50
IMPLUSOS Emrelagdoa C
. L,h(Q) = 476,04 kN x [m] y [m]
1(Q) = 586,9881 | 1,95 4,43
— Lv(Q)= 343,42 kN
r L,h(y)=  4002,34 kN x [m] y [m]
I{y)=  4935,102 = 2,43 2,95
- Lviy)=  2887,30 kN
[ 1,h(s) = 1175,67 kN x [m] y [m]
1(s) = 1449,666 T 1,46 5,90
- v (s)= 848,13 kN
MOMENTOS ACTUANTES
Nb = 12750 [kN]
N= 10410 [kN]
L(z) = 13 m [ h= 1,2
E—T— tw=1 6 [ m
1(Q) 1(v) 1(s) A
Mz= 1438,23 | 4796,49 | 5694,95543 15397 [KNm] |(*) zZ
V's 1,5 1,1 1,5 11543 | [KNm] [(**) ‘
Fh [KN] h [m]
[ mx= 131,33 69 |—— > [ 5437 [KNm] |(*)
3625 [KNm] [(**)
6.00
EXCENTRICIDADE
(*) - momento de célculo na base da sapata
e(x) [m] = 1,208 3,58 (**) - momento transmitido pelas ac¢des (ndo majorado)
e [ml= 0426 12,15
TENSAO NO TERRENO
P [KN] 12750
| o (terr) = | 293 Kpa | < | o (adm) = | 300 Kpa

base[m2] 43,54

DIMENSIONAMENTO DA SAPATA DE FUNDAGAO
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Fustes Sapata
L(z) = 0,6 m L(z) = 13 m h= 1,2
L(x)= 3 m L(x)= 6 m
L (z,ef) = 3,48 m
Segundo X Segundo Z
e= 1,109 [m] e= 0,145 [m]
efa0 = 0,370 efa0 = 0,241
K= 0,176 K= 0,176
R1=  10669,84  [KN] R1= 182631  [KN]
Ax/m = 53,45 [ecm2/m] Az/m = 23,62  [ecm2/m]
Arm. Adoptada: ¢ 25 // 0,15 + ¢ 20 // 0,15 Arm. Adoptada: ¢ 20//0,2+¢$ 16 // 0,2
Interpolagdo
e/a0 0 0,25 0,5 1 1,5
K 0,25 0,2 0,15 0,1 0,05




DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DO ENCONTRO Folha 3

CARACTERISTICAS DO TERRENO COMBINACAO DE ACCOES MATERIAIS
v= 19 KN/m3 = 18,10 Ko = 0,553 Bet&o C30/37
b= 32 graus i= 0,00 Ka = 0,499 fck = 30,00 MPa
&'d= 17,71 Kas = 0,645 Derrub Desliz fcd = 20,00 MPa
kh = 0,140 ¢'d= 26,56 Ks = 0,146 YG desf 1,10 1,00 y(y)= 1,00 fctm = 2,90 MPa
kv = 0,093 = 8,78 VG fav 0,90 1,00 vid)= 1,25
&8'd + a(terr) = 35,81 yQ desf 1,50 1,30 Ago A500 NR
H= 0,5 yQ fav 0,00 0,00 fsyk = 500,00 MPa
inc.terr = 71,9 fsyd = 434,78 MPa
ESPELHO
hesp = 195 m T
I(y)= 19,97 kN/m b= 065 m M(y)= 12,98 kNm/m
K 1.95
1(Q) = 10,78 kN/m b= 0,98 m M (Q) = 10,51 kNm/m i
Msd= 33,29 KNm/m 1.20
d= 0,2 m u= 0,0416 As,min = 3,02 cm2/m J
b= 1 m w= 0,0433 As = 3,99 cm2/m 200
Adopta: ¢ 12 //0,20 (5,65 cm2/m)

l 100 KN
VIGA DE ESTRIBO |
125
L 125 | I
Peso Proprio + Veiculo tipo |
|
A= 3,05 m2 Hsecg¢do= 1,20 m Mpp= 282,30 kNm I
ybetdo= 2500 kN/m3 L= 2,72 m Mvt= 147,00 kNm L) 51 !
272 |
3,0525 m” |
Msd= 601,60 kNm |
|
d= 1,15 m u= 0,0114 As,min= 34,68 cm2 |
b= 2 m w= 0,0115 As= 12,17 cm2 |
|
Adopta: 18 ¢ 16 (36,18 cm2) I
|
|
Impulsos de Terra
Impulso em repouso de Terras
Iep = 16,54 kN/m
Impulso de Terras devido a uma sobrecarga de 10 kN/m2 no terrapleno T
3.00
Isc = 5,53 kN/m l
272 P
Msd = 251,12 kNm/m
VSistrerma
d= 1,95 m p=  0,0033 As,min= 29,41 cm2 Simplficado
b= 1 m w= 0,0033 As = 2,97 cm2
Adopta: ¢ 25//0,15 (32,72 cm2)




DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DO ENCONTRO Folha 4

GIGANTES
Direcg¢do Transversal

Verificacdo da Seguranca a Flexdo

Fsc = 131,33 kN
Msd = 443,24 kNm (Despreza-se o esforgo de compressao) FE = 262,66 ;" 2 kN
= 055 m pn= 0,0244 As,min= 24,88 cm2/m >'
b= 3 m w= 0,0250 As= 18,99 cm2/m _—
>
Adopta: ¢ 20//0,10 (31,42 cm2/m) —1— 51
Verificacdo da Seguranca ao Esforco Transverso
Vsd = 197,00 kN Vrd,max 6790,33 kN
d= 055 m
z= 050 m (Asw/s ) min= 26,29 cm?2 4 50
6= 30,00 ° (Asw/s ) = 5,28 cm?2 -
V= 0,53
b= 300 m Adopta: ¢ 12//0,20 +¢ 10// 0,20
¢/ 6 ramos (27,00 cm2)
Momento da seccdo S1 transmitido a Viga de Estribo
Msd,S1 = 443,24 kNm
5
d= 3,1 m 1= 0,0092 As,min= 11,69 cm2
b= 025 m w = 0,0093 As = 3,32 cm2 Adopta: 10 ¢16 (20,11 cm2)
Direccdo Longitudinal
E SC CP Terreno Natural PR - E—
S " @
\ K l Fiang = 55,97 kN
® N = @[
N
\\ @ 7.65
\ 5.90
4.70 35.81°
\ 322 T
\ 1.75
N ] , *
N
Combinagdo 1 - Accdo Variavel Base: SOBRECARGAS (Coef. Impulso em Repouso)
Accdo |Forga (kN)|Brago (m) LB P
(kN-m) CP= 548,21 kN L= 3,02 m
1 55,97 5,90 330 SCmax= 245,92 kN H= 7,65 m
2 794,13 0,65 516
3 752,81 1,75 1317 CP(y)= 80,36 kN/m2 10,d(y)= 928,26 kN 10,dy (y)= 752,81 kN
4 103,59 3,22 334 SC = 10,00 kN/m2 10,d(sC)= 127,73 kN 10,dy (sc) = 103,59 kN
z 1706,50 2497,38



DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DO ENCONTRO

Combinacdo 2 - Acgcdo Variavel Base: SISMO (Coef. Impulso Activo)

~ M=Fxb
Accdo |Forga (kN)|Brago (m) (kN-m)
1 55,97 5,90 330
2 628,40 0,65 408
3 752,81 1,75 1317
5 199,47 4,70 938
z 1636,65 2993,61

CcP = 548,21
Sismo = 80,19
la,d(E)= 245,96

A combinacgdo 2 é a mais condicionante, logo os esforgos de calculo sdo os seguintes:

Verificacdo da Seguranca a Flexdo

Msd =

d=
b=

4490,42

1,95
0,60

kNm
m n= 0,0984
m W= 0,1081
Adopta:

As,min = 17,64 cm2
As = 58,18 cm2
6 25+6¢d 25 (58,92 cm2)

Verificacdo da Seguranca ao Esfor¢o Transverso

Vsd = 2454,98 kN Vrd,max 7284,17 kN

= 2,95 m

z= 2,66 m (Asw/s ) min= 5,26 cm?2
= 30,00 ° (Asw/s)= 12,28 cm?2
v= 0,53

= 0,60 m

ASA
3.00 2.00

CP

["sc

I

Impulsos em repouso de Terras no muro

1L,h =

12,h =

15,76 kN

bl =

50,81 kN b2 =

1,50 m

1,00 m

Impulso de Terras devido a uma sobrecarga de 10 kN/m2 no terrapleno

11=

12=

16,59 kN

bl =

17,83 kN b2 =

1,50 m

1,00 m

kN L= 3,02 m
kN H= 7,65 m
kN la,dy (E)= 199,47 kN

5¢ 20 (15,71 cm2)

m2
m2

3,00
3,23

A2

Verificacdo da Seguranca a Flexdo

Msd = 175,74 kNm Msd = 58,58 kNm/m
d= 0,2 m u=0,0732 As,min = 3,02 cm2/m
b= 1 m w = 0,0786 As= 7,23 cm2/m
Adopta: ¢ 12//0,10 (11,31 cm2/m)
Verificacdo da Seguranca ao Esforgo Transverso
Vsd = 151,48 kN Vsd = 50,49 kN/m Vrd,max
= 020 m
= 0,18 m (Asw/s ) min= 8,76 cm2/m
= 3000 ° (Asw/s ) = 3,73 cm2/m
V= 0,53
b= 1,00 m Adopta: ¢ 12//0,10 (11,31 cm2/m)

823,07 kN

Folha 5



