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MEMORIA DESCRITIVA, JUSTIFICATIVA E DE
CALCULO

1 INTRODUCAO

Diz respeito esta memoria a apresentacdo do RygjecEstabilidade das Consolas de
apoio a Plataforma do mével, para a empreitada FIN2Ponte de Santa Margarida sobre
0 Rio Sado Km 20+490 — Reabilitacdo e Reforgo Hstall'.

2 GENERALIDADES

A plataforma mével tem uma distancia entre apo®8,00m. Esta encontra-se apoiada
num perfil metalico HEB200, disposto no sentidagitudinal da Ponte existente. O perfil
HEB200 terd um vdo maximo de 6,25m transmitindai@ Garga para as consolas de
apoio.

As consolas de apoio sédo formadas por trés peHEiB120 e por dois sistemas de
fixacdo. Cada sistema € compostos por duas chapagspessura de 20mm e duas barras
Dywidag com 26,5mm, permitindo a correcta fixacamtesma.

|
| )

HFR 240

Barra Dywidag 26 5mm

Parafuso M12
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As consolas tém um afastamento maximo de 6,25mg sitsendo dispostas no sentido
longitudinal da Ponte existente. Realizando a tmé$sio das suas cargas para 0S

montantes das vigas principais, perfil metalico HB&
A disposicdo destes elementos, esta pormenorizadiesenhos que acompanham este

estudo, bem como a justificacdo por célculos qepeitam a legislagdo em vigor e o

caderno de encargos da empreitada.

Porto Salvo, 01 de Abril de 2010

Elaborado por Verificado por

Paulo Ricardo Fernandes Alves Vitor Mdrgerras de Moura e Silva
(Cédula Profissional O.E. n.° 36578)
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3 ACCOES
DESIGNACAO VALOR FORMA
Peso proprio da consola GK Ver célculo especifico Uniforme vertical

Peso da Plataforma Moével +

Cargas de Servico SK 12.000 Kg Uniforme vertical

4 COMBINACAO DE ACCOES

- Dado tratar-se de constru¢des provisérias de qudzo, consideraram-se as seguintes

combinacgdes de carga:

Estados Limites Ultimos:

Combinacgéo 1
1,35*(GK + SK)
Estados Limites de Servico:

Calculo dos Deslocamentos
1,00 * (GK + SK)
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5 ANALISE E VERIFICACAO DA ESTRUTURA DE APOIO

5.1 PERFIL LONGITUDINAL HEBZ200

Material— Perfil HEB200 com aco de qualidade Fe360 conv@ionméaximo de 6,25 m.

Accdes

As accdes que actuam sobre a Estrutura de apaoio séo

DESIGNAGCAO VALOR FORMA

Peso Perfil HEB200 GK1 Ver célculo especifico Uniforme vertical

Peso Plataforma + Cargas de

Servi GK; 29,42 kN/apoio Pontual Vertical
ervico

O célculo de esforgos e reacgdes foi executadeémtido programa de célculo

* Peso da Plataforma + Carga de Servigo: 12.00&¢:Ki17,68 kN

Carga por apoio: 117,68 kN 29,42 kN / apoio

Desta forma para o perfil HEB200 de apoio temos:

Modelo de Célculo:

» Esquema 1 da carga exercida pela plataforma, (@#élise do momento flector e

esforgo transverso)

29 .4 kM

475 m 1.50 m ——===
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» Esquema 2 da carga exercida pela plataforma, (&nsmisséo de carga para a

consola)
Z z
= =
[a] o
(&} ™
¥ ¥
pe———— 1.83 m 3.00 m 1.83 m ———==

Esforcos Maximos
Do programa de calculo automatico para a Combiriacao

» Diagrama de esforco transverso, esquema 1 (x1,35):

32,72

§\|||§r||%||ﬁ
N =

» Diagrama de momento flector, esquema 1 (x1,35):

» Reaccoes, esquema 1 (x1,35):
[ (|
=1 [~
~ o
Ju"lr-_
- * - -
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» Diagrama de esforco transverso, esquema 2 (x1,35):

-1 72

-0)10
:
Iy
>42,25

[ |
=TI
|

» Diagrama de momento flector, esquema 2 (x1,35):

(W
Ll
b T B
» Reaccoes, esquema 2 (x1,35):
Ll [Ey]
(| |
! ¥
J."lr._
e o T -

Vsdaz2=[29,4 + (0,6 X 6,25) / 2] x 1,35 = 42,25 kN
Msdyy=[ 29,4 x 1,63 + (0,6 x 6,35/ 8 ] x 1,35 = 68,50 kN.m
Rsaz2=[ (29,4 x 4,75) 1 6,25 + (0,6 X 6,25) / 2] x 8,3 32,72 kN X 2 = 65,44 kN

Do programa de calculo automatico para o Célcutodéslocamentos:

Pt Obj: 4

Pt Elr: 4
J1=n0

2=10
13=-019
F1=10
F2=-E4E9E17
F3=10




N7 EN2 — Ponte de Santa Margarida sobre o Rio Sado Km 20+4 90
tecnovia Consolas de Apoio a Plataforma Mével — 01 / Abril/ 2010

sociedade de empreitadas, s.a.

Deslocamento vertical maximo aprox 19.10 mm 250/< 19.10 mm < 25.0 mm

Verificacdo de seguranca

Propriedades do Perfil HEB200
HEB200 ; Pure Bending y-y S235 Classe 1

Esforco Transverso
Vrd = Vpird = AV. (fy / V3) /ymo = [24,83 x 100 x (235¥3) / 1.1]
VRe = VpI,Rd = 306,26 Kn T Y<50% VpI,Rd

Momento Flector

Msd<Mcrd ; Mcra= Woi.fy / ymo

Mcra=[642,5 x 1000 x 235/ 1.1]
Mgq= 137,26 kNm > M y-y

5.2 CONSOLA DE APOIO

Material— Consola formada por perfis HEB120 com ac¢o déidpae Fe360.

Acclbes

As accdes que actuam sobre a Estrutura de apoio sédo

DESIGNACAO VALOR FORMA
Peso proprio da Consola GK1 Ver célculo especifico Uniforme vertical
Carga do perfil HEB240 GK 65,44 kN Pontual Vertical

Os ficheiros de imput, output e verificagbes erag&b ao Eurocode 3 foram executados através doapnagle

célculo automatico (Anexo 1)

»  Carga perfil HEB200, obtida no ponto 5.1.

Desta forma para a consola de apoio temos:
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Modelo de Célculo:

» Esquema da carga exercida pelo perfil HEB240, GK

PN

Esforcos Maximos

Do programa de calculo automatico para a Combiriacéao

» Diagrama de esforco axial (x1,00):

10
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» Diagrama de esforco transverso (x1,00):

=501,%]
- 5

» Diagrama de momento flector (x1,00):

» Reaccoes (x1,00):

11
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~ 15, 70

6315 g ey

Nsaxx= -72,23 kN
Vs z2= 51,91 kN
Msg = 6,03 KN.m
Rsd o= 63,51 kN
Rsd 2= 50,42 kN

Do programa de calculo automatico para o Célcutoddslocamentos:

Pt Obj: 9
PtElm. 7 Ut - 00005575
o nonder T
SFR A = 0001

R2= 00003 R3=10

R3i=10

Deslocamento vertical maximo aprox 3.00 mm <50/2> 3.00 mm < 3.40 mm

12
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Verificacdo de seguranca

5 & 7

Verificacdo de sequranca — Barra 1,2,3,4,9

Propriedades do Perfil HEB120
HEB120 ; S235> Classe 1

Esforco Axial
Nsdg< N¢rd < Nsg=< Npird

Npira= A . £ /ymo = 34,01 x 100 x 235/ 1.1

Nsd< Npird & 72,23 kKN< 726,58 kN

Esforco Transverso
Vrd = Vpird = AV. (f, /V3) /ymo = 10,96 x 100 x (235v¥3) / 1.1

VRrd = Vpira= 135,18 Kn  ;  ¥<50 % Vrd

Momento Flector
Msd<Mcrd ; Mcra= Wor.fy / ymo

Mcre= 165,2 x 1000 x 235/1.1

Mra=35,29kNm > M,

13
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Verificacdo de seqguranca — Barra 6,7

Propriedades do Perfil HEB120
HEB120 ; S235> Classe 1

Nivel de carga AxiafNsqx= 51,91 kN)
Low: Nsgx <0,25. ©kgx <

¢ Nsax < 0,25 . (A . §/vmo) < Nsax < 0,25 x [34,01 x 100 x 235/ 1,1]

< 51,91 kN<181,64 kN O.K

Nivel de carga no Esfor¢co Transve(®@q .= 50,04 kN)
Low: Vdez <0,5. VRd,Z &

¢ Vsgz <0,5. (A . (fy /V3) /ymo) <> Vsaz < 0,5 x [10,96 x100 x (235V3) /1,1]

< 50,04 kN<67,59kN O.K

Momento FlectofMsg,, = 6,03 kN.m)

Para Nge Vgq Low:

Msdy < Mray & Msay < (Whiy - ) /ymo

& Mggy < 165,2 x 1000 x 235/ 1,3 6,03 kKN.m< 35,29 kN.m

Verificacdo da soldadura

A soldadura entre perfis HEB120 tem a espessurdntda (composta por dois corddes)
terd que suportar a forca de calculgy¥51,91 kN.

Assim por cordao tem-se o seguinte esfor¢co actuante
Reordao= 51,91 / 2 = 25,96 kN.

Para um corddo com 74 mm e espessura de 3 mmroasfgistente de calculo do cordao

de soldadura e, segundo o E.C. 3:

14
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FW.RD = fvw,d xa
f, 360
foa = 3. 8 20784
ﬂw |J/Mw 0’8X 1'25

Furo = fwg X@=20784x1000%0,003%0,074= 4614kN

Fusa=2596 kKN < \[Fra= 46,14 kN

Verificacdo da Barra Dywidag

Relativamente as barras do tipo Dywidagsua verificacao é feita para a forca de traccéo

gue estas suportam, de tal forma que se mobifiaega suficiente de atrito entre a consola
metdlica e o perfil metdlico do montante, impedisdoo deslizamento das superficies.
Sera seguido o Regulamento de Estruturas de Ago fpdificios (REAE), para ligacfes

aparafusadas.

VRd = FpaNpNs> K Vg
Coeficiente de atrito
u = 0,15 (aco-aco)
Numero de barras
n=4
Numero de planos de escorregamento
n=2
Coeficiente de seguranca
k = o regulamento permite 1,25, mas sera usagtoo de 2,0
Esforgo actuante (vertical)
Vsa= 50,42 kN + 15,70 kN = 66,12 kN
Valor de calculo do pré-esfor¢o necessario, indtatam cada barra
Fpa> (66,12 x 2.0) / (0,15 x 4 x 2) = 110,20 kN
Valor do momento de aperto necessario, instaladoasta barra
M =0,18 x d x ks = 0,18 x 0,0265 x 110200 = 525,65 N.m = 52,57rkgf.

15
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Verificacdo da seguranca das barras:

Esforco axial de trac¢éo actuante
Nsg= 63,51 kN

Verificag@o de seguranga & tracgédo
Nra = (Afy) /70

Nra = (551x10° x 950 x16) / 1,1 = 475,86 kN > 63,51 kN =N

(Informagao Técnica do Fabricante das Barras)

Diametro Classe Tensao Tensao 75%
nominal do ago de rotura de Cedéncia  Tensao
0,1% de rotura
mm NAmm# kM kM kN
15 900/1100 195 159 148
20 800/1100 345 283 258
265 950/1050 579 523 434
32 850/1050 Bdd 764 633
38 8501050 1069 987 801
40 850/1050 1320 1194 990
47 950/1050 1822 1648 1366

Madulo de Elasticidade : E = 205,000 N/mm2 +/- 5%.

Area da
Seccao

mm2
177
314
551
804
1018
1257
1735

Diametro
sobre
Roscas

mimi
17
23
30
36
40
45
52

Passo
de Rosca

mim
10
10
13
16
18
20
21

CONSIDERA-SE ASSIM VERIFICADO TODO O SISTEMA IDEALI

Peso
da Barra

ka/m
1.44
2,56
4,48
B,53
8,27
10,21
14,10

ZADO.

16



