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RESUMO

Este relatdrio encontra-se dividido em duas partes, sendo a primeira relativa a
intervencdo nos dois estagios realizados este ano, e a segunda relativa ao estudo
desenvolvido.

Torna-se gradualmente mais necessario que o ensino acompanhe a evolucdo do
mundo e, paratal, € importante recorrer a novas tipologias/naturezas das tarefas realizadas
em sala de aula. Neste sentido, 0 objeto deste estudo sdo as tarefas de exploracédo e o
principal objetivo é compreender o impacto do ensino exploratorio na aprendizagem de
Relacdes e Regularidades em Matematica.

Com base numa experiéncia em 2.° CEB, foram recolhidos dados de duas turmas
do 6.° ano, pertencentes a uma escola TEIP. Neste estudo de natureza qualitativa,
recorreu-se a documentos, observacao e entrevista para a recolha de dados, e a analise de
contetido para a andlise dos mesmos. O estudo iniciou-se com a realizagdo de um pré-
teste, seguido de trés tarefas de exploracdo, uma em cada semana e com base em
contetdos diferentes e finalizou-se com a realizacdo de um pos-teste. E de referir que
foram cumpridos os principios éticos do processo de investigacao.

Ao comparar 0s resultados obtidos no pré-teste com os do pds-teste, é percetivel
a evolucdo dos alunos nos contetdos trabalhados, tendo sido verificada uma maior
evolucdo relativamente ao conteudo “Sequéncias”. No entanto, houve alguns valores
bastante baixos, pelo que se pensa que estejam relacionados com a reluténcia destes
alunos para a aprendizagem.

Em conformidade com outros estudos realizados, as tarefas de exploracao tiveram
um impacto positivo na aprendizagem e compreensdo dos conteudos trabalhados e,
através da observacdo e dos comentarios que os alunos iam fazendo ao longo da
investigacdo, este tipo e natureza de tarefas aumentou a motivagdo dos alunos e também
a confianca nas suas préprias capacidades, sendo estes aspetos bastante importantes para

a aprendizagem, tornando os alunos mais predispostos para tal.

Palavras-chave: Ensino Exploratdrio; Tarefas de Exploracdo; Relacdes e Regularidades;

Raz&o, Proporcao e Proporcionalidade Direta; Escalas; Sequéncias



ABSTRACT

This report is divided into two parts, the first relating to the intervention in the two
internships carried out this year, and the second relating to the developed study.

It’s becoming gradually necessary for teaching to accompany the evolution of the
world and, for that, it’s important to resort to new typologies/natures of the tasks used in
the classroom. Therefore, this study’s object are exploration tasks and its main objective
is to understand the impact of exploratory teaching on learning Relationships and
Regularities in Mathematics.

Based on an experience in the 2" Cycle of Basic Education, data was collected
from two 6™ grade classes, belonging to a TEIP school. In this qualitative study,
documents, observation and interviews were the techniques used to collect data and
content analysis was the technique used to analyze them. The study began with a pre-test,
followed by three exploration tasks, one each week and based on different contents, and
ended with a post-test. It’s important to refer that the ethical principles of the research
process were complied with.

When comparing the results obtained in the pre-test with those in the post-test, it’s
noticeable the evolution of the students in the learned contents, having been verified a
greater evolution in relation to the content "Sequences". However, there were some very
low values, which are thought to be related to these students' reluctance to learning.

In accordance with other studies, the exploration tasks had a positive impact on
the learning and understanding of the contents worked on and, through observation and
students’ comments made throughout the investigation, this type and nature of tasks
increased the students’ motivation and also confidence in their own abilities, very

important aspects for learning, making students more predisposed to it.

Keywords: Exploratory Teaching; Exploration Tasks; Relations and Regularities; Ratio,

Proportion and Direct Proportionality; Scales; Sequences
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file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575371
file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575372
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file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575388
file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575389
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file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575391
file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575392
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file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575394
file:///C:/Users/miaup/Desktop/Rita%20Patrício_Relatório%20Final_versão%20definitiva.docx%23_Toc140575395
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INTRODUCAOQ



No &mbito da unidade curricular de Préatica de Ensino Supervisionada Il, inserida
no 2.° ano do mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°
CEB, foi proposta a elaboracédo de um relatorio final para a obtencdo do grau de mestre.

Em termos globais, este relatorio € dividido em duas partes — parte | e parte 1. A
primeira parte engloba trés capitulos, sendo eles “Descricdo sintética da pratica
pedagdgica desenvolvida no 1.° CEB”, “Descricdo sintética da pratica pedagdgica
desenvolvida no 2.° CEB” e também “Analise critica da pratica ocorrida em ambos os
ciclos”. No primeiro capitulo desta parte, Sdo apresentadas de forma sucinta, as principais
finalidades educativas da Instituicdo cooperante e 0 meio sociocultural e econémico onde
esta se insere, assim como as caracteristicas da turma (ano de escolaridade, idades, niveis
de desenvolvimento e aprendizagens e dificuldades identificadas). Para além destes
topicos, foi descrita de forma sintética, a problematica de intervencdo (juntamente com
0s objetivos gerais, estratégias globais de intervencdo e de integracdo curricular,
atividades implementadas e processos de avaliagdo e regulagéo), assim como os dados
recolhidos ap0s esta intervencdo. No segundo capitulo desta primeira parte foram
abordados os mesmos tdpicos, mas relativamente ao estagio em 2.° CEB. Por fim, esta
primeira parte do relatério termina com uma andlise critica da pratica ocorrida em ambos
os ciclos, tendo sido realizada uma comparacdo entre estes, segundo tépicos como: i)
desenvolvimento e respetivas competéncias esperadas dos alunos; ii) métodos de ensino-
aprendizagem (processos de organizacao e desenvolvimento do curriculo); iii) relacdo
pedagogica; e iv) processos de regulacdo e avaliacdo das aprendizagens e dos
comportamentos sociais.

A segunda parte deste relatorio, encontra-se dividida em cinco capitulos, relativos
ao estudo desenvolvido num dos estagios — no caso o de 2.° CEB. O primeiro capitulo
desta parte denomina-se “Apresentacdo do estudo” e remete para a defini¢ao do tema e
do problema/objeto de estudo, assim como para a explicitacdo dos objetivos do mesmo
(gerais e especificos) e das questdes de investigacdo. O segundo capitulo,
“Fundamentagao Teorica”, esta relacionado com a revisdo de literatura necessaria para
uma melhor compreensao e desenvolvimento do estudo, pelo que foram definidos alguns
conceitos (tarefa, atividade, proporcionalidade direta e padrdo), foi abordada a

importancia do ensino explorat6rio no ensino da Matematica, o papel do professor neste



ensino exploratorio e, por fim, foi referida a importancia da aprendizagem do tema
“Relagdes e Regularidades” (e a relacdo do ensino exploratério com este tema).
Relativamente ao terceiro capitulo desta segunda parte, “Metodologias”, foi descrita de
forma sucinta o contexto, os participantes e as op¢ées metodologicas (natureza do estudo,
técnicas de recolha e de analise de dados, com os respetivos instrumentos) e ainda foram
referidos os principios éticos cumpridos ao longo de todo o processo de investigacdo. No
quarto capitulo desta parte, “Resultados”, sdo apresentados os resultados dos dados
obtidos através do estudo e a sua discussdo, sendo que nesta fase é feito referéncia as
questdes de investigacdo, ao objetivo do estudo e a estudos realizados por outros autores
(referenciados no capitulo da fundamentacdo tedrica). Por fim, no Gltimo capitulo desta
parte, “Conclusdes”, foram abordadas as conclusdes obtidas com esta investigacao e os
constrangimentos ocorridos durante o desenvolvimento dos mesmos.

E de referir que este relatorio apresenta ainda os capitulos “Introdugio” (em que
¢ apresentada a estrutura global do relatorio), “Reflexdao Final” (em que sdo abordados
diversos topicos relativos aos contributos e aspetos significativos da experiéncia
desenvolvida), “Referéncias” e “Anexos”, sendo que estes capitulos ndo estao inseridos

em nenhuma das duas partes.



1.9 PARTE



1. DESCRICAO SINTETICA
DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO 1.0 CEB



Neste capitulo, sera realizada uma caracteriza¢do sumaria da préatica pedagogica
desenvolvida no 1.° CEB, em que serdo referidos os seguintes aspetos: i) caracterizagdo
do meio e da escola onde foi realizada a pratica, mencionando a principal finalidade
educativa do Agrupamento; ii) caracterizacdo do grupo de alunos, em que serdo
identificados o0 ano de escolaridade, as idades, os niveis de desenvolvimento e as
aprendizagens e dificuldades identificadas; e, por fim, iii) descricdo da intervengéo
realizada, em que serd mencionada a problematica de intervencdo, assim como 0s
objetivos gerais, as estratégias globais de intervencdo e de integracdo curricular, as
atividades implementadas e o0s processos de avaliagdo — para a regulacdo das
aprendizagens dos alunos e para o cumprimento dos objetivos gerais do Plano de
Intervencéo.

Ao longo de sete semanas, de finais de abril a inicio de junho, foi realizada uma
pratica pedagdgica em 1.° CEB, cuja escola pertence ao concelho da Amadora, num
contexto socioeconémico médio-alto. O agrupamento em que esta escola esta inserida
tem como principal finalidade educativa garantir que existe um ensino-aprendizagem de
qualidade, de forma inclusiva e adaptada as necessidades dos alunos que o frequentam,
de forma a que cada aluno consiga desenvolver ao maximo as suas competéncias,
conhecimentos e capacidades, integrando-se ativamente na sociedade (Projeto Educativo
do Agrupamento de Escolas Cardoso Lopes, 2021-2025).

A turma estava inserida no 1.° ano de escolaridade e, por isso, as idades dos 24
alunos (14 rapazes e 10 raparigas) estavam compreendidas entre os 6 e os 7 anos. E ainda
de realcar que dois destes alunos encontram-se abrangidos pelo Decreto-Lei n° 54/2018,
embora apenas um deles precise da aplicacdo de medidas seletivas. Relativamente as
aprendizagens e dificuldades identificadas, os alunos encontram-se num nivel de
desenvolvimento equiparado ao estagio Operatorio-concreto, segundo Piaget, sendo este
caracterizado pelo facto de as criangcas possuirem inteligéncia operatdria concreta que
Ihes permite realizar uma agéo interiorizada. No entanto, ainda precisam de material
concreto para realizarem essas mesmas operacdes. E de realcar que as criangas que se
encontram neste estagio ja comegam a considerar o ponto de vista do outro, deixando o

egocentrismo para tras (Silva et al., 2016).



A componente do curriculo em que foram reconhecidas mais potencialidades foi
a de Estudo do Meio, apesar de os alunos terem também bastantes competéncias e
capacidades de Matematica e de Portugués desenvolvidas. Em Matematica, os alunos
apresentam maiores fragilidades no que respeita as estratégias de calculo e/ou resolucéo
de problemas. Ao nivel do Portugués, foi identificada como maior fragilidade a
dificuldade em inferir o tema e resumir as ideias principais de um texto (devido a
velocidade com que os alunos leem). Nao obstante estas fragilidades nestas componentes
do curriculo, as maiores fragilidades desta turma remetem para as Competéncias Sociais,
nomeadamente na gestdo de conflitos e manifestacbes de atitudes de respeito, de
responsabilidade e de cooperacao entre pares.

Por este motivo, foi definida a seguinte problematica de intervencao, relacionada
com as Competéncias Sociais: “Qual o impacto dos valores de Responsabilidade,
Felicidade, Respeito, Paz e Unido, na relagdo entre pares?”. Perante esta problematica, 0s
objetivos gerais de intervengdo estabelecidos foram: i) “Compreender a importancia do
desenvolvimento de valores” — pelo que era pretendido que os alunos compreendessem o
impacto dos valores na relacdo entre colegas e no seu crescimento pessoal; ii) “Aplicar
os valores em situacdes do dia-a-dia e entre pares” — com a intencdo de, apds os alunos
perceberem a importancia dos valores, que 0s soubessem aplicar naturalmente na sua
vida; e iii) “Transmitir os valores aos que o rodeiam” — com 0 intuito de passar estes
valores aos seus colegas e/ou outros individuos ao seu redor, de forma a melhorar a
relacio entre todos. E importante referir que foram escolhidos os valores de
Responsabilidade, Felicidade, Respeito, Paz e Unido devido ao facto de as maiores
fragilidades demonstradas pelos alunos estarem relacionadas com estes valores.

A intervencao nesta problematica tornou-se bastante relevante e cada vez mais se
da importancia a Educacao para a Cidadania (Oliveira, 2019), especialmente porque ndo
é inato ao individuo saber viver em sociedade, sendo preciso que as crianc¢as desenvolvam
valores desde cedo, recorrendo a socializacdo (Saviani, 1993, citado por Valone et al,
2018). Contudo, estes autores referem ainda que, para além de trabalhar os conceitos
relativos aos valores, € crucial também levar os alunos a perceber como estes sao
aplicados a nivel social, para que estes ganhem sentido e significado. A educacéo néo se

caracteriza apenas pela aprendizagem de conteudos académicos, mas também pela



formacéo das criangas enquanto seres humanos e cidadaos pertencentes a uma sociedade
(Saviani, 1993, citado por Valone et al, 2018). Em conformidade com esta concecao,
Dewey (2007), citado por Lima (2021), o objetivo primario do processo educativo remete
para “aprender a ser humano”, sendo defendido pelo mesmo que a educagdo deveria ser
vista como crescimento e ndo como instrumento. Desta forma, é importante que o
professor considere, ndo so os fatores cognitivos, mas também psicossociais, de forma a
respeitar a etapa do desenvolvimento maturacional em que se encontram os seus alunos,
assim como é igualmente importante que este saiba e perceba as competéncias de como
ensinar (Silva et al., 2016).

Por forma a atingir os objetivos definidos, foram estabelecidas as seguintes
estratégias globais de intervencdo e de integracdo curricular: i) para a componente de
Matematica, implementamos dindmicas de trabalhos a pares (resolucdo de problemas a
pares) e promover tarefas de partilha de comentérios e de diferentes estratégias
matematicas; ii) para Portugués, implementamos dindmicas de trabalhos a pares (ditado
a pares, escrita de textos a pares), promovemos tarefas de partilha de comentarios e
diferentes estratégias de raciocinio escrito, realizamos a rotina do “Estendal dos elogios”
e da grelha “Preciso de ajuda” (para pratica da expressao escrita) e promovemos 0s
trabalhos de casa na ClassDojo (em que escreviam como puseram em préatica, em casa, 0
valor da semana); iii) para a componente de Estudo do Meio, implementdmos dinamicas
de trabalhos a pares (atividades experimentais) € promovemos 0 COMpPromisso na
resolucéo de conflitos, no conselho de turma; iv) no que respeita o Teatro, Artes Visuais
e Mdsica, implementamos dinamicas de trabalhos a pares e promovemos tarefas de
partilha de comentarios e concecdes; por fim, v) para a componente de Educacéo Fisica,
tinhamos como estratégia a implementacdo de dinamicas de trabalhos a pares (promover
atividades motoras cujo sucesso € atingido pelo trabalho em equipa ou a pares). Para o
desenvolvimento das Competéncias Sociais, foram promovidas todas as estratégias
mencionadas anteriormente. E de referir ainda que existiu uma estratégia comum a todas
as componentes do curriculo, sendo ela a promocdo do Tempo de Estudo Autonomo com
0 intuito de ndo so os alunos finalizarem os seus trabalhos (sentido de responsabilidade)

mas tambeém de auxiliarem o0s colegas quando estes precisassem.



Para implementar estas estratégias, foram realizadas diversas atividades para as
diferentes componentes do curriculo de forma a trabalhar variados conteudos. Assim,
para a componente da Matematica foram realizadas atividades que proporcionassem a
aprendizagem do numero 90, do nimero 100, da ordem das centenas, das diferentes
representacfes do numero, assim como atividades de resolugdo de problemas e de
estratégias de célculo. Para a componente de Portugués, foram realizadas atividades
relativas a alguns casos de leitura, ao plural e singular, e ainda foi realizada uma atividade
de trabalho de texto. No caso da componente de Estudo do Meio, foram realizadas
variadas atividades que permitissem a aprendizagem sobre 0s tipos de casas e 0S espacos
da casa, sobre itinerarios, plantas, animais e sobre a distin¢do e producdo de sons (com
recurso a materiais do quotidiano e partes do corpo). Para as componentes do curriculo
de Artes Visuais, Teatro e MUsica foram realizadas, maioritariamente atraves de tertulias,
atividades que possibilitaram aos alunos o desenvolvimento de competéncias e
capacidades relacionadas com a apropriacdo, reflexdo, interpretagdo, comunicacao,
experimentacao e criacdo. Por fim, para a componente do curriculo de Educacéo Fisica,
foram realizadas atividades relacionadas com os blocos 1 (Pericias e Manipulacdes) e 4
(Jogos). E importante referir que, de acordo com as necessidades dos alunos e os
diferentes niveis em que estes se encontravam, foi realizada uma diferenciacéo
pedagdgica através da adaptacao dos recursos ou das atividades realizadas.

O processo de avaliacdo e regulacdo das aprendizagens dos alunos foi realizado
através de grelhas semanais, para avaliacdo do cumprimento das rotinas existentes em
sala de aula, e de grelhas de observacao relativas a cada atividade realizada com os alunos.
Para além da elaboracdo destas grelhas, foi também analisada a grelha do Plano Coletivo
de Trabalho, as producg6es dos alunos nas diversas atividades e os seus cadernos diarios.
E de realcar que a avaliacdo das aprendizagens dos alunos foi feita numa perspetiva de
evolucdo, tendo sido realizada uma avaliacdo continua e formativa. De uma forma
sucinta, considero que os alunos tenham compreendido os contetdos trabalhados, no
entanto, para que estes sejam efetivamente aprendidos era necessario té-los refor¢ado ao
longo das semanas (e ndo apenas atividades de sistematizagéo).

Por outro lado, o processo de avaliagdo e cumprimento dos objetivos gerais do

Plano de Intervencdo foi executado com recurso a uma grelha, para os alunos



preencherem como autoavalia¢do, do cumprimento de cada valor trabalhado e também
com recurso a uma grelha igual a esta, preenchida por n6s, estagiarias. E de referir que o
preenchimento destas grelhas foi realizado atraves de um cddigo de cores, ja habitual em
sala de aula para as avaliacdes, sendo que o aluno era avaliado com a cor verde se tivesse
demonstrado que tinha compreendido e que sabia aplicar o valor no seu dia-a-dia, ou era
avaliado com amarelo se ainda tivesse de melhorar nestes aspetos. Para além das grelhas,
foram também analisadas as producdes dos alunos quanto as rotinas criadas (grelha
“Preciso de Ajuda”, TPCs da ClassDojo e “Estendal dos Elogios”). Em relagdo aos
objetivos do Plano de Intervengéo, penso que estes tenham sido cumpridos pela maioria
dos alunos, embora ainda haja bastante trabalho pela frente até que os mesmos
compreendam e apliguem naturalmente estes valores no seu dia-a-dia, pelo que devemos
ter em consideracdo que nos estamos a referir a criancas de 6 anos, em que o conceito
“valores” ainda ¢ bastante abstrato.

Finalizado este estagio, posso afirmar que foi uma experiéncia bastante
gratificante, pelo que me considero uma professora mais completa e preparada no que
respeita determinados aspetos, comparativamente a professora que era quando o iniciei.
Esta minha evolucdo apenas foi possivel devido as dificuldades e constrangimentos
sentidos, pois aprendemos mais significativamente através dos erros cometidos e da
experiéncia vivida. Estes constrangimentos sentidos estavam relacionados com
planificacbes, recursos e pratica. No que respeita as planificacdes, estas, por vezes,
encontravam-se pouco detalhadas relativamente a0 modo como as atividades eram
realizadas e também quanto a antecipacdo de fragilidades (e como as resolver). No que
concerne 0s recursos, a grande fragilidade esteve relacionada com a fonte da letra
utilizada, tendo esta grande importancia quando se trata de um 1.° ano de escolaridade.
Por fim, quanto a préatica, a minha principal fragilidade esteve relacionada com a gestao
do tempo e com a sistematizacao das atividades realizadas.

Assim sendo, apesar dos constrangimentos e dificuldades sentidas, posso afirmar
que aprendi bastante com este estagio, especialmente a importancia da reflexdo apos a
realizacdo de cada atividade e a reflexdo em acéo, pois so refletindo conseguimos evoluir

e ser melhores a nivel profissional e pessoal, em prol das aprendizagens dos alunos.
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2. DESCRICAO SINTETICA
DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO 2.0 (CEB



Para este capitulo, realizar-se-a uma caracteriza¢do sumaria da préatica pedagogica
desenvolvida no 2.° CEB, pelo que serdo esclarecidos os seguintes tdpicos: i)
caracterizacdo do meio e da escola onde se realizou a pratica, identificando a principal
finalidade educativa do Agrupamento; ii) caracterizacdo dos grupos de alunos,
identificando o ano de escolaridade, as idades, os niveis de desenvolvimento e as
aprendizagens e dificuldades identificadas em cada turma; e, por fim, iii) descri¢do da
intervencao realizada, pelo que sera referida a problematica de intervencéo, assim como
0S objetivos e estratégias de intervencdo e de integracdo curricular, as atividades
realizadas e os processos de avaliagdo — para a regulacdo das aprendizagens dos alunos e
para o cumprimento dos objetivos gerais do Plano de Intervencao.

Relativamente ao primeiro topico, a escola onde se realizou a pratica esta inserida
no concelho da Amadora, num contexto socioecondémico baixo, e encontra-se abrangida
pelo programa “Territorios Educativos de Intervengao Prioritaria” (TEIP). Este programa
tem como principal objetivo combater as desigualdades sociais, através da intervencao
em determinadas situacbes como, por exemplo, o insucesso escolar (Despacho n.° 147-
B/ME/96, de 1 de Agosto, citado por Mouraz, 2017). E de referir que a principal
finalidade educativa do agrupamento a que esta escola pertence é desenvolver
integralmente os alunos e jovens, por meio de condicGes favoraveis a aprendizagem e
aperfeicoamento de competéncias e experiéncias, para uma vida ativa na sociedade
(Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas da Damaia, 2018-2021).

O estagio em 2.° CEB foi realizado desde a segunda quinzena de janeiro até ao
final de marco, sendo importante referir que foi possivel intervir em duas turmas, ambas
do 6.° ano de escolaridade. Uma das turmas era composta por 22 alunos (15 rapazes e 7
raparigas), sendo a média de idades 11,7. Torna-se relevante mencionar que dois alunos
se encontram abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, trés alunos eram repetentes e
existiam dois alunos néo fluentes na Lingua Portuguesa, pelo que as avaliacdes escolares
estavam entre os niveis 2 (insuficiente) e 3 (suficiente). A outra turma em que
interviemos, era composta por 20 alunos (8 rapazes e 12 raparigas), sendo a média de
idades 11,5. Nesta turma existem também trés alunos abrangidos pelo Decreto-Lei n.°
54/2018 e trés alunos repetentes, sendo as avaliagdes escolares dos alunos da turma

também entre os niveis 2 (insuficiente) e 3 (suficiente), apesar de a grande maioria se
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encontrar no nivel 2. Ambas as turmas apresentavam um baixo rendimento escolar e
desinteresse pela escola, relacionados com a falta de estudo em casa e com 0 mau
comportamento, pelo que existiam bastantes episodios de indisciplina. Os niveis de
desenvolvimento de ambas as turmas podem ser equiparados ao estagio Operatorio-
formal, sendo este caracterizado pelo facto de os adolescentes questionarem os valores
transmitidos pelos pais, comegando a construir os seus proprios valores e a tornar-se mais
cientes dos seus proprios pensamentos, refletindo sobre os mesmos (Silva et al., 2016).
Esta construcdo da personalidade, torna mais complexo o processo de aprendizagem,
pois, da mesma forma que questionam os valores ensinados, questionam também a
utilidade dos conteudos trabalhados nas aulas, pelo que se revela crucial atribuir
significado as aprendizagens realizadas. Embora os alunos se encontrem neste estagio,
existem também algumas caracteristicas do estagio anterior (Operatorio-concreto)
observadas nestes alunos, nomeadamente o egocentrismo (Silva et al., 2016), sendo que
muitos deles preferiam trabalhar individualmente, ndo apreciando trabalhos em grupo.

As potencialidades e dificuldades identificadas eram bastante semelhantes em
ambas as turmas, pelo que uma delas tinha como potencialidade o facto de demonstrar
interesse em participar nas aulas, enquanto que na outra turma foi identificada como
potencialidade o facto de estes demonstrarem interesse pelas atividades se fosse algo
diferente da sua rotina. Quando estas situacdes ocorriam, o comportamento dos alunos,
de ambas as turmas, melhorava, pelo que ficavam mais calmos e participativos. Em
relagdo as fragilidades, ambas as turmas tinham dificuldade ndo s6 no cumprimento de
regras de sala de aula, mas também na assiduidade, havendo muitos alunos a faltar as
aulas ou a chegar a sala perto do final das mesmas. E importante realcar que os alunos,
de ambas as turmas, tinham interesse em Educacdo Fisica e nas atividades praticas
realizadas no &mbito das Ciéncias Naturais.

Tratando-se de uma escola englobada no programa TEIP, sdo comuns os casos de
indisciplina, sendo esta definida como “(...) a transgressao das normas escolares,
prejudicando as condic¢des de aprendizagem, o ambiente de ensino ou o relacionamento
das pessoas na escola.” (Veiga, 2007, citado por Chaves, 2013, p. 20). Uma das razdes
que leva a ocorréncia de situacOes de indisciplina remete para o facto de a escolaridade

ser obrigatdria, pelo que os alunos ndo compreendem o objetivo de frequentar a escola.
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Outra razdo, esté relacionada com o funcionamento das mesmas, pelo que, se 0s alunos
ndo percebem a razdo de determinadas regras, ndo veem motivo para as cumprir,
causando situacdes de indisciplina (Estrela, 2002; Veiga, 2007, citados por Chaves,
2013). E também sabido que a aprendizagem é influenciada pelo comportamento e que
este pode ser uma das principais razfes que justificam o baixo rendimento dos alunos a
nivel escolar (Bzuneck, 2004, citado por Aguiar, 2013).

Considerando as potencialidades, fragilidades e interesses detetados, foi definida
a problematica “De que forma a promog¢do de uma aprendizagem ativa por parte dos
alunos em sala de aula aumenta a motivacao e interesse dos alunos pela escola?”, cujos
objetivos gerais de intervengdo foram “Desenvolver a motivagdo e interesse dos alunos
pela Matematica e Ciéncias Naturais”, “Diminuir situa¢des de indisciplina” e “Aumentar
a assiduidade e pontualidade dos alunos”. Por forma a atingir estes objetivos, recorremos
a estratégias como: i) realizacdo de trabalho em pequenos grupos; ii) priorizar a
aprendizagem ativa por parte do aluno, essencialmente através de atividades praticas, em
Ciéncias Naturais, ou tarefas de exploracdo, em Matematica; iii) uso de recursos digitais
(projetor, computador e apresentacdes em formato PowerPoint); e também iv) criacdo de
guides de exploracdo para cada atividade pratica de Ciéncias Naturais.

Como refere Verissimo (2014), citado por Neto (2019), é fundamental utilizar
estratégias adaptadas ao contexto (alunos e escola), por forma a responder as necessidades
especificas de cada aluno. E ainda defendido que o tipo de tarefas realizadas em sala de
aula apresenta grande influéncia no entusiasmo e motivacdo dos alunos, sendo necessaria
a promocdo de tarefas variadas e adaptadas ao grau de desenvolvimento dos alunos,
priorizando tarefas assentes no debate e na partilha de ideias (Aguiar, 2013). De acordo
com Costa (2011), citado por Vasconcelos (2015), é tdo importante ter em consideracéo
a componente cognitiva dos alunos quanto a componente afetiva, pois, ao criar um
ambiente positivo em sala, os alunos estardo mais motivados para as aulas, havendo
consequentemente, uma melhoria no seu comportamento que, por sua vez, facilita o
processo de ensino-aprendizagem.

Em relacdo as atividades realizadas ao longo desta pratica pedagogica, na
componente curricular de Matematica foram realizadas trés tarefas de exploragé@o sobre

0s contetidos a trabalhar (uma sobre razéo, proporgdo e proporcionalidade direta, outra
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sobre escalas e uma terceira sobre sequéncias) e, apés a realizacdo de cada tarefa de
exploracdo, era apresentado um PowerPoint em que se abordava mais aprofundadamente
cada conteldo, existindo alguns exercicios de aplicacdo para serem realizados em grande
grupo, com o objetivo de trabalhar os contetdos de uma forma mais dinamica e de partilha
de ideias. Para a componente curricular de Ciéncias Naturais, foram utilizados também
PowerPoints sobre cada sistema trabalhado, sendo que no final de cada contetdo do
sistema era realizado um esquema-sintese em conjunto com o0s alunos e, na sessdo
seguinte, era realizada uma atividade experimental/pratica como forma de consolidacédo
das aprendizagens. Para esta componente, foi também realizada uma questdo-aula. Para
ambas as componentes, foi elaborado e aplicado um Kahoot sobre o topico “Relagdes e
Regularidades”, no caso da componente da Matematica, e outro Kahoot sobre o “Sistema
Cardiovascular”, no caso da componente curricular de Ciéncias Naturais.

Quanto aos processos de avaliacdo e regulacdo das aprendizagens dos alunos,
foram preenchidas, para cada turma, grelhas para cada atividade realizada, através de um
codigo de “S” para o cumprimento do indicador estabelecido, de “PV” se os alunos
cumprissem, por vezes, o indicador e de “N” caso ndo se verificasse o seu cumprimento.
Para o preenchimento destas grelhas foram utlizadas como fonte, além da observacao, as
producdes dos alunos (fichas de trabalho, tarefas de exploracdo ou questdes-aula
realizadas). E de referir ainda que, para a avaliacdo das aprendizagens dos alunos, foi
realizada uma ficha de avaliacdo para cada componente do curriculo. De uma forma geral,
posso afirmar que a grande maioria dos alunos demonstrou mais interesse pela escola e
melhorou a sua assiduidade, embora tenha havido alunos que conseguiram melhorar as
suas classificacdes nestas componentes do curriculo comparativamente a fichas de
avaliacdo anteriores e outros alunos mantiveram ou baixaram-nas.

Por fim, relativamente aos processos de avaliacdo e cumprimento dos objetivos
gerais do Plano de Intervencdo, foi preenchida uma grelha semanal, para cada turma, para
a verificacdo e avaliagdo dos mesmos, sendo que estas foram preenchidas segundo o
mesmo codigo das grelhas mencionadas anteriormente (“S”, “PV” e “N”). Como fonte
de informacéo, para além da observacéo, estas grelhas semanais foram preenchidas com
a ajuda da analise realizada as produgdes dos alunos e a sua participacdo durante as aulas

(seja na realizacao de exercicios, na resposta oral as questdes feitas ou outros momentos
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de discusséo coletiva). Uma vez mais, posso afirmar que, ao longo do estéagio as situagoes
de indisciplina e de desinteresse pela escola foram diminuindo.

Concluido o estagio em 2.° ciclo, posso afirmar que este foi imprescindivel, pois
apenas pudemos estagiar neste ciclo uma vez, em cinco anos de ensino superior. Pela falta
de experiéncia em 2.° ciclo, foi dificil alterar a mentalidade de professora de 1.° ciclo (a
qual j& estava bastante habituada) para professora de 2.° ciclo, tendo havido bastantes
constrangimentos ao longo do estagio — uns de natureza externa e outros de natureza
interna. Os constrangimentos de natureza externa remeteram para o facto de o nimero de
aulas previstas ndo ter correspondido ao nimero de aulas dadas, para dificuldades técnicas
ocorridas durante as aulas (cabos danificados que impediam a proje¢do do PowerPoint
elaborado), para a inconsisténcia quanto ao numero de alunos a assistirem as aulas e
também para o facto de ter ocorrido uma greve geral. No que respeita 0s constrangimentos
de natureza interna, foram identificados os episodios de indisciplina, a falta de interesse
e participacdo dos alunos nas tarefas sugeridas, a ma gestdo de tempo e algumas
fragilidades quanto as planificacGes.

Apesar de todos os constrangimentos vivenciados, acredito que estes, embora
tenham dificultado o nosso estagio, foram cruciais para a nossa aprendizagem enquanto
futuras docentes. Este estagio revelou-se bastante importante, uma vez que me permitiu
conhecer e experimentar diversas estratégias para lidar com a indisciplina e também me
permitiu desenvolver formas de motivar os alunos através de tarefas de exploracédo (a
titulo de exemplo). Para alem disto, foi também importante ter tido a experiéncia de
estagiar em 2.° ciclo (embora tenha sido a Unica).
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3. ANALISE CRITICA
DA PRATICA OCORRIDA
EM AMBOS OS CICLOS



Neste capitulo € pretendido realizar uma analise critica da minha pratica, realizada
em ambos os ciclos, através de uma comparacao critica, reflexiva e fundamentada entre
os dois contextos de estagio. Para tal, serdo abordados o0s seguintes aspetos: i)
desenvolvimento e respetivas competéncias esperadas dos alunos; ii) métodos de ensino-
aprendizagem (processos de organizacéo e desenvolvimento do curriculo); iii) relacéo
pedagogica; e iv) processos de regulacdo e avaliagdo das aprendizagens e dos
comportamentos sociais.

Relativamente ao primeiro aspeto, é de realcar que, em 1.° ciclo sdo trabalhados
mais contetdos uma vez que lecionamos todas as componentes do curriculo,
contrariamente ao 2.° ciclo que apenas tivemos de lecionar conteudos de Ciéncias
Naturais e Matematica. Em contrapartida, no 2.° ciclo, os conteudos trabalhados sdo mais
complexos do que os contetidos trabalhados em 1.° ciclo. Por estes motivos, sdo esperadas
diferentes competéncias por parte dos alunos, quando comparamos 1.° ciclo com 2.° ciclo.
Tendo em consideracdo que em 2.° ciclo apenas foi realizada prética nas componentes
curriculares de Matematica e Ciéncias Naturais, s6 € possivel realizar uma comparacéo
de competéncias esperadas relativamente aos contetdos destas duas componentes. Desta
forma, segundo o documento das Aprendizagens Essenciais de Matematica no 1.° CEB
(2021), ¢ expectavel que os alunos desenvolvam “Capacidades Matematicas”, assim
como os temas “Numeros”, “Algebra”, “Dados € Probabilidades” e também “Geometria
e Medida”. Segundo o documento das Aprendizagens Essenciais de Matematica para o
6° ano do 2.° CEB (2018), é expectavel que os alunos desenvolvam as mesmas
competéncias e contelidos, embora sempre numa perspetiva de continuar a desenvolver
determinadas competéncias e capacidades ou de aprofundar outros conhecimentos ja
adquiridos. Para a componente de Estudo do Meio (em 1.° CEB) e Ciéncias Naturais (em
2.° CEB), € de referir que os conteudos trabalhados sdo diferentes, sendo que as
aprendizagens essenciais de 1.° ano estdo descritas de uma forma mais vaga e geral
(Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio do 1.° ano, do 1.° CEB, 2018), enquanto
que as de 6.° ano permitem um maior aprofundamento dos conhecimentos tornando-se,
por razdes Obvias, mais complexo (Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais do 6.°
ano, do 2.° CEB, 2018).

18



Quanto ao segundo aspeto referido, é de realcar que no 1.° ciclo é relativamente
mais fécil elaborar e planear tarefas que promovam a interdisciplinaridade e que
impliqguem uma aprendizagem ativa por parte dos alunos. Contrariamente a este ciclo, no
2.° ciclo recorreu-se mais a um método expositivo e sem interdisciplinaridade, apesar de
termos promovido a participacdo dos alunos durante as aulas, de modo a manté-los
motivados e interessados nos conteudos trabalhados. Torna-se importante destacar
também a organizacdo e gestdo curricular de cada ciclo, uma vez que existem diferencas
significativas. O documento curricular de Matematica do 1.° CEB, encontra-se
organizado com base em quatro colunas: i) Temas, tdpicos e subtdépicos matematicos —
“Capacidades Matematicas”, “Numeros”, “Algebra”, “Dados e Probabilidades” e ainda
“Geometria e Medida”; ii) Objetivos de aprendizagem (aprendizagens essenciais); iii)
Acdes estratégicas de ensino do professor; e iv) Areas de competéncias do Perfil dos
Alunos (Aprendizagens Essenciais de Matemética do 1.° CEB, 2021). Por outro lado, o
documento curricular de Matemética do 6.° ano do 2.° CEB, apesar de também se
encontrar organizado em quatro colunas, a primeira apresenta ligeiras diferencas. As
“Capacidades Matematicas” (que envolve a resolu¢do de problemas, o raciocinio
matematico e a comunicacdo matematica) ndo sdo consideradas um tépico, mas sim
contetdos de aprendizagem de cada tema. As restantes colunas estdo organizadas da
mesma forma que em 1.° CEB (Aprendizagens Essenciais de Matematica do 6.° ano, do
2.° CEB, 2018). Relativamente a organizacdo e gestdo curricular das componentes de
Estudo do Meio e Ciéncias Naturais, existem poucas diferengas, sendo uma delas relativa
a primeira das quatro colunas em que este documento se encontra organizado. No caso
do 1.°CEB, a primeira coluna apresenta dominios, sendo eles “Sociedade”, “Natureza”,
“Tecnologia” e “Sociedade/Natureza/Tecnologia” (Aprendizagens Essenciais de Estudo
do Meio do 1.° ano, do 1.° CEB, 2018). Por outro lado, no caso do 6.° ano do 2.° CEB, a
primeira coluna apresenta temas, sendo estes “Processos vitais comuns aos seres vivos”
e “Agressdes do meio e integridade do organismo” (Aprendizagens Essenciais de
Ciéncias Naturais do 6.° ano, do 2.° CEB, 2018). E de realcar ainda que este documento,
contrariamente ao documento curricular de 1.° CEB, apresenta (anteriormente a tabela),

uma lista de aprendizagens essenciais transversais que os alunos devem desenvolver.

19



Torna-se importante referir que, para os dois aspetos explicados anteriormente,
esta minha visdo do curriculo refletiu-se na minha pratica, pelo que era mais facil
concretizar atividades dinamicas e de aprendizagem ativa por parte dos alunos em 1.°
CEB, comparativamente a 2.° CEB.

No que respeita o terceiro aspeto, é evidente que a relagdo pedagdgica com os
alunos de 1.° ciclo é bastante mais afetiva e proxima, comparativamente a relacao que se
tem com os alunos de 2.° ciclo. Isto pode dever-se ao facto de os alunos de 1.° ciclo
passarem grande parte do seu dia com a professora, ao contrario dos alunos de 2.° ciclo
que tém uma aula de Matematica e uma de Ciéncias Naturais, em média, por dia. Pode
dever-se também ao facto de os alunos de idades menores, precisarem, a partida, de uma
maior afetividade por parte do adulto e considerarmos que os adolescentes ndo sentem
tanto essa necessidade. Apesar de ter tentado contrariar esta ideia, torna-se complicado
criar uma relacdo tdo préxima com os alunos de 2.° ciclo como a que existe com os de 1.°
ciclo. Como referem Mahoney e Almeida (2005), citados por Pratti (2018), “Uma boa
relacdo interpessoal entre professor e aluno é um fator determinante no sucesso dos
processos de ensino e aprendizagem, pois 0 modo como essa relacao se caracteriza reflete
nas relagdes do aluno com o conhecimento.” (p. 15). Segundo a autora, € com um ponto
de vista com o qual eu concordo, a monodocéncia implica um convivio diario dos alunos
com o professor, sendo possivel vivenciar as potencialidades, as insegurancas e 0s medos
dos alunos, com uma proximidade maior. Contrariamente, com a mudanca da
monodocéncia para a pluridocéncia, o grau de convivio e proximidade diminui na mesma
progressdo que o tempo vivido com os alunos (Pratti, 2018). O estudo desta autora
mostrou, no entanto, que ndo so6 a passagem da monodocéncia para a pluridocéncia causa
dificuldades e caréncias afetivas nos alunos, mas também todo um leque de modificacdes
sociais, emocionais e psicoldgicas devido a entrada na pré-adolescéncia — justificando
assim a complexidade da relagdo pedagdgica no 2.° ciclo, comparativamente ao 1.° ciclo.

Por fim, no que concerne o Gltimo aspeto, uma vez mais, diferencia-se o0 1.° ciclo
do 2.° ciclo, pois, no primeiro referido, a regulacdo e avaliacdo das aprendizagens e dos
comportamentos sociais é feita, maioritariamente, através da observacéo ou de avaliagdo
formativa. No 2.° ciclo, em contrapartida, esta regulacéo e avaliacdo é feita através de a

observacdo da participacao dos alunos em aula e através de avaliacdo formativa (trabalhos
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de casa) e sumativa (questdes-aula e/ou fichas de avaliaco). E de realcar ainda, a distinta
importancia dada aos comportamentos sociais, pelo que no 1.° ciclo os comportamentos
sociais sdo tdo importantes na avaliagdo como os contetdos trabalhados, enquanto que no
2.° ciclo, os contetidos tém maior relevancia para a avaliacdo do que o comportamento
social dos alunos. No entender de Santos e Pinto (2018), a avaliagdo formativa distingue-
se da sumativa quanto a tipologia de processos — sendo que na primeira recorre-se a
processos informais e na segunda a processos formais — e também quanto a tipologia de
instrumentos utilizados — pelo que na primeira recorre-se maioritariamente a observacao,
ndo sendo possivel obter a mesma informag&o sobre todos os alunos, enquanto que na
segunda utilizam-se frequentemente testes/fichas de avaliagdo sumativa. Outra distingéo
entre estas duas avaliacdes remete para a forma como se perceciona o erro, sendo que na
avaliacdo sumativa o erro € sinonimo de falta de saber, enquanto que na avaliacdo
formativa o erro é uma demonstracéo das dificuldades (Santos, 2008; Jorro, 2000, citados
por Santos & Pinto, 2018). Partilho da opini&o destes autores quando os mesmos afirmam
que as avaliagcdes sumativas (baseadas em testes e classificacdes)

“(...) traduzem uma visao muito limitada e redutora da avaliagdo pois,

de acordo com os trabalhos de investigacdo da docimologia

experimental (Noizet & Caverni, 1985), a avaliagdo ndo é uma medida,

mas uma construcdo social sobre um desempenho (Pinto, 2002; Pinto

& Santos, 2006) e os instrumentos e procedimentos utilizados, para

além de nada medirem (Merle, 1996; Seibel & Levasseur, 2007), sdo

muito redutores, pois excluem um conjunto de tarefas que os alunos tém

de realizar no quotidiano, no cumprimento dos diversos programas.”

(Santos & Pinto, 2018, p. 504).
Por este motivo, considero que se devia dar, em 2.° ciclo, a mesma importancia dada
a avaliacéo formativa no 1.° ciclo.

Sucintamente, séo evidentes as diferencas e semelhangas entre os dois ciclos, no
entanto, considero que ter tido a oportunidade de estagiar em ambos os ciclos foi crucial
para 0 meu crescimento enquanto futura docente, pelo que me sinto um pouco mais
preparada para lecionar em 2.° ciclo. Penso, ainda, que aprendi bastante com ambos os

estagios, apesar de ter melhorado, em cada um, diferentes competéncias e capacidades
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profissionais (como referido em capitulos anteriores). Posso ainda afirmar que, apesar de
todas as diferengas entre os dois ciclos, ambos me fizeram refletir bastante, sendo esta
pratica fundamental para a profissdo de docente e pretendo continuar a realiza-la, por

forma a melhorar a nivel pessoal e profissional.
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2.9 PARTE



1. APRESENTACAO
DO ESTUDO



As transformacgdes que 0 mundo e a sociedade de hoje sofrem tém grade influéncia
na nossa forma de pensar e, para uma geracao que Vive esta rapida evolucdo em primeira
médo, existem métodos e estratégias utilizadas nas escolas que ndo facilitam a
aprendizagem dos alunos. Neste sentido, a Associacdo de Professores de Matematica
(APM) (1998) realizou um estudo baseado na alteragé@o e diversificacdo do tipo e da
natureza das tarefas realizadas em sala de aula, e na sua influéncia para a renovacdo do
ensino e da aprendizagem da Matematica (Pires, 2011). Devido a importancia da
modificacdo do ensino da Matematica, o tema deste estudo remete para a realizacdo de
tarefas de exploracdo na aprendizagem de determinados contetidos em Matematica — um
assunto relevante, atual e de interesse geral (Sousa & Batista, 2011)

Segundo Sousa e Batista (2011), aquando da realizacdo de um estudo, este devera
ser “(...) algo de inovador, tem de ter um sentido de oportunidade e um valor académico
e pratico” (p. 21), sendo também importante a familiaridade e afetividade ao objeto de
estudo, assim como a consideracdo pelos recursos necessarios (pelo que estes fatores nao
foram um problema). A minha experiéncia com tarefas de exploracdo iniciou-se no
primeiro ano da faculdade, numa unidade curricular de Matematica. Apos a primeira aula,
apercebi-me que a aprendizagem da matematica vai mais além do que a simples exposicao
de conteudos e posterior realizacdo de exercicios de aplicacdo. Esta experiéncia,
juntamente com o gosto em Matematica (enquanto ciéncia) e em ensinar Matematica,
foram as fortes motivagdes pessoais que me levaram a realizar este estudo, justificando
assim o critério da familiaridade e afetividade.

Assim, o objetivo geral desta investigacdo é compreender "O impacto do ensino
exploratério na aprendizagem de RelacBes e Regularidades em Matematica™ e para dar
resposta ao mesmo, foram definidas as questes de investigacdo: i) De que forma as
tarefas de exploragdo facilitam a aprendizagem e compreensdo do conteudo
“Proporcionalidade Direta”?; e ii) De que forma as tarefas de exploracdo facilitam a

aprendizagem e compreensao do contetido “Sequéncias™?.
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2. FUNDAMENTACAOQ
TEORICA



Neste capitulo sera apresentado o enquadramento tedrico que esteve na base da
realizacdo deste estudo, pelo que se dividird nos seguintes topicos: i) a definicdo dos
conceitos de tarefa e atividade; ii) a importancia do ensino exploratorio no ensino da
Matematica, em que se abordard também a organizacdo e estrutura de uma aula, assim
como a caracterizacgdo de uma tarefa de exploragéo; e iii) a importancia da aprendizagem

do tema “Relagdes e Regularidades” e a relagdo do ensino exploratdrio com este tema.

2.1. Tarefa vs Atividade

Primeiramente, tratando-se de um estudo baseado no ensino exploratério, torna-
se crucial compreender o que diferencia uma tarefa de uma atividade. No entender de
Ponte (2014), a atividade ““(...) diz respeito essencialmente ao aluno e refere-se aquilo que
ele faz num dado contexto. Pelo seu lado, a tarefa representa apenas o objetivo de cada
uma das agdes em que a atividade se desdobra e ¢ exterior ao aluno (...).” (p. 15). Este
autor acrescenta que, normalmente, as tarefas sdo indicadas pelos docentes, mas, sendo

interpretadas pelos alunos, podem originar diversas atividades.

2.2. Importéncia do Ensino Exploratdrio no ensino da Matematica

E sabido que o mundo atual requer novas exigéncias, sendo necessario que 0s
alunos tenham a oportunidade de realizar tarefas matematicas significativas que
proporcionem raciocinios matematicos, dando sentido ao conhecimento que surge através
das discussdes coletivas dessas mesmas tarefas (Canavarro et al., 2012).

Como referem Doyle (1988) e também Stein e Smith (1998), citados por Vale
(2012), a tendéncia generalizada em educacdo matematica indica que, para uma
aprendizagem eficaz, os alunos devem envolver-se ativamente em tarefas que sejam
significativas e diversificadas. Neste sentido, é expectavel que a exposi¢do dos contetidos
seja substituida pelo dialogo e pela descoberta, embora isto exija do docente uma
abordagem do tipo exploratdrio, em que o trabalho é centrado no aluno (Ponte, 2005;
Stein, Engle, Smith & Hughes, 2008, citados por Canavarro et al., 2012).

O ensino exploratorio defende, entdo, “(...) que 0s alunos aprendem a partir do
trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade ou

vantagem das ideias matematicas que sdo sistematizadas em discussdo colectiva.”
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(Canavarro, 2011, p. 11), fazendo com que 0s conhecimentos e procedimentos
matematicos surjam com significado.

Este ensino exploratorio da Matematica apresenta um caracter multidirecional
baseado na comunicacéo e na interacdo social entre pares e entre alunos e professor, com
0 objetivo de construir e partilhar significados relativamente aos procedimentos
matematicos (Guerreiro et al., 2015). Todo este processo de construcéo de conhecimento
através da interacdo social é influenciado por cada aluno, uma vez que existem
conhecimentos e experiéncias prévias proprias de cada um (Menezes et al., 2014, citados
por Guerreiro et al., 2015) e, por este motivo, a cooperagéo existente durante estas tarefas
é um dos fatores mais importantes no ensino exploratério (Canavarro, 2011, citado por
Guerreiro et al., 2015).

Este tipo de ensino apresenta diversas vantagens, nomeadamente: i) possibilitam
a adequacdo ao desenvolvimento de determinadas capacidades transversais; ii) podem
servir como contexto de aprendizagem de variados conceitos e procedimentos para que
estes conhecimentos sejam construidos com significado e relevancia; iii) podem servir
como ponto de partida para a aprendizagem dos conteldos e conceitos; e iv) atendem a
topicos fundamentais da aprendizagem relativos a forma como os alunos constroem o seu
préprio conhecimento, recorrendo a diversos contextos (Canavarro et al., 2012; Ponte,
2014).

2.2.1. Tarefas de Exploragédo

As tarefas matematicas tém como objetivo a introducdo ou aprofundamento de
determinado(s) contetido(s) matematicos, assim como o desenvolvimento de diversas
capacidades — raciocinio, resolucdo de problemas e comunicacdao (Menezes et al., 2015;
Stein et al., 2008, citados por Guerreiro et al., 2015). No entender de Canavarro, Oliveira
e Menezes (2012), citados por este autor, e em concordancia com Stein et al. (2008), uma
aula de ensino exploratério da Matematica encontra-se dividida em quatro fases —
introducdo / langamento da tarefa, realizagéo / exploragéo da mesma, discusséo coletiva
e sistematizacao das aprendizagens proporcionadas pela tarefa.

No entender de Ponte (2005), citado por Ponte (2014), existem duas dimensfes

fundamentais relativamente a tarefas, sendo estas: i) o grau de desafio matematico — que
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dependem da dificuldade das questdes, existindo o grau “reduzido” ou “elevado”; e ii) o
grau de estrutura — pelo que existem os graus “fechado” ou “aberto”, sendo que em
questdes abertas, contrariamente as fechadas, ha alguma indeterminacao nas informacdes
dadas ou nas informacdes pedidas. Tendo em consideracdo estas duas dimensdes, uma
tarefa de exploragdo ¢é caracterizada por um grau de estrutura “aberto”, sendo acessivel a
grande maioria dos alunos, suscitando um alto grau de sucesso que desenvolve a sua
autoconfianca.

Existe ainda a concecdo de que os alunos ndo podem realizar uma tarefa sem os
conhecimentos para tal. No entanto, aquando de uma abordagem exploratoria, pretende-
se que os alunos mobilizem conhecimentos que tenham aprendido fora da escola,
valorizando a descoberta, por parte dos alunos, de métodos para a resolucéo do problema,

sendo esta defendida como a melhor forma de aprender (Ponte, 2014).

2.3. O Ensino Exploratério e o tema “Relagdes e Regularidades”
2.3.1.Razéo, Proporcao, Proporcionalidade Direta

O estudo realizado por Silvestre e Ponte (2012) permitiu concluir que o ensino
exploratorio proporcionou a utilizagdo de determinados conhecimentos prévios dos
alunos, que foram aprofundados do ponto de vista matematico através do envolvimento
em generalizacdes de regularidades, tendo sido, por isto, um estudo que propiciou uma
aprendizagem significativa. No entender de Misailidou e Williams (2004), citados por
Silvestre e Ponte (2012), este raciocinio proporcional é crucial para o desenvolvimento
matematico dos alunos. Outro estudo concluiu que os alunos que apresentam maior
competéncia procuram em padrBes relacBes funcionais — também conhecidas como
generalizacGes distantes, que implicam a compreensao da lei de formagdo —, enquanto
que os alunos com menor competéncia recorrem a relagdes recursivas — conhecidas como
generalizacGes proximas, em que se descobre o termo seguinte por contagem, tabela ou
desenho (Stacey, 1989, citada por Vale, 2012).

2.3.2.Sequéncias

Um padrdo de crescimento, ao mudar de forma previsivel em relacdo ao termo

anterior, apresenta uma grande importancia na descoberta de conceitos e de propriedades,
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mas também na resolucdo de problemas em matemaética (Orton, 1999; Vale et al., 2009,
citados por Vale, 2012). Esta autora menciona ainda Polya (1998), referindo que, para
esta, a procura de padrbes proporciona a utilizacdo de processos matematicos como a
exploracdo, a experimentacdo, a formulagdo, a conjetura, a generalizacdo, a prova, a
comunicacdo e a discussdo de ideias, por forma a desafiar os alunos a utilizagéo das suas
capacidades de pensamento de ordem superior.

Vale (2012) refere ainda que o projeto em que participou provou a importancia
das tarefas de exploracdo: i) na descoberta e investigacdo de padrdes (Barbosa, 2010;
Pimentel, 2010; Vale, 2009; Vale et al., 2009, citados pela autora); ii) na motivacao dos
estudantes e docentes para o desenvolvimento de capacidades e para a estimulagdo da
criatividade; iii) na investigacdo autbnoma, proporcionada pela curiosidade, que permitiu
um pensamento divergente (Vale & Pimentel, in press, citados pela autora); e iv) no
desenvolvimento de experiéncias didaticas que facilitassem os docentes no ensino e 0s

alunos na aprendizagem.
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3. METODOLOGIA



3.1. Opcodes Metodoldgicas
3.1.1.Objetivos e Natureza do Estudo

Perante o objetivo do estudo (compreender "O impacto do ensino exploratorio na
aprendizagem de Relacdes e Regularidades em Matematica”) e as questbes de
investigacdo (“De que forma as tarefas de exploracdo facilitam a aprendizagem e
compreensdo do conteudo “Proporcionalidade Direta”?” e “De que forma as tarefas de
exploracdo facilitam a aprendizagem ¢ compreensdo do conteudo “Sequéncias™?”), €
incontestavel que se trata de um estudo de natureza qualitativa, uma vez que “(...) o
investigador pretende desvendar a intengdo, o propdsito da acdo, estudando-a na sua
propria posicéo significativa, isto € o significado tem um valor enquanto inserido nesse
contexto.” (Pacheco, 1993, citado por Coutinho, 2013, p. 28), estando, por isso, baseado
num metodo indutivo.

Uma vez que este estudo remete para uma experiéncia em 2.° ciclo, é de referir
que, de acordo com Reichardt e Cook (1986), Lincoln e Guba (1995), Colas (1998) e
Bogdan e Biklen (1992), citados por Aires (2011), um dos métodos mais comuns de uma
investigacdo qualitativa é o estudo de casos, sendo este uma analise pormenorizada e
aprofundada de determinada situacdo, individuo ou acontecimento. Nesta investigacao
foi utilizada a modalidade de estudos de casos observacionais, que recorrem a observacao

participante e podem remeter a variadas tematicas.

3.1.2. Métodos e Técnicas de Recolha de Dados

No que respeita as técnicas de recolha de dados, foram utilizadas as seguintes: i)
utilizacdo de documentos — pré-teste (cf. Anexo A), tarefas de exploracéo (cf. Anexos E,
K e Q) e pos-teste (cf. Anexo X); ii) observacdo naturalista e mediatizada — ocorrida
durante as sessdes em que foram aplicadas tarefas de exploracdo (os dados recolhidos
foram registados através de notas de campo); e iii) entrevista.

A utilizagdo de documentos, método indireto de recolha de dados, tém como
principal funcdo apoiar as informacdes obtidas através de métodos diretos (Aires, 2011).

Recorreu-se também a observacdo, sendo esta entendida como a recolha de
informacdo através do convivio direto com as situacdes (Aires, 2011), pelo que se

recorreu a uma observagao naturalista (em que os dados séo recolhidos no meio natural
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em que ocorrem) e mediatizada (observagdo participativa) (Lincoln, 1990; Miles &
Huberman, 1994, citados por Coutinho, 2013).

Devido a alguns dados recolhidos nao indicarem a realidade dos conhecimentos
dos alunos apds a aplicacdo das tarefas de exploracao, sentiu-se a necessidade de recorrer
a uma entrevista em focus group. Esta teve como principal objetivo compreender se 0s
alunos saberiam efetivamente o que responder no pos-teste, uma vez que muitos deles
ndo preencheram grande parte das questdes presentes no mesmo. Para este estudo, como
referido, recorreu-se a entrevista de grupo (entrevista realizada a diversos individuos em
simultaneo, escolhidos previamente), semiestruturada (existindo um referencial flexivel
de perguntas guia) e centrada no problema (para recolha de dados especificos, com
instrumentos preparados a priori) (Fontana & Frey, 1994, citados por Aires, 2011; Pardal
& Lopes, 2011).

3.1.3.Métodos e Teécnicas de Analise de Dados

Quanto as técnicas de andalise de dados utilizadas, apenas se recorreu a analise de
contetdo, pelo que foram analisadas as resolucGes dos alunos no pré-teste, no pds-teste e
em cada tarefa de exploragao realizada. E de referir que estas resolugdes foram analisadas
através de uma grelha de critérios de avaliacdo (cf. figura 1), de forma a que, no final,
fosse possivel comparar as resolucfes de cada aluno relativamente as questdes do pré-

teste e do pds-teste sobre 0 mesmo contetdo.
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Figura 1.

Grelha de Avaliacao, indicadores e descritores para apreciacdo de resolucdo de problemas

Critérios de avaliagdo, indicadores e descritores para apreciagdo da Resolugdo de Problemas

estratégia)

Critérios de Descritores
avaliagdo Indicadores . . .
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
N . " . Seleciona parcialmente os dados .
Selegdo pertinente de N&o seleciona os dados tinent leci dad Seleciona todos os dados
iacs ertinentes ou seleciona dados
Apropriagéo dados pertinentes p pertinentes
(relativa a irrelevantes
compreensao) . Interpreta de forma .
Interpretagdo ) Interpreta de forma parcialmente correta | Interpreta corretamente
completamente errada
iciénci Adequagdo da Estratégia inexistente ou Estratégia adequada e
Eficiéncia q ) 9 . € Estratégia adequada 8 q o
(relativo ao estratégia inadequada poderosa (generalizavel)
processo -

Execugdo da estratégia

Comete erros e ndo conclui

Comete erros ou ndo conclui

Executa até ao fim de forma
correta.

Eficacia
(relativo ao
produto - solugdo)

Correcgdo e
completude da solugdo

Solugdo incorreta ou sem
solugdo

Solugdo incorreta, mas coerente com a
estratégia e com o problema ou

Solugdo incompleta

Solugdo correta e completa

Comunicagdao

Indicadores

Descritores

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Explicitagdo do
raciocinio

N&o explicita ou explicita de
forma incompreensivel

Explicita parcialmente ou comete alguns
erros

Explicita total e
corretamente

* Se este nivel conduzir a uma simplificagao do problema, nao use os restantes critérios de avaliagao.

Adaptado de documento de trabalho fornecido pela Comissdo de Acompanhamento do PMIl e do NPMEB

Nota: Comissdo de Acompanhamento do PMII e do NPMEB

3.2. Caracterizacdo dos participantes

A presente investigacdo foi realizada nas duas turmas de 6.° ano do 2.° ciclo do
ensino baésico, referidas no capitulo 2 da primeira parte deste relatério. E importante
mencionar que as capacidades, competéncias e conhecimentos matematicos destas
turmas, estavam bastante aquém do esperado para um 6.° ano, pelo que muitos dos alunos
apresentavam dificuldades em aspetos basicos como somas e subtra¢fes em calculo
mental. Por este motivo, muitos deles ndo apresentavam motivacgao para a escola ou para
aprender, faltando as aulas na grande maioria das vezes.

E também importante referir que as tarefas de exploracdo foram realizadas em
grupos de quatro ou cinco elementos, existindo em cada turma quatro grupos. Para a
organizacao dos alunos por grupos, recorreu-se a juncdo heterogenea de alunos, com base
nas suas capacidades matematicas percebidas durante as duas semanas de observacao.

Neste sentido, a composi¢do grupal privilegiada foi “grupos com alunos de habilidade
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média e alunos de baixa habilidade” (Silva, 1998, p. 141), pois Webb (1991), citado por
Silva (1998), aponta que este é um dos tipos de composi¢do grupal que fomenta a

participacdo ativa da maioria dos elementos do grupo.

3.3. Principios Eticos do Processo de Investigagio

Durante toda a investigacdo, foram tidos em consideragdo os principios éticos,
relacionados com o principio fundamental de respeito por cada pessoa: i) consentimento
informado — pelo que os participantes foram informados e elucidados sobre os diversos
aspetos relacionados com a sua participacéo; e ii) confidencialidade/privacidade —em que
foi cumprido o direito dos participantes ao anonimato e discri¢cdo (Sociedade Portuguesa
de Ciéncias da Educacéo, 2014).
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4. RESULTADOS



4.1. Apresentagédo dos Resultados

E importante relembrar o processo realizado até & obtengdo dos resultados pelo
que, em primeiro lugar, foi realizado um pré-teste, aplicacéo das tarefas de exploracéo 1,
2 e 3 (em semanas diferentes e com duracdo diferente) e, por fim um pos-teste (que se
tornou na ficha de avaliagdo dos alunos). Todos estes instrumentos foram analisados com
base numa grelha de critérios de avaliagdo, indicadores e descritores para apreciacao da
Resolucdo de Problemas, adaptada de um documento de trabalho fornecido pela
Comissao de Acompanhamento do PMII e do NPMEB.

Neste sentido, no presente capitulo seré feita uma comparacéo entre as resolucoes
elaboradas no pré-teste com as resolugfes elaboradas no pés-teste, relativamente aos
mesmos conteddos e tipo de questdo. Serdo demonstrados alguns exemplos de resolucao
dos alunos para uma melhor compreensao da justificacdo dada ao nivel dos critérios de
classificacdo atribuidos. Neste sentido, sera também mais facil visualizar a evolucéo dos
alunos, nos diferentes conteidos e, dentro destes, nas diferentes questdes do pré-teste e

do pos-teste.

4.1.1. Conteudos “Razio, Propor¢ao e Proporcionalidade Direta”

Relativamente a estes conteudos, verificou-se em quatro dos oito grupos que a
maioria dos elementos evoluiu positivamente quando comparamos as questées do pré-
teste com as do pos-teste.

A titulo de exemplo, quando comparamos a resolucéo do primeiro exercicio do
pré-teste com a resolucao do exercicio do pos-teste de um aluno (cf. figura 2), percebemos
que o aluno consegue resolver o exercicio recorrendo a multiplicacdo (no pre-teste) e
recorrendo a regra de trés simples (no pds-teste). Neste sentido, o aluno apresenta valores
elevados nos critérios de classificacdo referidos anteriormente, sendo a unica diferenga

relativa ao facto de ter dado uma resposta completa a questéo.
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Figura 2

Questdo 1: Pré-teste vs Pds-teste

1. Um automével que circula a uma velocidade constante demora 30

minutos a percomer 45 km. Quanto tempo leva para percorrer 135 km?

VUL Pttt > S\ X@:@

5 . lica o teu raciocinio.
1. Um automével que circula a uma velocidade constante demora 10 )\ B K
M x=30x13S

minutos @ percomer 15 km. Quanto tempo leva para percorer 90 km? n
Explica o feu raciocinio. S 4 &) - S O PRR— (—‘b 4qs
= S
Q=45 Kenx = Qo =

do=60 MnNures x 435 x:=Joinatos /
R peseorres 435 kan derroro @ minuros

Nota: Retirado pelo autor (2023)

No entanto, verifica-se uma evolugio na estratégia utilizada. E de referir ainda
que, quanto aos restantes alunos, houve evolugdes baixas e pouco acentuadas (positivas
e negativas). Ocorreram ainda situacdes em que os alunos tinham conseguido dar resposta
a esta pergunta no pré-teste, ndo tendo realizado a pergunta associada a este conteido no
pOs-teste.

Relativamente a questdo 2, 0s alunos que conseguiram resolver corretamente estas
questBes no pré-teste, ndo tiveram dificuldades em resolvé-las também no pos-teste. o
mesmo aconteceu com os alunos que resolveram incorretamente estas questdes no pré-
teste, pelo que resolveram também incorretamente no pos-teste. Houve, no entanto,
situacdes de alunos que erraram uma ou mais alineas no pré-teste e resolveram

corretamente no pos-teste (cf. figura 3).

Figura 3

Questdo 2: Pré-teste vs PGs-teste

2. Indica se cada frase é verdadeira ou falsa e explica o raciocinio que
utiizaste em cada caso para poderes responder:
2.1. Se uma rapariga chega & escola em 10 minutos, duas levam 20

o . O fose ¢

o verdadeito
AL Qe !

So\g%q A o S\QN&Q © *empo

2.2, Se umg_caixa de cereais custa 2,80€ duas caixas Euslam 5,60€.

“ QL ke ¢ verdadesa potgus

LR = §, 6 '

i

2.3. Se um rapaz faz um modelo de camo em 2 horas, pode fazer 3
modelos iguais em 6 horas.

: - - . A
= 0. Lrose € vemiade T OTUR |
x3=6,
2.4. Se o Hugo pinta o muro em 2 dias, o Hugo, o Tomas e um terceiro
colega pintam em 6 dias.

“Q fose € falso QUS| D

O 0 2D deria
Yernpo. % ACAN TTNRN0g,

Nota: Retirado pelo autor (2023)

2. Indica se cada frase é verdadeira ou falsa e explica o raciocinio que
utilizaste em cada caso para poderes responder:
2.1. Se um rapaz chega & escola em 10 minutos, trés levam 30 minutos.

R: Folsa | porape se cec Legam (ovetn o OESYR
velocidade eles, chegom 4 nmnutos

2.2. Se um pacote de gomes custa 1,95€, trés custam 5,85€.

R Weidodeir , pergen e iz 98 x3e dew
5,85, o0 quer dizer que 3 pcofes de Pres
wssa 5,35 7

2.3. Se um caro dé uma volta ao circuito em 4 minutos, pode dar 6 voltas

iguais em 24 minutos.

L Vfgg‘b‘a ,POQUe S Lana uokL &4 TNINYIOS &
on =is g voltos, € Qi ™nutes , Qxe :qu'/

2.4. Se o Maria demora 2 horas a constréi uma estrutura em Lego, a Maria,
a Cétia e o Mdrio demoram 6 horas.

®: Folsa, foyue o ke B +v8s
A Pesscas portomte
Q\es p demMoeTOIm WMeTes gue € hos L7

38



Para finalizar a anélise dos resultados relativamente a estes contetidos, a questao
3 foi aquela em que os alunos demonstraram mais dificuldades, pelo que no pré-teste é
percetivel que os alunos apenas compararam os valores relativos a quantidade de cha e
de acucar em ambos 0s jarros — esta sido a resolucdo mais comum em ambas as turmas.

Ao compararmos esta resolucdo com a realizada no pdés-teste (cf. figura 4),
compreendemos que o aluno em questéo teve em consideracao a proporgéo dos copos de
limonada para os copos de agua. desta forma, tendo em consideracdo os critérios de
classificacéo, a resolucdo do pos-teste encontra-se num nivel superior comparativamente
aresolucdo do pré-teste, também devido ao facto de a resposta do pré-teste estar incorreta,
contrariamente a do pos-teste.

Figura 4
Questdo 3: Pré-teste vs Pds-teste

3. Repara na figura que representa a juncdo de copos de imonada com

copos de dgua. Que opg&o, A ou B, é o mais concentrado? Justifica o
tua resposta.

3. Repora na imagem. Que ché, A ou B, € o mais . Ny y\) Opgdo B

oce? Justiica a tua resposta. (&)
e e o e S LR AR AR

. > = = = o=
10gm de ag ucar 0S pademas concloy, L A | g 5w ww
<eo A }ivessemais seria 200 Aodars '
R: € ocho que é Qg g\?ﬁ ) ?OYQ\AQ
de@O'S Ao desh (i buicyos & Lo §guedyenTe

<

aindo. b wm @ewey cope

Nota: Retirado pelo autor (2023)

4.1.2.Conteudo “Escalas”

Relativamente ao contetdo escalas, é de referir que a maioria dos elementos de
cinco grupos (num total de oito) conseguiram evoluir quando comparamos 0 pré-teste
com o pds-teste.

Quanto a questdo nimero 4, a grande maioria dos alunos passou da situacdo em
gue, ou nao tinha resolvido a questdo no pré-teste ou tinha resolvido de forma incorreta,
para a situacdo em que ja conseguiu resolver esta questdo no pos-teste, embora de forma
incompleta (sem apresentar os célculos realizados - um dos critérios de classificagcdo
considerados). No entanto, ocorreu também a situacdo de um aluno ndo ter conseguido

resolver a questdo no pré-teste e ter conseguido nivel maximo em todos o0s parametros
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dos critérios de classificagdo no pos-teste (cf. figura 5). E de referir que houve também
alunos que ndo resolveram esta questdo no pré-teste ou no pds-teste, apesar de ser uma

minoria.

Figura 5

Questdo 4: Pré-teste vs Pds-teste

4. O Francisco decidiu desenhar, numa folha A4, o comprimento de
4. A Joana decidiu desenhar, numa folha A4, a altura de quatro objetos quatro objetos & escala. Observa o exemplo e completa a tabela:

A escala. Observa o exemplo e completa a tabela:

Objeto A Objeto B Objeto C Objeto D
Objeto A Objeto B Objeto C Objeto D Comprimento
= 30cm 24cm 48 cm 15&,1
Altura real 25cm 16cm 30cm %’ real A
Altura no Comprimento
5cm 6cm 9cm 6cm ﬂ%m 6cm 5cm
desenho no desenho i
Escala 1:5 12 1:3 I Escala 1:5 1:2 {8 1:3

248212 Yg:6-8 Bx3=15

Nota: Retirado pelo autor (2023)

No que respeita a quinta questdo, a grande maioria dos alunos ndo conseguiu
resolvé-la no pré-teste, tendo conseguido resolvé-la de forma completa, tendo
apresentado os célculos elaborados. Por este motivo, obtiveram o nivel maximo na grande
maioria dos parametros de classificacdo considerados, como se pode verificar através da
figura 6. Deu-se também a situacdo, embora com uma frequéncia minima, de terem
resolvido esta questdo incorretamente no pré-teste e terei na resolvido corretamente,

embora de forma incompleta (devido a auséncia de calculos realizados) no pés-teste.

Figura 6
Questdo 5: Pré-teste vs Pds-teste

5. Um determinado microscépio aumenta a realidade 2 500 vezes. Se um

5. Um determinado microscopio aumenta a realidade 5 000 vezes. Se um bidlogo observar uma bactéria com 00004 mm de diémetro, qual é o

bidlogo observar uma bactéria com 0,0008 mm de diémetro, qual é o
tamanho ampliado dessa bactéria? Explica o teu raciocinio.
R.:

Nota: Retirado pelo autor (2023)

tamanho ampliado dessa bactéria? Explica o teu raciocinio.
R.:
2560 X0 ,600 47 1om X

R B08 O Aavaelrn amdlinde. do MpalEinin of X

1 om

Considerando a questdo 6.1., a grande maioria dos alunos insere-se numa de trés

situagdes: i) ndo ter resolvido esta questdo no pré-teste e ter resolvido com alguns erros
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no pos-teste; ii) ter resolvido incorretamente esta questao no pré-teste e ter resolvido com
alguns erros no pds-teste; e iii) ndo ter resolvido (ou ter resolvido incorretamente) no preé-
teste e ndo ter resolvido (ou ter resolvido incorretamente) no pos-teste.

A primeira situacdo descrita pode ser comprovada com a figura 7, sendo
importante referir que a grande maioria dos alunos que tentou resolver este exercicio,
cometeu o erro de ndo ter convertido a distancia real de quilometros para centimetros.
este foi 0 Unico motivo pelo qual ndo obtiveram o nivel maximo em todos os critérios de

classificacdo considerados.

Figura7
Questdo 6.1.: Pré-teste vs Pds-teste
6. Observa a tabela. 6. Observa a tabela.
Distancia no mapa (cm) 4 9 Distancia no mapa (cm) 3 7 n
Distancia real (km) 1.2 27 Distancia real (km) 27 63 9.9

o o Dl i 6.1. As frés distancias estdo & mesma escala? Em caso afirmativo, indica
6.1. As duas distancias estdo @ mesma escala? Em caso afirmativo, indica R
qual é a escala e explica o teu raciocinio.

qual é a escala e explica o teu raciocinio. g

R.: 3}1:2:’: 5,5_ 1,*‘.’):6,31139/9:74:0/9
i 9 { 1\1.._
VA -
R Jﬂ(plox 0,9, (/(

Nota: Retirado pelo autor (2023)

No que respeita a Ultima questéo relativa a este conteudo, a grande maioria dos
alunos nao conseguiu resolvé-la no pré-teste ou no pés-teste. No entanto, é de realcar que
houve alunos que, embora ndo tenham conseguido resolvé-la no pré-teste, conseguiram
resolvé-la de forma completa no pés-teste (cf. figura 8), tendo sido atingido um nivel
elevado em todos os critérios de classificacdo, apesar de terem sido utilizadas estratégias
diferentes. Ocorreram também situacBes (cf. figura 9) em que os alunos tinham
respondido corretamente a questdo no pré-teste e no pos-teste, embora com um erro de
calculo pois a escala indicada na alinea anterior estava incorreta (que também se verificou

nos restantes alunos que resolveram a questao).

41



Figura 8

Questdo 6.2.: Pré-teste vs Pds-teste (1)

6.2. Qual é a distancia no mapa que comesponde a uma distancia real 6.2. Qual é a distancia no mapa que corresponde a uma distancia real

de 4,5 km? Explica o teu raciocinio. de 5,4 km?2 Explica o teu raciocinio.

R.: R 3 % 26 om l/
A Poikarco B & 19 40he o Ain et A8

MMAAm.(W‘ W)c‘ﬁ; 5/\6,3“? \? 19,0 "f

SN RN, SO € e |
Nota: Retirado pelo autor (2023)
Figura 9
Questdo 6.2.: Pré-teste vs Pds-teste (2)
6.2. Qual é a distancia no mapa que comresponde a uma distancia real

6.2. Qual é a distancia no mapa que comesponde a uma distancia real de 5, 4 km? Explica o teu raciocinio. _ . &

de 4,5 km? Explica o teu raciocinio. R: 1‘n/~\(bo4rfjw$7—m/ WWM—{:&:W

R p b ~ L2 ) .

1§, qgée 1530 ot i
by, 51 3= ofon tin S N e
(

Nota: Retirado pelo autor (2023)

4.1.3.Conteudo “Sequéncias”

Por fim, no contedo “sequéncias”, foi onde se verificou uma evolucdo bastante
significativa em todos os grupos.

No que concerne a questdo 7.1., ocorreram quatro situagOes distintas quando
comparamos as resolucdes do pré-teste com as do pos-teste: i) ndo ter resolvido a questao
no pré-teste e ter resolvido corretamente mas de forma incompleta (devido a auséncia de
uma justificacdo) no pos-teste; ii) ndo ter resolvido a questdo no pré-teste e ter resolvido
corretamente e de forma completa no pos-teste; iii) ter resolvido incorretamente a questdo
no pré-teste e ter resolvido corretamente mas de forma incompleta (devido a auséncia de
uma justificagdo) no pos-teste; e iv) ter resolvido corretamente mas de forma incompleta
(devido & auséncia de uma justificacdo) no pré-teste e ter resolvido corretamente e de
forma completa no pds-teste.

Assim, na primeira situacdo descrita, os alunos passaram de um nivel 1 em todos
os critérios de classificacdo considerados no pré-teste, para um nivel mais elevado no pos-
teste, sendo que apenas ndo obtiveram o nivel maximo em todos os critérios devido a

auséncia de justificacdo (cf. figura 10).
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Figura 10
Questdo 7.1.: Pré-teste vs Pds-teste (1)

7. Continua as sequéncias indicando, com nimeros, os dois termos 7. Continua as sequéncias indicando, com nimeros, os dols fermos
seguintes. Justifica a tua resposta.
7.1.1,59,13,17,2,2

R.:,'Z’],-.’Z5

seguintes. Justifica a tua resposta.
7.1.2,5,8,11,14,2,2
R.:

Nota: Retirado pelo autor (2023)

A segunda situacdo descrita foi das que ocorreu com maior frequéncia, tendo
passado de um nivel 1 em todos os critérios de classificacdo no pré-teste para o nivel
maximo em todos os critérios de classificacdo no pos-teste (cf. figura 11).

Figura 11
Questao 7.1.: Pré-teste vs Pos-teste (2)

7. Continua as sequéncias indicando, com nlmeros, os dols termos

s s : ; seguintes. Justifica a tua resposta.
seguintes. Justifica a fua resposta.
9 g 7.1.1,5,9,13,17, 2495
7.1.2,5,8,11,14,¢2,2

F S *:BhSuemcr o do toom 1Y

7. Continua as sequéncias indicando, com nuUmeros, os dois termos

Nota: Retirado pelo autor (2023)

A terceira situacdo descrita, foi das menos frequentes, uma vez que a grande
maioria dos alunos conseguiu resolver corretamente a questdo no pré-teste, mesmo sem
uma justificacao.

Quanto a quarta situacdo descrita, esta também ocorreu com alguma frequéncia,
pelo que os alunos, apesar de terem atingido um nivel elevado nos critérios de
classificacdo considerados no pré-teste, ndo atingiram o nivel méaximo devido a falta de
justificacdo. No entanto, no pds-teste, conseguiram atingir este nivel maximo (cf. figura
12).

Figura 12
Questao 7.1.: Pré-teste vs Pos-teste (3)

7. Continua as sequéncias indicando, com nUmeros, os dois termos 7. Continua as sequéncias indicando, com nUmeros, os dois termos
seguintes. Justifica a tua resposta. seguintes. Justifica a tua resposta.
7.1.2,5,8,11,14,2,2 7.1.1,5,9,13,17, 2.3 e .

Nota: Retirado pelo autor (2023)
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Relativamente a questdo 7.2., ocorreram cinco situagdes distintas, sendo elas: i)
ndo ter resolvido a questdo no pré-teste e ter resolvido de forma incompleta (devido a
auséncia de justificacdo) no pos teste; ii) ndo ter resolvido a questdo no pré-teste e ter
resolvido de forma completa no pds-teste; iii) ter resolvido incorretamente a questao no
pré-teste e ter resolvido de forma incompleta (devido a auséncia de justificacdo) no pos-
teste; iv) ter resolvido corretamente, mas de forma incompleta (devido a ndo explicitacéo
da figura obtida na sequéncia), a questdo no pre-teste e ter resolvido corretamente e de
forma completa no pos-teste; e v) ter resolvido de forma correta mas incompleta no pré-
teste e no pds-teste.

E possivel verificar a primeira situacio descrita através da figura 13, sendo que 0s
alunos obtiveram o nivel 1 na maioria dos critérios de classificacdo no pretexto e um nivel
2 nestes mesmos critérios de classificacdo no pos-teste, ndo tendo obtido o nivel maximo
uma vez que a resolucdo estava incompleta (ndo foi demonstrada a disposicdo das

canecas).

Figura 13

Questdo 7.2.: Pré-teste vs Pds-teste (1)

7.2

o H S e 7
1 2 3 4 5 ]
! PEED
4 5 6
t 2004 58

Nota: Retirado pelo autor (2023)
No que respeita a segunda situacdo descrita, 0s alunos passaram de um nivel 1 nos

critérios de classificagdo no pré-teste para o nivel maximo nestes mesmos critérios de
classificacdo no pés-teste, pelo facto de a resolugéo estar correta e completa (cf. figura
14).
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Figura 14
Questdo 7.2.: Pré-teste vs Pds-teste (2)

Nota: Retirado pelo autor (2023)

7.2,

| g [ Y 4 L Y J ¢
[ 4 L Y 4 L Y J ¢
1 2 3
0oeat oocowe
PBBD  ochl Bovihon
[ d ] Yy 3

Para a terceira situagdo descrita, o nivel dos critérios de classifica¢do evoluiu para

um nivel 2, devido a auséncia de justificacdo e a ndo demonstracdo da disposicdo das

canecas. Ocorreu também, embora com uma frequéncia minima, a quarta situacdo

descrita anteriormente, pelo que os alunos passaram de um nivel 2 nos critérios de

classificacdo para o nivel maximo, uma vez que a resolugdo se encontrava correta e

completa (cf. figura 15).

Figura 15
Questdo 7.2.: Pré-teste vs Pds-teste (3)

7.2.

25 36

(1]

o s . '
2 3

1 4 5

6
R: go0qos B e o7 Sa/pn,gu‘ga % mO‘)/WLU\,\

==

O meno Jo ({u,»tlaud.)ﬁ e UepQicel 2 M,

AONZQn’tA\ .

Nota: Retirado pelo autor (2023)

7.2.
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Por fim, a situacdo mais comum foi a quinta, pelo que ndo houve evolugéo no
nivel de cada critério de classificacdo, uma vez que, tanto no pré-teste como no pés-teste,
existe algum erro o aspeto em falta (seja um erro na contagem dos quadrados ou a

auséncia de uma justificacao) — cf. figura 16.

Figura 16
Questdo 7.2.: Pré-teste vs Pds-teste (4)

7.2.

7.1.2,5811,14,2,2 mm')w

“HA 20 4 PEED
B H %@ | &

; S Db pb D
i B

1

Nota: Retirado pelo autor (2023)

No que respeita a questdo 8.1., a grande maioria dos alunos evolui positivamente,
passando de uma auséncia de resolugdo no pré-teste (ou resolvé-lo incorretamente), para
uma resolucdo correta e completa no pos-teste. Neste sentido, o nivel dos critérios de
classificacdo evoluiu de um nivel baixo (1) para o nivel maximo, tal como demonstram a
figura 17. E de realcar que houve também alunos que no resolveram esta questio no pré-

teste ou no pds-teste.
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Figura 17

Questdo 8.1.: Pré-teste vs POs-teste

8. A Joana tem como passatempo fazer colares de missangas usando
flores como motivo. Ela utiliza missangas brancas para as pétalas e

missangas pretas para o centro de cada flor.

8. A Carolina tem como passatempo fazer pulseiras com missangas de
duas cores, formando uma cereja. Ela utiliza missangas verdes para o
caule e missangas vermelhas para a cereja.

A figura mostra uma pulseira com uma cereja e uma pulseira com duas

cerejas.
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Nafinee “D . Vea w-e.“'w

8.1. De quantas missangas verdes e vermelhas precisa a Carolina para

A figura mostra um colar com uma flor € um colar com duas flores.

fazer uma pulseira com 3 cerejas? Explica como chegaste a essa

8.1. De quantas missangas brancas e pretas precisa a Joana para fazer conclus@o. ,
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um colar com 3 flores? Explica como chegaste a essa conclusao. R: A
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

No que concerne a questdo 8.2., as situacbes mais frequentes remetem para, num
primeiro caso, os alunos ndo terem resolvido a questdo no pré-teste e terem-na resolvido
corretamente e de forma completa no poés-teste ou, num segundo caso, terem resolvido
esta questdo no pré-teste com alguns erros e terem resolvido corretamente e de forma
completa no pds-teste.

Para o primeiro caso, 0s alunos passam do nivel minimo em cada critério de

classificacdo considerado para um nivel maximo — cf. figura 18.

Figura 18

Questéo 8.2.: Pré-teste vs Pos-teste (1)

8.2. De quantas missangas verdes e vermelhas precisa a Carolina para

8.2. De quantas missangas brancas e pretas precisa a Joana para fazer fozer uma pulseira com 7 cerejas? Explica o teu raciocinio.

um colar com 8 flores? Explica o teu raciocinio. R .
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

No segundo caso, os alunos passam de um nivel 2 nos critérios de classificacéo
para um nivel maximo. Este nivel 2 é justificado pelos erros existentes nas resolugdes,
gue variam de resposta incompleta ou pela existéncia de parte da resposta incorreta (cf.
figura 19).
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Figura 19
Questdo 8.2.: Pré-teste vs Pds-teste (2)
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

No que respeita a questdo 8.3., as situacOes do pré-teste sdo bastante semelhantes
as ocorridas na questao anterior, pelo que existem erros como resposta incompleta (cf.
figura 20) ou parte da resposta incorreta. A Unica diferenga prende-se com o facto de, no
pos-teste, os alunos manterem o nivel 2 na grande maioria dos critérios devido a auséncia
de justificacdo. E de referir que alguns alunos (poucos), conseguiram evoluir de um nivel

2 para o nivel maximo (cf. figura 21).

Figura 20
Questdo 8.3.: Pré-teste vs Pds-teste (1)

8.3. Se a Joana fizer um colar com 25 flores de quantas missangas de o .
8.3. Se a Carolina fizer uma pulseira com 20 cerejas de quantas missangas

cada cor vai precisar? Explica o teu raciocinio. i . o
de cada cor vai precisar? Explica o teu raciocinio.
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

Figura 21

Questao 8.3.: Pré-teste vs Pos-teste (2)
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8.3. Se a Joana fizer um colar com 25 flores de quantas missangas de
cada cor vai precisar? Explica o teu raciocinio. 8.3. Se a Carolina fizer uma pulseira com 20 cerejas de quantas missangas
R 5 de cada cor vai precisar? Explica o teu raciocinio.
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

A questdo 9 e respetivas alineas (9.1. e 9.2.), foi aquela em que menos alunos
resolveram e, dos que resolveram, a grande maioria fé-lo incorretamente, tendo sido esta

a situacao mais comum. No entanto, é de referir que um dos alunos, apesar de ter resolvido
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a questdo 9.1. do pré-teste com alguns erros (nivel 2 nos critérios de classificagdo, devido
a auséncia de raciocinio), esteve bastante perto da resposta correta e completa nesta

questdo do pos-teste (nivel maximo nos critérios de classificacdo) — cf. figura 22.

Figura 22

Questdo 9.1.: Pré-teste vs Pds-teste (1)

9. Na figura que a seguir se apresenta é possivel contar 5 fridngulos.

AN
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9. Na figura que a seguir se apresenta é possivel contar 3 rectangulos.
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

Por outro lado, deu-se também a situacdo de um aluno que conseguiu resolver esta
questdo corretamente, sem explicitar o seu raciocinio, no pré-teste e, tal como a aluna
anterior esteve bastante perto da resposta correta nesta questao do pds-teste. Pela auséncia
de explicitacdo do raciocinio no pré-teste e no pds-teste, manteve o nivel 2 nos critérios

de classificagdo considerados — cf. figura 23.

Figura 23

Questdo 9.1.: Pré-teste vs Pds-teste (2)

9. Na figura que a seguir se apresenta é possivel contar 5 triGngulos.

AN

Na figura seguinte, é possivel contar 13 triéngulos:
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Nota: Retirado pelo autor (2023)
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Por fim, quanto a alinea 9.2., a larga maioria dos alunos néo a resolveu ou resolveu
incorretamente, com valores bastante longes do esperado, tanto no pré-teste como no pés-
teste. Apenas um aluno conseguiu resolver corretamente esta questdo (com pouca
explicitacdo do raciocinio elaborado) no pos-teste, embora a tenha resolvido de forma

incorreta no pré-teste — cf. figura 24.

Figura 24

Questdo 9.2.: Pré-teste vs POs-teste

9.2. E se a figura fosse constituida por 25 tri@ngulos iguais, qual seria o
numero total de triangulos, de qualquer tamanho, que conseguirias
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Nota: Retirado pelo autor (2023)

4.2. Discussdo dos Resultados

Apos analisar as resolucdes dos alunos relativamente a cada contetdo trabalhado,
podemos afirmar que de uma forma geral, quanto aos contetudos “Razdo”, “Propor¢do” e
“Proporcionalidade Direta”, verifica-se uma evolucéo significativa na grande maioria dos
grupos (4), tendo existido apenas um grupo que ndo demonstrou evolugdo nenhuma, dois
grupos que evoluiram negativamente e um grupo em que metade dos elementos evoluiu
positivamente e a outra metade negativamente.

Por outro lado, no que respeita o contetido “Escalas”, foi possivel verificar uma
evolugéo bastante significativa em mais de metade dos grupos, pelo que apenas um grupo
teve uma evolucdo negativa e dois grupos em que metade dos elementos evoluiu
positivamente e a outra metade negativamente. ndo houve nenhum grupo que nao tivesse
demonstrado algum tipo de evolucao.

No que concerne o contetido das “Sequéncias”, foi neste onde ocorreu a maior
evolucéo por parte dos alunos, pelo que todos os grupos conseguiram melhorar o nivel

dos critérios de classificacdo no pds-teste comparativamente ao pré-teste.
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Quanto as descidas verificadas, estas podem ter ocorrido devido a nervos, uma
vez que o0 pos-teste foi realizado como uma ficha de avaliagdo sumativa — as quais 0s
alunos apresentavam sempre alguma relutancia e, automaticamente, 0 seu interesse
diminuia, recusando-se mesmo a resolver os exercicios. Por este motivo, houve a
necessidade de recorrer a uma entrevista em focus group, com o intuito de esclarecer se
os alunos tinham efetivamente compreendido os contetdos trabalhados através das tarefas
de exploracao e deixaram algumas questfes do pos-teste em branco por se tratar de uma
ficha de avaliacdo, ou se estas ndo tinham tido nenhum impacto positivo na aprendizagem
dos alunos. No entanto, com esta entrevista consegui perceber que alguns dos alunos
sabiam efetivamente como resolver os exercicios que tinham deixado em branco no pds-
teste.

Neste sentido, torna-se bastante percetivel que a utilizacdo de um ensino
exploratorio para a aprendizagem destes contetidos teve um grande impacto nos alunos a
dois niveis. Por um lado, teve impacto a nivel académico, pois os alunos conseguiram
compreender mais facilmente os contetdos e de forma mais significativa. Por outro lado,
este ensino exploratdrio teve impactos a nivel psicoldgico, pois aumentou a confianca, a
motivacao e 0 gosto (apesar de continuar a ser pouco) em aprender e realizar atividades
matematicas.

Tal como no estudo de Stacey (1989), citada por Vale (2012), os alunos com
melhores avaliacbes escolares na componente curricular de Matematica recorreram as
generalizacGes distantes, enquanto que os alunos com avaliagdes escolares mais baixas
recorriam as generalizagdes proximas. Em concordancia com o projeto desenvolvido por
Vale (2012), também neste meu estudo as tarefas de exploracdo tornaram-se importantes
pois, para além de proporcionarem a descoberta e investigacdo de padrdes, também
aumentaram a motivacao dos alunos e consequente curiosidade que levou a uma tentativa
de investigacdo autdbnoma — ocorreu, durante a tarefa de exploracgao sobre a sequéncia de
fosforos, uma situagdo em que os alunos me vieram pedir mais fosforos para cada
elemento do grupo pudesse reproduzir a sequéncia e descobrir o proximo termo.

Devido aos resultados obtidos neste estudo, posso afirmar que as tarefas de
exploracdo facilitaram a aprendizagem e compreensio dos contetidos “Proporcionalidade

Direta” e “Sequéncias” na grande maioria dos alunos de ambas as turmas. Por este
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motivo, é possivel afirmar também que o ensino exploratdrio teve impactos positivos na
aprendizagem de Relagdes e Regularidades em Matematica, sendo que os resultados deste
estudo vdo ao encontro do expectavel, tendo em consideracdo o quadro tedrico de

referéncia.
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5. CONCLUSOES



Deste estudo foram retiradas diversas conclusdes, sendo importante retomar as
questdes de investigacdo — de que forma as tarefa de exploracéao facilitam a aprendizagem
e compreensdo do conteudo “Proporcionalidade Direta”? e de que forma as tarefa de
exploracdo facilitam a aprendizagem e compreensdo do contetdo “Sequéncias” — e 0
objetivo central — "O impacto do ensino explorat6rio na aprendizagem de RelagGes e
Regularidades em Matematica: uma experiéncia no 2.° ciclo" — para uma melhor
compreensdo das conclusdes.

Assim, quanto a primeira questdo de investigacdo, posso concluir através dos
resultados obtidos e consequente analise, que as tarefas de exploracdo facilitaram a
aprendizagem e compreensdo do conteudo relativo a Proporcionalidade Direta (que
envolvia os conteudos de razdo, proporcdo e escalas também), pelo que os alunos
mostraram-se mais predispostos a aprendizagem dos contetudos e mais seguros dos seus
conhecimentos, devido as respostas dadas em sala de aula e aos pedidos para explicitacdo
do seu raciocinio. Com alunos mais motivados e possuidores de alguns conhecimentos
base obtidos através das tarefas, o processo de ensino-aprendizagem ¢é facilitado, sendo
que houve situagcdes em que caso o0s alunos nao estivessem a compreender determinado
conceito ou procedimento matematico inerente a estes contetdos, bastava estabelecer
relagdo com as experiéncias vividas pelos alunos durante as tarefas de exploragéo para
que os procedimentos tivessem significado e fizessem sentido.

Em relacdo a segunda questdo de investigacdo, situacBes semelhantes a esta
descrita ocorreram também na aprendizagem do contetido “Sequéncias”, pelo que os
alunos faziam referéncia a tarefa de exploracdo realizada (sobre a sequéncia de fésforos).

Neste sentido, considero que o objetivo do estudo tenha sido cumprido, uma vez
que foi possivel examinar e averiguar o impacto do ensino exploratorio na aprendizagem
de Relacgdes e Regularidades em Matematica, pelo que compreendi que se torna mais facil
compreender os conteudos a ser trabalhados, apds um primeiro contacto com 0s mesmos
através de tarefas de exploracéo.

Apesar de o estudo ter sido realizado com sucesso, ocorreram alguns
constrangimentos no desenvolvimento do mesmo, nomeadamente: i) 0 pouco tempo
disponivel para a realizacdo do estudo, pois houve muitos dados a serem recolhidos e

pouco tempo para o realizar; ii) a dificuldade nesta mesma recolha de dados, uma vez que
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muitos alunos faltavam as aulas ou apenas as frequentavam nos Gltimos dez minutos; e,
ainda, iii) o facto de o pos-teste ter sido realizado enquanto ficha de avaliagdo sumativa,
pois, como referido em capitulos anteriores, o facto de os alunos visualizarem aquelas
questdes como uma ficha de avaliacdo, aumentou o nervosismo de uns e a falta de vontade
de outros, pelo que houve muitas questdes cuja resolucdo ndo espelha o conhecimento
real dos alunos.

Em conclusdo, uma sociedade em constante mudanca dispde continuamente de
novas exigéncias e a educacdo deve conseguir acompanhar esta transformacéo. Torna-se,
entdo, necessario que os métodos de ensino evoluam, assim como as estratégias utilizadas
durante as aulas. Os contetdos devem ser trabalhados de forma dindmica e deve ser
deixada de lado a tipica “exposi¢do” de conteudos e posterior realizag¢do de exercicios de
aplicacdo. Num mundo onde estamos constantemente a ser bombardeados com rapidas e
novas informac0es e descobertas, é igualmente importante preparar 0s nossos alunos para
um pensamento critico, sem perder a curiosidade em querer saber mais. Tudo isto €
possivel através de tarefas de exploragdo que “proporcionem um percurso de
aprendizagem coerente, que permita aos alunos a construcdo dos conceitos, a
compreensdo dos procedimentos, o conhecimento das formas de representacao relevantes
e das conexdes de cada conceito dentro da Matematica e com outros dominios.” (Ponte,

2005, citado por Ponte, 2014, p. 22).
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REFLEXAO FINAL



Esta (Gltima) reflexdo simboliza o fecho de mais um capitulo na minha vida
academica, sendo importante, por este motivo, refletir acerca de trés tdpicos: i) o
contributo da experiéncia desenvolvida na PES Il nos dois ciclos de ensino; ii) os
contributos da experiéncia no processo de investigacdo para o desenvolvimento de
competéncias profissionais e/ou melhoria dos processos de ensino e aprendizagem; e, por
fim, iii) aspetos significativos para o meu desenvolvimento pessoal e profissional, assim
como dimens@es a melhorar no exercicio da profissdo docente.

Quanto ao primeiro aspeto, foram diversos os contributos da experiéncia
desenvolvida na PES Il nos dois ciclos de ensino. Por um lado, ambos os estagios
proporcionaram um aprofundamento do meu conhecimento quanto a diferentes
estratégias e metodologias a serem utilizadas em sala de aula. No estagio em 2.° ciclo,
aprofundei o meu conhecimento e pratica relativamente a situacfes de indisciplina e
desmotivacdo perante a escola e a aprendizagem, enquanto que em 1.° ciclo aprofundei o
meu conhecimento e pratica relativamente estratégias de gestdo de grupo, de manter a
atencao dos alunos e também sobre a importancia da “reflexdo em agao”. Por outro lado,
melhorei competéncias e capacidades ja adquiridas, nomeadamente aquelas relacionadas
como a elaboragdo de planificacdes, de recursos e também gestdo de tempo.

Relativamente ao segundo topico, a experiéncia vivida durante todo o processo de
investigacdo foi crucial ndo s6 para o desenvolvimento de determinadas competéncias
profissionais, mas também para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.
Neste sentido, através do estudo realizado, foi-me possivel compreender em acgdo a
importancia de atividades exploratérias na aprendizagem da Matemaética, assim como me
permitiu compreender a influéncia psicologica da expressdo “ficha de avaliagdo
sumativa”, pelo que houve alunos que, embora soubessem como resolver determinados
exercicios, ndo o fizeram por nervosismo ou por falta de vontade, sabendo que se tratava
de uma avaliacédo (algo que os alunos estavam constantemente a realizar). Todos estes
aspetos fazem com que no futuro, enquanto professora, tenha em consideragéo estes
“pormenores” que, na realidade, ndo espelham os conhecimentos dos alunos, sendo
importante conhecé-los e ndo basear a sua aprendizagem num mero nimero obtido
através de testes. No que respeita a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem,

reconhec¢o ainda mais a importancia e impacto das tarefas de exploragcdo como introducgao

57



de conteudos, pelo que pretendo, no futuro, recorrer a tarefas desta tipologia para o ensino
dos conteddos, qualquer que seja a componente do curriculo em questao.

Por fim, no que concerne o ultimo topico, os aspetos significativos para 0 meu
desenvolvimento pessoal remetem para o facto de ao longo de todos os estagios ter
conseguido melhorar as minhas fragilidades, permitindo-me compreender que, quando
realmente queremos algo e nos esforcamos para tal, conseguimos alcanca-lo. Desta
forma, todos os estagios foram importantes para que eu compreendesse as minhas
limitacBes, mas também as minhas potencialidades, assim como também me ensinaram a
utilizar essas potencialidades como meio para colmatar as minhas fragilidades. Por outro
lado, a nivel profissional, sinto-me cada vez mais capaz para exercer a funcdo docente,
tendo todos os estagios sido significativos, cada um a sua maneira e incidindo em aspetos
diferentes. O facto de, ao longo de todo 0 meu percurso académico ter tido a possibilidade
de estagiar em pré-escolar, 1.° ano, 2.° ano, 3.° ano e 6.° ano, fornece-me um leque
bastante variado de experiéncias e vivéncias que serdo bastante Gteis no meu futuro,
enquanto professora.

Embora toda a experiéncia vivida me tenha permitido melhorar determinadas
competéncias e aprofundar outras (assim como 0s meus conhecimentos relativamente a
diversos fatores importantes na pratica docente), € evidente que ha sempre algo que um
professor pode melhorar na sua pratica. Neste sentido, penso que ainda existem diversos
aspetos em que, apesar da evolucdo realizada até agora, preciso de continuar a melhorar,
nomeadamente a “reflexdo em acao” e a antecipacao de fragilidades. Para tal, tenciono
frequentar programas de formacdo continua de professores, sendo irrefutavel a
necessidade e importancia desta formacdo continua durante o exercicio profissional
(Serafim, 2007). E ainda referido que, no entender de Névoa (2002), citado pela autora,
que ““(...) areferida formagao nao se adquire por acumulagao de cursos, de conhecimentos,
ou de tecnicas, mas através de um exercicio de reflexdo critica nas actividades
pedagogicas e de reorganizacdo constante da identidade pessoal.” (pp. 51-52). Deste
modo, formacdo continua é entendida como aquela que se realiza ao longo da carreira
profissional, posteriormente a obtencao da certificacao profissional inicial, salientando a
diferenca entre estas duas vertentes de formacéo (Rodrigues & Esteves, 1993, citados por

Silva, 2000). E da opinido de diversos autores, com a qual eu concordo plenamente, que
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a formac&o continua apresenta extrema importancia, produzindo efeitos positivos, a titulo
de exemplo, na eficacia das organizacGes escolares (Ndvoa, 1992, citado por Serafim,
2007). Outra razdo que justifica a formacdo continua de professores remete para as
caracteristicas da sociedade po6s-moderna que, ao acrescentar novas exigéncias ao saber
e ao saber fazer, implica que os professores acompanhem esta evolucao (Serafim, 2007).
Como referido anteriormente, esta formacdo continua ndo se baseia na acumulacdo de
cursos, mas sim na constante reflexdo, sendo esta considerada um potenciador do
desenvolvimento profissional e pessoal (Silva, 2000). Este desenvolvimento profissional,
por sua vez, envolve diversos fatores, entre 0s quais: i) possuir conhecimentos sobre o
ensino; ii) as suas atitudes; iii) as suas relacdes interpessoais; e também iv) competéncias
relacionadas com os processos pedagdgicos (Silva, 2000). Neste sentido, é expectavel
que, durante a pratica docente, o professor seja capaz de utilizar os conhecimentos
especificos da componente do curriculo e ainda leque vasto de competéncias que
garantam o sucesso dessa mesma pratica (Silva, 2000).

Assim sendo, 0 questionamento sistematico da minha propria préatica, realizado
através de todas as reflexdes elaboradas ao longo do curso, permitiram-me melhorar esta
mesma pratica e aprofundar o meu conhecimento relativamente as diversas estratégias e
metodologias existentes. Este melhoramento apenas foi possivel devido ao processo
inerente a uma reflexdo, que implicou a andlise das minhas acdes de modo critico e
construtivo e o posterior questionamento dessas mesmas acées, relacionando-as com a
complexidade de ocorréncias numa sala de aula. Para além disto, exigiu também o
reconhecimento dos erros, numa perspetiva construtiva, referindo aspetos positivos e
aspetos a melhorar, por forma a compreender as raz6es que estiveram na origem dos
aspetos menos positivos e como os ultrapassar. O facto de o processo de reflexdo
pressupor a fundamentacéo tedrica, ensinou-me também a importancia da pesquisa e de
nunca parar de querer saber mais, com o intuito de melhorar a nossa préatica e aumentar o
nosso conhecimento. Outro aspeto importante das reflexdes, remete para a capacidade de
nos colocarmos em causa, sendo crucial aceitar criticas numa atitude de humildade.

Tenciono, por todos 0s motivos referidos anteriormente, continuar a refletir e a
aprender mais, com 0 objetivo de melhorar a nivel profissional e pessoal, a favor da

aprendizagem dos alunos.
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ANEXOS



Anexo A.
Enunciado Pré-teste



Pré-Teste

Este pré-feste serd utiizado como fonte de recolha de dados para um trabalho de
investigacao. As tuas respostas sGo muito importantes para que este estudo fenha
sucesso, por 1550 pego o feu esforgo méximo na realizagao do mesmo. Obrigadal

Nome: Data: ___/___/

1. Um automével que circula a uma velocidade constante demora 10
minutos a percorrer 15 km. Quanto tempo leva para percorrer 90 km?

Explica o feu raciocinio.

2. Indica se cada frase é verdadeira ou falsa e explica o raciocinio que
utilizaste em cada caso para poderes responder:

2.1. Se uma rapariga chega & escola em 10 minutos, duas levam 20
minutos.

R:

2.2. Se uma caixa de cereais custa 2,80€ duas caixas custam 5,60€.
R.:

2.3. Se um rapaz faz um modelo de carmo em 2 horas, pode fazer 3
modelos iguais em 6 horas.
R:

2.4. Se o Hugo pinta o muro em 2 dias, o Hugo, o Tomas e um ferceiro
colega pintam em 6 dias.
R

6. Observa a tabela.

‘Disréndonomapo{cm)‘ 4 ‘ 9 ‘
‘ Distancia real (km) ‘ 12 ‘ 27 ‘

6.1. As duas distancias estdo & mesma escalaz Em caso afimativo, indica
qual é a escala e explica o teu raciocinio.
R.

6.2. Qual é a disténcia no mapa que corresponde a uma distancia real
de 4,5 km? Explica o teu raciocinio.
R:

7. Continua as sequéncias indicando, com numeros, os dois termos
seguintes. Justifica a fua resposta.
71.2,5811,14,2,2

R

2.

o H : :
1 2 3 4 5 6

R

3. Repara na imagem. Que chd, A ou B 6 o mais 3
doce? Justifica a fua resposta. &

an i
R g dmnpiow Dl g ahd
g de sglear

4. A Joana decidiu desenhar, numa folha A4, a dlfura de quatro objefos

& escala. Observa o exemplo e completa a tabela:

ObjetoA | ObjetoB | ObjetoC | Objeto D
Altura real 25cm T6cm 30cm
Altura no
5cm scm 9cm
desenho
Escala 5 2 3

5. Um determinado microscopio aumenta a realidade 5 000 vezes. Se um
bidlogo observar uma bactéria com 0,0008 mm de diametro, qual é o
tamanho ampliado dessa bactériaz Bxplica o teu raciocinio.

R.:

8. A Joana fem como passatempo fazer colares de missangas usando
flores como mofivo. Ela ufiiza missangas brancas para as pétalas e
missangas pretas para o centro de cada flor.

A figura mostra um colar com uma flor e um colar com duas flores.

8.1. De quantas missangas brancas e pretas precisa a Joana para fazer
um colar com 3 flores? Bxplica como chegaste a essa conclusdo.
R

8.2. De quantas missangas brancas e pretas precisa a Joana para fazer
um colar com 8 floresz Explica o teu raciocinio.
R

83. Se a Joana fizer um colar com 25 flores de quantas missangas de
cada cor vai precisar? Explica o feu raciocinio.
R.:
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9. Na figura que @ seguir se apresenta & possivel contar 3 rectangulos.

L r

Considera agora a seguinte figura:

9.1. Qual é o numero total de rectangulos, de qualquer tamanho, que
consegues contar? Explica o feu raciocinio.
R

9.2. E se a figura fosse constituida por 10 rectangulos iguais, qual seria o
nomero total de rectangulos, de qualquer tamanho, que conseguirias
identificar? Explica como pensaste.

R
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Anexo B-
Resolucao Pré-teste



Pré-Teste

Esle pré-teste serd ufilzado como fonte de recolha de dados para um trabalho de
investigacao. As tuas respostas sao muito importantes para que este estudo fenha
sucesso, porisso peco o ey esforco maximo na realizagao do mesmo. Obrigadal

Nome: Data: _/ /

1. Um automével que circula a uma velocidade constante demora 10
minutos a percorrer 15 km. Quanto tempo leva para percorrer 90 km?2
Explica o feu raciocinio.
Resolugo 1:

090=15+15+15+15+15+15=6x15

« Se 90 & seis vezes 15 km, enf@o ird demorar seis vezes mais fempo,

mantendo a velocidade, ou seja, 6x10 = 60 min (1h).

Resolugdo 2:
2o
e
¢ 10x 6 =60

* Se 90 é seis vezes 15 km, entdo iré demorar seis vezes mais tempo,

mantendo a velocidade, ou seja, 6x10 = 60 min (1h).

2. Indica se cada frase é verdadeira ou falsa e explica o raciocinio que
utilizaste em cada caso para poderes responder:

2.1. Se uma rapariga chega & escola em 10 minutos, duas levam 20
minutos.

R.: Falsa, pois apesar de serem duas raparigas, o caminho é 0 mesmo e

andam a mesma velocidade.

2.2. Se uma caixa de cereais custa 2,80€ duas caixas custam 5,60€.
R.: Verdadeira, pois 2,80€ x 2 = 5,60€.

23. Se um rapaz faz um modelo de carro em 2 horas, pode fazer 3
modelos iguais em 6 horas.
R.: Verdadeira, pois 2x 3 = 6.

. RI12.
Objeto D:

* Resolucdo 1:%

* Resolucdo 2:3xx =27 >x = 2

Z=9;

« Resolucdo 3: g =3>x=

e R.:9cm.

5. Um determinado microscépio aumenta a realidade 5 000 vezes. Se um
bidlogo observar uma bactéria com 0,0008 mm de diametro, qual é o
tamanho ampliado dessa bactériaz Explica o teu raciocinio.

+ 0,008 x 5000 = 4

* R.:O tamanho ampliado da bactéria é€ 4 mm.

6. Observa a tabela.

Dwsféncionomopo(cm)‘ 4 9 ‘
Distancia real (km) ‘ 12 27 ‘

6.1. As duas distancias estao & mesma escala? Em caso afimativo, indica
qual é a escala e explica o feu raciocinio.

e 1,2km =120 000 cm;

« 2,7 km =270 000 cm;

o _distinciareal_ _ 120000 _ 30000 S oo o0 230,000
distineia no mapa T

o _distinciareal  _ 270000 _ 30000 S oo o102 ] 230,000
distineia no mapa g

* R.:Sim, as duas distancias estGo @ mesma escala, pois ao dividirmos a
distancia real pela distancia no mapa, obtemos o mesmo resultado.
A escala é 1:30 000.

6.2. Qual é a distancia no mapa que corresponde a uma distancia real
de 4,5 kmz Explica o teu raciocinio.
® 4,5km = 450 000 cm;

2.4. Se o Hugo pinta o muro em 2 dias, o Hugo, o Tomds e um terceiro
colega pintam em 6 dias.
R.: Falso, pois se uma pessoa sozinha demora 2 dias a pintar um muro,

frés pessoas demoram menos tempo a pintar 0 mesmo muro.

3. Repara na imagem. Que ché, A ou B, & 0 mais g T

doce? Justifica a tua resposta.
Colocamos @ razéo com o mesmo denominador 17 sexsies: 54 e chs
para podermos comparar valores:
g A: 5800 _ "
Cha A: 220 JF .
4R MO0 _ 8
Cha B: %500 =

R.: O ché mais doce é o A, pois para a mesma quantidade de cha
(15.dl), 0 ché A fem mais actear (50g) do que o chd B (45g).

4. A Joana decidiu desenhar, numa folha A4, a altura de quatro objetos

& escala. Observa o exemplo e completa a tabela:

Objeto A Objeto B Objeto C Objeto D
Tamanho
5¢cm 6cm 8cm 9cm
real
Tamanho no
25cm 30cm 16cm 27 cm
desenho
Escala 1:5 1:5 12 13
Objeto B:
6x5=30;
R.:30cm.
Objeto C:

2

Resolucdo 1: "7

Resoluco 2: 8 x %= 16 -> %= E,/—

2

Resolugdo 3: % =8> %= [-I‘/—

Escala = 1: 30 000;

35EB(HD: %

anema e o0 000

ZAS&D(W«“M:: 30000

distancia no mapa
15 = distancia no mapa

R.: A distancia real de 4,5 km corresponde a 15 cm no mapa

7. Continua as sequéncias indicando, com numeros, os dois termos
seguintes. Justifica a tua resposta.

7.1.2,5811,14,2,2

R.: 17 e 20 porque a sequéncia cresce adicionando 3 ao termo anterior.

7.2.

o B HH
1 2 3 4 5 6
R.: 0s termos seguintes 1ém, respefivamente, 25 e 3¢ quadrados porque

acrescenta-se uma linha e uma coluna ao quadrado do termo anterior.

8. A Joana fem como passatempo fazer colares de missangas usando
flores como mofivo. Ela utiiza missangas brancas para as pétalas e
missangas pretas para o centro de cada flor.

A figura mostra um colar com uma flor e um colar com duas flores.

@ e

8.1. De quantas missangas brancas e pretas precisa a Joana para fazer

um colar com 3 flores? Bxplica como chegaste @ essa conclusdo.
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Resolucdo 1:
Colar com uma flor: 1 missanga preta + 6 missangas brancas;
Colar com duas flores: 2 missangas pretas + 10 missangas brancas;
NUmero de missangas pretas = nimero de flores -> 3 flores tém 3
missangas pretas;
NOmero de missangas brancas = nimero de missangas brancas do
termo anterior + 4 -> 10 + 4 = 14 missangas brancas;
NUmero de missangas total = missangas pretas + missangas brancas =
3 missangas pretas + 14 missangas brancas = 17 missangas;
R.: A Joana precisa de 17 missangas, 3 pretas e 14 brancas para fazer

um colar com 3 flores.

Resolugao 2:
NUmero de missangas pretas = nimero de flores -> 3 flores tém 3
missangas pretas;

NUmero de missangas brancas = 4 x n° de flores + 2 > 4 x 3 + 2 = 14
missangas brancas;

NUmero de missangas total = missangas pretas + missangas brancas =
3 missangas pretas + 14 missangas brancas = 17 missangas;

R.: A Joana precisa de 17 missangas, 3 pretas e 14 brancas para fazer

um colar com 3 flores.

8.2. De quantas missangas brancas e pretas precisa a Joana para fazer
um colar com 8 flores2 Explica o teu raciocinio.
Resolugéo 1:
NOmero de missangas pretas = nimero de flores > 8 flores tém 8
missangas pretas;
NUmero de missangas brancas = nimero de missangas brancas do
termo anterior + 4:
uma flor fem 6 missangas brancas;
duas flores tém 10 missangas brancas (6 + 4 = 10);

trés flores tém 14 missangas brancas (10 + 4 = 14);

9. Na figura que a seguir se apresenta é possivel contar 3 rectangulos.
Considera agora a seguinte figura:

9.1. Qual é o numero total de rectangulos, de qualquer tamanho, que
consegues contar? Explica o teu raciocinio.

 Retangulo de tamanho 1 corresponde a 1 retangulo;

" Ref@ngulo de tamanho 2 corresponde a 2 retangulos juntos;
Retangulo de tamanho 3 corresponde a 3 retangulos juntos;
Retangulo de tamanho 4 corresponde a 4 reténgulos juntos:
Reta@ngulo de tamanho § corresponde a 5 retngulos juntos;
Contfamos § reténgulos de tamanho 1;

Contamos 4 retangulos de tamanho 2;
Contamos 3 retangulos de tamanho 3;
Contamos 2 retangulos de tamanho 4;
Contfamos 1 retangulos de tamanho 5;
Total=5+4+3+2+1=15retdngulos
R.: O nUmero total de retangulos que conseguimos contar é 15.

9.2. £ se a figura fosse constituida por 10 recténgulos iguais, qual seria o
nomero tofal de rectangulos, de qualquer tamanho, que conseguirias
identificar? Explica como pensaste.

Retangulo de tamanho 1 corresponde a 1 retangulo;

Retangulo de tamanho 2 comresponde a 2 reténgulos juntos;

Retangulo de tamanho 3 corresponde a 3 retangulos juntos;

“ Retangulo de tamanho 4 corresponde a 4 retangulos juntos:
Retangulo de tamanho 5 corresponde a 5 retangulos junfos;
Retangulo de tamanho é corresponde a 6 ret@ngulos juntos;
Retangulo de tamanho 7 corresponde a 7 reténgulos juntos:
Retangulo de tamanho 8 corresponde a 8 retdngulos juntos;

Retangulo de tamanho 9 corresponde a 9 retangulos juntos;

quatro flores tém 18 missangas brancas (14 + 4 = 18);

cinco flores t&m 22 missangas brancas (18 + 4 = 22);

seis flores tém 26 missangas brancas (22 + 4 = 26);

sete flores tém 30 missangas brancas (26 + 4 = 30);

oito flores tém 34 missangas brancas (30 + 4 = 34);
Nomero de missangas total = missangas pretas + missangas brancas =
8 missangas prefas + 34 missangas brancas = 42 missangas;
R.: A Joana precisa de 42 missangas, 8 pretas e 34 brancas para fazer
um colar com 8 flores.

ResolugGo 2:

NUmero de missangas pretas = nimero de flores -> 8 flores tém 8
missangas pretas;

NUmero de missangas brancas = 4 x n° de flores + 2 -> 4 x 8 + 2 =34
missangas brancas;

NUmero de missangas total = missangas prefas + missangas brancas =
8 missangas pretas + 34 missangas brancas = 42 missangas;

R.: A Joana precisa de 42 missangas, 8 pretas e 34 brancas para fazer
um colar com 8 flores.

83. Se a Joana fizer um colar com 25 flores de quantas missangas de

cada cor vai precisarg Explica o teu raciocinio.

NUmero de missangas pretas = nUmero de flores -> 25 flores tém 25
missangas prefas;

NUmero de missangas brancas = 4 x n° de flores + 2 -> 4 x 25 +2 = 102
missangas brancas;

NUmero de missangas total = missangas prefas + missangas brancas =
25 missangas pretfas + 102 missangas brancas = 127 missangas;

R.: A Joana precisa de 127 missangas, 25 pretas e 102 brancas para

fazer um colar com 25 flores.

Retangulo de tamanho 10 corresponde a 10 refangulos juntos;
Contamos 10 reténgulos de tamanho 1;
Contamos 9 retangulos de tamanho 2;
Contamos 8 retangulos de tamanho 3;
Contamos 7 reténgulos de tamanho 4;
Contamos 6 retangulos de tamanho 5;
Contamos 5 retangulos de tamanho 6;
11 Confamos 4 retangulos de tamanho 7;
Contamos 3 reténgulos de tamanho 8;
Contamos 2 retangulos de tamanho 9:
Contamos 1 retangulos de tamanho 10;
Total=10+9+8+7+6+5+4+3+2+1=110retdngulos

R.: O nimero total de retdngulos que conseguimos contar é 110.

72



Anexo (.
Grelhas de analise das
resolucdes do Pré-teste

- Turma X
|I"I|I'I



Apropriagio Eficiéncla Eficicia C nicagho A lache Global da Apredagie Global
Alunao g — - — —— — Média por Tema *
Selegiio pertinente dos dados Interpretagio do problema Adequagio da estratigla Execucio da estratégia Correcho e completude Explicitagiio do raciocinio Questio da Tarefa
1 [ [ [ [ [ [] 0,00
Ll 1 1 1 3 1 1 1,33
Ll 2 2 3 3 1 2 2,17 Lo3
L3 i i [ [ [ [] 0, 00 !
14, 1 1 1 1 1 1 1,00
3 2 1 1 3 1 1 1,67
4 2 2 2 3 2 1 2,00
E] 0 0 [ [ [ [ 0,00
1 b1, 3 2 1 3 1 2 2,00 100 1,26
6.1 i i [ [ [ [ 0,00
T.1 3 3 3 3 3 1 2,67
T2 3 3 3 3 2 1 2,50
#1. 3 2 b b b b 317
[ 33 3 2 1 2 2 2 2,00 1,62
#.3. 3 2 1 2 2 1 100
9.1, i i [ [ [ [ 0,00
9.2 0 0 [ [ [ [ 0, 00
1 3 1 1 1 1 1 1,33
Ll 3 3 3 3 3 3 3,00
L 1 1 1 1 1 2 1,17
.3 3 3 3 3 3 3 3,00 1,92
14, 1 1 1 1 1 1 1,00
3 3 2 1 2 2 1 100
4 3 3 1 3 3 1 133
5 3 3 1 3 3 1 2,33
2 [38 2 1 1 1 1 1 1,17 e L1l
6.1 i i [ [ [ [ 0,00
T.1. [ [ [ [ [ [] 0,00
T i i [ [ [ [ 0,00
8.1 0 0 [ [ [ [ 0,00
[ 33 i i [ [ [ [ 0,00 0,21
#.3. i i [ [ [ [ 0,00
9.1 1 2 1 2 2 1 1,50
9.2 0 0 [ [ [ [ 0, 00
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1 2 1 1 I 1 I 17
11 3 3 3 3 3 3 3,00
1L 2 1 1 2 2 1 1,50
23, 3 3 3 3 3 3 3,00 22
24 3 3 3 3 2 2 267

3 3 3 2 2 2 2 133

4 3 3 1 3 3 1 133

B [ [ 0 0 0 0 0,00 058
6.1 [ [ 0 0 0 0 0,00 = 0,94
6L [ [l 0 0 0 0 0,00
7.1 u [l 0 0 0 0 0,00
L u [l 0 0 0 0 0,00
[XN [ [ [ 0 0 0 0.00
(5 [ [ [ 0 0 0 0.00 0,00
=3 [ [ 0 0 0 0 0,00
(X% u [ 0 0 0 0 0,00
0.1 u [ 0 0 0 0 0,00

1 [ [l 0 0 0 0 0,00
11 1 1 1 1 1 1 .00
1L 1 1 1 1 1 1 100
23, 1 1 1 1 1 1 100 o8
24 1 3 1 3 3 1 200

3 [ [ 0 0 0 0 0,00

4 1 1 1 1 1 1 1,00

B u [ 0 0 0 0 0,00 -
6.1 3 2 3 3 2 1 133 ’ 07
6.1 [ [l 0 0 0 0 0,00
71 [ [l 0 0 0 0 0,00
L u [l 0 0 0 0 0,00
(XN 3 2 1 2 2 1 183
(5 [ [l [ 0 0 0 0.00 0,55
=3 [ [ 0 0 0 0 0,00
0.1 1 1 1 1 1 1 100
0.1 1 1 1 1 1 1 100
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1 3 3 3 3 3 3 3,00
2.1 3 3 3 3 3 3 3,00
12 1 3 1 3 3 1 2,00
13 1 3 1 3 3 1 2.5
14, 3 3 3 3 3 3 3,00
3 3 3 1 2 3 2 233
4 1 1 1 1 1 1 00
5 3 3 3 3 3 3 ) .
12 X 3 E E 2 E 2 238
6.2, 3 3 3 3 3 3
71 3 3 3 3 3 1
1.1 3 3 3 3 3 1
8.1, 3 3 1 3 3 1
8.2, 3 2 1 2 2 1 226
8.3, 3 2 1 2 2 1
9.1, 3 3 2 3 3 1
9.2, 3 2 2 2 2 1
i 1 1 1 I I 1 L0
21 1 1 1 1 1 1 100
11 [l [ 0 0 0 0 0,00 07
13, [l [ 0 0 0 0 0,00
2.4, [l 0 [ 0 0 [ 0,00
3 3 2 1 2 2 2 2,00
4 1 1 1 1 1 1 L00
5 [l [ 0 0 0 0 0,00 025
13 6.1, [l [ 0 0 0 0 0,00 ' 0,81
6.2 [l [ [ 0 0 [ 0,00
7.1 3 2 1 2 2 1 183
7.2, 3 3 3 3 3 1 267
8.1, 3 2 2 2 2 2 217
8.2, [l [ 0 0 0 0 0,00 1,26
8.3, [l [ [ 0 0 [ 0,00
9.1, 3 3 2 2 2 1 217
9.2. [ 0 0 0 0 0,00
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1 3 3 i 3 ] i
L1 3 3 i E] i i
11 3 3 3 3 3 3 .
2.3, 3 3 3 3 3 3 %6
2.4, [ 0 0 [} [ 0

3 3 2 2 2 2 2

4 1 1 1 1 1 1

5 [} [ 0 [} [] 0

14 (35 ] [ [] [] [ [] 0,23 1,87

6. [ a 0 0 [] 0
1.1 3 3 i k] E] i
L 3 3 3 3 3 3
8.1 3 3 i i i 2
B2 3 3 i k] i 2 262
8.3 3 3 2 2 2 2
9.1, 3 3 2 2 2 1
9.2 3 3 2 2 2 1

i 3 3 i E] i 2 283
11 3 3 i i i i 3,00
1L 3 3 i k] E] i 3,00
1.3 3 3 ] 3 3 ] 3,00 an
14 3 3 2 2 2 2 2,33

3 3 2 2 2 2 2 2,17

4 3 3 i 2 2 1 2,33

£ 1 1 1 1 1 1 1,00

1,38
15 6.1, 3 3 2 2 2 1 2,17 1%

6.5 1] a 0 [] [] 0 0,00
L 3 3 3 3 3 3 3,00
1.2 3 3 2 2 2 1 2,17
8.1 3 2 2 2 2 2 2,17
£2 3 2 2 2 2 1 2,4 2,19
#.3. 3 2 2 2 2 1 2,00
9.1, 3 2 2 2 2 1 2,00
9.2 3 2 2 2 2 1 2,4
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1 3 3 2 2 E 2 233
L 3 3 3 2 B 2 2,50
22, 3 3 1 2 3 I 200
2.3, i i 1 I ] I Loo L&Y
2.4, 3 3 2 2 2 2 233
3 0 [0 o 0 o 0 0.00
1 3 3 3 2 B I 233
5 [ [ 0 v 0 v 0.0 s
16 6.1, [ [ o [ [ [ 0.00 8 0.74
6.2, a [ o 0 o 0 0,00
7L u [ [0 v [0 v 0.0
7. [ [ 0 v [ v 0.00
8.1 [ [ o [ [ [ 0.00
8.2, a [ o 0 o 0 0,00 0,00
8., u [ [0 v [0 v 0.0
0.1 [ [ 0 v [ v 0.00
9.2, [ [ o [ [ [ 0.00
1 a [ [0 v 0 v 0.0
L [ [ 0 v [ v 0.00
2.2, 3 3 3 3 3 3 3.0 o3
2.3, 0 [0 [0 v 0 v 0,00 8
24, i 3 I 3 3 I 2.0
3 [ [ [ v [ v 0.0
4 3 3 3 2 E 1 233
5 0 [0 [0 0 o v 0.00 os
17 6.1, [ [ 0 0 0 0 0.00 e 0,72
6.2. [ [ 0 v [ v 0.00
71 [ [ o [ [ [ 0.00
72, 3 3 3 3 3 1 267
[ a [ [0 v 0 v 0.0
8.2, [ [ 0 v [ v 0.00 0.69
8.3, [ [ o [ [ [ 0.00
0.1, 3 2 2 2 B 2 217
0.2, a [ 0 v 0 v 0.0
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1 3 3 3 3 3 3 3,00
1. 3 1 1 1 2 2 1,83
12 3 3 3 3 3 3 3,00
13 3 3 3 3 3 ] 3,00 267
2.4 3 3 3 3 3 3 3,00
3 3 2 2 2 2 2 2,17
4 3 3 3 1 2 1 2,33
5 L] 0 1] 0 0 [ 0,00 0.58
12 6.1 L] 0 1] 0 0 [ 0,00 T 1,37
[ L] 0 o 0 0 o 0,0
.0 3 3 3 3 3 1 2,67
T2 3 3 3 1 2 1 2,33
1 L] 0 1] 0 0 [ 0,00
821 L] 0 1] 0 0 [ 0,00 0,71
83 L] 0 o 0 0 o 0,0
9.1, L] 0 [ [ [ [ 0,00
9.2 L] 0 [ 0 0 o 0,00
1 1 1 1 1 1 1 1,00
2.1 1 2 1 2 2 1 1,50
12 2 2 1 1 2 1 167
13 1 2 1 1 2 1 1,50 L4
14 1 2 1 1 2 1 1,50
3 1 2 1 2 2 1 1,50
4 1 1 1 1 1 1 1,00
5 1 1 1 1 1 1 1,00
P2 6.1 1 1 1 1 1 1 1,00 .00 0,86
6.2 1 1 1 1 1 1 1,00
Tl L] 0 o 0 0 o 0,0
T L] 0 [ [ [ [ 0,00
81 L] 0 [ 0 0 o 0,00
81 L] 0 1] 0 0 [ 0,00 0,29
8.3 L] 0 0 0 0 [ 0,00
9.1. 1 1 1 1 1 1 1,00
9.2, 1 1 1 1 1 1 1,00
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Aluno | Perguntas Apropriagio Eficiéncia Eficicia ‘Comunicagio Apreciacio Global da Média por Tema * Apreciagio Global
Selegiio pertinente dos dados | Interpretagio do problema Adequagfio da estratégla Execucio da estratiégla Correcio ¢ completude Explicitagiv do raciocinio Questiio da Tarefa
1 0 a [1] 1] [1] ] 0,00
2.1, 1 3 1 3 3 1 2,00
11 3 - 3 3 3 3 3,00 1,86
1.3, 1 3 1 3 3 1 2,00
14, 1 3 1 3 3 1 2,00
3 3 2 2 2 2 2 2,17
4 0 a [1] 1] [1] ] 0,00
£ 0 a [1] [] [1] [] 0,00
1 [ AN a a [1] ] [1] ] 0,00 600 1,34
6.2, 0 a [1] [] [1] [] 0,00
T.1 0 a [1] 1] [1] ] 0,00
T2 3 3 2 . 2 1 2,17
Rl 3 2 2 2 2 1 2,00
8.2, 3 2 2 . 2 . 2,17 167
B3 3 2 2 2 2 2 2,17
9.1, 1 2 1 1 2 1 1,33
9.1 1 2 2 2 2 2 1,83
1 3 3 3 3 3 3 3,00
1. 3 3 3 3 3 3 3,00
11 3 3 3 3 3 3 3,00 -
2.3, 3 3 3 3 3 3 3,00 H0
14, 3 3 3 3 3 3 3,00
3 ] 3 3 3 3 3 3,00
4 0 a [1] 1] [1] ] 0,00
H 0 a [1] [] [1] [] 0,
1 1. 0 a [1] ] [1] ] 0,00 0.00 1,90
[ ¥4 a a [1] [] [1] [] 0,00
T.1. 0 a [1] [1] [1] ] 0,00
T2 3 2 3 3 3 2 2,67
81 3 3 3 3 3 3 3,00
8.2, 3 3 3 2 2 2 2,50 2,08
B3 3 3 3 2 2 2 2,50
9.1, 1 2 1 | 2 | 1,33
9.1 3 3 2 2 2 2 2,33
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1 0 a [1] [1] (1] (1] 0,00
L1 a a [1] [1] [1] (1] 0,00
11 0 a [1] [1] [1] 1] 0,00
13 0 o ] ] ] '] LX) 0.00
14, a a [1] [1] (1] (1] 0,00
3 0 0 [1] [1] [1] (1] 0,00
4 a a [1] [1] [1] 1] 0,00
5 a a [1] [1] (1] L] LX)
[N 0 o ] ] L] L] LX) 0.0 0,04
6.2, a 0 [1] [1] [1] (1] 0,00
T.1. a a [1] [1] [1] 1] 0,00
1L a a [1] [1] [1] 1] 00
1. 0 o ] ] L] L] LX)
&2 a 0 [1] [1] 0 (1] 0,00 0,00
B3, a a [1] [1] [1] 1] 0,00
9.1, a a [1] [1] [1] 1] 00
9.2 0 o ] ] ] '] LX)
1 3 3 2 3 3 2 2,67
L. 1 3 1 3 1 1 167
b 1 3 1 3 3 1 2,0
13, 1 3 1 3 1 1 1,67 104
14, 1 3 1 3 3 1 2,00
3 1 3 1 3 1 1 167
4 0 o ] ] ] '] LX)
£ 0 a [1] [1] (1] (1] 0,00 0Tl
6.1, 3 1 1 2 2 2 1,83 ! 1,28
6.2, 1 1 1 1 1 1 100
T.1. 3 1 1 1 1 1 1,33
1. 1 1 1 1 1 1 L
£1. 1 1 1 1 1 1 1,00
8.1 1 1 1 1 1 1 100 1,05
8.3, 1 1 1 1 1 1 L
9.1, 1 1 1 1 1 1 L
9.2 1 1 1 1 1 1 1,00
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1 1 1 1 1 1 1
2L 1 3 1 3 3 1
22, 1 3 1 3 3 1 .
23. 1 3 1 3 3 1 L8
24. 1 3 1 3 1 1
3 3 3 2 2 2 2
4 1 1 1 I | I
T 1 1 1 1 1 1
5 6.1, 1 1 1 1 1 1 L 1,80
6.2, 1 1 1 I 1 1
7.1 3 3 3 3 3 1
7.2, 3 3 3 3 3 2
X0 3 3 3 3 3 1
#.2. 3 3 2 2 2 I 2,24
83, 3 3 2 2 2 1
9.1, 1 2 1 2 2 1
9.2, 1 2 1 2 2 2
1 W 3 3 3 3 3 3,00
Il 3 3 3 3 3 3 3,00
22, 3 3 3 3 3 3 3,00
23. 3 3 3 3 3 3 3,00 2
24. 3 3 3 3 3 3 3,00
3 g 3 2 2 2 2 233
4 1 1 1 1 | 1 10D
5 3 3 3 3 3 3 3,00 L5
6 6.1 3 3 2 2 2 2 233 = 1,52
6.2, [ [ [ 0 [ [ 0,00
7.1 [ [ 0 0 0 [ 0,00
7.2, [ [l 0 0 0 [ 0,00
X8 3 3 2 2 2 1 217
#.2, [] [l 0 o 0 [ 000 0,31
83, [ [ 0 0 0 [ 0,00
9.1, [ [l 0 0 0 0 0,00
9.2, [ [ [ 0 [ [ 000
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1 3 1 2 2 2 2 2040
1. 3 1 2 2 2 2 200
2.2 3 e 3 3 3 3 300
1.3, 3 3 3 3 3 2 283 244
24, 3 3 3 3 2 2 2,67
3 3 2 2 2 2 2 2,17
4 2 2 2 2 2 1 183
5 0 a [1] [1] [] (] 0.00
6.1, 0 a [1] (1] (] (1] 0,00 046 1E8
6.2, 0 a [1] [1] [] [1] 0,040
T 3 e 3 3 3 3 300
T2 3 3 2 2 2 1 2,17
8.1, 3 2 2 2 2 1 200
8.2 3 2 2 2 2 1 2,04 2,21
8.3, 3 2 2 2 2 1 200
9.1, 3 2 2 2 2 2 2,17
9.2 3 2 2 2 2 2 2,17
1 0 o ] ] [ ] 0,00
1. 0 a [1] [1] [] (1] 0,00
2L 0 a [1] [1] [] (] 0.00
2.3, 0 a [1] (1] [] (1] 0,00 %.00
1.4, 0 a [1] [1] [] [1] 0,040
3 0 o ] ] [ ] 0,00
4 1 1 1 1 1 1 1,00
5 L a [1] [1] [] (] 0.00 0.25
6.1, 0 a [1] (1] (] (1] 0,00 ! 0,27
6.2, 0 a [1] [1] [] [1] 0,040
11 0 a [1] (1] [] L] .00
T2 3 3 3 3 3 1 2,67
8.1, 1 1 1 1 1 1 100
£.2 0 a [1] (1] [1] ] 0,00 0,52
8.3, 0 a [1] [1] [] (1] 0,00
9.1, 0 a [1] [1] [] (] 0.00
9.2 0 a [1] (1] [] (1] 0,00
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1 3 3 3 3 3 3 3,00
2.1, 3 2 2 2 | 2 2,00
2.2 3 3 3 3 ] 3 3,00 -
2.3 3 3 3 3 3 3 3,00 26
2.4, 3 3 3 3 ] 2 2,83
3 3 2 2 2 2 2 2,17
4 3 3 3 3 3 1 2,67
5 3 3 3 2 2 3 2,67 238
12 6.1. 3 2 2 2 2 2 2,17 " 2,13
6.2 3 1 2 2 2 2 2,00
7.1 ] [ 0 [ [ 0 0,00
1.2 3 3 3 3 2 1 2,50
8.1, 3 3 2 2 2 1 2,17
8.2, 3 2 2 2 2 1 2,00 1,52
8.3. 3 2 2 2 2 1 2,00
9.1 1 [ 1 1 1 1 100
9.2, 1 1 1 1 | 1 1,00
1 1 [ 1 1 1 1 100
2.1, 1 1 1 1 | 1 1,00
2.2 1 1 1 1 1 1 1,00
2.3 1 3 1 1 | 1 1,33 L0
2.4. 1 1 1 1 | 1 1,00
3 1 [ 1 1 1 1 100
4 [ ] 0 0 o 0 0,00
[l [l 0 [ [ 0 0,00
13 [l ] 0 [ o 0 0,00 0.0 0,37
0 ] 0 0 ) 0 0,00
[l ] 0 0 ) 0 0,00
[l ] 0 [ o 0 0,00
0 ] 0 0 ) 0 0,00
[ 0 0 [] [} 0 0,00 0,00
[l ] 0 0 o 0 0,00
[l [l 0 [ [ 0 0,00
[l ] 0 [ o 0 0,00
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1 0 ] 0 0 0 0 0,00
21, 3 3 3 3 3 2 2,83
2.2 1 1 1 1 1 1 1,00
2.3, 1 3 1 1 L 1 1,33 L2
2.4 1 1 1 1 1 1 1,00
3 1 2 1 1 1 1 117
4 1 2 2 2 2 1 1,67
5 0 ] 0 0 0 0 0,00 042
14 X8 ] [ 0 0 0 [ 0,00 ' 0,53
6.2 [l ] 0 0 0 0 0,00
7.1, [l [l 0 0 [ 0 0,00
7.2 [l ] 0 [ [ 0 0,00
8.1, [l [l 0 0 [ 0 0,00
8.2, [l ] 0 [ [ 0 0,00 0,00
8.3. [l ] 0 0 0 0 0,00
9.1 ] [ 0 0 0 [ 0,00
9.2, [l ] 0 0 0 0 0,00
1 0 ] 0 [ [ 0 0,00
2.1 1 2 1 3 1 1 1,50
2.2 3 3 3 3 3 3 3,00 175
2.3. 3 3 3 3 3 3 3,00
2.4 3 3 3 3 3 3 3,00
3 [ ] 0 0 0 0 0,00
4 3 2 2 2 2 1 2,00
5 g 1 0 0 [ 0 0,00 0.50
16 (X [ [ 0 [ [ [} 0,00 1,48
6.2 ] [ 0 0 0 [ 0,00
71, [l ] 0 0 0 0 0,00
1.2 3 3 3 3 2 1 2,50
8.1, 3 2 2 2 2 2 2,17
8.2, 3 2 2 2 2 2 2,17 1,81
8.3. 3 2 2 2 2 2 2,17
9.1. 1 2 2 2 2 2 183
9.2, 1 2 2 2 2 2 1,83
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1 1 1 1 1 1 1,00
1. 3 3 3 3 3 3,04
1.2 3 3 3 3 3 3,00
1.3 3 1 1 2 1 1,83 28
1.4, 3 3 3 3 3 3,00
3 2 1 2 2 1 1,83
4 3 3 3 3 3 3,00
5 L [1] [1] [1] [1] 0,00 015
17 [ a [1] [1] [1] [1] 0,0 ' 0,98
[¥3 L] L] 0 0 [1] [1] 0,00
T.1. a a [1] [1] [1] [1] 0,0
T2 L] L] 0 0 [1] [1] 0,00
1. [ [ [1] [1] [1] [1] 0, 0
#.2. L] L] [1] 0 [1] [1] 0,00 0,00
#.3. 1 1 0 0 [1] [1] 0,00
2.1, L] L] [1] [1] [1] [1] 0,00
9.2, 0 0 0 0 [1] [1] 0,00
1 L] L] 0 0 [1] [1] 0,00
1. 1 2 1 2 1 1 1,33
1.2 3 3 3 2 2 2 2,50 161
1.3 3 3 3 3 3 1 2,67 ™
1.4, 1 1 1 1 1 1 1,00
3 3 2 2 2 2 2 2,17
4 0 0 0 0 [1] [1] 0,00
5 0 0 0 0 [1] [1] 0,00
1 ol 0 0 0 0 o o .00 0.00 0,83
[ %5 L L [1] [1] [1] [1] 0,00
T.1. a a [1] [1] [1] [1] 0,0
T2 3 3 3 3 2 1 2,50
1. 3 2 2 2 2 1 2,00
#.2. L] L] [1] 0 [1] [1] 0,00 0,64
#.3. 1 1 0 0 [1] [1] 0,00
2.1, L] L] [1] [1] [1] [1] 0,00
9.2, 0 0 0 0 [1] [1] 0,00
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1 1 1 1 1 1 100
3 2 2 2 2 2 217
1 3 1 1 2 1 1,50
1 3 1 1 2 1 1,50 L6
1 [ 1 1 1 1 1,00
5 2 2 2 2 2 217
1 1 1 1 1 1 L0
[l ] 0 0 [ 0 0,00
2 [ [ 0 0 0 [ 0,00 0.25 1,26
[ ] 0 0 [ 0 0,00
3 3 3 3 3 1 2,67
3 2 2 2 2 1 200
3 3 2 3 2 2 2,33
[l ] 0 0 0 0 0,00 1,60
[ ] 0 0 [ 0 0,00
5 2 2 2 2 1 2,00
3 2 2 2 2 2 217
1 [ ] 0 0 0 0 0,00
2.1, g 3 3 3 3 3 3,00
2.2 1 1 1 1 1 1 1,00
2.3, 3 3 1 1 3 1 100 L4
2.4. 3 3 1 1 3 1 2,00
3 2 2 3 2 2 1 1,83
4 [ ] 0 0 [ 0 0,00
5 [l ] 0 0 0 0 0,00
2 6.1, [l [ 0 0 [ 0 0,00 0.00 0,74
6.2 [l [ 0 [ [ [ 0,00
7.1 [l [ 0 0 0 [ 0,00
1.2 [ ] 0 0 [ 0 0,00
1. [ ] 0 0 0 0 0,00
8.2, [ [ 0 0 [ 0 0,00 0,38
8.3 [l [ 0 [ [ [ 0,00
9.1, 1 2 1 1 2 1 1,33
9.2, 1 2 1 1 2 1 1,33
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Anexo E.
Enunciado Tarefa de
Exploracao 1



Tarefa de Exploragao 1 - AsPilhas
Grupo numero: Data: __/___/
As pilhas do comando da televisdo do Carlos deixaram de funcionar e,

por isso, decidiu ir a uma loja comprar pilhas novas. Entretanto, deparou-

se com esta tabela informativa na zona onde se vendem as pilhas.

5 20
10 40
15 60
20 80

1. Expliquem que relacdo existe entre o nimero de pilhas e o nmero de
embalagens. Verifiquem se esta relagdo é a mesma para todos os casos

indicados na tabela.

2. Completem o grdfico, utilizando os dados disponiveis na tabela.

seaepmas

B e deansaingens

3. Serd possivel deferminar o nimero de pihas que ha em 25

embalagens? E em 322 Justifiquem a vossa resposta.
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Anexo F.
Resolucao Tarefa de
Exploracao 1



Tarefa de Exploragao 1 -AsPilhas

Grupo nomero: Data:__/___/

As pilhas do comando da televisdo do Carlos deixaram de funcionar e,
por isso, decidiu ir a uma loja comprar pilhas novas. Enfretanto, deparou-

se com esta tabela informativa na zona onde se vendem as pilhas.

5 20
10 40
15 60
20 80

1. Expliquem que relacéo existe entre o nimero de pilhas e o numero de
embalagens. Verifiquem se esta relacdo € a mesma para fodos os casos
indicados na tabela.

Resolucdo 1:

5+5+5+5=20;

Logo, o nimero de pilhas & igual & soma do nimero de embalagens,
quatro vezes;

10+10+10+10=40,15+15+ 15+ 15= 60 € 20 + 20 + 20 + 20 = 80;
Logo, verifica-se a mesma relagdo para todos os casos da tabela.

Resolucdo 2:

5x4=20;
Logo, o nimero de pilhas & o quadruplo do nimero de embalagens;
10Xx4=40,15x4=60€20x 4= 80;

Logo, verifica-se a mesma relac@o para todos os casos da tabela.

Resolucdo 3:

20:5=4;
Logo. o nimero de pilhas é o quadruplo do nimero de embalagens;
40:10=4,60:15=4e80:20=4;

Logo, verifica-se a mesma relac@o para todos os casos da fabela.

Resolucdo 4:

5:20="%;

Logo, o nUmero de embalagens é 4 do numero de pilhas -> o0 numero
de pilhas & o quadruplo do nimero de embalagens:
10:40=",15:60="€20:80="%;

Logo, verifica-se a mesma relacdo para todos os casos da tabela.

2. Completem o grdfico, utiizando os dados disponiveis na tabela.

saepmas

s I deansaingens

3. Serd possivel determinar o nimero de pilhas que hd em 25

embalagens? E em 322 Justifiquem a vossa resposta.

Resolucéo

A+ A+ A+ A Av AT Ar A+ A+ A+ A+ A v At At At aratatd

+4+44+4+4+4=100;

Logo, o numero de pilhas que existem em 25 embalagens & 100, pois

se cada embalagem fem 4 pilhas, somamos as pilhas de 25

embalagens.

A+ A+ A+ A AvAvAr A+ A+ A+ A A v At At At aratatd

+A4+4+ 4+ A4+ 444+ 4+4+4+4+4+4=128;

Logo, o numero de pilhas que existem em 32 embalagens & 128, pois

se cada embalagem fem 4 pilhas, somamos as pilhas de 32

embalagens;

Resolucdo
25x4=100;

Logo, o numero de pilhas que existem em 25 embalagens & 100, pois

se cada embalagem tem 4 pilhas, multiplicamos o nimero de pilhas

pelas 25 embalagens.

32x4=128;

 Logo, o numero de pilhas que existem em 32 embalagens & 128, pois

se cada embalagem tem 4 pilhas, multiplicamos o nomero de pilhas

pelas 32 embalagens.

Resolucéo 3:

De acordo com o grdfico, a reta apresenta o ponto (25, 100);

Logo, o nimero de pilhas que existem em 25 embalagens & 100;

De acordo com o grdfico, a reta apresenta o ponto (32, 128);

Logo, o nimero de pilhas que existem em 32 embalagens & 128;
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Anexo G.
duadro Framework Tarefa
de Exploracao 1



Promocéo da Aprendizagem
Matemética (intences)

Acgdes da Professora

Gestdo da Aula

Garantir_a apropriacdo da tarefa pelos

alunos:
e Esclarecer eventuais duavidas
sobre a formulacdo das
questoes;
o Estabelecer objetivos (0 que se

quer saber?);

Promover a adesdo dos alunos a tarefa:

o Desafiar para o trabalho.

Familiarizar os alunos com o
contexto da tarefa;

Apresentar o enunciado da tarefa
projetada;

Solicitar a um aluno para ler o
enunciado e cada questao;

Apls a leitura de cada questdo,
colocar questdes de verificacdo para
despistar possiveis dificuldades dos
alunos, sobretudo relacionadas com a

compreensdo da tarefa

(GCque
informacdes é que o enunciado nos
da?”; “o que se quer saber nesta

pergunta?”).

Promogéo da Aprendizagem Matematica (intengdes)

Organizar o trabalho dos alunos:

Gestdo da Aula

e Definir  formas de
organizacdo do trabalho
(grupos de quatro alunos
para a realizacao da ficha
e grande grupo para a
discussao coletiva);

e Organizar materiais da

(folhas

enunciado da tarefa).

aula com

Garantir o desenvolvimento da tarefa pelos alunos:

Promover o trabalho de pares/grupos:

o Colocar questdes e dar pistas;
e Sugerir representacoes;

e Focar ideias produtivas;

o Pedir clarificaces e justificagdes;

Manter o desafio cognitivo e autonomia dos alunos:

e Regular as interagGes entre alunos;

Garantir a producdo de materiais para a apresentacdo pelos

alunos:

e Promover o raciocinio dos alunos;

e Pedir registos escritos

Organizar a discussdo a fazer:
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e Nao validar

respostas dos alunos.

a correcdo matematica das

e Identificar e selecionar resolugbes variadas

(clarificadoras, com erro a explorar e com

representacgdes relevantes);

e Sequenciar as resolucbes selecionadas (de
linguagem natural para simbdlica).
Questéo Atividade dos Alunos Ac0des da Professora
Investigar as relagbes de |¢ Ouvir e observar 0s alunos para monitorizar o rumo dos

invariancia entre
variaveis;
Verificar que cada

embalagem contém 4
pilhas;
Verificar que, para se

obter o nimero total de

acontecimentos, atraves de um ouvir globalizante, de forma a avaliar

como eles estdo a pensar matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que apenas uma embalagem contém 4 pilhas;
e Compreender que existe uma relacdo entre as duas variaveis, mas nao

conseguir representéa-la através de uma operacao (multiplicacéo);

pilhas, €é necessario
1 multiplicar o nimero de
embalagens por 4;
Como orientar 0s alunos:
Compreender que, se 0 ~ L '
) e Colocar questdes (focaliza¢do e inquiricdo) — questionar “conseguem
ndmero de embalagens .
) perceber quantas pilhas tem uma embalagem apenas?”, “por que razao
aumenta, 0 numero de ' ' .
] . dizem que existem 4 pilhas em cada embalagem?”, “sabendo que cada
pilnas total também _ 3 _ ]
embalagem tem 4 pilhas, que operagéo se realiza para obter o nUmero
aumenta.
total de pilhas quando temos 5 embalagens?”, “como chegaram a
conclusdo de que existe uma rela¢do para todos os casos?”;
¢ Responder aos alunos através de comentarios.
Representar a|e Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos
informagdo contida na | acontecimentos, através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar
2 tabela num gréafico de | como eles estdo a pensar matematicamente;

pontos;

Eventuais dificuldades dos alunos:
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e Verificar que, quando o
de
aumenta, o n.° de pilhas

n.c embalagens

também aumenta.

e Marcacgéo da escala;
¢ Decidir se devem unir os pontos, desenhando uma reta, ou néo;
e Compreender por que razdo o n.° de embalagens se encontra no eixo

do x e 0 n.° de pilhas no eixo do y;

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacao e inquiri¢cdo) — questionar “em que eixo
do gréfico colocam os dados relativos ao n.° de embalagens? e ao n.°
de pilhas? Porqué?”, "vao unir os pontos ou nao? porqué?”,
“conseguem perceber que, quando o n.° de embalagens aumenta, o n.°
de pilhas também? observando o grafico, como percebem isto?”;

¢ Responder aos alunos através de comentarios.

Identificar que existem
100 pilhas (através do
gréfico ou de operacdes
de multiplicagéo);

Identificar que existem
128 pilhas (através do
gréafico ou de operacdes

de multiplicacdo);

e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos
acontecimentos, através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar

como eles estdo a pensar matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Nao compreender que o n.° de pilhas aumenta proporcionalmente,
sendo possivel descobri-lo através do grafico ou através de operagdes
de multiplicacdo, mesmo que a informag&o néo esteja na tabela inicial,

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “quantas
pilhas existem em 25 embalagens? como chegaram a essa conclusdo?
conseguem perceber isso através do grafico? conseguem obter esse
resultado através de uma operagao de multiplicacao?”, “quantas pilhas
existem em 32 embalagens? como chegaram a essa conclusdo?
conseguem perceber isso através do grafico? conseguem obter esse
resultado através de uma operacao de multiplicagcdo?”;

¢ Responder aos alunos através de comentarios.
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Promocao da Aprendizagem Matematica
(intengdes)

Gestdo da Aula

Atividade dos Alunos

Promover a qualidade matemdtica das

Criar _ambiente  propicio  a

apresentacdes dos alunos:

o Pedir explicaces claras das resolucdes

(Porqué?);

o Pedir justificacdes sobre os resultados
e as formas de representacdo
utilizadas;

e Discutir a diferenca e eficacia
matematica das resolucdes
apresentadas;

Reqular as interacdes entre os alunos na

discusséo:
e Incentivar 0 questionamento para
clarificacdo de ideias apresentadas ou
esclarecimento de davidas

e Incentivar a resposta as questdes

colocadas

apresentacdo e discussao:

e Dar por terminado o tempo
de

pelos alunos;

resolucdo da tarefa

de

interesse

e Promover  atitude
respeito e
genuino pelos diferentes

trabalhos apresentados;

Gerir relac®es entre os alunos:

e Definir a ordem das
apresentacoes
e Promover e gerir as

participac@es dos alunos na

discussao.

e Partilhar as resolucdes,
segundo a ordem
estabelecida pela

professora;
¢ Responder as perguntas dos
colegas e professora.

Questéao

Acbes da Professora

e Quvir as apresentacOes (ouvir globalizante);

existe uma relagdo para todos os casos?”);

e Pedir aos autores das resoluc@es selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o seu

raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliquem e justifiquem as suas ideias

matematicas (“porque dizem que apenas uma embalagem tem 4 pilhas?”, “como perceberam que

e Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexfes entre as varias ideias

matematicas ou estratégias de resolucgéo, de forma a incentivar a analise, confronto e comparacao
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entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s) anterior(es)?”,
“qual ¢ a resolucao mais eficaz? porqué?”’);

Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (compreender que
apenas uma embalagem contém 4 pilhas; compreender que existe uma relacdo entre as duas

variaveis, mas ndo conseguir representa-la através de uma operagdo — multiplicacéo).

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o seu
raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“em que eixo do grafico colocaram os dados relativos ao n.° de
embalagens? e ao n.° de pilhas? porqué?”, "uniram os pontos ou nao? porqué?”’, “como é que
analisaram o grafico? como concluiram que quando o n.° de embalagens aumenta, o n.° de pilhas
também?);

Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as vérias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e comparacao
entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolucao tem em comum com a(s) anterior(es)?”,
“qual € a resolugdo mais eficaz? porqué?”);

Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (marcacéo da escala;
decidir se devem unir os pontos, desenhando uma reta, ou ndo; compreender por que razdo o n.°

de embalagens se encontra no eixo do x e o n.° de pilhas no eixo do y).

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o seu

raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);
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e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“‘quantas pilhas existem em 25 embalagens? como chegaram a essa
conclusdo? conseguem perceber isso através do grafico? conseguem obter esse resultado através
de uma operacao de multiplicacao?”, “quantas pilhas existem em 32 embalagens? como chegaram
a essa conclusdo? conseguem perceber isso através do grafico? conseguem obter esse resultado
através de uma operacgdo de multiplicacao?”);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexfes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e comparacao
entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s) anterior(es)?”,
“qual ¢ a resolucao mais eficaz? Porqué?”);

e Se 0s alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

e Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (ndo compreender
que o n.° de pilhas aumenta proporcionalmente, sendo possivel descobri-lo através do grafico ou
através de operacdes de multiplicacdo, mesmo que a informacéo ndo esteja na tabela inicial).

Promogéo da Aprendizagem

Matematica (intencdes) Acdes da Professora Gestdo da Aula
Institucionalizar ideias ou |e Quvir globalizante; Criar _ambiente adequado a
procedimentos relativos 20 o Perguntas de verificagio (“como é sistematizacao:
desenvolvimento  do  pensamento que concluimos que o n. de pilhas e Focar os alunos no
a_Igm- _ ) existentes numa embalagem ¢é 477, momento de

* Identificar representacoes “qual a relagdo entre o n.° de pilhas e sistematizagao coletiva;
produtivas para obter

o n.° de embalagens?”, “como ¢ que

generalizacOes (tabela); Garantir o _registo escrito das

concluimos que a relagdo existente

ideias resultantes da
entre o n.° de embalagens e o n.° de
Estabelecer conexoes com sistematizacdo:
] ] pilhas se mantém?”, “qual ¢ o
aprendizagens anteriores: e Escrita da correcdo da

“aspeto” do grafico que representa )
. o ficha pelos alunos no
esta situacdo?”, “o que significa este )
enunciado.
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e Evidenciar

operacdes

ligacbes com

anteriormente

trabalhadas (multiplicacéo).

aspeto do  grafico?’, “como
determinamos o numero de pilhas
existentes em 25 e 32 embalagens?”);
Promover uma sistematizacao através
de um processo comunicacional
interativo e socialmente partilhado;

Ao longo das perguntas de
verificagdo, referir alguns conceitos
relacionados como razdo, proporgéao,
regra de  trés  simples e

proporcionalidade direta.
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Anexo H.
PowerPoint da Discussao

Coletiva - Turma X
|I"I|I'I



Tarefa de Exploracao 1
As Pilhas

Discussdio Coletiva
Sistematizagdo

1. Expliguem que relagdo existe entre o nimero de pilhas e o nimero de 1. Expliquem que relagGo existe entre o nUmero de pilhas e o nUmero de
embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos
indicados na tabela. indicados na tabela.
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1. Expliguem que relagdo existe entre o nimero de pilhas e o nUmero de 1. Expliquem que relagdo existe entre o nimero de pilhas e o nUmero de
embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos
indicados na tabela. indicados na tabela.

2. Completem o gréfico, utilizando os dados disponiveis na tabela. 2. Completem o grdfico, utilizando os dados disponiveis na fabela.
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3. Serd possivel determinar o nUmero de pihas que hd em 25
2. Completem o grdfico, utilizando os dados disponiveis na tabela. embalagens? £ em 322 Justifiquem a vossa resposta.

3. Serd possivel determinar o nimero de pilhas que hd em 25

embalagens? E em 322 Justifiquem a vossa resposta. * Arelagdo era igual para todos os casos;
* Uma embalagem tinha 4 pilhas;

* Multiplicando o nimero de embalagens por 4, da o nimero de pilhas;
* Dividindo o nimero de pilhas pelo nimero de embalagens, da sempre 4;
* N&o fazia sentido ter uma linha a unir os pontos no gréfico;

* No gréfico, cada quadricula para cima valia 5 pilhas e a cada quadricula para o lado valia 1
embalagem;

. C i Y de pilhas de qualquer embalagem.
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Anexo I.
PowerPoint da Discussao

Coletiva - Turma Y
|I"I|I'I



Discusséo Coletiva Tarefa de Exploracéo 1- As Pilhas

1. Expliguem que relagGo existe entre o nimero de pilhas e o nUmero de

embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos

Tarefa de Exploracédo 1

(]
AS Pl I as As pilhas do comando da televiszo do Carlos deixaram de funci
decidiu ir a uma loja comprar pilhas novas. Entretanto, depar
Discussdo Coletiva tabela informativa na zona onde se vendem as pilhas.

Sistematizagdo

]
]
Discusséo Coletiva Tarefa de Exploragéo 1- As Pilhas Discussédo Coletiva Tarefa de Exploragéo 1- As Pilhas
1. Expliqguem que relagdo existe entre o nimero de pilhas e o nUmero de 1. Expliguem que relagGo existe entre o nimero de pilhas e o nUmero de
embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos embalagens. Verifiquem se esta relagdo € a mesma para todos os casos
indicados na tabela. indicados na tabela.

on
8 Atividade de Exploragao 1 — As Pilhas
xsdo Atividade de Exploragéo 1 — As Pilhas
?ﬂq Grupo ntmero: 1 Data: {0/ 02 12
Grupo nimero: .2 pata:_ 1010217023
As pilhas do do da isao do Carlos dei de
As pilhas do comando da isdo do Carlos dei de i e, por isso, decidiu ir a uma loja comprar pilhas novas. Entretanto, deparou-¢

decidiu ir a uma loja comprar pilhas novas. Entretanto, deparou-se com esta

bahala infarmatiia na 7ana anda se vendem as oilhas.

112



1. Expliguem que relagdo existe entre o nimero de pilhas e o nimero de
embalagens. Verifiquem se esta relagdo é a mesma para todos os casos
indicados na tabela. 2. Completem o grdfico, utilizando os dados disponiveis na tabela.

3. Serd possivel determinar o nUmero de pihas que hd em 25
2. Completem o grdfico, utilizando os dados disponiveis na tabela. embalagens? E em 322 Justifiquem a vossa resposta.
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3. Serd possivel determinar o nimero de pihas que hé em 25 « A relagdo era igual para todos os casos;

embalagens? E em 322 Justifiquem a vossa resposta. « Uma embalagem tinha 4 pilhas;

* Multiplicando o nimero de embalagens por 4, dé o nimero de pilhas;

* N&o fazia sentido ter uma linha a unir os pontos no gréfico;

. C i luir o nd de pilhas de qualquer embalagem.

* Dividindo o nimero de pilhas pelo nimero de embalagens, dé sempre 4;

* No gréfico, cada quadricula para cima valia 5 pilhas e a cada quadricula para o lado valia 1
embalagem;
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Anexo J-

Grelhas de andlise das
resolucdes da Tarefa de
Exploracao 1



Tarefa de Exploracio 1 - As Pilhas

T G . Apropriagio Eficiéncia Eficicia Comunicagio Apreciagio Global da |Apreciagio Global
urma srupo | Perguntas — — - — — - = - o
Selegho pertinente dos dados | Interpretagho do problema Adequagiio da estratégia Execugiio da estratégin Corregiio ¢ completude Explicitagio do raclocinio Questiio da Tarefa
1 2 3 3 2 2 2 233
Grupo 1 2 3 3 3 2 2 - 2,60 242
3 3 3 2 2 3 1 233
1 3 3 3 3 3 3 3,00
Grupo 2 2 3 3 3 2 2 - 260 2,81
3 3 3 3 3 3 2 283
6. X
1 3 3 3 3 2 1 250
Grupo 3 2 3 3 3 2 2 - 2,60 2,03
3 1 1 1 1 1 1 1,00
1 3 3 3 3 3 3 3,00
Grupo 4 2 3 3 3 3 3 - 3,00 2,94
3 3 3 3 3 3 2 2R3
1 3 3 3 3 2 2 267
Grapo 1 2 3 k] 3 2 2 - 260 2,64
3 3 3 3 3 2 2 267
1 1 3 2 2 2 1 1,83
Grupo 2 2 3 3 3 2 2 - 2,60 248
3 3 3 3 3 3 3 3.00
6. Y
1 3 3 3 3 3 3 3,00
Grupo 3 2 3 3 3 3 3 - 3,00 2,94
3 3 3 3 3 3 2 2R3
1 3 3 3 3 2 3 2,83
Grupo 4 2 3 k] 3 3 1 - 3,00 2,89
3 3 3 3 3 3 2 283
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Anexo K.
Enunciado Tarefa de
Exploracao 2



Tarefa de Exploragdo 2 —Escalas

Grupo numero: Data: _/___/

1. Observem os objetos que tém na mesa e, com o auxilio da régua,
registem o seu comprimento e a sua altura:

Objetos Comprimento Altura

2. Observem o panfleto e procurem as imagens dos objetos que tém na
mesa. Usando de novo a régua, registem o seu comprimento e a sua 4.0 panfleto esia & escala? Justifiquem a vossa resposta.

altura no panfleto:

Objetos Comprimento Altura

3. Com as informagdes anteriores completem a tabela, determinando a

escala que foi utiizada no panfleto:

Objeto 1 Objeto 2

Comprimento | Altura | Comprimento | Altura

Medida
no
Panfleto

Medida
Real

Escala
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Anexo L.
Resolucao Tarefa de
Exploracao 2



Tarefa de Exploragao 2 —Escalas

Grupo numero:

Data: /

1. Observem os objetos que t6m na mesa e, com o auxiio da régua,

registem o seu comprimento e a sua altura:

Objetos Comprimento Altura
1. Azeite Oliveira da Serra 62cm 28,1 cm
2. Caixa Ferrero Rocher 17.8cm 69cm

2. Observem o panflefo
mesa. Usando de novo

altura no panfleto:

& procurem as imagens

a régua, registem

o seu comprimento e a sua

dos objefos que tém na

Objetos Comprimento Altura
1. Azeite Oliveira da Serra 07cm 28cm
2. Caixa Ferrero Rocher 23cm 09cm

3. Com as informagédes anteriores completem a tabela, determinando a

escala que foi utiizada no panfleto:

Objeto 1 Objeto 2
Azeite Oliveira da Serra Caixa Ferrero Rocher
Comprimento Altura Comprimento Altura
Medida
no 0,7 cm 28cm 23cm 0,9 cm
Panfleto
Medida
feal 62cm 28,1 cm 17.8cm 6,9cm
Escala 1:9 1:10 1:8 1:8

Objeto 2: Caixa Ferrero Rocher

Resolucdo 1: regra de trés simples
Objeto 1: Azeite Oliveira da Serra

Comprimento Altura
Panfleto Redlidade Panfleto Redlidade
(cm) (cm) (em) (cm)

07 ———— 62 28 —— 281
1 — ! 1T !
B2 62 o o | ™XEBL_ 281
PR = = '=Bgg Sh =10
Objeto 2: Caixa Ferrero Rocher
Comprimento Altura
Panfleto Redlidade Panfleto Realidade
(em) (cm) (em) (em)
23— 178 09— 69
T | S
| g ™XA78 178 o g XBI 69 e
'=Ba Shp e =09 9=

Objeto 1: Azeite Oliveira da Serra

Resolucdo 2 propriedade fundamental das proporcaes

Comprimento Altura
07 _1 28 1
6271 811
imagemx @ = realidadetx i imagemix @ = realidadet
nrea]ldadeﬁb( a RG,Z a _ 6,2 Rrealidade a  281Bx A
imagem 07 07 imagem 28
=8860=9 = mz% = 10,048 10

Comprimento Altura
23 1 09 _1
178 x 69 x
imagem x x = realidade x 1 imagem x x = realidade x 1
realidade x 1 178 x 1 realidade x 1 _ 69 x 1
imagem 23 imagem 09
=767 28

4.0 panfleto est & escala? Justifiquem a vossa resposta.

No caso do objeto 1 (azeite Oliveira da Serra), este ndo se enconfra &

escala, pois a escala utiizada para o comprimento (1:9) é diferente da

escala utiizada para a altura (1:10).

No caso do objeto 2 (caixa de Ferrero Rocher), este j& se encontra &

escala, pois a escala utiizada para o comprimento (1:8) € igual & escala

utilzada para a altura (1:8).

Através da comparagdo das escalas ufilizadas para os dois objetos, &

possivel concluir que o panfleto ndo se encontra & escala, pois obfivemos

escalas diferentes para os dois objetos — o objeto 1 esté & escala de 1:9 e

1:10, e o objeto 2 esta & escala de 1:8.
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Anexo M.
duadro Framework Tarefa
de Exploracao £



Promocéo da Aprendizagem
Matemética (intences)

Acdbes da Professora

Gestdo da Aula

Garantir a apropriacéo da tarefa e Familiarizar os alunos com o
elos alunos: contexto da tarefa;

o Esclarecer  eventuais |, apresentar o enunciado da tarefa
duvidas sobre a| projetada:

formulagdo das |, solicitar a um aluno para ler o

questoes; enunciado e cada questao;

* Estabelecer objetivos (0 |, apss a leitura de cada questdo,

?): n e o
que se quer saber?); colocar questdes de verificacdo para

despistar possiveis dificuldades dos
Promover a adesdo dos alunos a

alunos, sobretudo relacionadas com a
tarefa:
compreensdo da tarefa  (“que
o Desafiar para 0

informagdes é que o enunciado nos
trabalho.

da?”; “o que se quer saber nesta

pergunta?”).

Promocéo da Aprendizagem Matematica (intencdes)

Organizar o trabalho dos alunos:

e Definir formas de organizacdo
do trabalho (grupos de quatro
alunos para a realizacdo da ficha
e grande grupo para a discussédo
coletiva);

e Organizar materiais da aula
(folhas com enunciado da tarefa,
folheto do “pingo doce” e do
“continente”, objetos/produtos
que constam nos folhetos e que
serdo medidos).

Gestdo da Aula

Garantir o desenvolvimento da tarefa pelos alunos: Promover o trabalho de pares/grupos:

e Sugerir representacoes;

o Colocar questdes e dar pistas; e Regular as interacdes entre alunos;

Garantir a producdo de materiais para a apresentacdo

e Focar ideias produtivas;

o Pedir clarificaces e justificagdes;

Manter o desafio cognitivo e autonomia dos alunos:

pelos alunos:
e Pedir registos escritos

Organizar a discussdo a fazer:

e Promover o raciocinio dos alunos;

122



e N&o validar a corre¢cdo matematica das respostas dos

e Identificar e selecionar resolucdes variadas

alunos. (clarificadoras, com erro a explorar e com
representacgdes relevantes);
e Sequenciar as resolucOes selecionadas (de
linguagem natural para simbdlica).
Questdo Atiﬁ?&ggsdos Acdes da Professora
e Indicar 0 |e Ouvir e observar os alunos para monitorizar o0 rumo dos acontecimentos,
comprimento | através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar
de cada | matematicamente;
objeto
disponibiliza | Eventuais dificuldades dos alunos:
do: e Distinguir comprimento de largura;
Indicar a |* Ser o mais exato possivel na medicao.
altura de cada
objeto
1 disponibiliza _
do. Como orientar os alunos:
e Colocar questbes (focaliza¢do e inquiricdo) — questionar “conseguem dizer-
me o que ¢ o comprimento € o que ¢ a largura?”, “lembram-se de quando
aprenderam a calcular as areas dos poligonos? Nesses casos, 0 que era 0
comprimento e o que era a largura?”;
e Sugerir que duas pessoas megam 0 comprimento e a largura de cada objeto
para comparar as medicdes obtidas — se a medida obtida do comprimento e
altura for a mesma para as duas pessoas, a probabilidade de a medida estar
perto da exata € maior;
¢ Responder aos alunos através de comentarios.
Indicar 0 [ Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
) comprimento | através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estéo a pensar

de cada

objeto

matematicamente;
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disponibiliza
do no
panfleto;
Indicar a

altura de cada

Eventuais dificuldades dos alunos:

¢ Distinguir comprimento de largura;
e Dificuldades na medicdo de cada medida devido a pequena imagem
disponibilizada no panfleto;

e Ser 0 mais exato possivel na medigao.

objeto
disponibiliza | Como orientar os alunos:
do no |® Colocar questbes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “conseguem dizer-
panfleto. me o que ¢ o comprimento ¢ o que ¢ a largura?”, “lembram-se de quando
aprenderam a calcular as areas dos poligonos? Nesses casos, 0 que era 0
comprimento € o que era a largura?”;
e Sugerir que duas pessoas megcam o comprimento e a largura de cada objeto
para comparar as medicdes obtidas — se a medida obtida do comprimento e
altura for a mesma para as duas pessoas, a probabilidade de a medida estar
perto da exata é maior;
¢ Responder aos alunos através de comentarios.
Organizar a |e Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
informacao através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar
recolhida na| matematicamente;
tabela;
Realizar o | Eventuais dificuldades dos alunos:
quociente o Compreender que operacdo € preciso realizar para conseguirem identificar a
entre o | escalautilizada em cada objeto;

comprimento
do objeto 1
no panfleto e
0

comprimento
do objeto real
1;

e Compreender que o exercicio pode ser resolvido através da propriedade
fundamental das proporcGes ou da regra de trés simples;

¢ Representacdo da escala (forma numérica ou forma gréfica).

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiri¢do) — questionar “que operagao € que
acham que se utiliza para relacionar dois numeros? Como chegaram a essa

conclusdo?”, “lembram-se de quando aprenderam as fragfes? O que
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e Realizar 0| representava o numerador? E o denominador? As fragcdes ndo representam
quociente tambeém uma relagdo entre dois numeros? Entdo como podem estabelecer
entre a altura | agora uma relagéo entre a medida do objeto no panfleto e a medida do objeto
do objeto 1| real?”;
no panfleto e e Responder aos alunos através de comentarios.

a altura do
objeto real 1;

e Identificar a
escala
utilizada para
0
comprimento
do objeto 1;

e Identificar a
escala

utilizada para

a altura do
objeto 1;

e Realizar o0
quociente
entre 0

comprimento
do objeto 2
no panfleto e
0
comprimento
do objeto real
2;

e Realizar o

quociente
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entre a altura
do objeto 2
no panfleto e
a altura do
objeto real 2;
Identificar a
escala
utilizada para
0
comprimento
do objeto 2;
Identificar a
escala

utilizada para

a altura do
objeto 2.
Comparar a |e Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,

escala
utilizada para
0
comprimento
do objeto 1 e
a escala
utilizada para
altura do

objeto 1;

e Verificar se 0

objeto 1 se
encontra a
escala;

através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estéo a pensar

matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que, para 0 mesmo objeto, se a escala utilizada no comprimento
for diferente da escala utilizada na altura, o objeto ndo esta a escala (a relacdo
entre as duas medidas ndo € constante);

e Compreender que, para 0 mesmo objeto, se a escala utilizada no comprimento
for igual a escala utilizada na altura, o objeto esta a escala (a relacdo entre as
duas medidas € constante);

e Compreender que se as escalas utilizadas no objeto 1 forem diferentes das
escalas utilizadas no objeto 2, o panfleto nédo esta a escala (a relagéo entre o0s

dois objetos ndo é constante);
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e Comparar a
escala
utilizada para

0

e Compreender que se as escalas utilizadas no objeto 1 forem iguais as escalas
utilizadas no objeto 2, o panfleto esta a escala (a relagdo entre os dois objetos
é constante).

Como orientar os alunos:

comprimento
do objeto 2 e
a escala

utilizada para

altura do
objeto 2;

e Verificar se 0
objeto 2 se
encontra  a
escala;

e Comparar as

escalas  do
objeto 1 e as
escalas do
objeto 2;

e Verificar se 0
panfleto  se
encontra  a
escala.

Promocao da Aprendizagem Matematica
(intencBes)

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “o que acham que
podem fazer para perceber se o panfleto estd a escala ou nao?”, “como
chegaram a conclusdo de que o panfleto esta a escala?”, “como chegaram a
conclusdo de que o panfleto ndo esta a escala?”;

¢ Responder aos alunos através de comentarios.

Gestao da Aula

Atividade dos Alunos

Promover a qualidade matematica das

Criar_ambiente propicio a

apresentacdes dos alunos:
e Pedir

resolucdes (Porqué?);

explicagbes claras  das

apresentacado e discussao:

e Dar por terminado o
tempo de resolucédo

e Partilhar as resolucdes, segundo a
ordem estabelecida pela professora;

e Responder as perguntas dos colegas
e professora.
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e Pedir  justificacbes sobre  0s
resultados e as formas de
representacéo utilizadas;

e Discutir a diferenca e eficacia
matematica das resolucdes

apresentadas;

Reqular as interacGes entre os alunos na

discusséo:
e Incentivar o questionamento para
clarificacdo de ideias apresentadas ou
esclarecimento de dlvidas

e Incentivar a resposta as questdes

da tarefa  pelos
alunos;

e Promover atitude de
respeito e interesse
genuino pelos
diferentes trabalhos

apresentados;

Gerir__relacdes entre  0s

alunos:
e Definir a ordem das
apresentacoes

e Promover e gerir as

colocadas participacbes  dos
alunos na discusséo.
Questéo Acdes da Professora
e Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliqguem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;
e Quvir as apresentac@es (ouvir globalizante);
e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“como ¢é que identificaram a escala de cada medida?”, “porque é
que realizaram o quociente entre a medida no panfleto e a medida real? Porque ndo o
3 contrario”, “porque ¢ que representaram a escala dessa forma?”, “existe mais alguma forma

de representar a escala?”);

Se os alunos ndo apresentarem outras estratégias de resolucdo, o professor deve suscita-las
(propriedade fundamental das proporcGes ou regra de trés simples);

Se ndo surgir nenhuma resolugcdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (n&o compreender

como se representa a escala — forma numérica ou forma gréfica).
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o Pedir aos autores das resolugdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

e Quvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“como ¢ que chegaram a conclusdo de que o objeto estd a
escala?”, “como ¢ que chegaram a conclusio de que o objeto ndo esta a escala?”, “como € que
chegaram a conclusdo de que o panfleto esta a escala?”, “como € que chegaram a conclusao
de que o panfleto nao esta a escala?”’;

e Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada

anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo.

Promogéo da Aprendizagem
Matematica (intencgdes)

Ac0es da Professora Gestédo da Aula

Institucionalizar _ideias _ou |e Ouvir globalizante; Criar ambiente adequado a

procedimentos relativos ao |, Perguntas de verificagdo (“como & sistematizacao:

desenvolvimento do que identificimos a escala de cada | ® Focar os alunos no momento de

pensamento algébrico: . U , i i7aca iva:
medida do objeto?”, “como é que sistematizag&o coletiva;
e Identificar .

percebemos que o objeto 1 estava /

representacoes ~ \ » . Garantir 0 registo escrito das ideias
ndo estava a escala?”, “como ¢ que

produtivas para obter . resultantes da sistematizacéo:
percebemos que o objeto 2 estava / _ _

generalizages (tabela); e Escrita da correcdo da ficha

ndo estava a escala?”, “como ¢ que

pelos alunos no enunciado.
percebemos que o panfleto estava /

Estabelecer conexfes com

] ] ndo estava a escala?”’;
aprendizagens anteriores:

. . .. |e Promover uma sistematizacdo através
e Evidenciar ligacOes

~ de um processo comunicacional
com operag0es

. interativo e socialmente partilhado;
anteriormente

trabalhadas (fracdes). e A0 longo das perguntas de
verificacdo, relembrar os conceitos
de razdo, proporcdo, regra de trés

simples e proporcionalidade direta.
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e Ao longo das perguntas de
verificacgdo, esclarecer o conceito de

escala.
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Anexo N.
PowerPoint da Discussao

Coletiva - Turma X
|I"I|I'I



1. Observem os objetos que tém na mesa e, com o auxilio da régua,
registem o seu comprimento e a sua altura:
l Objetos Comprimento l Altura

Tarefa de Exploracéao 2
Escalas

Discussdo Coletiva
Sistematizag&o

2. Observem o panfleto e procurem as imagens dos objetos que tém na

iasdL sandarde:novo: ainéglia reglstern:oiseu compdmento sid, sud 3. Com as informacées anteriores completem a tabela, determinando

altura no panfleto:
[ Objetos [ Comprimento | Altura escala que foi utilizada no panfleto:
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3. Com as informagdes anteriores completem a tabela, determinando a

escala que foi utiizada no panfleto: 4. O panfleto estd a escala? Justifiquem a vossa resposta.

4. O panfleto estd a escala? Justifiquem a vossa resposta. Ll medida real

+ Para a escala fi B
medida no panfleto

+ Para calcularmos a escala, deve estar tudo na mesma unidade (neste caso estava tudo em cm);

« Escala > 1: medida real

medida no panfleto
\) Ex.: ®: @ ->1cm no panfleto corresponde a 4 cm na realidade.

panfleto (j \j real
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Anexo 0.
PowerPoint da Discussao

Coletiva - Turma Y
|I"I|I'I



1. Observem os objetos que tém na mesa e, com o auxilio da
registem o seu comprimento e a sua altura:
l Objetos Comprimento Altura

Tarefa de Exploracéao 2
Escalas

Discussdo Coletiva
Sistematizag&o

2. Observem o panfleto e procurem as imagens dos objetos que tém na

iasdL sandarde:novo: ainéglia reglstern:oiseu compdmento sid, sud 3. Com as informacées anteriores completem a tabela, determinando

altura no panfleto:
[ Objetos [ Comprimento | Altura escala que foi utilizada no panfleto:
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3. Com as informagdes anteriores completem a tabela, determinando a
4. O panfleto estd a escala? Justifiquem a vossa resposta.

escala que foi utilizada no panfleto:

medida real
" medida no panfleto

* Para calcular a escala fi
* Para calcularmos a escala, deve estar tudo na mesma unidade (neste caso estava tudo em em);

medida real

Escala ->1:
* Eseala > medida no panfleto
\) Ex.: @: @ ->1em no panfleto corresponde a 4 cm na realidade.

panfleto J \) real
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Anexo P.

Grelhas de analise das
resolucdes da Tarefa
de Exploracao 2



Tarefa de Exploragiio 2 - Escalas

Turma

Grupo

Perguntas

Apropriagio

Eflciéncla

Eficficia

Comunieagio

Selegio pertinente dos dados | Interpretagio do problema

Adequacho da estratégia Execucho da estratégia

Correclio ¢ completude

Explicitagiio do raciocinio

Aprecacio Global da
Questio

Apreciagio Glohal
da Tarefa

Grupo 1

3,040

2,50

240

[ [y P o

o | b

s [

2
3

L [ | [ e

3

3,00

Grupo 2

3,00

3,04

3,040

[ tai [k |

[ | 0

i [ | 0

[P [Py [) 1Y

2,83

2,96

Grupo 3

3,00

2,00

2,20

o [ [t |

™

i [ | 0

b [ | |

2,67

2,47

Grupo 4

250

2,50

2,20

o [t | |

bt [

[

b [ [ |

233

Grupo 1

P [y P e

i o P Y

b [ [ 1

2,00

Grupo 2

e | |

[ (%7 %3 ™)

2,55

Grupo 3

2,50
3,04

2,60

[ tai [k |

b [ | 0

b [ [ L |

2,00

2,53

Grupo 4

2,00

2,60

o [ [t |

e [t | b | 2

bt [ | 0

b [ b |1

183

2,11
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Anexo 4.

Enunciado Tarefa de
Exploracao 3
|I"I|I'I



Tarefa de Exploragao 3 - Sequéncia com Fésforos
Date:___/___/___

Grupo nimero:

Observem a sequéncia em que os fridngulos sdo construidos com

fésforos.
A A4 A A
// \\ // \\ / / \\ // \\
LN LN LN
Fie | Fig.2 Fig 3

1. Reproduzam as figuras, usando os fésforos necessdrios

2. Que semelhancas observam entre as figuras?

3. Que diferencas observam?

4. Construam o 42 e 5.° termos da sequéncia.

5. Completem a tabela seguinte:

Numero de triangulos 1 2

Nuamero de fésforos utilizados

6. Bxpliquem como podem obter qualquer termo da sequéncia, a partir

do termo anterior.

7. Qual € o nimero de fésforos do 15.° termo da sequéncia?

8. Uilizando 80 fésforos, conseguem construir uma figura que faga parte

desta sequéncia? Sobram alguns fésforos?

9. Descubram uma regra que permita conhecer rapidamente qualquer
termo da sequéncia. Expliquem como oblfiveram essa regra.
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Anexo R-

Resolucao Tarefa de
Exploracao 3
|I"I|I'I



Tarefa de Exploragao 3 - Sequéncia com Fésforos

Grupo nimero: Data:__/__/

Observem a sequéncia em que os fiangulos sGo construidos com

fésforos.
FAN 4 Fa 7
// \\ / AN /'/ \\
/ Y4 / N hY
Fig2 Fig3

1. Reproduzam as figuras, usando os fésforos necessdrios.

£\ A

2. Que semelhancas observam entre as figuras2

R.:
Cada figura é composta por triangulos.
Na figura 1, existe um triéngulo, na figura 2, existem dois friangulos e
na figura 3, existem frés triangulos.
Cada triéngulo é composto por trés fésforos.
Quando hd mais do que um friangulo, estes encontram-se fodos
ligados uns aos outros.
Quando um friéngulo estd ligado a outro, tém um lado comum que
& representado por um fésforo.

= De uma figura para a seguinte, acrescenta-se sempre dois fosforos.

7. Qual é 0 nimero de fésforos do 15.° termo da sequéncia?
Resolucdo 1; fem 31 fésforos (por contagem)

VAVAVAVAVAVAVA

ResolucGo 2: Se o 10° fermo da sequéncia tem 21 fésforos e o proximo
termo tem mais dois fésforos que o anterior, entGo o 11° fem 23, 0 12° fem
25,0 13° fem 27, 0 14° fem 29 € o 15° tem 31 fosforos.

ResolucGo 3:2n + 1= 2x 15+ 1 = 31 fésforos.

ResoluGGO 4: 3+ 2,1 =3+ 2x 14 = 3 + 28 = 31 fésforos;

Resolucdo 5: n fésforos na horizontal + (n+1) fésforos na diagonal = fotal
de fésforos > sendo n, 0 numero da figura ou nimero de tridngulos por
figura -> 15 fésforos na horizontal + 15+1 fésforos na diagonal = 15 fésforos
na horizontal + 16 fésforos na diagonal = 31 fésforos.

*Nota: a resolucdo 3 e a resolugdo 5 sGo ambas 2n + 1, mas visualizadas de formas
diferentes.

8. Utilizando 80 fosforos, conseguem construir uma figura que faca parte
desta sequéncia? Sobram alguns fésforos?
Resolucdo 1
« Primeiro fridngulo = 3 fosforos;
« Restantes friangulos = + 2 fésforos;
« Total de fésforos = primeiro triGngulo + restantes friangulos <=> 80 = 3
+2x<=>80-3=2x<=>77 =2x<=>x= % <=>x = 38,5 -> existem 38 ou
39 triangulos;
* 38x2+3=76+3=79 fésforos -> & possivel formar 39 triGngulos (inicial
+38) e sobra 1 fésforo;
«39x2+3=78+3=81 fésforos, jd Ulirapassa, porisso esta hipdtese nao
conta;

« R.: Consegue formar-se a figura 39, com 79 fésforos, sobrando 1.

O ndmero de fésforos utilizados é sempre impar.

3. Que diferencas observam?

R
O numero de tiangulos é diferente de figura para figura.
O numero de fésforos é diferente de figura para figura.

4. Construam o 4.° e 5.° termos da sequéncia.

4.2 termo da sequéncia:

5.2 termo da sequéncia:

5. Completem a tabela seguinte:

Namero de tridngulos 1 2 3 4 5 10

Namero de fésforos utilizados | 3 5 7 9 11 21

6. Expliquem como podem obter qualquer termo da sequéncia, a partir
do termo anterior.

R.:Tendo em conta que se adicionam dois fosforos da figura anterior para
a figura seguinte, é possivel concluir que se obtém qualquer termo da

sequéncia adicionando dois fosforos ao termo anterior.

Resolugdo 2:
e2n+1=80<=>2n=80-1 <=>2n=79<=>n=?<=>n=3‘7,5—>é0
figura 39 ou 40;
o Figura 39 ->2x39 +1=78+1 =79 -> é possivel formar 39 tridngulos e
sobra 1 fésforo;
« Figura 40->2x 40 + 1 =80+ 1 =81 ->]a ultrapassa, porisso esta hipotese
n&o conta;

« R.: Consegue formar-se a figura 39, com 79 fésforos, sobrando 1.

Resolucdo 3:
©3+42T1=80<=>2Tn-1=80-3<=>2Tn =77 <=>Tp =

38,5 -> o termo anterior € o 38 ou 39;

« Se o termo anterior for 38 -> 3 + 2 Tn. =3 + 2x 38 = 3 + 76 = 79 fosforos
-> a partir do termo 38, percebemos que a figura 39 tem 79 fésforos e
sobra 1 fésforo;

« Se o termo anterior for 39 -> 3 + 2 Tp. =3 + 2x 39 = 3 + 78 = 81 fosforos
->a partir do termo 39, percebemos que a figura 40 tem 81 fésforos e,
porisso, j& ulrapassa, ou seja, esta hipdtese ndo conta:

« R.: Consegue formar-se a figura 39, com 79 fésforos, sobrando 1.

Resolucdo 4:

« nfésforos na horizontal + (n+1) fésforos na diagonal = fotal de fésforos;

en+n+1=80<=>2n+1=80<=>2n=80-1<=>2n=79 <=>n=2<=>
n=39,5->& afigura 39 ou 40;

« Figura 39 > 2x 39 + 1= 78 + 1 = 79 > & possivel formar 39 friangulos &
sobra 1 fésforo;

« Figura 40> 2x 40 + 1 =80+ 1 =81 > ulfrapassa, porisso esta hipétese
ndo conta;

« R.: Consegue formar-se a figura 39, com 79 fésforos, sobrando 1.
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*Nota: a resolugdo 2 e a resoluggo 4 550 ambos 2n + 1, mas visualizadas de formas

diferentes.

9. Descubram uma regra que permita conhecer rapidamente qualquer
termo da sequéncia. Expliquem como obtiveram essa regra.
Resolucdo 1:
2n + 1 =numero de fésforos -> sendo n, o numero da figura ou nUmero
de friangulos por figura;
Figura 1 -> tem 1 friGngulo -> 2 x 1 + 1 =2+ 1 = 3 fésforos;
Figura 2 -> tem 2 friangulos -> 2 x 2 + 1 = 4 + 1 = 5 fosforos;

Figura 3 > fem 3 friangulos > 2x 3+ 1 = 6 + 1 = 7 fésforos:

Resoluc&o

3+ 2Th1 = nUmero de fésforos -> sendo Tr.1, 0 termo da figura anterior

& que se pretende descobrir;

Figura 1 -> termo anterior € 0> 3 + 2x 0 = 3 + 0 = 3 fésforos;
Figura 2 -> termo anterior € 1 -> 3+ 2x 1 =3 + 2= 5 fésforos;
Figura 3 -> termo anterior € 2 -> 3 + 2x 2 = 3 + 4 = 7 fésforos;

Resolucdo
n fésforos na horizontal + (n+1) fésforos na diagonal = tofal de fésforos
> sendo n, o nimero da figura ou nimero de friangulos por figura;
Figura 1-> tem 1 frigngulo -> 1 fésforo na horizontal e 1+1 fésforos na
diagonal = 3 fésforos;

Figura 2 -> fem 2 friangulos > 2 fésforos na horizontal e 2+1 fésforos na
diagonal = 5 fésforos;
Figura 3 -> fem 3 friangulos > 3 fésforos na horizontal e 3+1 fésforos na

diagonal = 7 fésforos;
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Anexo S.
Rduadro Framework da

Tarefa de Exploracao 3
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Promocé&o da Aprendizagem
Matematica (intencdes)

Acgdes da Professora

Gestdo da Aula

Garantir a apropriacdo da tarefa
pelos alunos:

e Esclarecer  eventuais
duvidas sobre a
formulacéo das
questdes;

e Estabelecer objetivos (o

que se quer saber?);

Promover a adesdo dos alunos a

tarefa:
e Desafiar
trabalho.

para 0

Familiarizar os alunos com o
contexto da tarefa;

Apresentar o enunciado da tarefa
projetada;

Solicitar a um aluno para ler o
enunciado e cada questao;

Apo6s a leitura de cada questdo,
colocar questdes de verificacdo para
despistar possiveis dificuldades dos
alunos, sobretudo relacionadas com a
tarefa  (“que
informagdes é que o enunciado nos

compreensdo  da

da?”’; “o que se quer saber nesta

pergunta?”).

Promogéo da Aprendizagem Matematica (intengdes)

Organizar o trabalho dos alunos:

¢ Definir formas de organizacdo do
trabalho (grupos de quatro alunos
para a realizacéo da ficha e grande
grupo para a discussao coletiva);

e Organizar materiais da aula

(folhas com enunciado da tarefa,

40 fosforos para cada grupo).

Gestdo da Aula

Garantir o desenvolvimento da tarefa pelos alunos:

Promover o trabalho de pares/grupos:

e Sugerir representacoes;

e Focar ideias produtivas;

e Colocar questdes e dar pistas;

e Pedir clarificaces e justificagdes;

Manter o desafio cognitivo e autonomia dos alunos:

e Regular as interagdes entre alunos;

Garantir a producdo de materiais para a_apresentacdo

e Promover o raciocinio dos alunos;

pelos alunos:
o Pedir registos escritos;

e A estagiaria tira foto a determinadas questdes

(questdo n.° 2 e 5).
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e N&o validar a correcdo matematica das respostas dos

Organizar a discussdo a fazer:

alunos. e Identificar e selecionar resolugdes variadas
(clarificadoras, com erro a explorar e com
representagdes relevantes);
e Sequenciar as resolucdes selecionadas (de
linguagem natural para simbolica).
Questdo Ati\'/Ai\(Ijjrc]ngdos Ac0es da Professora
e Reproduzir a | Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
figura 1, com | atraves de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar
recurso aos | matematicamente;
fosforos;
Reproduzir a | Eventuais dificuldades dos alunos:
figura 2, com |* Compreender que na segunda e terceira figuras, existem lados comuns aos
recurso aos | triangulos e, por isso, séo representados apenas por um fosforo;
1 fosforos;
Reproduzir a
figura 3, com
Como orientar os alunos:
recurso  aos
fosforos e Colocar questdes (focalizagéo e inquiricdo) — questionar “conseguem perceber
' porque é que sé existe um fdsforo aqui (apontar para o lado comum dos
triangulos)?”, “Porque razao so6 colocaram um fésforo aqui (apontar para o lado
comum dos tridngulos)?”;
e Responder aos alunos através de comentarios.
Identificar e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
que cada | através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar
figura é | matematicamente;
2 composta por

triangulos;
Identificar o

nidmero de

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que, quando existem lados em comum nos triangulos, estes sdo

representados por um fésforo;
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triangulos em
cada figura;
Identificar
que cada
triangulo  é
composto por
3 fésforos;
Identificar
que, quando
ha mais do
que um
triangulo,
estes  estdo
unidos  uns
aos outros;
Identificar
que, quando
os triangulos
estdo unidos,
0S lados
comuns sao
representado
S por um
fésforo;
Identificar
que, de uma
figura para a
seguinte,

acrescentam-

e Compreender quantas semelhancgas existem.

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizagéo e inquiricdo) — questionar “conseguem perceber
porque é que sO existe um fosforo aqui (apontar para o lado comum dos
tridngulos)?”, “porque razdo s6 colocaram um fésforo aqui (apontar para o lado
comum dos tridngulos)?”, “que figura geométrica ¢ que os fosforos formam?”,
“j4 analisaram o nimero de tridngulos em cada figura?”, “ja analisaram o
numero de fosforos utilizados em cada figura?”, “como ¢ que se forma a nova
figura?”’;

e Responder aos alunos através de comentarios.
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se dois
fosforos;
Identificar
gue o numero
de

em

fosforos
cada

figura é

sempre

impar.

Identificar
que o0 numero
de tridngulos

¢ diferente de

figura para
figura;
Identificar

que o0 numero

e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estéo a pensar

matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender quantas diferencas existem;
e Compreender que as figuras sdo compostas por triangulos e, consequentemente,

compreender que 0 nimero de triangulos varia de figura para figura;

de fosforos |¢ Compreender que os triangulos sdo compostos por trés fosforos e,
utilizados é | consequentemente, compreender que o nimero de fésforos varia de figura para
diferente de | figura.
figura para
figura.

Como orientar o0s alunos:

e Colocar questdes (focalizacao e inquiricdo) — questionar “que figura geométrica
¢ que os fosforos formam?”, “ja analisaram o nimero de tridngulos em cada
figura?”, “ja analisaram o numero de fosforos utilizados em cada figura?”;

e Responder aos alunos através de comentarios.

Construir  a | Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
figura 4 (4.°| através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar
termo da| matematicamente;

sequéncia);
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e Construir a

figura 5 (5.°
termo da

sequéncia).

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que a figura 4 é composta por 4 triangulos;

e Compreender que a figura 5 é composta por 5 triangulos;

e Compreender que da figura anterior para a seguinte, acrescentam-se dois
fosforos;

e Compreender que, quando existem lados comuns aos triangulos, coloca-se

apenas um fésforo;

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “a figura 1 era
composta por quantos triangulos? E a figura 2? E a figura 3? Entdo, acham que
a figura 4 e 5 vao ser compostas por quantos triangulos?”, “formaram a figura
4 com 4 tridngulos... Porqué?”, “formaram a figura 5 com 5 tridngulos...
Porqué?”, “Aqui (apontar para o lado comum dos triangulos), colocaram apenas
um fosforo... Porqué?”, “conseguem perceber porque € que s6 existe um fosforo
aqui (apontar para o lado comum dos tridangulos)?”’;

e Responder aos alunos através de comentarios.

e |dentificar

que, de uma
figura para a
seguinte,
acrescentam-
se dois
fésforos;
Preencher a
tabela quanto
ao nuamero de
fosforos;
Identificar

gue 0 numero

e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar

matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que da figura anterior para a seguinte, acrescentam-se dois

fésforos;

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “aqui (apontar para o
lado comum dos tridngulos), colocaram apenas um foésforo... Porqué?”,
“conseguem perceber porque € que s existe um fosforo aqui (apontar para o
lado comum dos triangulos)?”, “como chegaram a conclusdo que a figura 10 é

composta por 21 fésforos?”;
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de

em

fésforos
cada

figura é

sempre

impar.

e Responder aos alunos através de comentarios.

Identificar
que, do termo
anterior para
0 seguinte, se
acrescentam

dois fosforos.

e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estéo a pensar

matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que todos os triangulos sdo formados por trés fésforos mas, como
existem lados comuns, da figura anterior para a seguinte acrescentam-se s6 dois

fosforos;

Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “aqui (apontar para o
lado comum dos tridngulos), colocaram apenas um fosforo... Porqué?”,
“conseguem perceber porque ¢ que so existe um fosforo aqui (apontar para o
lado comum dos triangulos)?”, “qual a diferenca entre o numero de fosforos da
figura 1 e da figura 2? E da figura 2 para a figura 3?”, “como chegaram a
conclusdo que a figura seguinte tem mais dois fosforos que a figura anterior?”’;

e Responder aos alunos através de comentarios.

e |dentificar

que o 15°
da

sequéncia é

termo

composto por
31 fosforos.

e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estéo a pensar

matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Compreender que existem estratégias mais rapidas para calcular o nimero de
fésforos numa determinada figura, sem ser necesséria a utilizacao dos fésforos

ou da contagem de dois em dois;
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Como orientar os alunos:

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiri¢do) — questionar “conseguem definir
alguma operagdo que vos permita descobrir o nimero de fosforos de qualquer
figura? Como?”, “ja tentaram relacionar o nimero da figura com o niimero de
fosforos? Ou seja, na figura 1 temos 3 fosforos, na figura 2 temos 5 fdsforos,
etc... Que relagdo existe entre os dois nimeros?”’;

e Responder aos alunos através de comentarios.

e |dentificar

que com 80
fésforos  se
consegue
formar 39
triangulos;
Identificar
que sobra um
fésforo;
Identificar
que estamos a
representar a

figura 39.

e Quvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar

matematicamente;

Eventuais dificuldades dos alunos:

e Identificar quantos triangulos se consegue formar com 80 fosforos;

e Compreender que, quando existem lados comuns aos triangulos, coloca-se
apenas um fésforo;

e Compreender que sobra um fosforo;

e Compreender que estratégia utilizar para calcular de forma rapida o namero de
fésforos numa determinada figura, sem ser necessaria a utilizacao dos fésforos

ou da contagem de dois em dois;

Como orientar os alunos:

e Colocar questBes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “conseguem definir
alguma operac¢do que vos permita descobrir o nimero de fosforos de qualquer
figura? Como?”, “ja tentaram relacionar o nimero da figura com o niimero de
fosforos? Ou seja, na figura 1 temos 3 fosforos, na figura 2 temos 5 fosforos,
etc... Que relagdo existe entre os dois numeros?”, “repararam que o numero de
fosforos utilizados € sempre impar? Entdo, com 80 fosforos, acham que sobra
algum?”;

e Responder aos alunos através de comentarios.
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e Identificar e Ouvir e observar os alunos para monitorizar o rumo dos acontecimentos,
que se | através de um ouvir globalizante, de forma a avaliar como eles estdo a pensar
consegue matematicamente;
descobrir o
nimero  de | Eventuais dificuldades dos alunos:
fosforos de |* Compreender que, quando existem lados comuns aos triangulos, coloca-se
qualquer apenas um fosforo;
termo da |®* Compreender que existem estratégias para calcular de forma rapida o nimero
sequéncia de fosforos numa determinada figura, sem ser necessaria a utilizacdo dos
através  de | fosforos ou da contagem de dois em dois;
uma e Identificar a expressao geradora (lei de formacéo) 2n+ 1 ou 3+ 2 Tha0Uu N
expressao fosforos na horizontal + n+1 fosforos na diagonal;

geradora (2n

+ 1 ou 3 + 2 | Como orientar os alunos:

Tn-l).

e Colocar questdes (focalizacdo e inquiricdo) — questionar “conseguem definir
alguma operagao que vos permita descobrir o numero de fésforos de qualquer
figura? Como?”, “ja tentaram relacionar o nimero da figura com o niimero de
fosforos? Ou seja, na figura 1 temos 3 fosforos, na figura 2 temos 5 fdsforos,
etc... Que relagdo existe entre os dois nimeros?”;

e Responder aos alunos através de comentarios.

Promoc&o da Aprendizagem Matemética
(intengdes)

Gestdo da Aula Atividade dos Alunos

Promover a qualidade matematica das | Criar ambiente propicio a

o Partilhar as resolucbes, segundo a

apresentacdes dos alunos: apresentacdo e discussio:

ordem estabelecida pela professora;

e Pedir explicagbes claras das e Dar por terminado o |, Responder as perguntas dos colegas e
resolugdes (Porqué?); tempo de resolucdo professora.

e Pedir  justificacbes sobre  0s da tarefa  pelos
resultados e as formas de alunos;

representacédo utilizadas; e Promover atitude de

respeito e interesse
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e Discutir a diferenga e eficécia genuino pelos
matematica das resolucoes diferentes trabalhos

apresentadas; apresentados;

Reqular as interacdes entre os alunos na | Gerir relacBes entre 0s

discussao: alunos:

e Incentivar o questionamento para| e Definir a ordem das

clarificacdo de ideias apresentadas ou apresentacoes
esclarecimento de ddvidas e Promover e gerir as
e Incentivar a resposta as questdes participacbes  dos
colocadas alunos na discussao.
Questao Acdes da Professora

e Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questfes e comentarios uns dos outros;

e Quvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliquem e justifiquem as suas ideias
matematicas (“porque € que colocaram apenas um fosforo aqui (apontar para o lado comum dos
tridangulos) se existem dois triangulos e cada triangulo ¢ formado por trés fosforos?”, “como
perceberam que existe uma relacao para todos os casos?”);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e
comparagao entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolucao tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual € a resolu¢do mais eficaz? porqué?”);

e Se 0s alunos nédo apresentarem outras formas de representacdo da relagdo, o professor deve
suscita-las;

e Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (compreender que

os lados comuns aos tridngulos sdo compostos por um fésforo).

o Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o

seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;
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e Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliquem e justifiquem as ideias e
procedimentos matematicos (“porque razao s6 colocaram um fésforo aqui (apontar para o lado
comum dos tridangulos)?”, "porque dizem que 0 numero de tridngulos equivale ao numero da
figura?”, “como perceberam que o nimero de fésforos aumenta de uma figura para a seguinte?
Aumenta quantos fosforos?”);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexfes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e
comparagdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolucdao mais eficaz? porqué?”’);

e Se 0s alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

e Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (caso haja

semelhancas que nenhum grupo identificou, deve referi-las).

e Pedir aos autores das resolucfes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

e Quvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliquem e justifiquem as ideias e
procedimentos matematicos (“‘como chegaram a conclusdo de que os fosforos formam um
triangulo?”, “como perceberam que o nimero de tridngulos variava em cada figura?”, “como
perceberam que o ntimero de fosforos variava em cada figura?”);

e Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e
comparagdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolugdo mais eficaz? Porqué?”);

e Se 0s alunos nédo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve

suscita-las;
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Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (caso haja
diferencas que nenhum grupo identificou, deve referi-las).

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“como chegaram a conclusdo de que a figura 4 era composta por
9 fosforos?”, “como chegaram a conclusdo de que a figura 5 era composta por 11 fosforos?”,
“aqui (apontar para o lado comum dos tridangulos), colocaram apenas um fosforo... Porqué?”);
Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a andlise, confronto e
comparagdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolugdao mais eficaz? Porqué?”);

Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (compreender que
a figura 4 é composta por 4 triangulos e que a figura 5 é composta por 5 triangulos, compreender
que da figura anterior para a seguinte, acrescentam-se dois fosforos e compreender que, quando

existem lados comuns aos triangulos, coloca-se apenas um fésforo).

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliquem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“como chegaram a conclusao de que a figura 10 € composta por
21 fosforos?”);

Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as varias ideias

matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a andlise, confronto e
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comparagdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolugdao mais eficaz? Porqué?”);

Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relagcdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada

anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo.

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliqguem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“‘como chegaram a conclusdo de que a figura seguinte tem mais
dois fosforos que a figura anterior?”);

Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e
comparagdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolugdo mais eficaz? Porqué?”);

Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada

anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo.

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“‘como chegaram a conclusdo de que o 15.° termo tem 15
triangulos?”, “como chegaram a conclusdo de que o 15.° termo tem 31 fosforos?”;

Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as vérias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e
comparagao entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolucao tem em comum com a(s)

anterior(es)?”, “qual ¢ a resolugdo mais eficaz? Porqué?”);
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Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (caso nenhum

grupo tenha utilizado uma das estratégias presentes na resolucdo, deve referi-las).

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliqguem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“como descobriram uma forma de saber o niamero de fosforos de
qualquer figura?”, “como chegaram a conclusdo de que iria sobrar um fosforo?”, “havia outra
forma de perceber que iriam sobrar fosforos, sem realizar contas?”, “como chegaram a
conclusdo de que estamos a falar da figura 39?”, “como chegaram a conclusdo de que € possivel
formar 39 triangulos?”);

Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as vérias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a analise, confronto e
comparacdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolug@o tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolu¢do mais eficaz? Porqué?”);

Se os alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (caso nenhum

grupo tenha utilizado uma das estratégias presentes na resolucdo, deve referi-las).

Pedir aos autores das resolucdes selecionadas que exponham as suas estratégias, expliquem o
seu raciocinio aos colegas e respondam as questdes e comentarios uns dos outros;

Ouvir as apresentacdes (ouvir globalizante);

Formular perguntas de inquiricdo, para que os alunos expliquem e justifiguem as ideias e
procedimentos matematicos (“como descobriram uma forma de saber o numero de fosforos de

qualquer figura?”);

157




e Formular perguntas de inquiricdo, para que se estabelecam conexdes entre as varias ideias
matematicas ou estratégias de resolucdo, de forma a incentivar a andlise, confronto e
comparagdo entre as diferentes estratégias (“o que € que esta resolugdo tem em comum com a(s)
anterior(es)?”, “qual ¢ a resolugdao mais eficaz? Porqué?”);

e Se 0s alunos ndo apresentarem outras formas de representacdo da relacdo, o professor deve
suscita-las;

e Se ndo surgir nenhuma resolucdo que demonstre uma possivel dificuldade identificada
anteriormente, o professor deve fazé-la surgir, questionando o grande grupo (caso nao tenha
surgido uma das expressdes geradoras / lei de formagdo, 2n + 1 ou 3 + 2 Tn.1 ou n fosforos na
horizontal + n+1 fésforos na diagonal, deve referi-las).

Promocéo da Aprendizagem
Matematica (intengoes)

Acdes da Professora

Gestdo da Aula

Institucionalizar _ideias  ou

procedimentos  relativos ao

do

desenvolvimento

pensamento algébrico:

e Identificar
representacoes
produtivas para obter
generalizagdes;

conexoes

Estabelecer com

aprendizagens anteriores:

e Evidenciar ligacOes

com operacdes
anteriormente
trabalhadas (proporcéo,
proporcionalidade

direta).

e Quvir globalizante;

e Perguntas de verificacdo (“como ¢
que concluimos que cada figura era
composta por triangulos?”, “como ¢é
que concluimos que cada triangulo
era composto por trés fosforos?”,
“como ¢ que concluimos que, quando
existe mais do que um triangulo, os
lados comuns sdo representados por
um fosforo?”, “como € que

concluimos que o nimero de fosforos

¢ sempre impar”, “como € que
concluimos que, da figura anterior

para a seguinte, se aumentam 2

fosforos?”, “como € que concluimos

que se pode obter o numero de

fosforos de qualquer termo da

Criar ambiente adequado a sistematizacdo:

e Focar os alunos no momento de
sistematizacdo coletiva;
ideias

Garantir o registo escrito das

resultantes da sistematizaco:

e Escrita da correcdo da ficha pelos

alunos no enunciado.
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sequéncia  através de uma
operacao?”’;

Promover uma sistematizacgdo através
de um processo comunicacional
interativo e socialmente partilhado;
Ao longo das perguntas de
verificacdo, referir alguns conceitos
relacionados como  proporgéo,
proporcionalidade direta, sequéncia,
expressao geradora (lei de formacao)

e termos da sequéncia.
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arefa de Exploracdo 3
Sequéncia de Fostoros

Discuss@o Coletiva .
Sistematizag&o

e

JANVAVAVAVAN

Fgl Fig2 Fg3
1. Reproduzam as figuras, usando os fosforos necessarios. 2. Que semelhancas observam entre as figuras?
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2. Que semelhangas observam entre as figuras? 2. Que semelhangas observam entre as figuras?

3. Que diferencas observam? 3. Que diferencas observam?
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3. Que diferencas observam? 4. Construam o 4.° e 5.° termos da sequéncia.

VAw

5. Completem a tabela seguinte: 5. Completem a tabela seguinte:

NUmero de friGngulos NUmero de triangulos
NUmero de fésforos ufilizados NiUmero de fésforos utilizados
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6. Expliquem como podem obter qualguer termo da sequéncia, a partir

6. Expliquem como podem obter qualquer termo da sequéncia, a partir

do termo anterior. do termo anterior.

o

8. Utilizando 80 fésforos, conseguem construir uma figura que faga parte
desta sequéncia? Sobram alguns fésforos?

7. Qual é o nimero de fésforos do 15.° termo da sequéncia?
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8. Utilizando 80 fésforos, conseguem construir uma figura que faca parte 8. Utilizando 80 fésforos, conseguem construir uma figura que faga parte
desta sequéncia? Sobram alguns fésforos? desta sequéncia? Sobram alguns fésforos?

8. Utiizando 80 fésforos, conseguem construir uma figura que faga parte 9. Descubram uma regra que permita conhecer rapidamente qualquer
desta sequéncia? Sobram alguns fésforos? termo da sequéncia. Expliquem como obfiveram essa regra.
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« As semelhangas entre as figuras s&o:
- o nimero da figura é igual ao nimero de triangulos da figura;
- cada triangulo é composto por trés fosforos; + Aleide f ia é: sempre dois fésforos, de forma a criar um novo
- quando héa mais do que um triangulo, estes encontram-se todos ligados uns aos outros; triangulo.
- quando um trigngulo esta ligado a outro, tém um lado comum que é rep do por um fésforo;

- de uma figura para a seguinte, acrescenta-se sempre dois fésforos, de forma a criar um novo * A expressdo geradora da sequéncia é:

triangulo; >2n+10;

- o nimero de fésforos utilizados é sempre impar.
ou
* As diferengas entre as figuras s@o:
- o nimero de triangulos é diferente de figura para figura;
- o nimero de fésforos ¢ diferente de figura para figura;
- de uma figura para a seguinte, acrescenta-se sempre dois fésforos.

-> n fésforos na horizontal + (n+1) fésforos na diagonal.
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DI DI

1. Reproduzam as figuras, usando os fésforos necessarios.

arefa de Exploracdo 3
Sequéncia de Fostoros

Discussd@o Coletiva
Sistematizagéo

2. Que semelhangas observam entre as figuras? 2. Que semelhangas observam entre as figuras?
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3. Que diferencas observam? 3. Que diferencas observam?

3. Que diferencas observam? 4. Construam o 4.° e 5.° termos da sequéncia.
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5. Completem a tabela seguinte: 5. Completem a tabela seguinte:

NUmero de friGngulos NUmero de triangulos

NUmero de fésforos ufilizados NUmero de fésforos utilizados

6. Expliquem como podem obter qualquer termo da sequéncia, a partir 6. Expliquem como podem obter qualquer termo da sequéncia, a partir

do termo anterior. do termo anterior.
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6. Expliquem como podem obter qualquer termo da sequéncia, a partir

do termo anterior. 7. Qual é o nimero de fésforos do 15.° termo da sequéncia?

7. Qual é o nimero de fésforos do 15.° termo da sequéncia? 7. Qual é o nimero de fésforos do 15.° termo da sequéncia?
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8. Utilizando 80 fésforos, conseguem construir uma figura que faga parte 9. Descubram uma regra que permita conhecer rapidamente qualquer
desta sequéncia? Sobram alguns fésforos? termo da sequéncia. Expliquem como obtiveram essa regra.

* As semelhangas entre as figuras s&o:
- o nimero da figura é igual ao nimero de triangulos da figura;
- cada triéngulo é composto por trés fésforos; + Aleide f S ia é: sempre dois fésforos, de forma a criar um nove
- quando héa mais do que um triangulo, estes encontram-se todos ligados uns aos outros; triangulo.
- quando um triangulo esta ligado a outro, tém um lado comum que é repi do por um fésforo;
- de uma figura para a seguinte, acrescenta-se sempre dois fésforos, de forma a criar um novo * A expresso geradora da sequéncia é:
triangulo; ->2n+l;

- 0 nimero de fésforos utilizados é sempre impar.

* As diferengas entre as figuras s@o:
- o nimero de triangulos é diferente de figura para figura;
- o nimero de fésforos ¢ diferente de figura para figura;
- de uma figura para a seguinte, acrescenta-se sempre dois fésforos.
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Anexo V.

Grelhas de andlise das
resolucdoes da Tarefa de
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¢fa de Exploragio 3 - Sequéncia de Fasforos
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Anexo UW.

Notas de Campo
relativas a cada
Tarefa de Exploracao



Tarefa de Exploracéo 1 — Turma 6.°X:

e A aula comeca, pelo que é pedido aos alunos que se organizem em grupos
(previamente selecionados pela estagiaria — quatro grupos de 4/5 elementos cada);
= O que correu bem: a selecdo da maioria dos grupos;
= O que correu mal: a disposicao da sala (foi pedido que cada grupo juntasse
duas mesas para a realizacdo da tarefa em grupo, mas ndo era necessario,
bastava uma mesa para todos conseguirem escrever e trabalhar);

e ApOs estarem todos organizados por grupos, foram distribuidos os enunciados e foi
pedido que alguém lesse a primeira pergunta;

e Apls a leitura da pergunta, a estagiaria questionava os alunos sobre o que estes
achavam que era suposto fazerem;

e O mesmo processo foi realizado para as restantes duas perguntas;

e Finalizada a introducéo da tarefa de exploracdo, os alunos comecaram a exploracéo,
pelo que a estagiaria ia circulando pela sala, auxiliando os grupos quando necessario
através do questionamento (ver Framework);

e Os alunos realizaram a tarefa calmamente, sem indisciplina e com grande empenho;

e Na aula seguinte, foi finalizada a exploracao da tarefa e iniciada a discussao coletiva;

= Nos primeiros minutos, os alunos ndo sabiam muito bem como explicar a sua
resolucdo ou por que razéo pensaram daquela forma, mas no final ja estavam
um pouco melhor;

= Durante a discussao, a estagiaria questionou, em cada resolucao, o que faltava
para que a resposta estivesse 100% correta e completa, de forma a os alunos
compreenderem o que fizeram bem e o que faltava;

e Na aula seguinte foi finalizada a discusséo e realizada a sistematizacdo, que também

correu bem, pelo que os alunos conseguiram tirar conclusdes de cada pergunta.

Tarefa de Exploracdo 1 — Turma 6.°Y:

e A aula comeca, pelo que é pedido aos alunos que se organizem em grupos

(previamente selecionados pela estagiaria — quatro grupos de 4/5 elementos cada);
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= O que correu bem: a disposicdo da sala e a selecdo da maioria dos grupos;

= O que correu mal: selecdo de dois grupos, visto que originou indisciplina
(num grupo gerou uma discussdo entre 0s elementos e noutro grupo gerou
brincadeira);

e Ap0s estarem todos organizados por grupos, foram distribuidos os enunciados e foi
pedido que alguém lesse a primeira pergunta;

e Apos a leitura da pergunta, a estagiaria questionava os alunos sobre o que estes
achavam que era suposto fazerem;

e O mesmo processo foi realizado para as restantes duas perguntas;

e Finalizada a introducéo da tarefa de exploragédo, os alunos comecaram a exploracéo,
pelo que a estagidria ia circulando pela sala, auxiliando os grupos quando necessario
através do questionamento (ver Framework);

e Os alunos realizaram a tarefa com um pouco de barulho (causado pela partilha de
ideias), sem muita indisciplina e com empenho;

e Na aula seguinte, foi finalizada a exploracao da tarefa e iniciada a discussdo coletiva;

= Nos primeiros minutos, os alunos ndo sabiam muito bem como explicar a sua
resolucéo ou por que razéo pensaram daquela forma, mas no final ja estavam
um pouco melhor;

= Durante a discussao, a estagiaria questionou, em cada resolucdo, o que faltava
para que a resposta estivesse 100% correta e completa, de forma a os alunos
compreenderem o que fizeram bem e o que faltava;

e Na aula seguinte foi finalizada a discusséo e realizada a sistematizacdo, que também

correu bem, pelo que os alunos conseguiram tirar conclusdes de cada pergunta.

Tarefa de Exploracéo 2 — Turma 6.° X:

e A aula comeca, pelo que é pedido aos alunos que se organizem em grupos
(previamente selecionados pela estagiaria — quatro grupos de 4/5 elementos cada);
= O que correu bem: a selecdo da maioria dos grupos e a disposi¢do da sala;

e ApGs estarem todos organizados por grupos, foram distribuidos os enunciados e 0s

materiais necessarios (dois produtos e duas imagens em panfleto);
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e Foi pedido a um elemento do grupo 1 para ler a primeira pergunta e, apés a leitura, a
estagiaria explicava o que era suposto fazerem;

e O mesmo processo foi realizado para as restantes perguntas;

e Finalizada a introducéo da tarefa de exploragao, os alunos comecaram a exploragéo,
pelo que a estagidaria ia circulando pela sala, auxiliando os grupos quando necessario
através do questionamento (ver Framework) — referiu que era necessario terem a
primeira pagina terminada até ao final da aula (50 min);

e Os alunos realizaram a tarefa calmamente, sem indisciplina e com grande empenho;

e Na aula seguinte (mesmo dia), foi finalizada a exploracdo da tarefa e realizada a
discussdo coletiva;

= Uma vez que a discussdo se realizou sem suporte digital (para ser mais rapido
e pelo facto de cada grupo ter objetos diferentes), a estagiaria ia questionando
cada grupo sobre como realizou os exercicios, como obtiveram a escala e que
conclus6es tiraram quanto ao panfleto;

e Na aula seguinte foi realizada a sistematizacéo, que também correu bem, pelo que o0s

alunos conseguiram tirar conclusdes sobre o tema escalas.

Tarefa de Exploracdo 2 — Turma 6.°Y:

e A aula comeca, pelo que é pedido aos alunos que se organizem em grupos
(previamente selecionados pela estagiaria — quatro grupos de 4/5 elementos cada);
= O que correu bem: a selecdo da maioria dos grupos e a disposi¢do da sala;
= O que correu mal: havia alunos que, devido a experiéncia da ultima tarefa de
exploracdo (ou pelo facto de estarem chateados com um colega do seu grupo),
ndo queriam juntar-se novamente para a realizagdo da nova tarefa de
exploracao;
e ApOs estarem todos organizados por grupos, foram distribuidos os enunciados e 0s
materiais necessarios (dois produtos e duas imagens em panfleto);
e Foi pedido a um elemento do grupo 1 para ler a primeira pergunta e, apés a leitura, a
estagiaria explicava o que era suposto fazerem;

¢ O mesmo processo foi realizado para as restantes perguntas;
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e Finalizada a introducéo da tarefa de exploracao, os alunos comecaram a exploragéo,
pelo que a estagiaria ia circulando pela sala, auxiliando os grupos quando necessario
através do questionamento (ver Framework) — referiu que era necessario terem a
primeira pagina terminada até ao final do primeiro bloco (50 min);

e Os alunos realizaram a tarefa com bastante barulho (causado pela partilha de ideias
de uns e pelas discuss@es e brincadeiras de outros), com muita indisciplina e pouco
empenho;

¢ No bloco seguinte (mesmo dia), foi finalizada a exploracdo da tarefa e realizada a
discussdo coletiva;

= Uma vez que a discussdo se realizou sem suporte digital (para ser mais rapido
e pelo facto de cada grupo ter objetos diferentes), a estagiaria ia questionando
cada grupo sobre como realizou os exercicios, como obtiveram a escala e que
conclusdes tiraram quanto ao panfleto;

e Na aula seguinte foi realizada a sistematizagdo, que também correu bem, pelo que os

alunos conseguiram tirar conclusdes sobre o tema escalas.

Tarefa de Exploracéo 3 — Turma 6.° X:

e A aula comeca, pelo que é pedido aos alunos que se organizem em Qrupos
(previamente selecionados pela estagiaria — quatro grupos de 4/5 elementos cada);

= O que correu bem: a sele¢do da maioria dos grupos e a disposi¢éo da sala;

e Ap0s estarem todos organizados por grupos, foram distribuidos os enunciados e 0s
materiais necessarios (fosforos);

e Foi pedido a um elemento do grupo 1 para ler a primeira pergunta e, apés a leitura, a
estagiaria explicava o que era suposto fazerem;

e O mesmo processo foi realizado para as restantes perguntas da primeira pagina;

e Finalizada a introducéo da tarefa de exploracédo, os alunos comecaram a exploracéo,
pelo que a estagiaria ia circulando pela sala, auxiliando os grupos quando necessario
através do questionamento (ver Framework) e tirando fotografias (para as questdes 1
e 4) —referiu que era necessario terem realizado a ficha até ao exercicio 5, até ao final

da aula (50 min);
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e Os alunos realizaram a tarefa calmamente, sem indisciplina e com grande empenho;
¢ Na aula seguinte (mesmo dia), foi finalizada a exploracéo da tarefa;

¢ Na aula seguinte (segunda), foi realizada a discusséo e sistematizacao;

Tarefa de Exploracdo 3—Turma 6.°Y:

e A aula comeca, pelo que € pedido aos alunos que se organizem em grupos
(previamente selecionados pela estagiaria — quatro grupos de 4/5 elementos cada);
= O que correu bem: a selecdo da maioria dos grupos e a disposi¢do da sala;
= O que correu mal: alguns alunos reclamaram por terem de ir para 0S mesmos
grupos, mas apos ter informado que seria a ultima, deixaram de reclamar;

e Ap0s estarem todos organizados por grupos, foram distribuidos os enunciados e 0s
materiais necessarios (fosforos);

e A estagiaria leu cada pergunta e, apds a leitura, explicava o que era suposto fazerem
(apenas as perguntas da primeira pagina);

e Finalizada a introducdo de parte da tarefa de exploracdo, os alunos comecaram a
exploracdo, pelo que a estagiaria ia circulando pela sala, auxiliando os grupos quando
necessario através do questionamento (ver Framework) e tirando fotografias (para as
questdes 1 e 4) — referiu que era necessario terem realizado a ficha até ao exercicio
5, até ao final da aula (50 min);

e Os alunos realizaram a tarefa com um pouco de barulho (causado pela partilha de
ideias), sem muita indisciplina e com empenho;

¢ Na aula seguinte (terca), foi finalizada a exploragdo da tarefa e realizada a discusséo

e sistematizacao;
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Anexo X.
Enunciado Pés-teste



2.3.Se um carro dé uma volta ao circuito em 4 minutos, pode dar 6 voltas

0 Professor: Classificago: _________ baa___/_ [/ iguais em 24 minutos.
O Encarregado de Educagdo: Datai /] R

Lé todas as questdes com muita atengdo e responde da melhor forma

possivel. Apresenta todos os cdlculos que fizeres! Bom frabalho!

1. Um automével que circula a uma velocidade constante demora 30 2.4. Se a Maria demora 2 horas a constréi uma estrutura em Lego, a Maria,
minutos a percorrer 45 km. Quanto tempo leva para percorrer 135 km? a Cdtia e o Mdrio demoram 6 horas.
Explica o teu raciocinio. R:

3. Repara na figura que representa a jungao de copos de limonada com
copos de dgua. Que opcdo, A ou B, é o mais concentrado? Justifica a
2. Indica se cada frase é verdadeira ou falsa e explica o raciocinio que tuaresposta.

utilizaste em cada caso para poderes responder: Opcdo A Opcao B
2.1. Se um rapaz chega & escola em 10 minutos, frés levam 30 minutos.

: T VUTUUY

AT ERER

2.2. Se um pacote de gomes custa 1,95€, frés custam 5,85€.

R
4. O Francisco decidiu desenhar, numa folha A4, o comprimento de 6.2. Qual é a distancia no mapa que corresponde a uma distancia real
quatro objetos & escala. Observa o exemplo e completa a tabela: de 5,4km2 Explica o teu raciocinio.
Objeto A Objeto B Objeto C Objeto D R:
Comprimento
el 30em 24cm 48cm
Comprimento
1o desenho 6cm 6cm 5cm
Escala 5 12 3 7. Confinua as sequéncias indicando, com nomeros, os dois fermos
seguintes. Justifica a fua resposta.
7.0.1,59.13,17,2,2
R
7.2.
5. Um deferminado microscopio aumenta aredlidade 2 500 vezes. Se um
bidlogo observar uma bactéria com 0,0004 mm de diametro, qual é o ') ')') ')')')
tamanho ampliado dessa bactéria? Explica o teu raciocinio. ') ')') ')')')
R:
1 2 3
[ ] o ] 4
2 2
6. Observa a tabela. 'J')'J'J
‘ Disténcia no mapa (cm) ‘ 3 ‘ 7 ‘ 11 ‘ 4 5 .

‘ Distancia real (km) ‘ 27 ‘ 63 ‘ 9.9 ‘

6.1. As frés distancios estdo & mesma escala? Em caso afirmativo, indica
qual é a escala e explica o feu raciocinio.
R
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8. A Carolina fem como passatempo fazer pulseiras com missangas de
duas cores, formando uma cerejo. Ela utiiza missangas verdes para o
caule e missangas vermelhas para a cereja.

A figura mostra uma pulseira com uma cereja e uma pulseira com duas

cerejas.

8.1. De quantas missangas verdes e vermelhas precisa a Carolina para
fazer uma pulseira com 3 cerejas? Explica como chegaste o essa
conclusdo.

R

8.2. De quantas missangas verdes e vermelhas precisa a Carolina para
fazer uma pulseira com 7 cerejas? Explica o feu raciocinio.
R.

83.Se a Carolina fizer uma pulseira com 20 cerejos de quantas missangas
de cada cor vai precisar? Explica o feu raciocinio.
R.

9. Na figura que a seguir se apresenta é possivel contar 5 triangulos.

Na figura seguinte, & possivel contar 13 friangulos:

Considera, agora, a seguinte figura:

9.1. Qual é o numero fotal de fridngulos, de qualquer tamanho, que
consegues contar? Explica o teu raciocinio.
R:

9.2. E se a figura fosse constituida por 25 friéngulos iguais, qual seria o
nomero total de tidngulos, de qualquer famanho, que conseguirias
identificar? Explica como pensaste.

R.:
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Anexo Y.

Resolucao Pés-teste
|I"I|I'I



0 Professor: Classificagdo:

0 Encarregado de Educagio: Data: /

L& todas as questdes com muita atencdo e responde da melhor forma

possivel. Apresenta todos os cdlculos que fizeres! Bom trabalho!

1. Um automével que circula a uma velocidade constante demora 30
minutos a percorrer 45 km. Quanto tempo leva para percorrer 135 km2
Explica o feu raciocinio.
Resolugdo 1:
*135=45+45+45=3x45
* Se 135 é frés vezes 45 km, entdo irG demorar frés vezes mais tempo,
mantendo a velocidade, ou seja, 3x30 = 90 min (Th30min).

Resolugdo 2:
3
*30x3=90
* Se 135 & frés vezes 45 km, entdo ird demorar frés vezes mais tempo,
mantendo a velocidade, ou seja, 3x30 = 90 min (1h30min)

Resolugdo 3:
distincia percorrida _ bistincia percorrida gl 35 _ 135
Tempo necessirio Tempo necessirio 07 x

Utiizamos @ Propriedade Fundamental das Proporgdes (exiremo x
extremo = meio x meio)

45xx=30x135
45 x x = 4050
_ 4050
x=
s
x=90

R.: Verdadeira, pois frés pacotes custam 5,85€ (1,95 x 3).

Resolugdo 4:
Utilizamos a regra de trés simples
Npccoiss custo
1 - 1,95
3
Txx=195x3
1xx=585
x=585

R.: Verdadeira, pois frés pacotes custam 5,85€ (1,95 3).

2.3. Se um rapaz faz um modelo de carro em 2 horas, pode fazer 3
modelos iguais em 6 horas.
R.: Verdadeira, pois 2 x 3 = 6.

Resolugdo 2:

Nimero de modelos _ Nimero de modelos gl 1
Tempo necessirio | Tempo necessirio 2

Utiizamos @ Propriedade Fundamental das Proporgdes (exiremo x
extremo = meio x meio)

Txx=2x3

Txx=6
=¢

*=1

x=6

R Verdadeira, pois frés modelos iguais demoram 6 horas a fazer (2 x 3).

Resolugdo 4:
Utiizamos a regra de frés simples
Nomero de Tempo
modelos necessario

1 e — 2

R.: Leva 90 min (1h30min) para percorrer 135 km.

Resolucdo 4:

Utilizamos a regra de frés simples

Distancia Tempo
percorida necesscrio
45 _— 30
135 x
45xx=30x135
45 x = 4050
_ 1050
P
i
x=90

R.: Leva 90 min (1h30min) para percorrer 135 km.

2. Indica se cada frase & verdadeira ou falsa e explica o raciocinio que
utilizaste em cada caso para poderes responder:

2.1. Se um rapaz chega & escola em 10 minutos, trés levam 30 minutos.
R.: Falsa, pois apesar de serem frés rapazes, o caminho é o mesmo e
andam a mesma velocidade.

2.2. Se um pacote de gomes custa 1,95€, frés custam 5,85€.
R.: Verdadeira, pois 1,95€ x 3 = 5,85€.

Resolugdo 2:

nimero de pacotes _ Mimero de pacote: g 1 _ 3
custo - custo 195

Utilizamos a Propriedade Fundamental das Proporgdes (extremo x
exiremo = meio x meio)

1xx=195x3

1xx=585

_ 585
x =58
1

x =585

3 - $
1x$=2x3
1x$=6
@

$=6

R.: Verdadeira, pois frés modelos iguais demoram 6 horas a fazer (2 x 3).

2.4.Se a Maria demora 2 horas a constréi uma estrutura em Lego, a Maria,
a Cdtia e o Mdrio demoram 6 horas.

R.: Falso, pois se uma pessoa sozinha demora 2 horas a construir uma
estrutura em Lego, frés pessoas demoram menos tempo a construir a
mesma estrutura em Lego

3. Repara na figura que representa a junc@o de copos de limonada com
copos de Ggua. Que opcdo, A ou B, é o mais concentrado? Justifica a
tua resposta.

Opgdo A Opgdo B

AT AR R

Colocamos a razGo com o mesmo denominador para podermos

comparar valores:

s g
Cha At =g =

s e s
Cha B S ==

R.: A opcdo B é a mais concentrada pois, para @ mesma quantidade
de agua, utiliza mais copos de limonada.
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4. O Francisco decidiu desenhar, numa folha A4, o comprimento de

quatro objetos & escala. Observa o exemplo e completa a tabela:

Objeto A Objeto B Objeto C Objeto D
Comprimento
30cm 24cm 48 cm 15
real
Comprimento
6cm 12 6cm 5cm
no desenho
Escala 1:5 1:2 1:8 1:3
Objeto B:

« Resolucdo 1:27‘= 12;

o Resolucdo 2: 2xx =24 > x = %: 12;

s Resolucdo 32 =2>x=2=12;

« Resolugdo 4:

desenno _ — !

Comprimento real Comprimento real

Utiizamos @ Propriedade Fundamental das Proporgdes (extremo x

extremo = meio x meio)

2xx=1x24
2xx =24
2
x=2
2
x=12

« Resolucdo 5

Utiizamos a regra de trés simples

Desenho Real
1 -_— 2
x — 24
2xx=1x24
2xx =24
2
x=2
B

Utiizamos a Propriedade Fundamental das Proporcdes (exiremo x

extremo = meio x meio)

1xx=5x3
Txx=15
_1s
x=1
1
x=15

« Resolugdo 3:

Utilizamos a regra de trés simples

Desenho Real
1 3
5 x
Txx=5x3
Ixx=15
_1s
x=1
1
x=15
e R:15cm.

5. Um determinado microscépio aumenta a redlidade 2 500 vezes. Se um
bidlogo observar uma bactéria com 0,0004 mm de didmetro, qual & o
tamanho ampliado dessa bactéria? Explica o teu raciocinio.
Resolucdo 1

* 0,0004 x2 500 =1

* R.:O tamanho ampliado da bactéria & 1 mm.

Resolugdo 2:
+ 0,0004 mm = 0,00004 cm
Comprimento no microscipio _ Comprimentono microscipio gl 2800 __x
Comprimentoreal | Comprimento real T~ ooooos

Utilizamos a Propriedade Fundamental das Proporgoes (extremo x
extremo = meio x meio)
1 x x = 2500 x 0,00004

x=12
eR:12cm.
Objeto C:
« Resoluggo 1: 4= 8;

« Resolugdo 2: 6 xx =48 >x = %

« Resolugdo 3: £ = 6 -> x =

« Resolugao 4:

Comprimento no desenho _ Comprimento no desenho 6 _1

Comprimento real Comprimento real wx
Utilizamos a Propriedade Fundamental das Proporgdes (extremo x

extremo = meio x meio)

bxx=1x48
bxx=48
_48
=i
&
x=8

« Resolugdo 5:

Utilizamos a regra de frés simples

Desenho Real
1 _———— x
6 —_— 48
6xx=1x48
6xx =48
_m
x=t
3
x=8

Objeto D:
« Resolugdo 1:3x 5= 15;
« Resolugdo 2:

odesenito __ comprimentono desento gl 5 _ 1
Comprimentoreal | Comprimento real xT3

1xx=01
Su

T
x=01cm=1mm

x

Resolucdo 3:
« 0,0004 mm = 0,00004 cm
Utilizamos a regra de frés simples

Microscépio Real
1 - 2500
x — 0,00004
1 x x = 2500 x 0,00004
1xx=0,
o
R 3)

x=0,Tcm=1mm

6. Observa a tabela.

‘Distdncianomcpu[cmi‘ 3 ‘ 7 ‘ 11 ‘
l Distancia real (km) l 27 ‘ 63 ‘ 9.9 ‘

6.1. As trés distancias estdo & mesma escala? Em caso dfimativo, indica
qual é a escala e explica o feu raciocinio.

« 2,7 km = 270000 cm;

« 6,3km =630 000 cm;

* 9,9 km =990 000 cm;

distanciareal  _ 2703000 — 90000 -> escala = 1 : 90000

distancia no mapa

sptincieresl__ 0080 _ g4 009 > escala = 1 : 90 000

distancia no mapa

o distindareal  _ 390900 _ g9 ggp -> escala = 1 : 90 000
Gistincianomapa 11

« R.: Sim, as trés distancias estdo & mesma escala, pois ao dividirmos a
distancia real pela distdncia no mapa, obtemos o mesmo resultado.
Aescala é 1:90000.
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6.2. Qual é a distancia no mapa que corresponde a uma disténcia real

de 5,4 km? Explica o teu raciocinio.

Resolugdo 1:
* 5,4 km = 540 000 cm;
* Escala 90 000;

gistancia real
o dutinclareal  _ g
Gistancia no mapa
540000
distancia no mapa
540000
90000

6 = distancia no mapa

= 90000

= distancia no mapa

Resolugdo 2:
« 5,4km = 540 000 cm;

Distinciano mapa _ pistinciano maps g _1
Distancia real Distancia real 50000 540000

Utiizamos @ Propriedade Fundamental das Proporgdes (extremo x
extremo = meio x meio)

90000 xx = 1 x 540 000

90 000 X x = 540 000

540000
90000

x=6
Resolugdo 3:
* 5,4km = 540 000 cm;

Utilizamos a regra de frés simples

Mapa Real
1 e 90 000
x _———— 540000

90000 x x = 1 x 540 000
90 000 x x = 540 000

540000
90000

=6

x

« R.: A distancia real de 5,4 km corresponde @ 6 cm no mapa.

6° termo = 2 x 6 = 12 -> sGo colocadas duas linhas com 6 canecas

cada.

8. A Carolina fem como passatempo fazer pulseiras com missangas de
duas cores, formando uma cereja. Ela ufiliza missangas verdes para o
caule e missangas vermelhas para a cereja.

A figura mostra uma pulseira com uma cereja e uma pulseira com duas

cerejos.

i oo
8.1. De quantas missangas verdes e vermelhas precisa a Carolina para
fazer uma pulseira com 3 cerejas? Explica como chegaste a essa
conclusdo
Resolugdo 1:
Pulseira com uma cereja: 1 missanga verde + 2 missangas vermelhas;
Pulseira com duas cerejas: 2 missangas verdes + 3 missangas
vermelhas;
NUmero de missangas verdes = nimero de cerejas -> 3 cerejas tém 3
missangas verdes;
NOmero de missangas vermelhas = nimero de missangas vermelhas
do termo anterior + 1 -> 3 + 1 = 4 missangas vermelhas;
NUmero de missangas fotal = missangas verdes + missangas vermelhas
= 3 missangas verdes + 4 missangas vermelhas = 7 missangas;
R.: A Carolina precisa de 7 missangas, 3 verdes e 4 vermelhas para
fazer uma pulseira com 3 cerejas.

Resolugdo 2:

7. Continua as sequéncias indicando, com ndmeros, os dois termos
seguintes. Justifica a tua resposta

7.1.1,5,9.13,17.2,2

R.:

Resolugdo 1:

21 e 25 porque a sequéncia cresce adicionando 4 o fermo anterior;
Resolugdo 2:

a expressdo geradora é 4n - 3, sendo n o numero do termo;

6°termo=4x6-3=24-3=21;

7°termo=4x7-3=28-3=25.

7.2.

1 2 3

PR FERED pErEEER
[ o] o of oW o o d o O A2 ddd

4 5 6
R.:
Resolugdo 1:
0Os termos seguintes tém, respetivamente, 10 e 12 canecas porque
acrescenta-se uma coluna de duas canecas ao termo anterior;
Resolugao 2:

a expressdo geradora é 2n, sendo n o nimero do ferm:
5°termo = 2 x 5 = 10 -> sGo colocadas duas linhas com 5 canecas

cada;

Nomero de missangas verdes = n, sendo n o nimero de cerejas -> 3
cerejas tém 3 missangas verdes;

NUmero de missangas vermelhas = n + 1, sendo n 0 némero de cerejas
->3+ 1 = 4 missangas vermelhas;

NUmero de missangas fotal = missangas verdes + missangas vermelhas
= 3 missangas verdes + 4 missangas vermelhas = 7 missangas:

R.: A Carolina precisa de 7 missangas, 3 verdes e 4 vermelhas para

fazer uma pulseira com 3 cerejas.

8.2. De quantas missangas verdes e vermelhas precisa a Carolina para
fazer uma pulseira com 7 cerejas? Explica o feu raciocinio.
Resolugdo 1:
NUmero de missangas verdes = nimero de cerejas -> 7 cerejas tém 7
missangas verdes;
NOmero de missangas vermelhas = nmero de missangas vermelhas
do termo anterior + 1:
uma cereja tem 2 missangas vermelhas;
duas cerejas tém 3 missangas vermelhas (2 + 1 = 3);
):
quatro cerejas t&m 5 missangas vermelhas (4 + 1 = 5);

trés cerejas tém 4 missangas vermelnas (3 + 1=

cinco cerejas tém 6 missangas vermelhas (5 + 1= 6);
):

sete cerejas tém 8 missangas vermelhas (7 + 1 =8);

seis cerejas t8m 7 missangas vermelhas (6 + 1 =

NOmero de missangas fotal = missangas verdes + missangas vermelhas
=7 missangas verdes + 8 missangas vermelhas = 15 missangas;
[IR.: A Carolina precisa de 15 missangas, 7 verdes e 8 vermelhas para

fazer uma pulseira com 7 cerejas.

ResolugGo 2:
Nomero de missangas verdes = n, sendo n o nimero de cerejas > 7

cerejas tém 7 missangas verdes;
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NGmero de missangas vermelhas = n + 1, sendo n o nimero de cerejas
->7 + 1 =8 missangas vermelhas;

NUmero de missangas total = missangas verdes + missangas vermelhas
=7 missangas verdes + 8 missangas vermelhas = 15 missangas;

R.: A Carolina precisa de 15 missangas, 7 verdes e 8 vermelhas para

fazer uma pulseira com 7 cerejas.

83.Se a Carolina fizer uma pulseira com 20 cerejas de quantas missangas

de cada cor vai precisarz Explica o teu raciocinio.

Nomero de missangas verdes = n, sendo n o nimero de cerejos -> 20
cerejas tém 20 missangas verdes;

Nomero de missangas vermelhas = n + 1, sendo n o nimero de cerejas
20+ 1 =21 missangas vermelhas;

NUmero de missangas total = missangas verdes + missangas vermelhas
=20 missangas verdes + 21 missangas vermelnas = 41 missangas;

R.: A Carolina precisa de 41 missangas, 20 verdes e 21 vermelhas para

fazer uma pulseira com 7 cerejas.

9. Na figura que a seguir se apresenta  possivel contar 5 friangulos.

AN

Na figura seguinte, é possivel contar 13 friangulos:

Considera, agora, a seguinte figura:

9.1. Qual é o numero fotal de fridngulos, de qualquer tamanho, que
consegues contar? Explica o teu raciocinio.

Triéngulo de tamanho 1 corresponde a 1 triéngulo (de tamanho mais
pequeno);
Triéngulo de tamanho 2 corresponde a 4 fridngulos (de tamanho mais
pequeno) juntos;
Trigngulo de tamanho 3 corresponde a 9 triangulos (de tamanho mais
pequeno) juntos;
Triéngulo de tamanho 4 corresponde a 16 triGngulos (de tamanho
mais pequeno) juntos;
Triéngulo de tamanho 5 comesponde a 25 friGngulos (de tamanho
mais pequeno) juntos;

[ Contamos 16 fridngulos de famanho 1;
Contamos 6 tridngulos de tamanho 2;
Contamos 3 tridngulos de tamanho 3;
Contamos 1 triéngulo de tamanho 4;
Total =16+ 6+ 3+ 1 =26 fridngulos.

R.: O nimero total de friangulos que conseguimos contar é 26.

9.2. E se a figura fosse constituida por 25 friangulos igudis, qual seria o
numero total de friangulos, de qualquer famanho, que conseguirias
identificar? Explica como pensaste.

[ Trigngulo de tamanho 1 corresponde a 1 tridngulo (de tamanho mais
pequeno);
Triangulo de tamanho 2 coresponde a 4 fridngulos (de tamanho mais

pequeno) juntos;

Trigngulo de tamanho 3 corresponde a 9 triangulos (de tamanho mais
pequeno) juntos;
Triéngulo de famanho 4 corresponde a 16 friangulos (de famanho
mais pequeno) juntos;
Triangulo de tamanho 5 coresponde a 25 triangulos (de tamanho
mais pequeno) juntos;
Contamos 25 fridngulos de tamanho 1;
1 Contamos 10 triangulos de tamanho 2;
Contamos 6 triangulos de tamanho 3;
Contamos 3 tri@ngulos de tamanho 4;
Contamos 1 tri@ngulo de tamanho 5;
Total =25+ 10 + 6 + 3 + 1 = 45 triangulos

R.: O nimero total de frigngulos que conseguimos contar & 45.
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Pios-Teste - 6.° I

Apropriagio Eficiéncia Eficacia Co mauni ca cig Apreciacio Global da L . " Apredagio Global
Aluno Perguntas |— — - — — - — — - — — - _ Média por Tema )
Selegiio pertinente dos dados lerpreta do problema Adequacio da estratégia Execugiio da estratégia Corregio ¢ completude Explicitacio do nig Questiia ia Tarefa
1 [ a L] L] ]
Il a a a a 0 a
1.2 a a a a a a
23, 3 3 3 3 3 e
Id. 3 1 1 1 2
3 3 3 3 z 2
4 a a a a a
5 3 3 3 3 3
1 .l 3 3 3 2 2
B2, a a a a a a
7.1, 3 3 £ 3 ] 3
71, 3 3 3 3 3 2
Bl 3 2 1 1 1 1
8.1 3 2 1 1 1 1 1,79
B3 3 2 1 1 1 1
2.1 3 2 2 2 2 2
932 [ L] a L] L] L]
1 3 3 3 2 1 1
Il 1 1 1 2 1 1
N 1 1 1 2 1 1 192
I3 3 3 3 3 3 3
IA. 3 3 3 3 k] 3
3 1 1 1 1 1 1
4 3 3 3 3 2 1
5 a a a a a a & E
2 .l 0 0 u 0 0 0 o 1,06
b2 o o o o a o
7.1 [ L] a L] 0 L]
7.1 a a a a a a
1. a ] a ] a ]
BRI, o o o o a [ a.57
LN [ L] a L] 0 L]
9.1 3 2 2 2 2 1
92 3 2 2 2 2 1
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1 3 ] 3 3 3 ]
11 3 3 3 1
22 3 3 3 3 286
13. 3 3 3 3
24. 3 3 3 3 2
3 3 3 3 2 2
4 3 3 3 3 3 1
5 3 3 3 3 3 3 399
3 6.l 3 3 3 2 2 ’ 467
6.2 3 3 3 2 3
7.1 3 3 3 1
11 3 3 3 3
8.1 3 3 3 3
81, 3 E 3 3 3 3 243
83 3 3 3 3 3 3
9.1 3 2 2 2 2
9.2 [ [ [ [ [ [
1 1 1 1 1
11 3 2 2 2
22 1 3 1 1 1
13, 1 1 1 1 e
24. 1 1 1 1
3 3 3 1 1 1
4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1
5 6.l 1 1 1 1 1 169
6.2 [ { i [ [
7.1 3 3 3 3
11 3 3 3 3 2
8.1 1 1 1 1 1 1
8.1 3 2 2 2 2 229
83 3 2 2 2 2
9.1 3 3 2 2 2 3
9.2 2 2 2 2 2 2
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1.
2. HVALOR!
23
24

3

4 WVALOR!

5 WVALOR! e
ol VALOR! HVALOR! WVALOR!
6.2,

71
72
51
52, WVALOR!
53,
9l
91, WVALOR!
1 [ [ [ [ [ [
FXR 3 3 3 3 3 3
PN 1] 1] 1] 1] 1] 1]
23 3 1 2 E] 149
24 3 3 3

3 5 2 2 2 2 2

4 1 1 1 1 1 1

5 [ [ [ [ [ [ 125
[N 1] 1] 1] 1] 1] 1]
6z, [ [ [ [ [ [

7.1 3 3 2 2 1
T2 3 2 2 1
51 3 E 3 E 2 2
8.1, [ [ [ [ [ [ 157
B3 1] 1] 1] 1] 1] a
9l 3 2 2 2 2 1
9. 3 2 2 2 2 1
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1 0 0 0 0 [
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Pis-Teste - 6. E
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