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➢ Introdução

Tuberculose

Infeção com maior
mortalidade a nível
mundial em 2016¹

Causada pelo
bacilo de Kock
(BK) ou
Mycobacterium
tuberculosis¹

Técnica de Ziehl-
Neelsen

Evidenciar bacilos
álcool-ácido
resistentes (BAAR)²

Solução composta
por fenol e fucsina
básica, evidencia
BAAR a rosa³

Carbol-Fucsina
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➢ Introdução

Membrana 

citoplasmática

Peptidoglicano

Arabinogalactano

Micomembrana

Camadas que constituem o envelope celular das BAAR. 

Fonte: Vincent AT, Nyongesa S, Morneau I, Reed MB, Tocheva EI, Veyrier FJ. The

Mycobacterial Cell Envelope: A Relict From the Past or the Result of Recent Evolution?. 

Front Microbiol. 2018. 

- Ácidos micólicos
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➢ Introdução

Carbol-fucsina aquecida (com ácido carbólico ou fenol) 

Efeitos adversos do fenol⁴’⁵ :

Urina com tonalidade escura;

Dores de cabeça e tonturas; 

Acidose metabólica;

Edema pulmonar.

Libertação de vapores fenólicos

Estrutura química do fenol. 

Fucsina básica aquosa aquecida

Uso 

alternativo
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➢Objetivo e hipótese

Objetivo geral

Determinar a capacidade de deteção da técnica de Ziehl-Neelsen

(ZN) sem o uso de fenol. 

Hipótese investigacional

Tendo por base dois estudos já realizados⁶’⁷ →É possível suprimir o 

fenol na técnica de ZN, através do uso de fucsina básica aquosa, sem 

afetar a capacidade de deteção de BAAR.
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➢ Amostra e objetos de estudo

13 casos com diagnóstico 
prévio e encerrado por 

Mycobacterium tuberculosis

7 casos não patológicos 
(negativos para a 

presença de BAAR)

20 amostras

Objetos de estudo: 2 cortes seriados (3μm) de cada um dos casos

40 cortes histológicos fixados em 

formol e impregnados em parafina
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➢ Desenho de estudo

Verificação da presença de bacilos nas lâminas ictiológicas

Contraste com azul de metileno 5%

- 26 cortes de 13 tecidos humanos com diagnóstico prévio de tuberculose

-14 cortes de 7 tecidos humanos não patológicos

- 2 cortes de Zebrafish infetado com M. Marinum (controlo positivo)

Grupo I (21 lâminas)

Carbol-Fucsina a 1%

(37ºC, 15 minutos)

Diferenciação em álcool ácido a 1% (com controlo microscópico) 

Grupo II (21 lâminas) 

Fucsina básica aquosa a 1% 

(37ºC, 15 minutos)

Avaliação microscópica (400x): 

positivo (presença de bacilos) ou negativo (ausência de bacilos)
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➢ Resultados

Dois patologistas apresentaram concordância de 92,3%

Um caso não está em concordância Excluído da análise estatística

Total de 12 casos com diagnóstico prévio de tuberculose

Avaliadores consideram que a fucsina básica aquosa incrementa a 

visualização bacilar em relação à carbol-fucsina 
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➢ Resultados

Fucsina básica aquosa Carbol-fucsina

Positivo Negativo Positivo Negativo

Casos com tuberculose 12 0 11 1

Casos não patológicos 0 7 0 7

Total 12 7 11 8

Carbol fucsina 

(tecido 

extrapulmonar)

Fucsina básica 

aquosa (tecido 

extrapulmonar)
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Coloração bacilar 

mais intensa e 

ligeiro fundo com 

fucsina básica 

aquosa (FBA)

- Concentração de FBA (1%) mais elevada 

que noutros artigos ⁶’⁷

- Diferenciação insuficiente → presença de 

fundo não dificultou a avaliação bacilar

Carbol

fucsina 

(tecido 

pulmonar)

Fucsina 

básica 

aquosa 

(tecido 

pulmonar)

➢ Resultados
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➢ Resultados

Diferença não é 
estatísticamente 

significativa

Capacidade de deteção 
semelhante 

Apoia a hipótese 
investigacional colocada

É possível suprimir o 

fenol na técnica de 

Ziehl-Neelsen, sem 

afetar a capacidade de 

deteção bacilar.

X2=3,84; p value>0,05; 

teste do qui-quadrado 

de McNemar
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• Apoia-se a teoria proposta para a atuação da
carbol-fucsina

Lamanna, C.⁸

➢ Conclusões
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➢ Conclusões

Resultados obtidos entre a carbol-fucsina (CF) 
e fucsina básica aquosa (FBA) não apresentam 

diferença estatisticamente significativa

FBA pode, eventualmente, substituir CF na 
rotina sem detrimento da visualização bacilar

Possibilidade de omitir o fenol permite reduzir 
as consequências para a saúde dos técnicos
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