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“writings can be a window into the
mind of the student who is engaged

in mathematical activities . . .”

(Goldsby & Cozza, citado por Kostos & Shin, 2010, p. 225)
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RESUMO

O presente relatério advém da unidade curricular de Préatica de Ensino
Supervisionada Il e resulta no relato de duas intervengdes pedagdgicas, bem como na
apresentacdo do estudo realizado. As intervencgdes realizaram-se numa turma de 2.°
ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico e em duas turmas de 6.° ano do 2.° Ciclo do Ensino
Bésico. O estudo que aqui se apresenta foi realizado no 2.° Ciclo do Ensino Basico e
procurou caraterizar a comunicagdo matematica escrita de duas turmas de 6.° ano.

Assim, através deste estudo pretendeu-se responder a trés questdes: (1) como
se carateriza a comunicagcdo matematica escrita dos alunos de duas turmas de 6.° ano
no que diz respeito a correcao? (2) como se carateriza a comunicagcdo matematica
escrita dos alunos de duas turmas de 6.° ano no que diz respeito a clareza?; (3) como
se carateriza a comunicagcdo matematica escrita dos alunos de duas turmas de 6.° ano
no que diz respeito a argumentacao?

Dado o paradigma interpretativo associado ao objetivo geral do estudo, a
metodologia que se afigurou mais apropriada foi a de natureza qualitativa. Os dados
foram obtidos através de uma recolha documental, que abarcou as resolugdes de trinta
e quatro alunos a quatro tarefas matematicas realizadas em aula. Estas resolugdes
matematicas foram alvo de analise documental, a fim de se analisar qualitativamente a
sua correcdo, a clareza e a argumentagdo. Recorreu-se também ao calculo de
frequéncias com o intuito de quantificar os dados recolhidos, de forma a responder as
questdes jA mencionadas.

Através dos resultados obtidos, foi possivel concluir que os alunos evidenciaram
um desempenho positivo ha sua comunica¢do matematica escrita, nomeadamente por
recorrerem a argumentacdo ao longo das suas resolugcbes. Entre as dimensfes

correcao e clareza, foi na primeira que os alunos evidenciaram um melhor desempenho.

Palavras-Chave: Comunica¢cdo matematica escrita; Correcao; Clareza; Argumentacao



ABSTRACT

This report emerges from the curricular unit of Supervised Teaching Practice |l
and results in the description of two pedagogical interventions, as well as in the
presentation of a study. The interventions took place in a 2" grade class of the 1%t Cycle
of Basic Education and in two classes of 6" grade of the 2" Cycle of Basic Education.
The study carried out in the 2" Cycle of Basic Education with the purpose to characterize
the written communication in Mathematics of two classes of 6" grade.

Therefore, the present study tried to answer three questions: (1) how is
characterized the written communication in Mathematics of two classes of the 6" grade
with regard to the correction? (2) how is characterized the written communication in
Mathematics of two classes of the 6™ grade with regard to the clarity?; (3) how is
characterized the written communication in Mathematics of two classes of the 6" grade
with regard to the argumentation?

Since the interpretive paradigm was associated to the main purpose of the study,
qualitative methodology appeared to be more appropriate. The data were obtained
through a documental collection, which included the resolutions of thirty-four students to
four mathematical tasks performed in class. These mathematical resolutions were the
object of a documental analysis, in order to qualify the correctness, clarity and
argumentation. Frequency calculations were also used to quantify the data collected, in
order to respond to the questions already mentioned.

Based on the results, it was possible to conclude that the students evidenced a
positive performance in their written communication in Mathematics, namely for
appealing to arguments throughout their resolutions. Among the dimensions correction

and clarity, it was in the first one that the students exhibited a better performance.

Key-word: Written communication in Mathematics; Correction; Clarity; Argumentation
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INTRODUCAO

O presente relatério deriva da Unidade Curricular (UC) de Pratica de Ensino
Supervisionada Il (PES Il), mais concretamente das praticas educativas desenvolvidas
ao abrigo da mesma, tanto no 1.° como no 2.° Ciclo do Ensino Basico (CEB). Em paralelo
com a prética educativa do 2.° CEB, realizou-se um estudo cujo teor é parte substancial
deste relatdrio.

A PES lI, iniciada em janeiro de 2019 e com término em maio do mesmo ano,
pressupbe a consecucdo de objetivos que estimulem o desenvolvimento de
conhecimentos e competéncias cruciais ao desempenho da profissdo docente, nos
ciclos j& mencionados, tais como: compreender as estruturas de gestdo e modos de
organizacao das escolas; conceber e implementar projetos e propostas pedagdgicas; e,
ainda, adotar uma postura reflexiva sobre a pratica desenvolvida.

Estes conhecimentos e competéncias supramencionados refletem-se, de certa
forma, no conteudo do presente relatério, que se encontra estruturado em duas partes:
i) descrigéo sintética das préticas pedagogicas desenvolvidas no 1.° e no 2.° CEB e ii)
apresentacdo do estudo desenvolvido no 2.° CEB, na area da Matematica.

No que diz respeito a primeira parte, esta encontra-se subdividida em trés
capitulos, sendo estes: (1) descricdo sintética da pratica pedagégica desenvolvida no
1.° CEB; (2) descricdo sintética da préatica pedagogica desenvolvida no 2.° CEB; e (3)
analise critica da prética desenvolvida em ambos o0s ciclos.

Nos capitulos 1 e 2, descrevem-se de forma sumaria os contextos educativos,
aludindo a caraterizagbes da instituicdo, da acdo pedagdgica das professoras
cooperantes e das turmas, com referéncia aos niveis de desenvolvimento dos alunos,
enfatizando, por sua vez, as potencialidades e fragilidades identificadas. Nestes dois
capitulos, apresentam-se, também, as problematicas identificadas em cada um desses
contextos, dando a conhecer os objetivos gerais e estratégias de intervencao delineados
no Projeto de Intervencdo (PI), as atividades implementadas e o0s processos de
regulacdo e avaliagdo concretizados. No capitulo 3, compara-se, através da adocao de
uma postura reflexiva e de forma fundamentada, a préatica desenvolvida em ambos os
ciclos, tendo como linhas orientadoras dessa comparacdo 0s tlpicos acima

mencionados.



A segunda parte do relatorio abrange todos os aspetos relacionados com a
apresentacdo do estudo A comunicacdo mateméatica escrita: um estudo no 6.° ano,
encontrando-se estruturada em seis capitulos.

O primeiro capitulo — Contextualizacdo do estudo — consiste, tal como a sua
designacédo indica, numa contextualizacdo do estudo concretizado, referindo a sua
pertinéncia, a problematica identificada, o seu objetivo geral e, por fim, as questées que
nortearam a investigacao.

O segundo capitulo — Fundamentagé&o tedrica — procura, por sua vez, enquadrar
a problematica num quadro teérico de referéncia, através de uma revisdo concisa de
bibliografia que recai sobre aspetos como a aprendizagem, a comunicacao e a escrita
na matematica escolar.

No terceiro capitulo — Metodologia — encontram-se todas as questdes de indole
metodoldgica, nomeadamente o objetivo e as questdes de investigacao, a caraterizagéo
da natureza do estudo, a explicitagdo das técnicas de recolha e andlise de dados, a
caraterizacdo dos participantes e, ainda, os principios éticos basilares do mesmo.

O quarto capitulo — Resultados — apresenta de forma qualitativa e quantitativa
os resultados do estudo, sendo que estes resultados sdo posteriormente mobilizados
no quinto capitulo — Conclusdes — onde se apresentam as evidéncias da investigacao.

Por fim, mas ndo menos importante, € no sexto capitulo — Reflexdo final — que
se procede a uma reflexdo global de todo o trabalho desenvolvido. As competéncias
profissionais promovidas, tanto através da pratica educativa como através do presente
estudo, e, ainda, as aprendizagens realizadas, quer a nivel pessoal quer a nivel

profissional, foram os objetos sobre os quais se refletiram.



1.2 PARTE



1. DESCRICAO SINTETICA DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO CONTEXTO 1.° CEB

1.1. Caraterizacdo do contexto socioeducativo

1.1.1. Ainstituicéo

A prética realizada no 1.° CEB teve lugar numa Instituicdo Particular de
Solidariedade Social (IPSS), situada em Lisboa. Nas suas proximidades, é possivel
encontrar servicos com grande enfoque sociocultural, utilizados pela instituicdo para
atividades letivas. Os monumentos também representam significativamente o edificado
circunjacente. O leque de possiveis visitas de estudo €, desta forma, bastante rico e
variado.

A nivel socioeconémico, dadas as particularidades politico-educativas de
instituicdes desta natureza, verificou-se que 0s alunos provém de meios econémicos
variados e que os seus familiares possuem niveis de escolaridade também diversos.

Esta IPSS detém sete instituicdes, sendo que a escola onde decorreu o estagio
tem como oferta educativa o bergario, a creche, o pré-escolar, 0 1.° e 0 2.° CEB. Os
seus principios tém por base os ideais do Movimento Escola Moderna (MEM). Desta
forma, os seus principios educativos primam pela diferenciacdo na aprendizagem; pela
interagdo social como meio para a aquisicdo de conhecimentos e competéncias; pela
criacdo de ambientes cooperativos; e, ainda, pela ado¢éo de praticas democraticas na
gestdo de conteldos curriculares.

No que diz respeito ao espaco fisico, é de referir que a mesma possui salas
polivalentes, onde tanto professores como alunos podem trabalhar em cooperacao,
tendo ainda espacos apropriados e com materiais adequados a concretizacao de

atividades de Educacéo Fisica, Artes Visuais, Expressao Dramatica e Musica.

1.1.2. A acéo pedagodgica, os processos de regulacéo e a avaliagdo das

aprendizagens

Em sintonia com os principios educativos da instituicdo, a professora titular da
turma suporta a sua prética nos alicerces do MEM. Deste modo, a sua acdo pedagdgica

€ de natureza socioconstrutivista e privilegiou os circuitos de comunicacao, as estruturas



de cooperacdo educativa e a participacdo democrética direta. Estes trés ultimos aspetos
mencionados séo, de acordo com Niza (1998), os subsistemas de organizacdo da
educacao escolar, e buscam o desenvolvimento sociomoral e cognitivo dos alunos.

No que diz respeito a organizacdo e gestdo do espaco (cf. Anexo A), a
professora distinguia-o por areas: a) area de apoio geral, que contemplava materiais
coletivos de desgaste, as bancadas de ficheiros especificos de cada area curricular e,
ainda, os instrumentos de pilotagem, e b) area de apoio especifico ao programa, onde
se incluia a biblioteca, os computadores, os manipulaveis matematicos e, ainda, os
materiais de apoio aos projetos de Estudo do Meio. Os alunos, por sua vez, estavam
organizados em quatro grupos de trabalho, sendo que em cada grupo estabeleciam
parcerias de cooperagao.

Em relacdo a organizagéo e gestdo do tempo, ainda que existisse uma agenda
semanal de referéncia (cf. Anexo B), as atividades eram planificadas em cooperagéo
com o grupo, garantindo que estes exerciam 0 seu direito e dever a participagao
democrética.

Os processos de regulacédo e avaliacdo das aprendizagens eram entendidos
pela professora cooperante como “um conjunto de estratégias destinadas a melhorar a
qualidade do ensino, o que implica a envolvéncia direta de todos os intervenientes”
(Mendes, 2005, p. 11). Na parede, encontravam-se fixados o0s instrumentos de
pilotagem e, semanalmente, cada aluno planificava no seu Plano Individual de Trabalho
(PIT) os conteudos a trabalhar em cada uma das areas curriculares (cf. Anexo C). Eram
também realizadas fichas de verificacdo de contetdos ja lecionados, para as quais 0s

alunos se proponham quando se sentiam preparados.
1.1.3. Aturma

A turma de 2.° ano de escolaridade onde decorreu a pratica educativa era
constituida por vinte e dois alunos, sendo quinze deles raparigas e os restantes sete
rapazes, com idades compreendidas entre os 7 e 8 anos. Nenhum destes alunos se
encontrava ao abrigo do Decreto-Lei n.° 54/2018.

Na é&rea das Competéncias Sociais (cf. Anexo D), identificou-se como
potencialidade a participacdo autbnoma, pertinente e reflexiva dos alunos. Por outro
lado, a maior fragilidade residia na dificuldade em resolver conflitos e em cooperar com

0s colegas.



Em Portugués (cf. Anexo D), como potencialidade identificou-se a qualidade da
compreensdo leitora dos alunos. Contudo, como fragilidade identificaram-se
dificuldades em falar/ler de forma clara, articulada e com entoacéo e expressividade
adequadas. As fragilidades identificadas nos modos orais revelaram consequéncias
também na qualidade da escrita dos alunos, essencialmente no que diz respeito a casos
especificos de ortografia.

Ja em Matematica (cf. Anexo D), como potencialidade identificou-se a qualidade
da comunicacdo dos alunos, visto a sua facilidade em compreender e formular
enunciados, ainda que, como fragilidade, demonstrassem dificuldades na compreenséo
do sentido de niumero, nomeadamente em situagcdes de decomposi¢do e composicao
de numeros.

Em Estudo do Meio (cf. Anexo D), como potencialidade identificaram-se as
atitudes dos alunos para com a preservacgdo do ambiente, sendo que, como fragilidade,

encontraram-se dificuldades em selecionar, reorganizar e sintetizar informagoes.

1.2. Problematiza¢cdo sumaria dos dados do contexto e

identificacdo da problematica
1.2.1. Objetivos gerais de intervencéo

De acordo com as questBes-problema — como criar um ambiente educativo
facilitador do desenvolvimento de competéncias de cooperagdo?; e que tipo de
atividades propor com vista ao aperfeicoamento de competéncias de Oralidade, Leitura
e Escrita? — elaboraram-se 0s seguintes objetivos gerais: (1) desenvolver competéncias
de organizagdo, gestdo e relacionais no contexto do trabalho cooperativo e (2)

desenvolver competéncias dos modos oral e escrito.
1.2.2. Estratégias globais de intervencéo e de integracao curricular

Com vista ao cumprimento dos dois objetivos gerais supramencionados,
delinearam-se estratégias globais de intervencéo e de integracao curricular. Estas, além
de terem procurado colmatar as fragilidades identificadas, respeitaram também a prética
da professora cooperante, perspetivando o prosseguimento do seu trabalho.

Assim sendo, as estratégias globais de intervencdo consideradas para o

desenvolvimento dos dois objetivos gerais foram: a) continuar a resolugéo de conflitos



com base no didlogo, orientando os alunos para a partilha de sugestdes/solucdes; b)
implementar uma rotina semanal de reflexdo, em grande grupo, sobre a avaliagdo das
parcerias; c) trabalhar as competéncias de cooperacdo em situagdes de trabalho por
projetos, partindo de tematicas culturais e ambientais; d) introduzir uma grelha de
autorregulacdo de comportamentos e atitudes em situacdes de metodologia de trabalho
por projeto; e, por fim, e) introduzir momentos de improvisacéo e de jogo dramatico, com
vista ao desenvolvimento da consciéncia e progressivo dominio da voz e do corpo.

A integragdo curricular foi uma consequéncia da natureza interdisciplinar das
estratégias. Deste modo, considera-se que a integragdo curricular foi eficaz, por
exemplo, entre as areas de Portugués e Expressao Draméatica, e Mateméatica e

Educacéao Fisica.
1.2.3. Estratégias e atividades implementadas

Em prol do primeiro objetivo, desenvolver competéncias de organizacdo, gestéo
e relacionais no contexto do trabalho cooperativo, deu-se seguimento a metodologia de
trabalho por projeto (cf. Anexo E), estabeleceram-se tarefas de cooperacdo e as
responsabilidades de cada uma (cf. Anexo F), promoveu-se 0 jogo dramatico e
realizaram-se leituras e improvisacfes tendo como tema central as emocoes.

Ja em sincronia com o segundo objetivo, desenvolver competéncias dos modos
oral e escrito, elaborou-se um codigo de leitura (cf. Anexo G), disponibilizam-se livros
de incentivo a leitura expressiva, deu-se continuidade ao trabalho de texto e a
elaboracdo das listas de palavras e proporcionaram-se atividades de articulacao

Portugués/Expressao Dramética, através de jogos de dramatizacdo e improvisacoes.
1.2.4. Processos de regulagéo e avaliacéo

De modo a compreender as aprendizagens realizadas pelos alunos, bem como
a pertinéncia e eficacia do PI, foi necessario efetuar uma recolha e analise de dados.
Como técnicas de recolha afiguraram-se mais apropriadas a observagdo direta
participante e a analise documental. Como instrumentos mobilizaram-se as grelhas de

avaliagdo, o PIT, os materiais produzidos em projetos, entre outros (cf. Anexo H).



1.2.4.1. Das aprendizagens dos alunos

Na area das Competéncias Sociais, 0s alunos demonstraram progresso na sua
capacidade em resolver conflitos de forma autonoma e amigavel e, ainda, em cooperar
com os colegas. No entanto, dada a complexidade das atitudes e comportamentos
sociais, considera-se que estas competéncias estdo em constante desenvolvimento.

Na area do Portugués, constatou-se uma evolucao significativa no dominio da
Oralidade. Esta provocou, simultaneamente, progressos no dominio da Leitura, em
especial nas competéncias necessarias a concretizagédo de leituras em voz alta e, ainda,
no dominio da Escrita, nomeadamente na associagdo fonema-grafema.

Na area da Matematica, evidenciou-se como fragilidade a decomposicdo e
composi¢do de nameros, no entanto, através da avaliacao final, verificou-se uma ligeira
diminuicdo da percentagem de alunos com esta dificuldade.

Na &rea do Estudo do Meio, através dos trabalhos por projeto desenvolvidos,
apurou-se que os alunos se tornaram mais conscientes da sua responsabilidade em
realizar o tratamento de informa¢bes. Contudo, dada a faixa etaria, foi necessario
executar uma pré-selecao das mesmas, bem como um guido de registo de informacao

composto por algumas questdes orientadoras (cf. Anexo I).
1.2.4.2. Dos objetivos do PI

Paralelamente ao objetivo geral desenvolver competéncias de organizacao,
gestdo e relacionais no contexto do trabalho cooperativo, deu-se apenas a
concretizagao parcial da estratégia definida em d), sendo ainda que a estratégia definida
em b) ndo foi implementada. No entanto, de acordo com a avaliagdo das aprendizagens
dos alunos, os indicadores intimamente relacionados com a gestéo de conflitos e com
as competéncias de cooperacdo revelaram uma evolucdo positiva. Assim sendo,
considera-se que este objetivo foi atingido, ndo descurando o facto de que estas
competéncias desenvolvem-se de forma continuada e ndo estagnam nos resultados do
trabalho realizado durante a pratica interventiva.

No que diz respeito ao objetivo geral desenvolver competéncias dos modos oral
e escrito, para o qual se delineou a estratégia acima explicita em e), verificou-se a
evolucdo dos alunos nos indicadores de Oralidade e Leitura relacionados com a voz,

sobretudo no que diz respeito a articulagdo, diccdo, entoacdo e expressividade. A

abrangéncia desta estratégia comprova a rela¢do entre os modos oral e escrito, visto



que os resultados visiveis na oralidade foram transversais a qualidade da escrita,

nomeadamente nas associa¢des fonema-grafema.

2. DESCRICAO DA PRATICA PEDAGOGICA DESENVOLVIDA
NO 2.° CEB

2.1. Caraterizac&o do contexto socioeducativo

2.1.1. Alinstituicéo

A pratica realizada no 2.° CEB decorreu numa instituicdo de cariz publico,
localizada em Lisboa. O seu espaco envolvente € composto por uma rede de
acessibilidades bastante variada, bem como por servigcos de multiplas tipologias. Apesar
de estar inserida numa area urbanizada, a escola encontra-se préxima de um parque
florestal e de outras pequenas areas verdes.

Enquanto sede de agrupamento, a escola tem a seu cargo turmas de 2.° e de
3.° CEB. A mesma aderiu, ja desde o aluno letivo 2017-2018, ao Projeto de Autonomia
e Flexibilidade Curricular. Em relagé@o ao nivel socioecondmico, verificou-se que, na sua
grande maioria, os alunos provém de uma classe média-baixa, contabilizando também
gue um numero consideravel de alunos se encontra ao abrigo de instituicbes de
protecdo de menores.

Os valores da escola tém como alicerce uma politica de inclusdo com vista ao
desenvolvimento de competéncias de cidadania e de cooperagéo, tendo como objetivo
a promocao de percursos escolares ativos e significativos. Esta participa ainda em
varios projetos tais como Canguru Matematico, Pangeia e Escola Alerta.

No que diz respeito a sua infraestrutura, a escola é composta por trés edificios
gue, além das salas de aula, contém espacos especializados, tais como a biblioteca,
salas de computadores, laboratorios, entre outros. Nesta escola encontram-se também

reunidas todas as condicdes a frequéncia de pessoas com mobilidade reduzida.

2.1.2. A acéo pedagogica, os processos de regulacéo e a avaliagdo das

aprendizagens

Ao longo da prética educativa, dada a natureza do ciclo de ensino, obteve-se o

apoio de duas orientadoras cooperantes. Uma das professoras, além de lecionar



Matematica e Ciéncias Naturais, exercia também a funcéo de Diretora de Turma de uma
das turmas seguidas.

Comum as praticas das duas professoras, em qualquer uma das areas, verificou-
se uma predominéncia do trabalho individual. De acordo com as entrevistas (cf. Anexo
J), as professoras optam por esta tipologia de trabalho devido a dificuldade em gerir o
tempo e a agitacdo dos alunos durante a organizacdo da sala para a realizacdo de
atividades cooperativas, e a necessidade em se fazer cumprir o programa. As praticas
observadas inseriam-se num modelo tendencialmente expositivo, com abertura para
uma comunicagao bidirecional do tipo aluno-professor-aluno, em que a aprendizagem
era orientada pelos manuais e pelos recursos digitais de suporte aos mesmos.

A regulagédo das aprendizagens dos alunos era concretizada no decurso das
aulas, através de questionamento direto aos alunos. Ja no que diz respeito a avaliacao
dessas aprendizagens, as professoras privilegiavam a avaliagdo sumativa, através da
realizacdo de fichas de avaliagéo e questdes de aula. Como estratégia de diferenciacao
pedagdgica, as professoras executavam adaptacdes as fichas de avaliacdo, através da
reformulacéo de questdes e adequacao dos critérios para os alunos com Necessidades

de Saude Especiais (NSE), abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018.
2.1.3. As turmas

A turma A era composta por vinte e um alunos, dos quais catorze eram rapazes
e apenas sete eram raparigas, com idades compreendidas entre os 11 e os 13 anos.
Quatro destes alunos estavam legalmente abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, trés
deles por défice auditivo e um por dislexia. A turma B era composta por vinte e dois
alunos, dos quais doze eram rapazes e dez eram raparigas, com idades compreendidas
entre 11 e os 15 anos. No que diz respeito as NSE, quatro alunos estavam abrangidos
legalmente, essencialmente por situagdes associadas a dislexia.

No que diz respeito as Competéncias Transversais (cf. Anexo K), a apreciagcdo
global foi de que os alunos participavam de forma pertinente e demonstravam
competéncias de cooperagdo, mesmo que tal ndo fosse solicitado pelas docentes. Ndo
obstante, os alunos demonstraram pouca responsabilidade na gestdo das suas
aprendizagens, visto que, habitualmente, n&o efetuavam qualquer registo escrito

durante as aulas e, na sua maioria, precisam de auxilio na resolucao de tarefas.
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Na area das Ciéncias Naturais (cf. Anexo K), realca-se que, na sua maioria, 0S
alunos demonstraram fragilidades na compreensao da estrutura e funcionamento do
sistema cardiovascular humano, bem como uma fraca capacidade para estabelecer
relacbes entre os diferentes sistemas do corpo humano. Em contrapartida, como
potencialidades, os alunos demonstraram ser capazes de identificar alguns 6rgéos do
corpo humano e algumas das suas funcoes.

No que diz respeito a area da Matematica (cf. Anexo K), de um modo geral,
verificou-se que as fragilidades mais evidentes advinham do dominio NUumeros e
Operacdes, nomeamente na determinacdo do minimo mdltiplo comum (M.M.C.),
méximo divisor comum (M.D.C.) e, ainda, na mobilizacdo dos critérios de divisibilidade.
Contudo, os alunos reconheciam os divisores de um nUumero e mobilizavam
corretamente os conceitos “divisor de” e “divisivel por”. Em relagdo a comunicagéo
matematica, foi visivel o empenho dos alunos nos momentos de questionamento oral
orientado pela professora. Em contrapartida, os alunos ndo demonstravam este
empenho para registar o seu pensamento l6gico-matematico ou as sugestbes de

resolucéo facultadas pela professora e/ou pelos colegas.

2.2. Problematizacdo sumaria dos dados do contexto e

identificacdo da problematica
2.2.1. Objetivos gerais de intervencao

De acordo com a problematica — como desenvolver habitos de registo em sala
de aula? — definiram-se 0s seguintes objetivos gerais: (1) desenvolver competéncias de
comunicacgdo escrita; (2) desenvolver competéncias de interpretagdo e de construgéo

de mapas de conceitos e (3) otimizar o trabalho autobnomo dos alunos.
2.2.2. Estratégias globais de intervencéao e de integracao curricular

As estratégias globais de intervencéo, além de considerarem as potencialidades
e fragilidades identificadas, procuraram dar continuidade as préticas observadas. Desta
forma, ndo houve implementacéo de estratégias de integracdo curricular. No entanto,
procurou-se estimular as competéncias de cooperag¢do demonstradas pelos alunos.

Intimamente direcionadas com Matemética foram delineadas as estratégias: a)

selecionar e elaborar tarefas do tipo problema que impliquem justificacéo e a descricdo
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de resolu¢des matematicas; e b) introduzir a participagdo dos alunos na elaboragéo do
problema do més. J& em relacdo as Ciéncias Naturais, definiram-se as seguintes
estratégias: c) elaborar mapas de conceitos para preenchimento, em grande grupo, dos
alunos; e d) criar momentos de elaboracdo de mapas de conceitos, em pequenos
grupos. Em comum as duas areas curriculares definiu-se ainda a estratégia e) introduzir

o diario de duvidas individual.
2.2.3. Estratégias e atividades implementadas

Tanto quanto possivel, realizaram-se atividades que implicassem momentos
cooperativos. Na area da Matematica, salientam-se as seguintes atividades realizadas
em cooperacgdo: correcdo da ficha de avaliacdo em pequenos grupos, formados tendo
em conta o desempenho demonstrado; exploragéo dos critérios de divisibilidade a partir
de uma ficha de trabalho com questdes orientadoras (cf. Anexo L); e a construcao de
um cartaz através da exploracdo do M.M.C. e M.D.C., tendo por base as informagdes
do manual. Na area das Ciéncias Naturais, realizaram-se as seguintes atividades
cooperativas: preenchimento em pequenos grupos de dois mapas de conceitos (cf.
Anexo M) e o quizz “Eu ja sei...” (cf. Anexo N),sendo que nesta Ultima atividade a turma
organizou-se em parcerias. Ainda nesta area foram realizadas duas atividades praticas:
observacdo de uma preparacdo definitiva de um esfregaco de sangue humano e

dissecacédo de um coracéo de porco.
2.2.4. Processos de regulacéo e avaliagao

A legislagdo portuguesa prescreve, de certa forma, os processos de regulagéo
e avaliacdo das aprendizagens dos alunos. De acordo com o Despacho Normativo n° 1-
F/2016 de 5 de abril, o professor deve proceder a avaliacdo diagnéstica, formativa e
sumativa de todos os seus alunos. Adequados a cada momento de avaliagdo, foram
utilizados os seguintes instrumentos: grelhas de avaliacdo, ficha de diagnéstico (cf.
Anexo O) e fichas de avaliacdo (cf. Anexo P). Estes instrumentos foram também
utilizados na avaliagcéo do PI, acrescentando-se a analise documental enquanto técnica,
tendo como instrumento as resolucdes de tarefas mateméticas e os enunciados

formulados para o problema do més (cf. Anexo Q).

12



2.2.4.1. Das aprendizagens dos alunos

No que diz respeito a Matematica, as duas turmas encontravam-se a trabalhar
os contetudos de 5.° ano, ndo tendo, até a data de inicio da prética interventiva,
desenvolvido os conteddos de 6.° ano. Assim sendo, no que diz respeito ao dominio
Geometria e Medida 5 os alunos demonstraram um bom desempenho nos objetivos
gerais identificar as propriedades dos paralelogramos e calcular a area de figuras
planas. Ja no dominio Algebra 6, iniciado pelo par de estagio, os alunos atingiram com
bastante sucesso o0 objetivo geral efetuar operagbes com poténcias. No dominio
Numeros e Operagbes 6, em paralelo com o objetivo geral conhecer e aplicar
propriedades dos nimeros primos, a turma B demonstrou um melhor desempenho.

Ja em relagéo as Ciéncias Naturais, verificou-se, através da ficha de avaliacao,
gque os alunos atingiram com sucesso 0 objetivo geral compreender a estrutura e o
funcionamento do Sistema Cardiovascular Humano, ainda que tenham revelado
dificuldades em descrever as circulagdes pulmonar e sistémica. Este sucesso foi ainda
transversal ao objetivo compreender a estrutura e o funcionamento do Sistema Urinario
Humano e ao objetivo conhecer o papel da pele na Fungdo Excretora Humana,

verificando-se como maior dificuldade a descricdo das etapas do sistema urinario.
2.2.4.2. Dos objetivos do PI

Na area da Matemética, em paralelo com o objetivo geral (1), definiram-se trés
objetivos especificos (cf. Anexo R). Ainda que se tenham proporcionado frequentemente
ambientes em sala de aula potencializadores da comunicacéo escrita, ndo foi facultado
aos alunos um feedback como desejado. No que diz respeito a construgdo de
enunciados, verificou-se uma fraca adesao por parte dos alunos. Considera-se, assim
sendo, que o objetivo geral foi atingido, ainda que com baixos niveis de eficcia.

Na area das Ciéncias Naturais, em consonancia com o objetivo geral (2),
emergiram trés objetivos especificos (cf. Anexo R). Ainda que existam outras variaveis
a ter em mente, considera-se que 0 sucesso atingido pelos alunos na ficha de avaliacéo,
bem como seu desempenho ao longo das aulas, s&o indicadores de sucesso para 0s
dois primeiros objetivos especificos. No que diz respeito ao ultimo objetivo especifico,
cabe referir que nao foi possivel desenvolvé-lo.

Por fim, a par com o objetivo geral (3), formularam-se dois objetivos especificos

(cf. Anexo R). Contudo, o diario de duvidas, estratégia delineada com vista ao
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desenvolvimento destes objetivos, ndo foi bem-sucedido. Ainda assim, a realizagédo de
um jogo didatico, estando a este associada uma ficha de registo, revelou-se um
potencial instrumento de autorregulacéo das aprendizagens.

3. ANALISE CRITICA DA PRATICA OCORRIDA EM AMBOS OS
CICLOS

No presente capitulo consta uma andlise critica e reflexiva da pratica educativa
realizada nos dois ciclos. Ainda que estas praticas tenham tomado lugar em instituicbes
diferentes e em diferentes niveis de ensino, procurou-se compara-las a fim de

reconhecer possiveis semelhancas e disparidades.
3.1. Formas de relacdo pedagogica

No 1.° CEB, ainda que algumas areas fossem lecionadas por professores
especializados, o par de estagio, em exercicio de monodocéncia, foi responsavel pelas
restantes areas do curriculo. Este facto permitia ajustar as atividades e as suas
dindmicas as necessidades dos alunos e as incumbéncias curriculares, promovendo
também a integracdo entre areas. No 2.° CEB, dada a fragmentacao das aprendizagens
em disciplinas, o par de estagio, em exercicio de pluridocéncia, planificou mediante a
carga horaria semanal legislada. Assim sendo, neste ciclo procurou-se concretizar
atividades que pudessem ser concluidas num curto-médio espacgo de tempo.

A monodocéncia associada ao 1.° CEB, talvez por ter subentendida a
possibilidade de se acompanhar uma turma ao longo de quatro anos, torna visivel a
progressao na aprendizagem. No 2.° CEB, ainda que tal principio prevaleca, o programa
aparenta ser mais dificil de gerir, ndo s6 dada a sua extensao e complexidade, como
também por ser um ciclo de apenas dois anos, em que nem sempre é expectavel que o
professor acompanhe os alunos durante todo o ciclo. Dados estes aspetos, concorda-
se com Coelho (2014), quando a mesma afirma:

Enquanto que para os professores do primeiro ciclo, o importante € as criancas
aprenderem, existindo uma notoria preocupag¢do com os alunos, com o seu
pleno desenvolvimento e com o mundo infantil que ainda os regula, ja os

segundos estdo intrinsecamente ligados a sua area cientifica, sendo o amago
do ensino, a disciplina de cada docente e que a mesma seja aprendida. (p. 6)
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3.2. Processos de ensino-aprendizagem

Ainda que os principios educativos que orientavam a pratica observada nos dois
ciclos tenham sido diferentes, o par de estagio entendeu em ambos os ciclos a
aprendizagem como um processo socioconstrutivista. Como tal, procurou, pelas
palavras de Folque (1999), “proporcionar uma aprendizagem que tenha um significado
social, através de uma troca de conhecimentos numa interagdo constante” (p. 6). Assim
sendo, consideraram-se os circuitos de comunicacgédo, as estruturas de cooperacao e a
participacao democratica direta, em ambos os ciclos.

Dado que o contexto educativo do 1.° CEB tinha como alicerces os ideais do
MEM, ao dar continuidade as rotinas ja implementadas, os préprios alunos tinham ja
assumida a responsabilidade pela sua aprendizagem. Este facto agilizou a
implementacdo de estratégias e concretizacdo de atividades de foro exploratério e de
carater cooperativo. No contexto educativo do 2.° CEB, a implementacédo de rotinas ou
realizacdo de atividades exploratdrias revelou-se mais dificil, essencialmente devido a
extensdo e complexidade das metas curriculares. No entanto, reuniram-se esfor¢os
para implementar estratégias e concretizar atividades que apelassem a processos de

aprendizagem em que fosse atribuido ao aluno um papel ativo.
3.3. Organizacéao e gestao do curriculo

Em sintonia com os processos de ensino-aprendizagem, a gestao do curriculo
ao longo do estagio do 1.° CEB foi realizada em cooperacdo com os alunos, o que ja
ndo aconteceu no 2.° CEB. Cabe ainda informar que no primeiro contexto a instituicao
norteava-se pelas Aprendizagens Essenciais, enquanto no segundo contexto norteava-
se pelo Programa e Metas Curriculares.

O acesso dos alunos aos conteludos programaticos de cada area, 0s
instrumentos de pilotagem existentes na sala de aula, o PIT e as fichas de verificagéo,
eram geridos quer pelos alunos, quer pelo professor, no contexto do 1.° CEB. A par com

esta realidade, Serralha (2007) afirma que:

Dessa forma, [0os professores] passam o curriculo para as maos dos
estudantes, que vai emergindo dos projectos e fazem dele uma gestédo
cooperada, que da responsabilidade aos alunos. Ao contrario do que
normalmente acontece, aqui o curriculo sé surge a posteriori, porque o
substancial sdo os projectos das criancas. Quer isto dizer, que a aprendizagem
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adquire um caracter de urgéncia para os alunos, que decorre do facto de eles
trabalharem os contetdos de uma forma integrada. (p. 139)

Deste modo, as planifica¢cdes de atividades ou até mesmo as planificacdes semanais
eram adaptadas com frequéncia, ainda que sempre com o cuidado de encerrar ciclos
de atividades (trabalho de texto, projetos, exploracédo de estratégias matematicas, entre
outros). Esta flexibilidade da planificacdo revelou-se necessaria a participacdo dos
alunos na gestéo do curriculo.

No 2.° CEB, ainda que se tenha procurado tornar os alunos mais ativos no
processo de ensino-aprendizagem, ndo se revelou pertinente iniciar com estes uma
gestdo cooperada do curriculo, dado o curto periodo de intervencdo. Era da
responsabilidade do par de estagio, com orientacdo das professoras cooperantes,
planificar as aulas, garantindo um encadeamento l6gico entre os conteldos a serem
trabalhados. Ainda que o manual e os seus recursos digitais fossem os principais
instrumentos de trabalho, tanto em Mateméatica como em Ciéncias Naturais, procurou-
se que a utilizacdo deste fosse adequada as necessidades das turmas, isto porque

cada manual escolar oferece para cada unidade uma proposta de percurso de
aprendizagem. Muitas vezes, essa proposta ndo se adequa aos alunos, ou
porque tem exemplos ou exercicios em excesso, ou porque usa uma linguagem
e exemplos que o0s alunos ndo estdo preparados para compreender. O
professor faz entdo adaptacdes, “saltando” por vezes secgbes inteiras do

manual, ou complementando-o com outras tarefas que considera mais
adequadas para a exploracao de certo topico. (Ponte, 2005, p. 18)

Comparando os dois ciclos, a gestado do curriculo afigurou-se mais eficaz no 1.°
CEB, néo s6 porque os conteidos eram explorados também de acordo com as
motivacbes e necessidades dos alunos, integrando-os de forma mais proficua no
processo de ensino-aprendizagem, mas essencialmente porque a extensdo e

complexidade dos contetdos programaticos de 6.° ano é bastante significativa.
3.4. Processos de regulacéo das aprendizagens

No 1.° CEB, atendendo ao modelo pedagoégico adotado, o PIT permitia
diferenciar o trabalho realizado pelos alunos, tendo em considera¢do os recursos ja
disponiveis na sala e os contetdos curriculares ja abordados, bem como os momentos

coletivos da semana. Este instrumento de regulacdo cooperada permitia aos alunos
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autorregularem as suas aprendizagens e, simultaneamente, para o professor identificar
as suas motivacdes e necessidades (Santana, 1999).

Ja no 2.° CEB, a regulacdo das aprendizagens estava inerente a analise do
desempenho dos alunos nos trabalhos de casa, nos trabalhos em grupo, no
questionamento direito e, ainda, na comunicacao voluntéria por parte dos alunos. Por
norma, era facultado aos alunos feedback ao longo das intervengdes, que procurava,
mais do que analisar o desempenho do aluno, estimular o seu raciocinio.

Os processos de regulacdo supramencionados no 2.° CEB estavam também
presentes no 1.° CEB. Assim sendo, considera-se que sdo todos necessarios a
consecucdo de uma boa préatica reguladora das aprendizagens. No entanto, sendo o
PIT um instrumento de gestao cooperada, associado a rotina do TEA, considera-se que

a sua mobilizacao possibilita regular de forma mais eficaz as aprendizagens dos alunos.

3.5. O papel dos alunos no processo de aprendizagem

Y

Como consequéncia a gestdo cooperada do curriculo e das aprendizagens
realizadas, o papel dos alunos no 1.° CEB revelou-se bastante predominante e influente.
Indo ao encontro dos ideais do MEM, foi sempre garantida a participagdo democratica
direta dos alunos.

Alguns exemplos desta participa¢cdo democrética direta, orientados em contexto
da PES II, foram: a circulagdo partilhada da informacdo e producdes; o controlo
democratico e direto das decisdes; o uso sistematico do debate e da negociacdo e o
uso de estruturas de cooperacgéo (Niza, 1998).

Ja no 2.° CEB, procurou-se incentivar o papel dos alunos no processo de
aprendizagem através da adocdo de uma comunicacdo multidirecional. Foi pedido a
estes que cooperassem entre si, apresentassem producdes, tanto de Matematica como
de Ciéncias Naturais e, principalmente, que fossem eles o0s responsaveis pelo
questionamento aos colegas. A falta de normas instituidas e de competéncias de
participacdo democrética nos alunos, quer em Ciéncias Naturais quer em Matemética,
dada a adaptacao destes a um ensino tendencialmente expositivo, onde o professor é
um orador ativo e 0 ambiente de aprendizagem é bastante firme (Arends, 2008), revelou-
se um ligeiro entrave ao desempenho de um papel ativo por parte dos alunos. Cré-se
gue, com mais tempo de intervencdo, todos os alunos seriam capazes de se

responsabilizarem pela sua participagédo no processo de aprendizagem.
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1. CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

O panorama atual da educacdo nacional preconiza a importancia do
desenvolvimento de competéncias complementares entre si que, de acordo com
Ministério da Educacdo (Martins et al., 2017) devem ser “adequadas aos exigentes
desafios destes tempos” (p. 12), das quais faz parte a competéncia comunicativa. A
comunicacgao é obrigatoriamente inerente ao processo de ensino-aprendizagem e, por
consequéncia, é também uma competéncia transversal a qualquer area curricular. Por
sua vez, as exigéncias realizadas a educagcdo matematica podem ser respondidas,
corroborando com Sa e Zenhas (2004), através da comunicagao escrita, visto que esta
estimula o raciocinio, a autonomia, a cooperacéo e a criatividade, competéncias essas
também mencionadas no Perfil dos Alunos do Século XXI (Martins et al., 2017).

Ao longo do meu percurso escolar e académico, senti a necessidade de recorrer
a escrita, nomeadamente na area da Matemética, essencialmente, por duas razées:
porque podia reaver, mais tarde, aquele pensamento légico-matematico e porque o
processo de materializar 0 meu raciocinio permitia-me, quase em simultaneo, refletir
sobre este, através de questionamentos e reestruturagdes do meu conhecimento.

Em contrapartida, o contexto educativo em que decorreu a pratica do 2.° CEB
nao ilustrou o que seria expetavel mediante as questdes supramencionadas. Como
fragilidade comum as duas turmas, identificou-se a falta de registos escritos em sala de
aula. Nesta realidade, ndo s6 os alunos demonstraram falta de interesse e autonomia
para escreverem as suas resolu¢cdes como, também, para registar as propostas de
outros colegas ou até mesmo definicdes de conceitos mateméticos.

Dada a importancia da comunicacdo no espetro das competéncias a serem
desenvolvidas em ambiente escolar, aliada as motivacdes expostas, considerou-se
pertinente a consecucdo de um estudo tendo como problematica a comunicacao
matematica escrita.

Posto isto, com este estudo pretende-se caraterizar a comunicacdo matematica
escrita de duas turmas do 6.° ano de escolaridade. Decorrentes deste objetivo,
emergiram trés questbes de investigacdo que procuram caraterizar esta comunicacao

no que diz respeito a trés dimensdes — correcao, clareza e argumentacao.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. A aprendizagem em Matematica

A educacdo matematica abarca uma panédplia de finalidades, sendo a
aprendizagem desta ciéncia uma condicdo necessaria a uma insercao consciente e
participativa nas sociedades atuais. Deste modo, a sua aprendizagem nao deveria ser
reduzida & pratica procedimental de contagens e operacdes algébricas, desprovida de
sentido e significado. Em oposicao, € da responsabilidade dos intervenientes educativos
a construcdo de ambientes que proporcionem o desenvolvimento de competéncias
matematicas, incitando o desenvolvimento de multiplas literacias nos alunos.

Ainda assim, o ensino-aprendizagem da matemética é frequentemente
associado a maus resultados obtidos pelos alunos, prevalecendo o mesmo rotulado, de
geragdo em geracdo, como uma &rea de insucesso, dominando “uma forte
representacao social da Matematica como uma disciplina intrinsecamente dificil, para a
qual apenas um numero reduzido de pessoas tem «talento»” (Ponte, Martins, Nunes,
Oliveira, Carvalho e Silva, Almeida, Serrazina & Abrantes, 1998, p. 43).

Tanto para os alunos como para os professores, de acordo com a investigacao
de Almeida (2011), o combate ao insucesso na matematica aponta para “a
implementacao de tarefas e materiais diversificados, a lecionagéo de aulas dinamicas e
a valorizacdo das capacidades do aluno e do elogio, como formas de conseguir essa
motivacao” (p. 108). No entanto, apenas um dos professores inquiridos fez referéncia a
comunicagdo como forma de combate ao insucesso na aprendizagem matematica.

Deste modo, 0 sucesso na aquisicdo de conhecimentos e competéncias
matematicas esta dependente ndo s6 das capacidades intelectuais e motivagdo dos
alunos, como também da habilidade do sistema educativo em responder as
necessidades e interesses dos mesmos. Assim sendo, quando se pensa em
aprendizagem matematica € inevitavel ndo pensar, simultaneamente, nas metodologias
de ensino adotadas e, de acordo com a natureza dessas metodologias, na tipologia da
comunicagdo mateméatica predominante.

Em metodologias onde o conhecimento é transmitido pelo professor de forma

direta e universal a todos os seus alunos, a comunicagdo em sala apenas inclui a
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“exposicao do professor, como um produto acabado, levando ao abandono de toda a
actividade investigativa”, pressupondo a repeticdo de técnicas “auto-suficientes na
producdo dos resultados esperados” (Ponte et al, 1998, p. 44). A utilizacdo de
metodologias expositivas pressupde que o professor ira desempenhar o papel de orador
ativo e, consequentemente, os alunos assumirdo o papel de ouvintes (Arends, 2008).
Como consequéncia deste ambiente educativo, S4 e Zenhas (2004) afirmam que nestes
cenarios expositivos

o professor atua rigidamente da mesma forma, tendo como guia um
manual que se abre e se fecha a cada aula e em que o aluno procede de forma
paralela e pouco reflexiva, registando algo no caderno diario que se abre e se
fecha a cada aula. (p. 8)

Por outro lado, quando o professor tem alicerces educativos enraizados em
metodologias socioconstrutivas, este procura criar ambientes que deem primazia a
comunicacg&o entre todos os intervenientes. E ent&o através da partilha de pensamentos
entre os alunos, incluindo o professor como mediador e/ou orientador deste processo,
que é possivel, segundo Candido (2001), “descobrir preferéncias, negociar solugoes,
diluir as dificuldades (...) o que permite o desenvolvimento de habilidades de raciocinio,
como investigagao, inferéncia, reflexdo e argumentacgéo”.

Em convergéncia, Ferreira e Fernandes (2012) afirmam que “a interagéo social
privilegia o progresso cognitivo gragas ao conflito sociocognitivo” (p. 46), pois ao
partilharem entre si propostas de resolucéo diferentes, muitas vezes até antagonicas,
os alunos tém a possibilidade de avaliar, adquirir e/ou reconstruir conhecimentos.

Sem prejuizo de nenhuma das metodologias acima referidas, cré-se que um
ambiente comunicativo é a base para a aquisicdo de aprendizagens significativas por
parte dos alunos. Assim sendo, as metodologias socioconstrutivistas atribuem a
comunicagdo um papel to fulcral na aprendizagem quanto os recursos, instrumentos e
tarefas escolhidas e construidas pelo professor ou pelos alunos.

A comunicagéo, cuja tipologia varia de acordo com as metodologias de ensino-
aprendizagem, é considerada uma competéncia transversal aos conteudos a serem
trabalhados ao longo do curriculo nacional de matematica, e indissociavel da leitura, da
escrita e da oralidade (Sa & Zenhas, 2004). Corroborando, Cai, Jakabcsin e Lane (1996)

afirmam que “communication is considered as the means by which teachers and
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students can share the processes of learning, understanding, and doing mathematics”
(p. 245). Por outras palavras, ensinar e aprender sdo, inegavelmente, processos

naturalmente comunicativos.
2.2. A comunicacdo matematica

A comunicacdo é inerente a condicdo humana, tendo evoluido ao longo dos
tempos, nomeadamente no que diz respeito a sua intencionalidade, a forma como a
informacéo é transmitida e a forma como o recetor a recebe e a interpreta. Assim sendo,
a comunicacdo € a interacao entre individuos, entre estes e a natureza, animais e
consigo proprio, abrangendo, “por conseguinte, dominios extremamente diversificados
gue compreendem atos discursivos assim como siléncios, gestos e comportamentos,
olhares e posturas, agdes e omissdes” (Rodrigues, 2001, p. 67).

O processo de ensino-aprendizagem pode, por sua vez, adotar diferentes
tipologias comunicativas, de acordo com as metodologias adotadas pelo professor,
sendo estas definidas por Brendefur e Frykholm (2000) em comunicag&o unidirecional,
comunicagdo contributiva, comunicacgao reflexiva e comunicacao instrutiva.

A comunicacao unidirecional, associada a um ensino do tipo expositivo, assume
o professor como o0 elemento central da aula, ao qual cabe a responsabilidade de
transmitir os conhecimentos descritos no curriculo. O aluno, por sua vez, € um mero
ouvinte passivo que ira, posteriormente, reproduzir os ensinamentos do professor
aquando da resolugéo de tarefas em que a sua natureza €, maioritariamente, fechada.
Deste modo, “in such settings, teachers tend to dominate discussions by lecturing,
asking closed questions, and allowing few opportunities for students to communicate
their strategies, ideas, and thinking” (Brendefur & Frykholm, 2000, p.11).

A comunicagdo contributiva, também associada a um ensino expositivo mas,
desta vez, em que as estratégias mobilizadas pelo professor permitem a participacéo
dos alunos, carateriza-se “através de intervengfes curtas, cognitivamente pouco
exigentes, normalmente como resposta a perguntas de confirmacédo colocadas pelo
professor” (Veia, Brocardo & Ponte, 2015, p. 138).

Ja a comunicacao reflexiva resulta de momentos de partilha multidirecional de
ideias, estratégias e resultados matematicos obtidos através de investigacdes e

exploracdes (Brendefur & Frykholm, 2000), pretendendo-se “que a participacdo dos
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alunos contribua para aprofundar a sua compreensao matematica” (Veia et al., 2015, p.
139).

E, por fim, a comunicagao instrutiva, semelhante & comunicacao reflexiva no que
diz respeito aos seus intervenientes, procura que o percurso da aula seja delineado
através dos didlogos estabelecidos, e assim, “as the thinking of the students is exposed,
teachers not only begin to understand the thought processes, strengths, and limitations
of particular students, they also begin to shape subsequente instruction” (Brendefur &
Frykholm, 2000, p. 128).

Examinando as tipologias de comunicacao acima referidas, concordar-se-a que
o aluno ndo tem impacto na comunicagéo na sala de aula quando esta € unidirecional
ou até mesmo contributiva. Pelo contrario, quando é dada ao aluno a oportunidade de
partilhar o seu raciocinio, o professor esta a fomentar o questionamento matematico e
esta, simultaneamente, a criar condigbes favoraveis para que as fragilidades e
potencialidades de cada aluno se deixem transparecer.

Esta partilha ocorre em sala de aula quando o professor adota metodologias que
primam pela comunicagéo reflexiva ou instrutiva, ou seja, metodologias assentes em
ideais socioconstrutivistas. Em contexto sala de aula, para esta investigacéo,
considerou-se que os alunos podem comunicar através de dois meios — o oral e o
escrito. Falar e escrever sdo competéncias universais adquiridas pelas sociedades
intituladas como desenvolvidas e inerentes ao processo de escolarizagdo,
nomeadamente na aprendizagem matematica. Posto isto,

Falar e escrever sdo ferramentas importantes ao servico da descoberta e
reflexdo em colaboragéo com os pares (Huinker & Laughlin, 1996). A linguagem
oral é fundamental por servir de suporte ao pensamento e ao desenvolvimento
da competéncia matematica (Ponte, Guerreiro, Cunha, Duarte, Martinho,
Martins, et al., 2007) podendo ser utilizada previamente como apoio a escrita.
A escrita favorece a estruturacdo de conceitos e procedimentos através de uma
reflexdo mais cuidada promovendo a interacgdo (Huinker & Laughlin, 1996).
(Moreira & Fonseca, 2009, p. 2)

2.2.1. A escrita: um meio de comunica¢cdo mateméatica

A oralidade e a escrita sdo, como referido anteriormente, meios de comunicacao,

mais ou menos mobilizados pelos alunos, de acordo com a tipologia comunicacional
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consequente das metodologias adotadas pelo professor e da natureza das tarefas que
0 mesmo propde em sala de aula.

Estes meios de comunicacdo séo fulcrais para que os alunos descrevam,
expliguem e justifiquem o seu raciocinio, ndo s6 para os colegas e para o professor
como, também, para eles proprios, clarificando e polindo os seus conhecimentos sobre
0S conceitos e procedimentos inerentes a esta area (NCTM, citado por Phillips & Crespo,
1996).

No entanto, sem intencionalidade de se dar primazia a escrita em prejuizo da
oralidade, diversos autores defendem que a escrita proporciona vantagens especificas,
tanto para o professor como para o aluno. Considera-se, deste modo, que “a
comunicagao escrita € um processo mais complexo do que a comunicagdo oral em que,
frequentemente, parte da comunicacéo fica subentendida.” (Sa e Zenhas, 2004, p. 9)

A escrita € um meio de comunicacao transversal a qualquer area. Esta é capaz
de eternizar o que foi comunicado oralmente e até mesmo aquilo que nao € dito, mas
apenas pensado, ou seja, a escrita € também capaz de materializar o conhecimento.
Para Candido (2001), “a escrita é o enquadramento da realidade” (p. 23) que, apesar de
nao ser um processo tao rapido e maleavel quanto a oralidade, € um meio comunicativo
gue pressupde maior coeréncia e légica. Para a mesma autora, a escrita possui ainda
duas carateristicas especificas dela propria: i) € um processo competente para resgatar
a memoria, visto que, ao contrario do que acontece na comunicagdo oral, o registo
textual € um suporte materializado, permitindo ao aluno retornar a resolucdes e
anotacdes quantas vezes precisar; e i) € um registo que permite a comunicagado a
distancia, seja esta espacial ou temporal.

Para Pimm (1897), citado por Phillips e Crespo (1996), a escrita tem a
capacidade de exteriorizar o pensamento mais do que a oralidade, pois implica
momentos de planeamento, reflexao e/ou de reorganizacdo das ideias matematicas que
os alunos possuem. Na mesma linha de pensamento, Guerreiro (2011) afirma que a
escrita em particular “ajuda-nos a refletir sobre a nossa experiéncia matematica,
construindo e reconstruindo o sentido das significagbes matematicas” (p. 20).

Um estudo realizado por Goldsby e Cozza (2002), citado por Kostos e Shin

(2010), concluiu que a escrita

24



can be a window into the mind of the student who is engaged in mathematical
activities, providing the opportunity to “see” the why, not just the how, of the
student’s thinking and enabling the student to clarify and extend that thinking.
(p. 225)

Também o Programa de Matematica do Ensino Basico (Bivar et al.,2013)
identifica a escrita como parte integrante da comunicagdo matemética, dando énfase a
necessidade de se incentivar os alunos a redigir “as suas respostas, explicando
adequadamente o seu raciocinio e apresentando as suas conclusfes de forma clara,
escrevendo em portugués correto e evitando a utilizagdo de simbolos matematicos
como abreviaturas estenograficas” (p. 5).

Atualmente, cabe aos professores terem como linhas orientadoras, para além
dos programas em vigor, o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria
(Martins et al., 2017) e as Aprendizagens Essenciais (ME, 2018), documentos oficiais
lancados pelo Ministério da Educacéo e Ciéncia em Portugal.

No primeiro, a escrita é incluida num leque de literacias mdltiplas, estando
contida essencialmente na area de Linguagens e textos, onde se ambiciona que 0s
alunos sejam capazes de compreender e expressar-se em diversas modalidades, sendo
uma delas a escrita. A area de Informacéo e comunicagéo pressupde, mesmo que de
forma implicita, a utilizagdo da escrita como meio para transformar a informacéo em
conhecimento e, posteriormente, divulga-lo.

No segundo documento, |é-se que uma das finalidades principais do ensino da
Matematica é “promover a aquisicAo e desenvolvimento de conhecimento e
experiéncias em Matematica e a capacidade da sua aplicacdo em contextos
matematicos e nao matematicos” (p. 2). Em sincronia com esta finalidade, as
Aprendizagens Essenciais (ME, 2018) pretendem que os alunos “desenvolvam a
capacidade de comunicar em Matematica, por forma a serem capazes de descrever,
explicar e justificar, oralmente e por escrito, as suas ideias, procedimentos e raciocinios,
bem como os resultados e conclusées que obtém” (p. 2).

Ainda que a escrita esteja contemplada nos trés documentos que orientam, na
atualidade, o ensino-aprendizagem da Matematica, uma analise mais atenta permite
compreender que esta ndo assume a mesma dimensdo em todos eles. De acordo com

o Programa de Matemética do Ensino Basico (Bivar et al.,2013), a escrita em
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matematica preconiza apenas o papel de registo, onde prevalece um maior cuidado com
guestdes de ortografia e clareza textual. Depreende-se assim que, de acordo com este
documento oficial, os cuidados a ter com a escrita na comunicacdo matematica sao
focados em questdes linguisticas. N&o dizimando a sua importancia, a escrita enquanto
meio de comunicacdo em matematica alude a outros aspetos que se consideram de
ordem superior e que ndo sao referidos neste documento.

Apesar de ja ndo se encontrar em vigor, a versao do Programa de Matematica
do Ensino Basico de 2007 (Ponte et al., 2007), prévia ao atual, refere-se a escrita como
uma “oportunidade de clarificar e elaborar de modo mais aprofundado as suas
estratégias e 0s seus argumentos [dos alunos], desenvolvendo a sua [dos alunos]
sensibilidade para a importancia do rigor no uso da linguagem matematica” (pp. 9-10).
A versao de 2007 salienta ainda que a escrita de “pequenos textos, incluindo descri¢oes,
composicdes, explicacbes e novos problemas” (p. 32) contribui também para o
desenvolvimento da comunicagdo matematica, visto permitir que os alunos possam
“‘expressar e representar as suas ideias, passando a informacdo de um tipo de
representacdo para outro e usando de forma adequada a simbologia e a terminologia
da Matematica para produzir textos matematicos e relatorios” (p. 49).

Torna-se entéo visivel o desfasamento do relevo atribuido a comunicacéo escrita
em matematica entre o programa atual e o anterior. Cré-se que o Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria (Martins et al., 2017) e as Aprendizagens Essenciais
(ME, 2018) estdo em sintonia com o programa de 2007, atribuindo a escrita o papel
comunicativo que ela realmente deveria ocupar na aprendizagem de contetdos
matematicos.

De um modo sucinto, 0s autores e documentos supracitados permitem ao leitor
encontrar consequéncias vantajosas da escrita para os alunos como, por exemplo, leva-
los a refletir sobre 0s seus conhecimentos e raciocinios e, inclusive, a aprimora-los
através dessa reflexdo. Ao professor, por exemplo, é dada a possibilidade de “ver” o
raciocinio dos seus alunos, muitas vezes nao espelhado o suficiente na comunicacao
oral ou, no pior cendrio, quando os alunos sao apenas confrontados com tarefas de
natureza fechada, onde o seu raciocinio ndo €, por norma, questionado.

Escrever em Matemética ndo €, no entanto, uma estratégia usual e pode,

inclusive, causar ansiedade tanto aos professores como aos alunos. De acordo com S&
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& Zenhas (2004), estes ultimos ndo possuem hébitos de escrita autonoma e ainda
menos de autorreflexdo sobre os seus conhecimentos. Cabe ao professor o complexo
dever de orientar este processo e de garantir que os alunos compreendam que na
escrita reside a oportunidade de autorregularem as suas aprendizagens.

Inerente ao papel do professor esta ainda associada a responsabilidade de
analisar a comunicacdo matematica escrita dos seus alunos. Esta analise permite ndo
s6 acompanhar o processo de ensino-aprendizagem de forma individual e diferenciada
como, também, possibilita que o professor avalie a sua pratica educativa, refletindo
inclusive sobre a qualidade da sua prépria comunicagao.

A distingdo entre procedimentos e a argumentacdo mateméatica devera, de
acordo com Yackel e Cobb (1996), ser explorada e definida em cooperagdo com 0s
alunos, integrando-a nas normas sociomatematicas da turma. A argumentagéo na aula
de Matemética pode assumir raciocinios de carater explicativo e justificativo e esta, de
acordo com Boavida (2005) destinada a “diminuir riscos de erro ou incerteza na escolha
de um caminho, seja a convencer um auditorio a aceitar ou rejeitar certos enunciados,
ideias ou posi¢des” (p. 1). Para esta autora, ainda que a argumentacao seja de natureza
discursiva, ndo exclui a presenca elementos nao discursivos (figuras, dados numéricos
ou algébricos) e que o auditério para quem o aluno apresenta a sua argumentacao pode
ser apenas o préprio aluno.

Neste sentido, questiona-se a pertinéncia de contemplar a argumentacdo como
uma das dimensfes da comunicacao matematica escrita. Quando a matematica escolar
procura desenvolver o raciocinio deve, de acordo com Cai, Magone, Wang e Lane
(1996), criar ambientes em que os alunos possam justificar as suas respostas e
processos de resolucdo, elaborar e testar conjeturas e argumentos matematicos e,
ainda, validar o seu proprio raciocinio. Os autores supramencionados referem ainda
gue, ao longo do seu estudo, 95% das argumentacbes apresentadas foram sobre a
forma de registo escrito, enquanto 5% auxiliaram-se em registos pictéricos ou na unido
entre a linguagem simbdlica e natural.

No entanto, também a argumentacdo pode ser organizada em explicagdo ou
justificagéo. A primeira, de acordo com Yackel e Cobb (1996), “tem como propdsito
clarificar aspetos do pensamento mateméatico de uma pessoa que pode néo ser visivel

a outros. Por conseguinte, o que é oferecido como como uma explicagéo é relativo as
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expectativas percebidas por outros” (p. 13). Consequentemente, a explicacdo pode
descrever os procedimentos realizados ou descrever agdes matematicas.

Quando um aluno reflete sobre as suas explicagdes, transportando essa reflexdo
para a sua comunicacdo matematica, pressupfe-se a tentativa deste aluno para
elaborar uma justificagédo, processo cognitivamente mais complexo do que a descricdo
associada as explicacdes, uma vez que envolve a fundamentacdo de uma dada
afirmacdo matemética. Deste modo, os alunos comegam a sentir a necessidade de se
justificarem quando apresentam argumentos matematicos para validar a sua explicagéo
aos outros. Distinguir a explicacdo e a justificacdo durante o ensino é dificil e ndo
necessariamente vantajoso visto que as suas diferencas sdo bastante subtis (Whitenack
& Yackel, 2008, p. 86).
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3. METODOLOGIA

No presente capitulo, apresentam-se 0s aspetos de natureza metodolégica
inerentes a investigacdo desenvolvida. Deste modo, expde-se o objetivo do estudo, as
guestbes de investigacdo suscitadas através contexto educativo e carateriza-se o
estudo quanto a natureza dos dados e das técnicas de recolha e analise dos mesmos.
Em seguida, é realizada a caraterizacdo da amostra e, por fim, sdo explicitados os
principios éticos basilares de todo este processo investigativo.

3.1. Objetivo de estudo e questdes de investigacéo

Assim, o presente estudo tem como objetivo caracterizar a comunicacao
matematica escrita de duas turmas do 6.° ano de escolaridade. Decorrentes deste
objetivo, emergiram as seguintes questdes de investigacao:

(1) Como se carateriza a comunica¢cdo matematica escrita dos alunos de duas
turmas de 6.° ano no que diz respeito a correcao?

(2) Como se carateriza a comunicagdo matematica escrita dos alunos de duas
turmas de 6.° ano no que diz respeito a clareza?

(3) Como se carateriza a comunicacdo matematica escrita dos alunos de duas

turmas de 6.° ano no que diz respeito & argumentacao?
3.2. Natureza do estudo

O paradigma inerente a este estudo é de carater interpretativo, pois apela a
compreenséo, ao significado e a acdo (Coutinho, 2019). Estas trés carateristicas estdo
espelhadas na tentativa de compreender o significado das comunicacfes escritas
matematicas dos alunos, através da sua caraterizagdo, sendo que, para tal, “a
investigadora situa-se no interior do processo” (Martinho, 2007, p. 100).

Esta tipologia de paradigma enquadra-se nha metodologia de investigacdo
gualitativa. Tal acontece porque, corroborando com Bogdan e Biklen (1994), o presente
estudo possui cinco carateristicas particulares da metodologia qualitativa: 1) o ambiente
natural da sala de aula constituiu a fonte direta de dados, sendo o investigador o

principal agente de recolha dos mesmos; 2) a analise dos dados levou a sua a descrigdo
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e respeita a sua riqueza; 3) valorizou-se 0s processos associados ao objeto de estudo;
4) os dados foram analisados recorrendo ao método indutivo; e 5) procurou-se conhecer
o significado dos dados, evitando subjetividades.

A investigacao qualitativa, segundo Freixo (2012), “demonstra a importancia
primordial da compreensdo do investigador e dos participantes no processo de
investigacdo. Esta abordagem é uma extensdo da capacidade do investigador em dar
sentido ao fendmeno” (p. 173), sendo que o fendmeno €, neste caso, a comunicacao
matematica escrita dos alunos.

Dada a sua natureza qualitativa e ao método indutivo que lhe é inerente, o
presente estudo ndo pretende confirmar teorias ou estabelecer generalizagdes. Ainda
assim, foi necesséario estabelecer uma complementaridade com procedimentos
guantitativos, justificada pela pertinéncia em conhecer e comparar as frequéncias

relativas e absolutas dos dados recolhidos.

3.3. Técnicas de recolha de dados

Os dados recolhidos ao longo do estudo séo de origem primaria, visto terem sido
“obtidos e produzidos diretamente do processo de investigagao”, ao contrario dos dados
secundarios, oriundos de fontes ja existentes e produzidos por outros autores (Ruas,
2017, p. 116).

As técnicas de recolha de dados sdo, como nos apresentam Sousa e Baptista
(2011), “o conjunto de processos operativos que nos permite recolher os dados
empiricos que sdo uma parte fundamental do processo de investigagao” (p.70). Para
realizar a recolha desses dados primarios a técnica que se afigurou mais adequada foi
a recolha documental.

Os documentos recolhidos sdo de carater pessoal, visto terem sido escritos
pelos alunos (Bogdan & Biklen, 1994), tém uma natureza textual e o seu formato original
€ em suporte papel. Na presente investigacdo, os mesmos provém dos registos de

comunicacgao escrita consequentes das tarefas matematicas realizadas em aula.
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3.4. Técnicas de analise de dados

Apbs a recolha dos dados, deu-se inicio ao processo analitico que consiste na
tentativa do investigador em organizar de forma sistematica os dados recolhidos, “com
objetivo de aumentar a sua propria compreensdao desses mesmos”’ para,
posteriormente, decidir o que “vai ser transmitido aos outros” (Bogdan & Biklen, 1994,
p. 205).

Visto que o objeto em andlise € a comunicacdo matematica escrita dos alunos,
a técnica que se afigurou mais apropriada foi a analise de conteudo, que, de acordo
com Bardin (1977), “aparece como um conjunto de técnicas de andlise das
comunicacgdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens” (p. 38). Foram entdo alvo de analise de conteldo as
resolugbes de quatro tarefas individuais (cf. Anexo S), concretizadas ao longo da
investigacao (cf. Tabela 1), tendo sido dado aos alunos entre 20 a 30 minutos para a
sua realizagdo. Revelou-se necessario elaborar a tarefa 1, uma vez que os alunos ja
tinham realizado os diversos exercicios sobre estes conteldos existentes no manual.
As tarefas 2 e 3 constavam no manual dos alunos e a tarefa 4, por sua vez, consiste
numa adaptacdo do enunciado da tarefa 3. Para cada tarefa, foram elaborados
indicadores especificos de analise (cf. Anexo T).

Tabela 1.

Numero, titulo e data da realizacéo das tarefas em cada turma

Tarefas Datas de realizacdo em cada turma

Tarefa 1 — Carta ao senhor Joaquim A - 1 de fevereiro

B - 1 de fevereiro
Tarefa 2 — Comparacao de poténcias A - 7 de fevereiro

B - 6 de fevereiro
Tarefa 3 — Ndmeros primos e nimeros compostos A - 20 de fevereiro
(enunciado original) B - 19 de fevereiro
Tarefa 4 - Nimeros primos e nimeros compostos A - 21 de fevereiro
(enunciado adaptado) B - 20 de fevereiro

E necessario ressalvar que a andlise de contetdo ndo pressupde a concretizacéo de
uma analise linguistica, visto que esta “estuda a lingua para descrever o seu

funcionamento”, mas sim uma analise do que esta “por tras das palavras sobre as quais
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se debruga” em “busca de outras realidades através das mensagens” (Bardin, 1977,
p.44).

Esta técnica de analise de dados, commumente utilizada em estudos
qualitativos, esta estruturada em trés etapas, de acordo com Bardin (2011), citado por
Coutinho (2019), sendo estas a pré-analise, a exploracdo do material e o tratamento
dos resultados. Na primeira etapa, ocorre uma preparacao e organizagdo do material,
fazendo emergir as questdes de investigacao e os indicadores de analise. A segunda
etapa consiste no periodo em que o investigador se encontra a “organizar os dados e
os transforma de acordo com um quadro teérico” (p. 218). Para Coutinho (2019), esta é
a etapa mais longa pois acarreta a codificacdo, ao qual estdo inerentes os processos de
recorte, enumeragdo e categorizagdo. Por fim, na terceira etapa, realiza-se a
interpretacéo dos dados, tendo por suporte a fundamentacao teérica em evidéncia.

Na presente investigacdo, a segunda etapa, ou seja, a exploragdo do material,
foi realizada através do preenchimento de grelhas de andlise individual (cf. Anexo U),
por forma a evitar posteriores categoriza¢des imprecisas ou dubias. Para a estruturacao
destas grelhas, recorreu-se a um dos exemplos proporcionados por Sa e Zenhas (2004).
De acordo com as grelhas originais mantiveram-se as secc¢des de utilizacdo de ideias e
vocabulario matematico (quantidade, relacdo e incorregdes), clareza do discurso
(coeréncia frasica e textual e coeréncia matematica), qualidade da mobilizacdo da
ilustracdo e, ainda, a sec¢do da apreciacao geral. Contudo, foi necessario acrescentar
duas seccdes: subcategorias de qualidade e nivel categorico da qualidade.

Neste estudo, e ainda em relacdo a segunda etapa de andlise de conteudo, a
fase de recorte obedeceu ao critério de unidades de registo semantico, tendo em
consideracdo o contexto matematico de cada uma das tarefas. Assim sendo, as
unidades de registo consistiram no vocabulério mobilizado pelos alunos.

Por sua vez, a fase de enumeragédo consistiu em posicionar os alunos nas
subcategorias associadas a cada uma das trés categorias analiticas (cf. Tabela 2, Anexo
V). As dimensdes correcdo e clareza foram percecionadas a semelhanca do trabalho
desenvolvido por Cai et al. (1996), tendo havido, no entanto, a necessidade de baliza-
las de forma mais nitida. Deste modo, a dimenséo correcdo englobou indicadores que
pretendiam aferir a correcao do vocabulario matematico, das formulas, da identificagéo

de medidas e da adequacgdo das operacdes aritméticas referidas ou realizadas pelos
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alunos. Salienta-se que nesta dimensdo ndo se procurou analisar a correcdo de
resultados provenientes de operacdes aritméticas. A dimensao clareza, por sua vez,
procurou aferir se as propostas de resolucdo dos alunos estavam completas —
descreviam todos 0s passos necessarios a compreensdo do seu pensamento l6gico-
matematicos — e se estavam estruturadas — 0s passos resolutivos, por sua vez,
permitiram progressdo para novos dados ou conclusGes matematicas e foram
apresentados de forma estruturada.

Considerou-se pertinente a introdugdo da dimensdo argumentacéo, dada a
possibilidade dos alunos apresentarem resolugées exclusivamente procedimentais.
Deste modo, compreende-se que huma comunicagao que apenas apresente resolugdes
do tipo procedimental ndo se podem analisar as dimensbes nos moldes sobre as quais
estas sdo expostas. Assim sendo, na dimenséo argumentacdo tentou-se compreender
se 0s alunos suportam as suas resolugées em explicacbes e/ou em justificacdes

matematicas, ainda que nao se pretenda realizar este tipo de distin¢ao.

Tabela 2.
Categorias e subcategorias da comunicacdo matematica escrita

Categorias e subcategorias da comunicacdo matematica escrita

Categorias Subcategorias

Al-Totalmente correta

A2-Quase correta

A. Correcéo ]
A3-Parcialmente correta
A4-Incorrecdes significativas
B1- Totalmente clara
B2-Quase clara
B. Clareza

B3-Parcialmente clara

B4- Pouco clara

O aluno apresenta argumentacdo do tipo explicativo, quando clarifica
aspetos do seu pensamento matematico que nao sao visiveis aos outros,
C. Argumentacao P -~

elou do tipo justificativo, quando apresenta argumentos matematicos

para validar a sua explicacdo aos outros.
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Concluida a fase de enumeragdo, deu-se inicio a ultima fase da etapa
exploracdo do material — a categorizacéo — utilizando para tal niveis categoriais. Para a
elaborac@o destes, considerou-se varias combinagfes entre as subcategorias (cf.
Tabela 3). Os indicadores de cada nivel aproximam-se dos indicadores elaborados por
Cai et al. (1996), no entanto, foram realizadas as seguintes altera¢ges: 1) aquando da
elaboracdo dos indicadores de cada nivel, admitiu-se que o desempenho do aluno
poderia ndo ser igual nas dimensdes correcdo e clareza; e 2) uma resolucao
exclusivamente procedimental encontra-se num nivel superior de qualidade quando
comparada com uma resolugdo vaga e/ou com incorrec¢des significativas.

Na ultima etapa da andlise de conteudo — tratamento dos resultados —
recorreu-se a procedimentos quantitativos por forma a apresentar, através de um modo
descritivo, as frequéncias dos dados recolhidos. Para a obtencdo dessas frequéncias,
recorreu-se ao software SPSS.

Tabela 3.

Niveis da comunica¢do matematica escrita.

Niveis da comunicacdo matemética escrita
Niveis Indicadores
Totalmente correta, clara e apresenta argumentacao.
Nivel 5
Quase correta e/ou quase clara e apresenta argumentagéo.
Nivel 4
Parcialmente completa e/ou parcialmente correta e apresenta
Nivel 3 argumentacao.
Apresentacao de uma resolucao correta/incorreta e/ou clara/pouco clara
Nivel 2 que seja de natureza exclusivamente procedimental (linguagem
simbdlica associada a algoritmos e formulas matematicas).
Nivel 1 Vago e/ou com incorre¢des significativas.
(A1,B4) (A2,B4) (A3,B4) (A4,B1) (A4,B2) (A4,B3) (A4,B4)
Nivel O Sem apresenta¢do de informacéo suficiente.
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3.5. Caraterizacao dos participantes

As tarefas inerentes a investigacao foram realizadas em duas turmas de 6.° ano
de escolaridade, contabilizando um total de 34 alunos, com idades compreendidas entre
os 11 e os 15 anos. Em ambas as turmas, frequentavam alunos com NSE,
nomeadamente por caréncias do sistema auditivo, desde surdez leve a surdez profunda.
De acordo com a diagnose realizada e dos dados obtidos através da observacgéao direta
participante, bem como de conversas informais com a professora cooperante, concluiu-
se gue as turmas ndo se encontravam no mesmo nivel de aproveitamento escolar. *

Os participantes deste estudo aproximam-se de amostragem por conveniéncia
visto que a investigacao surgiu do contexto da pratica, tendo estes sido “escolhidos em

raz&o da sua presenga num local, num dado momento” (Freixo, 2012, p. 213).
3.6. Principios éticos

A presente investigagdo assentou em normas éticas previamente refletidas e
definidas. Estas normas sao “relativas aos procedimentos considerados correctos e
incorrectos” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 75), nomeadamente no que diz respeito a
protecdo de todos os intervenientes e a autenticidade dos dados recolhidos. Por este
motivo, foi certificado o direito ao anonimato, ndo havendo qualquer identificacdo do
nome dos alunos, professores ou outro interveniente educativo, nem mesmo através da
atribuicao de nomes ficticios. A confidencialidade foi também assegurada, garantindo
gue os dados recolhidos ndo fossem publicamente expostos, sendo a sua analise
exclusiva a elaboracéo do presente estudo.

A fidelidade constituiu também um principio ético normativo do presente estudo.
Assim, foi adotada uma postura interpretativa perante os dados recolhidos, preservando
a sua autenticidade, ao invés de uma postura avaliativa o que, para Martinho (2007),
citando Fontana e Frey (1994), é uma atitude crucial para evitar juizos de valor em

relacdo ao objeto de estudo.

! Consultar o capitulo de Descricdo sintética da pratica desenvolvida no 2.° CEB,
presente na 1.2 parte deste relatério, nomeadamente no que diz respeito a caraterizacdo do
contexto socioeducativo.
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4. RESULTADOS

O presente capitulo encontra-se estruturado em duas partes. Na primeira parte
ocorre a apresentacao qualitativa de resultados, recorrendo para tal a exemplos que
ilustrem as dimensd@es e as suas respetivas subcategorias e, ainda, 0s niveis categoriais
da comunicacdo matemética escrita. Na segunda parte, apresentam-se
guantitativamente os resultados, tendo em consideracdo os niveis de qualidade de

comunicagéo evidenciados pelos alunos em cada uma das quatro tarefas realizadas.
4.1. Apresentacao qualitativa de resultados

4.1.1. Dimensdes da comunicagdo matematica escrita
4.1.1.1 Correcéo

Como exemplo a subcategoria totalmente correta recorre-se a resolugéo (cf.
Figura 1) facultada a tarefa 1. A aluna 8 apresentou corretamente as formulas das areas
a determinar e foi capaz de identificar as medidas correspondentes ao comprimento,
largura, base e altura das figuras com as quais trabalhou. Mobilizou corretamente a
adicdo enquanto estratégia para obter a area pedida e utiliza com correcao as unidades

de medida, tanto de comprimento como de area.

Em primeiro fugar pode _Aoraden @ o) aoma D siscdisreads

do_nddog )% N e At el-apvestheape? L ne

Pnore, papo sclen . atsa do ad3mede B lane N ramegs do

205 o comdirmomde Qua " 3" Caaen 18-26= 59 m .Coone

3 rebheaen @ combaimmade acero. 97 el “ai—\c&:‘ﬁk}c_
g = S )=

2003
sa lAsen o dodole  hoar i rcereen 35 €S- 33226 Mazbis: opxsn -

357 ;
it o2 B G e > ¢ ’ = < >
gz |TM2=5607 Noasa yumle Yoo A =56+200.81 4 o= 39A¢

] 3 GRAo Vo= _3%1":/‘{H

\ Qvl’&l)\ aSea ?b\?arr‘)uf\u 3 3942, Yok

502 %
’
A
v 64,0

Figura 1. Resolucdo da aluna 8 a tarefa 1.

Na tarefa 2, o aluno 20 apresentou uma resolugdo quase correta (cf. Figura 2).

Quando o aluno refere que “durante a multiplicagdo vao aparecer novos numeros” deixa
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subentendida a sua compreensdo do conceito poténcia, que se considera correto. No

entanto, o aluno aplica inadvertidamente a palavra algarismo, invés de numero.
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Figura 2. Resolugdo do aluno 20 a tarefa 2.

A subcategoria parcialmente correta pode ser ilustrada (cf. Figura 3) através da
resolucdo da aluna 25 a tarefa 3. Ainda que a resposta apresentada pela aluna nao
esteja correta, uma vez que o nimero dado é composto e ndo primo, a aluna consegue
definir de forma correta o conceito nimero primo.
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Figura 3. Resolugédo da aluna 25 a tarefa 3.

Por fim, um exemplo com incorrec¢des significativas € a resolucéo apresentada
pela aluna 18 a tarefa 4 (cf. Figura 4). Ao afirmar que o nimero dado é divisivel por
nameros primos mostra que a aluna ndo considerou que existem nimeros primos
maiores do que o numero dado e, ainda, que na sua propria resolu¢cdo encontra um
namero primo — neste caso 0 nimero 5 — que nao é divisor do nimero em estudo. Além
de apresentar um contraexemplo a sua afirmacgéo, a resolu¢cdo demonstra que a aluna

ndo compreendeu ainda o conceito de nimero primo e de nimero composto.
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Figura 4. Resolucdo da aluna 18 a tarefa 4.
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As incorre¢cBes mais frequentes, de acordo com a andlise de conteudo,
centraram-se na distingdo entre numero e algarismo, nos conceitos
composicao/decomposicao de figuras, e, também, na adequacgédo das operacdes. Neste
ultimo caso, verificou-se que os alunos, aquando do calculo de poténcias, assumiram
inicialmente a base como um fator que se repete o niUmero de vezes determinadas pelo
expoente, mas, assim que davam continuidade a operacdo, substituiam o sinal de

multiplicacdo pelo sinal de adi¢éo, adicionando os ditos fatores em vez de os multiplicar.
4.1.1.2. Clareza

Para ilustrar a subcategoria totalmente clara, recorre-se a resolucéo da aluna
14 a tarefa 4 (cf. Figura 5). Esta explicita claramente critérios de divisibilidade como
estratégia para progredir matematicamente, caraterizou 0 nimero como composto,
apresenta as razfes que a levaram a esta caraterizagcdo e ainda faculta exemplos de

divisores do numero dado. A sua resolucao estd, assim sendo, completa e estruturada.

Figura 5. Resolucdo da aluna 14 a tarefa 4.

J& a resolucdo da aluna 15 a tarefa 1 (cf. Figura 6) serve como exemplo a
subcategoria quase clara. Considera-se que a aluna apenas ndo apresentou as
férmulas das areas a determinar e, consequentemente, nao identificou as medidas e as
unidades de medida com as quais iria trabalhar. No entanto, através de linguagem
natural, a aluna explicita claramente com que figuras esta a trabalhar e, ainda, a

operacéo aritmética a realizar para a obtencao da area final.
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Figura 6. Resolugdo da aluna 15 a tarefa 1.

A subcategoria parcialmente clara pode ser ilustrada através da resolu¢éo do
aluno 6 a tarefa 3 (cf. Figura 7). O aluno néo apresenta a estratégia por si utilizada para
progredir matematicamente e nao faculta exemplos de divisores do nimero dado. Ainda
que o aluno caraterize 0 nimero quanto aos seus divisores, uma vez que a sua
resolucdo apenas apresenta uma progressdo matemdatica parcial, ndo é possivel

verificar se o aluno consegue, ou nao, averiguar se um nimero é primo ou composto.
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Figura 7. Resolucao do aluno 6 a tarefa 3.
Por fim, a subcategoria pouco clara esta exemplificada na resolucdo da aluna 3
a tarefa 2 (cf. Figura 8). Ndo se considera que a aluna progrida matematicamente pois
a sua resposta é apenas uma repeticdo de uma informacédo que consta no enunciado.
Considera-se que a proposta de resolugéo esta muito incompleta e com estrutura débil.

4?(‘ V} PO U3

Figura 8. Resolucdo da aluna 3 a tarefa 2.

De acordo com a andlise qualitativa, os alunos tendem a deixar alguns passos
considerados intermédios subentendidos. Na tarefa 3, por exemplo, constatou-se que

0s alunos escreviam a sua resposta mas ndo descreviam as estratégias utilizadas para

chegar a tal conclusdo matematica.
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4.1.1.3.Argumentagao

A subcategoria com argumentacao pode ser ilustrada através da resolucdo do
aluno 22 a tarefa 2 (cf. Figura 9), visto que através da unido entre a linguagem simbolica

e a linguagem natural, utiliza um contraexemplo para justificar a sua afirmacao.
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Figura 9. Resolucgédo do aluno 22 a tarefa 2.

Ja no que diz respeito a subcategoria sem argumentagao, remete-se para a
resolucdo da aluna 27 a tarefa 3 (cf. Figura 10), em que esta apenas regista 0 seu
procedimento, sem qualquer recurso a linguagem discursiva.

F -

Figura 10. Resolucao da aluna 27 a tarefa 3.

As resolucbes evidenciaram que 0s alunos procuram explicar e/ou justificar as
suas resolucdes, ainda que estes registos ndo se encontrassem, por vezes, totalmente

corretos e/ou totalmente claros.
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4.1.2. Niveis categoriais de qualidade

4.1.2.1. Nivel 5

Para ilustrar o nivel 5, recorre-se a resolu¢éo da aluna 15 a tarefa 4 (cf. Figura
11), dado que esta se insere nas subcategorias Al, B1 e C. O vocabulério mobilizado
pela aluna foi correto e adequado, a mesma descreveu todos os passos resolutivos
necessarios a compreensado do seu pensamento logico-matematico e apresenta ainda

argumentacao quando justifica o motivo pelo qual o nimero é composto.
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Figura 11. Resolucao da aluna 15 a tarefa 4.

4.1.2.2. Nivel 4

A resolugéo do aluno 6 a tarefa 2 (cf. Figura 12) é representativa do nivel 4, uma
vez que se insere nas subcategorias Al, B2 e C. Considerou-se que esta resolugéo
estava quase clara (B2) uma vez que o aluno ndo conclui que uma poténcia nédo é o
dobro da outra quando a base é a mesma e um dos expoentes é o dobro do outro. No
entanto, apresenta uma justificacdo (C) vélida quando remete para o significado do
expoente, distinguindo-o do significado de dobro.

Figura 12. Resolucao do aluno 6 a tarefa 2.
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4.1.2.3. Nivel 3

Para ilustrar o nivel 3 tem-se como suporte a resolugcdo do aluno 14 a tarefa 1
(cf. Figura 13), uma vez que se insere nas subcategorias A3, B3 e C. Esta esta
parcialmente correta uma vez que o aluno utiliza as expressdes lado de cima e lado
direito para se referir a um dos lados do retangulo e, ainda, a expresséo espaco branco
para se referir a area de um tridngulo, sendo que poderia, para tal, ter recorrido aos
pontos da figura. O aluno demonstra também nao mobilizar corretamente a férmula da
area de um triangulo. A resolugéo é considerada parcialmente clara dado que o aluno
nao apresenta as formulas das &reas das figuras a que se refere e nao refere se seria
necessario adicionar ou subtrair areas intermédias para obter a area do terreno. A
argumentacao € do tipo explicativo, uma vez que, por exemplo, o aluno explica 0 motivo
pelo qual opera com determinadas medidas.

Em primeiro lugar podejéuam #8=26=C 2yl ,/fvb 202N
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Figura 13. Resolucao do aluno 14 a tarefa 1.

4.1.2.4. Nivel 2

A resolucdo apresentada pelo aluno 11 a tarefa 3 (cf. Figura 14) recorre
exclusivamente a linguagem simbdlica. Deste modo, ndo foi possivel analisar as
dimensbes correcdo, clareza e argumentacdo, nos moldes em que as mesmas estdo

definidas.
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Figura 14. Resolucao do aluno 11 & tarefa 3.
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4.1.2.5. Nivel 1

O nivel 1 pode ser ilustrado, por sua vez, através da resolucdo do aluno 10 a
tarefa 1 (cf. Figura 15), uma vez que se insere nas subcategorias A4 e B3. Ainda que o
aluno apresente uma resolugédo com incorrecdes significativas, na medida em que o
procedimento realizado ndo se adequa a tarefa, este € parcialmente claro quanto ao

procedimento para determinar o perimetro.

Caro senhor Joaquim,

Em primeiro lugar pode M_F_M

Figura 15. Resolucao do aluno 10 a tarefa 1.

4.1.2.6. Nivel 0

Por forma a ilustrar o nivel O, recorre-se a resolucdo do aluno 33 & tarefa 2 (cf.
Figura 16) Apesar de o aluno afirmar qual dos rapazes estava correto, ndo apresenta
vocabulério, férmulas, operacdes, entre outros, que pudessem ser analisados, nédo

descreve os seu pensamento l6gico-matematico e ndo argumenta a sua resposta.

Figura 16. Resolucao do aluno 33 & tarefa 2.

4.2. Apresentacao quantitativa de resultados

A andlise quantitativa dos resultados pretende a obtencdo de frequéncias
relativas e absolutas do desempenho dos alunos em cada subcategoria e em cada nivel.
Ainda que se tenham determinado as frequéncias destes aspetos em cada uma das
tarefas realizadas (cf. Anexo X), considerou-se mais pertinente, em prol das questdes
de investigacdo, apresentar apenas os resultados globais quantitativos. Assim sendo,
para a obtencdo destes resultados, consideraram-se as 136 resolu¢cbes apresentadas

pelos alunos, trinta e quatro por cada uma das quatro tarefas.
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4.2.1. Dimens8es da comunicacdo matematica escrita

Na dimensdo correcdo (cf. Tabela 4), 45,6% das resolucbes apresentadas
evidenciaram desempenhos positivos, encontrando-se quase ou totalmente corretas. Ja
19,8% apresentaram um desempenho menos satisfatorio, encontrando-se parcialmente
corretas ou com incorrecdes significativas. Nao foi possivel analisar esta dimensdo em
34,6% do numero total de resolucBes apresentadas ao longo da investigacao,
nomeadamente as que apresentavam unicamente procedimentos simbdlicos e para as

quais ndo poderia analisar a correcdo do vocabulario matematico usado.

Tabela 4.

Frequéncias das subcategorias da dimenséo corre¢éo

Andlise global da dimenséo corre¢éo

Percentagem | Percentagem

Frequéncia | Percentagem valida acumulativa
Vélido N&o se aplica 47 34,6 34,6 34,6
Incorrecdes significativas 4 29 29 37,5
Parcialmente correta 23 16,9 16,9 54,4
Quase correta 27 19,9 19,9 74,3
Totalmente correta 35 25,7 25,7 100,0

Total 136 100,0 100,0

apresentadas evidenciaram desempenhos positivos,

Ja no que diz respeito a dimenséo clareza (cf. Tabela 5), 28,7% das resolucdes

encontrando-se quase ou

totalmente claras. Por outro lado, 36,8% apresentaram um desempenho menos
satisfatorio, apresentando resolucdes parcialmente ou pouco claras. A semelhanca da
dimenséo correcdo, ndo foi possivel analisar a clareza em 34,6% do numero total de

resolucbes apresentadas.
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Tabela 5.

Frequéncias das subcategorias da dimenséo clareza

Analise global da dimenséo clareza

Percentagem | Percentagem
Frequéncia | Percentagem valida acumulativa

Valido Nao se aplica 47 34,6 34,6 34,6
Pouco clara 10 7.4 7.4 41,9
Parcialmente clara 40 29,4 29,4 71,3
Quase clara 33 24,3 24,3 95,6
Totalmente clara 6 4,4 4.4 100,0

Total 136 100,0 100,0

Por fim, em relacdo a dimensdo argumentacao (cf. Tabela 6), verificou-se que

57,4% das resolugbes apresentavam argumentacdo, ou sejam, os alunos explicaram

e/ou justificaram o seu raciocinio matematico. Em contrapartida, 42,6% das resoluctes

nao apresentaram argumentacao.

Tabela 6.

Frequéncias das subcategorias da dimens&o argumentacéo

Analise global da dimensao argumentacéao

Percentagem | Percentagem
Frequéncia | Percentagem valida acumulativa
Valido Sem argumentacao 58 42,6 42,6 42,6
Com argumentagéo 78 57,4 57,4 100,0
Total 136 100,0 100,0

4.2.2. Niveis da comunicacdo matematica escrita

Das 136 resolucgdes analisadas, 27,2% evidenciaram um desempenho positivo,

localizando-se entre o nivel 4 e o nivel 5. A maior parte das resolucdes (30,1%)
demonstrou num desempenho de nivel 3 e 23,5% apresentaram resolucdes

exclusivamente procedimentais, ou seja, de nivel 2. Do ndmero total de resolucées,
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apenas 19,1% evidenciaram um desempenho pouco satisfatério, categorizadas entre o

nivel O e o nivel 1.

Tabela 7.

Frequéncias das subcategorias dos niveis categoriais, contemplando todas as tarefas

Anadlise global dos niveis categoriais

Percentagem | Percentagem
Frequéncia | Percentagem valida acumulativa
Valido Nivel 0 15 11,0 11,0 11,0
Nivel 1 11 8,1 8,1 19,1
Nivel 2 32 23,5 23,5 42,6
Nivel 3 41 30,1 30,1 72,8
Nivel 4 34 25,0 25,0 97,8
Nivel 5 3 2,2 2,2 100,0
Total 136 100,0 100,0
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5. CONCLUSOES

Pretende-se, no presente capitulo, dar resposta as questbes que orientaram este
estudo. Assim sendo, procurou-se caraterizar a comunica¢cdo matematica escrita dos
alunos de duas turmas de 6.° ano no que diz respeito a correcdo, a clareza e a
argumentacao. De forma a ter uma visdo mais global sobre esta competéncia, procurou-
se também tirar conclusdes das rela¢des que se estabelecem entre a correcédo, clareza
e argumentacao, relacbes essas representadas sob a forma de niveis categoriais.

Assim sendo, em relagdo a primeira questdo — Como se carateriza a
comunicagdo matematica escrita dos alunos de duas turmas de 6.° ano no que diz
respeito a correcdo? — verificou-se, considerando as resolucdes quase e totalmente
corretas, que aproximadamente metade evidenciaram um desempenho positivo na
mobilizacéo e adequacéo do vocabulario matemético, na identificacdo de medidas, na
mobilizacdo de formulas e na selecao das operacoes.

Se considerarmos as resolucdes parcialmente corretas e aquelas com
incorrecgdes significativas como um grupo de desempenho que ainda néo é satisfatorio,
verificamos que estas resolu¢des aproximaram-se mais de um desempenho positivo, do
que se aproximaram de um desempenho insatisfatorio. Tal é possivel verificar dado que
a percentagem de incorre¢des significativas foi surpreendentemente baixa, quando
comparada com a percentagem de resolucdes parcialmente corretas.

Cerca de um terco das resolugbes revelaram que os alunos néo recorreram a
linguagem discursiva. Este facto ndo significa obrigatoriamente que os alunos nao
fossem detentores de conhecimentos, podendo, por outro lado, revelar dificuldades por
parte dos alunos em recorrer a linguagem discursiva em Matematica.

Procurou-se que os alunos utilizassem vocabulario préprio da matematica, de
forma a aprimorarem a sua comunicagao através linguagem utilizada. Em momentos de
discusséao e até mesmo de trabalho individual, deu-se particular aten¢éo ao vocabulario
dos alunos, ajudando-os, numa primeira etapa, a clarificar alguns conceitos, para,
posteriormente, realizar uma reestruturacdo da sua comunicacdo. Deste modo, ainda
que o desempenho positivo se evidencie apenas em cerca de metade das resolucgdes,

ja se considera que a dimensao corre¢do revelou sinais satisfatoérios.
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No que diz respeito a segunda questdo — Como se carateriza a comunicacao
matematica escrita dos alunos de duas turmas de 6.° ano no que diz respeito a clareza?
— verifica-se que cerca de um quarto das resolucdes encontravam-se quase ou
totalmente claras, demonstrando que ainda existia alguma dificuldade em descrever
todos os passos resolutivos e de forma estruturada.

A distribuicdo dos alunos entre as subcategorias pouco e parcialmente clara
revelaram que estes estavam mais préximos de atingir desempenhos positivos do que
insatisfatérios. Isto verifica-se pois a frequéncia de resolugdes parcialmente claras é
maior quando comparada com as resolugdes pouco claras.

O que se conclui através destes dados € que, nestas turmas, os alunos ja
revelaram alguma agilidade para clarificar as suas ideias matematicas através da
escrita. Considera-se que a omisséo de informacgdes limita a potencialidade reguladora
da comunicagdo matemética escrita, pois ndo permite, por exemplo, uma visdo mais
ampla e real daquele que foi o raciocinio dos alunos. Por este motivo, ao longo da pratica
de intervengdo, procurou-se criar, selecionar e adaptar tarefas de modo a que estas
pedissem, de forma explicita, a descricdo, tanto oral como escrita, dos passos
resolutivos. A discussao e a escrita entre pares, impulsionada por alguns momentos de
trabalho cooperativo, nomeadamente sobre os critérios de divisibilidade, poderéo ter
contribuido de forma positiva para a dimenséo clareza. Esta tipologia de trabalho cria
aos alunos, de acordo com Sa e Zenhas (2004), “mais oportunidades de verbalizar os
seus pensamentos, confrontar os seus pontos de vista, esgrimir argumentos, ouvir
outros pontos de vista e contra-argumentar com os seus pares” (p. 9), tornando-se mais
auténomos e reflexivos na sua comunicagao escrita.

No que diz respeito & Ultima questdo de investigacdo colocada — Como se
carateriza a comunicacdo matematica escrita dos alunos de duas turmas de 6.° ano no
que diz respeito & argumentacdo? — verificou-se que as frequéncias provenientes da
argumentacdo revelaram que em pouco mais de metade das resolugbes os alunos
procuraram explicar e/ou justificar o seu raciocinio. A dimensdo argumentacao foi
analisada a luz das dimensdes correcdo e clareza, tornando-a dependente das
subcategorias destas duas dimensdes, dado considerar-se a ndo existéncia de
argumentacdo em resolucdes com incorre¢bes significativas e/ou pouco claras,

tampouco em resolucéo exclusivamente procedimentais.
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Para Yackel e Cobb (1996), as explicacdes e justificagcbes matematicas surgem
de um processo comunicativo, ainda que em complexidades diferentes, onde o objetivo
dos alunos é validar a sua resolucao perante si proprio ou perante um outro auditorio.
Aprender matematica com compreensao €, para Boavida (2005), valorizar o raciocinio,
remetendo consequentemente para agfes como explicar e justificar. De modo a
estimular o raciocinio, elaboraram-se tarefas de natureza aberta e, sendo o manual o
principal instrumento de trabalho dos alunos, procurou-se selecionar e adaptar
enunciados, tal como sugerido por Cai et al. (1996).

A busca por uma comunicagao reflexiva, nomeadamente na gestéo da discussao
de tarefas, teve como intuito desenvolver nos alunos competéncias inerentes a
argumentacao (Cai et al., 1996). Ainda que a percentagem de alunos que apresentaram
argumentacao ndo seja notavelmente elevada, considera-se que a preocupacao tida ao
longo da pratica para com esta dimenséo revelou resultados. Ndo obstante, refere-se
ainda que esta dimensao € mais exigente do que a corre¢do e clareza, do ponto de vista
do raciocinio matematico, e que requer competéncias que precisam de ser estimuladas
de forma continuada ao longo da escolaridade.

A combinagdo entre as subcategorias das trés dimensdes suprarreferidas
culminou em seis niveis categoriais, desde o nivel 0 ao nivel 5. Em sintonia com as
andlises das dimensdes e das suas subcategorias, verifica-se que 0s alunos comunicam
CcOom recurso a escrita, na sua maioria, de forma parcialmente correta e/ou parcialmente
clara e com argumentacdo. Considera-se que este resultado é positivo, ndo s6 porque
€ o nivel médio de uma escala de seis niveis, mas essencialmente por ser ainda ser um
dos niveis que implica argumentacdo. Ainda que a argumentacdo apresentada pelos
alunos néo estivesse totalmente correta ou clara, este resultado revela que os alunos,
em parte, adotaram uma postura reflexiva e critica sobre o seu raciocinio.

Por fim, os resultados evidenciam também que a dimenséo corre¢cdo, mais do
que a dimensao clareza, possibilitou a atribuicdo de niveis superiores & comunicacao
matematica escrita. Assim sendo, pode concluir-se que, na sua maioria, estes alunos
escreveram com mais correcao do que com clareza. Por outras palavras, as resolugdes
analisadas apresentavam um desempenho melhor na adequag¢do de vocabulario,
medidas, formulas e operacdes, do que o desempenho demonstrado em descrever os

passos resolutivos de forma completa e estruturada.
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6. REFLEXAO FINAL

No dltimo capitulo do presente relatério procuro refletir sobre a pratica
interventiva e sobre o processo de investigacdo. Este olhar retrospetivo procura
compreender em que medida estas experiéncias contribuiram para o desenvolvimento
de competéncias profissionais, bem como para a constru¢cdo da minha identidade
enquanto professora e, também, da minha identidade pessoal.

A PES Il estabelece objetivos a luz do Decreto-Lei n.° 79/2014, sendo que
segundo este a iniciacdo a pratica profissional “é concebida numa perspetiva de
formacgao para a articulagdo entre o conhecimento e a forma de o transmitir visando a
aprendizagem (...) e promove nestes [professores estagiarios] uma atitude orientada
para a permanente melhoria da aprendizagem dos seus alunos”.

Ainda que as praticas observadas e desenvolvidas no 1.° e 2.° CEB tenham sido
diferentes, em ambas consegui extrair conhecimentos e testar competéncias. Deste
modo, considero importante refletir, num primeiro momento, sobre como cada um dos
estagios moldou a minha identidade profissional.

No que diz respeito a pratica do 1.° CEB, esta possibilitou que eu adotasse varios
principios educativos como orientadores da minha futura prética, no entanto, restrinjo a
minha reflexdo apenas a dois: diferenciacdo pedagogica e aprendizagem cooperativa.

Em concordéancia com Grave-Resendes e Soares (2002), considero que a
diferenciacédo pedagogica é necesséria porque “os alunos aprendem melhor quando o
professor toma em consideracdo as caracteristicas préprias de cada um, visto que cada
individuo possui pontos fortes, interesses, necessidades e estilos de aprendizagem
diferentes” (p. 14). Além do TEA, procurei que a diferenciacdo acontecesse em
momentos de trabalho coletivo. A titulo de exemplo, o Trabalho de Texto pode revelar-
se uma atividade angustiante para alunos que ainda se encontrem num nivel introdutério
de leitura e escrita, sendo entdo necessario criar recursos adaptados ao seu
desenvolvimento. Assim sendo, procurarei desenvolver uma pratica com base na
diferenciacéo, pois acredito que apenas assim é possivel identificar e orientar, de forma
efetiva, as aprendizagens dos alunos.

A aprendizagem cooperativa € uma estratégia que ocorre em ambientes onde a

comunicacgao é do tipo reflexiva e multidirecional. A cooperacgéo, além de fomentar os
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“‘ideais de solidariedade, de conjugacgao de esforgcos, de responsabilidade individual e
de interdependéncia positiva” (Lopes & Silva, 2009, p. 10), estimula a aquisicdo e
reestruturacdo de conhecimentos. Nas atividades realizadas em Matemética, por
exemplo, o questionamento e explicacéo entre colegas revelou-se deveras significativo,
permitindo a partilha de varias resoluces e a exposi¢cdo de davidas por parte dos
alunos. Assim sendo, futuramente, irei procurar criar ambientes cooperativos porque
privilegiam varias competéncias, nomeadamente a comunicacao.

Ja em relagé@o ao 2.° CEB, ha dois aspetos sobre os quais pretendo refletir, um
deles comum ao 1.° CEB: aprendizagem cooperativa e a utilizagéo de infografia.

Em ambas as turmas de 6.° ano, os alunos demonstravam interesse em
atividades de indole cooperativa. Através desta pratica, apreendi que nao é suficiente
facultar a um grupo de alunos um guido de trabalho pedagogicamente bem elaborado,
guando nao se discutiram as regras e 0s objetivos transversais a todas as atividades
desta natureza. Constatei que o0s alunos anseiam pela participacdo ativa
essencialmente porque lhes permitia comunicar entre pares. Gerir esta comunicacao,
guando as regras e objetivos ndo estdo bem definidos, pode passar rapidamente a ser
uma gestao de atitudes e comportamentos menos proprios. Assim sendo, a definicdo
coletiva de normas cooperativas serd um dos primeiros aspetos que irei ter em
consideracdo sempre que der inicio a esta tipologia de trabalho.

No ambito das Ciéncias Naturais, verificou-se que a infografia tem impacto nos
alunos. Esta estratégia € responsavel pela unido entre texto e imagem, e segundo
Valero (2001), esta presente em representacdes “como desenhos e outras imagens com
notas ou legendas informativas, (que apoiam) visualmente as informag¢des quotidianas”
(p. 38). Este grupo de alunos induziu-me a refletir sobre o poder da imagem, com as
vantagens e 0s riscos que a mesma acarreta. Uma das vantagens da infografia é
possibilitar aos alunos a compreensao de sistemas e fenOmenos que ndo estdo ao seu
alcance ou que sao invisiveis aos olhos. Ja os riscos podem estar relacionados com as
concecgles alternativas. Deste modo, esta pratica tornou-me mais consciente deste
recurso, colocando em hipétese atividades cujo impulsor seja a infografia.

No que diz respeito ao processo investigativo, é inevitavel ndo citar Alarcéo
(2001), quando a autora afirma que “todo o professor verdadeiramente merecedor deste

nome é, no seu fundo, um investigador e a sua investigagéo tem intima relacdo com a
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sua fungéo de professor” (p. 6). Concordo com a autora anteriormente citada e remeto
ainda para o facto de considerar que a PES Il € uma UC crucial ao desenvolvimento
desta competéncia em professores recém-formados.

O estudo que aqui apresentei constitui uma bagagem de experiéncias pessoais
e profissionais — pessoais porque colocou a prova a minha resiliéncia a varias
adversidades, e profissionais porque possibilitou-me o conhecimento teérico transversal
a qualquer prética investigativa que irei desenvolver futuramente.

Considero que o estudo realizado é pertinente para a comunidade educativa.
Primeiramente porque s&o enfatizadas as potencialidades da comunicagdo escrita,
tanto para alunos - é uma oportunidade de refletirem sobre o seu préprio raciocinio,
possibilitando uma autorregulagéo e reestruturacdo dos seus conhecimentos — como
para os professores — a escrita permite o reconhecimento cognitivo e até mesmo afetivo
dos alunos (Phillips & Crespo, (1995). Em segundo, porque disponibiliza a comunidade
educativa uma técnica de analise qualitativa dos registos escritos dos seus alunos,
inspirada em diversos autores, e que se revelou transversal a varios conteudos
matematicos.

Retomando as conclusbes apresentadas, equaciono a pertinéncia de tentar
compreender se a formulagdo dos enunciados influencia a comunicacdo matematica
escrita dos alunos. Um outro aspeto sobre o qual considero apropriado refletir e estudar
€ sobre as concec¢fes que os alunos tém sobre a comunicagdo matematica escrita.
Pondero se os resultados destas duas questdes poderiam ajudar a comunidade escolar
a compreender mais sobre a comunicacao matematica escrita dos alunos e, quica, a
encontrar estratégias proficuas de desenvolvimento e analise dessa comunicacao.

Por fim, cabe transmitir que n&o considero que a minha formacao acaba com
este relatorio. Reconheco que h& dimensbes nas quais devo continuar a investir,
nomeadamente na analise do curriculo, por forma a estar atenta a possiveis trajetérias
de aprendizagem, por exemplo. A gestdo do tempo, amplamente relacionada com a
gestdo da participagdo dos alunos, é também uma das competéncias sobre as quais
necessito refletir e encontrar estratégias que me permitam gerir com mais eficiéncia o
tempo de cada atividade. Deposito no meu encanto pelo ensino, aliado as experiéncias
profissionais que se esperam proximas, a responsabilidade de continuar a evoluir,

acreditando que ser professor é também ser aprendiz.
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Anexo A. Saladaturmado 2.°ano
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Anexo B. Exemplo de uma agenda semanal do 1.° CEB

segundo-feira terca-feira quarta-feira quinto-feira sexta-feira
Bal ! O iracd O iracd O izocd
Comse=lho de Cooperacdo alanen fLrganzacan raanaran rganEaran Expressdo Musical
#hoo Apresenfogdo de produgdes | Apresenfocdo de produgtes Forfugués ]
9hds - Cistribulr tarafos
- Ayalar o PIT e granda grupa - Trobaho de taxto
Fark & Fart =
areguss orieguss {10:00-11:04) Porugués
Fhas - Trabalho de tesxto ExpressSo Dromdafica
10hz0 [45min.)
Mot &t T.EA.

11ho0 TEA. Emehen Maotemafica
11h4s

Forh =

argues TEA. Motemdética {11:30-12:30)
11has Frojetos de ciclo TEA
1zh30 o
Hora do Conio
Maotemdfica
14hi0
15hid0 Inglés EBledo do Meio
[45min_)
Expressdo Fizico-Moborg Expressdo Fsico-Moforg
. . Formocao Chvico:
[45min.} [45min_)
Cr ho de Cooperocto
Expres=do Musicol Inglés

15hon Estude do Meio Expressio pastica

{45min.) [45min.)
1&£h00

60




Anexo C. Plano de Trabalho Individual

2°A

Nome:

Plano Individual de Trabalho  N°

Semana de: /

/

a

/

/

Tarefa:

Portugués

TOTAL

Escrita

Ficheiro de leitura

Ficheiro de gramdtica

Ficheiro de ortografia

Ditado a pares

Leitura

Lista de palavras

Passar textos no computador

Proposta de freino

Matematica

Ficheiro de adicdo

Ficheiro de subtracdo

Ficheiro de problemas

Ficheiro de decomposicdo

Ficheiro de OTD

Inventar problemas

Ficheiro de nUmeros

Proposta de freino

Estudo do Meio

Ficheiro de Estudo do Meio

Projetos

Total de atividades previstas

]

Cédigo:

Total didrio:

Total de atividades realizadas I:

22 1:3°

409

50

4°

Nome

Data

O que fizemos

Avaliacdo

Apoios e parcerias
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Balan¢co da semana

Momentos de trabalho

O que aprendi

Dificuldades

Conselho de Turma

Trabalho de texto

Matemdtica coletiva

Cdlculo mental

Problema da semana

Estudo do meio

Inglés

Expressoes

Outras atividades/projetos

Avdliacdo e comentdrios

Como correu o meu trabalho

Que dificuldades senti

Comentdrios dos meus colegas

Comentdrios da Ana

Comentdrios da familia:
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Anexo D. Potencialidades e fragilidades identificadas na turma

de 2.2 ano

Competéncias
Sociais

Portugués

Potencialidades

Participacéo

Participam de forma pertinente
e com alguma competéncia
reflexiva.

Autonomia

Concretizam, na sua maioria,

atividades individuais
autonomamente.
Seguem e respeitam as

indicacbes da professora com
autonomia.

Escrita
Escrevem historias por
iniciativa propria.

Compreenséo leitora
Elaboram perguntas para

textos lidos/ouvidos de carater
inferencial.

Fragilidades

Participacéao

Dificuldade em respeitar a sua
vez para falar.

Dificuldade em aceitar as
opinides dos colegas.

Cooperacéao

Dificuldade na
conflitos.

resolucdo de

Dificuldade em cooperar com 0s
colegas.

Dificuldade em dar feedback
positivo aos colegas.

Oralidade

Dificuldade em falar com
clareza, articulando as palavras
de modo adequado.

Dificuldade em variar
adequadamente a prosédia e o
ritmo discursivo em funcdo da
finalidade comunicativa.
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Matematica

Estudo do Meio

Educacao Fisica

64

Comunicagcdo matematica

Resolvem e formulam
problemas, analisando
estratégias variadas de
resolucdo e apreciando o0s

resultados obtidos.

Sociedade

Reconhecem carateristicas de
outros paises e culturas.

Natureza

Adotam comportamentos e
atitudes que revelam
preocupagao com a
preservacdo do ambiente.

Reproduzem movimentos
associados a motricidade
global.

Leitura e Escrita

Dificuldade em ler com
articulacdo correta, entoacdo e
velocidade  adequadas ao
sentido dos textos.

Dificuldade em indicar as
possibilidades de representar na
escrita as relacbes fonema—
grafema e grafema—fonema
mais frequentes.

NUumeros e Operacdes

Dificuldade em
compor nimeros.

decompor e

Dificuldade em consultar,
interpretar, selecionar,
reorganizar e sintetizar
informagbes recolhidas com

recurso a varias fontes.

N&o observado



Musica

Expressao
Dramatica/Teatro

Artes visuais

Educacéo Artistica

Cantam cancoes,
demonstrando gualidades
técnicas e expressivas (timbre,
afinacao e ritmo adequados).

Exploram instrumentos
musicais.

Nao observado

Nao observado

Nao observado
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Anexo E. Algumas producdes dos alunos para o projeto de Consciéncia Ambiental

O que se ouve aqui?

Serd um som agradavel ou serd ruido?

Na sala do 2:* A, no dia 22 de maio. por volta das 14h30, estavam
56 dB. Este valor nao prejudica a nossa audicdo e, por isso, ndo &
hito altos considerado ruido.
ode variar

Q som & medido em decibéis e quando atinge valores muito altos
pforto e &

podemos dizer que ha poluicao sonora. Um som agradavel pode variar
entre 40 e 50 dB, a partir dos 60 dB ja provoca desconforto e &

@ cantina considerado ruido a partir dos 80 dB.

Este local esta livre de poluicdo sonora. Para evitar o ruido na sala
r baixo: de aulq, podes:
jgritar - Pedir a palavra para falar;

Falar em “segredo” durante os frabalhos e parcerias;
- Entrar e sair em siléncio.

B
= '
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Anexo F. Estratégias de cooperacao para os momentos de

trabalho por projeto

Responsabilidades

Certificar-se de que o frabalho € terminado

no tempo previsto. G‘UGrdiﬁO do -l-empo
Fazer uma estimativo do fempo gue o grupo
praciso poara reglizar coada  afividode
{pesquisar, selecionar, possar o impo,

preparar o apresentagdo. ).

Alertar o grupo quondo ndo estdo o
desperdigar tempo de fralbalhe (o falar solre
oufros assunfos sem ser sobre o projefo, a

brincar....]

Confrolar, se necessaro, o tempo de
intervengdo de caoda colega, de maneira a
garantir que fodos of colegas tém a |

possibilidade d= falar.

Responsabilidades

Registar as ideias do grupo.
Registar o5 decisdes tomodas em grupe. Guardido da pﬂlﬂvra
Registar o plano de trabalho.

Gerir os momentos de partilha de informacdo
dentro do grupo [quem 18, opinides sobre a

informagdo ida....].

Alertar os colegos do grupo quando estdo a

falar muitc alfo.




Responsabilidades

Consultar cada membre do grupo antes de
pedir gjuda o um adulto, para confimar se &

MESMO NeCEessario.
Transmitir o um adulto as dovidas do grupo.

Transmitir o grupo as sugestées do adulto.

Responsabilidades

Colocar guestdes oos colegas do grupo,
para confirmar se estdo todos com atengdo

& o compreender o que 2s5ta a ser falodo.

Encorajaor o5 colegos o fozerem tem o seu
tracalhondo, dondo sugestées de melhoria e

elogios.

Prevenir os conflitos, lemibrando os colegos
da import@ncioc de se gjudarem uns aocs

cuiros & de se respeitaram.

Fropor sugestdes para resolver os confiitos.
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Anexo G. Cédigo de leitura

Velocidade

Codigo de leitura

Emogdes

Volume
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Anexo H. Técnicas de recolha e analise de dados no 1. CEB

I ) Indicadores de
Objetivos Gerais L
Avaliacéo

Competéncias Sociais

Respeita a vez de falar
dos colegas.

Dificuldade em aceitar
as opinides dos colegas.

Resolve amigavelmente
os conflitos.

Coopera com os | Alunos;

Desenvolver colegas.
competéncias de

organizacéo, Estagiérios;
gestdo e Elabora criticas

relacionais no construtivas, sobre o seu

contexto do trabalho e sobre o OC;
trabalho trabalho dos seus

cooperativo. colegas.

Supervisores.
Matematica

Nimeros e Operacgdes

Decompde nimeros em
classes;

Comp®&e nimeros.

Estudo do Meio

70

Intervenientes

Técnicas

- Observacéo
direta e
participante;

- Analise
documental;

- Conversas
informais.

Instrumentos

- Grelhas de avaliagéo;

- Grelhas de
autorregulacdo de
comportamentos e

atitudes em situacdes
de metodologia de
trabalho por projeto;

- Diéario de turma;

- Produto final de
apresentacao dos
projetos (cartazes,
powerpoints, videos...)



Desenvolver
competéncias dos
modos oral e
escrito.

Consulta, interpreta,
seleciona, reorganiza e
sintetiza informacdes;

Desempenha, de forma
adequada, o papel que
Ihe fora atribuido .

Portugués

Oralidade

Fala com clareza,
articulando as palavras
de modo adequado;

Varia adequadamente a
prosédia e o ritmo
discursivo em funcéo da
finalidade comunicativa.

Leitura e Escrita

Lé com articulacdo
correta, entoacdo e
velocidade adequadas

ao sentido dos textos;

Indica as possibilidades
de representar na escrita
as relagbes fonema—
grafema e grafema-—
fonema mais frequentes.

Alunos;

Estagiarios;

(0] 0%

Supervisores.

- Observacéo
direta e
participante;

- Analise
documental;

- Conversas
informais.

- Grelhas de avaliagéo;

- Diario de turma;

- Ficheiros realizados
durante o T.E.A..
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Anexo |. Guides dos projetos da Consciéncia Ambiental

Trabalho de projete: Poluicdc dos cceanos

O gue é a poluigdo dos coceanoss

Curicsidades dos oceanos

NUmeros

Descrigdo

Cousqs:

Conssquéncios:

Medidas de prevengdo:
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Trabalho de projete: Poluicdo do ar

O gue & g poluigdo do arf

Plarificacdo da maguete:

O gue provoca a peluigdo do arn:

Cavsas

O que podemos fazer?
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Trabalho de projeto: R's

Trabalho de projets: Poluigcdo do sclo

R's O que sdo?

O gue & a poluigfo do solo?

Consequéncias:

Causas Solugdes
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Trabalho de projeto: Polvigdo sonorg

O gue & a poluigdo sonorg®

Som ou ruido?

Locais

[=H

Medicao

Som

Ruido

Gual o diferenga entre som e ruido?

Como podemos medir o ruido gque nos envolve®

Consequéncias (Pergunta 4):

Causas

O que podemos fazer?
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Anexo J. Entrevistas as professoras cooperantes do 2.° CEB

76

Caraterizacio socioprofissional

I. (jual ¢ a sua formacio académica?
Licenciatura na vanante Matematica ¢ Ciéncias Maturais ¢ depois fiz o Mestrado em
mdatica das Ciéncias Maturals

2. Para além de lecionar, ji desempenhou outras funcies diretamente
relacionadas com o ensino? (ex: projetos do ministério, investigacdes, enire
outres )

Milo, nunca estive em projetos. ... que dizer. .. mas sempre a ensinar, so a fazer 1sso ndo.

A E no que diz respeito a lecionar, foi sempre no 1. CEB, nas areas de
Matematica e Ciéncias Naturais?

Sim. ... Ah, ndo, e no ensing supenor, 12 anos na Escola Superior de Educagio de
Lishboa.

4. Sendo esta uma Escola de Referéncia para a Educacio Bilingue de Alunos
Surdos, considera que a sua formacdio inicial preparou-a para este desafio ou foi
necessario atualizar a spwa formacio, nomeadamente no gue diz respeito a
aprendizagem da Lingna Cesiual Portugnesa™

Mio. Eu fiz a forma¢io numa altura que ndo tinha surdos porque achava que ia um dia
precisar. Resultado... como ndo pratiguel, ¢ aquilo € como outra lingua gualquer,
quem ndo pratica, esquece. .. ¢ ainda muito mais esta, que & gestual. Acho gue tenho
aprendido mais agora com os mitdos do que numa formagdo. .. porgue néo usel.

Caraterizacio da priatica pedagogica

5. Reparou-se que a utilizacio do manual nas aulas ¢ frequente. {Jual ¢ a sua
opiniio sobre as vantagens ¢ desvantagens da wtilizacio do mesmo?

Vantagens € ajuda os miidos a localizarem-se no manual onde estamos, o que tem de
estudar... ndo tenho assim uma desvantagem, uma grande desvantagem. Outra
vantagem ¢ a financeira, rentabilizar o dinheiro gasto pelo estado e poupa o ambiente.
Se fago tudo o gue estd no manual? Nio, procuro selecionar. Quando vejo que &
necessdrio trago uma ficha .. e depois temos o problema da net, nunca configvel!
Alias, foi logo no dia em gue vocés vieram, tive que ir ao plano B.

fi. (e owtro tipe de materiais/recursos utiliza, habitualmente, nas anlas?
Computador, projetor, com ligagio a Internet e, esporadicamente, fichas de trabalho.

7. Como carateriza o nivel de participacio dos alunos no processo ensimo-
aprendizagem? Estes envolvem-se ativamente nas decisies educativas?
Participativos. .. mas as vezes pariicipacio desordenada, as vezes pouco proprid. .. Imas
dentro da normal. Estio muito melhores do que quando ca chegaram.



8. Reparou-se que ha, pelo menos, uma rotina mensal de matematica. Pode
explicar-nos em gue consiste? Ha outras rotinas para Matemstica e Ciéncias
Maturais?

() problema do més, mas € para tedo o 2.7 ciclo, que acaba por ser um concurso.

9. Quais sfio os objetivos gerais dessas rotinas?

Acaba por ser um concurse... por um lado fomentar o gosto pela resolugio de
problemas ¢, por outro, como eles levam para casa ndo nos mmponamos nada que os
pais os ajudam, ou seja. envolver a familia na resolugdo dos problemas. S3o estes dois
grandes objetivos.

1. s alunos envolvem-se nas mesmas?

A rotina & voluntina ¢ depende das turmas, ha tummas que se envolvem mais e outras
menos. Nio sel se ja reparam que estio ali no placar resultados. .. todos 05 meses sai
resultados. E o instrumento de orientagio do rumo que os alunos estio a levar... e
aquile somado da-nos o resultado dos trés melhores alunos... o prémio sio uns
miminhos que vamos guardado ao longo do ano, estojos, wm livro...

1l. Reparou-se que a disposicio das salas privilegia o trabalho individual e a
comunicagio professor-alunes. (Jual é a sua opiniiec sobre o trabalho
cooperativo?

A munha opinifio ¢ a melhor possivel. Ninguem nos impede. ... so que é um alvorogo ¢
uma desarrumagio muito grande. .. o que & que eu fago: procuro ndo desarmumar a sala.
Como & que eu fago. .. formam grupos de 3 ou 4, uns viram-se para tris.... para ndo
haver confusio. (uanto ao trabalho cooperativo, eles proprios ja trabalham gquando
querem, & parcs... ndo havendo grandes desammumacdes. As vezes cles perguntam
“podemos trabalhar a pares?” mas eles ja sabem que podem, cu ja nem lhes digo... e
¢ também dependendo se quererem, nem todos querem... € 45 vezes o trabalho em
pequend grupos, de 3 ou 4, podera surgir para colmatar a falta de materiais.

Caraterizacio das turmas

11. Em termos de aproveitamento escolar, considera que as duas turmas estio
a0 mesmo nivel?

As turmas ndo estio no mesmo nivel, o 6.3 tem melhor aproveitamento que o 6.1°.
Mas eu posso mostrar, tenho aqui os dados na pen. (professora tira a pen, coloca no
computador ¢ procura a pasta com estes dados)

Tém aqui uma estatistica de sucesso, cuidado. O sucesso a matematica do 6.1%¢ 71,4
cdo 6 6.3 ¢ 76,2... em Ciéncias Naturais o sucesso no 6.1% ¢ de 33,7 ¢ no 6.3% ¢ de
95.2. Mas atengio, parece que a diferenga ndo ¢ muita, mas tens aqui alguns meninos
que. .. tentamos ver se cles se aguentam, ¢ isto acontece mais na 1. gue na 3.%. Ha res
meninos que 530 ndoe adaptados (ao abngo do Decreto-Lei 52/2018) mas que sio muito

fraguinhos.

13. De um modo geral, quais s30 as maiores dificuldades que os alunos tém em
Matematica? E em Ciéncias Naturais?

Transversais sio o portuguds, a questio de interpretagdo ¢ o vocsbulano. Em
matemitica s30 0s pré-requisitos. E assim, quando nas fazemos o diagnostico do 5.
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anc hd imensas codsas que me assustam. Como em ciéncias ndo b uma grande
continuidade cles aguentam-se mutto melhor. Apesar de que quando eles chegam ca e
eu fapo a andlise dos testes diagnosticos de ciéncias é... sabem muito pouco.
(professora procura na pen dados sobre a diagnose feita destas turmas no 5.7 ano) ...
reparem, nio reconhecem os diferentes estados da dgua, ndo reconhece que o ar ocupa
espago, ndo identificam atitudes cormetas de protegdo do ambiente. .. ndo conhecem o
significado de migragio, ndo propdem medidas para a protegio de animais em vias de
extingdo.. . desconhecimento do vocabulario cientifico. Eles quando vem do 1. ciclo
a gestdo do tempo ¢ um horror, eles agora estdo melhores. ..

14. Por outro lado, de um modoe geral. quais sio as potencialidades dos alunos
em Matemitica? E em Ciéncias Naturais?

Por norma, ¢ nés até temos dito 1550, eles aderem muito bem ao programa de ciéncias,
porque tem & ver com tudo o que anda & volta deles. . rochas e solos eles gostam
Menos, mas depols a 4gua ¢ o ar a coisa ja muda. Depois € assim, temos de ter miuis
culdado na gestdo do tempo, devido as mulhentas questdes que surgem, pois cles vio
querer saber deste amimal, daquele ¢ do outro. Portanto ai € preciso ter muito culdado
com a gestdo do tempo. A gente ou cona-lhes a palavra ¢ 0 interesse ou também ndo
ha progressio na matéria porque hi mesmo muitas pergunias.

() programa desencadela interesse, ndo ha dovida nenhuma

Ma matemdtica, pronto. .. na matemética ndo tio curiosos porque eles tém falta de pré-
requisitos, n&o vem trabalhado do primeirs ciclo.

15. Ao longoe da leitura dos PCT’s ¢ da observacio realizada. reparou-se que os
alunos, na sua maioria, ndo tém hibitos de estudo. Considera que este facto
influencia o aproveitamento escolar?

Smm. Ha uma falta de preccupagio ¢ falta de metodologia... uns uma, outros outra,
outros as duas. Ha o caso do aluno X que faz resumos, mas decora tudo, e ndo passa o
nivel do suficiente... porgue se fores pelo trabalho que aguele menino faz... tenho
uma peng. Por exemplo, ele consegue melhores resultados a Histona, até porgue cle
gosta... mas Matematica. ...

Caraterizacio da relaciio escola-encarregados de educagio

16. E habitual o desenvolvimento de atividades que envilvam a participagio dos
pais?

A escola nio faz atividades a contar com a participagio dos pais... (s pais podem
propor atividades, no ano passado tinham o clube de cinema, por exemplo, que
funcionava a quarta-feira.

17. Os mesmos manifestam interesse pelo percurso escolar dos filhos?
Depende, temos o caso de alguns pals.... gue s Inferessam mals para criicar o
trabalho do professor.

18. Considera que os pais, habitualmente, ajudam os filhos na realizacio dos
trabalhos de casa e no estudo?
Muito pouco. ..



Caraterizacio do ambiente escolar

1%, A instituigio estd abrangida pela Autonomia e Flexibilidade Curricular. As
turmas ohservadas beneficiam deste projeto? Como?

As turmas estdo beneficiadas. .. eu entusiasmei-me imenso com este projeto... mas
uma colsa € a teoris, ouwtra codsa € a pratica. Fomos convidados, acemtamos...
prometeram formagdo, vieram cd uma vez para nos tirar dividas. .. partimos pedra
sozinhos. Em termos de organizacio da escola ndo houve alteragfies, em termos do
curriculo. .. ainda nido senty grandes alteragbes. ..

Caraterizacio do papel de direcio de turma

2. Como diretora de turma, que funcies desempenha?

Faltas, ligacio escola-familia, aproveitamento escolar, comportamento... tratar da
ligacio dos os pais dos e-mail, por telemdwvel, por carta registada. .. 45 vezes tem de
SCT, OU entdo por conversas infiormais.

2l. Hi um tempo no horirio dos alunos que se destina 4 gestio de turma. (Jue
atividades sio desenvolvidas durante este tempo?

E o tempo de DT alunos. Meste momento estou com meninos que foram indicados
devido ao comportamento. Tenho feito uma mesa redonda, onde nos sentamos todos,
cada um analisa a semana, o que funcionou ¢ o que ndo funciona.

I1. Que vantagens ¢ desvantagens encontra no desempenho desta fancio?

Da TTLte trabalho, o trabalbo burocratico c IMENED.
Mas permute uma maror relagdo com os miados. ... nunca tive grandes problemas com
pais, mas ¢ assim eu ndo desgosto de ser DT... a relagio com os middos as vezes ¢
mator ¢ néo necessanamente melhor. .. mas deixem-me estar com os migdos.

13, Considera que o seu papel de diretora de turma influencia a sua relagio com
o5 alunos ¢ com a familia®

Mio influencia positivamente porgue ralho mais com eles do que antes... porgue
depois acabo por receber as informagies também dos outros professores.

14. Como se processa a sua relaciio com os restantes professores da turma?
E normal, ¢ @ mesma, ndo muda. Pede mais contactn com os professores para a troca
de dados, principalmente antes das avaliagdes. .. € toda essa burocracia.
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Caraterizacio socioprofissional

(Jual ¢ a sua formacio académica™
Licenciatura em. .. ail como & que &... aqui na E5SE. .. Educacdo Basica, vanante
Matematica ¢ Ciéncias.

Para além de lecionar, ja desempenhou outras funches diretamente
relacionadas com o ensina? {ex: projetos do ministério, investigaches, entre
outros)

Méo. .. além de estar aqui na direcio.

E no que diz respeito a lecionar, foi sempre no 2." CEB, na darea de Ciéncias
Maturais?
Simy, em Ciéncias Naturais ¢ em Matematica.

Sendo esta uma Escola de Referéncia para a Educacio Bilingue de Alunos
Surdos, considera que a sua formagio inicial preparown-a para este desafio
ou foi necessario atualizar a sua formacio. nomeadamente no que diz
respeito 4 aprendizagem da Lingua Ceestual Portugoesa™

Acho que sim... mas quando comecel a trabalhar aqui havia interprete apenas
uma vez por semanid. Por tanto imaginem... se havia ciéncias 3hoapenas
tinhamos a intérprete 1h... ¢ foi dai que surgiu a necessidade de aprender
mesmo lingua gestual, ter uma base.

Caraterizaciio da pratica pedagogica

5

Como carateriza o seu meétodo de pratica pedagdgica?
Expositivo.

Reparou-se que a wiilizacio do manual nas aulas € frequente. (ual é a sua
opinifio sobre as vantagens e desvantagens da wiilizacio do mesmo?

A vantagem € o recurso i imagem, essencialmente. A base nio ¢ s0 o manual,
ndo €... agor o manual & um complemento, com recurso a imagens ¢ & texios
estruturados, que acaba por poupar empo. E a2 imagem ¢ um recurso
interessante.

Qe ontro tipe de materiais/recursos utiliza, habitualmente, nas aulas?
Tude o gue pode haver... videos, power-point... twdo o que scja possivel
mastrar de outra forma, eu utilizo,

Coma carateriza o nivel de participacio dos alunos no processo ensino-
aprendizagem? Estes envolvem-se ativamente nas decisies educativas?
Eu tento que sim.



9, Hi alpuma rotina de Ciéncias Maturais? (investigaches, desafios, entre
outros)
Mo,

10, S sim, quais sio os objetivos gerais dessas rotinas?

11. O alunos envolvem-se nas mesmas™’

12. Qe instrumentos de avaliacio utiliza®
Participagio na sala de aula, depois os instrumentos mais. .. fichas de avaliagio.
Ja usel vanos instrumenios mas agora ndo... antes usava muito as fichas de
venficagiio, que levavam para casa para avaliar se cstavam preparados ou ndo
para o teste. Mas depois, devido aos gastos, deixel de utilizar.

13, A turma do 6."A tem virios alunos com défice anditive. Que estratégias
ptiliza para diferenciar a aprendizagem destes alumos?
Tento sempre passar as coisas atraves da Imagem, porque o malor profblema € a
guestdo da palavra ¢ dou... dou sempre este exemplo: se en disser a palavra
tomate, esta palavra para eles ndo tem significado, ou até mesmo se eu escrever
no quadro, eles ndo associam &0 contexio. .. entdo recorme 3 imagem.

14. Reparou-se que a disposicio das salas privilegia o trabalho individual € a
comunicacio professor-alunos. Qual ¢ a sua opiniio sobre o trabalho
cooperativo?

O trabalho cooperativo ¢ otimo, mas ¢ dificil de implementar por questdes de
tempo. E As vezes, para ser muito sincera. .. & energa que se despende. .. nem
scmpre ha um retorno assim tio diferente.

Caraterizacio das turmas

15, Como carateriza o nivel de aproveitamento escolar dos alunos?

Um suficiente.

16. (uais sio as maiores dificuldades que os alunos tém em Ciéncias Naturais?

Eles 1ém muitas dificuldades em... como tém poucos hibitos de estudo, ndo
sdo persistentes para superar as dificuldades. Estio muito habituados a que Thes
scjam feitas as coisas todas porque por eles ndo tem iniciativa. Nio ¢ uma turma
que ¢ destaque um grupo de alunocs Bons ou muito maus,

17. Por outre lado, quais sdo as potencialidades dos alunos em Ciéncias
Maturais?
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18.

1%,

Eles sdo interessados, ndo sio apabicos, querem aprender, ndo querem € que
1550 |hes dé muito trabalho.

Hi alunos a frequentar tutorias/apoios de Ciéncias Naturais? Se sim, quais
sfio o5 critérios que a levam a indicar um aluno para esta atividade?
Mio... Nio acho que seja essencial. Nas ciéncias tem muito a ver com... ha
questiies que sio ransversals, o porugués. .. ha uma questdo de vocabulario,
principalmente nos alunos surdos.

s alunos tém lugares pré-estabelecidos. (Jue indicadores pesaram na
decisdio dos lugares? (comportamento, dificuldades, entre outras)

s alunos surdos ficam sempre 4 frente, os outros também varia um bocadinho
por causa dos espagos, da sala ¢ do trabalho. .. cu opto semipre por ter lugares
definidos. Posso ir vanando, mas também ndio ¢ uma colsa que cu 5¢ja muits
ngomosa. Por exemplo, eu tenho pena que alguns alunos estejam tio longe na
sala 13... e como eu utilizo muito 3 imagem, sendo que quem esteja ci atms,
como ndo vé bem, as duas por irés acabe por conversar.

0. Ao longe da leitura dos PCT's ¢ da observaciio realizada, reparou-se que

o5 alunos, na sua maioria, ndo tém habitos de estudo. Considera que este
facto influencia o aproveitamento escolar?
Sim.

Caraterizaciio da relagio escola-encarregados de educagio

12. E habitual o desenvolvimento de atividades que envalvam a participacio

dos pais?
I ET

. s mesmos manifestam interesse pelo percarso escolar dos filhos?

A maior parte sim... sim, acho que todos cles manifestam. Mem todos
conseguem ajudar da melhor forma, mas sim.

. Considera que os pais, habitualmente, ajudam os filhos na realizacio dos

trabalhos de casa e no estudo?

M3o sei muito bem assim. .. ata acho que ha alguns que tem ajuda fora, sem ser
dos pais, mas mesmo assim 530 o distraidos em algumas colsas. .. ndo & gque
sejam um grande habito mandar trabalhos de casa, mas ndo fazem porque nem
sequer se lembram. Nao ¢ que ndo consigam ou nio queram fazer, mas ndo se
lembram.

Caraterizaciio do amhbiente escolar

15, A instituiciio esta abrangida pela Autonomia e Flexibilidade Corricular. A&
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turma observada beneficia deste projeto? Como?

Hi um projeto, mas € muito complicado, quase impossivel as ciéncias
participarem. .. Mo ano passado fizemos um trabalho neste dmbito com as
ciéncias... era sobre o ciclo da agua, fizemos um video... envolvia ciéncias,
misica e inglés. Mas este ano... vimos que, dado o tema do projeto, as ciéncias
ndo... ndo cra possivel articular com as ciéncias.



turmas de 6.° ano

Anexo K. Potencialidades e fragilidades identificadas nas

Fragilidades e potencialidades das duas turmas em Ciéncias Naturais

Ciéncias Naturais

6" A 6."B
Potencialidades Fragilidades Potencialidades Fragilidades
As que se Nio identificam a As gue se As que se
consideram funcio dos wvasos consideram consideram
comuns a5 duas SANGUINEOS. comuns #s duas comuns #s duas
turmas. furmas. turmas.
6"Aeb”"B
Potencialidades Fragilidades

Identificam  alguns orgdos do corpo | Nao  estabelecem  relagdes  entre  os
humano. diferentes sistemas do corpo humano.

Fragilidades e potencialidades das duas turmas em Matemitica

Matematica
6" A 6°B
Potencialidades Fragilidades Potencialidades Fragilidades
Reconhecem o | Dificuldades em | Identificam Nio mobilizam
significado de | identificar multiplos ¢ | corretamente
divisio. mualtiplos ¢ | divisores de um | conceitos
divisores de um | nomero. geométnicos,  tais
nimero. como  didmetro e
perimetro.
6" Ach”B
Potencialidades Fragilidades
Mobilizam corretamente as expressoes | Nio  reconhecem os criténios de
“divisor” e “divisivel™. divisibilidade.
Mobilizam corretamente os  simbolos | Muito  fraca comunicagdo escnta, no
matematicos. registo do  seu  pensamento  logico-
Comunicam oralmente para partilhar o | matematico.
seu pensamento logico-matemstico.

Fragilidades e potencialidades das duas turmas nas Competéncias transversais

Competéncias transversais

6"Aed”B

Potencialidades

Fragilidades

Participam de forma pertinente.
Sentem-se confiantes nos momentos de
avaliagio.

Mostram-se disponivels para ajudar os
colegas.

MNio realizam os trabalhos de casa.

Nio escrevem anotacdes nos cademos.
Precisam de auxilio na resolucio de
tarefas.
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Anexo L. Ficha de trabalho sobre os critérios de divisibilidade

Nome: N°__ Ano/Turma: Data: / /

Critérios de divisibilidade

a) Critério de divisibilidade do nimero 2

Multiplos de 2 Todos os mdiltiplos de 2 sao...
2x7=14 14
2x21=42 42
2x105=210 210

Posso concluir que o niimero 2 é divisor de um nimero natural quando

b) Critério de divisibilidade do numero 3

Adiciona os algarismos de cada

Multiplos de 3 - Os numeros obtidos sao...
multiplo
3x7=21 21 2+1=3
3Ix47=141 141
3x 153 =459 459

Posso concluir que o niimero 3 é divisor de um nimero natural quando
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c) Critério de divisibilidade do nimero 4

Forma um nimero apenas com o

Multiplos de 4 algarismo das dezenas e das Os numeros obtidos sao...
unidades
4x7=28 28
4x 105 =420 420
4x234=936 936 36

Posso concluir que o nimero 4 ¢ divisor de um niimero natural quando

d) Critério de divisibilidade do nimero 5

Mdltiplos de 5 0 algarismo das unidades de um multiplo de 5...
5x9=45 45
5x54=270 270
5x205=1025 1025

Posso concluir que o nimero 5 € divisor de um niimero natural quando

e) Critério de divisibilidade do nimero 9

Mdltiplos de 9

Adiciona os algarismos de

Os numeros obtidos sao...

cada multiplo
9x4=36 36 3+6=9
9x72=648 648
9x 304 =2736 2736

Posso concluir que o nimero 9 é divisor de um numero natural quando
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f) Critério de divisibilidade do niumero 10

Multiplos de 10

0 algarismo das unidades de um midltiplo de 10...

1

10%5=50
10x 12 =120
0 x 404 = 4040

Posso concluir que o numero 10 é divisor de um niimero natural quando

Agora ja relembrei o significado de...

-

N

N

~
Multiplo
/
N\
Divisor
/
N\
Divisivel
/




Anexo M. Mapas de conceitos realizados em Ciéncias Naturais

Sistema cardiovascular

L |
‘/mn%
l Coragéo | | Vasos sanguineos |
constituido por quatro cavidades / l \
A -
I I ' ) g Artérias Veias Capilares §
o = i Transportam o Transportam o Facilitam  as
&
| Auricula direita I | Ventriculo direito || Auricula esquerda | | Ventriculo esquerdo | é sangue do sangue de todo frocas gasosas. g
& coragdo para 0 0  organismo 3
g organismo. para o coragéo. g
y ’ ]
l Ciclo cardiaco l - I diminuigao de espessura
tem trés fases
[ } \
Contragéo das Contragéo dos l Circulacdo sanquinea I'i
Relaxento geral . auriculas . ventriculos L2 9

o0 W

pulmdes e
auriculas B> | ventriculos | ) restante
organismo
(=]
‘8.
. o
—,l Doengas cardiovasculares |_, <
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A a =
r \ 3
n . w
| Enfarte do miocardio | | Hipertenséo arterial | é
=3
<
| Aterosclerose | | AVC |

Exercicio fisico

Pouco sal e gordura
Evitar o stresse

Consultar o médico

{I \

ha dois tipos de circulagdo

| Circulagéo pulmonar | | Circulagao sistémica |

I '

| Ventriculo direito | | Ventriculo esquerdo |
V Vv

| Artéria pulmonar | | Artéria aorta |
v Vv

| Pulmées | | Organismo |

ocorre a hematose pulmonar ocorre a re}ﬁ 0 celular
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| Sistema cardiovascular

‘/mnsﬁllﬂdn.lk‘
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Durante a apresentagéo dos grupos podes fazer...

Anotagdes sobre o coragdo

Anotagoes sobre os vasos sanguineos

Anotagoes sobre a circulagao pulmonar

Anotagdes sobre a circulagao sistémica

Anotagdes sobre o ciclo cardiaco

Anotacoes sobre as doencas cardiovasculares e as atitudes de prevengao

Perguntas
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Fungao excretora

efetuada pelo/a
A
[ |
[ Sistema respiratorio | Sistema urinario I Pele |
constituido por constituido por constituida por
i A A
[ ) [ [ I | [ |
Vias respiratorias Pulmdes Ureteres Bexiaa Uretra Rins = Epiderme Derme
3 3
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3
= [
- :
rocas gasosas 2 i A .
g L | Glandula sebacea | | Glandula sudoripara |
entre - = produzem produzem
: : S !
f | 2 | Urina g |3
l O sanaue ‘ I Alvéolos pulmonares | = dada a sua composigao, & capaz de eliminar &
g 8 elimina
que eliminam, através do ar expirado T [ I I} I \ & i
I s :
[ | %l Aqua H Minerais ” Ureia || Acido trico g Aqua
| Vaordedawa | [ co, || % £
S ]
@ 2
| Cuidados |« | Cuidados R — | Cuidados e
I A
[ | [ A \ [ )
Néio fuma. Praticar Beber, pelo || Libertar a v (f Sltae @
exercicio : . pele (agua e || exposicao
menos, 1,5L || urina sempre :
fisico. s . cremes). excessiva ao
de agua por || que sol
dia. necessario. :
i i Usar  roupas
EV|t§r Inspirar pelo Adotar  uma Praticar uma boa : P Tgm@ ehaoho
ambientes nariz. ; x i limpas e pouco || diariamente.
) alimentagdo higiene  dos apertadas
poluidos. saudavel. 6rgaos genitais e p .
utilizar  roupa
interior limpa.
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Fungdo excretora

elshaca paala
[ A 1
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Anexo N. Quizz “Eu ja sei...” — Recurso didatico utilizado em Ciéncias Naturais

“Eu jasei...”

1 — O sangue é constituido por:

2 - Qual a funcdo de cada

constituinte do sangue?

[l Fosma. ureia, hemacias e leucécitos.

Hemaclas, leucocitos, plaquetas e plasma.

Il Gi6bulosbrancos. leucéeitos, plaquetas e plasma.

Il Hemécios. leucécitose plaquetas.

B Hemidcias - ransportam oxigénioe diéxidode caroono;
g
_excrego..

Hemdcias - participam ne defesa do organismo;

Leucécitos - transportam oxigénio e diéxido de carbono:

Plaquetas - participam na coagulacdo do sangue;

Plasma - transporta os elementos figurados do sangue e os nutrientes.

- P os elementos figurados do sangue e os produtos de excregdo;
- participam na coagulago do sangue;

L
Plaquetas - parficipamna defesa do organismo;

Plasma - fransportam oxigénio e diéxido de carbono.

Leucécitos - participam na defesa do organismo;
Plaquetas - particlpam na coagulagdo do sangue;
Plasma - fransporta os elementos figurados do sangue, nutrientes e produtos de

3 - Uma das diferencas entre o
sangue venoso € o sangue arterial é...

O sangue venosoé rico em didxidode carbono e o
sangue arterial & rico em oxigénio.

O sangue venosocircula nos velase o sangue arterial
circula nas artérias.

© sangue venosoapresenta a cor azul e o sangue
arterial apresenta a cor vermeiha.

O sangue venosocircula na pequena circulagdoe o
sangue arterial circula na grande circulagdo.

4 - Uma andlise sanguinea apresenta

valores de leucdcitos superior ao esperado.

E possivel que o individuo tenha...

- ... uma hemonagla.

... uma anemia.

- ... umainfegdo.

nsuficiénciarenal.

5 - Quais sdo as cavidades do
coracdo?

Auricula esquerda, auricula direita, ventriculo esquerdo,
ventriculodireito, veias e artérias

Auricula esquerda, auricula direita, ventriculo esquerdo,
ventriculodireito & o septo.

Auricula esquerda, auricula direita, ventriculo esquerdo,
ventriculo direito e © miocérdio.

Auricula esquerda, auricula direita, ventriculo esquerd
e venfriculo direito.
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7 — Quais sdo as fases do ciclo

6 — A funcdo do coracdo é cardiae

A confragdo das auriculas, contragdo dos ventriculos e
relaxarmentogeral.

. ... fiitraro sangue.

bombear o sangue para os pulmades e para o resto
do organismo,

A contracdo das auriculas e contragdo dos ventriculos.

... realizar frocas gasosas (oxigénio e didxido de A contragdo das auriculas, contragdo dos ventriculos,
carbono). relaxamentogeral e contragdo do septo.

. ... fransformaro sangue venosoem sangue arterial. . Entrada do sangue, saida do sangue e relaxamento.

8 — Qual é a estrutura das artérias, das

veias e dos capilares?e

Veias - paredes espessas e elésticas;
Capilares sanguineos - paredes muito fincs.

Antérias - paredes espessas e elésticas:

___ Capilares sanguineos - paredes muito finos.

Atérias - paredes espessase elésticos:
Velas - paredes muito finas:
Capilares sanguineos - paredes pouco espessas e apresentam vdlvulas.

Artérias - paredes meno: i apr vélvulas;

Veias - paredes menos espessas € menos resistentes e apresentam vélvula:

9 — Qual a funcdo das artérias, veias e
dos capilares sanguineos?2

10 — A circulacdo pulmonar permite

Artérias — Iransporlam o sangue das diferentes parles ¢o Corpo para o CorgBo;
Veias - Iransporlam o sangue do coragao para as nles parles do corpo;
Capliares Sanguineos - permitem frocas gasosas entre o sangue e as células

- ... excretara urela,

realizara hematose pulmoner.

Artérias - ransportam o sangue do coragie para os aterentes partes do como;
Velas - permitem trocas gasosas entre o sangue & as células;
Capllares Sanguineos — transportam o sanque das diferentes partes do Como Rar 6 COMGHO.

B - cigerir os alimentos.

rtérias - ransportarm © sangue co coragao para as dlersnles parles do corpo; (.
Veias ~ lransporlam o sangue das lerentos pares do Corpo para o Coragao; ) Il - cerencer o organismo.
Capilares Sanguineos — permilem rocas gasosas enire o sangue & as células &2

11 - Qual o percurso do sangue ao longo
da circulacdo sistémica?

Ventriculo direitoy Artéria orta » Organismon Veias cavasy Auricula
esquerda.

Artéria aorta » Ventriculo esquerdo s Organismony Auricula direita
Veias cavas.

Ventriculo esquerdon Artéria aorta » Organismon Veias cavas
Auricula direita.

Ventriculo direltoy Artéria pulmonar Pulmaesy Velas pulmonaresy
Auricula esquerda

13 - Por que motivo a funcdo excretora é
importante?2

12 — Quais as doencas do sistema
cardiovasculare

terlal, enferte do r ~ Porque eliming o oxigénlo que estd em grande quantidade no

organismo.

. hiper a
Vascular Cerebral [AVC).

" Porque ellming os produtos desnecessériose/ou téxicosdo
organismo.

Aterosclerose, hipertensdo arterlal, diabetes e Acidente Vascular
Cerebral (AVC).

. insuficiénciarenal, enfarte do miocardioe Acidente Porque elimina apenas a dgua que estd em grande quantidade no
Vascular Cerebral [AVC). organismo.

Aterosclerose, hipertensdo arterial, enfarte do miocdrdio, Acidente
Vascular Cerebral (AVC) e insuficiéncia pulmunar.

. Porque elimina @ urina que estd em grande quantidade na bexiga.

14 — Quais sdo os produtos eliminados por
cada um dos sistemas?

Sistema respiratério - diéxido de carbono e vapor de dgua:
Sistema urindrio - suor [Ggua, cloreto de sédioe urela,) e sebo:
Pele - urina |égua, sais minerals, urela e éeldo Urico).

Sistema respiratério — urina [agua, sals minerals, urela e éeldo Urico):
Sistema urindirlo - didxido de carbono e vapor de égua:
Pele - suor (Ggua, urela, cloreto de sédio, ...| € sebo.

Sistema respiratério — diéxido de carbono e vapor de agus
Sistema urindrlo - Urina [Ggua. sals minerdls, Urela e Gcido Urlco):
Pele - suor (agua, urela, cloreto de sédlo, ...) e sebo. o
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17 — Indica dois cuidados a ter com o

sistema urindrio.

15 - Qual a constituicdo do sistema z
g Q 5 16 — Como se forma a urina?2
urindario?

Bl rocone cnsonmar

Ingerir muito acticar e fazer o higiene dos érgdos genitais e da roupa interior.

Il << fitroc o o sangue pelorim.

Bl Rins. ureteres e bexiga.
Rins, ureteres, bexiga, uretra e urina., Pela fllfracéo do sangue pela bexiga.
Il 7<c filtrag o do sangue pelas glandulas sudoriparas.
- Eliminar a urina sempre que preciso e evitarsituacdes de stress.
P;;r;;a:;r;; c; n;n;cao sauddvele fazera hlghe:e;vs‘o’r;;c:s;-e;\";is‘ ed

roupa Interior.

B Rins. ureteres, bexiga e derme.

20 - Indica dois cuidados a ter com a pele.

19 — Qual é a constituicdo do suor?

18 — A pele é constituida por
[l ~oonhar solentre as 11h e as 16h e beber multa dgua.

Usar roupa pouco apertada e evitaro consumo de dlcool.

[

Agua, ureia, cloreto de sédi e outras substancias.
I <ber mutta Ggua e evitarsituacdes de stresse.

- Derme. epiderme, gléndula sudoripara e o coracdo.

B 4ova. urela e Gcldo Grico.

Eplderme, derme e os rins.
I coicerme e erme.

I e
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Nome: N° Ano/Turma: Data: / /
Perguntas Respondi N3o respondi
corretamente | corretamente
1 - O sangue é constituido por ..., ..., ... € ....

2 —Qual a fungdo de cada constituinte do sangue?

3 — Uma das diferencas entre o sangue venoso e o sangue arterial é...

4 — Uma analise sanguinea apresenta valores de leucdcitos superior ao
esperado. E possivel que o individuo tenha...

5 — Quais sdo as cavidades do coragdo?

6 — A fungao do coragao é...

7 — Quais sdo as fases do ciclo cardiaco?

8 —Quial é a estrutura das artérias, das veias e dos capilares sanguineos?

9 —Qual a fungdo das artérias, veias e dos capilares sanguineos?

10— A circulagdo pulmonar permite...

11 - Qual o percurso do sangue ao longo da circulagdo sistémica?

12 — Quais as doengas do sistema cardiovascular?

13 — Por que motivo a fungdo excretora é tao importante?

14 — Quais sdo os produtos eliminados por cada um dos sistemas?

15 — Qual é a constituicdo do sistema urinario?

16 — Como se forma urina?

17 — Indica dois cuidados a ter com a saude do sistema urinario.

18 — A pele é constituida por...

19 — Qual é a constituigdo do suor?

20 — Indica dois cuidados a ter com a pele.

Na ficha de avaliagdo, iremos avaliar os teus conhecimentos sobre o Sistema Cardiovascular (paginas 76-
87), o Sistema Urinario (paginas 92-97) e sobre a Pele (paginas 98-99), por isso, é importante que estudes todos os

conteudos trabalhados.

No entanto, de acordo com a tua prestagdo ao longo das revisdes, sugerimos que revejas com mais

atengdo os seguintes contetdos:

1. Constituigdo do sangue p.76e77 11. Circulagdo sistémica p. 85
2. Fungdes dos constituintes do sangue p.76e77 12. A saude do sistema cardiovascular | p. 86
3. Sangue venoso e sangue arterial p.78 13. Fungao excretora p. 92
4. Anadlise sanguinea p.79 14. Produtos de excregdo p.92e93
5. Constituigdo do coragao p. 80 15. Constituigdo do sistema urinario p. 94
6. Fungdo do coragdo p. 80 16. Constituicdo e formacgao da urina p. 97
7. Ciclo cardiaco p. 82 17. A saude do sistema urinario p. 95
8. Estrutura dos diferentes vasos sanguineos p. 83 18. Constituicdo da pele p. 98
9. Fungdes dos vasos sanguineos p. 83 19. Constituigdo e formagdo do suor p. 98
10. Circulagdo pulmonar p. 84 20. A saude da pele p. 99
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Anexo O. Ficha de diagnostico aplicada no 2.°CEB para

Matematica e Ciéncias Naturais

96

III — Matematica

1. Preenche a tabela abaixo, com um X, dando a tua opinido sobre as

afirmacdes apresentadas.

Afirmacdo A Cancanie corI:ii:)(;do Mo sel
Todos os niimeros pares sdo multiplos de 2.
Repara na seguinte operagao:
21:3=7
resto=0
O niimero 3 é divisor de 21.
Repara na seguinte operacao:
81:9=9
resto=0
O ndmero 81 € divisivel por 9.
O nimero 50 € divisor de 100 e o nimero 100 ¢ muiltiplo de
50.
O ndmero 150 é miltiplo de 3 e o nimero 3 € divisor de 150.
Repara na seguinte operago:
54:4=13
resto=0,5
O numero 4 ndo é divisor de 54 porque o resto da divisdo é
diferente de 0.
Os nimeros 9 e 10 sdo primos entre si, pois 0 seu maximo
divisor comum € 1.
Todos os niimeros em que o algarismo das unidades € 0 sdo
divisiveis por 2, 5 e 10.
O m.m.c. (7,21) é 21.
Om.d.c. (7,21)é7.
2. Faz corresponder a cada divisor o seu critério de divisibilidade.
Um nidmero € divisivel por ____ quando a soma de todos | e e 4
os algarismos de um nimero € divisivel por
Um ndmero € divisivel por ____ quando a soma do | e e 3¢9
algarismo das dezenas e das unidades € divisivel por _____




3. No circulo abaixo representado, assinala:

Um raio a vermelho

Um diametro a azul

O perimetro a lapis

A drea a verde

II - Ciéncias Naturais

1. Preenche a tabela abaixo, com um X, dando a tua opinido sobre as

afirmagoes sobre apresentadas.

Opinido
Afirmagio

Concordo

Nio
concordo

Nio sei

Todo sangue é vermelho.

O sangue transporta oxigénio

O sangue transporta diéxido de carbono.

O sangue transporta nutrientes.

O coracao tem batimentos.

O coragao é um 6rgao.

O sangue passa pelo coracdo.

O sangue passa pelos pulmoes.

O cora¢ido bombeia o sangue para todo o organismo.

Os vasos sanguineos transportam o sangue por todo o
organismo.

O rim € um 6rgdo que existe no corpo humano.

A bexiga é um 6rgdo que existe no corpo humano.

A urina forma-se nos rins.

A pele liberta suor.

4. Qual é a importancia da urina? E do suor?
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Anexo P. Fichas de avaliacao realizadas em Matematica e em

Ciéncias Naturais

Nome: N° __ Ano/Turma: Data: / /

Lé com atencao todas as perguntas antes de responderes.
Apresenta todos os calculos sempre que necessario.

1. Observa o paralelogramo [EFGH] e a reta EM.

1.1. Determina as amplitudes dos angulos internos do paralelogramo. Néo te H G
esquecas de explicar como descobriste cada um deles. ﬂs’
E F M
EFG EHG
HEF HGF
1.2.  Indica quais sdo os pares de lados paralelos do paralelogramo [EFGH).
2. O Diogo quer colocar uma cerca de madeira & volta do terreno friangular que vés representado na figura ao lado.

21. Para comprar a cerca, o Diogo deve calcular o perimetro ou a &rea do relvado?

3,
2.2. Depois de ter colocado a cerca, o Diogo quer semear relva no mesmo terreno, mas A
para descobrir a superficie a semear precisa de encontrar uma das bases e a respetiva altura.

Marca, nas figuras, a vermelho as trés possiveis bases e a azul as respetivas alturas.
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2.3. Calcula a area do terreno.

3. Descobre a area pintada da seguinte figura:
9cm
4cm
5cm
4, A figura seguinte representa uma sala.
4.1. Determina a area da sala. ‘3_m"
|
7m 1
|
—
12m
4.2. Se cada metro quadrado de alcatifa custar 12,5€, quanto se gastara para alcatifar a sala toda?
5. A figura ao lado é formada por dois paralelogramos iguais e um triangulo.
AB=BC=CD e FH=20m G E
Calcula, em dm?, a area da figura.
A D
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6.

Observa a planta da casa da Maria, representada na figura ao lado.
6.1. Calcula a area da sala.

6.2. Qual dos quartos tem maior area?

4m

100

29m 6m .
Quarto 1! Sala
QmI Casa
Quarto2 | de |Cozinha
\ nh
I
3m 19m 3m

3m



Ano Letivo 2073013
Escola Basica
4% Ficha de Avalizgio

Disciplina — Ciéncias Maturais - 6* ano

Nome: ME ApoTwma: _ Data_ [

Apreciago: | Professora ~Eng Ed:

L& com muita atengao as perguntas antes de responderas,

1. 0 sistema cardiovascular & constiteido pelo coragse & pelos vasos sanguineos.

1.1. Indica a fungdo do coragie.

1.2. Mafigurs 1 esta representado o coragdo. Completa 3 kegenda da figura,

Humara Legenda
1 1
i Auncula diraita
3
4
3 Artaria pulmonar
1] 1
T Septo

1.3, Compleia de forma correts 3 frase sequiniz
o & responsavel por separar 3 parte dirsits da parts esquerda do coragde. Ma partz direita do coragdo circula

SENQUS £ na pare esguerda circula sangue

2. Refers os iz fipos de vasos sanguireos que constituem o sistema cardiovascular.

3. Faz coresponder & cada uma das afirmacdes da coluna | uma das estruburss da colura 1

Coluna | Coluna I
1. Vasos samguireos de paredes finas 2 eldsficss que levam o sangue até ao -~
coragan. (A} Arerasz
2. Permitem a troca de substincias enre o sangue 2 as celulas. (B} Veias

3. Wasos samguireos de paredes elasticas e espessas que abamdoram o

coragan. (C) Capiares
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4. Observa 55 difevaries etapas do cicks cardiaco, represertadas na figuea 2.

Figura 2

4.1, Faz comesponder & todss 5= afirmacdes da coluna | uma das teés fases do ciclo cardiaco, indicadas ma coluna I

Coluna |

Contragan das auriculas.
Coluna Il

0 sangue passa para as arenas e val 3 fodo o corpo.
Contragan dos ventnculos. A
Relaxamento do miscula cardiaco. B
0 zangue passa para o5 wertrculos. c
) =angue enira no Coragad.

5. Mo como humane o sangus tem wma dupla circulagao. A figura 3 representa as duas circulagies do sangue no corpo

humano. Ahvbolas pumonanes

5.1. Mertifica a que circulagao do sangue se referem &= lefrss A B
&
B

52 Ordena a3 frases de 1 a 5 de foema a explicar 3 circulagde do sangue aszinalada

no percurso A

1. O sangue venoso chega acs pulmdes.

2. As veias pulmonares trarsporam samgue areral.

3. O sangue Fbera didxido de carbono & recebe oxigénio.

4. Orventriculo dirsits contrai-se impulsionarde o sangue para 3 arera pulmonar.
5. [ sangus entra ra auriculs esguerda.

—=0U—-0U—=0—I

5.3. Presnche os espacos de forma & descreverss a circulacdo do sangus durante o percursa aszinalsdo com a letrs B

0 sangue arterial & bombesdo pelo esquerdo para a aténa Esta ramifica-se cads
VEZ Mais em artariolas e capiares adenais dirginds-se a fodas a5 do organismo. Agw o sangue deika o
e oF e recshe o = of restantes produtos de
fomando-s2 sangue Regrassa so corsgao alrsves das entranda na

awricula
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#. Todas as funpdes desempenhadas pelo sangue tornam-no indispensavel 2 vida.

§.1.0bserva a figura 4, que representa o sangue chservado a0 microscopio e legenda-a. r\:"' (ol fb
1 B [

®
a\ @1

||

1- g g
: ool
‘- 5?‘3 \

Fhgura 4 {F“ -E'F‘

8.2 Estsbelece 3 comespondéncia entre as colunas da tabels seguinte.

I - Gongtituinte do sangus II - Fungao

A. Transportam os elementos

1. Globules brancos figurados do samgue. 1i_ I
2. Globules vermelhos B. Transportam nulrentes = I 4
3. Plaguetas axigénio.

4. Plasma G. Defendem o arganismo.

0.  IntervEm na coagulagso.

7. Analiza oz resultados de anslises sanguireas do Pacients A e do Pacientz B & compars-os com os valores de referéncia.

Analies de sangus|

Valorss da refarancia Pacienta A Pacianta B
G'“"“;;;; ’“gg‘:;hm,mm! 4,5 milkdes/mm® 5.5 milabes/mm’
GI“;:T;‘SEI:I:EGI;M muhEss-‘i‘nm-‘ G0 mlmmz 13000 mihﬁl_ﬁ“ﬂﬂz

_FE“ ;;a;:u 3 450 000 milhesimm? 200 000 ruilhag/mm 300 000 ik 3es/men®

7.1. Mertifica o paciente que parece ndo estar sawdavel. Justiica & tua resposta, comparando os valores de referéncia com

oz valosss da aralise ao sangus.

8. Mo dia 20 de sefembro comemora-s2 o Dia Mundial do Coracdo. O glagan da campanha de 2015 ers:

tEscolhaz saudaveis para 0 corscan, para todos, em qualguer lugar.s

21, Indica dois cuidados que contribuem para o bom funcionaments do sistema cardiovascular.

8.2 Refere duae doengas gue possam afetar o sistema cardiovascular.
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9. Afigura 3 represents o sistema responsavel pela formacdo & gliminscio da wina.

B4, Completa a legenda da figura.

Humearo Laganda
1
z Uretaras
3
4
Figura § 3
9.2 Em que drgéo deste sistema & produzida a wnina?
4

83, O seguinte i=xio explica a formagaa da uring 2 o percurso que esta faz ate ser eliminads do crganismo. Completa-o

cometamenis
As conduzem o sangue 34 a0s fns, onds & abardonando depois 05 NS
pelas . 0= miinaraiz, 5 ureis, o Scido iico e & retirados do samgue constituem
a que 58 acumula na sepdo eliminada do orgamismo atraves gda

10. A figura § & wm modelo representative da pele construido por wm grupe de alunos nas aulas de Ciéncias Naturais.

10.1. Nos itens | 2 I, s=leciona com wm X a dnica opgdo que complets
conetaments az afmagdes.

l. A derms est3 represenizda pelo nimeso..
|:| {A] ... 1, camada orde 52 encontram 05 va505 SANQUIRSDS 2 05 ASWOS.

|:| (B} ... 2, onde se localizam oz poros de saida de suor.

2
_ |:| (C} ... 1, camada orde =2 sifuam o= pigmentos da cor da pele.
. . D (D} ... 2, onde se localizam as glardulas sudoAparas e sebaceas.
Figura
IL Uma das funcdes da pele é produzir & expulsar . Este foma-se ras glamdulas
(A) .. psuwor . salivares [C) ... 3ureia ._. zalivares
I:' (B) ... g suce . sudoripares I:l (D) ... aureia .. sudoriparas

11. Indica as funcdes da pele.
12. Para marnter a sabde da pele & necessado ter alguns cuidades. Riefere dois desses cuidados.
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Anexo Q. Exemplos de enunciados formulados pelos alunos

‘ A oMlicop, - Gl enbovea Ul n LSR BCoan daj)abcg
o ois ...a/_) eon_ena g—uc; K, omods @ =
CloSN0 qm i £ ’ . Sz oV n | CALD
50 € qlonde b i fogocy 26 T

QO © [\//m = 3o] Q_:&S €M_@W Y0 v lkom 4'3\’——9ffl14""’

L~ |

A C«Mn}:\)‘«a\ HUSN W

U degurds Ao frboy cunto pmnos 40c&$mwwm‘.
oy .

A Hele o
e Wwv}vw,u o 4,1924»/\2:3 malinrioin o oin c(;f,. + Ib"‘“—' i
Quords  cuntomn o Coinie Aoguils nmsdiascs B
QA0 X =0 60&

§-0,60=4490<

S5+ 6 314

4,90 17z 0,40

PO % B E 98

/{" Oﬁ Gncs A'A?Mi‘o Mok smpn C«Aj;wn 2E
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Anexo R. Problematica, objetivos gerais e especificos e

estratégias a implementar no 2.° CEB

Problematica

Como desenvolver habitos de registo em sala de aula?

Objetivos gerais

. Desenvolver competéncias de comunicagio escrita.
2. Desenvolver competéncias de interpretacio e de construgio de mapas de conceitos.

3. Otimizar o trabalho autonomo dos alunos.

Objetivos especificos

Estratégias

Na drea das Ciéncias Naturais

1) Reconhecer as relacdes entre os sistemas do
corpo humano;

2) Interpretar mapas conceptuais;

3) Interpretar e selecionar informagdes, a partir de
tixtos;

£} Organizar informagdes em mapas conceptuals.

Na drea da Matematica

1) Elaborar textos escritos de justificacio de uma
resolugio matematica;

2} Elaborar textos escritos de descrigio de uma
resolugio matematica;

3) Construir enunciados matematicos.

Comum s duas dreas

Na drea das Ciéncias Naturais

1) Elaborar mapas de conceitos
para preenchimento, em grande
grupo, dos alunos;

2} Criar momentos de elaboracio
de mapas de conceitos, em
PEqUENOSs SETUPOS.

Na drea da Matematica

1} Selecionar e elaborar tarefas do
tipo problema que mmpliquem a
justificacio e a descnigio de
resolugbes matematicas;

2} Introducdo da participagio dos
alunos na elaboracio do problema
do més.

Comum s duas dreas

1) Identificar as suas dovidas;
2) Autorregular as aprendizagens.

1} Introduzir o diano de dovidas

individual. (cf. Anexo M.)
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Anexo S. Tarefas para analise da comunicacdo matematica

escrita

Nome: N° Ano/Turma: Data: / /

O senhor Joaquim quer saber a area do seu terreno, mas esta com muitas dificuldades pois s6 aprendeu,
até agora, a calcular a area de retangulos e triangulos.

26m

]
B
65m |

39m
1 l
7.8m

D E C

Imagina que escreves uma carta ao senhor Joaquim para ajuda-lo nesta tarefa. Nao te esquegas de
descrever e justificar tudo o que pensaste.

Caro senhor Joaquim,

Em primeiro lugar pode

Tarefa 1
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Tarefa 2

O Mario e o Artur estdo a comparar numeros representados na forma de
poténcia. Eles concordaram que o nimero 5* é menor do que o nimero 58. Contudo,
discordam num ponto: o Mério diz que o nimero 52 é o dobro do nimero 5* e o Artur
ndo concorda.

Qual dos dois amigos tem razao? Justifica a tua resposta.

Porto Fditora — Prisma 6 ° ann (2017)

Tarefa 3

O numero 38 457 é um ndamero primo ou um numero Composto?

Justifica.

Porto Editora— Prisma 6.° ano (2017)

Tarefa 4

O numero 38 457 € um numero primo ou um ndmero composto?
Justifica a tua resposta recorrendo aos critérios de divisibilidade. Regista

todos os passos.

Enunciado adaptado de Porto Editora — Prisma 6.° ano (2017)
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Anexo T. Indicadores de analise em cada tarefa

Indicadores de analise da tarefa 1

Carta ao senhor Joaquim

Correcéao

Clareza

Argumentacao

Mobiliza corretamente o
vocabulario  matematico
associado a tarefa;
Mobiliza corretamente as
féormulas das areas das
figuras  associadas a
tarefa;

Identifica corretamente a
medida que corresponde a
cada comprimento, largura
base e altura;

Identifica corretamente as
operacdes a serem
efetuadas.

Compde/decompbe
figuras;

Mobiliza as férmulas das
areas associadas a tarefa;
Mobiliza as unidades de
medida;

Adiciona/subtrai as areas
determinadas nos calculos
intermédios para obter a
area pedida.

Explica o seu raciocinio

(o que pretendia e como
fez para obter o que
pretendia).

Indicadores de andlise da tarefa 2

Comparacéo de poténcias

Correcdao

Clareza

Argumentacéo

Mobiliza corretamente o
vocabulario  matematico
associado a tarefa;
Identifica corretamente as
operacdes a serem
efetuadas;

Conclui que uma poténcia
nao é o dobro da outra.

Determina o valor de cada
poténcia;

Compara o valor das duas
poténcias;

Identifica qual dos rapazes
esta correto;

Apresenta uma estratégia

de resolucao.

Explica o seu raciocinio

(o que pretendia e como
fez para obter o que
pretendia);

Justifica o seu raciocinio
recorrendo a definicdo de
poténcia

ou a um

contraexemplo.
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Indicadores de analise da tarefa 3

NUmeros primos e numeros compostos

Correcéo

Clareza

Argumentacéo

Mobiliza corretamente o
vocabulario  matematico
associado a tarefa;
Identifica corretamente as
operacdes a serem
efetuadas;

Identifica se o numero
dado é primo ou composto;
de
divisores do nimero dado;

Faculta exemplos
Apresenta uma estratégia
de resolucdo (critérios de
divisibilidade ou a divis&o).

Explica o0 seu raciocinio

(o que pretendia e como
fez para obter o que
pretendia);

Justifica o seu raciocinio
recorrendo a definicdo de
namero primo e/ou himero

composto.

Indicadores de andlise da tarefa 4

NUumeros primos e nUmeros compostos (adaptagdo do enunciado da tarefa 3)

Correcdao

Clareza

Argumentacéo

Mobiliza corretamente o
vocabulario  matematico
associado a tarefa;
Identifica corretamente as
operagoes a serem
efetuadas;

Mobiliza corretamente o0s
critérios de divisibilidade;
Conclui que o numero

dado é composto.

Identifica se o ndmero
dado é primo ou composto;
de

divisores do nimero dado;

Faculta exemplos

Mobiliza os critérios de
divisibilidade

estratégia de resolucéo.

como

Explica o seu raciocinio

(o que pretendia e como
fez para obter o que
pretendia);

Justifica o seu raciocinio
recorrendo a definicao de
namero primo e/ou nimero

composto.
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Anexo U. Exemplos de grelhas de andlise individual

através da marcagdo de uma linha continua na figura.

Tarefa 1
Aluno 9 10
1. Dividir
2. Retangulo
o 8 <
2_8 Quantidade de i K:):gulo
7 E ideias e de 5 m
giﬂ; voi:abqltgno 6. Comprimento
Ele matematicos 7 m
o2 8. Juntar
'S.% 9. Figura
S Relacionamentos (1,2,3) (4,2,5) (4,2,6,7) (4,9,5)
=] de conceitos
== Incorregoes
L Progride para novos dados matematicos ou
fragggr:rtg(ét‘ual conclusdes matematicas, produzindo uma
5 comunicagdo estruturada.
3 Apresenta corretamente as formulas da area do | Apresenta corretamente as férmulas das areas a
-."5" retangulo e do tridngulo e identifica a medida que | determinar e identifica a medida que corresponde a
o _— corresponde a cada comprimento, largura, base e | cada comprimento, largura, base e altura das figuras
= Coeréncia ltura das fi trabalhad trabalhadas. A al d
S matematica altura das figuras a serem trabalhadas. a serem frabalhadas. A aluna compreendeu que
@ deveria adicionar as areas intermedias para
@ determinar a area total do pentagono e mobiliza
-~ corretamente as unidades de medida.
N&o mobiliza os segmentos de reta pertencentes aos | Ndo mobiliza os segmentos de reta pertencentes aos
r%ub?‘liig:d?oddaa I;(;g'lsugdéa:) .flgura(s) a gue se refere ao longo da I;(;g'lsug%z .ﬁgura(s) a que se refere ao longo da
ilustra%aélo llustra o triangulo e o retangulo a que se refere | llustra o triangulo e os dois retangulos a que se refere

através da marcagdo de duas linhas continuas na
figura, designando os retangulos por A e B.

Apreciagao geral

A resolugdo apresentada € procedimental e esta
bastante incompleta.

A aluna demonstrou coeréncia matematica,
apresentando uma resolugdo completa, clara e com
argumentagao.

Categorias de
qualidade

Resolugéo exclusivamente procedimental

A1,B1,C

Nivel da qualidade

Nivel 2

Nivel 5
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Tarefa 2

Aluno 19 20

Quantidade de 1. Equivalente
@ ideias e de
© o | vocabulario
o T | e
¥ o | matematicos
& @ | Relacionamentos
S de conceitos
o2 Incorrecdes

Coerénci Progride para novos dados matematicos ou
oeréncia ~ o -
frasica e textual conclu;-‘.oesm matematicas, produzindo uma
comunicagdo estruturada.
o Verifica-se que o aluno ndo compreendeu que a | Verifica-se que a aluna compreendeu que a poténcia
@ poténcia € uma representagdo de uma multiplicagdo | € uma representagdo de uma multiplicagdo em gue o
3 em que o mesmo fator se repete n vezes. Multiplica a | mesmo fator se repete n vezes. Nao conclui que uma
-."5" Coeréncia base pelo expoente, em ambas as poténcias, e | poténcia ndo € o dobro da outra, quando a base € a
[s! I conclui que os produtos destas multiplicagcdes sdo, | mesma e um dos expoentes é o dobro do outro.
© matematica .
« re"spetlvam_ente, o] dobron ou a l:net’ade um do outro.
@ N&o conclui que uma poténcia n&o € o dobro da outra,
i quando a base € a mesma e um dos expoentes € o
° dobro do outro.
Qualidade da
mobilizagdo da
ilustragdo

Apreciagao geral

A proposta de resolugdo apresentada contém
incorrecdes, esta parcialmente completa e apresenta
argumentagao.

A resolugdo apresentada pela aluna € exclusivamente
procedimental, esta correta e parcialmente completa.

Categorias de Resolugéo exclusivamente procedimental
qualidade A3,B3,C
Nivel da qualidade Nivel 3 Nivel 2

112



Tarefa 3

Aluno 15 16
Quantidade de 1. Numero
o ideias e de 2. Composto
'g Y vocabulario 3. Mais do que
q ¢ | Mmatematicos 4. Divisores
HE Relacionamentos (1,2,3,4)
=0 de conceitos
= 2 [ ncorregoes
Coeréncia Progride: para novos dados mate_méticos ou
T conclu*ls.oesm matematlcas, produzindo uma
° comunicacdo parcialmente estruturada.
) N&o € possivel verificar se o aluno mobiliza
= corretamente o0s  critérios de  divisibilidade.
% Compreende o conceito numero composto mas néo
9 Coeréncia faculta exemplos de divisores do numero dado. O
N matematica aluno recorre ao algoritmo da divisdo para verificar se
(3] o numero dado & divisivel por 2. Em seguida, divide
o este quociente também por 2. Deste modo, o aluno
o verifica se o numero dado é divisivel por 2 e por 4.
Qualidade da
mobilizagao da
ilustragao
N O aluno ndo apresentou qualguer proposta de | A proposta de resolucdo esta correta, parcialmente
Atz o] resolugao. clara e apresenta argumentacio.
Categorias de
gualidade A1,B3,C
Nivel da qualidade Nivel 0 Nivel 3
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Tarefa 4

Aluno 27 (5) 28 (6)
1. Numero 1. Numero
3 § 2. Composto 2. Composto
0 = Quantidade de 3. Critério de divisibilidade 3. Divisivel
o e ideias e de 4. Algarismos 4. Divisor
oS vocabulario 5. Somados 5. O préprio numero
o £ matematicos 6. Multiplo
'g 2 7. Par
-$L§ 8. Acabarem
G 2| Relacionamentos | (1,2,3,4,5,6) (6,8,7) (6,2) (1,2,3,4,5)
= de conceitos
— = Incorrecdes Utiliza o vocabulo somados em vez de adicionados. | Utiliza o vocabulo divisor em vez de divisivel.
I T o Progride para novos dados matematicos ou| Progride para novos dados matematicos ou
o S| conclusdes matematicas, produzindo uma | conclusdes matematicas, produzindo uma
7] comunicagao estruturada. comunicagao estruturada.
3 Verifica-se que o aluno mobiliza corretamente os | Verifica-se que o aluno mobiliza corretamente o
-."5" critérios de divisibilidade por 2, 3 e por 5. Ndo € | criterio de divisibilidade por 3. Compreende o
3 Coeréncia possivel verificar se o aluno compreende o conceito | conceito numero composto e faculta exemplos de
q SRS numero composto. Nao faculta exemplos de divisores | divisores do numero dado.
0 do numero dado de forma direta, contudo, aplica os
T critérios de divisibilidade para verificar se o numero
© dado & multiplo de 2,3 e 5.
Qualidade da
mobilizagéo da
ilustragéo
Apreciagdo geral O aluno apresentou uma proposta de resolugdo | O aluno apresentou uma proposta de resolugao
quase correta, guase clara e com argumentagéo. guase correta, completa e com argumentacéo.

Categorias de gualidade A2,B2,C A2,B1,C

Nivel da gualidade Nivel 4 Nivel 4
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Anexo V. Tabela de categorias, subcategorias e indicadores da comunicacdo matematica

escrita

Categorias e subcategorias da comunicacdo matematica escrita

Categorias

Subcategorias e indicadores de anélise

A. Corregéo

1-Totalmente correta (todo o vocabulério; medidas; férmulas; operacdes estdo corretos/adequados)
2-Quase correta (quase todo o vocabulario; medidas; féormulas; operacbes apresentados estédo

corretos/adequados)
3-Parcialmente correta (parcialmente o vocabulario; medidas; formulas; operacdes apresentados estéo

corretos/adequados)
4-Incorrecdes significativas (grande parte do vocabulario; medidas; formulas; opera¢des apresentados

nao estdo corretos/adequados)

B. Clareza

1- Totalmente clara (completa e estruturada, pois descreve todos 0s passos resolutivos e progride para
novos dados matematicos ou conclusGes matematicas, produzindo uma comunicagado estruturada)
2-Quase clara (quase completa e estruturada, pois descreve quase todos 0s passos resolutivos e progride
para novos dados matematicos ou conclusdes matematicas, produzindo uma comunicacao estruturada.)
3-Parcialmente clara (parcialmente completa e estruturada, pois descreve parcialmente 0s passos
resolutivos e progride para novos dados matematicos ou conclusdes matematicas, produzindo uma
comunicacao parcialmente estruturada.)

4- Pouco clara (muito incompleta e com estrutura débil, pois ndo descreve grande parte dos passos
resolutivos e demonstra dificuldade em progredir para novos dados matematicos ou conclusfes
matematicas, produzindo uma comunicacao débil em estruturacao)

C. Argumentacao

O aluno apresenta argumentacdo do tipo explicativo, quando clarifica aspetos do seu pensamento
matematico que ndo sdo visiveis aos outros, e/ou do tipo justificativo, quando apresenta argumentos
matematicos para validar a sua explicagao aos outros.
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Anexo X. Andlise quantitativa da comunicagcdo matematica escrita por tarefas

Tarefa 1l

Na tarefa 1, apenas um participante atingiu o nivel 5, sendo que doze atingiram o nivel 4 e nove atingiram o nivel 3. Do
namero total de participantes, oito alunos apresentaram propostas exclusivamente procedimentais, um aluno apresentou
uma resolucdo vaga e/ou com incorrecdes significativas e trés alunos nao apresentaram informacéo suficiente (anexo X).
No que diz respeito a dimenséo correcédo, 14,7% apresentaram resolucdes totalmente corretas, 38,2% resolu¢fes quase
corretas e 11,8% resolugBes parcialmente corretas. Verifica-se ainda que 2,9% apresentaram incorregdes significativas
e que em 32,4% dos alunos nao foi possivel analisar esta dimenséo.

Na dimenséo clareza, 2,9% apresentaram resolugfes totalmente claras, 35,3% quase claras e 29,4% parcialmente
claras. Em sintonia com a dimensao anterior, ndo foi possivel analisar a clareza em 32,4% das resolucdes apresentadas.
J& no que toca a argumentacéo, 64,7% explicaram e/ou justificaram o seu raciocinio I6gico-matematico ao longo da sua

comunicacao escrita, enquanto 35,3% néo o fez.

Tarefa 2

Na tarefa 2, nenhum dos alunos atingiu o nivel 5, sete alunos atingiram o nivel 4 e outros sete o nivel 3. Do nimero total
de alunos, dezassete apresentaram resolu¢fes exclusivamente procedimentais, um aluno apresentou uma resolugéo
vaga e/ou com incorrecdes e dois alunos ndo apresentaram informacao suficiente.

No que diz respeito a dimenséo correcédo, 20,6% apresentaram resolugfes totalmente corretas, 8,8% quase corretas e
14,7% parcialmente corretas. Do numero total de alunos, 55,9% apresentaram resolu¢cées onde néo foi possivel analisar
esta dimenséo.

Em relacdo a dimensdo clareza, nenhum aluno apresentou uma resolucao totalmente clara, 26,5% apresentaram
resolugBes quase claras e 14,5% parcialmente claras. Do numero total de alunos, 5,9% apresentaram resoluges pouco
claras e em 52,9% dos alunos néo foi possivel analisar esta dimens&o.

No que toca a argumentacao, 41,2% dos alunos apresentaram argumentagéo, enquanto 58,8% néo o fez.

Tarefa 3

Na tarefa 3, apenas um aluno atingiu o nivel 5, sete alunos atingiram o nivel 4 e onze alunos atingiram o nivel 3. Do

namero total de alunos, apenas dois apresentaram uma proposta de resolucao exclusivamente procedimental, cinco
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apresentaram uma proposta vaga e/ou com incorrecdes significativas e oito alunos ndo apresentaram informagéo
suficiente. (Anexo X)

No que diz respeito a correcdo, 35,3% apresentaram resolugfes totalmente corretas, 8,8% quase corretas, 20,6%
parcialmente corretas e 5,9% apresentaram incorrecdes significativas. Do ndmero total de alunos, 29,4% apresentaram
uma resolucao onde nao foi possivel analisar esta dimenséo.

Ja no que diz respeito a dimenséo clareza, 5,9% apresentaram resolu¢fes totalmente claras, 17,6% quase claras, 32,4%
parcialmente claras e 14,7% pouco claras. Do numero total de alunos, 29,4% apresentaram resolu¢des onde né&o foi
possivel analisar esta dimenséo.

Em relacéo a dimenséo argumentacgao, 55,9% dos alunos apresentaram argumentacéo e 44,1% nao o fez.

Na tarefa 4, apenas um aluno atingiu o nivel 5, oito alunos atingiram o nivel 4 e catorze alunos atingiram o nivel 3. Do
namero total de alunos, cinco apresentaram resolugdes exclusivamente procedimentais, quatro apresentaram resolucdes
vagas e/ou com incorrec¢es significativas e dois ndo apresentaram informacéo suficiente.

No que diz respeito a correcdo, 32,4% apresentaram resolu¢des totalmente corretas, 23,5% quase corretas, 20,6%
parcialmente corretas e 2,6% apresentaram incorre¢des significativas. Do namero total de alunos, 20,6% apresentaram
Tarefa 4 N N . . . ; .
resolucdes onde néo foi possivel analisar esta dimenséo.

Jano que diz respeito a dimenséo clareza, apenas 8,8% apresentaram resolucdes totalmente claras, 17,5% quase claras,
41,2% parcialmente claras e 11,8% pouco claras. Do nimero total de alunos, 20,6% apresentaram resolu¢cdes onde néo

foi possivel analisar esta dimenséo.

Em relacdo a dimensédo argumentacédo, 67,6% dos alunos apresentaram argumentacao, enquanto 32,4% néo o fez.
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