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Resumo:

A necessidade que as industrias tém, hoje em dia, de lidar com processos cada vez mais
complexos, onde a quantidade de varidveis a controlar e restricGes processuais a impor
aumentou exponencialmente nas ultimas décadas. Uma maior competitividade e eficiéncia,
lado-a-lado com a reducdo de custos, proporcionou a comunidade cientifica e industrial
explorar mais profundamente o controlo de processos, com vista a construgdo de técnicas
avancadas para fazer face a estas exigéncias.

O controlo preditivo baseado em modelos - MPC- engloba diversas classes de controladores
que utilizam algoritmos de predicdo/previsdo e modelos matematicos representativos do
sistema, que juntamente com restricdes processuais permitem operar junto de referéncias e
tornar o controlo mais eficiente e seguro.

O sucesso do MPC nos sistemas lineares com restricbes deve-se, sobretudo, ao facto de
reduzir o problema de optimizacdo a um problema de programacao quadratica, de facil
implementacdo e resolucdo. Além do mais, trata-se de um tipo de controlo bastante flexivel e,
ao mesmo tempo, mais robusto que o controlo classico ou convencional, ja que pode lidar com
processos multivaridveis sem precisar de alteragdes significativas na sua construgao.

Neste trabalho aplicam-se técnicas de controlo preditivo a processos ndo lineares
multivaridveis. Estuda-se, ainda, o desempenho desta classe de controladores comparando-a
com técnicas de controlo convencional. Nomeadamente, estuda-se um sistema de trés
tanques em que o caudal é manipulado através de valvulas com caracteristica ndo linear. O
processo é modelado através de principios de conservagdo e é validado por um conjunto real
de ensaios que permitiu, ainda, obter experimentalmente a caracteristica das valvulas.

O modelo validado permitiu desenvolver um controlador preditivo multivariavel para controlar
os niveis da instalagdo. Demonstra-se que os controladores preditivos apresentam grandes
vantagens em relagdo ao controlo cldssico com malhas independentes.
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