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RESUMO

O presente relatério foi realizado no ambito da unidade curricular de Pratica de
Ensino Supervisionada Il, do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de

Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico.

O trabalho realizado consiste na descricdo e reflexdo sobre a prética
desenvolvida nos contextos de 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico. Quanto as praticas de
ensino supervisionadas, € apresentada a caracterizacao do contexto socioeducativo de
cada uma, bem como a identificacdo das questbes-problema e dos objetivos gerais de

intervencao, definidos a partir das potencialidades e das fragilidades de cada contexto.

No presente documento €, também, apresentado um estudo desenvolvido no
contexto de 1.° Ciclo, numa turma de 2.° ano, intitulado A aprendizagem da Area e do
Perimetro com recurso a materiais manipulaveis. Este estudo emerge da problematica:
Como promover o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos em relagéo a area e
ao perimetro de forma a atingir os objetivos estipulados no programa de Matematica
para o 2.° ano do 1.° CEB? Como principais objetivos definiram-se: (i) Identificar os
conhecimentos dos alunos sobre as grandezas de comprimento e area; (ii) Analisar de
que forma os alunos se apropriam dos conceitos de perimetro e area; A metodologia
adotada é de natureza qualitativa, recorrendo a procedimentos proximos das etapas

definidas na metodologia de investigagdo-acao.

A recolha de dados ocorreu numa turma de 2.° ano composta por 22 alunos
através da aplicagdo de um teste de avaliagdo diagnoéstica, seguido de um conjunto de
tarefas sequenciais com recurso a pentaminds e ao geoplano, tendo, por fim, ocorrido
uma segunda aplicagéo de parte do mesmo teste de avaliacao diagndéstica realizado no
inicio do estudo. Ao analisar os dados do teste de diagndstico percebeu-se que o grupo
de participantes apresentava dificuldades ao nivel da compreensdo dos conceitos de
area e de perimetro e na relagdo entre ambos. Por outro lado, a analise dos dados da
segunda aplicacdo de parte do teste de avaliacdo diagnostica demonstrou que o grupo
superou as dificuldades, referentes aos conceitos de area e perimetro, evidenciadas no

inicio do estudo.

Palavras-chave: Area, Perimetro, Aprendizagem, Materiais Manipulaveis



ABSTRACT

This report was made within the curricular unit of Supervised Teaching Practice
Il, of the Master's Degree in Teaching of the 1% Cycle of Basic Education and

Mathematics and Natural Sciences in the 2" Cycle of Basic Education.

The work that was done consists of the description and reflection on the practice
developed in the contexts of 1% and 2" Cycles of Basic Education. As for supervised
teaching practices, it is presented the characterization of the socio-educational context
of each one, as well as the identification of problem-questions and the general objectives

of intervention, defined based on the potentialities and fragilities of each context.

In this work it is also presented a study developed in the context of 1% Cycle of
Basic Education, more precisely in a 2" grade class, entitled Learning the Area and the
Perimeter with the use of manipulable materials. This study emerges from the
problematic: How to promote the development of students' learning in relation to the area
and the perimeter in order to reach the objectives stipulated in the Mathematics program
for the 2" year of the 15 CBE? The main objectives were: (i) Identify students' knowledge
of length and area magnitudes; (ii) Analyze how students appropriate the concepts of
perimeter and area. The methodology adopted is qualitative, using procedures close to

the stages defined in the research-action methodology.

The data collection was carried out in a 2nd year class composed of 22 students
through the application of a diagnostic evaluation test, followed by a set of sequential
tasks using pentominoes and the geoplane, and in the end of my intervention occurs a
second application of part of the same diagnostic evaluation test performed at the
beginning of the study. When analyzing the data of the diagnostic test it was noticed that
the group of participants presented difficulties in the understanding of the concepts of
area and perimeter and in the relation between both. On the other hand, the analysis of
data from the second application of part of the diagnostic evaluation test showed that the
group overcame the difficulties related to the concepts of area and perimeter, evidenced

at the beginning of the study.

Keywords: Area, Perimeter, Learning, Manipulable Materials



INDICE

LN RLRI0] 510 07:X TP 1
1.2 PARTE — DESCRICAO DAS PRATICAS PEDAGOGICAS .....cooveeeeveeeeeeeeeeeeen. 3
1.1, PratiCa 1.0 CEB....ooiiiiieiieiie ettt 3
1.1.1. Caracterizagdo do contexto SOCIOEAUCALIVO ..............uuuuevmmmmmmimiiiiiiiiiiiniiinnnens 3
1.1.2. Caracterizacao da tUMA.........cooeuiiiiiii e e e e e e 4
1.1.3. QuestBes-problema € ObJELIVOS......uucii i i 5
1.1.4. Conteudos e estratégias do projeto de INtervenGao ...............eeeeevevvvevnneennnnns 6

IO T AN 7= 1T Vo= T LR 7

1.2, PratiCa 2.0 CEB ...cooiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeee ettt 8
1.2.1. Caracterizagdo do contexto SOCIOEAUCALIVO ..............uuuueriummmriniiiiiiiiiiiiiniiinens 8
1.2.2. CaracterizaGao da TUMME........uuuuuuuieuiiiiiiiiiiiiiiiiiebiibbeebbebeeebeebbbaeeneebenneennene 9
1.2.3. Questdes-problema € ODJEtIVOS..........uuuuuuiiiiiiiiiiiii i 10
1.2.4. Conteudos e estratégias do projeto de INtervengao .............ccccuvvvveeeeeeennns 11
R ST AN 7= - Vo= T L 11

1.3. Analise critica da pratica ocorrida em ambos 0sS CiclOS ........cccccvvvvveeenn. 13
2.2 PARTE — ESTUDO EMPIRICO .....ooiiiteieeceeeeeeee ettt 16
1. Apresentagao d0 ESTUTO ......covviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 17
N [ aTe FoT g U=t L = ok o I (=T ] o 18

G T V11 o Lo [o] Lo o T - U PPUOPO OSSR 25
3.1. OPGOES MEtOUOIOGICAS ...evveeeeeiiiiiiiiiiie e ettt e e e e eaeee s 25
3.2. Experiéncia de ENSINO ... 28
3.3. Técnicas de Recolha e Analise de Dados...........cceeeeeiiiiiiiiiiiieeee i 31

3.4. Principios Eticos do processo de inVeStigagao............c.eeveeeereeeereeeeeareanennn, 32

4. Apresentacdo e interpretacdo de resultados .........ccccuvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 33
TR ©o ] o Yo 11 F=Y o 1T PP 46

REFLEXAO FINAL ..o e oot e et e e e e e e et e et e e e e e e 48



REFERENCIAS ..ottt e e e e e e e e e et e e et e e et e e e e e e eee e 51

ANEXOS e e et a e e a bbb 54
Anexo A - Planta e fotos da sala de aula.............c.eevveeiiiiiiiiiiiie e 55
ANexo B - Agenda SEmManal .............uuuiiiiiiiiiii e 58
Anexo C - Quadro dos materiais de Sala........ccoceeuvieiiiiiiiiiieiiiieee e, 59
Anexo D — Potencialidades e Fragilidades 1.0 CEB ............ccccoeiiiiiiiieeeeeeee, 61
Anexo E — Proposta de Guido de ApresentacGan...........ccooeveeeeeeieeeeeeee e 63
ANEXO F - Planta das salas 5.° A e 5.° B (Respetivamente) .............ccceeeeeeeeeeeenn. 64
Anexo G - Potencialidades e Fragilidades 2.0 CEB............ccccoeiiiiii, 65
Anexo H — Teste de Avaliagao DiagnOstiCa ..........coeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 66
Anexo | — Grelha e Categorias de Andlise do Teste de Avaliacdo Diagnéstica....... 70
ANEXO J — TaArEfa L. e 73
ANEXO K = TarefaN.® 2 ...t 75
ANEXO L = Tarefa N0 3. .. it 77
ANEXO M —Tarefa 4 ... 79
ANeXo N —Tarefa N 5 81
ANEXO O = TAIEIA 6 ..o 83
ANEXO P = TeSte FINAl ... 85
Anexo Q — Autorizacéo para Recolha de Dados..........coooeeeeeeieieiiieeeeeeeeeeeeeee, 87
Anexo R — Fotografias das constru¢des dos alunos com o Geoplano .................... 88

Anexo S - Fotografias das constru¢des dos alunos com o Geoplano ..................... 89



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Niveis de pensamento na estrutura da matriz retangular ........................ 22
FIgura 2 — Pentaminds. ... ...t et aeraae e 24
FIgUra 3 — GEOPIAN0D. ... e 24
Figura 4 — Registo da Maria - teste de diagndsticoex. 11.........cccooiiiiiiiiiinn. 34
Figura 5 — Registo do Antonio - teste de diagnésticoex. 11..........oooiiiiiiin 1L 34
Figura 6 — Registo da Marta - teste de diagnésticoex. 1., 34
Figuras 7 - Registo da Margarida - teste de diagndsticoex. 14................ccoeeeinnene. 34
Figuras 8 - Registo da Maria - teste de diagnosticoex. 14............cccoeveiiiiiiiiinnn... 34
Figuras 9 - Registo da Marta - teste de diagndsticoex. 11............ooiiiiiiiiin. . 35
Figuras 10 - Registo da Maria - Tarefa 2.........cccouiuiiiiiiiii e 35
Figuras 11 - Registo da Margarida - Tarefa 2...........coooiiiiiiiiiiiii e, 36
Figuras 12 - Registo do Antonio -tarefab.........coooiiiiiiiii e 36
Figuras 13 - Registo da Margarida -tarefa 2...........ccooiiiiiiiiiiiee 36
Figuras 14- Registo da Leonor -tarefa2 eX. 3......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 37
Figuras 15 - Registo da Margarida -tarefa2 ex. 3.......coiiiiiiiiiiii s 37
Figuras 16 - Registo do Antonio -tarefa 2 ex. 3.......cooiiiiiiiii e 37
Figuras 17- Registo da Maria -tarefa 2 eX. 3.... ..o e 37
Figuras 18 - Registo da Marta -tarefa 2 eX. 3......coeiiiiiiiiiiii e 37
Figuras 19 - Registo da Leonor -tarefa 3., 37
Figuras 20 - Registo da Maria -tarefa 3., 38
Figuras 21- Registo dos alunos —tarefa 4.........c.oooiiiiiiiiiii e, 39
Figuras 22 - Registo dos alunos -tarefab5ex. 1.3.......coiiiiiiiiiiiiiiiii e, 39
Figuras 23 - Registo da Leonor -tarefa6............cooiiiiiiiiiiiii i, 40
Figuras 24 - Registo das alunas-tarefab5 ex. 2b.........oooiiiiiii i 40
Figuras 25 - Registo da Leonor -tarefa5ex. 2b ..o, 41
Figuras 26 - Registo da Marta -tarefa5ex. 2D .......cooiiiiiiiiiiii e, 41
Figuras 27 - Registo da Maria -tarefab5ex. 3......ccoiiiiiiiiiiiiii e, 42
Figuras 28 - Registo das conclusdes dos alunos -tarefab..........cccooviviiiiiiiiinnnnnn. 42
Figuras 29 - Registo da Leonor -tarefa6...........coovveiiiiiiiiiiie e, 43
Figuras 30 - Registo dos alunos -tarefafinal.............ccoooiiiiiiiiiiiii e, 44

Figuras 31 - Registo da Leonor -tarefafinal ex. 2...........coooiiiiiiiiiiiiii, 45



INDICE DE TABELAS
Tabela 1 — Avaliagdo do projeto de Intervencéo do 1.° Ciclo do Ensino Basico

Tabela 2 — Avaliagao do projeto de Intervencéo do 1.° Ciclo do Ensino Basico



LISTA DE ABREVIATURAS

CEB - Ciclo do Ensino Basico

PES Il - Pratica de Ensino Supervisionada
PI - Projeto de Intervencado

UC - Unidade Curricular

PT — Professora Titular

CT - Conselho de Turma

TEA — Tempo de Estudo Auténomo

AP — Apresentagéo de Produgbes

PIT = Plano Individual de Trabalho

CN - Ciéncias Naturais



INTRODUCAO

O presente relatdrio foi desenvolvido no ambito da Unidade Curricular (UC) de
Prética de Ensino Supervisionada Il (PES Il), inserida no plano de estudos do Mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.° Ciclo do Ensino Basico, da Escola Superior de Educacao de Lisboa. O objetivo deste
relatorio consiste na analise e reflex@o sobre as intervencdes realizadas no 1.° e no 2.°
CEB, desenvolvidas pela mestranda entre janeiro e junho de 2019. Apresenta-se,
também, uma proposta pedagdégica desenvolvida no 1.° CEB, numa turma de 2.° ano de
escolaridade, que incidiu na aprendizagem dos conceitos de &area e perimetro com

recurso a materiais manipulaveis.

Este documento organiza-se através de uma subdivisdo em trés grandes partes:
a primeira destina-se a descricdo dos estagios realizados em ambos os ciclos, a
segunda é dedicada ao estudo implementado no 1.° CEB e uma terceira parte em que

consta a reflexéo final sobre todo o processo.

Tal como referido, a primeira parte descreve sinteticamente as praticas
pedagdgicas desenvolvidas no 1° e 2.° CEB. Em ambos os casos € feita a
caracterizacao das finalidades educativas e principios orientadores da acdo pedagoégica
do contexto e das turmas. E, igualmente, identificada, para cada ciclo, a problematica
da intervencéo (PI), bem como os seus objetivos, estratégias e processos de avaliagao.
Por fim, é apresentada uma analise critica de ambos os ciclos, em que se procede a
comparagéo e reflexdo fundamentada dos processos de ensino-aprendizagem, das
formas de organizacéo e gestdo do curriculo, da caracterizagéo da relacdo pedagogica
e, por fim, da implicacdo dos alunos no processo de aprendizagem e nos processos de

regulagéo e avaliagao.

A segunda parte do relatério encontra-se dividida em cinco capitulos. O primeiro
destina-se a apresentacao do estudo, em que é definido e apresentado o objeto de
estudo, os seus objetivos e as questdes de investigacdo que Ihe deram origem. Ao longo
do segundo capitulo realiza-se um enquadramento tedrico sobre o tema, incluindo a
explicitagdo dos conceitos fundamentais associados a problematica e as suas formas
de resolucdo. Segue-se a metodologia que diz respeito aos objetivos do estudo, as
gquestdes de investigacao, a caracterizacao do contexto, dos participantes, das op¢cdes

metodoldgicas, da descricdo do design de intervengdo associado ao estudo e dos



principios éticos do processo de investigacdo. De seguida, no quarto capitulo,
apresentam-se os resultados do estudo e a sua discusséo. Por fim, sdo descritas as

conclus@es do estudo em questao.

Apés a apresentacdo das duas primeiras partes do relatorio, é realizada uma
reflexdo final em que se procura caracterizar o contributo da PES para o

desenvolvimento de competéncias profissionais.

Por dltimo, surgem as referéncias bibliograficas que sustentam a realizacéo

deste relatério, bem como 0s anexos que o incorporam.



1.2 PARTE - DESCRIQAO DAS PRATICAS PEDAGOGICAS
1.1. Pratica 1.° CEB

Neste capitulo sera efetuada uma descricdo e andlise dos dados recolhidos,
durante o periodo de observacdo, do contexto fisico, social, organizacional e

pedagdgico no qual foi implementado um plano de intervencéo.

1.1.1. Caracterizacéo do contexto socioeducativo

A prética no contexto de 1.° CEB realizou-se numa instituicdo privada que, de
acordo com a informacgéo referenciada no seu Projeto Educativo, foi fundado no ano de
2002 e encontra-se a funcionar deste 2003, oferecendo um ensino bilingue, ou seja, 0
Curriculo Portugués, lecionado em Portugués e Inglés, desde o 1.° até ao 4.° ano. O
colégio é composto por dois edificios principais, um destinado ao Pré-escolar e outro ao
1.°CEB.

De acordo com a consulta documental, a missdo do colégio € “formar e inspirar
os alunos a serem felizes e terem sucesso na sua vida adulta” (Projeto Educatico P.-Is,
p. 7). Neste sentido, e segundo o mesmo documento, o processo de ensino-
aprendizagem esta assente em principios e valores como: “formar criangas bilingues,
curiosas, solidarias, autonomas, responsaveis, com a confianca necessaria para
atingirem todo o seu potencial” (p.8). Este compromisso € praticado por todos os
professores, funcionarios e alunos, que juntos constroem um ambiente de

aprendizagem Unico, inovador e exigente.

Em conformidade com o Projeto Educativo do Colégio, a sua filosofia de modelo
curricular privilegia uma aprendizagem ativa onde os alunos sdo motores de toda a
acao educativa; um ensino individualizado, acreditando que cada aluno é Unico,
com um projeto de vida, um ritmo, motivacdes e estilo de aprendizagem, que é
preciso respeitar; e, trabalhando por pedagogia de projeto, em que a personalizacéo
dos contetdos e a diversificacdo das estratégias € fundamental. As salas s&o
organizadas por &reas de interesse e por mesas que permitem trabalhar em grupo, a
pares ou individualmente (cf. Anexo A). Estas &reas podem ser utilizadas em qualquer
momento de forma autbnoma, exceto em momentos de trabalho coletivo. Também os
restantes materiais (livros, ficheiros, canetas e lapis) estdo a disposicao dos alunos

sempre que Ihes seja necessario.

A professora titular (PT) na sua acdo pedagodgica, procurou ter sempre em

consideracdo os interesses, vivéncias, motivacdes e necessidades dos alunos. De



modo a envolver os alunos na sua propria aprendizagem e na gestdo das aulas, a
professora partilhou a gestdo dos momentos e das tarefas em sala de aula, dos recursos

e dos conteudos escolares com os alunos.

Para além desses aspetos, foi evidente que a professora prezava a liberdade de
pensamento e de expressdo, defendendo que esses aspetos assumem um papel
fundamental no processo de ensino-aprendizagem. Para isso, esses aspetos eram
diariamente, fomentados através de diversos circuitos de comunicacéo, valorizando a
PT as intervencdes dos alunos. Por sua vez, a professora também promovia o
desenvolvimento do espirito critico dos alunos para que estes fossem capazes de
observar e criticar de modo construtivo 0 mundo que os rodeia. Era fundamental para a

PT, levar os alunos a refletir, problematizar, indagar, opinar e argumentar.

No que diz respeito a agenda semanal (cf. Anexo B) na préatica da PT eram
comtempladas rotinas (cf. Anexo C) relacionadas com: a Lingua Portuguesa, como a
apresentacdo de producdes, trabalho de texto, leitura orientada, ortografia, leitura e
interpretacdo; e a Matematica, como o problema da semana, atividade exploratéria,

sistematizacdo de conteudos, calculo mental e problemas.

Muito importante também era o tempo dedicado a realizag&o do trabalho projeto,
cujos temas partiam do Curriculo de Estudo do Meio. Através do trabalho projeto, a PT
pretendia que os alunos se iniciassem no trabalho de investigagdo, contactando com as
respetivas etapas deste tipo de trabalho: questdo-problema, pesquisa de informacdo,
recolha e tratamento da informacao, organizacdo e comunicacdo dos resultados. Além
destas rotinas, existiam outras como o Tempo de estudo autonomo (T.E.A.), o Conselho
de Turma (CT) e o quiet-time (momento em que a professora pretendia levar técnicas
de meditacao/mindfulness para a sala de aula, de forma a que os alunos ficassem mais

calmos, mais atentos e com melhores resultados).

1.1.2. Caracterizacao da turma

A turma era constituida por vinte e dois alunos (9 do sexo feminino e 13 do sexo
masculino), com idades compreendida entre os 7 e 8 anos, provenientes de um meio
socioecondmico médio-alto.

Em relacdo as potencialidades e fragilidades da turma (cf. Anexo D), de um
modo geral, os alunos apresentavam uma atitude interessada e eram cumpridores das
regras da sala de aula. No decorrer das atividades, manifestavam motivagéo e vontade
em adquirir novas aprendizagens, através das participacdes, que eram enriquecidas

com comentarios pertinentes.



Na execucdo das rotinas de sala de aula, os alunos estavam envolvidos nas
tarefas, desempenhando-as com gosto, autonomia e seguranca e, desta forma,
contribuindo para o bom funcionamento da sala de aula.

O grupo manifestava gosto pela rotina diaria de Apresentacao de Producdes
(AP), que era realizada no inicio de cada dia de trabalho. Além disso, destacava-se o
gosto pelo trabalho projeto, pelo Tempo de Estudo Auténomo, bem como pela rotina de
Leitura Orientada.

No momento diario de T.E.A. os alunos revelavam uma atitude muito
conscienciosa das suas dificuldades, incindindo o seu tempo na realizagao de tarefas
adequadas as suas necessidades, respeitando 0s compromissos por eles propostos no
momento de planificacdo. No que diz respeito as observacdes realizadas no &mbito das
varias rotinas, de forma sucinta, na rotina Trabalho de Texto os alunos eram
participativos e elaboravam comentarios e questdes pertinentes sobre o texto do autor.
Destaca-se a facto desta rotina semanal ser muito importante para 0s progressos no
dominio da escrita.

Também em Matematica, os alunos apresentavam uma postura muito
participativa, partilhando as suas estratégias e raciocinios. As atividades observadas
mobilizavam competéncias transversais, como o saber expressar-se, 0 saber escrever,
entre outras.

Do ponto de vista social, os alunos manifestavam respeito pelos seus pares e
assumiam, quase sempre, 0s compromissos estabelecidos no Conselho de Turma, que

era realizado a sexta-feira e no inicio da manha de segunda-feira.

1.1.3. Questbes-problema e objetivos
Através da caracterizacdo do contexto socioeducativo, identificaram-se as
fragilidades e potencialidades do grupo, que serviram de base para a elaboragdo das

guestdes-problema, a partir das quais se construiram os objetivos gerais da intervencao.

Relativamente as potencialidades e fragilidades apresentadas pela turma, estas
foram identificadas a partir da observagéo direta e de conversas informais realizadas
com a docente cooperante, ainda em periodo de observagdo. Tendo em consideracao
todas as fragilidades e potencialidades identificadas, formularam-se as seguintes
questdes-problema: i) Como desenvolver a capacidade de selecionar a informacgao? ii)
Que estratégias se podem implementar para desenvolver a capacidade de selecionar
informacé&o? iii) Que tipo de atividades se pode implementar para saber selecionar
informacgé&o? iv) Como incentivar a comunicagdo em Matemética? v) Como desenvolver

a comunicacéo oral e escrita, recorrendo a linguagem natural e Matematica?



Apéds analise das questbes acima referidas, e por forma a dar resposta as
mesmas, foram formulados os objetivos gerais do projeto: (i) Desenvolver a capacidade
de compreender o essencial da informacdo escutada e lida; (i) Desenvolver a

comunicacdo matematica oral e escrita, recorrendo a linguagem natural e matematica”.

1.1.4. Conteudos e estratégias do projeto de intervencao
No decorrer do periodo de intervencao, foram lecionados contetdos das areas

de Matematica, Portugués, Estudo do Meio e Expressao Fisico-Motora.

Em relacdo a estratégias transversais aos dois objetivos gerais, reforcaram-se
alguns momentos que constituiam-se importantes para o cumprimento de forma positiva
dos objetivos do PI. Assim sendo, continuou-se com a rotina Conselho de Cooperacéao,
deu-se continuidade a articulagdo entre as diferentes areas do curriculo, como por
exemplo aquando a implementacdo de aulas de educacao fisica integrando com
conteidos de matematica (geometria). Para além destas estratégias, também se
privilegiaram os momentos de T.E.A. e de apresentacdo da avaliacdo do Plano
Individual de trabalho (PIT). As interveng¢Bes dos alunos também foram fortemente

valorizadas.

No que diz respeito ao primeiro objetivo geral do Pl — Desenvolver a
capacidade de compreender o essencial de textos escutados e lidos, foi essencial
investir na rotina de trabalho de texto, assim como na criacdo de vérios ficheiros
relacionados com o reconto. Para garantir o sucesso deste objetivo, houve a
preocupacdo em implementar momentos relacionados com a area de matematica e
estudo do meio, como, por exemplo, a rotina do problema da semana, onde os alunos
trabalhavam em pares ou em grupos, para que houvesse momentos de partilha daquilo
que os grupos consideravam importante a reter de cada um dos problemas e respetivas
estratégias de resolucdo. A area do estudo do meio também teve um grande contributo
para o sucesso deste objetivo, na medida em que foi realizado trabalho projeto e este
implicava uma busca de informacédo que deveria ser compreendida, selecionada e

recontada.

Para o segundo Objetivo - Desenvolver a comunicacdo oral e escrita,
recorrendo a linguagem natural e matematica, procurou-se promover Varios
momentos coletivos de partilha, nomeadamente, a discussdo de estratégias de célculo
mental e estratégias referentes a resolucao do problema da semana. Em relacéo a area
de Portugués, procurou-se estimular situacfes de argumentacdo nas propostas de
melhoramento de texto e na area de Estudo do meio, propds-se a criagdo de um guido

“Como fazer uma apresentacéo” (cf. Anexo E). Durante todo o periodo de intervencéo,



foi recorrente a utilizagdo de um questionamento diversificado, a estimulacdo de
situagOes de argumentacgéo e o incentivo aos alunos de forma a registarem, através de

palavras, a forma como pensaram em determinadas tarefas.

1.1.5. Avaliagéao

A avaliacédo incidiu na observacao direta e na consulta das producfes dos alunos
de forma a possibilitar o preenchimento de grelhas de observagéo ao longo do periodo
de observacdo. Estas grelhas foram construidas com base na definicdo de indicadores
de avaliagdo que permitiram concluir 0 sucesso e cumprimento dos objetivos
estipulados. Tendo em conta os objetivos gerais, definiram-se os indicadores de

avaliacdo expressos na Tabela 1.

Objetivos Gerais Indicadores de avaliagdo Intervenientes Técnica Instrumentos
Desenvolver a - Identifica o tema do texto. Professora Observacdo | - Grelhas de
capacidade de - Identifica as ideias do texto de forma | Alunos direta observacao;
compreender o estrutura. Analise - Grelhas de
essencial de - Articula a informacé&o de forma clara. documental | registo.
textos escutados | - Seleciona apenas o que é importante. (Producdes
e lidos. - Utiliza a informagcdo essencial do dos alunos)

texto para resolver questdes.
Desenvolver a - Participa em apresentacdes orais. Professora Observacgdo | - Grelhas de
comunicagao - Argumenta utilizando varios tipos de | Alunos direta observacéo;
oral e escrita, linguagem Analise - Grelhas de
recorrendo a - Explica o seu raciocinio recorrendo a documental | registo.
linguagem Varios tipos de raciocinio. (Producdes
natural e - Faz comentarios de forma clara. dos alunos)
matematica

Tabela 1 - Avaliagcdo do projeto — retirada do Pl 1.° Ciclo

Apo6s o preenchimento das grelhas de observacao, verificou-se, de um modo

geral, que ambos os objetivos foram atingidos. Importa referir ainda que para o primeiro
objetivo geral foi necessario proporcionar a turma varios momentos de reflexdo
individual, a pares e em coletivo de modo a salientar o tema principal a ser abordado,
contemplando aspetos essenciais para compreender o fundamental dos contetdos. Foi,
segundo este modo de atuacdo, que se conseguiu que os resultados verificados na
avaliacdo do Pl fossem positivos. No que diz respeito ao segundo objetivo geral,
entendeu-se que este foi 0 objetivo que mais se evidenciou em toda a pratica, na medida
em que se notou uma grande envolvéncia dos alunos durante a realizacdo das

propostas. Os momentos de discussao de estratégias e de argumentacao de opinides



demonstraram que existia uma grande vontade e motivacdo dos alunos para

diversificarem a sua comunicac¢do, utilizando varios tipos de linguagem.

1.2. Préatica 2.° CEB

1.2.1. Caracterizacdo do contexto socioeducativo
A pratica no contexto de 2.° CEB realizou-se numa escola de ensino publico que

fica situada na Freguesia de Campolide, em Lisboa.

De acordo com a consulta documental, a escola primeiramente destinou-se a
formacdao técnica feminina sendo que a partir de 1968 se tornou uma escola de ensino
preparatorio e sé em 1989/1990 estendeu o seu ensino ao 3.° ciclo. Entre os anos de
2008 e 2009, a escola sofreu profundas obras de requalificacdo e de ampliacdo, da
responsabilidade do Parque Escolar do Estabelecimento de Ensino.

Ao nivel do meio social, a escola encontra-se inserida num meio com
caracteristicas sociais muito diversas, sendo frequentada por alunos de familias com
baixo nivel econémico, onde as situacdes de degradacao habitacional, realojamento,

problemas sociais e de excluséo social sdo comuns.

No que diz respeito a organizacdo das salas, estas encontravam-se organizadas
de forma tradicional, ou seja, em filas paralelas (cf. anexo F), mantendo-se os alunos

sempre nos mesmos lugares ao longo de todas as aulas.

A professora titular, na sua acdo pedagogica, seguia 0s principios e valores da
escola sendo que, segundo referiu, no inicio do ano letivo, tenta envolver-se na vida dos

alunos, entrando na sua vida social, de forma a criar afinidade e empatia.

Nas disciplinas de Ciéncias da Natureza (CN) e Matematica, séo realizadas, no
inicio do ano letivo, planificagdes anuais, distribuindo os conteudos pelos trés periodos.
Para além dessas planificacdes, a PT também realiza planificacdes semanais para cada
uma das turmas em que leciona, pois cada turmatem o seu ritmo e é impossivel lecionar
“duas aulas iguais”. Ao lecionar as aulas, a PT tem o cuidado de utilizar uma linguagem
acessivel a todos, de forma a “alcangar” os alunos com melhor, médio e mais fraco

aproveitamento escolar.

Apesar de ndo ser feito um trabalho colaborativo profundo com o0s outros
docentes, a professora titular tem por habito, no inicio da semana, partilhar com trés
colegas da area da Matematica “o ponto de situagdo” em que se encontra nas suas
turmas, identificando os tipos de tarefas que pensa realizar a seguir, 0s contetudos a
abordar, entre outros aspetos. As fichas de avaliacdo de Matematica sdo iguais para

todas as turmas do mesmo ano de escolaridade, pois, segundo a PT, s6 assim sera
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possivel comparar resultados de uma forma direta. Verificou-se, também, que a PT
tentava sempre partilhar as suas experiéncias em sala de aula e o trabalho de equipa
(constituida pelos outros docentes das demais turmas) era sem duavida fundamental

para que no final se conseguisse fazer um balanco.

No que diz respeito as intencionalidades educativas que presidem nas decisdes
tomadas, a professora titular pretendia que todos os alunos compreendessem 0s
conteudos lecionados, no entanto, assegurava e respeitava o ritmo de aprendizagem de

cada um, tendo em conta as suas fragilidades e potencialidades.

Quanto aos recursos utilizados e disponibilizados pela PT, e tendo em conta os
recursos limitados da escola, a mesma procurava utilizar o manual o mais possivel,
recorrendo ao computador para, por exemplo, a projecao de PowerPoint’s e atividades
interativas. Hoje em dia, os manuais escolares ja estdo dotados de bastantes recursos
digitais, por isso a PT tirava partido disso. No final de cada conteudo, a professora titular
tinha o cuidado que todos os alunos registassem no caderno diario uma sintese das

aprendizagens desenvolvidas.

1.2.2. Caracterizacéo da turma

A prética de observacao e intervencéo no contexto educativo decorreu em duas
turmas de 5.° ano do 2.° CEB. O 5.° A era constituido por 22 alunos, sendo 6 do sexo
masculino e 16 do sexo feminino, com idades compreendidas entre 0os 10 e 0s 13 anos.
Por seu lado, 0 5.° B era constituido por 25 alunos, sendo 9 do sexo masculino e 16 do

sexo feminino, com idades compreendidas entre os 10 e 0os 13 anos.

O 5.° A era uma turma com dificuldades, tendo dois ou trés alunos que se
destacavam pela participacdo autbnoma nas aulas. Este era um grupo muito
colaborativo, pois ajudavam-se uns aos outros. Um fator que influenciava
negativamente o processo de aprendizagem dos alunos era o comportamento da turma
gue, para além de ir piorando ao longo do tempo, acabava por fazer com que os alunos
se distraissem e ndo acompanhassem o trabalho da aula, tendo sido esse o fator

identificado como a maior fragilidade da turma.

No 5.° B existia um maior nimero de alunos com menos dificuldades de
aprendizagem, havendo, por outro lado, maior competitividade entre eles. Os alunos
desta turma ndo eram tdo colaborativos uns com os outros, podendo ser essa uma das

fragilidades identificadas na turma. O espirito de equipa ndo se encontrava
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desenvolvido, demonstrando os alunos uma postura individual. A turma, no seu global,
era conversadora, no entanto, ao contrario do 5.° A, a conversa nao interferia no seu

aproveitamento escolar.

Nas duas turmas, uma das maiores dificuldades identificadas foi o facto de os
alunos realizarem apenas as propostas em sala de aula. De acordo com uma conversa
informal com a PT, 10% dos seus alunos (das duas turmas), tinha apoio ao estudo na
escola, no ATL ou em explicadores. O 5.° A apresentava um maior nimero de alunos
que nao fazia os trabalhos de casa (t.p.c.), comparativamente com o0 5.° B que era
ligeiramente melhor no seu aproveitamento, tendo também pais que demonstravam ser

mais preocupados/dedicados.

Dentro deste topico, é ainda importante referir que na escola estava a ser
implementado o “projeto turma +” apenas observado na disciplina de Matematica. Este
projeto consistia em juntar os alunos de nivel 4 e 5 numa turma unica, a “turma +”.
Nesses momentos eram transmitidas aos alunos técnicas de estudo e estratégias de
esclarecimento de davidas para, aquando da integragcao com os restantes elementos da
turma, aferirem competéncias para os ajudar. Ndo se pretendia que os alunos dessem
as respostas aos colegas, mas que mobilizassem as estratégias/ferramentas de forma

a mostrar o “caminho” aos colegas, e estes autonomamente chegassem a resposta.

1.2.3. Questbes-problema e objetivos

Através da caracterizacdo do contexto socioeducativo, identificaram-se
as fragilidades e potencialidades de ambas as turmas, que serviram de base para a
elaboragéo das questdes-problema, a partir das quais se construiram os objetivos gerais

da intervencgao.

Relativamente as potencialidades e fragilidades (cf. Anexo G), estas foram
identificadas a partir da observacéo direta e da conversa informal realizada a professora
titular. Tendo em consideracdo todas as fragilidades e potencialidades identificadas,
formularam-se as seguintes questdes-problema: i) Que estratégias e instrumentos se
podem implementar para desenvolver habitos de trabalho fora da sala de aula? ii) Que
tipos de atividades experimentais podemos implementar no a&mbito da diversidade de
seres vivos e as suas interagcbes com o meio? iii) Que tipo de atividades podemos
implementar de modo a desenvolver a interpretagdo, comunicacdo e 0 raciocinio

matematico?
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Apéds andlise das questbes acima referidas, e por forma a Ihes dar resposta,
foram formulados os objetivos gerais do projeto: (i) Desenvolver habitos de trabalho fora
da sala de aula; (ii)) Promover atividades experimentais ho ambito da diversidade de
seres vivos e as suas interacbes com o meio; e (iii) Desenvolver a interpretacéo,

comunicacgdo e raciocinio matematico.

1.2.4. Conteudos e estratégias do projeto de intervencao

No decurso da pratica, os conteados mobilizados na area curricular das ciéncias
naturais diziam respeito a diversidade dos seres vivos e as suas interagdes com o0 meio.
Os alunos estavam habituados a aulas expositivas, com pouco, ou mesmo nenhum,

caracter pratico.

No que diz respeito ao primeiro objetivo — Desenvolver héabitos de trabalho
fora da sala de aula”, procurou-se apresentar varias formas de estudar, por exemplo,
através de resumos, mapas concetuais, etc.., tendo-se construido um jogo que envolvia
a prética regular da realizagdo dos trabalhos de casa. Este ultimo, surgia como um
recurso motivador uma vez que poucos eram aqueles que realizavam os trabalhos de

casa.

Para o segundo objetivo — Promover atividades experimentais no ambito da
diversidade de seres vivos e as suas interagdes com o0 meio, investiu-se na
realizacdo de algumas atividades experimentais, apresentando todos os procedimentos
associados a este tipo de praticas. Foi importante solicitar a pesquisa sobre alguns
temas que seriam lecionados na aula seguinte, de forma a garantir uma maior

envolvéncia por parte dos alunos.

Em relagcéo ao terceiro objetivo — Desenvolver a interpretacdo, comunicagao
e raciocinio matematico, foi essencial criar momentos de discussao coletiva
relacionados com estratégias de resolucéo de problemas, correcéo de trabalhos de casa
e trabalhos realizados em sala de aula. A comunica¢do dos alunos foi, sempre que
possivel, fomentada em todos os momentos. Valorizaram-se os momentos de tarefas
exploratérias, assim como a utilizacdo de materiais manipuldveis para a explicacdo de

raciocinios.

1.2.5. Avaliagao
A avaliacao incidiu na observacao direta, na consulta das producdes dos alunos

de forma a possibilitar o preenchimento de grelhas de observagéo ao longo do periodo
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de observacdo. Estas grelhas foram construidas com base na definicdo de indicadores

de avaliacdo que permitiram concluir o sucesso e cumprimento dos objetivos. Apds 0s

objetivos gerais estabelecidos, definiram-se os indicadores de avaliagdo expressos na

Tabela 2.

Tabela 2 — Avaliagé@o do projeto — Retirada do Pl 2.° Ciclo

Objetivo Geral

Indicadores de avaliacéo

Técnicas

Instrumentos

Desenvolver habitos
de trabalho fora da

sala de aula.

E responsavel.
Aplica estratégias de
estudo.

Mostra interesse nos

conteldos lecionados.

Observacéo direta.

Grelhas de registo:
-T.P.C’s

- Participacao

Promover atividades
experimentais no
ambito da diversidade
de seres vivos e as
suas interagbes com

0 meio.

Compreende as fases de
uma experiéncia.
Respeita os
procedimentos.

Participa

Desenvolve hébitos de
pesquisa.

Observacéo direta.
Fichas de avaliagédo
(reflete os contetdos
aprendidos).

Grelha de registo:
- participacdo
- envolvimento

- fichas de avaliagéo

Desenvolver a
interpretacao,
comunicacgao e
raciocinio

matematico.

Promove o espirito de
equipa.
Participa.

Explica o seu raciocinio.

Observacéo direta.

Grelha de registo:
- participacao.

- competéncias de
grupo

- competéncias
matematicas

pretendidas

Apbs o preenchimento das grelhas de observacéo, juntamente com a avaliacédo

sumativa realizada durante o periodo de intervencéo, verificou-se que nem todos os

objetivos foram atingidos como se esperava. Apenas o primeiro objetivo, “Desenvolver

habitos de trabalho fora da sala de aula”, de um modo geral, foi bem-sucedido.

Em relagado aos outros dois, “Promover atividades experimentais no ambito da

diversidade de seres vivos e as suas interagdes com o meio” e “Desenvolver a

interpretacdo, comunicacdo e raciocinio matematico” ndo foram cumpridos com

sucesso, uma vez que alguns fatores impediram a pratica de algumas estratégias

delineadas no PIl. Devido a aspetos, tais como, alguma pressdo do contexto e a
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ansiedade da professora titular em nao ficar “atrasada” nos conteudos, fez com que se
tivessem de adaptar as estratégias de ensino e os tipos de tarefas, nomeadamente,
optou-se por substituir o trabalho exploratério por uma metodologia de ensino mais

expositiva.

No entanto, é importante referir que se por um lado existiu um sentimento de
fracasso por parte do cumprimento dos objetivos, por outro lado os momentos de
discusséo coletiva foram um alento, na medida em que se constituiram momentos ricos

de aprendizagem, quer por parte dos alunos quer por parte de quem lecionava.

1.3. Analise critica da prética ocorrida em ambos os ciclos

Apos a apresentacdo das préticas de ensino no 1.° e no 2.° CEB, é necessario
proceder a comparacdo e reflexdo critica de alguns aspetos sobre o periodo de
intervencgao e implementacao do PIl. Segundo Muraro (2017), a pratica reflexiva “implica
compreender que a formacgdo consiste num processo continuo, isto implica que o
professor estd em continua formacao, e pode fazer deste processo também fonte de
reflexdo e aprendizado na medida em que a problematiza” (p. 58). Assim sendo, sera
apresentada uma analise critica que incide sobre o processo de ensino-aprendizagem,
a implicacdo dos alunos nesse mesmo processo e 0s processos de regulacdo das

aprendizagens.

As praticas desenvolvidas em 1.° e 2.° CEB foram bastante distintas entre si,
assim como de outras praticas vivenciadas anteriormente, uma vez que proporcionaram
um vasto leque de aprendizagens. Daqui, destaca-se o primeiro contacto com o 2.° CEB.
Importa relembrar que os dois contextos em que se desenvolveram os estagios de 1.°e
de 2.° CEB eram bastante diferentes entre si, incluindo alunos de meios socioculturais
e econdémicos distintos e com apoios familiares também dispares. Enquanto os alunos
do contexto do 1.° ciclo provinham de meios socioculturais mais favorecidos e tinham
um bom apoio familiar, os do 2.° ciclo eram de meios socioculturais mais desfavorecidos

e 0 seu apoio familiar era reduzido.

Relativamente ao processo de ensino-aprendizagem, pode-se referir que os
tempos de trabalho nas duas praticas interventivas caracterizaram-se pela sua
diversidade em ambos os ciclos, uma vez que no 1.° CEB o trabalho realizado pelo
professor e o aluno é continuo e diario, ao contrario do que acontece no 2.° CEB que se

caracteriza pela atribuicio de um professor por disciplina (pluridocéncia), nao
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permitindo, assim, um acompanhamento constante da turma, assim como reduzindo a
possibilidade de uma maior flexibilidade do curriculo, j& que cada docente leciona,
apenas, as horas estipuladas para a sua disciplina. Neste ciclo de ensino é exigido ao

docente uma maior especializacao cientifica.

Ainda assim, em ambos os ciclos, foram privilegiados momentos de trabalho
exploratério, embora esse trabalho tenha ocorrido de forma mais intensiva no 1.° CEB.
“Um professor € uma espécie de magico que tem o poder de transformar os pequenos
acontecimentos e experiéncias das criangas em alicerces de felicidade” (Moreira, 2004,
p.15), pelo que se espera que “o professor seja competente num largo espectro de
dominios que vao desde o conhecimento cientifico da matéria que ensina, a sua
aplicacdo psicopedagogica, assim como em metodologias de ensino, de animagéo de

grupos, atengdo a diversidade, etc.” (Rodrigues, 2007, p.11).

No que diz respeito ao tipo de atividades realizadas e ao modo como as salas
se encontravam organizadas, verificou-se que existe uma maior diversidade no tipo de
atividades, de modalidades de trabalho e de recursos educativos utilizados no 1.° CEB.
Nesse sentido, uma das maiores diferengas entre 0 1.° e 0 2.° CEB, € o modo como as
secretarias se encontram dispostas, sendo que no 1.° CEB as mesas se encontravam
dispostas em grupos, dando-se grande énfase ao trabalho em grupo ou a pares,

enquanto que no 2.° CEB foi dado maior enfoque ao trabalho individual e a pares.

Ainda em relacdo a sala, as paredes das salas de aula do 2.° CEB, raramente
foram utilizadas para a colocacdo de materiais, tais como recursos construidos pelos
alunos, ficando, desse modo, as paredes como um espacgo vazio. Esse aspeto parece
dever-se ao facto de que no 2.° CEB a sala ndo é fixa para uma turma, ou seja, €
partilhada por varias turmas. Contrariamente, no 1.° CEB, as paredes séo utilizadas
mais frequentemente como ponto de consulta dos alunos ja que nelas sao afixadas uma
diversidade de recursos organizados por areas, nomeadamente: Matematica,
Portugués, Estudo do Meio, Expressbes e documentos relacionados com a

organizacgéao.

Nesse espaco dedicado a organizacdo, estdo dispostos 0s varios instrumentos
e recursos relacionados a gestdo do trabalho diario e das responsabilidades do
quotidiano da turma (agenda semanal, Diario de Turma, registos de presenca,
calendario, tempo, verificacdo de ficheiros, etc.). O modo como sdo organizadas as
paredes e 0s espacos sao caracteristicas que tém como objetivo facilitar a fase inicial
de aprendizagem e desenvolvimento das criancas, apoiando as mesmas com a

existéncia de recursos didaticos que séo colocados a sua disposicao.
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A diferenciacdo pedagogica, por sua vez, € um processo bastante presente nas
salas de aula, tanto no 1.° como no 2.° CEB, devido ao facto de que todos os alunos
tém as suas caracteristicas e ritmos de trabalho proprios. Contudo, existe uma grande
dificuldade de se implementar uma boa diferenciacéo e de se auxiliar todos os alunos
que tém dificuldades. Esta preocupacéo € ainda mais evidente com alunos que exigem
um maior cuidado e apoio por parte do professor, seja a nivel das suas dificuldades de
aprendizagem ou das suas competéncias de trabalho. Nesse sentido, no 1.° CEB, o
TEA verificou-se como uma rotina privilegiada para a implementacdo da diferenciacdo

pedagdgica, comparativamente com o0 2.° CEB.

No contexto do 1.° CEB, a implicacdo dos alunos no seu processo de
aprendizagem resulta na sua participacéo nas rotinas de planificagdo, organizacdo e
avaliacdo do seu trabalho (Conselho de Cooperagéo), assim como no momento do TEA.

O envolvimento dos alunos neste processo, por sua vez, leva a aquisicdo e

desenvolvimento de competéncias essenciais aos mesmos.

Em relagéo ao cariz das atividades concretizadas no 1.° CEB, creio que as
tarefas de caracter exploratério permitem que os alunos tenham um papel mais ativo e
esclarecedor na constru¢do do seu proprio conhecimento, fazendo-o este pela via da

manipulacdo e da aprendizagem pela descoberta.

Por outro lado, no 2.° CEB, tendo em conta o que ja foi referido anteriormente, a
planificacdo dos contetdos, das atividades a concretizar e do tempo atribuido a cada
um desses itens, sao estipulados pelo professor, sem influéncia dos alunos, sendo na
sala de aula o papel do aluno reduzido a escrita do sumario e a realizacdo das tarefas,
no seu caderno ou no quadro, a pedido do professor. A pressdo em cumprir o curriculo
e em introduzir os contelidos necessarios para a realizacao das provas de afericao, leva
a gque os professores do 2.° CEB estejam mais restringidos ao tempo que tém para dar
0s contelidos das areas curriculares, 0 que leva a que as aulas adotem um caracter
mais expositivo (por ser mais facil de gerir o tempo e os contetidos) e a que os alunos
ndo tenham o devido tempo para praticar e interiorizar os competéncias e

conhecimentos que estdo a adquirir.

Tal como anteriormente referido, os contextos em que realizei a minha pratica
foram diferentes em ambos os ciclos. Os alunos do 1.° CEB raramente faltavam ou
chegavam atrasados as aulas, verificando-se neles uma grande vontade em aprender.
No 2.° CEB deparei-me com situacées em que os alunos que faltavam as aulas nesse
momento se encontravam dentro do recinto escolar a brincar. Ha uma necessidade de

adaptar, no 2.° CEB, o curriculo com o objetivo de, especialmente em contextos
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complicados, se introduzir atividades ludicas capazes de atrair os alunos e de os

envolver mais no seu processo de aprendizagem.

No que respeita a regulacdo das aprendizagens, no 1.° CEB o trabalho
desenvolvido em sala de aula era avaliado através de testes e de observacao, contando,
ainda, com o registo e correcao dos trabalhos de casa. O Conselho de Cooperacdo
como rotina, servia para os alunos como um momento de reflexdo sobre si proprios, a
nivel de desempenho, atitudes e comportamentos, assim como para avaliacdo dos seus
colegas e da turma no geral. Nesse sentido, no 1.° CEB, o PIT constituiu-se como um
instrumento de avaliacdo formativa que regista o trabalhado que os alunos se
propuseram a concretizar e aquilo que realmente realizaram, servindo, desse modo,
como um instrumento ao qual os alunos tém acesso e através do qual realizam a sua

propria avaliagdo formativa de forma individual.

No final de cada semana, em Conselho de Cooperagéo, os alunos apresentam
a sua avaliacdo, com base no PIT, com o intuito de refletir sobre aquilo a que se
propuseram atingir no inicio da semana, sendo capazes de identificar o porqué de terem,
ou ndo, conseguido atingir os seus objetivos. Por seu lado, no que concerne ao 2.° CEB,
estas praticas ndo eram praticadas, sendo apenas privilegiada a avaliagdo sumativa,

através das fichas de avaliacao.

Em suma, através desta reflexdo, pode concluir-se que as praticas e as
perspetivas acerca dos diferentes modos de ensino-aprendizagem dos dois contextos
sao bastante distintas, chegando mesmo a ser opostas em alguns aspetos. No entanto,
ambas aparentam ter as suas potencialidades e fragilidades. A titulo pessoal, eu senti-
me muito mais segura na pratica do 1.° CEB, apesar de a minha preferéncia sempre ter
sido pelo 2.° ciclo. Esta seguranca dever-se-a, provavelmente, a ja ter tido mais
experiéncias praticas no 1.° CEB e pelo facto de o modo de trabalho ser muito mais

semelhante as minhas expectativas enquanto futura docente.

2.2 PARTE — ESTUDO EMPIRICO

Na segunda parte deste relatorio serd abordado o estudo desenvolvido no ambito
da Unidade Curricular Pratica de Ensino Supervisionado Il, durante o estdgio de 1.°
CEB. Assim, serdo apresentadas as motivagdes pessoais e as condigbes do contexto
que nortearam a definicho da problematica em estudo. Realizar-se-4& um
enquadramento tedrico acerca dos pressupostos inerentes a investigacao desenvolvida
e as estratégias aplicadas, seguido da apresentacao e interpretacdo de resultados e sua

discusséo. Por ultimo, apresenta-se as conclusdes.
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1. Apresentacao do Estudo

Este estudo tem como tema A Aprendizagem da Area e do Perimetro com
recurso a materiais manipulaveis: um estudo numa turma de 2.° ano. A escolha deste
tema surgiu apoés a identificacdo das fragilidades da turma e, simultaneamente, de um
interesse pessoal sobre a temética assim como sobre 0 uso de materiais manipulaveis

como recursos de aprendizagens.

Com a intengéo de perceber quais os contetdos trabalhados previamente pela
professora que estariam menos consolidados, foi realizado um teste de diagnostico
através da andlise do qual foi possivel identificar que a area e o perimetro de poligonos
eram aqueles que necessitavam de um trabalho reforgado, utilizando uma metodologia
diferente (pois segundo a professora titular estes contetudos foram introduzidos através
de uma tarefa retirada do manual, sem recurso a qualquer material manipulavel), de

forma a potenciar uma evolugéo nas aprendizagens destes conteudos.

E importante referir que os conceitos de area e perimetro estdo implicitos no
nosso quotidiano, e, como tal, a sua compreensdo permite-nos detetar a sua
aplicabilidade em situagdes recorrentes no nosso dia-a-dia. Deste modo, emerge a
preocupacado de proporcionar aos alunos contextos que promovam tal relagdo. Perante
este cenario, definiu-se a seguinte problematica: Como promover o desenvolvimento
da aprendizagem dos alunos em relacdo a area e ao perimetro de forma a atingir os
objetivos estipulados no programa de Matematica para o 2.° ano do 1.° CEB? Definida
a problematica, levantam-se as seguintes questfes-problemas que decorrem da

mesma, sendo estas:

(a) Quais os conhecimentos demonstrados por alunos em relagdo a éarea e

perimetro de poligonos?

(b) Como é que através de uma experiencia de ensino com recurso a materiais
manipuldveis os alunos ultrapassam as dificuldades que evidenciaram em

relacdo a area e ao perimetro de figuras poligonais?

De forma a conseguir dar resposta a problematica e as questdes acima referidas,
foi necessario delinear um conjunto de tarefas que seguissem uma légica sequencial,
assim como materiais que fossem realmente adequados para a aquisicdo de
conhecimentos em relagdo a area e ao perimetro. Para isso, foram escolhidos como

recursos manipulaveis “os Pentaminds” e “o Geoplano”.
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Assim, pretende-se com este estudo:

0] Identificar os conhecimentos dos alunos sobre as grandezas de
comprimento e area.
(i) Analisar de que forma os alunos se apropriam dos conceitos de

perimetro e area.

Com este estudo pretende-se perceber de que forma é que o conhecimento de
alunos do 2.° ano sobre area e perimetro de figuras planas podem ser desenvolvidos

através de uma experiéncia de ensino com recurso a materiais manipulaveis.

2. Fundamentacdo teorica

Este capitulo apresenta os principais pressupostos teéricos, em concordancia com
0 objetivo geral do estudo. E de salientar que um dos objetivos de uma investigacéo é
contribuir com informagdo que permita apoiar a compreensdo de determinado
acontecimento social em estudo. Para isso, torna-se necessario que se identifiguem
outras investigagdes anteriores, relacionadas com o tema a investigar, na medida em
que a literatura ja publicada permite ao investigador planificar, implementar e interpretar

os resultados da investigacdo que pretende realizar.

Uma boa revisdo de literatura “confere credibilidade a investigacédo presente,
pois realiza uma ponte entre investigacao prévia com o problema que € objeto de estudo
na investigagdo” (Coutinho, 2015, p.236). Assim sendo, este capitulo esta dividido em
trés subcapitulos: (i) principios teéricos sobre medida de comprimento e perimetro; (ii)
conceito de area; e, por fim, (iii) a utilizacdo de materiais manipulaveis na aprendizagem

de conceitos matematicos.
2.1. Medida de Comprimento e Perimetro

Medir € um processo que esté inteiramente relacionado com o quotidiano do Ser
Humano. Segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), a medida permite ligar a
matematica ao mundo real ao possibilitar, por exemplo, determinar a distancia de casa
a escola ou o caminho mais curto estre dois pontos. Por conseguinte, as criancas
apercebem-se e compreendem melhor a utilidade das medi¢cGes se forem confrontadas

e vivenciarem experiéncias escolares concretas e significativas.

Na perspetiva do Programa de Matematica do Ensino Béasico, os conteudos de

Medida sdo abordados nos 2.° e 3.° anos. Segundo 0 mesmo programa, os alunos
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desses anos de escolaridade devem abordar contetdos referentes a distancia e ao
comprimento, nomeadamente “comparacido de medidas de comprimento em dada
unidade; subunidades de comprimento; unidades do sistema métrico; e, por ultimo,

perimetro de um poligono” (Damiao et al., 2013).

Segundo o documento Orientacdes de gestdo curricular para o Programa e
Metas Curriculares de Matemética (2013), as primeiras atividades de medicdo de
comprimentos devem ser realizadas usando primeiramente unidades de medida nao

convencionais e sO posteriormente usando unidades de medida convencionais.

Neste ambito,

Os alunos deveréo iniciar o estudo da medida com unidades n&o
convencionais. Deverao ser encorajados a utilizar uma variedade de
objetos, tais como fosforos para medir o comprimento (...). Deverao
também ter a oportunidade de usar unidades convencionais, como o
centimetro. A “normalizacdo” das unidades devera surgir mais tarde
nestes primeiros anos do ensino basico, quando os alunos
comecarem a perceber que a medida do comprimento da sala de
aula, utilizando os pés do Joao, é diferente da que se obtém quando
utiizam os pés da Mariana. Experiéncias como esta, ajudam o0s
alunos a perceber a conveniéncia e a consisténcia da utilizagdo de
unidades padrdo. (NCTM, 2008, p. 49).

O processo de ensino-aprendizagem de medida esta associado a um outro
conceito, o de Geometria. Assim sendo, este conceito tal como refere Brocardo et al.
(2007) foca-se na compreensdao do espaco e do plano e no desenvolvimento da
visualizagdo espacial. Entende-se que geometria e medida encontram-se intimamente
relacionados, uma vez que inumeras situacbes que envolvem competéncias
geométricas estdo também associadas ao dominio da medida. Assim sendo, “a
geometria diz respeito ao estudo das caracteristicas e propriedades das formas e
figuras. Se essas caracteristicas puderem ser mensuraveis entdo passamos para o
dominio da medida” (Mendes e Delgado, 2008, p. 47). A aprendizagem dos conceitos
de perimetro e area sao um bom exemplo disso. Para esta aprendizagem, é
fundamental em primeiro lugar definir o conceito de grandeza. As grandezas sao
atributos dos objetos que séo passiveis de serem medidos. Por exemplo, o volume, a

massa e 0 comprimento sdo grandezas.

Relativamente a definicdo de perimetro entende-se que este conceito diz
respeito “ao comprimento da linha que define uma figura plana. Por exemplo, o
perimetro de um tridngulo é a soma dos comprimentos dos trés lados; o perimetro do

circulo € o comprimento da circunferéncia” (Albuquerque & Carvalho, 1990, p. 95). Neste
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sentido, o perimetro estd obrigatoriamente ligado as unidades de comprimento. No
entanto, na perspetiva de Breda, Serrazina, Menezes, Sousa & Oliveira (2011) medir
assume-se como a operacao gque consiste na comparacdo de uma certa quantidade de
grandeza com outra quantidade da mesma grandeza que estabelecemos como unidade,
ou seja, é a comparacao de duas grandezas da mesma espécie. Essa comparacgéo é
uma razao, ou seja, um numero real que representa o numero de unidades que cabem

na quantidade de grandeza que pretendemos medir.

Perante o exposto, medir pressupde a utilizacdo de materiais concretos e
manipulaveis, para que os alunos sejam envolvidos numa variedade consideravel de
experiéncias informais que auxiliem a compreenséo de atributos mensuraveis, mais

precisamente de grandezas.

Durante o ensino e a aprendizagem de algum conteddo, é importante a
realizacdo de comparacOes diretas e indiretas entre objetos, a concretizacdo de
medi¢cdes com recursos a partes do corpo da propria crianga, tal como foi mencionado
acima, assim como a medicAo com recurso a instrumentos apropriados e
estandardizados. S6 apds todo este processo, é que se deve introduzir as unidades de
medida de comprimento padrao e, por conseguinte, verificar “que o nimero de unidades
necessarias para descrever o tamanho de um objeto depende da unidade de medida
utilizada” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p. 76).

2.2. Conceito de Area

Tal como outras grandezas, a area € considerada uma grandeza geométrica,
uma vez que esta subjugada a processos de medida que envolvem propriedades
geométricas, propriedades de figuras e relacdes entre figuras. Segundo Ponte e
Serrazina (2000), a grandeza area corresponde a "cobertura de uma superficie com uma
unidade, de forma a pavimentar essa superficie, isto é, ndo deixar buracos nem fazer

sobreposicoes” (p. 196).

A area é uma grandeza geométrica e como tal pode ser medida, recorrendo-se
a unidades de medida adequadas. A medida de area de uma figura é precisamente, o
namero real positivo que resulta da comparacao entre a figura que se pretende medir e
a figura tomada como unidade. Desta forma, a medida de area de uma superficie é igual

ao numero de vezes que uma dada unidade cabe na superficie considerada.

As fragilidades no ensino-aprendizagem da area e na compreensao de conceitos
referentes ao atributo em questdo, segundo Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999)

podem ter na sua origem questdes didaticas, ou seja, o tempo dedicado ao tema e sua
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exploracdo, talvez pelo ensino precoce do conceito, ou, entdo, porque as abordagens
ndo sdo as mais adequadas. Os mesmos autores aconselham a realizac&o de tarefas
gue proporcionem aos alunos o conflito cognitivo, permitindo momentos de discusséo e

analise de tarefas para apreenderem melhor o conceito.

Segundo Sarama e Clements (2009) a compreensao da grandeza area, requer

a coordenacéao e aprendizagens de conceitos, tais como:

e Conceito de transitividade (1);

¢ Relagdo entre os numeros e a medida (2);

e Compreenséo do atributo area (3);

o Compreensao da ideia de particdo equitativa (4);

e Compreensao acerca das unidades de medida de area e de interacédo de
unidades (5);

e Compreenséo das ideias de acumulagéo e aditividade (6);

e Compreenséo sobre estruturagéo espacial e disposi¢des retangulares (7);

e Conceito de conservacéo (8);

E importante compreender cada um dos aspetos acima indicados. O conceito de
transitividade (1) reporta & comparacdo entre areas de dois ou mais objetos
caracterizando-os como sendo de maior, menor e igual area, podendo um objeto A ter
a mesma area que um objeto B e se este tem a mesma area que o objeto C, entao os

objetos A e C tém igual area.

Relativamente as relagcfes entre os nimeros e a medida (2), é essencial que 0s
alunos reorganizem as suas perspetivas sobre a contagem, querendo o mesmo dizer
que os alunos tém de compreender as relacdes entre as unidades e o nimero de
unidades contadas para que possam compreender as situacdes de medida que Ihes sédo
propostas. Por exemplo, se duas regibes com a mesma area forem cobertas com
quadrados de papel de diferentes tamanhos e portanto uma tiver mais quadrados de
papel que a outra, os alunos tém de compreender que o nimero de quadrados de papel
usados nédo influencia a area das regifes consideradas. Isto implica, o conhecimento da
relacdo entre o tamanho da unidade de medida de area considerada e a medida de area
obtida.

Segundo Sarama e Clements (2009), a compreensédo do atributo de area (3),
refere-se ao facto de os alunos atribuirem este conceito a um espaco/superficie limitada.
Os alunos nos primeiros anos apenas comparam duas figuras em termos da sua area

ao nivel visual ou por sobreposicao. S6 depois dos oito anos de idade é que os alunos
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comecam a ser capazes de estruturar mentalmente um sistema organizado por fila e

colunas e fazer um uso formal da multiplicacao.

A compreenséo da ideia de particdo equitativa (4) implica o ato mental de dividir
uma regido em partes com a mesma area. Muitas vezes, os alunos persistem em

recorrer & contagem para compararem duas regiées, ndo usando o método da particdo

equitativa.

A compreensdo acerca das unidades de medida de area e de interacdo de
unidades (5), implica a pratica de atividades com a pavimentacao de regides. Ao longo
do processo os alunos devem familiarizar-se para o facto da impossibilidade de existir
sobreposi¢cOes e espacos vazios. Muitos alunos ndo sdo capazes de compreender a
necessidade de subdividir uma unidade de area, para que possam preencher a figura
totalmente e, portanto, consideram indiscriminadamente unidades com diferentes

tamanhos que usaram para preencher uma regiao.

No que diz respeito & compreenséo de ideias de acumulacao e aditividade (6),
deve-se entender que este conceito implica que os alunos compreendam que o

processo de célculo da area de uma figura tem por base as adi¢cdes sucessivas.

A compreensdo sobre estrutura espacial e disposicdes retangulares (7)
relaciona-se com a operacao mental da constru¢do de um ou mais objetos no espaco.
Tudo isto, parece ser complicado, sobretudo nos primeiros anos, uma vez que se trata
de uma forma abstrata na medida em que o aluno deve perceber como se deve
pavimentar uma area retangular com retangulos dispostos em filas e colunas. Seguindo
a mesma linha de pensamento, Outhred & Mitchelmore (2004) esta operacdo mental

pode estar dividida em varios niveis evolutivos (Figura 1).
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Figura 1 - Niveis de pensamento na estruturacdo da matriz retangular. Retirado de Outhred &
Mitchelmore (2004, p. 469)
Tal como podemos constatar na figura acima, no primeiro nivel as criancas
desenham dentro da figura retangulos, no entanto, ndo a preenchem por completo. No
segundo nivel, os alunos ja conseguem desenhar as unidades sem sobreposi¢cdes nem

espagcamentos, mas a sua organizacao é desordenada. Sé a partir do terceiro nivel é
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gue os alunos comegcam a estruturar o retangulo como um conjunto de linhas em que
cada uma devera de ter o mesmo numero de unidades. No quarto nivel, os alunos
entendem que as unidades em linha (ou coluna) podem estar juntas e usam a mesma
linha para desenhas matriz. No dltimo nivel, as dimensBes do retdngulo permitem
chegar ao numero de retangulos existentes em cada linha e em cada coluna e, portanto,
conseguem calcular a area do retangulo a partir dessas dimensdes, sem necessitar ja

de um suporte percetual.

Por fim, o conceito de conservacao implica que os alunos compreendam que se
uma determinada regido for divida e reorganizada numa figura com outra forma, a sua

area permanece inalterada.
2.3. Os materiais manipulaveis na aprendizagem de conceitos matematicos

Desde ha muito tempo que o Homem recorre a diferentes materiais para
desenvolver atividades nas mais diferentes areas, sendo que a Matematica ndo é
excecdo. Desta forma, segundo Caldeira (2009) “o material manipulativo, através de
diferentes atividades, constitui um instrumento para o desenvolvimento da matematica,
que permite a crianca realizar aprendizagens diversas” (p. 223). Deste modo, pode-se
acrescentar que se o ensino for bem orientado, permitira que os alunos desenvolvam a

capacidade de raciocinio logico, com clareza e rigor (Damas et al., 2010).

Sao varios os autores que definem materiais manipulaveis, atribuindo-lhes até
outras designacdes. No entanto, estas definicdes ndo diferem muito umas das outras.
Por exemplo, Caldeira (2009), citando Lorenzato, define material manipulavel como
sendo “qualquer instrumento util ao processo de ensino-aprendizagem” (p. 224), ao que
Jacobs, citado por Botas, (2008), acrescenta que estes materiais sao “objetos usados
pelos alunos que lhes permitem aprender ativamente determinado conceito” (p.28). Por
sua vez, segundo Reyes (1971), os materiais manipulaveis “podem ser objetos reais
que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objetos que sdo usados para representar
uma ideia” (p 551). Este autor defende ainda que os materiais manipulaveis séo objetos

que o aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar.

Das inumeras definicdes que existem, este estudo centra-se na definicdo de
Serrazina (1991) que considera que os materiais manipulaveis sdo “objetos,
instrumentos ou outros media que podem ajudar os alunos a descobrir, a entender ou a

consolidar conceitos fundamentais nas diversas fases da aprendizagem” (p.37).

Os documentos Normativos para o curriculo da matemética, nomeadamente o

documento "Aprendizagens essenciais” referem que devem ser criadas condi¢cdes para
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gue o aluno possa utilizar materiais manipulaveis na resolucao de tarefas. Assim sendo,
e tendo por base os materiais manipulaveis estruturados, sao apresentados dois desses
materiais que auxiliaram no desenvolvimento da presente investigacdo: os Pentaminds

e o0 Geoplano.
2.3.1. Pentamindés

Os pentaminds fazem parte dos poliminés, sendo que sao formados por cinco
gquadrados de lados justapostos. Com a unido de cinco quadrados podemos formar doze

figuras diferentes (Figura 2).

Figura 2 - Pentaminés

Segundo Damas et al. (2010) s6 existem doze pecas distintas, devido ao facto
de ndo se considerarem as imagens obtidas através de reflexdes e/ou rotagbes. Os
mesmos autores reforcam a ideias de que estes materiais sdo potentes nha
aprendizagem dos conceitos de area e perimetro. Assim sendo, na primeira utilizacao
do material o aluno deve explora-lo, para assim conseguirem conhecer caracteristicas
intrinsecas do material. Segundo os autores, quando este material é utilizado, o
professor deve fornecer aos alunos um papel com quadriculas com a finalidade de

reproduzirem aquilo que constréem.
2.3.2. Geoplano

O Geoplano é um material manipulavel estruturado criado pelo matematico inglés Galleg
Gategno, sendo formado por uma base onde estédo espetados pregos (ou pinos) todos
a mesma distancia entre pinos consecutivos, formando uma malha (Figura 3), de modo

a possibilitar afixacGes de elasticos de diferentes cores e explorar diversas situaces.

Figura 3 - Geoplano
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Segundo Moreira & Martinho (2015),

A utilizacdo deste material possui um enorme valor educativo, na
medida em que se constitui como um excelente recurso na
introdugdo e exploragdo de um vasto leque de conceitos
geomeétricos, permitindo uma aprendizagem significativa, atrativa e
lidica. Quando comparado com uma folha de papel, o Geoplano é
um material dindmico, dado que, a sua mobilidade e flexibilidade,
permite fazer e desfazer figuras com facilidade e observa-las em
diferentes angulos e posicdes. A sua utlizacdo facilita o
desenvolvimento de habilidades de exploragédo, comparacéo, relacdo
entre os seus elementos e oferece um apoio "a representagdo mental
e a abstragao”. (p. 25).

Este material pode ainda ser complementado com papel ponteado,
representando a malha do Geoplano, onde os alunos poderdo efetuar o registo das

situagdes exploradas.

Caldeira (2009), faz referéncia que a utilizagdo do Geoplano deve ser promovida
através de uma sequéncia logica de tarefas, considerando os programas, as idades dos
alunos e o ritmo de trabalho. Numa primeira abordagem ao material, deve-se deixar 0s
alunos manusearem os elasticos de forma livre, uma vez que atividades deste género
favorecem o conhecimento do material. Para a mesma autora, 0s conceitos de areas e
perimetros, que os alunos nem sempre distinguem facilmente, encontram no geoplano
um excelente material para a sua introducdo, ampliacdo e aprofundamento do seu

conhecimento.

3. Metodologia

3.1. Opcdes Metodoldgicas

A realizacdo de um trabalho de investigacao,

“‘pressupde algo que é investigado, uma intencionalidade de quem
investiga e um conjunto de metodologias, métodos e técnicas para
gue a investigacao seja levada a cabo numa continuidade que se
inicia com uma interrogacao e termina com a apresentacao publica

dos resultados da investigacao” (Coutinho, 2016, p.6).

Assim sendo, é necessario que exista um bom método de recolha e tratamento

de dados para que a investigacdo seja bem-sucedida.
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Este estudo tem como objetivo principal compreender a aprendizagem da area
e do perimetro com recurso a materiais manipulaveis, com alunos que frequentam o 2.°
ano do Ensino Basico. Deste modo, nesta investigacao foi crucial formular uma pergunta
de partida, capaz de se constituir como um fio condutor ao longo de todo o processo
investigativo. Assim, e tendo em conta as necessidades do contexto (cf. Apresentacao
do Estudo), a pergunta definida foi: Como promover o desenvolvimento da
aprendizagem dos alunos em relacdo a area e ao perimetro de forma a atingir os

objetivos estipulados no programa de Matematica para o 2.° ano do 1.° CEB?

Face a questao de partida formulada, foi necessario definir duas questdes que

permitissem a respostas da mesma, a saber:

(a) Quais os conhecimentos demonstrados por alunos em relagcdo a area e
perimetro de poligonos?

(b) Como é que através de uma experiencia de ensino com recurso a materiais
manipulaveis os alunos ultrapassam as dificuldades que evidenciaram em

relag@o a area e ao perimetro de figuras poligonais?

Apos a definicdo da questdo de partida e das questdes secundarias, escolheu-
se uma metodologia de natureza qualitativa, uma vez que se partiu da observagéo de
um contexto e, de seguida, se identificou um problema que levou a uma investigacéo
com a finalidade de tentar resolver esse problema. Segundo Sousa e Baptista (2011),
a investigacao de natureza qualitativa assenta na “analise e estudo da subjetividade
inerente ao comportamento e a atividade das pessoas e das organizacdes (...) [€]
centra-se na compreensao dos problemas, analisando os comportamentos, as atitudes
ou valores” (p. 56). E também numa perspetiva interpretativa que o estudo se vai reger,
pois segundo Bernier (1987) esta perspetiva € uma forma de “entrar” na sua realidade
conseguindo conhecé-la e interpreta-la. Face ao exposto, é de referir a importancia
desta investigacdo ser realizada em contexto educativo, pois, segundo Coutinho
(2016), a abordagem qualitativa em contextos sociais e educativos procura entrar no
universo dos participantes, por forma a compreender como é que eles interpretam as
varias situacdes e que significado é que as mesmas tém para eles, tentando ver o

mundo do ponto de vista de quem o vive.

Devido a natureza das questbes formuladas, decidiu-se que a investigacao
seguiria um modelo proximo de uma investigacdo-acéao, pois ndo segue no seu pleno
as caracteristicas deste tipo de investigacdo. Apesar de existirem varias definicdes
para o conceito de investigacdo-acao, este estudo assume-se como sendo “um estudo

de uma situacdo social que tem como objetivo melhorar a qualidade de ac&o dentro
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da mesma” (Elliot, 1993, citado por Coutinho, 2016, p.363). Deve-se optar por este tipo
de investigac@o quando se pretende saber mais sobre as varidveis, nomeadamente a
relacdo causal entre elas. Além disso, esta investigacdo adequa-se, sobretudo, a
profissionais na area de Educacdo numa busca de mudanca da realidade do ensino
(Coutinho, 2016).

Esta investigacdo decorreu huma turma de 2.° ano do Ensino Basico, numa
escola privada, situada nos arredores de Lisboa, constituida por 22 alunos, no entanto,
por opinido da professora cooperante, um dos alunos nédo foi considerado para o
estudo devido ao facto de ter sido diagnosticado com sindrome de Asperger e, por

esse motivo, realizar, na sua maioria, trabalho diferenciado.

Durante uma fase de observacéao do contexto, tentou-se perceber de que forma
€ que a professora cooperante lecionou os conteudos programaticos. Esta informacéao
tornou-se fundamental, na medida em que se pretendia apurar quais os contetdos que
ndo tinham sido abordados/introduzidos com materiais manipulaveis. Apos este
levantamento, realizou-se um teste de diagndstico (cf. Anexo H) onde apenas foram
contempladas tarefas alusivas a contetdos que preenchiam os requisitos referidos

anteriormente (abordados sem recurso a materiais manipulaveis).

Todos os alunos realizaram o teste e ap6s a andlise do mesmo (cf. Anexo )
verificou-se que onde se registaram mais dificuldades foram nos conteddos perimetro
e area. Ainda desta andlise, apurou-se que este resultado da turma se deveu,
sobretudo, ao fraco desempenho por parte de cinco alunos. Assim sendo, foi op¢éo da
investigadora incluir apenas estes alunos no seu estudo, ja que foram estes que
demonstraram necessitar de uma intervencdo ativa de modo a colmatar as suas

dificuldades.

Verifica-se, assim, que a escolha da amostra seguiu um método de amostragem
ndo probabilistico. Este método consiste “num conjunto de procedimentos de carater
pragmatico ou intuitivo” (Haro et al., 2016, p. 142). Nao obstante e segundo estes
autores, os resultados dos estudos baseados neste “tipo de amostragem confinam-se
a propria amostra. Contudo, este método tem a vantagem de possibilitar um estudo

mais rapido” (p. 142).

Apo6s a definicdo da amostra pode-se afirmar que a opcao metodolégica segue
a seguinte trajetdria: primeiro detetou-se um problema e segundo agiu-se em

conformidade para o resolver.
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3.2. Experiéncia de Ensino
Para auxiliar os alunos a ultrapassar as suas dificuldades referentes aos
conceitos de é&rea e perimetro, foi elaborada uma sequéncia légica de tarefas
implementadas ao longo de sete sessdes. Os alunos realizaram as tarefas propostas
autonomamente, em Tempo de Estudo Autbnomo, havendo, no final, um momento de

discussao coletiva entre os participantes do estudo e a investigadora

As tarefas foram elaboradas pela investigadora tendo por base tarefas e cadeias
de tarefas de vérios autores publicadas em diversos documentos. No entanto, houve
um documento normativo que orientou criticamente as intengbes e decisbes
pedagodgicas aquando da elaboracdo de cada proposta: o Programa de Matemética
para o Ensino Basico (2013). No que diz respeito a escolha dos materiais, estes foram
selecionados, segundo a literatura, de acordo com as potencialidades e contributos

adequados que poderiam oferecer para o cumprimento de cada obijetivo.

Os objetivos pedagogicos da sequéncia de tarefas prenderam-se, sobretudo,
com a compreensao dos conceitos de perimetro e area; o uso flexivel e compreensivo
de diferentes unidades de medida em relacdo a area; comparacado relativamente a
area e perimetro de figuras geométricas; desenvolvimento do conceito de figuras

equivalentes.
Em termos de sequéncia didatica, esta decorreu da seguinte forma:

1.° Exploragédo do material;

2.% Conceito de perimetro;

3.2 Conceito de érea;

4.° Relacao entre perimetro e area de figuras poligonais;

5.° Verificag&o dos conceitos apreendidos.

E importante referir que as duas sessdes serviram para exploracdo de outro
material manipulavel, nomeadamente o Geoplano, dai a justificacdo de apenas estarem

contempladas na sequéncia didatica cinco etapas.

A etapa da exploracdo do material torna-se fundamental e surge obviamente, em

primeiro lugar, pois segundo Camacho (2012):

“‘De modo a despertar nos alunos a curiosidade, a criatividade, o
espirito de iniciativa e de descoberta, é importante, antes da realizagédo
de cada proposta, os alunos manuseiem liviemente o material. Este
tipo de procedimento, para além de desenvolver a capacidade do
aluno expressar livremente as suas ideias, favorece o conhecimento
do préprio material e, como tal, transforma a resolugcdo de cada
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proposta hum momento ladico, intuitivo, dindmico, exploratério e
significativo” (p. 37).

A segunda etapa, conceito de perimetro, é realizada segundo a manipulacéo
primeiramente dos Pentaminds e logo de seguida do Geoplano. Segue-se a etapa do
conceito de area que é realizada com base na sequéncia inversa, em termos de material

manipulavel, primeiro surge os Pentaminés e de seguida o Geoplano.
De seguida, é fundamental apresentar detalhadamente cada tarefa.

A tarefa n.° 1 (cf. Anexo J), realizada na primeira sessdo, diz respeito a
exploracdo dos pentaminds e tem como objetivo geral a Apropriacdo do material. Para

atingir este objetivo torna-se necessario definir objetivos especificos, sendo eles:

v" Conhecer as caracteristicas do material

v' Representar figuras com recurso a Pentaminés

Essa sesséo foi organizada da seguinte forma: a investigadora comegou por
distribuir aos alunos a ficha de trabalho e os materiais manipulaveis (pentaminés); de
seguida, cada aluno explorou livremente o material durante um periodo de 3 minutos;
apos a exploracao livre, cada aluno realizou individualmente, e de forma autonoma, a
tarefa proposta; por fim, decorreu a correcéo! e discussdo em momento coletivo (este é
um momento que se repetiu de igual modo em todas as sessdes, apesar de 0s objetivos
das discussdes diferirem de tarefa para tarefa). Neste Gltimo momento, a investigadora
iniciou a discusséo solicitando a cada aluno que partilhasse as suas descobertas,
registadas no final da tarefa. Partindo dessas descobertas, a investigadora evidenciou
0S seguintes aspetos que devem ser assimilados para a compreensao do trabalho
realizado, assim como fortes indutores para a realizacdo da proxima sesséo. Neste
caso, 0s aspetos que deviam estar consolidados no final da discussdo eram: os
pentaminds sdo formados por quadrados; cada pentamind é sempre formado por cinco
quadrados; existem doze pentaminés diferentes cada um deles representado uma letra

do alfabeto.

A Tarefa n.° 2 (cf. Anexo K) foi realizada com os Pentaminds e teve como

objetivos especificos:

v" Reconhecer o contorno de figuras;
v Utilizar a unidade de medida para identificar a medida do contorno

da figura;

1 Os alunos n3o corrigiam as suas resolucdes das tarefas
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v' ldentificar o perimetro de uma figura dada uma unidade de

medida;

Esta tarefa foi realizada da seguinte forma: a investigadora distribui pelos alunos
a proposta de trabalho e os pentaminds; de seguida, os alunos realizaram a proposta
de trabalho de forma individual e autonomamente; por fim, a investigadora procedeu ao
momento coletivo, no qual, para além da discusséao coletiva, foi efetuada a correcédo da
proposta. Nesta discusséo, a investigadora tinha como objetivo garantir que os alunos
reconhecessem que o perimetro de um poligono se refere a soma das medidas dos

comprimentos lados, fixada uma unidade de medida.

A Tarefa n.° 3 (cf. Anexo L) foi proposta com recurso ao Geoplano e, por se
tratar de um material ainda n&o utilizado com os alunos, comegou com a sua exploragéo.
Como tal, o objetivo desta tarefa era a apropriacdo do Geoplano, sendo que este

subdivide-se em;

v' Conhecer as caracteristicas do Geoplano;

v' Construcao de figuras com recurso ao Geoplano e elasticos;

Para além da exploracdo, nesta proposta também foi possivel iniciar a
identificacdo do perimetro de algumas figuras geométricas construidas no Geoplano.
Para o0 momento de discusséo, a investigadora contemplou 0s seguintes aspetos: a
distancia entre cada pino consecutivo horizontal e verticalmente terem a mesma
distancia; o facto de ser possivel determinar o perimetro de uma figura tendo em conta

a unidade de medida (distancia mais curta entre dois pinos do Geoplano).

A tarefa n.° 4 (cf. Anexo M) deu continuidade ao desenvolvimento do conceito

de perimetro, com recurso ao Geoplano. Esta tarefa tinha como objetivos:

v’ Identificar o perimetro de figuras construidas no Geoplano, dada
uma unidade de medida;

v" Resolver situacdes problematicas que envolvem o conceito de
perimetro;

v' Construir figuras geométricas diferentes, mas com perimetros

iguais;

Nesta sessao, manteve-se a mesma dinamica utilizada nas sessoes anteriores,
contudo, no momento de discusséo, a investigadora conduziu mais esse momento, de
modo a levar os alunos a reconhecer a utilizagdo do conceito perimetro no nosso

guotidiano.
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Atarefan.® 5 (cf. Anexo N) foi realizada com recurso ao Geoplano e contemplou

0 conceito de area. Esta sesséo teve como objetivos:

v' Compreender do conceito de area;

v' Medir areas de figuras efetuando decomposicbes em partes
geomeétricas iguais tomadas como unidade de area.

v' Determinar a area de uma mesma figura, utilizando unidades de

medida diferentes.

Esta sess&o iniciou-se com a abordagem do conceito de area. E fundamental
realcar as seguintes aprendizagens que se espera que advenham da realizacdo da
proposta: o conceito de area, como sendo o numero de vezes que uma figura (unidade
de medida) cabe em outra; e o facto de o numero atribuido a area de uma figura depende

da unidade de medida considerada.

A tarefa n.° 6 (cf. Anexo O) estabeleceu a relagdo entre o perimetro e a area

com recurso a pentamings. Para esta sesséo os objetivos eram:

v" Medir o perimetro e a area de uma figura geométrica sendo dadas
as unidades de medida;

v" Reconhecer figuras equivalentes

Esta sessdo contemplou a Ultima discusséo do grupo e a investigadora recorreu
a este momento para consolidar as aprendizagens de todo o processo deste estudo,
assim como para reforcar que duas figuras com a mesma area sao designadas figuras

equivalentes.

Por fim, a dltima tarefa, tarefa n.° 7, (cf. Anexo P) disse respeito a verificagdo
dos contetdos aprendidos neste estudo. As tarefas de verificagdo foram as mesmas
gue tinham sido contempladas no teste de avaliacdo diagndstica. O facto de serem
usadas as mesmas propostas permitiu compreender a evolucéo das aprendizagens dos

alunos.

3.3. Técnicas de Recolha e Analise de Dados

Para a realizacdo do presente estudo foram, também, utilizadas técnicas de
recolha de dados de carater direto e carater indireto. A observacéo direta foi a técnica
de recolha privilegiada durante a realizacéo do estudo, uma vez que esta tem por objeto
principal comportamentos observaveis” (Ketelle & Roegiers,1999, p.25). Esta técnica
requer um ‘ato de atencao’ que permita olhar a realidade, servindo-se dos diferentes
sentidos, e por esse motivo é adequada a recolha de dados nédo verbais como os

comportamentos, atitudes, modos de estar.
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A técnica privilegiada neste estudo foi a andlise de contelido, que é uma técnica
“utilizada, com éxito, em planos qualitativos” (Coutinho, 2014, p. 156) e baseia-se na
andlise sistematica de material textual, e, neste caso em especifico, também de
representacg0des feitas pelos alunos. As conversas informais e o diario de bordo também

foram técnicas de recolha de dados utilizadas neste estudo.

A analise dos dados foi baseada em contributos provenientes da revisdo da
literatura sobre o assunto em investigacdo neste estudo e, esteve necessariamente
orientada por objetivos formulados para a experiéncia de ensino, para que pudessem

guiar a analise dos dados recolhidos.
Assim, os objetivos obedecem a seguinte ordem:

1. Compreender o conceito de unidade de medida

2. Utilizar a unidade de medida para identificar a medida do perimetro de uma
figura poligonal
Utilizar o conceito de area
Medir areas de figuras através da decomposi¢éo em partes geometricamente
iguais tomadas como unidade de medida de area;

5. Determinar a area de uma mesma figura, utilizando unidades de medida
diferentes

6. Reconhecer figuras Equivalentes.

3.4. Principios Eticos do processo de investigagéo

Uma investigacdo deve sempre considerar alguns principios éticos respeitando
a privacidade dos individuos envolvidos na investigacdo. Quando se fala de ética,
segundo Bogdan e Biklen (2013), refere-se “as normas relativas aos procedimentos
considerados corretos e incorretos por determinado grupo” (p. 75), as quais devem
delimitar a conducgdo da investigacdo. Assim sendo, a ética da investigacdo deve
considerar duas questdes em especial: em primeiro lugar, a protecdo da privacidade do
participante, sendo este protegido de qualquer constrangimento; e, em segundo lugar,
a obtencdo clara do consentimento da pessoa em questdo em participar na

investigacao.

No que diz respeito ao anonimato dos participantes, houve a preocupacéo
adequada para a protecao da identidade dos alunos recorrendo a utilizacdo de
pseuddénimos (escolhido aleatoriamente) e ndo divulgando o nome da escola nem de

alunos.
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Antes de se iniciar o estudo propriamente dito, foram elaboradas declaracbes
(cf. Anexo Q) para os alunos envolvidos, com a finalidade dos alunos, e o0s respetivos
encarregados de educacdao, autorizarem a recolha e registo de dados. Esta declaracao

tinha como obijetivo informar os participantes da finalidade do presente estudo.

4. Apresentacdo e interpretacdo de resultados

Neste capitulo sdo descritos e interpretados os dados empiricos recolhidos com
base nas perspetivas tedricas apresentadas anteriormente. Primeiro € importante
perceber, com base nos registos do teste de diagndéstico, quais eram os conhecimentos
dos alunos acerca dos conceitos de perimetro e area. De seguida, é efetuada uma
andlise, segundo os objetivos de aprendizagem, de forma a perceber a evolu¢ao dos
alunos ao longo das tarefas, colocando em destaque o percurso dos alunos no

desenvolvimento dos conceitos de perimetro e de area.

Este percurso sera ilustrado, sempre que possivel, a partir de evidéncias (imagens
ou esquemas e transcrigdes de didlogos) consideradas pertinentes e esclarecedoras do
raciocinio dos alunos. Por fim, serdo apresentados os resultados da tarefa final, que
permitirdo perceber em que nivel de conhecimento acerca dos conceitos de perimetro

e area € que os alunos se encontravam no final do presente estudo.
Conhecimentos dos alunos antes da realizacdo das tarefas do estudo

A resolugéo dos alunos face aos exercicios propostos no teste de diagnostico,
demonstraram que ainda ndo mobilizavam alguns conhecimentos essenciais para a
compreenséo tanto do conceito de perimetro como do conceito de area. Em relagéo ao
perimetro, mediante a resposta a pergunta 11, que pedia para identificarem o perimetro
de duas figuras geométricas representadas numa malha quadriculada, todos os alunos
responderam corretamente exceto um aluno, o que demonstra que dada uma unidade

de medida de comprimento os alunos atribuem uma medida ao atributo perimetro.

A Maria foi a que mais se aproximou do resultado pretendido, na medida em que
indicou o processo de calculo do perimetro corretamente, porém procedeu a um erro de
calculo (figura 4). O Antonio e a Marta apresentaram operagbes com 0s dados do
enunciado, contudo revelam que ndo conseguem compreender 0 conceito de perimetro
corretamente. (figura 5 e 6 respetivamente). No entanto, existe uma distingdo entre

estes alunos, na medida em que o Antonio parece demonstrar perceber que tem de
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adicionar comprimentos, enquanto a Marta ndo. A Leonor e a Margarida nao

responderam a esta questao.

Figura 4- Registo Maria - Resposta 11 Figura 5- Registo Anténio. - Resposta 11 Figura 6- Registo Marta - Resposta 11
Teste de diagnéstico Teste de diagnoéstico Teste de diagnéstico

Em relagédo ao atributo area, os alunos revelaram dificuldades, na medida em
gue ndo responderam corretamente as perguntas que envolviam o conceito em questéo.
Por exemplo, na tarefa 13 pedia-se para indicarem a area de cada figura considerando
uma quadricula da malha como unidade de medida e nenhum dos participantes
respondeu.

No que diz respeito a questao que relacionava os conceitos de perimetro e area,
apenas a Margarida e a Marta deram uma resposta, no entanto, ndo conseguiram
responder corretamente (figura 7 e 8, respetivamente) o que nos leva a perceber que,
nesse momento, ainda nenhum dos alunos conseguia relacionar os conceitos de area
e perimetro. Verificou-se que a Margarida apenas construiu uma figura néo respeitando
0 enunciado, no entanto a Marta construiu duas figuras diferentes, porém néo tinham o
mesmo perimetro.

Figura 7- Registo Margarida. -
Resposta 14 Teste de diagnéstico

Figura 8 - Registo Marta. - Resposta
14 Teste de diagnostico

Este teste de diagnostico, ainda contemplava exercicios para verificar o
conhecimento dos alunos sobre figuras equivalentes. Neste contetdo, os alunos
continuavam a demonstrar dificuldades, exceto a Maria, que apresentou uma resposta

vélida & questéo 15, que pedia para desenhar um quadrado com a mesma area de uma
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figura dada, no entanto, na pergunta seguinte ndo conseguiu responder (figura 9).

Relativamente a pergunta 16, nenhum aluno respondeu.

15 Desenha, na grelha a direita, um quadrado B com a mesma area da
figura A.

[ T ]
— “ |

16. Desenha no quadriculado duas figuras equivalentes a figura apresentada,
mas com formas diferentes.

o] T T T 1

o | i, J

Figura 9 - Registo Maria - Reéposta 15 e 16 Teste de diagnéstico

Foi com este cenario de concec¢bes dos alunos sobre area e perimetro que se

deu inicio as tarefas, que visavam um processo de aprendizagem sobre os mesmos.
Experiéncia de ensino
0] Compreender o conceito de unidade de medida

Para este objetivo concorriam as tarefas 2, e 5 da experiéncia de ensino realizada.
Na tarefa 2, apOs os alunos se apropriarem das caracteristicas dos pentaminés, pedia-
se para que verificassem qual a medida do comprimento do contorno de cada peca de
pentaminds, tomando como unidade de medida o lado de um dos quadrados que as
formam. Este seria o primeiro contacto com o conceito de perimetro, ainda que de uma

forma implicita.

Apés uma primeira leitura do enunciado da tarefa 2, os alunos demonstraram
interesse e exprimiram que as tarefas eram faceis, porém, a Maria foi a Unica que
conseguiu responder corretamente a medida do contorno de cada uma das pecas (figura
10), enquanto que os restantes alunos erraram por ndo terem conseguido efetuar as
contagens eficazmente. Destes ultimos alunos, destaca-se a Margarida pois verificou-
se que o seu erro teve origem em duas situagdes diferentes (figura 11): (i) em algumas
pecas ndo fez a contagem do contorno, contando o numero de quadrados que
compunham a figura; (ii) ao efetuar a contagem do contorno da pega, contou duas vezes
0 mesmo segmento (lado do quadrado) o que originou uma medida maior que a que

seria esperada.
Figura 10- Registo da Maria Figura 11 - Registo da Margarida

Portaminé Leirs [Comtama ] Peamind | Letrs | Comome

D e
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Nas primeiras propostas da tarefa 5, os alunos tinham de replicar no Geoplano
algumas figuras dadas (cf. Anexo R) e verificar quantas vezes é que a figura menor
cabia nas outras duas figuras. Assim, verificou-se através dos registos, que os alunos
responderam corretamente a questao colocada, podendo assim interpretar-se que o
conceito de unidade de medida estava a ser compreendido. De seguida, é apresentado

o0 exemplo de resolucéao do Antonio (figura 12).

1. No teu geoplano, encontras as seguintes construgdes.

1.1.  Quantas vezes é que a figura A cabe na figura B?

Al i 9uya £ ca f e  Jus e e
f Lo | v
1.2.  Quantas vezes é que a figura A cabe na figura C?

Figura 12 — Registo do Anténio — tarefa 5

(ii)Utilizar a unidade de medida para identificar a medida do perimetro de
uma figura poligonal

Este objetivo foi contemplado nas tarefas 2, 3, 4 e 6. Na tarefa 2 surgiu a definicdo
de perimetro e era pedido aos alunos que, apés essa definicdo, completassem uma
frase com base na tarefa anterior. Como todos os alunos responderam acertadamente,
verificou-se que compreenderam este conceito. Por exemplo, a Margarida apesar de ter
efetuado a contagem do contorno da peca X conseguiu compreender que o0 que havia

feito era a atribuicdo de um valor & medida do perimetro da figura (figura 13).

. —_—
Farn Mum peligeno, & soma do camprimentn de todod o seus lados chama-s |

| - Porimetro (P),
Asshm: [

Clp-nrmef.'oduFemanmxer;u a__

L

Figura 13 - Registo da Margarida
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Ainda na tarefa 2, pretendia-se que os alunos, dada uma unidade de medida de
comprimento, identificassem o comprimento do lado maior, do lado menor e por
conseguinte o perimetro do retangulo formado pelas doze pecas de pentaminds. Todos
conseguiram identificar o comprimento dos lados do retangulo, porém para o célculo do
perimetro utilizaram estratégias diferentes. Subentende-se que a Leonor e a Margarida
recorreram a contagem (figura 14 e 15, respetivamente), colocando apenas o valor do
perimetro. Por seu lado, o Anténio, a Maria e a Marta apresentaram um raciocinio

diferente das colegas (figuras 16, 17 e 18, respetivamente), tendo recorrido ao somatorio

das medidas dos comprimentos dos lados do retangulo.

34 Quantas unidades de medida tem o lado maior, considerando a mesma 3.1 Quantas unidades de medida tem o lado maior, considerando a mesma
unidade de medida? unidade de medida?
_ 32. ; i
3.2. Quantas unidades de medida tem o lado menor, considerando a mesma Quantas unidades de medida tem o lado menor, considerando a mesma
unidade de medida?
unidade de medida? 33, Qual
3. ual & o perimetro do retan ?
3.3.  Qual é o perimetro do retangulo? gulo?
Figura 14 — Registo da Leonor — tarefa 2 Figura 15 — Registo da Margarida — tarefa 2
3.1. Quantas unidades de medida tem o lado maior, considerando a mesma 3.1. Quantas unidades de medida tem o lado maior, considerandc a mesma
unidadede medida? ___ ' | ' unidadedemedida? _____ =~
3.2 Quantas unidades de medida tem o lado menor, considerando a mesma 3.2 Quantas unidades de medida tem o lado menor, considerando a mesma
unidade de medida? unidade de medida?
3.3. Qual é o perimetro do retangulo? 3.3. Qual é o perimetro do retangulo?
Figura 16 — Registo do Anténio — tarefa 2 Figura 17 — Registo da Maria — tarefa 2
3.1. Quantas unidades de medida tem 6 lado maior, considerando a mesma
unidade de medida?
3.2. Quantas unidades de medida tem o lado menor, considerando a mesma
unidade de medida?
3.3. Qual & o perimetro do retangulo?

Figura 18 — Registo da Marta — tarefa 2
Através da andlise destes dados torna-se possivel verificar que apesar de todos

os alunos utilizarem diferentes estratégias, conseguiram atingir o objetivo de utilizar a

unidade de medida para determinar o perimetro de uma figura.

O trabalho para a consolidacdo deste objetivo continuou com a tarefa 3 (que
remetia para a utilizacdo do Geoplano). Nessa proposta, era solicitado aos alunos que
construissem dois retangulos (n&o quadrados) em que o perimetro de um fosse o dobro
do perimetro do outro. e todos os alunos conseguem construir e replicar no papel

ponteado o que se pretendia, como por exemplo a construcéo da Leonor (figura 19).

} Figura 19 — Registo da Leonor — tarefa 3
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No final desta tarefa os alunos registaram o que tinham aprendido ao longo desta
sessao e, logo de imediato, ocorreu um momento de discussdo em coletivo, partindo

dos registos dos alunos, neste caso, mais precisamente do registo da Maria (figura 20).

»
B)

Y.
b

Figura 20 — Registo da Maria — tarefa 3

Investigadora: Todos concordam com a Maria?

Anténio: Sim!

Investigadora: Porqué?

Anténio: Porque quando queremos saber o perimetro de uma figura, vamos

somar os lados todos da figura.
Investigadora: O que é que é sempre preciso saber antes de calcularmos o

perimetro?
Maria: Precisamos de saber “os saltinhos que vamos dar” para saber o

comprimento dos lados.
Investigadora: Alguém consegue dizer o que sio esses “saltinhos” que a Maria

esta a referir?
Marta: E aquilo que diz nas perguntas (olha para o enunciado e responde) ... é a

unidade de medida!

Neste excerto, os alunos comegam por demonstrar compreender que devem
adicionar algo relacionado com os lados mas referem tratar-se dos lados e ndo do seu
comprimento. Em dialogo chegaram ao conceito de perimetro, relacionando-o com a
unidade de medida de comprimento. Nas tarefas 4 e 6 os alunos apresentaram uma
consolidacdo das suas aprendizagens em relacdo ao conceito de perimetro,

respondendo corretamente as questdes referentes a esse conteudo.

Por exemplo, na proposta 2 da tarefa 4, que se pretendia que os participantes
construissem duas figuras diferentes mas com perimetros iguais, verificou-se que todos

os alunos responderam adequadamente (figura 21).
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O perimetro das figuras ¢ de

O perimetro das figuras ¢ da _

P—

O perimetro das figuras ¢ de

c’
1.

Registo do Anténio

Registo da Leonor

Registo da Marta

O perimetro das figuras é de

O perimetro das figuras & de

Registo da Margarida

Registo da Maria

Figura 21 — Registo dos alunos — tarefa 4

(iii) Utilizar o conceito de area

Apoés a apropriacao da expressado “quantas vezes cabe uma figura na outra”, foi

proposto aos alunos que realizassem o inverso, ou seja, que construissem uma figura

composta exatamente por 5 figuras iguais a considerada anteriormente (figura 22).

Todos responderam adequadamente a pergunta, pois todas as figuras contemplam

cinco unidades de medida de area.

Registo da Maria

Registo da Maria

Registo da Maria

Registo da Maria

Registo da Maria

Figura 22 — Registo dos alunos — tarefa 5 ex. 1.3.

Ainda para a compreensao e consolidacdo do conceito de area surgiram na tarefa 6

vérias propostas com figuras poligonais (cf. Anexo S) para que os alunos indicassem

os valores das suas areas, mobilizando, dessa forma, todos os contetdos aprendidos

até a data. A figura 23, mostra que, por exemplo, a Leonor apresentou respostas

corretas quando lhe foi solicitado a determinacéo da area de figuras poligonais.
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Nameros de ) [ Perimetro Area
pecas Registo da construgio {Unidade de medida o lado (Menor quadrado do “
menor do pentamind) pentaming)

Figura 23 — Registo da Leonor — tarefa 6

(iv) Medir areas de figuras através da decomposicao em partes
geometricamente iguais tomadas como unidade de medida de area

A tarefa que contemplava este objetivo era a tarefa 5, pois nela foi proposto aos
alunos que determinassem a area de uma figura decompondo em partes
geometricamente iguais, representando uma dessas partes a unidade de medida de
area. Verificou-se que os alunos utilizaram diferentes estratégias para demonstrar a sua
resolucdo. Por exemplo, a Maria e a Margarida pintaram de cores diferentes as unidades

de medida de areas e chegaram a resposta correta (figura 24).

Registo da Maria Registo da Margarida

Figura 24 — Registo das alunas — tarefa 5

Por seu lado, o Anténio e a Leonor efetuaram a decomposicao da figura com os

elasticos no Geoplano, registando o processo no papel ponteado (figura 25).

40



21.  Quantas vezes é que a figura D cabe na figura E?
(podes riscar ou utilizar elasticos de cor diferentes parate
ajudar)

Mostra como chegaste 4 tua resposta. Podes usar I4pis
de diferentes cores. ke duas e ees

Figura 25 — Registo da Leonor (igual & do Antonio) — tarefa 5

Por fim a Marta optou por, a partir da unidade de medida construida no
Geoplano, encontrar uma figura igual a do enunciado (figura 26). Como tal, € possivel
verificar que, apesar de utilizarem diferentes estratégias de resolucéo, todos os alunos
conseguiram realizar a tarefa demonstrando ser capazes de medir areas de figuras
através da decomposicao em partes geometricamente iguais tomadas como unidade de

medida de area.

Figura 26 — Registo da Marta — tarefa 5

(v) Determinar a &rea de uma mesmafigura, utilizando unidades de medida

diferentes

Para este objetivo ser atingido, propés-se na tarefa 5 o preenchimento de uma
tabela com as &reas de algumas figuras geométricas que estavam representadas numa
malha quadriculada, sendo consideradas unidades de medida diferentes,
nomeadamente quadrados e triangulos (formados pelas diagonais dos quadrados).
Todos os alunos, a excecdo da Marta, conseguiram preencher corretamente a tabela,
como por exemplo, a Maria (figura 27).
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3. Completa a tabela com as areas das figuras medidas em quadrados e em
triangulos.

Area
Medida
em []

Medida

em [\

Figura 27 — Registo da Maria — tarefa 5

O momento de discussdo coletivo que aconteceu apOs a realizacdo desta

proposta, teve como ponto de partida as conclusbes dos alunos sendo elas

representadas na figura 28.

Conclusdes:
€U aflepdll a cacolar 4

I : |
| ! i
L Mg ysond oMloe ! !
! e _ontas L goms : Ev abread o
: - el
I 2 ) A ) il Nole!
e — ' . Y o S‘f}“
“Eu aprendi a calcular a area “Eu aprendi que a drea da para )
usando outras figuras” fazer outras figuras”

Registo da Maria Registo da Margarida

“Aprendi a calcular a area, e que

0 perimetro é diferente da area”
Registo do Antdnio

Figura 28 — Registo das conclusdes dos alunos — tarefa 5

Investigadora: Maria, concordas com a conclusdo da Margarida?

Maria: Eu ndo concordo. Mas eu acho que o que a Margarida queria dizer era que
conseguimos saber a areas a partir de outras figuras e isso foi 0 que eu escrevi na minha
concluséo.

Investigadora: Marta, diz-me la quais é que foram as tuas dificuldades quando estiveste
a preencher esta Ultima tarefa.

Marta: Eu ndo consegui contar.

Leonor: Marta, tu tinhas de perceber que quando a .... (é interrompida pelo Anténio que
diz “unidade de medida”) ... sim, isso! ... € o Quadrado, significa que precisas de ter 2
triAngulos para formar um quadrado.
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Nesta discusséo, verificou-se que nem todos os alunos atingiram este objetivo,
nomeadamente a Marta, que ndo chegou por ela prépria, nem por intermédio das

tarefas, a compreensao de que o valor da area depende da unidade de medida utilizada.

(vi) Reconhecer figuras equivalentes

Por ultimo, pretendia-se introduzir o conceito de figuras equivalentes e, para isso,
a tarefa 6 pedia aos alunos que identificassem, de entre varias figuras geométricas
apresentadas, duas figuras que tivessem a mesma éarea e, simultaneamente, diferente
perimetro. Todos os alunos responderam as figuras C e D tal como se verifica na
resposta da Leonor (figura 28).

| 200k (,/ Sabias quo duas figuras com a meama drea chamam-se figuras

{ s equivalentes
P
Assim:

[ Afgura L) eafigura 880 figuras equivalentes

Figura 29 — Registo da Leonor — tarefa 6

Logo ap0s esta resposta, os alunos foram confrontados com a definicdo de
figuras equivalentes, tendo de completar a definicho com os exemplos encontrados
anteriormente.

Conhecimentos dos alunos depois da realizagdo das tarefas do estudo

Apés a aplicacdo de todas as tarefas, através das quais também foi possivel ir
acompanhando a evolucdo dos conhecimentos dos alunos, procedeu-se a uma ultima
verificacdo de conhecimentos através da aplicacdo das mesmas questfes do teste de
diagndstico realizado no inicio do presente estudo. Tal como foi referido anteriormente,
mais precisamente no capitulo da metodologia, o propésito da repeticdo destas
questdes foi 0 de tentar perceber se efetivamente, tal como se foi verificando ao longo
da experiéncia, existiu uma evolu¢gdo dos conhecimentos dos alunos, acerca dos
conceitos de &rea e perimetro. Assim sendo, apenas foram realizadas as perguntas que

contemplavam esses mesmos conteudos.

43



Em relacdo ao perimetro verificou-se que todos os alunos conseguiram realizar
a situacdo problemadtica, utilizando estratégias adequadas (figura 30).

0 avb do Luis colocou uma vedagéo de rede a toda a volta de uma horta
retangular que tinha 80 metros de comprimento & 60 metros de largura.
Quantos metros de rade gastou?

Registo da Marta

2. O avddo Luis colocou uma vedagéo de rede a toda a volta de uma horta
retangular que tinha 80 metros de comprimento e 60 metros de largura.
Quantos metros de rede gastou?

Registo da Leonor

O avb do Luis colocou uma vedacéo de rede a toda a volta de uma horta
retangular que tinha 80 metros de comprimento e 60 metros de largura.
Quantos metros de rede gastou?

. ?

)
=

Reaisto da Maria

2. 0O avé do Luis colocou uma vedagZo de rede a toda a volta de uma horta
retangular que tinha 80 metros de comprimento e 60 metros de largura.
Quantos metros de rede gastou?

Registo do Anténio

2. O avd do Luis colocou uma vedago de rede a toda a volta de uma horta

retangular que tinha 80 metros de comprimento e 60 metros de largura.
Quantos metros de rede gastou?

Registo da Margarida

Figura 30 — Registo dos alunos — tarefa final

Quanto a &rea, também se verificou uma evolugdo em relacdo a avaliacao inicial,

pois, para além das respostas corretas, existiram indicios da aplicacdo dos

conhecimentos adquiridos aquando a realizacdo das tarefas, como por exemplo se pode

verificar na resposta da Leonor a questao 13 (figura 31).

Indica a area de cada figura considerando um quadricula da grelha como
unidade de medida

Area da figura A: = AreadafiguraB: ___ Area da figuraC: _

Figura 30 — Registo da Leonor — tarefa final
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A Marta também demonstra o mesmo raciocinio (figura 31).

Indica a area de cada figura considerando um quadricula da grelha como
unidade de medida

|

Area da figura A: 27 Area da figura B: Areada figura C:1 &

Figura 31 — Registo da Marta — tarefa final

No que diz respeito, a relacdo entre perimetro e area, Todos conseguiram
responderam corretamente a questao que mobilizava os dois conceitos em simultaneo
(figura 32), o que se pode verificar que nesta altura os alunos ja conseguiam nesta altura

relacionar os conceitos de area e perimetro.

Desenha no quadriculado duas figuras que comprovem a afirmaco, Desenha no quadriculado duas figuras que comprovem a afirmagéo

Figuras com o mesmo perimetro podem ter areas dii . Figuras com o mesmo perimetro podem ter & i -
erentes areas diferentes

Registo da Marta Registo da Maria

Desenha no quadriculado duas figuras que comprovem a afirmagao.

Figuras com o mesmo perimetro podem ter dreas diferentes”

e
b ] L

Registo do Anténio

Figura 32 — Registo dos alunos — tarefa final
No que diz respeito, a relagdo entre perimetro e é&rea, todos os alunos
conseguiram responder corretamente a questdo que mobilizava esses dois conceitos
em simultaneo. Nesta tarefa, os alunos demonstraram que ja conseguiam relacionar
esses dois conceitos, tal como se pode verificar pelas resolu¢cdes da Marta e da Maria

(figura 32).

5. Desenha, na grelha 4 direita, um quadrado B com a mesma 4rea da B Desenha, na grelha 2 direita, um quadrado B com a mesma érea da

figura A.

6. Desenha no quadriculado duas figuras equivalentes a figura apresentada,
mas com formas diferentes.

EREEEEEE Registo da | | 1] Registo da Leonor

figura A.
Wy
| |

6. Desenha no quadriculado duas figuras equivalentes a figura apresentada,
mas com formas diferentes

Margarida | [4 [T

Figura 33 — Registo dos alunos — tarefa final
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5. Conclusdes

Neste capitulo serdo apresentadas as conclusées do estudo realizado com
intuito de responder as questdes de investigacao definidas no inicio desta investigacao.
Para além das conclusdes, serdo igualmente apresentadas algumas limitacdes deste
trabalho.

O presente estudo teve como tema a aprendizagem da area e do perimetro com
recurso a materiais manipulaveis numa turma de 2.° ano, sendo que o principal objetivo
era promover o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos em relacdo a area e ao
perimetro de forma a atingir os objetivos estipulados no programa de Matemética para
0 2.° ano do 1.° CEB. Para conseguir fazer face a problemética definida, foram
administradas tarefas, numa turma do 2.° ano, cujos enunciados seguiam uma
sequéncia légica evolutiva em relacao a diversos conteddos como por exemplo unidade
de medida, determinacdo de areas através da decomposi¢do de figura através de
figuras e figuras equivalentes. Assim sendo, a investigacdo repartiu-se em trés
momentos diferentes: Diagndstico, Desenvolvimento e Final. Com isto, reforca-se o que
foi referido no capitulo da metodologia, quando se referiu que este estudo se aproximava
da metodologia de investiga¢ao-agao.

Face a primeira questao “Quais os conhecimentos demonstrados pelos alunos
em relacdo a area e perimetro de poligonos?”, pode-se concluir que antes do processo
de ensino realizado, os alunos apresentavam dificuldades acerca da area e do
perimetro. Estes ndo utilizavam as unidades de medida corretamente para atribuir um
namero natural & medida do perimetro e da area de figuras poligonais. Contudo, nas
Ultimas tarefas, constatou-se o oposto, demonstrando os alunos, ja serem capazes de
identificar a area e o perimetro de uma mesma figura poligonal, utilizando diferentes

unidades de medidas.

No que concerne a compreensao da relacdo existente entre perimetro e area,
também se verificou que os alunos, no final do estudo, demonstraram claras evidéncias
de que conheciam e mobilizavam as suas aprendizagens nha resolugdo de
problemas/exercicios que tinham sido incapazes de os realizar na fase diagnostica do
estudo. Assim sendo, era espectavel que os alunos atingissem niveis de compreensao
referidos no enquadramento tedrico deste estudo. A luz de Sarama e Clements (2009),
verifica-se que os alunos compreenderam o atributo area, na medida em que foram

capazes de entender os processos de medicdo, inerentes a cada uma das tarefas.
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Outra questao que derivou da problematica do estudo foi “Como € que através
de uma experiéncia de ensino com recurso a materiais manipulaveis os alunos
ultrapassam as dificuldades que evidenciaram em relacdo a area e ao perimetro de
figuras poligonais?”. Relativamente a esta questdo, pode-se concluir que os materiais
manipuldveis utilizados foram fundamentais para se atingir os objetivos propostos.
Verificou-se que a primeira abordagem dos alunos com o material foi muito importante,
na medida em que, cada material dispunha de propriedades fundamentais que lhes
potenciavam as suas aprendizagens. Ao manipular esses objetos, os alunos puderam
relaciond-los com os conteudos, nomeadamente o perimetro e a area, tornando-se
fundamentais para conseguirem compreender tudo o0 que ao inicio parecia muito

abstrato e longe de qualquer compreensao.

De um modo geral, pode-se constatar que 0s alunos que participaram nesta
investigacéo superaram as dificuldades que tinham evidenciado no inicio do estudo. No
entanto, a evolug&o ndo ocorreu da mesma forma, nem ao mesmo ritmo, para todos 0s
alunos. Conclui-se assim, que este trabalho permitiu desenvolver conhecimentos (area
e perimetro) ao grupo de alunos que ja tinham sido trabalhados previamente sem

recurso a qualguer material manipulavel.

Neste estudo, as propostas com recurso a estes materiais potenciaram e
beneficiaram o ensino dos conceitos de perimetro e area, considerando-se que 0s
proporcionaram: uma forte motivacdo por parte dos alunos; um contributo para a

construcdo de um ambiente propicio a participagdo ativa dos alunos; e o

desenvolvimento de capacidades.

Por fim, como limitacbes a este estudo, destaca-se o tempo de intervencéo

reduzido, o que ndo permitiu aprofundar o tema da forma desejada.
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REFLEXAO FINAL

Neste capitulo sera realizada uma reflexdo final acerca de todos os aspetos
abordados ao longo do presente relatério, mais concretamente, aspetos relativos a
pratica nos dois contextos, e ciclos, de ensino, assim como acerca da investigacao
realizada. Serdo, também, identificados os aspetos significativas em termos de
desenvolvimento pessoal e profissional e das dimensdes a melhorar no exercicio da
profissédo de docente.

A intervencao nos dois ciclos foi um forte contributo para a compreenséo do atual
sistema de ensino. Assim, ndo posso deixar de referir a importancia do periodo de
intervengdo para a formagao da minha identidade profissional, pois tive a oportunidade
de colocar em pratica a maior parte do que aprendemos na teoria ao longo da nossa

formacéo enquanto futuros docentes. Segundo Uchoa (2015)

A prética do estagio representa uma etapa indispensavel para a
consolidacao a pratica do estagio representa uma etapa indispensavel
para a consolidagéo da préatica docente. Entende-se como 0 momento
de solidificacdo de conhecimento em diversas areas que compdem a
formacdo tedrica inicial, em que ao aluno é oferecida a oportunidade
de vivenciar situacdes reais no contexto educacional, para que possa
construir e/ou desenvolver algumas habilidades especificas,
necessarias ao seu futuro desempenho, resultando em fonte de

crescimento e desenvolvimento pessoal e profissional (p.45).

Relativamente a pratica no 1.° CEB, é fundamental referir que senti uma
evolugdo entre a PES | e a PES Il. Considero assim, que a PES Il foi muito mais
consistente na medida em que a minha postura foi mais determinada e confiante,
tornando-me mais competente para lecionar as aulas. Outro aspeto benéfico destas
intervencBes tem a ver com o facto de nos ser possibilitado realiza-las em diversos e
distintos contextos pois, tal como sugere Nazar (2016), quanto maior e mais rica for a
historia de vida pessoal e profissional do professor maiores serdo as possibilidades de

desempenho de um prética educativa significativa.

No que diz respeito a pratica pedagogica no 2.° CEB, esta foi uma experiéncia
muito desejada. Este é um ciclo de ensino muito diferente do anterior, em aspetos tais
como: a passagem de monodocéncia para a pluridocéncia; o ritmo de trabalho dos
alunos (mais acelerado); a organizacdo do ensino; e, até mesmo, o envolvimento dos

alunos nas tarefas. O ensino deve ser dirigido e pensado para os alunos, dai ser
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importante pensar primeiro neles. E de salientar, em ambos os ciclos, que o contacto
com diferentes alunos e com diferentes ritmos de aprendizagem, levou-me a conseguir
adaptar-me a cada um deles, procurando ir ao encontro das suas especificidades. Isto
serd uma mais-valia para 0 meu caminho como docente, a par da diferenciacédo
pedagdgica que dai advém, e que vou sempre procurar incluir na minha prética de forma
a assegurar a inclusao de todos (Silva,2009). A diferenciacdo pedagdgica foi uma das
maiores aprendizagens mas, também, um dos maiores desafios sendo que, tenho

intencdo de evoluir neste aspeto com mais experiéncia e pesquisa.

Torna-se, também, importante refletir sobre as dificuldades sentidas ao longo
das minhas intervengdes, das quais se destaca a gestdo do tempo das aulas. Apesar
das planificagdes terem um enorme contributo para uma boa gestdo temporal, no
momento das aulas, devido a participacdo ativa dos alunos e/ou aos distintos ritmos de
trabalho, por vezes foi dificil gerir os diversos momentos de uma aula no que diz respeito
ao tempo. Ainda assim, considero que, com o decorrer da intervencéo, fui melhorando

neste aspeto devido a implementacdo de mais ritmo de trabalho.

No processo de investigacéo, desenvolveu-se o sentido critico, uma vez que face
as inumeras estratégias e informagé&o disponivel, foi necessério escolher, pesquisar e
recolher apenas o crucial para desenvolver uma investigacdo com qualidade. E, ndo
menos importante, foi possivel trabalhar conteddos com relevancia para a comunidade

escolar.

Naturalmente, estas experiéncias — a pratica pedagdgica e a investigacdo —
proporcionaram o0 continuo desenvolvimento de competéncias sociais, como a
comunicacgéo, a partilha de conhecimentos e o trabalho em equipa, que facilitaram o

acesso a conhecimentos cada vez mais especializados.

Apesar do professor ser o resultado de todas as aprendizagens concretizadas
ao longo do percurso académico, a formagdo inicial ndo € suficiente, pelo que é
imprescindivel uma renovagédo dos conhecimentos dos professores, para melhor ir ao
encontro do perfil dos alunos e para uma adaptacao as constantes mudancgas. Por esta
razdo, a formacgdo deve ser regular e continuada. Considero, por isso, que ha algumas
dimensdes no exercicio da profissdo de docente que requerem mais atencao e cuidado,
para que possam ser melhoradas, nomeadamente aprofundar o conhecimento cientifico
e mobilizar o conhecimento das diferentes didaticas especificas na planificacdo e na

construcao de recursos e de tudo o que ja foi mencionado a cima.

A nivel geral, creio que todo o meu percurso académico contribuiu para a

construcdo dos alicerces da minha vida como futura professora, na medida em que os
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estagios e as experiéncias que vivenciei serviram como um primeiro processo de
refinamento e reestruturacdo da minha personalidade enquanto docente, que ira
continuar a sofrer transformacg6es ao longo da minha pratica profissional. No decorrer
da minha vida académica, a palavra “professor’” e a sua definicdo foram sofrendo
alteracdes, nesta profissdo, uma pessoa uma transmite valores para outra que, ndo sé
partilha saberes, como também dedica todo o0 seu ser para providenciar aos mais hovos
experiéncias novas, novas aprendizagens que os vado acompanhar até ao resto das suas

vidas, alguém gue ajuda a formar a nova geracao.
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Anexo A - Planta

e fotos da sala de aula

%
&

23 4

= §
_

Legenda:

1 — mesas dos alunos (grupos
de trabalho)

2 - mesa da professora
3 - computador

4 — armdrio com materiais de
trabalho

5 - lavatdrio, aqudrio e caixa
das caracoletas

6 — ficheiros para o Tempo
de Estudo Autébnomo
Jarrumacdo de materiais

7 — quadro branco
¢ — biblioteca
10 - porta
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Figura 1 Instrumentos de pilotagem Figura 2 Trabalhos de Estudo do Meio (projetos)

Figura 3 Materiais dos alunos Figura 4Trabalhos de Mateméatico

Figurab54 Biblioteca e zona de ficheiros Figura 6 Zona de ficheiros
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Figura 7 Secretaria da docente Figura 8 Mesa de feijéo - parcerias

e
Figura 9 Estrelinha, animal da turma FiguralO Disposi¢édo das mesas em sala de aula

Figurall Parte da sala Figura 12 Materiais de Portugués

57



Anexo B - Agenda Semanal

Agenda Semanal 2.° A

4°F s°F & F

8h30

%h (80°)

10h30
(30)

11hoo
(457)

11has
(45)

AP + cdlculec mental

12h30
(¢07)

13h30
(s0)

14h30
(45)

TEA
Planificagéo do trabalho

AP + roting

AP + cdlculo mental AP + rotfina

RECREIO

TEA
Avaliogdo

15h1s
(45)

Musica /CT

ALMOGCO + RECREIO
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Anexo C - Quadro dos materiais de sala

Area/Instrumentos/materiais

Descricdo/Objetivos e modo de funcionamento

Mapa de
tarefas

- Consiste numa tabela de dupla entrada, onde
semanalmente sdo marcadas as tarefas de cada
aluno;

- Pretende ajudar os alunos a refletir acerca da
importancia do cumprimento da sua tarefa,
responsabilizando-os pela dinamica do grupo;

- As tarefas sdo distribuidas e avaliadas
semanalmente

no Conselho de turma;

Registo do
Tempo

- Diariamente, o “tempo” é registado pelo aluno
responsavel por essa tarefa, segundo um cédigo de
simbolos;

Calendario

- Registar o dia, més, ano, estagéo do ano;

- Diariamente, o aluno que tem esta tarefa coloca o
dia, o dia da semana;

- Esta tarefa permite aos alunos tomarem
consciéncia

do dia do més e do dia da semana, relacionando-os.
- Por acréscimo, os alunos percebem que ha
elementos do calendario que mudam todos os dias
e outros mantém-se, como é o caso do més, do ano
e da estacado do ano;

Mapa de

Area da organizacéao

presencas

- Diariamente, o aluno que tem a tarefa de registar
as

presencas dos colegas, assinala as presencas, as
auséncias e os atrasos dos elementos do grupo;

- O registo tem a forma de uma tabela de dupla
entrada na qual se alinham os nomes dos alunos na
vertical e os dias do més na horizontal;

Plano do dia

- Conhecer as atividades a desenvolver durante a
dia

de trabalho;

- Este instrumento constitui uma listagem das
atividades a realizar ao longo do dia, de acordo com
as

necessidades dos alunos;

Diario de turma

- Registar os comentérios dos alunos, relativamente
a

ocorréncias que tenham gostado e ndo gostado, tal
como listar as sugestdes dos alunos;

- O Diéario de Turma esta organizado em 3 colunas:
Gostei, Ndo Gostei e Proponho.

Regras da sala

de aula

- As regras sdo criadas em conjunto com os alunos;
- Estéo afixadas na sala, ao lado da porta;
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- Planificar o trabalho a desenvolver durante
momentos

de trabalho auténomo;

- Avaliar o trabalho realizado (0 seu e 0 de um
colega);

P.LT. - O PIT é preenchido por cada aluno apds a
avaliacao
do PIT anterior. Este preenchimento é feito com
base
nas dificuldades e necessidades de cada aluno;
- A professora comenta o PIT semanalmente;
- Servir de apoio ao treino individual dos contetdos
trabalhados coletivamente;
- Os ficheiros séo utilizados diariamente, durante o
Ficheiros momento de tempo de estudo autébnomo;
- Os ficheiros estdo organizados em caixas,
devidamente identificadas;
- Cada ficheiro tem uma folha de regulag&o, onde os
alunos registam as fichas que véo realizando;
Biblioteca - A biblioteca é utilizada diariamente, durante o
< momento de tempo de estudo auténomo;
% - A &rea de Portugués permite aos alunos a consulta
§, Portugués de materiais que os apoiam durante a realizagéo de
= novos trabalhos (proposto pela professora ou
9 realizados autonomamente);
o - A area de Matematica permite aos alunos a
S consulta
$ Matematica de materiais que os apoiam durante a realizacéo de
'g novos trabalhos (proposto pela professora ou
Q realizados autonomamente);
< Projetos - Expor os conteudos trabalhados (projetos dos
alunos, projetos propostos pela professora...);
Caderno diario | - Reune os trabalhos realizados diariamente;
Caderno de - Reline os trabalhos realizados autonomamente;
» TEA
S Caderno do - Reline os trabalhos propostos para realizar em
-E T.P.C. casa,
E Sebenta de ReUlne todos os conteudos trabalhados;
‘o Estudo
8 . - Estéo disponiveis lapis, canetas, borrachas, entre
o Material de .
= desgaste outros,. para os alunos utilizarem sempre que
= necessitam;
. - Servem como apoio ao treino dos conteudos
Manuais

trabalhados;
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Anexo D — Potencialidades e Fragilidades 1.° CEB

Potencialidades Fragilidades

- Sdo auténomos no desempenho | - Revelam dificuldades em esperar

das tarefas. pela sua vez de falar
:g - Respeitam as regras da sala de | - Revelam dificuldade em colocar
(,8) aula; o dedo no ar com uma certa
3 - Muito  participativos ~ com | regularidade
% intervencdes pertinentes - Revelam dificuldades em
qé— resolver 0s conflitos
8 autonomamente

Oralidade Oralidade

- Formulam adequadamente | - Revelam dificuldades em referir o

perguntas, pedidos e comentarios essencial dos textos ouvidos.

- Usam vocabulario adequado ao Escrita

tema - Repetem palavras. N&o utilizam

- Partilham ideias e sentimentos sinbnimos e pronomes para evitar

Escrita a repeticao

- Apropriam-se de novos vocébulos. | - Revelam dificuldades em

- Mobilizam conhecimentos acerca | formular ideias—chave a incluir

da pontuacao num texto.

- Respeitam as regras de |- Revelam dificuldades em

concordancia entre o sujeito e a | inferéncias.

forma verbal - Revelam pouca diversificagdo na

Educacéo literéaria escrita de texto

- Leem, por iniciativa propria - Revelam dificuldades nos
<§ paragrafos
g Educacéo Literaria- N&o
E observada nenhuma fragilidade

- Revelam gosto e interesse no |- Revelam dificuldades em

trabalho por projeto selecionar a informacéo essencial
5 -  Revelam dificuldades na
g reescrita da informacéo (utilizacao
8 Sinbnimos)
3 - Revelam dificuldade na
L‘Tj delegacao das tarefas.
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- Gosto pela rotina “problema da
semana’”

Numeros e Operacdes
- Realizacdo contagens progressivas
e regressivas, utilizando numeros
pelo menos até 1000
- Identificam e d&o exemplos de
ndmeros pares e impares
- Resolvem problemas envolvendo
relac6es numéricas
- Representam nUumeros na reta
numeérica
- Identificam a metade, a terga-parte,

a quarta parte, a décima parte e

Numeros e Operacdes

- Revelam dificuldade na
memorizagéo das tabuadas

- Revelam dificuldade na
explicacéo das sequéncias

numéricas segundo uma dada lei
de formacéo
Medida
- Revelam dificuldades na
distin¢do entre as horas da manha
e da tarde.
Transversais

dificuldade

representar informagdo e ideias

- Revelam em

outras partes da unidade, em | matematicas de diversas formas
diferentes contextos, e representa-as | - Alguns alunos ainda revelam
]
-% em forma de fracdo dificuldades na adequacdo de
g estratégias pertinentes na
© ~
s resolucéo de problemas
o - Interesse e empenho em todas as | - Nao foram identificadas
V) . T e .
@ disciplinas fragilidades nas diferentes
(2] C
4 g L
3 g disciplinas
2 8 g P
° % g
g E O
W < U
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Anexo E - Proposta de Guido de Apresentacdo

O MEU GUIAQ DE APRESENTACAO

Apresentar vm frabalho requer algens ceidados. Vamos descobrir quais

05 regras que precisas de saber para reflefires sobre a fua apresentacdo oral

e g dos feus colegas.

- Conteldeos interesonte: e - Sequéncia de conteddos.
Informnogdo

adequodcs ac ferna. -

- Ligogao  entra of organizoda.
conteddos.

- Boo dicgdo.

- Wor oudieel.

- Ritrno & vivacidade.,

|
COMIELHOE ..

- Froses oem escritas.
- Pronincia comefo das
frases.

clara e

- Expressoo corporal natural,
- Contacto viswal com a fusma.

Uma apresentagdo oral deve ser
freinada por todos oz membros

do grupo.

Num trabalho, apresentado por
varios alunos, as diferentes

partes devem estar equilibradas.

Ndo mefas as mdos no bolso,
nem te encostes a parede.

Ndo te limites a ler o que
escreveste.

63



ANEXO F - Planta das salas 5.° A e 5.° B (Respetivamente)

Cuadre branco
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Anexo G - Potencialidades e Fragilidades 2.° CEB

- Respeitam as regras de
comunicacdo em sala de
aula;

- Manifestam interesse por

aulas dinamicas, com

recurso a PowerPoint,
visualizacdo de videos,
etc...

- Participam  quando
solicitados;

- Revelam autonomia na
execucéo de atividades.

- Mostram interesse em
atividades exploratorias;

- Revelam capacidades
tendo um apoio mais

individualizado;

- Participacao autébnoma,;

- Falta de concentracao;

- Auséncia de habitos de
trabalho fora da sala de
aula;

- Auséncia de trabalho

pratico (fragilidade do
contexto);
- Nao realizam os

trabalhos de casa (t.p.c.);
- Falta de habitos de

pesquisa;

- Nao realizam os

trabalhos de casa (t.p.c’s.);

- Nao registam as
correcbes realizadas no
quadro;

- Auséncia de trabalho de
grupo;

- Dificuldades na execucéo
de material de desenho

(ex.: transferidor).
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Anexo H — Teste de Avaliacdo Diagndstica

Nome: Data: [
Ficha de diagnéstico
1. Considera os numeros representados e rodeia 0s nimeros pares.
152 435 726 847 910

2. Completa a tabela de acordo com o exemplo.

1.° | primeiro

décimo terceiro

3.°

15°

10.°

20.°

3. Descobre as regularidades e completa as sequéncias.

+10

Y

15 25

.

950 850

550

4. Escreve 0os numeros e completa as decomposicoes.

Trezentas e quarenta e trés unidades

300+ +3

Quatrocentos e vinte cinco

_ +20+

Oito dezenas

10+ +10+10+ + + +

Novecentos e noventa e nove

900+ +9
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5. Calcula mentalmente.

332 +8= 215+5= 810+ 15=

710-10= 100-20= 930-15=

5.1. Escreve os resultados das operac¢des do exercicio anterior por ordem
decrescente.

> > >

\Y
\Y

6. Escreve o valor representado pelos algarismos destacados.
870 641 475

7. Assinala com X todos os nimeros que estédo na tabuada do 3.

15 18 24 37 39 47 66 90

8. Pinta de acordo com as indicagdes.

o & D

Pinta % (a metade) Pinta§ (a terca parte) Pinta i (a quarta parte)

9. Assinala, com X, as figuras que ndo séo poligonos

@

L] ] ]

[] []




10. Liga cada brinquedo a quantia que Ihe corresponde.

cam | L
- n Iin .
& ~ = T il B,

B
. - -
fom
A figura A tem cm de perimetro
A figura B tem cm de perimetro

12. O avé do Luis colocou uma vedacao de rede a toda a volta de uma horta
retangular que tinha 80 metros de comprimento e 60 metros de largura.
Quantos metros de rede gastou?

R:

13. Indica a area de cada figura considerando um quadricula da grelha como
unidade de medida

AreadafiguraA: | AreadafiguraB:  Areada figuraC: []
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14. Desenha no quadriculado duas figuras que comprovem a afirmacao.
“Figuras com o mesmo perimetro podem ter areas diferentes”

15. Desenha, na grelha a direita, um quadrado B com a mesma area da

figura A.

16. Desenha no quadriculado duas figuras equivalentes a figura apresentada,

mas com formas diferentes.

17. Observa o pictograma dos gelados vendidos numa praia ao longo de uma

semana.
=

\:7 .
Cada v corresponde a 2 gelados vendidos.
17.1 Completa as frases.

a) Foram vendidos mais gelados no

b) No domingo venderam-se mais
gelados do que na segunda-feira.

c) Na sexta-feira venderam-se menos
gelados do que na quinta-feira.

d) O total de gelados vendidos durante esta
semana foi

: S
Domingo | Y Y Y Y YVYVYVVY
. ooOoO
2.2 feira Y99y
v J v v
a fei e EY
3.2 feira AT AT AR
; ss s
4.2 feira YYYVYVYY VY
X g o8 8 8 ¥ N
a fei e EY
5.2 feira AR AR
a . g:;&&;:?&:l?(l?
6.2 feira YY VY ¥
A s=sssssoT]
Sabado | Y VYVVVYYVYY

Bom Trabalho!
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Anexo | — Grelha e Categorias de Analise do Teste de Avaliacao Diagnéstica

Niveis de Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
desempenho (Insuficiente) (Suficiente) (Bom) (Muito Bom)
pergunta Indicador de desempenho

Reconhece a

paridade de um Rodeia apenas

; . N&o rodeia nenhum | Rodeia apenas 1 Rodeia apenas 2 X
1 ndmeros através do - ; , todos os nimeros
, ndmero par ndmero par ndmero par
algarismo das pares
unidades
N&o escreve Escreve Escreve Escreve
Conhece os corretamente o0s corretamente corretamente 2 ou 3| corretamente os
2 nameros ordinais nameros ordinais apenas 1 namero nameros ordinais nameros ordinais
por palavras nem | ordinal por palavras por palavras e 1 por palavras e
simbolicamente e 0 simbolicamente simbolicamente simbolicamente
Efetua contagens - . o
ontag . - Identifica as Identifica as Identifica a
progressivamente Nao identifica a ) X :
) regularidades, mas | regularidades erra regularidade e
3 del0em10e regularidade e erra
X erra as contagens a menos de 3 acerta todas as
regressivamente de | todas as contagens meio contagens contagens
100 em 100 9 g
Lé e representa
qgualguer  nimero Nao consegue Consegue Consegue Consegue
natural até 1000, representar os representar 1 ou 2 representar 3 representar os
4 identificando o valor ndmeros ndo ndmeros e erra ndameros e erra nameros
posicional dos| identificando a sua mais de 2 menos de 2 identificando a sua
algarismos que o composicao composicdes composicdes composicao
compdem

N&o consegue Consegue efetuar

Saber de memoria a Efetuar os calculos | Efetuar os célculos

.| efetuar os céalculos os calculos
soma de dois mentalmente, mentalmente,
5 . , mentalmente, mentalmente,
quaisquer numeros . errando 3 ou 2 errando 1
. errando 4 ou mais ~ ~ acertando todas
de um algarismo. ~ operacdes operacdes o
operacdes operacdes
Consegue ordenar
todos os nameros
, Ordena
Comparar numeros ~ corretamente ou
; . N&o consegue corretamente, tendo | Apenas engana-se
naturais até ~ Ordena
5.1 i, ordenar em conta os na ordenacéo de
utilizando 0s , L, corretamente, tendo
. corretamente numeros errados da dois numeros
simbolos «>»,«<» p . em conta 0s
alinea anterior ,
numeros errados da
alinea anterior
Identifica o valor n - - - .
S Nao identifica o Identifica o valor Identifica o valor Identifica o valor
posicional dos .y oy C o
6 algarismos que o valor posicional de posicional de 1 posicional de 2 posicional de todos
~ 2 nenhum ndmeros algarismos algarismos os algarismos
compdem o nimero
Nao reconhece . .
Reconhece os o Reconhece até 3 Reconhece até 5 Reconhece todos
7 nenhum mdltiplo de

multiplos de 3 multiplos multiplos 0s multiplo de 3

3
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Reconhece fracdes

N&o pinta
corretamente as

Pinta corretamente
apenas 1 das

Pinta corretamente
apenas 2 das

Pinta corretamente
todas as fracdes

8 que expressam as nenhuma das . . o
S fracdes indicadas fracdes indicadas | indicadas em cada
partes de um todo fracdes indicadas . . .
. em cada circulo em cada circulo circulo
para cada circulo
- . N&o assinala Assinala apenas 1 | Assinala apenas 2 .
Distingue Poligono ~ ~ . N . Assinala todos os
9 N . nenhum néo néo poligonos néo poligonos ~ .
de n&o poligono ; néo poligonos
poligono corretamente corretamente
10 Efetu? cogtag_err]]s Qe N&o faz nehuma Faz apenas 1 Faz apenas 2 Faz as contagem
quantias de dinneIro - -ontagem correta | contagem correta | contagem corretas todas corretas
envolvendo
numeros até 200€ .
Identifica o]
perimetro de um
poligono como a N&o responde Responde Responde
11 soma das medidas| corretamente aos corretamente em corretamente aos
dos comprimentos dois perimetros apenas uma figura dois perimetros
dos lados,
fixada uma unidade
Resolve problemas . .
. ~ Apresenta a Apresenta 0 que €| Apresenta o calculo
de um ou dois| N&o apresentao ~ . . .
. . operagéo, no pretendido fazer,| do perimetro e da
12 passos envolvendo | que é pretendido no . =
. entanto engana-se |porém néo escreve uma resposta
medidas de problema .
. nos calculos a resposta correta
comprimento
Mede é&reas de
figuras  efetuando
decomposicdes em ~
partes POsIG N&o responde Responde Responde Responde
13 . corretamente as corretamente em corretamente em corretamente a
geometricamente s . . .
A trés areas apenas 1 4rea apenas 2 areas todoas as areas
iguais tomadas
como unidade de
area.
N&o desenha duas Desenha duas
Compreende a X .
~ . figuras com o figuras com o
relacdo entre areas . .
14 . mesmo perimetro mesmo perimetro
e perimetros de . .
. . mas com areas mas com areas
figuras diferentes . .
diferentes diferentes
. ~ Desenha um Desenha um
Reconhece figuras| Nao desenha uma
15 . X . guadrado mas com guadrado com a
equivalentes figura equivalente . . .
area diferente mesma area
Decomp@e a figura ~
N&o apresenta Apresenta uma
dada e forma novas ; : . Apresenta uma Apresenta duas
16 nehuma figura figura com igual . . ' .
mantendo a mesma . X figura equivalente | figuras equivalentes
. equivalente perimetro
area
Ler e retirar ~
. ~ N&o apresenta Apresenta apenas 1 | Apresenta apenas 3
informacéo de Apresenta todas as
17.1 nenhuma resposta ou 2 respostas as respostas

dados de um
pictograma

correta

corretas

corretas

respostas corretas

71




=] SDPE[] #p v
m spieuasaeday]
i
i
uy
EaUE -
ap e[ pap
3 3
r
.nu
[ 1]
= a
ai
m
L N
W
W. et TR LT LT By ) Ll
e 2P EpIpay
0] i
-l
oujayulg o]
SEXI 1AL 0E 0
o
seInfly
[14]
Falg el ool )
opieadiynw] -
|EIap w
i | opieraunu
]
" apBAuaEs M
ai
[=%
[&] EEREIGOE
ai W_UNUE uy
m '
a [T
m =TT R
=
m
qEIn1Ey
(]
SOUALTNY
e
= m m a l
= 5 € c o
] I N =la 4
E = I EE EE E nlefzlz
(=1 o I -1
a7 o 0

72




Anexo J — Tarefa 1

(Exploracdo do Pentaminds)

1. Verifica qual a figura principal em que se encontram divididas as pecas de
pentaminds

R:

1.1. Quantas figuras dessas formam cada um das pecas de pentaminés.

R:

2. Quantos pentaminés diferentes existem?

2.1. Desenha-os no papel quadriculado e pinta-os de cores diferentes.

3. Observa as pecas e tenta associar cada pentamind a uma letra do alfabeto.
Regista.

4. Se juntarmos todas as pecas de pentaminos, quantos quadrados teriamos?
Efetua o registo da tua construcdo no papel quadriculado.
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5. Criatrés figuras com 2 pentaminds diferentes e verifica quantos quadrados foram
utilizados para cada figura. Regista as tuas construcdes no papel quadriculado.

1.2 Figura tem guadrados
2.2 Figura tem guadrados
3.2 Figura tem quadrados

6. ApOs realizar esta tarefa, regista o que aprendeste.

Conclusoes:
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Anexo K — Tarefan. 2
Tarefa 2

(Conceito de Perimetro)

1. Na ultima tarefa estiveram a explorar os “Pentaminés”.
Verificaram que existem 12 pentaminds diferentes. Verifica qual € a medida do

comprimento do contorno de cada peca, tomando como unidade de medida o

lado de um dos quadrados que as formam. Preenche a tabela abaixo.

Pentaminé Letra | Contorno Pentamind Letra | Contorno

3
L
r
i

i | min | o g =

L1
..*

T

&) / Num poligono, a soma do comprimento de todos os seus lados chama-se

()
S )
Perimetro (P).

CHo—B°

O perimetro do Pentamind X é igual a
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2. Observa as figuras e tenta reproduzi-las. 1

Crocodilo

2.1

|

Avestruz

Tomando como unidade de medida o lado de um dos quadrados que
formam os pentaminds. Tomando como unidade de medida o lado de
um dos quadrados, que formam os pentaminds, indica:

O perimetro do crocodilo

O perimetro da avestruz

3. Utiliza as doze pecas do pentaminé e constroi um retangulo.
Depois de construires, regista-o na malha de papel quadriculado.

3.1.

3.2.

3.3.

Quantas unidades de medida tem o lado maior, considerando a mesma
unidade de medida?

Quantas unidades de medida tem o lado menor, considerando a mesma
unidade de medida?

Qual é o perimetro do retangulo?
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Anexo L — Tarefan.° 3

(Exploracéao do geoplano)

Nesta tarefa iremos continuar a falar sobre o perimetro de uma figura, no

entanto, agora utilizaremos outro material. O Geoplano.

1. Observa o geoplano que te foi fornecido e indica algumas caracteristicas
gque te chamam a atencao.
1.1. Quantos pinos é formado este geoplano?

1.2. Os pinos estdo colocados a mesma distancia uns dos outros?

2. Tens atua disposicédo elasticos que te vao permitir construir varias figuras
no geoplano. Para isso deves seguir as seguintes indicacfes, assim com
deves registar tudo o que fazes no papel ponteado.

2.1. Constrdi trés figuras diferentes a tua escolha

- -~ » -] - - -~ o -] o
Maior Menor
2.3. Tendo como unidade de medida o comprimento do segmento de
reta mais curto que vai de um prego ao outro imediatamente seguinte,

responde:
a) Qual é o perimetro do quadrado maior?

77



b) Qual é o perimetro do quadrado menor?
R:

3. Constréi dois retangulos (ndo quadrados) em que o perimetro de um seja o
dobro do perimetro do outro.

< - L J = - " o @ =l -
L ] < =) © - L] B 3 o -
- - - - - - L J - - -
- L J - - - - L J =3 = -
- -~ 2 & - £l -~ o -] -

4. Considera que a unidade de medida que tens vindo a utilizar seja 1 cm.
Constrdi no geoplano as seguintes figuras.

3cm 2cm

4 cm

lcm 3cm

Calcula o perimetro das trés figuras.

Mostra como chegaste a resposta.

5. ApOs realizar esta tarefa, regista o que aprendeste.

Conclusodes:




Anexo M — Tarefa 4

(Perimetro no geoplano)

Na ultima tarefa estiveram a explorar o “Geoplano”. Continuaremos com este

material para compreender o perimetro de figuras planas.

1. Constréi no geoplano com a ajuda de elasticos as representacdes abaixo.

. . . . .
. . . . . .
. . . B
. . . . ! .
. . . . . . . . .
Figura A Figura B Figura C

1.1. To mando como unidade de medida a menor distancia entre dois pinos,
indica o perimetro de cada figura.
Figura A

Figura B

Figura C

1.2. Constréi no geoplano figuras com os seguintes perimetros. Regista as tuas
construcdes no papel ponteado

P=6 b) P=8 c) P=9
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2. Constréi duas figuras diferentes, mas com perimetros iguais. Efetua o registo
no papel ponteado.

. . . - - . . . - -
. . . . - . . . - -
. - . . . . . . . .
. . . . . . . . . .
. . . . . . . . . .
O

perimetro das figuras é de

Resolve problemas

3. O Sr. André pretende colocar uma rede a volta da sua piscina. Para isso,
necessita de saber quantos metros de rede ira utilizar.
Supde que a distancia minima entre dois pinos do geoplano representa 1 m.

4. Apoés realizar esta tarefa, regista o que aprendeste.

Conclusdes:
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Anexo N —Tarefan.5

(Area no geoplano)

Na ultima tarefa estiveste a calcular o perimetro de figuras. Vamos mais
além daquilo que j& sabes até agora.

1. No teu geoplano, encontras as seguintes construcoes.

-]

olis

1.1. Quantas vezes é que a figura A cabe na figura B?

1.2. Quantas vezes é que a figura A cabe na figura C?

1.3. Constréi no teu geoplano uma figura composta exatamente 5 figuras A.
Efetua o registo da tua construcao no papel ponteado.

2. Efetua as seguintes construcdes no geoplano.

2.1. Quantas vezes é que a figura D cabe na figura

Ry B % E? (podes riscar ou utilizar elasticos de cor diferentes
para te ajudar)

Mostra como chegaste a tua resposta. Podes usar lapis

de diferentes cores.
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Assim:

A &rea da Figura E é igual a figura D .

3. Completa a tabela com as areas das figuras medidas em quadrados e em
triangulos.

Area A B C D E F

Medida

em [ ]

Medida

em N\

[ unidade  ; b

B Unidade

4. ApOs realizar esta tarefa, regista o que aprendeste.

Conclusdes:
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Anexo O — Tarefa 6

(Area e Perimetro com Pentaminds)

Na ultima tarefa aprendeste o que é a &rea e como deves calcula-la.

1. Efetua constru¢Bes com as pec¢as de pentaminds seguido as indicacoes.

Numeros de : . ~ Perimetro Area
ecas Registo da construgéo (Unidade de medida o lado (Menor quadrado do
pec menor do pentamind) pentamind)
2
3
4
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2. Observa, com atengao as figuras que seguem. .

Unidade de medida

de comprimento

- —¥ Unidade de medida de

area

2.1. Afiguracom menor area é a

2.2. Afigura com maior area é a

2.3. Indica duas figuras que tenham a mesma area mas perimetros diferentes.
Indica para cada uma delas a area e 0s respetivos perimetros.

Assim:

A figura e a figura séo figuras equivalentes.

ApOs realizar esta tarefa, regista o que aprendeste.

Conclusdes:




Anexo P - Teste Final
1. Observa as imagens e completa as frases.

A

1cm
A figura A tem cm de perimetro
A figura B tem cm de perimetro

2. O avb do Luis colocou uma vedacao de rede a toda a volta de uma horta
retangular que tinha 80 metros de comprimento e 60 metros de largura.
Quantos metros de rede gastou?

3. Indica a area de cada figura considerando um quadricula da grelha como
unidade de medida

AreadafiguraA: AreadafiguraB: AreadafiguraC: []
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4. Desenha no quadriculado duas figuras que comprovem a afirmacéao.
“Figuras com o mesmo perimetro podem ter areas diferentes”

5. Desenha, na grelha a direita, um quadrado B com a mesma area da
figura A.

6. Desenha no quadriculado duas figuras equivalentes a figura apresentada,
mas com formas diferentes.

Bom Trabalho!
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Anexo Q — Autorizacao para Recolha de Dados

RlpL

¥ ESCOLA
— ‘ J_ —

I \J SUPERIOR
S DEEDUCAGAD

! ~ DELISBOA

Instituto Polltecmoo de Lisboa

Lisboa, 7 de maio de 2019

Assunto: Pedido de autorizagdo para a realizagdo de investigacao

Caros Pais,

Eu, Mdnica Dias Pais Taveira dos Santos Francés, venho por este meio solicitar o vosso
consentimento para que o vosso educando colabore numa recolha de dados para fins de
investigac¢ao relativa a unidade curricular Pratica de Ensino Supervisionado Il integrada no Curso
de Mestrado em 1.2 Ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias Naturais do 2.2 Ciclo do
Ensino Basico, sob a orienta¢do da Professora Doutora Ana Caseiro.

Os dados recolhidos sdo confidenciais e, em momento algum, os participantes serdo
identificados, acrescentando ainda sob o compromisso de honra que o funcionamento das aulas
ndo sera posto em causa.

O objetivo central desta solicitagdo, prende-se com a importancia de avaliar os alunos
participantes, no ambito de uma investigacdo subjugada ao tema: “A aprendizagem da area e
do perimetro com recurso a materiais manipulaveis: um estudo no segundo ano”.

PEDIDO DE AUTORIZAGAO AO ENCARREGADO DE EDUCAGAO

Eu )
encarregado do aluno (a) , autorizo/n3o autorizo

a recolha de dados no ambito do estudo de investigagdo “A APRENDIZAGEM DA AREA E
PERIMETRO COM RECURSO A MATERIAIS MANIPULAVEIS: UM ESTUDO NO 2.2 ANO”.
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Anexo R — Fotografias das construcdes dos alunos com o Geoplano
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Anexo S - Fotografias das constru¢des dos alunos com o Geoplano
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