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Resumo

O trabalho desenvolvido tem como objetivo a andlise e estudo para certificagdo
energética, bem como o estudo de medidas de melhoria com vista a tornar o edificio um
NZEB (Nearly Zero Energy Building).

O edificio em estudo € um hotel de cinco estrelas situado no Funchal, com cinco
tipologias distintas. E composto por 6 pisos, tendo uma drea total de 6393 m? e 4rea util
de 5555 m>.

O trabalho de levantamento incluiu a instalacdo de analisadores de rede,
resultando numa desagregacdo de consumos sustentada, permitindo identificar as dreas
em que € mais importante atuar por forma a melhorar a eficiéncia energética do edificio.

Pelos resultados da simulacao real verifica-se que, anualmente, o edificio consome
cerca de 698 MWh de eletricidade e 468 MWh de gés propano. O consumo de energia
primdria € de 2212 MWhEP distribuidos da seguinte forma: 5,9% em Preparacao de AQS,
2,9% em Aquecimento Agua Piscinas, 0,9% em Elevadores, 0,4% em Iluminagao
Exterior, 55,8% em Equipamentos, 6,2% em Camaras Frigorificas, 2,1% em Bombagem
Piscina, 3,8% em Aquecimento Ambiente, 0,6% em Bombas - Aquecimento, 2,0% em
Ventilacdo - Aquecimento, 8,2% em Arrefecimento Ambiente, 0,5% em Bombas -
Arrefecimento, 3,6% em Ventilagdo — Arrefecimento e 8,8% em Iluminacdo Interior.

Para atribuicao da classe energética, sdo feitas duas simulagdes numéricas, em
condic¢des previstas e condi¢des de referéncia, para calcular o rdcio do indicador de
eficiéncia energética. De acordo com o estudo efetuado, a classe do edificio é C.

Sao propostas medidas de melhoria para reduzir o consumo de energia do edificio.
Da totalidade, foram escolhidas somente as medidas de melhoria ativas, pois as passivas
tém um impacto bastante reduzido. A aplicacdo destas medidas permite a obtencdo de

classe A+, no entanto ndo sdo suficientes para alcancar a classificacdo como NZEB.
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Abstract

The work developed aims at an analysis and study for energy certification, as well
as the study of improvement measures in order to make the building an NZEB (Nearly
Zero Energy Building).

The building under study is a five-star hotel located in Funchal, with five different
types. It consists of 6 floors, with a total area of 6393 m2 and a useful area of 5555 m2.

The survey work included the installation of electric network analyzers, enabling
a sustained breakdown of the consumption, allowing to identify the areas where it is more
important to act to improve the energy efficiency of the building.

From the results of the real simulation, it appears that, annually, the building
consumes about 698 MWh of electricity and 468 MWh of propane gas. Primary energy
consumption is 2212 MWhEP distributed as follows: 5.9% in DHW Preparation, 2.9% in
Pools Water Heating, 0.9% in Elevators, 0.4% in Outdoor Lighting, 55.8 % in Equipment,
6.2% in Cold Rooms, 2.1% in Pool Pumping, 3.8% in Room Heating, 0.6% in Pumps -
Heating, 2.0% in Ventilation - Heating, 8.2% in Ambient Cooling, 0.5% in Pumps -
Cooling, 3.6% in Ventilation - Cooling and 8.8% in Indoor Lighting.

To calculate the energy class, two numerical simulations are carried out, under
predicted conditions and reference conditions, to calculate the energy efficiency indicator.
According to the study carried out, the class of the building is C.

Improvement proposals are given to reduce the building's energy consumption. Of
the totality, they were chosen only as active improvement measures since passive
measures have a very low impact. The application of the measures allows to obtain class

A +, however they are not enough to achieve the classification as NZEB.

Vi
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1. Introducio tedrica

A Madeira foi ao longo dos anos sofrendo altera¢des ao nivel do ordenamento do
territério devido a um crescimento no turismo (1). O edificio em estudo surge da
adaptacdo de uma antiga quinta por forma a permitir a atividade hoteleira.

O clima da Madeira carateriza-se por precipitacdes intensas e ventos dominantes
de nordeste . Durante o dia, a brisa do mar de sudoeste ocorre em quase 80% dos dias no
verdo e 45% dos dias no inverno (2). A influéncia do mar resulta num clima ameno.

A utilizacdo de energia em edificios representa cerca de 40% da energia final na
Europa e cerca de 30% em Portugal (3). Desta forma, podemos verificar que os edificios
representam uma parcela elevada do consumo de energia final, sendo a sua eficiéncia
fundamental. Cerca de 40% do consumo dos edificios € atribuido ao AVAC
(aquecimento, ventilacdo e ar condicionado) que visam manter os ambientes saudaveis e
confortdveis mediante uma rede de transferéncia e equilibrio de calor entre as diferentes
zonas do edificio e a sua envolvente (4) (5).

Dada a escassez de recursos fésseis, os governos mundiais, € neste caso em
particular da Unido Europeia, t€m vindo a criar legislacdo no sentido de criar medidas
com vista a procura da méxima eficiéncia energética e a utilizacdo de energia de fontes
renovaveis.

Os Estados-Membros da Unido Europeia tém vindo a desenvolver varias medidas
que visam melhorar o desempenho energético e o conforto térmico nos edificios. A
diretiva 2002/91/CE (EPBD - Energy performance of buildings directive) de 16 de
dezembro visa criar diversas medidas que posteriormente vieram a ser transpostas para a
legislacdo portuguesa (6).

O Sistema Nacional de Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos
Edificios (SCE) surgiu com grande énfase em 2006, com a criacdo dos Decretos-Lei que
vieram a regular a construcdo de novos edificios, bem como a criagdo de meios para
analisar a eficiéncia energética dos edificios existentes. Os regulamentos criados foram:

e Decreto-Lei n.° 78/2006 — Que cria pela primeira vez o Sistema Nacional
de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios,
alinhando a legislacdo nacional com a Diretiva n.° 2002/91/CE, do

Parlamento Europeu e do Conselho (7);
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e Decreto-Lei n.° 79/2006 — Que aprova o Regulamento dos Sistemas
Energéticos de Climatizacdo em Edificios (RSECE);

e Decreto-Lei n.° 80/2006 — Que aprova o Regulamento das Caracteristicas
de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE).

A procura constante por parte da Unido Europeia em tornar os edificios mais
eficientes, com o objetivo de atingir metas ambientais mais exigentes, veio criar em 2010
a Diretiva 2010/31/EU de 19 de maio (8).

Em 2013, com o Decreto-Lei n.° 118/2013, surge o Regulamento de Desempenho
Energético dos Edificios de Habitacdo (REH) e o Regulamento de Desempenho
Energético dos Edificios de Comércio e Servicos (RECS), com o objetivo de transpor
para a legislacdo portuguesa a nova diretiva europeia.

Em 2018, a Diretiva 2018/844 de 30 de maio procura alterar a anterior diretiva de
2010 de modo a criar conceitos na andlise da eficiéncia energética dos edificios (9). A
inteira transposicao desta nova diretiva serd feita para a legislacdo portuguesa, entrando

em vigor em 1 de julho de 2021.

1.1.Enquadramento regulamentar

A diretiva europeia de desempenho energético de edificios, em inglés EPBD,
como ja mencionado anteriormente, procura regular € harmonizar a nivel europeu as
estratégias de eficiéncia energética, obrigando a que esta diretiva seja transposta para
legislacdo nacional de cada estado-membro.

Para este trabalho, tendo em conta a legislacdo em vigor, sera aplicado o Sistema
de Certificacdo Energética de Edificios através do Decreto-Lei n.° 118/2013 e todas as
portarias e despachos que formam o RECS, nomeadamente (10):

e Decreto-Lei n.° 118/2013 e respetivas alteracdes através dos Decreto-Lei
n.° 68-A/2015, Decreto-Lei n.° 194/2015, Decreto-Lei n.° 251/2015,
Decreto-Lei n.° 28/2016, Lei n.° 52/2018 e Decreto-Lei n.° 95/2019;
e Portaria n° 349-A/2013 e respetivas alteracOes através das Portaria n.°
115/2015 e Portaria n.° 39/2016;
e Portaria n® 349-B/2013 e respetivas alteracdes através das Portaria n.° 379-
A/2015, Portaria n.° 319/2016, Portaria n.° 97/2019 e Portaria n.°
297/2019;
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e Portaria n° 349-C/2013 e respetivas alteracoes através das Declaracdo de
Retificacdo n.° 4/2014 e Portaria n.° 405/2015;

e Portaria n° 349-D/2013 e respetivas alteracdes através das Declaracao de
Retificacao n.° 3/2014, Portaria n.° 17-A/2016 e Portaria n.® 42/2019;

e Portaria n° 353-A/2013 e respetiva alteracdo através da Declaracdo de
Retificacao n.® 2/2014;

e Portaria n.° 66/2014;

e Despacho n® 15793-C/2013;

e Despacho n° 15793-D/2013;

e Despacho n°® 15793-E/2013;

e Despacho n°® 15793-F/2013;

e Despacho n° 15793-G/2013;

e Despacho n° 15793-H/2013 e respetivas alteracdes através dos Despacho
n.° 3156/2016 e Despacho n.° 10346/2018;

e Despacho n° 15793-1/2013 e respetiva alteracdo através do Despacho n.°
3777/2017,

e Despacho n® 15793-J/2013;

e Despacho n® 15793-K/2013 e respetiva alteracdo através da Declaracdo de
Retificacdo n.° 127/2014;

e Despacho n® 15793-L/2013;

e Despacho n.° 7113/2015 e respetiva alteracdo através da Declaracio de
Retificagdo n.? 769/2015
e Despacho n° 8892/2015;

e Despacho n° 14985/2015;
e Despacho n.° 6469/2016;
e Despacho n.® 6470/2016.

Todos os Decretos-Lei, Despachos, Portarias e Declaracdes de Retificacdao acima
mencionadas constituem a definicdo do SCE e todas as condicionantes a ter em conta no
célculo e obtenc¢do da classe energética do edificio em estudo neste trabalho.

Em dezembro de 2020 foi publicado em Didrio da Republica o novo Decreto-Lei

n.° 101-D/2020 que estabelece os requisitos aplicdveis a edificios com vista a melhoria
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do desempenho energético e regula o Sistema de Certificacdo Energética de Edificios,
transpondo a Diretiva (UE) 2018/844 e parcialmente a Diretiva (UE) 2019/944.

O Decreto-Lei n.° 101-D/2020 vem aplicar algumas alteracdes relativamente ao
Decreto-Lei n.° 118/2013, traduzindo-se em alteracdes mais significativas nos edificios
de habitacdo, em que o método de célculo foi alterado, permitindo agora uma andlise mais
real do desempenho energético dos edificios/fracdes. O novo regulamento, que serd

publicado em portaria, entrard em vigor em 1 de julho de 2021.

1.2.Eficiéncia energética em edificios

A eficiéncia energética em edificios € fortemente incentivada pela legislacao
portuguesa através do sistema nacional de certificacdo de edificios, que transpds para a
legislacdo nacional a diretiva EPBD. A classe energética de um edificio € o indicador que
permite classificar o edificio comparando a sua arquitetura, os sistemas técnicos, etc. com
um edificio de referéncia.

Por forma a encontrar as dreas menos eficientes de um edificio, que serdo aquelas
que sdo as mais criticas e carecem de medidas de melhoria, pode-se verificar os
indicadores de eficiéncia energética. Estes indicadores podem ser desagregados por tipo
de consumo, como por exemplo, iluminacdo (interior ou exterior), aquecimento de dgua
quente sanitdria, climatizacdo (aquecimento ou arrefecimento) e respetiva ventilagdo e
bombagem.

A eficiéncia energética de um edificio € analisada através da comparacao dos
sistemas instalados com sistemas modernos com baixo consumo € que garantam o
propdsito para o qual o sistema inicial foi concebido.

Como medidas de eficiéncia energética em edificios temos os seguintes exemplos:

a) Colocacao de isolamento térmico na envolvente opaca do edificio (cobertura,

paredes, pavimentos);

b) Alteracdo dos vaos envidracados para um sistema mais eficiente (caixilharia

metélica com corte térmico ou PVC e vidros duplos);

¢) Reformulagdo do sistema de ar condicionado para uma solucdo mais eficiente.

A solucdo poderd passar por instalacio de caldeira de condensagdo ou bomba

de calor com COP elevado para aquecimento ou instalacdo de chiller com

4
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recuperagdo de calor que garante o aproveitamento gratuito do calor e apoio
de caldeira;

d) Alteragdo da iluminacao interior para solucao mais eficiente (LED).

e) Instalacdo de sistemas de controlo consoante a ocupagao dos espagos (sensores
de movimento, cartdes de entrada nos quartos).

Para o edificio em estudo serdo analisadas medidas de eficiéncia energética para

transformar o edificio num NZEB, edificio com necessidades energéticas quase nulas

(11).

1.3.Fontes de energias renovaveis em edificios

A introducdo de sistemas que permitem o aproveitamento de energias renovaveis
€ cada vez mais comum tendo em conta a sua elevada rentabilidade.

A anédlise da eficiéncia energética de um edificio antes da instalacdo de sistemas
de energia renovdavel € importante porque a redu¢do de consumos excessivos permite o
melhor aproveitamento da energia renovavel.

Em edificios de servigos, os sistemas de energia renovavel mais comuns sdo os

seguintes (12):

a) Energia solar térmica

A energia solar térmica € uma forma de aproveitamento de energia solar que é
cada vez mais utilizada nos edificios.

A instalagcdo de coletores solares térmicos
deve ser dimensionada de acordo com o consumo
de dgua quente do edificio e deve ter-se em conta
a sua localizacdo, por forma a otimizar o
rendimento do sistema.

Como apoio ao sistema, por forma a

garantir que as necessidades estdo sempre

supridas, pode existir uma caldeira de

Condensagao (alta ef1c1en01a) ou uma caldeira a Figura 1 - Exemplo sistema solar térmico (18)

biomassa (energia totalmente renovével).
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b) Energia solar fotovoltaica

O aproveitamento da energia solar fotovoltaica tem vindo a desenvolver-se nos
dltimos anos, havendo hoje disponiveis diversos modelos com elevada eficiéncia e que
torna o investimento nesta forma de energia cada vez mais vidvel.

A instalacdo de painéis fotovoltaicos permite uma redu¢do no consumo de energia

elétrica, o que se traduz numa reducdo do consumo de energia de origem fdssil.

¢ Inversores
L)

© | Quadro de distribu_i?ép L3

(3 ) Rede elétrica plblica

Figura 2 - Funcionamento sistema fotovoltaico (13)

1.3.1. Biomassa

A biomassa € uma forma de energia que utiliza matéria organica de origem vegetal
ou animal, tais como residuos florestais e das industrias de fileira florestal, residuos
agricolas e das inddstrias ago-alimentares, excrementos animais, esgotos urbanos, entre
outros. (14)

A energia produzida através da queima da biomassa € conhecida como bioenergia.

No caso dos edificios, a aplicacdo de caldeira a biomassa permite a producao de
AQS bem como o aquecimento ambiente ou aquecimento de dgua de piscinas. Outra
forma de aproveitar o calor da queima da biomassa € através do fornecimento de calor
para um chiller de absor¢do, possibilitando assim a produgdo de frio para climatizacdo

ambiente.
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1.3.2. Chiller de absorcao
O chiller de absor¢dao é um sistema que tem como objetivo a produgdo de frio
através do fornecimento de calor por uma fonte quente.
Este sistema permite reduzir o consumo de energia elétrica através da conjugacio

com uma caldeira de biomassa, que produzird a fonte quente que este sistema exige.

Refrigeragao de i .
areas internas ‘ N—— Li-Br

Figura 3 - Chiller absor¢do - ciclo funcionamento (15)
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2. Metodologia de trabalho

Certificagdo Energética e Andlise de Medidas de

Melhoria de um Edificio de Servicos

O processo de certificagdo energética € composto por diversos passos,

dependendo da natureza da avaliacdo conforme se trate de um edificio novo ou existente.

Como o presente trabalho tem como foco a andlise de um edificio existente, o método de

trabalho serd orientado para o funcionamento deste, com base nas faturas de energia, que

retratam a evolugdo anual do consumo energético, podendo assim ter uma simulag¢do

energética que retrata com bastante rigor a realidade do funcionamento do edificio.

Existe um trabalho de levantamento de informacgdo que é feito para suportar todo

o estudo e andlise energética. Este levantamento € através da visita ao edificio e a

instalacdo de equipamentos de medicdo de energia em diversos circuitos elétricos do

edificio, bem como na perce¢do dos perfis de consumo nos diversos espagos.

2.1.Legislaciao portuguesa

A legislagdo portuguesa de certificacdo energética de edificios define diversos

aspetos a ter em conta na andlise energética do edificio.

A ter em conta em primeiro lugar s@o os tipos de consumos, que se podem verificar

através na tabela 1.

Tabela 1 - Consumos no IEEs e no IEET (16)

Consumos no IEEs

Consumos no IEEr

- Aquecimento e arrefecimento ambiente,
incluindo humidificagdo e
desumidificagdo;

- Ventilacdo e bombagem em sistemas de
climatizagao;

- Aquecimento de 4guas sanitdrias e de
piscinas;

- [luminacio interior;

- Elevadores, escadas e tapetes rolantes;

- [luminacgéo exterior.

- Ventilagdo e bombagem ndo associada
ao controlo de carga térmica;

- Equipamentos de frio;

- Tluminacdo dedicada e de utilizacdo
pontual;

- Todos os restantes equipamentos e

sistemas nao incluidos em IEEs.
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O cdlculo do IEE ¢€ feito através das seguintes féormulas:

IEE = IEEs + IEE; — IEE, , (1)

1

IEEs = — ) (Bsi - Fyu) (2)
P
1

IEEr = — > (Eri- Fpus) (3)
P

1
IEE, . = A_Z(Eren,i ' Fpu,i) (4')
P

Em que:

Eg; - Consumo de energia final por fonte de energia i para os usos do tipo S,
[kWh/ano]

Er; - Consumo de energia final por fonte de energia i para os usos do tipo T,
[kWh/ano]

Eien,i - Producdo de energia por fonte de energia 1, a partir de fontes de origem
renovavel para consumo, calculada de acordo com as regras aplicdveis previstas para o
efeito em Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia [kWh/ano]

Ay, - Area interior ttil de pavimento, [m2]

Fpy i - Fator de conversdo de energia final para energia primdria que traduz o
rendimento global do sistema de conversdo e transporte de energia de origem primdria,

de acordo com Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, [k Whep/kWh]

Para obtermos o valor do consumo de energia, recorremos a simulagdao dinadmica
multizona do edificio, criando um modelo computacional validado através de uma
simulacdo real que se encontra calibrada com base nas faturas de energia.

O programa utilizado para a simulacdo tem de ser acreditado pela norma a
ASHRAE 140.

Tendo em conta que o edificio em estudo € existente, ndo temos de verificar o
cumprimento da legislacdo no que toca aos requisitos de conce¢do da envolvente e dos

9
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sistemas técnicos, no entanto, temos de ter em conta os valores de referéncia para
constru¢do do modelo para obtencdo da classe energética, que se encontram na Portaria

n.° 349-D/2013.

A classe energética é obtida através dos indicadores de eficiéncia energética

previsto, de referéncia e renovavel.
IEEy,, = IEE,, s + IEEp, 1 (5)
IEE e = IEEyef s + IEE o5 7(6)

Como nio existem valores de referéncia para os consumos do tipo T, os IEEprev,T
e IEE es,r t€m sempre o mesmo valor.

O célculo do récio de eficiéncia energética € entdo feito da seguinte forma:

R IEE), s — [EEyen
IEE — IEEref,S

(7)

O valor do Riee € depois enquadrado com base nos valores constantes na tabela 2

por forma a ser atribuida a classe energética.

Tabela 2 - Intervalos de Riee para determinagdo da classe energética

Classe Energética Riee

A+ Rieg <0,25
0,26 <REe <0,50
0,51 <REe <0,75
0,76 <REe < 1,00
1,01 <REe < 1,50
1,51 <REe <2,00
2,01 <REe <2,50
R > 2,51

oimo0|® | w| >
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De acordo com a legislacdo atual, para o edificio ser NZEB tem que cumprir com
as seguintes condi¢des (17).

IEE,,s < 0,75 X [EEof.5 (8)

Ryzr < 0,50 (9)

Assim, os edificios NZEB tém que ter uma classe energética minima A e o
consumo de energia do tipo S tem que ser inferior a 75% dos consumos tipo S do edificio

de referéncia.

Abaixo apresenta-se na tabela 3 o valor de referéncia dos coeficientes de
transmissdo térmica da envolvente (Uwer) € a tabela 4 com o fator solar dos vaos

envidragados de referéncia.

Tabela 3 - Coeficientes de transmissdo térmica superficiais de referéncia de elementos opacos e de vdos
envidracados para edificios de comércio e servigos, Urer [W/(m?.°C)] (16)

Zona Climatica

Portugal Continental

Zona corrente da envolvente 11 12 13
Elementos opacos verticais exteriores ou interiores 0,70 | 0,60 | 0,50
Elementos opacos horizontais exteriores ou interiores 0,50 0,45 0,40
Vios envidracados exteriores (portas e janelas) 4,30 | 3,30 | 3,30
Regides Auténomas
Zona corrente da envolvente 11 12 13
Elementos opacos verticais exteriores ou interiores 1,40 | 0,90 | 0,50
Elementos opacos horizontais exteriores ou interiores 0,80 0,60 0,40
Viaos envidracados exteriores (portas e janelas) 4,30 3,30 3,30

Tabela 4 - Fator solar dos vdos envidragados de referéncia para edificios de comércio e servigos (16)

Zona Climatica
\'2! V2 V3
Fator solar do védo (sem
dispositivos de sombreamento) 0,25 0,20 0,15

No que toca aos sistemas de producao de energia térmica, os valores de referéncia

de eficiéncia sdo baseados nos requisitos minimos, estabelecidos na tabela 5.

11
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Tabela 5 - Requisitos minimos de eficiéncia das unidades de produgdo térmica (16)

Classe de eficiéncia apos...
31 dez 2015

Tipo de equipamento )
entrada em vigor

Split, multissplit, VRF e
compacto
Unidades do tipo Rooftop C B

Unidades do tipo Chiller de compressao
(Bomba de calor)

Os valores por tipo de sistema sdo retirados das tabelas 1.14, 1.15, I.16 e I.17 do
ponto 7.2 da Portaria n.° 349-D/2013.

As caldeiras t€ém de cumprir o requisito de eficiéncia associado a classe energética
A, que corresponde a uma efici€éncia minima de 89%, conforme as tabelas I.18 e .19 da
Portaria n.° 349-D/2013.

Os motores elétricos associados a bombas e ventiladores t€ém de cumprir os

requisitos de eficiéncia energética indicados na tabela 6.

Tabela 6 - Requisitos de eficiéncia energética de bombas e ventiladores (16)

Motor elétrico - Poténcia especifica
N Classe IEC [W/(m3/s)]
Equipamento Funcao Poténcia 1 de 1 de
q [kW] entrada . entrada L.
em vigor Jzzglle 51r0 em vigor J;glle ;ro
Climatizagdo | 0,75 a 7,5 1E2
Bombas e -
AQS >7,5 IE3 (1)
UTAe IE2
' utan | 0792375 IE2 SFP5 SFP4
Ventiladores Ex(racio o >2000 - | >1250 -
gac >7,5 IE3 (1) 3000 | 2000
Exaustao

A iluminacdo interior de referéncia € calculada com base nos requisitos de
iluminagdo associados a norma EN-12464-1, conforme o tipo de atividade de cada
espaco, sendo a poténcia de iluminacdo calculada de acordo com a densidade de poténcia

de iluminacdo indicada na tabela 7.
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Tabela 7 - Valores mdximos de densidade de poténcia de iluminacdo (DPI) (16)

DPI
> Fator de controlo
(w/m*)/1001lux
Tipo de espaco segundo a funcdo Entrada| 31 Disponib.
Ocup. de luz
em dez
vieor | 2015 FO natural
& FD
Escritérios com mais de 6 pessoas, salas de 2.5 2.1 0.9 0.9
desenho.
Escritério individual 1-6 pessoas 2,8 2.4 0,9 0,9
Show room e salas de exposi¢ao, museus 2,8 2,4 1,0 1,0

Salas de aula, salas de leitura, bibliotecas,
salas de trabalho de apoio, salas de 2,8 2,4 0,9 0,8
reunides/conferéncias/auditorios

Laboratorios, salas de exames/tratamento

(1), blocos operatérios (1) 2.8 2.4 1.0 1.0
Salas de pré e pos-operatorio 4,0 3.4 0,8 0,8
Cozinhas, armazéns, arquivos,
polidesportivos/gindsios e similares (2),
salas técnicas (centros de dados, fotocopias 4,0 3.4 0,9 1,0
e similares), parques de estacionamentos
interiores
Plataformas de transportes e similares 4,0 3,4 1,0 1,0
Lojas de comércio e servigos, retalhistas em
geral - zona de publico, espagos fabris em 4.0 3.4 1,0 1,0
geral
Hall/Entradas, Corredores, escadas, salas de
espera, instalacdes sanitdrias, enfermarias e 45 3.8 0.8 0.9

quartos individuais de clinicas e hospitais
(3), salas de refeicdes (exceto restaurantes)

Para o célculo da poténcia de iluminacdo devemos recorrer as seguintes

expressoes.
P, Fy-Fp)+ P,
ppr = & OAD) € [W/m?] (10)
bRt _ DAl 100 [W /m? /1001 11
100 lux _ E,, [W/m”/100lux] (11)
Em que:

P, — Poténcia total dos sistemas de lumindrias instalados P, = ), P;;

P; — Poténcia de cada sistema (lampada + balastro);

13
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F, — Fator de controlo de ocupagdo, conforme tabela 7;

Fp — Fator de controlo de disponibilidade de luz natural, conforme tabela 7;

P — Poténcia total dos sistemas de controlo para as lumindrias em funcionamento;

A — Area interior til da zona [m2];

E,, — lluminancia média mantida [lux]

No caso do edificio ter classe energética inferior a C ou o consumo de energia

final do edificio for superior a 2,5 GWh/ano, haverd a obrigatoriedade de implementagdo

de um PRE (Plano de Racionaliza¢do Energética), cumprindo-se o disposto no Anexo 11

da Portaria n.° 349-D/2013.

2.2. Trabalho a desenvolver

A organizacdo do trabalho é fundamental para uma boa andlise energética do

edificio de modo a conseguir obter e analisar a informag¢do de forma mais exata,

recorrendo a0 minimo de estimativas possivel. Desta forma, o trabalho € dividido nas

seguintes partes:

1.
2.

Rececdo da informacdo e andlise para preparacdo da visita;

Visita ao edificio, com levantamento de toda a informacdo relevante para o
processo de simulagdo computacional do edificio;

Organizacdo e tratamento de dados: andlise de levantamento de arquitetura,
iluminagao, climatiza¢do, equipamentos e ocupagao;

Construgdo do modelo computacional representativo do edificio com os
elementos referidos no ponto anterior e os respetivos perfis de utilizagdo;
Calibracdo do consumo com base nas faturas de energia e andlise dos
resultados com desagregacgao por tipo de consumo;

Obtencao da classificacdo energética do edificio através da realizacdo das
simulacdes em condi¢des previstas e condi¢des de referéncia;

Simulag¢do de medidas de melhoria com vista a redu¢do de consumo de
eletricidade e gés por forma a tornar o edificio um NZEB.

Conclusoes do trabalho.
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3. Caracterizacao do edificio e dos sistemas

Um hotel € um edificio com vdrias particularidades a ter em conta no momento da

avaliacdo do desempenho energético. Os pontos mais importantes a verificar sdo os

seguintes:

Caracterizacdo da envolvente térmica;

Caracterizagdo dos sistemas técnicos (AVAC, AQS, iluminagdo);
Controlo dos sistemas de climatizacio e de iluminagdo dos quartos;
Controlo dos sistemas das zonas comuns, que podem incidir sobre a
iluminacdo, climatizacdo ou equipamentos diversos (elevadores,
iluminacao exterior);

Taxa de ocupacdo dos quartos;

Utilizacdo da cozinha/pastelaria e periodos de funcionamento dos
restaurantes;

Utilizag@o de salas de reunides/conferéncias;

Outras comodidades do hotel (piscina, spa, zonas desportivas ou de lazer).

No caso de um hotel, o método de utilizacao dos diferentes pontos consumidores

de energia depende de varias pessoas diferentes, o que por si sé dificulta a estimativa da

energia consumida. Por outro lado, podemos também verificar que devido a variedade

dos tipos de utilizadores, o método (e o perfil) de consumo serd mais uniformizado,

ficando assim o resultado da andlise a refletir uma média entre as boas praticas no que

toca a eficiéncia energética e uma utilizagao mais descuidada.

O edificio apresenta espacos com tipologias distintas, que sdo necessdrias para a

correta prestacdo do servigo desejado: cozinha, lavandaria, restaurante, spa, salas de

conferéncias, zonas técnicas e armazéns.

Tendo em conta a limitacio da ADENE no que toca a atribuicdo de tipologias de

espacos, o edificio ficard com as seguintes tipologias:

Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas;
Restaurantes;

Cozinhas;

Lavandarias;

Zonas técnicas.
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3.1.Caracterizacao do edificio

O edificio em estudo € um hotel de 5 estrelas, Quinta das Vistas Palace Gardens,
situado no concelho do Funchal, Regido Auténoma da Madeira.

As principais informacdes acerca do edificio sdo as seguintes:

e Ano de construgao: 2002

e Tipo de utilizacdo: Servigos

e Area total de pavimento: 6 393 m?

e Area itil de pavimento, sem espagos do tipo B*: 5555 m?

e Pé-direito médio ponderado: 2,80 m

e Inércia térmica: Média

e Consumo anual global de acordo com as faturas: 1162 MWh/ano
e Edificio constituido por mais do que um corpo? Nao

e N°de pisos do edificio: 6

* Sem ocupagdo permanente e sem sistema de aquecimento ou arrefecimento para

conforto térmico.

O edificio encontra-se implantado a 150m de altitude, no concelho do Funchal, o

que se traduz na zona climdtica I1-V2. As plantas do edificio podem ser vistas no anexo

A.

Figura 4 - Implantagdo do edificio
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3.2.Modelo Computacional

Com base nos projetos de arquitetura e de AVAC € construido um modelo
computacional do edificio, que tem como objetivo representar da forma mais real possivel
a arquitetura, os perfis de consumos e a ocupagao.

O modelo criado estipula diversas zonas de simulagdo que sdo criadas juntando
diversos espagos com o mesmo nivel de ocupacdo e o mesmo sistema de AVAC. A nivel
de arquitetura, o modelo serd construido de modo a respeitar as diversas solucdes
utilizadas, conforme se pode verificar na figura 5. O zonamento do edificio pode ser

verificado no anexo B.

Figura 5 - Modelo computacional construido no programa VisualDOE 4.0

3.3.Caracterizacido da envolvente

3.3.1. Envolvente opaca
As duas principais caracteristicas da envolvente opaca que influenciam o
comportamento térmico do edificio sdo:

e O coeficiente de transmissao térmica (U), que revela a quantidade de calor
por unidade de tempo que atravessa uma superficie com area unitdria, por
cada grau de diferencial de temperatura. Representa a resisténcia térmica
da solucdo da envolvente, sendo melhor quanto menor for o seu valor
(transmite menos calor);

e A massa superficial util (Msi), que traduz a inércia térmica interior do
edificio. Depende da constitui¢do, localizagdo, isolamento e revestimento
dos elementos construtivos do edificio. Representa a capacidade das

solugcdes construtivas em armazenar calor.
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A obtenc¢do dos valores do coeficiente de transmissao térmica (U) dos elementos

construtivos verticais (paredes) foi com base nas regras de simplificacdo que, neste caso,

tendo em conta que estamos a tratar de um edificio existente, sem pormenores

construtivos, recorremos ao ITE 54 e a espessura das paredes tendo em conta o ano de

constru¢do do edificio (posterior a 1960). Os elementos construtivos horizontais sdao

estimados com base nos exemplos constantes no ITES0, que neste caso foi possivel

verificar em campo o tipo de revestimento e a constitui¢do da estrutura do edificio.

Na tabela 8 pode verificar-se toda a informacdo acerca dos elementos opacos da

envolvente do edificio.

Tabela 8 - Solugoes de envolvente e respetivos coeficientes de transmissdo de calor

E’Il‘;lp;?eﬁfo Cédigo Descricao do Elemento ?l;e;]l [W. /520(:] [W}lj:zfoC]
Parede Parede exterior constituida por
. PEO1 alvenaria rebocada em ambas as| 320 1,30 1,40
Exterior
faces, com espessura total de 0.25m.
Parede Parede' exterior constituida por
. PEO2 alvenaria rebocada em ambas as| 1254 1,10 1,40
Exterior
faces, com espessura total de 0.30m.
Parede Parede‘ exterior constituida por
. PEO3 alvenaria rebocada em ambas as| 283 0,96 1,40
Exterior
faces, com espessura total de 0.35m.
Parede interior de
Parede corppartimentagﬁo com espagos nao
Interior PIO1 uteis composta por alvenaria de| 552 1,33 1,40
tijolo de 0.11m, rebocada em ambas
as faces.
Em Parede em contacto com o solo
contacto | PSoloO1 |composta por pano de betdo,| 734 0,77 --
com o Solo revestida pela face interior.
Cobertura exterior plana composta
CoberFura CobExt01 Por teto .frfllsol laje de betdo, 127 1.07 0.80
Exterior impermeabilizacdo, camada de
forma e revestimento ceramico.
Cobertura exterior inclinada
Cobertura composta por revestimento interior,
Exterior CobExi(2 laje ge betgo, desviao nio habitado e 633 3.40 0.80
revestimento em telha.
Cobertura exterior inclinada
Cobertura composta por teto falso, laje de
Exterior CobExt03 betﬁg, defvéo nao habitailo e 428 1,95 0.80
revestimento em telha.
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Tipo de P .~ Area U Uret
Elemento Codigo Descricao do Elemento m?] | [W/m¥C]| [W/m>C]
Cobertura  exterior  ajardinada,
Cobert‘ura CobExt04 constituida por laje macica, com| - 0.45 0.80
Exterior camada de impermeabilizacio e
terra vegetal.
Cobertura interior composta por
CoberFura CobInt01 teto faIS(.),. l~aJe de betao, 62 2.61 0.80
Interior impermeabilizacdo, camada de
forma e revestimento ceramico.
Pavimento interior de
Pav1m§nto PavIntOl ciorppartlmentagao com espagos nao | g 1.89 0.80
Interior uteis, composto por laje de betdo e
revestimento de piso.
Em Pavimento em contacto com o solo,
contacto |PavSolo01 |composto por laje de betio e| 736 0,47 --
com o Solo revestimento de piso.

Os valores dos coeficientes de transmissdo térmica (U) referentes a envolvente

exterior sdo incrementados em 35% para contabilizar as perdas térmicas associadas as

pontes térmicas planas, as quais ndo foram possiveis quantificar de forma rigorosa devido

a falta de projeto de estruturas (edificio existente).

Os valores de Urr s@o utilizados na simulagdo de referéncia do edificio para

obtencdo da classe energética.

Na figura 6 apresentam-se exemplos de coberturas exteriores do edificio e na

figura 7 apresentam-se fotos demonstrativas da envolvente vertical exterior.

Figura 6 - Exemplos de coberturas exteriores do edificio
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Figura 7 - Fotos gerais da envolvente vertical exterior do edificio

e

No que toca a inércia térmica, tendo em conta que estamos a tratar de um edificio
existente, podemos recorrer as regras de simplificagdo que estabelecem varios pontos que
devemos verificar para definir a classe de inércia.

Na tabela 9 podemos verificar os aspetos a verificar para cada tipo de classificacao

de inércia térmica de acordo com o Despacho n°® 15793-E/2013.

Tabela 9 - Inércia térmica - regras de simplificacdo

Tipo |Opcodes Verifica

Pavimento e teto de betdo armado ou pré-esforcado; incluindo

. .. Sim
pavimentos aligeirados

Revestimento de teto em estuque ou reboco Nao

Revestimento de piso cerdmico, pedra, parquet, alcatifa tipo industrial

sem pelo (ndo se incluem solu¢des de pavimentos flutuantes) Nao
Forte |Paredes interiores de compartimentacdo em alvenaria com Nio

revestimentos de estuque ou reboco

Paredes exteriores de alvenaria com revestimentos interiores de Sim

estuque ou reboco

Paredes de envolvente interior (caixa de escadas, garagem, ...) em Sim

alvenaria com revestimentos interiores de estuque ou reboco

Teto falso em todas as divisdes ou pavimento de madeira ou esteira Nio

leve (cobertura)

Fraca | Revestimento de piso do tipo flutuante ou pavimento de madeira Nao

Paredes de compartimentago interior em tabique ou gesso cartonado

- ~ Nao
ou sem paredes de compartimentacao

Como podemos verificar na tabela acima, ndo cumprimos todos os requisitos

associados a inércia térmica fraca nem a inércia térmica forte. No edificio temos

predominancia de pavimento revestido com alcatifa com pelo e temos teto falso na
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maioria dos espacos uteis. Assim, podemos concluir que o edificio tem inércia térmica

MEDIA — 275 kg/m>.

3.3.2. Vaos envidracados
Os elementos da envolvente ndo opaca (envidragados) podem ser caracterizados,
no que toca ao comportamento térmico dos edificios, da seguinte forma:

e O coeficiente de transmissao térmica (U), que revela a quantidade de calor
por unidade de tempo que atravessa uma superficie com drea unitdria, por
cada grau de diferencial de temperatura. Representa a resisténcia térmica
da solu¢do envidragada, sendo melhor quanto menor for o seu valor
(transmite menos calor);

e O fator solar do vao envidracado (g), que representa o quociente entre a
energia solar atravessa a solucdo envidracada e a energia solar que incide
pelo lado exterior do envidracado.

e A classe de permeabilidade ao ar da caixilharia e a existéncia de caixas de
estores que influenciam a taxa de renovagao hordria de ar — infiltracdes de

ar.

O valor de U, por ndo haver informacao técnica da caixilharia, € retirado do ITES0
de acordo com o tipo de constituicdo da caixilharia, do tipo de vidro (simples ou duplo)
e das protecdes de oclusdo noturna nos casos em que tal se verifique.

O valor de g, por ndo haver informacao técnica, € retirado do RECS, das tabelas
12 e 13 do ponto 2, n° 7 do despacho n.° 15793-K/2013.

Na tabela 10 apresentam-se os diversos tipos de vaos envidracados e a sua drea
total, no edificio. No anexo C podemos verificar a lista de vaos envidracados com a

respetiva area, protecao solar e orientagao.

Tabela 10 - Solugdes de vios envidracados no edificio

a 8mm + incolor 4 mm. Sem protecdo solar.

Descricao do Vao . L L vi Area
¢ [W/m2C]|[W/m2°C]| 8% | 8T | (m2)
Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia fixa de metal e vidro duplo incolor 4 3,7 43 0,78 | 0,78 58
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Descricao do Vao

U
[W/m?°C]

Uref
[W/m2°C]

gLl vi

gr

Area
(m2)

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia giratéria de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Sem protec¢ao
solar.

4,05

4,3

0,78

0,78

77

Vo envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Sem prote¢ao
solar.

4,25

4,3

0,78

0,78

80

Vo envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia fixa de metal e vidro duplo incolor 4
a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar interior
clara, constituida por cortinas transparentes.

3,7

4,3

0,78

0,41

37

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Protecao solar
interior clara, constituida por cortinas
transparentes.

4,25

4,3

0,78

0,41

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia fixa de metal e vidro duplo incolor 4
a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar interior
clara constituida por cortinas opacas.

3,25

4,3

0,78

0,38

46

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia giratéria de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar
interior clara constituida por cortinas opacas.

35

4,3

0,78

0,38

13

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar
interior clara constituida por cortinas opacas.

3,7

4,3

0,78

0,38

349

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar
interior clara constituida por cortinas opacas.

3,7

4,3

0,78

0,38

36

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Prote¢do solar
interior escura constituida por cortinas
transparentes.

4,25

4,3

0,78

0,60

15

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar
interior escura constituida por estores de
laminas.

4,25

4,3

0,78

0,72

18
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U Uref

Descricao do Vao [W/m?C] | [W/m2°C] gLl vi gr

Area
(m2)

Viao envidragado simples (uma sé janela) com
caixilharia de correr de metal e vidro duplo
incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm. Protecdo solar
interior clara constituida por cortinas
transparentes e protecdo solar interior clara
constituida por cortinas opacas.

3,7 4,3 0,78 | 0,15

19

Vo envidragado simples (uma sé janela) sem
caixilharia, composto por vidro simples incolor 5,56 43 0,82 | 0,82
10mm. Sem protecao solar.

25

v » .. L utiliz
O valor de Ur representa o coeficiente de transmissdo térmica a utilizar na
simula¢do de referéncia para obtencdo da classe energética.

Na figura 8 podemos ver alguns exemplos de vaos envidragados do edificio.

Figura 8 - Exemplos de vdos envidragados - claraboia e vdo vertical de correr

3.4.Sistemas de climatizacio

A climatizacio do edificio € do tipo sistema centralizado com unidades
individuais.

Os sistemas técnicos do edificio encontram-se abaixo descritos, com indicagdo da
informacdo energética de cada equipamento, por forma a haver uma maior perce¢do do

consumo de cada sistema bem como a sua eficiéncia.
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3.4.1. Equipamento de producdo de dgua arrefecida - Chiller
O chiller instalado é responsdvel pela produgcdo de energia térmica para
arrefecimento das baterias das unidades de tratamento de ar e para os ventiloconvectores.
Permite também recuperar calor para producao de dgua quente sanitdria e aquecimento

da piscina interior.

Fonte de energia: Eletricidade
Numero de unidades iguais: 1
Marca: Daikin

Modelo: EUWT 40 KXYO01S

Figura 9 - Chiller

Tabela 11 - Informagdo energética chiller

Poténcia | Eficiéncia Efgznma Parcela Consumo energia
(kW) EER . &d- Necessidades | final (kWh/ano)
Minimo)
Arrefecimento 120 4,0 4,1 0,39 31825

O valor de referéncia (requisito minimo) indicado € referente ao tipo de sistema
em causa. Na simulacdo o valor de referéncia para os sistemas de arrefecimento por ciclo

de compressao € 2.9.

3.4.2. Sistema de caudal de fluido frigorigéneo varidvel (VRF)
Os sistemas VREF instalados sdo responsdveis pela produgdo de energia térmica

para climatizacao dos quartos. Estes sistemas sdo a trés tubos pelo que permitem aquecer

e arrefecer em simultaneo.
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Fonte de energia: Eletricidade

Numero de unidades iguais: 4

Marca: Daikin

Modelo: RSEY10

Fonte de energia: Eletricidade

Numero de unidades iguais: 3

Marca: Daikin
Modelo: RSEYS8

Certificagdo Energética e Andlise de Medidas de
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Figura 10 — Unidades exteriores do sistema VRF

Tabela 12 — Informagdo energética sistema VRF

a Eficiéncia .
Poténcia Eficiéncia| (Re Parcela | Consumo energia
(kW) 9 | Necessid. | final (kWh/ano)
Minimo)
Arrefecimento 199.2 2,64 3,0 0,45 42497
Aquecimento 210 2,87 34 0,80 19718

3.4.3. Equipamento de produ¢do de dgua aquecida - Caldeiras

As caldeiras instaladas sdo responsdveis pela producdo de energia térmica para

aquecimento de dgua sanitdria e aquecimento da piscina interior. As caldeiras recebem

agua pré-aquecida através da recuperacao de calor do chiller.

Fonte de energia: Gas propano

Nimero de unidades iguais: 3

Marca: Roca

Modelo: G 100/90 IE

Figura 11 - Caldeiras
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Tabela 13 - Informagdo energética caldeira

A Eficiéncia .
Poténcia Rendimento| (Re Parcela | Consumo energia
(kW) e Necessid. | final (kWh/ano)
Minimo)
Aquecimento 309 0,92 0,89 0,20 54400
AQS+Piscinas 309 0,92 0,89 1,00 180088

O valor de referéncia, no caso da caldeira, a referéncia coincide com o requisito

minimo.

3.4.4. Unidade individual de expansao direta (split) da lavandaria

A unidade de expansdo direta do tipo split, instalada na lavandaria tem como
objetivo o controlo da carga térmica permitindo um maior conforto no espaco devido ao

calor gerado pelos equipamentos existentes.

Fonte de energia: Eletricidade
Numero de unidades iguais: 1
Marca: Princesse

Modelo: AU-22HR53CA2

Figura 12 — Unidade interior do sistema split da lavandaria

Este sistema ndo tem poténcia suficiente para o espago, servindo como sistema de
controlo da carga térmica da lavandaria associada a dissipacdo de calor elevada das
mdquinas existentes neste espaco. Em simulacdo foi contemplado um sistema de

referéncia.

3.4.5. Unidade de expansao direta (split) do bastidor

A unidade de expansao direta do tipo split, instalada no bastidor informético tem

como objetivo a remocdo da carga térmica provocada pelos equipamentos informaticos

que se encontram no espago. O consumo associado foi considerado como equipamento.
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Fonte de energia: Eletricidade
Numero de unidades iguais: 1
Marca: Samsung

Modelo: Nio identificado

Figura 13 — Unidade interior do sistema split do bastidor

Este sistema técnico ndo foi simulado tendo em conta que o seu funcionamento
ndo € para conforto térmico, tem como objetivo o controlo da carga térmica do espaco do

bastidor informatico do edificio.

3.4.6. Ventilagcdo

A ventilagdo do edificio é mecanica, existindo 6 unidades de tratamento de ar
(UTA) e 20 ventiladores. As UTA servem principalmente as zonas comuns do edificio,
como se pode verificar na tabela 14.

Os ventiladores servem diversos espacos do edificio nomeadamente quartos
(Blocos A1, A2, A3 e A4), cozinha, instalacdes sanitdrias e health club.

Existem também & ventiladores de desenfumagem que funcionam em caso de

emergéncia.
Tabela 14 - Unidades de tratamento de ar do edificio
Poténcia | Caudal Caudal SFP
Nome Marca | Modelo | Elétrica | Insuflacido | Ar Novo KW/(Us)
[kW] [m3/h] [m3/h]

UTA Recegio Mekar [ MKC 20| 0,49 3500 1000 | 0,00050
UTA Bar 1 York 38 0,49 2600 700 0,00068
UTA Bar 2 York 3S 0,49 2600 700 0,00068

UTA Restaurante 1 | Mekar [ MKC 22| 0,735 5250 1400 | 0,00050
UTA Restaurante 2 | Mekar |[MKC 10| 0,245 1650 450 0,00053
UTA Piscina Wolf | KG 160 2,6 8000 0 0,00117
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. Pot.
Nome Tipo ilﬁﬁgnd;a Marca Modelo ([iig(/ll?]l El[éggca kVSVl/T(Il)/s)
VI | Insuflagdo Piso 0 France Air | Modulys PDI19/9 | 5400 N/
VI | Insuflagdo Cozinha France Air | Modulys PDE 9/9 | 5400 N/
VI  |Insuflacdo| Geral Servicos | France Air | Modulys 15/15 5400 N/1
N/ Extragdo POe Pl France Air | Modulys 12/12 5380 1.1 0.00074
N/ Extragdo POe Pl France Air | Modulys 10/10 6000 1.1 0.00066
N/ Extragdo PO WC France Air | Modulys DPE 8/7 | 1500 0.37 10.00089
N/I Extracdo Health Club | France Air | Modulys DPE 9/9 | 2400 0.55 ]0.00083
N/I Extracdo Cozinha France Air Defumair 60 4000 N/I
N/I Extracdo Cozinha France Air Defumair 60 8000 N/I
VE A3 | Extragdo Bloco A3 France Air | Modulys 12/12 4900 1.1 0.00081
VE A4 | Extragdo Bloco A4 France Air | Modulys DPE 8/7 | 1100 0.37 10.00121
VE Site | Extracdo N/I S&P TD 100 200 0.04 10.00072
VE Bar | Extracdo Bar France Air | Modulys DPE 8/7 | 700 0.37 |0.00190
VE Al | Extracdo Bloco Al France Air | Modulys DPE 8/7 | 1100 0.37 10.00121
VE A2 | Extracdo Bloco A2 France Air | Modulys DPE 8/7 | 1275 0.37 10.00104
VE Extracdo | Hotte Piso 0 | France Air | Defumair XR450 | 5400 N/1
VE Extracdo | Hotte Piso 1 | France Air | Defumair 75 4pt | 5400 N/1
Modulys DPE
VE Extracdo | Mdquinas Secar | France Air 10/10 5400 N/1
VE Extracdo | WC Pessoal | France Air | Modulys DPE 8/7 | 5400 N/1
VE Extragdo | Geral Servigos | France Air | Modulys 10/10 5400 N/1

Nao foi possivel identificar a poténcia elétrica dos motores dos ventiladores de

insuflagdo (piso 0, cozinha e geral servicos) nem dos ventiladores de extracdo da cozinha

(hotte), hottes dos pisos 0 e 1, maquinas de secar, WC Pessoal e geral servigos.

Na tabela 16 estdo apresentados os caudais de ar novo e de extragcdo, associados

ao sistema de ventilacdo instalado, por tipologia do edificio.

Tabela 16 - Caudal de ar novo e extragdo por tipologia

Caudal Ar Caudal
Tipologias Novo Extracao

(m?h) (m3h)
Cozinhas 1200 2280
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 4000 27550
Lavandarias 0 0
Restaurantes 1850 1850
Zonas técnicas 0 1700
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Certificagdo Energética e Andlise de Medidas de
Melhoria de um Edificio de Servicos

existindo maior incidéncia de lampadas do tipo halogéneo.

Tabela 17 - Resumo iluminagdo interior

Tipo de Lampada Poténcia Instalada (W) Percentagem
Fluorescente Tubular 10635 28%
Fluorescente Compacta Integrada 3007 8%
Fluorescente Compacta Nao Integrada 5366 14%
Halogéneo 16660 45%
LED 1721 5%
TOTAL 37389 100%

Na figura 14 podemos verificar alguns dos tipos de iluminac¢do instalados no

interior do edificio.

Figura 14 - Exemplos de iluminagdo interior (fluorescente tubular e halogéneo)

Quanto a iluminagao exterior, o edificio tem cerca de 3 kW de poténcia instalada,

existindo maior incidéncia de lampadas do tipo fluorescente compacta integrada.

Tabela 18 - Resumo iluminagdo exterior

Tipo de Lampada Poténcia Instalada (W) Percentagem
Fluorescente Compacta Integrada 890 33%
Descarga Alta Intensidade 500 19%
Halogéneo 600 22%
LED 694 26%
TOTAL 2684 100%
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Na figura 15 podemos verificar uma fotografia exemplo da iluminagdo exterior do

edificio.

Figura 15 — Exemplo de iluminagdo exterior do edificio

Na tabela 19 podemos verificar a poténcia de iluminagdo por tipologia de espaco

e por tipo de lampada.

Tabela 19 - Poténcia de iluminagdo por tipologia e tipo de lampada

. . . i N Poténcia
Tipologia Tipo de lampadas il ’[Il‘{o‘t;}l]l
Cozinhas Fluorescente 20 0,86

LED 6 0,11

Fluorescente 136 5,86

Empreendimentos turisticos | Fluorescente Compacta 492 8,29
de 4 ou mais estrelas LED 241 1,07
Halogéneo 531 16,66

Lavandarias Fluorescente 8 0,34
LED 3 0,05

Restaurantes Fluorescente 22 0,99
LED 79 0,36

Fluorescente 58 2,60

Zonas técnicas Fluorescente Compacta 5 0,08
LED 6 0,13

No anexo D encontra-se a lista de levantamento de iluminagao, por cada espaco

do edificio.

30




Mestrado em Engenharia Mecanica Certificagdo Energética e Andlise de Medidas de
Melhoria de um Edificio de Servicos

3.6.Ascensores

O edificio tem 5 elevadores, dos quais 3 sao para hdspedes e 2 sdo de servico.
Dos elevadores de héspedes, o EL.1 e o EL.2 servem os pisos 0, 1 ¢ 2. O EL.3
serve os pisos -1, 0, 1 e 2. Relativamente aos elevadores de servigo, o EL.1 serve os pisos

-1,0, 1 e 2 e 0 EL.2 serve somente de ligacdo entre dois pisos, 0 -2 e 0 0.

Tabela 20 - Lista de ascensores

Hoéspedes | Hoéspedes | Hospedes | Servico Servico
EL.1 EL.2 EL.3 EL.1 EL.2
Marca Orona Orona Orona Orona Orona
Elétrico Elétrico Elétrico Elétrico 1
Modelo CCM CCM CCM CCM Hidraulico
Tipo de Tracao Tracao Tracao Tracao Pressdo oleo
. para abertura e
Tecnologia 2 vel. 2 vel. 2 vel. 2 vel. .
fecho pistao
Carga [kg] 450 450 450 1250 1250
Velocidade
nominal [m/s] I I I I 0.6
Classe C C C C D
energética

3.7. Sistemas de regulacio e controlo

Nao existem sistemas de gestdo técnica centralizada. Os diversos sistemas de
climatizacdo tém sistemas de controlo individuais.

No que toca a regulacdo e controlo do sistema de iluminacdo do edificio, existe
somente controlo a iluminacdo através de detetores de movimento em circulagdes e
instalacOes sanitarias no interior do edificio. Relativamente ao exterior, o funcionamento

da iluminagdo € regulado através de controlo horario.
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4. Analise energética do edificio

A correta percecao do funcionamento do edificio é fundamental para que a andlise

energética do edificio seja a0 maximo aproximada da realidade.

A andlise energética do edificio baseia-se na andlise das faturas de energia, em

medicdes efetuadas nos quadros elétricos do edificio e através da simulagao numérica do

edificio.

As faturas de energia de edificio traduzem os consumos efetivos de eletricidade e

gds natural. Para tal, por forma a obter um histérico do edificio, analisam-se as faturas

dos ultimos 3 anos de funcionamento, que neste caso foram os anos de 2016, 2017 e 2018

(parcial). A figura 16 e a tabela 21 representam o perfil anual de consumo de energia

elétrica do edificio.
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Figura 16 - Consumos elétricos do ano de referéncia - Faturas

Tabela 21 - Consumo de eletricidade com base nas faturas

Ano de referéncia - Eletricidade Total (KWh)
Jan. 50 760
Fev. 51416
Mar. 57 622
Abr. 54 122
Mai. 58 433
Jun. 60 942
Jul. 64 151
Ago. 67216
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Ano de referéncia - Eletricidade Total (KWh)
Set. 63 431
Out. 61725
Nov. 54 077
Dez. 52 375
Anual 696 268

O abastecimento de gas no edificio € a granel pelo que o perfil anual de consumo
ndo tem uma elevada precisdo no que toca ao consumo mensal. Assim, apresenta-se

somente a tabela 22, onde esta representado o consumo anual de gas propano.

Tabela 22 - Consumo de gds propano com base nas faturas

Ano de referéncia — Gas Propano Total (KWh)
Jan. 44 061
Fev. 47 357
Mar. 51 566
Abr. 43 416
Mai. 39 743
Jun. 39 180
Jul. 34 572
Ago. 36 159
Set. 32679
Out. 38 157
Nov. 41 618
Dez. 17 071
Anual 465 578

Durante o trabalho de levantamento (em campo), foram colocados diversos
analisadores de rede em vdrios circuitos elétricos do edificio por forma a suportar o
trabalho de desagregacdo de consumos de energia elétrica do edificio. Entre as medicoes
efetuadas, estd o consumo geral do edificio (que foi validado com o consumo elétrico
faturado), cozinha, lavandaria, AVAC 1 + AVAC 2 (que representam o consumo total de
AVAC do edificio), piso 1 (rece¢do, restaurante, cozinha e quartos), piso 2 (quartos) e 3
elevadores. Os dados dos consumos dados pelos analisadores de rede permitem um
trabalho de desagregacdo mais preciso, ajudando a calibrar e validar o modelo de

simulagdo real. Os perfis de consumos medidos podem ser vistos no anexo E.
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Com base nas faturas, o custo médio da energia elétrica ¢ 0,117 €/kWh e do gas
propano ¢ de 0,081 €/kWh.

O edificio tem uma tipologia muito especifica em que a ocupagdo varia ao longo
do ano. Assim, € importante verificar a tabela 23 por forma a perceber a relagdo da

ocupacdo com o consumo do edificio.

Tabela 23 - Ocupagdo média do edificio

Ano Tipo - Ocupacio Héspedes Ocupacao
Jan. 915 21%
Fev. 1345 34%
Mar. 2808 58%
Abr. 3276 74%
Mai. 3366 71%
Jun. 3415 80%
Jul. 2981 63%
Ago. 4036 79%
Set. 3852 89%
Out. 3258 70%
Nov. 2300 54%
Dez. 1279 28%

TOTAL 32830

Na tabela abaixo apresentam-se alguns dos principais dados para as duas
simulacoes realizadas para a obtenc¢do da classificacdo energética (prevista e referéncia).

Como comparagdo aos valores reais, utilizam-se os valores de referéncia com base
no sistema nacional de certificacdo energética, por forma a analisar mais facilmente a
eficiéncia do edificio no que toca a iluminagdo e ao cumprimento dos caudais de ar novo
minimos.

As zonas descritas em cada linha estdo codificadas, representando diversas
tipologias:

COZ — Cozinhas;

ET4 — Empreendimentos Turisticos de 4 ou mais estrelas;

LAV — Lavandaria;

RES — Restaurantes;

Z-T — Zonas Técnicas.
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Tabela 24 - Dados das simulacoes

Caudal ar

; Densid. |. Depsid.~ . DeflsidL novo Caudal ar
Zona Arfz:a ocupacio iluminagao 1lumllza(;.::10 prescritivo novoe
[m~] e real2 referenzma Ireal refer3enc13
[W/m?] [W/m?] [m¥/h] [m-/h]
COZ-P1-Cozin | 1584 10,6 6,1 16,8 1200 594
ET4-P0O1-Circ 33,0 0,0 2,9 4,5 99 124
ET4-PO1-CircQ | 105,4 0,0 3,1 4,0 316 395
ET4-P01-Gin 53,3 10,7 8,4 10,2 1000 200
ET4-PO1-Qua | 358.7 14,9 4,8 4.4 384 480
ET4-PO1-Serv 38,6 0,0 5,1 4.4 116 145
ET4-P02-Baln 50,7 5,1 7,2 7,6 537 537
ET4-PO-CircExt | 12,8 0,0 1,9 3,8 39 48
ET4-PO-CircQ | 249.8 0,0 3,5 3,9 749 937
ET4-PO-CircServ | 236,5 19,7 2,6 4,5 940 1152
ET4-P0O-
GabEcon 11,6 11,6 15,6 12,0 35 43
ET4-P0O-Gabs 206,6 10,3 40,0 10,4 805 950
ET4-PO-Piscin | 343,7 22,9 54 5,4 1071 1339
ET4-P0-Qual 358,7 14,9 4,8 44 384 480
ET4-P0-Qua2 112,9 14,1 5,1 4,6 128 160
ET4-PO- 20 | 210 8.8 3.8 126 158
RececSpa
ET4-P0-Salal 23,3 2,3 11,6 12,0 200 250
ET4-P0-Salao 105,5 2,1 18,5 12,0 1000 1250
ET4-PO-ServPisc | 37,5 0,0 7,2 7,1 113 141
ET4-P0O-Spa 149,5 249 5,0 5,3 600 768
ET4-P1-
Backoffice 42,0 10,5 15,3 12,0 126 158
ET4-P1-Bar 1483 9,9 3,6 11,4 1400 556
ET4-P1-CircQ | 135,3 0,0 3,6 3,9 406 507
ET4-P1-CopaBar | 28,2 0,0 9.6 11,3 85 106
ET4-P1-IS 38,1 54 8,0 7,0 363 367
ET4-P1-Qual 112,9 14,1 5,1 4,6 128 160
ET4-P1-Qua2 | 327,3 14,9 4,6 43 352 440
ET4-P1-Recec | 393,0 19,6 5,0 11,2 1000 1474
ET4-P1-Serv 51,3 0,0 5,3 3,9 154 192
ET4-P2-CircQ | 260,0 0,0 3,0 4,1 780 975
ET4-P2-Qual 85,3 14,2 5,1 4,6 96 120
ET4-P2-Qua2 | 2554 14,2 5,1 4,6 288 360
ET4-P2-Qua3 327.5 23,4 2,2 2,9 224 280
ET4-P2-Quad4 | 2733 15,2 4,0 4,1 288 360
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. Densid. Densid. Somibllan Caudal ar
¢ Densid. |. e | .~ novo
Zona Arga ocupacao fluminagao 1lum11A1a(;?o prescritivo nove
[m=] [ - real2 referenzma Ireal refer3enc13
[W/m?] [W/m?] [m¥/h] [m-/h]
ET4-P2-Serv 14,9 0,0 6,1 3,7 45 56
EaAVE AP 96,6 19,3 4,1 13,0 290 362
Lavand
RES-P1-Rest 2774 2,5 49 49 1850 3300
Z-T-P01.5-
ZTPisc 195,2 0,0 2,5 6,8 0 0
Z-T-PO1-Arrecad | 69,8 0,0 2,6 34 0 0
Z-T-PO1-
N 18,5 0,0 1,2 3,2 0 0
Z-T-P02-Cais 1534 0,0 1,9 3,7 0 0
Z-T-P02-CT 139,6 0,0 3,1 6,8 0 0
Z-T-PO-Arr 50,3 0,0 54 34 0 0
Z-T-PO-CamFrig | 107,0 0,0 3.4 2,0 0 0
Z-T-PO-Spa 1,3 0,0 17,3 34 0 0
Z-T-PO-ZTPisc | 229 0,0 5,9 6,8 0 0
Z-T-P1-Bagag 7,2 0,0 11,7 3,4 0 0
Z-T-P1-Serv 10,4 0,0 8,7 6,8 0 0
ZT-P3-CMaql 25,9 0,0 6,9 6,2 0 0
ZT-P3-CMaq2 17,9 0,0 7,5 6,8 0 0
ZT-P3-CMaq3 18,3 0,0 7,4 6,1 0 0

As simulagdes foram realizadas com o programa VisualDOE 4 que, conforme

estabelecido no RECS, cumpre a norma ASHRAE 140-2004.

O objetivo da simulagdo através de um programa informético € criar um modelo

representativo do funcionamento do edificio, em condi¢des reais, de modo a podermos

desagregar os consumos de energia nas vdrias utilizag¢des finais.

As simulagdes em condi¢cdes previstas e de referéncia serdo realizadas

posteriormente, sendo os resultados destas simulacdes utilizados para determinar os

indicadores de eficiéncia energética (IEE) para efeitos de classificagdo energética.

Para construir o modelo geométrico sdo utilizados como base os desenhos

existentes do edificio e as informacdes recolhidas durante a visita.

O modelo foi construido criando zonas que agregam diversos espacos servidos

pelo mesmo sistema de climatizagdo e com o mesmo tipo de utilizagdo. Tendo em conta

que o programa nio identifica a espessura das paredes, contando esta como 4rea util, é

36



Mestrado em Engenharia Mecanica Certificagdo Energética e Andlise de Medidas de
Melhoria de um Edificio de Servicos

necessdrio validar o modelo arquiteténico de simulagdo. Como podemos verificar na

tabela 25, o desvio € muito reduzido e assim o modelo encontra-se validado.

Tabela 25 - Areas do edificio, real e simulacdo

Desvio

Area Util do Edificio (m?) 6393
Area Simulada (m?) 6 397

0,1%

Os diversos espacos do edificio sdo classificados conforme o tipo de ocupagdo e
a climatiza¢do do espaco:

- Espacos do tipo A — com ocupag¢do permanente ou com sistema de aquecimento
ou arrefecimento para conforto térmico;

- Espacos do tipo B — sem ocupac@o permanente ou sem sistema de aquecimento
ou arrefecimento para conforto térmico.

Podemos verificar o nimero de zonas do edificio por tipo de espaco na tabela 26.

Tabela 26 - Niimero de zonas por tipo de espago

Nimero de Zonas
Relativas a espacos do tipo A 37

Relativas a espacos do tipo B 14

4.1.Analise energética — simulacao real

A andlise energética € resultado da simulacido dinamica real do edificio, a qual é
ajustada com base na andlise dos consumos medidos durante o periodo da auditoria e nas
informacdes recolhidas acerca do funcionamento do edificio, durante o trabalho de
campo.

A simulag¢@o tem como objetivo criar um modelo computacional que represente o
funcionamento real do edificio e permitir a desagregacao dos consumos de energia pelas
diversas utiliza¢des finais. Um modelo de simulacdo bem calibrado tem de prever os
consumos de iluminac¢do, equipamentos, aquecimento e arrefecimento com uma margem
de erro inferior a 5% em relagdo aos consumos reais. Na tabela 27 podemos verificar a

desagregacao de consumos e comparacao com as faturas de energia por forma a validar
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o modelo. Na simulagdo foram utilizados os perfis de iluminag@o constantes no anexo F,

os perfis de equipamentos constantes no anexo G e os perfis de ocupacao do anexo H.

Tabela 27 — Comparagdo resultados da auditoria e da simulag¢do energética nas condicoes reais (validag¢do do

modelo)

Energia Elétrica Gas Propano

Consumos Auditoria | Simulagdo Desvio Auditoria | Simulacao Desvio
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh)

Iluminagao Interior 61591 61591 0,0% -- -- --
Preparaciao de AQS -- 0 - 130712 130712 0,0%
Aquec. Agua Piscinas 6044 6044 0,0% 49377 49377 0,0%
Elevadores 7820 7820 0,0% - - -
[luminagdo Exterior 3537 3537 0,0% - - -
Equipamentos 403410 403410| 0,0%| 226289 226289 | 0,0%
Camaras de Frio 54936 54936 0,0% - - -
Bombas Piscina 18283 18283 | 0,0% -- -- --

Aquec. Ambiente 9225 61147

Bombas — Aquec. 5457 --
Ventilacdo —I.Aquec. 140646 17814 1.0% 59200 o

Arref. Ambiente 72630 0

Bombas — Arref. 4837 --

Ventilagdo — Arref. 32089 0
LKA R b IO 696268| 697674| 02% | 465578  468328| 04%

Energia
Desvio Total Energia Final 0,3%

A desagregacdo do consumo de gas do edificio foi feita com base nos seguintes

pontos:

e Simulacdo da energia para aquecimento de dgua das piscinas através do

programa informdtico Solterm;

e Estimativa do consumo de energia para produgcdo de AQS através da

ocupacdo mensal e de um valor médio de consumo de dgua por ocupante

(701/pessoa a 45°C);

O restante consumo foi desagregado olhando para o periodo de verdao em que nao

ha aquecimento ambiente, o que resulta em consumo exclusivo para equipamentos de

cozinha. Este consumo foi extrapolado para o resto do ano tendo também em atencdo a

ocupacdo do edificio. Assim, ficamos com o consumo para aquecimento ambiente.
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No grafico abaixo podemos verificar a comparacdo do consumo de energia

elétrica real e o consumo simulado.
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Figura 17 - Comparagdo de consumos elétricos faturados com simulados (kWh)

O desvio da simulagdo real em relacdo as faturas encontra-se traduzido na tabela

27. Na tabela 28 podemos também verificar o peso de cada tipo de consumo no total do

edificio e o respetivo resultado em energia primdria [k Whgp].

No anexo I temos os dados retirados da simulagao dinamica que levam aos valores

apresentados.

Tabela 28 - Resultados da simulagcdo energética em condicdes reais

Energia Final (kWh) Energia
Primaria| %

Energia elétrica | Gas Propano | (kWhgp)
Iluminagao Interior 61591 | 8,8% - 0,0% 153977 7,0%
Preparacdo de AQS 0] 0,0% | 130712 28,0% 130712 5,9%
Aquec. Agua Piscinas 6044 | 0,9% 49377 | 10,6% 64488 | 2,9%
Elevadores 7820 1,1% -1 0,0% 19551 0,9%
Iluminagdo Exterior 3537 0,5% -1 0,0% 8843 | 0,4%
Equipamentos 403410 57,8% | 226289 | 48,4% | 1234814 | 55,8%
Camaras de Frio 54936 | 7,9% -1 0,0% 137341 6,2%
Bombas Piscina 18283 | 2,6% - 0,0% 45707 2,1%
Aquecimento Ambiente 9225 1,3% 61147 | 13,1% 84208 | 3,8%
Bombas - Aquecimento 5457 0,8% - 0,0% 13642 | 0,6%
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Energia Final (kWh) Energia
Primaria| %

Energia elétrica | Gas Propano | (kWhgp)
Ventilac¢do - Aquecimento 17814 2,6% -1 0,0% 44535 2,0%
Arrefecimento Ambiente 72630| 10,4% 0| 0,0% 181575 8,2%
Bombas - Arrefecimento 4837 0,7% -1 0,0% 12093 | 0,5%
Ventilagdo - Arrefecimento| 32089 | 4,6% 0| 0,0% 80223 | 3,6%
Contribui¢do renovavel 0 0,0%
Total 697674| 100% | 467524| 100% | 2211708| 100%

Este consumo corresponde a um valor de emissoes de CO> de 179 ton/ano.

Os fatores de conversdo de energia final para energia priméria utilizados estdo de
acordo com o definido em despacho (n°15793-D/2013) e sdo os seguintes:

e Fpu = 2,5 kWhep/kWh para eletricidade, independentemente da sua
origem (renovavel ou nio renovéavel).

e Fpu= 1 kWhgp/kWh para combustiveis solidos, liquidos e gasosos nao
renovaveis.

e Fpu=1 no caso de energia térmica de origem renovavel.

Através dos resultados da simulacdo real do edificio, conclui-se que este consome,
anualmente, cerca de 698 MWh de energia elétrica e 468 MWh de Gas Propano, o que
representa um consumo em energia primdria de 2212 MWhEP distribuidos da seguinte
forma: 5,9% em Preparacio de AQS, 2,9% em Aquec. Agua Piscinas, 0,.9% em
Elevadores, 0,4% em Iluminacdo Exterior, 55,8% em Equipamentos, 6,2% em Camaras
de Frio, 2,1% em Bombas Piscina, 3,8% em Aquecimento Ambiente, 0,6% em Bombas -
Aquecimento, 2,0% em Ventilacdo - Aquecimento, 8,2% em Arrefecimento Ambiente,
0,5% em Bombas - Arrefecimento, 3,6% em Ventilacdo — Arrefecimento e 7,0% em

[luminagdo Interior.

4.2.Resultados da simulacao para IEE previsto

De acordo com o RECS, a simulagao prevista, devera ser efetuada nas condi¢des
definidas na tabela 1.04 do ponto 3 da Portaria n.° 17-A/2016.

O modelo da simulacdo para obtenc@o do IEE previsto € construido a partir do

modelo da simulacdo real e os perfis de climatizacao sdo alterados de modo a garantir o
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conforto térmico (intervalo 20 °C a 25 °C) durante o periodo de ocupagdo de todas as
zonas lteis.

De acordo com o ponto 3.1.7 da portaria acima referida, nas situagdes em que nao
estejam instalados sistemas que assegurem a manutencdo das condi¢Ges de temperatura
no intervalo referido, a simulacdo para determinacdo do IEEpr deve ser realizada
considerando a existéncia de sistemas com caracteristicas de referéncia, mantendo as
demais caracteristicas dos sistemas instalados.

Nos espacos com insuflacao de ar novo, mantém-se os caudais reais. Nos espagos
ventilados exclusivamente com recurso a meios naturais, considera-se o valor de caudal
de ar novo correspondente ao valor do caudal minimo determinado pelo método
prescritivo, sem ter em consideracdo a eficicia de remocado de poluentes.

Quando existem dispositivos de protecdo solar é considerada a sua utilizacdo
quando a radiacdo solar incidente na fachada excede 300 W/m?2.

O resultado da simulacdo de prevista pode ser visto no anexo J.

Tabela 29 - Resultados da Simulagdo para obtengdo do IEE Previsto

Constumos Eletricidade Gas Propano Aerotermia
(kWh) (kWh) (kWh)

Iluminacgdo Interior 61591 --
Preparacdo de AQS 0 130712
Aquec. Agua Piscinas 6044 49377
Elevadores 7820 --
Iluminagdo Exterior 3537 --
Equipamentos 403410 226289
Cémaras de Frio 54936 --
Bombas Piscina 18283 --

Aquecimento Ambiente 72709 57120 36806
Bombas - Aquecimento 4415 --
Ventilagdo - Aquecimento 28454 --

Arrefecimento Ambiente 242066 0 85953
Bombas - Arrefecimento 8732 --
Ventilacdo - Arrefecimento 59184 --
TOTAL 971182 463498
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4.3.Resultados da simulacao para IEE referéncia

De acordo com o RECS, a simulacdo de referéncia, deverd ser efetuada nas
condic¢des de referéncia definidas na tabela 1.07 do ponto 5 da Portaria n.° 17-A/2016.

O modelo da simulag@o para obtencdo do IEE de referéncia é construido a partir
do modelo da simulacdo para obtencdo do IEE previsto, mantendo os perfis de
climatiza¢do de modo a garantir o conforto térmico durante o periodo de ocupagdo. Todos
os sistemas de climatizacdo passam a ter as caracteristicas de referéncia (tabela 1.07 da
portaria n° 17-A/2016).";" Os caudais de ar novo sdo também alterados sendo todos
calculados pelo método prescritivo para o critério dos ocupantes, considerando uma
eficiéncia de ventilacdo de 80%.

Para os valores de poténcia especifica dos ventiladores de insuflacio e de extracao
associados a ventilacdo das areas climatizadas, consideram-se os que correspondem ao
limite inferior (mais eficiente) da classe correspondente ao requisito minimo aplicdvel e
definido na tabela 1.21, da portaria acima referida, para o efeito. Nao sdo considerados
sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperacdo de energia, de caudal varidvel ou
outras solugdes de efici€ncia energética na climatizacao.

No caso de piscinas, o caudal de ar novo € calculado através da drea com base no
valor de 20 m*/(h.m?) em que a 4rea de referéncia é a drea do plano de dgua.

Os consumos elétricos para iluminacdo exterior e para elevadores e
escadas/tapetes rolantes consideram-se idénticos as estimativas assumidas para os valores
da situacao atual.

Os sistemas de referéncia para determinacdo do consumo de energia para
aquecimento de dgua sanitdria e de piscinas t€m eficiéncias idénticas aos da climatizagdo.
Nao se consideram sistemas de recuperacdo de calor, de caudal varidvel ou outras
solucdes de eficiéncia energética na determinacdo do consumo de energia para este fim.

No que se refere a iluminacdo, considera-se a densidade de poténcia
correspondente ao requisito minimo aplicdvel, sem sistemas de controlo por ocupagdo ou
por disponibilidade de luz natural e definido na tabela 1.28, da portaria acima referida,
para o efeito. Nao se consideram quaisquer sistemas de energia renovavel instalados. Sdo
utilizados os valores dos coeficientes de transmissdo térmica superficial de referéncia

para elementos opacos € ndo opacos €, para estes ultimos, de fator solar, das tabelas 1.09
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e 1.10 da referida portaria, consoante a zona climdtica em que se encontra o edificio. O
valor do coeficiente de absorcao de radiagdo solar da envolvente opaca € 0.4.
A érea de vaos envidracados corresponde a 30% da area de cada fachada e a 0%

nas coberturas.

Tabela 30 - Resultados da Simulag¢do para obtengdo do IEE Referéncia

Eletricidade Gas Propano
Consumos
(kWh) (kWh)

Iluminagdo Interior 97390 --
Preparacido de AQS 0 135118
Aquec. Agua Piscinas 6044 51041
Elevadores 7820 --
[luminagdo Exterior 3537 --
Equipamentos 403410 226289
Camaras de Frio 54936 --
Bombas Piscina 18283 --
Aquecimento Ambiente 25942 69825
Bombas - Aquecimento 4827 --
Ventilagdo - Aquecimento 34685 --
Arrefecimento Ambiente 131140 0
Bombas - Arrefecimento 8695 --
Ventilacdo - Arrefecimento 53249 --
TOTAL 849959 482273

No caso da simulacdo de referéncia ndo € contemplada aerotermia pois ndo sao
consideradas energias renovaveis.

O resultado da simulacao de referéncia pode ser visto no anexo L.

4.4.Indicadores de eficiéncia energética

Os indicadores das tabelas 31 e 32 permitem comparar os indicadores de eficiéncia

energética do edificio.

Tabela 31 - IEE Previsto e IEE Referéncia

[KWhEP/m2.ano]
IEEp: IEEr et
IEE 431,1 407,8
IEEs 230,5 186,0
IEET 221,8 221,8
IEEp: Ren 19,2 |--
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Tabela 32 — Consumo de energia final especifica por tipo de utilizagcdo

(kWh/m?ano)
Consumo Aqll)lizi.isfua Aﬁl({)l:;cl.te :l:l;?ﬁft'e AQS |Iluminacio | Outros
Referéncia 8,93 21,2 30,2 21,1 15,2 -
Edificio 8,67 25,4 48,5 20,4 9,63 120,4
Renovavel 0 5.8 13,4 0 0 -
0,0% 22,6% 27,7% 0,0% 0,0% --

Na tabela 33 apresentam-se outros indicadores relevantes para o processo de
certificacdo energética:

Tabela 33 - Outros indicadores

‘ Energia Renovavel (%) ‘ 4,2 ‘
‘ Emissoes CO» (t/ano) ‘ 428 ‘
‘ Eren.ext (kWh/ano) ‘ 0 ‘
| Edificio sujeito a PRE? | Nio |

A percentagem de energia renovavel representa a ponderacao entre a aerotermia
das unidades de ar condicionado de expansao direta e a energia total do edificio.

As emissoes de CO; foram obtidas através da aplicacdo dos fatores de conversao
constantes no SCE.

A parcela Erenext representa a energia renovavel produzida no edificio e que nao é
utilizada no mesmo (por exemplo, painéis fotovoltaicos ligados a rede elétrica publica, o
que nao se verifica neste edificio.

Como este edificio tem consumo total de energia final inferior a 2,5 GWh, néo se
encontra sujeito a obrigatoriedade de elaboracdo de Plano de Racionalizagdo Energético

(PRE).
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4.5.Classificacao energética

Como foi verificado no subcapitulo 2.1, através da equacao 7, a obtencao do racio

para atribuicdo de classe energética é feita com o seguinte cédlculo.

230,5—-19,2
Rier = —ggo = L14

Tabela 34 - Classificagcdo energética

Classe Energética Valor de Riee
A+ - 0,25
A 0,26 0,50
B 0,51 0,75
B- 0,76 1,00
C 1,01 1,14 1,50
D 1,51 2,00
E 2,01 2,50
F 2,51 -
CLASSE
ENERGETICA
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5. Aumento da eficiéncia energética do edificio

As simulagOes realizadas anteriormente permitem identificar melhorias que
permitem diminuir o consumo de energia final do edificio. De seguida serdo apresentadas
diversas medidas e o respetivo impacto no edificio.

Pode ser consultada a tabela resumo do impacto das medidas de melhoria no anexo

M.

5.1.Medidas passivas para aumento da eficiéncia energética

5.1.1. Isolamento térmico paredes

A presente medida de melhoria visa o estudo de solugcdes de parede mais
eficientes, com isolamento térmico. Esta medida permite a redugdo das perdas térmicas
através da envolvente exterior vertical e da envolvente interior de compartimentagdo com
espacos do tipo B.

A solucgdo escolhida para o exterior € uma parede dupla (tijolo furado 0.11+0.15m)
com isolamento XPS de 80mm e caixa de ar, rebocada pelo exterior e estucada pelo
interior.

A solucdo escolhida para o interior € uma parede simples de alvenaria de tijolo
furado 0.20m, isolada pelo interior com 60mm de XPS e revestida com placa de gesso
cartonado.

O resumo das alteragdes pode ser visto na tabela 35.

Tabela 35 - Medida melhoria isolamento paredes - Coeficientes Globais de Transmissdo Calor

. At ¢ U inicial U final
Tipo de Elemento Cadigo Area [m2] [W/m?C] [W/m?C]
Parede Exterior PEO1 320 1,30 0,31
Parede Exterior PEO02 1254 1,10 0,31
Parede Exterior PEO3 283 0,96 0,31
Parede Interior PIO1 552 1,33 0,42

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 36, nas condi¢oes

reais.
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Tabela 36 - Medida melhoria isolamento paredes — simulagdo real

Inicial Isol. Paredes
[KWh] [KWh]
Eletricidade 697674 698750 0,2%
Gas Propano 467524 462794 -1,0%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1165198 1161544 -0,3%

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 37, nas condig¢des

previstas.

Tabela 37 - Medida melhoria isolamento paredes — simulagdo prevista

Inicial Isol. Paredes
[KWh] [KWh]
Eletricidade 966155 967023 0,1%
Gas Propano 460778 457278 -0,8%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1426932 1424301 -0,2%

O impacto da medida de melhoria € muito reduzido, quer na situagdo real, quer na
prevista. H4 um ganho associado ao aquecimento (através de gds propano) e um aumento
no arrefecimento (elétrico).

O clima no arquipélago da Madeira € ameno, pelo que ndo existe uma vantagem

clara na adog¢do desta medida de melhoria.

5.1.2. Isolamento térmico cobertura

A presente medida de melhoria visa o estudo de solucdes de coberturas exteriores
mais eficientes, assim, sugere-se que a aplicacdo de isolamento conforme descrito abaixo:
e (CobExt0Ol — Cobertura plana — Revestimento cerdmico no exterior,
impermeabilizacdo, isolamento térmico EPS com 60mm, laje de betdo e

revestimento interior.
e CobExt02 e CobExt02 — Coberturas inclinadas — Revestimento em telha,
desvao ventilado, isolamento térmico XPS com 60mm, laje de betdo e

revestimento interior.
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e (CobExt04 — Cobertura ajardinada — Sem alteracdes.

Na tabela 38 encontram-se as alteracdes nas coberturas. A cobertura CobExt04

encontra-se sem alteracdes porque € uma cobertura ajardinada.

Tabela 38 - Medida melhoria isolamento coberturas - Coeficientes Globais de Transmissdo Calor

. L e ¢ U inicial U final
Tipo de Elemento Cadigo Area [m2] [W/m?C] [W/m?C]
Cobertura Exterior | CobExt01 127 1,07 0,44
Cobertura Exterior | CobExt02 633 3,40 0,52
Cobertura Exterior | CobExt03 428 1,95 0,52
Cobertura Exterior | CobExt04 147 0,45 0,45

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 39, nas condi¢des

reais.
Tabela 39 - Medida melhoria isolamento coberturas — simulagdo real
Inicial Isol. Cobertura
[KWh] [KWh]
Eletricidade 697674 704190 0,9%
Gas Propano 467524 462820 -1,0%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1165198 1168576 0,2%
O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 40, nas condic¢oes
previstas.

Tabela 40 - Medida melhoria isolamento coberturas — simulacdo prevista

Inicial Isol. Cobertura
[KkWh] [kWh]
Eletricidade 966155 948703 -1,8%
Gas Propano 460778 451578 -2,0%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1426932 1400281 -1,9%

Na medida de melhoria sugerida podemos verificar que existe uma tendéncia

oposta quando se compara a simulacdo real a simulagdo prevista. Esta diferenca deve-se

aos perfis de climatizacdo associados a cada simulag¢do, pois no caso da simulacdo
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prevista, os perfis de climatiza¢ao t€ém de garantir o funcionamento dos sistemas enquanto
as diversas zonas t€ém ocupacao.

O impacto desta medida de melhoria € bastante reduzido pelo que, tal como na

medida anterior, ndo existem vantagens na implementacdo das medidas sugerias.

5.1.3. Substituicao vaos envidracados

A presente medida tem como objetivo a substituicio dos vaos envidracados
existentes por solucdo mais eficiente. A caixilharia sugerida é em PVC, com uma solugdo
de vidro duplo e caixa de ar de 16mm, resultando numa alteracdo do coeficiente global

de transmissao de acordo com a tabela 41.

Tabela 41 - Medida melhoria vaos envidracados - Coeficientes Globais de Transmissdo Calor

. U inicial U final
Tipo de Elemento [W/m2C] [W/m?°C]
Vios envidracados | 3,25 a4.25 2,70

Claraboia 5,56 3,03

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 42, nas condi¢oes

reais.

Tabela 42 - Medida melhoria vdos envidragados — simulagdo real

Inicial Vaos envidracados
[KWh] [KkWh]
Eletricidade 697674 699551 0,3%
Gas Propano 467524 465021 -0,5%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1165198 1164572 -0,1%

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 43, nas condi¢des

previstas.
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Tabela 43 - Medida melhoria vaos envidragcados — simulagdo prevista

Inicial Vaos envidracados
[KWh] [kWh]
Eletricidade 966155 969404 0,3%
Gas Propano 460778 456978 -0,8%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1426932 1426381 0,0%

Esta medida apresenta um impacto bastante reduzido. Os vados existentes ja
apresentam solugdes relativamente eficientes.
Nao foram feitas sugestdes para alteracdo do fator solar, tendo em conta que as

protecdes solares existentes na maioria dos vaos ja tém uma protecio bastante elevada.

As medidas propostas nos pontos 5.1.1, 5.1.2 e 5.1.3 ndo tém um impacto
significativo no edificio devido ao clima ameno da Regido Auténoma da Madeira. Assim,
de seguida serdo estudadas as medidas ativas para aumento da eficiéncia energética e
utilizacdo de fontes renovdveis de energia, com indica¢do do investimento e calculo do

periodo de retorno simplificado.

5.2.Medidas ativas para aumento da eficiéncia energética e utilizacao de

fontes renovaveis

5.2.1. Tluminacdo eficiente

A presente medida de melhoria visa a substitui¢do da iluminacdo existente por
iluminacao do tipo LED. Foram garantidas as necessidades de intensidade de iluminagao,
através de solugdes equivalentes.

Relativamente a iluminagdo interior, podemos verificar os dados na tabela 44 e

através da figura 18 podemos analisar a relagd@o por tipo de iluminag@o.
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Tabela 44 - Medida melhoria iluminacdo eficiente — Poténcia iluminagdo interior

Poténcia de Poténcia de
Iluminacio interior iluminacio existente | iluminacao proposta
[W] [W]

Fluorescente 10635 0
Fluorescente compacta integrada 3007 0

LED 1721 12002
Halogéneo 16660 0
Fluorescente compacta ndo integrada 5366 0

TOTAL 37389 12002

Figura 18 - Medida melhoria iluminagdo eficiente — lluminagdo interior

Iluminacao interior
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No que toca a iluminacdo exterior, podemos verificar na tabela 45 e na figura 19

as alteracdes propostas.

Tabela 45 - Medida melhoria iluminagdo eficiente — Poténcia iluminagdo exterior

Poténcia de Poténcia de
Iluminacao exterior iluminacio existente | iluminacao proposta
[W] [W]
Fluorescente compacta integrada 890 0
LED 694 1377
Halogéneo 600 0
Descarga de Alta Intensidade 500 0
TOTAL 2684 1377
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Figura 19 - Medida melhoria iluminacdo eficiente — lluminagdo exterior
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O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 46, nas condi¢des
reais.
Tabela 46 - Medida melhoria iluminagcdo — simulagdo real
Inicial Iluminacio eficiente
[KWh] [KWh]
Eletricidade 697674 653400 -6,3%
Gas Propano 467524 472701 1,1%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1165198 1126101 -3,4%
O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 47, nas condi¢oes
previstas.

Tabela 47 - Medida melhoria iluminagcdo — simulag¢do prevista

Inicial Iluminacio eficiente
[kWh] [kWh]
Eletricidade 966155 918370 -4,9%
Gas Propano 460778 466378 1,2%
Energia Renovavel 0 0
TOTAL 1426932 1384747 -3,0%

O aumento do consumo de gés propano deve-se a diminuic¢do da carga interna do
edificio, através da reducdo da poténcia de iluminacdo, sendo necessdrio compensar

através do aquecimento ambiente.
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Tendo por base a substitui¢cdo total da iluminacdo do edificio que ainda ndo é do
tipo LED, verificamos na tabela 48 o investimento, a poupanca e o periodo de retorno

simplificado que é possivel obter com esta medida de melhoria.

Tabela 48 - Cdlculo investimento — medida melhoria iluminagdo

Sim. Real Sim. Prevista
Investimento [€] 10100 10100
Poupanca [€] 4770 5148
PRS [anos] 2.1 2.0

Esta medida de melhoria tem uma aplicacdo fécil, através da alteracdo local dos
sistemas de iluminagdo instalados nos diversos espagos. O periodo de retorno
simplificado € bastante reduzido, pelo que esta medida € prioritaria.

N3ao foi incluido o valor da mdo de obra, uma vez que este trabalho podera ser

realizado pela equipa interna de manutengao.

5.2.2. Sistema solar térmico

A presente medida de melhoria tem como objetivo a instalacdo de um sistema
solar térmico, na cobertura do edificio, o qual terd como finalidade a producdo de dgua
quente sanitdria e aquecimento da piscina interior. O calor produzido durante a época de
verdo, que nao seja aproveitado, poderd ser utilizado pelo chiller de absor¢ado, sugerido
na medida de melhoria seguinte.

O sistema proposto consiste na instalacao de 120 coletores solares (cerca de 232
m?), orientados a Sul, com inclinacdo de 20°. Através da simulagfio, conseguiu-se um
rendimento 6tico de 76,1%. A acumulagdo é composta por dois depdsitos verticais de

3000 litros.

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 49, nas condi¢des

reais.
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Tabela 49 - Medida melhoria solar térmico — simulagdo real

Inicial Solar térmico
[kWh] [kWh]
Eletricidade 697674 697674 0,0%
Gas Propano 467524 317821 -32,0%
TOTAL nao renovavel 1165198 1015495| -12,8%
Energia Renovavel* 0 149703

*Como a energia renovével € produzida no local, ndo é contabilizada no total de

energia.

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 50, nas condi¢des

previstas.

Tabela 50 - Medida melhoria solar térmico — simulag¢do prevista

Inicial Solar térmico
[KWh] [KWh]
Eletricidade 966155 966155 0,0%
Gas Propano 460778 311075 -32,5%
TOTAL nao renovavel 1426932 1277229 -10,5%
Energia Renovavel 149703

A reducdo do consumo de gés propano estd relacionado com o aquecimento de

dgua sanitdria e aquecimento de dgua das piscinas. Tendo em conta que o custo do gds

propano terd tendéncia a aumentar, esta medida tem um impacto relevante no edificio.

Abaixo, na tabela 51, podemos verificar o célculo financeiro simplificado da

medida de melhoria.

Tabela 51 - Cdlculo investimento — medida melhoria solar térmico

Sim. Real Sim. Prevista
Investimento [€] 139400 139400
Poupanga [€] 12113 12113
PRS [anos] 11,5 11,5

Esta medida de melhoria representa um investimento elevado. No entanto, devido

a utilizac@o da energia do sol, sem custos, € uma medida de interesse elevado.
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5.2.3. Caldeira biomassa e chiller de absor¢do

A presente medida de melhoria tem como objetivo a reformulag@o do sistema de
producdo de energia térmica, recorrendo desta forma a uma caldeira a biomassa para
aquecimento ambiente, apoio na producdo de AQS e aquecimento de dgua da piscina. Por
forma a produzir energia térmica para arrefecimento, sugerimos um chiller de absorc¢ao
de queima indireta que poderd utilizar energia térmica do sistema solar térmico e da
caldeira de biomassa. Assim, serd possivel produzir frio e calor somente através de fontes
de energia renovével.

Para o célculo do consumo foi tido em conta o consumo elétrico necessario para
o funcionamento do chiller de absorcdo e da caldeira de biomassa, através de uma
estimativa de consumo dos sistemas de controlo e circuladores para o correto

funcionamento dos sistemas.

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 52, nas condi¢des

reais.
Tabela 52 - Medida melhoria caldeira biomassa e chiller absor¢do — simulagdo real
. . Cald. biomassa + Chiller
Inicial ~
absorc¢ao
[KWh] [KWh]
Eletricidade 697674 615819 -11,7%
Gas Propano 467524 375992 | -19,6%
TOTAL nao renovavel 1165198 991811 | -14,9%
Energia Renovavel 0 378403
O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 53, nas condi¢oes
previstas.

Tabela 53 - Medida melhoria cald. biomassa e chiller absor¢cdo — simulagdo prevista

. . Cald. biomassa + Chiller

Inicial -

absorc¢ao
[KWh] [KWh]
Eletricidade 966155 654842 | -322%
Gas Propano 460778 375992 | -18,4%
TOTAL nao renovavel 1426932 1030834 | -27,8%
Energia Renovavel 396098
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Abaixo, na tabela 54, podemos verificar o célculo financeiro simplificado da

medida de melhoria.

Tabela 54 - Cdlculo investimento — med. melhoria cald. biomassa + chiller absorgdo

Sim. Real Sim. Prevista
Investimento [€] 241500 241500
Poupanca [€] 17000 43349
PRS [anos] 14,2 5,6

Esta medida de melhoria representa um investimento elevado devido a
necessidade de alteracdo de sistemas de producao central de energia térmica e a algumas
partes da distribui¢do da energia térmica.

Ao contrario da medida de melhoria anterior, esta tera um custo com O
combustivel (biomassa), no entanto, pode ser do interesse do proprietdrio do edificio,
tendo em conta a reducdo do consumo de energia primdria e a implementacdo de uma
medida com energia renovavel. Outro fator a favor desta medida de melhoria € a tendéncia

de subida de preco do gés propano e a previsao oposta de redugdo de preco da biomassa.

5.2.4. Sistema solar fotovoltaico

A presente medida de melhoria tem como objetivo a instalacdo de um sistema
fotovoltaico com vista ao aproveitamento da energia solar para colmatar a necessidade de
energia elétrica do edificio para consumos do tipo S (climatizagdo, bombagem e
ventilagdo associadas a climatizacdo, iluminacdo interior e exterior, produgdo de AQS,
aquecimento de dgua das piscinas e elevadores).

Com esta medida de melhoria, o edificio atinge garantidamente a classe energética
A+. No entanto, serd na mesma necessdria a ligacio a rede elétrica e abastecimento de
gds propano tendo em conta os consumos do tipo T, como o consumo da cozinha e
lavandaria (gés e eletricidade) e outros consumos diversos no edificio.

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 55, nas condi¢des

reais.
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Tabela 55 - Medida melhoria sistema fotovoltaico — simulagdo real

Inicial Fotovoltaico
[kWh] [KWh]
Eletricidade * 697674 599380 -14,1%
Gas Propano 467524 467527 0,0%
TOTAL nao renovavel 1165198 1066904 -8,4%
Energia Renovavel ** 0 98294

*Consumo energia rede

** Eletricidade proveniente do sistema fotovoltaico

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 56, nas condi¢des

previstas.

Tabela 56 - Medida melhoria sistema fotovoltaico — simulagdo prevista

Inicial Fotovoltaico
[KWh] [KWh]
Eletricidade * 966155 827081 | -14,4%
Gas Propano 460778 460778 -0,0%
TOTAL nao renovavel 1426932 1287858 -9,7%
Energia Renovavel ** 139074

*Consumo energia rede

** Eletricidade proveniente do sistema fotovoltaico

Abaixo, na tabela 57, podemos verificar o célculo financeiro simplificado da

medida de melhoria.

Tabela 57 - Cdlculo investimento — medida sistema fotovoltaico

Sim. Real Sim. Prevista
Investimento [€] 320000 360000
Poupanga [€] 11521 16301
PRS [anos] 27.8 22.1

57



Mestrado em Engenharia Mecanica

Certificagdo Energética e Andlise de Medidas de
Melhoria de um Edificio de Servicos

5.3.Resumo total das medidas de melhoria

Com a aplicacdo da totalidade das medidas de melhoria propostas, conseguimos

chegar a uma reducdo do consumo significativa.

O impacto da aplicacdo da totalidade das medidas de melhoria pode ser verificado

na tabela 58, nas condig¢des reais.

Tabela 58 - Impacto total das medidas de melhoria — simulagdo real

Inicial Medidas totais
[kWh] [KWh]
Eletricidade 697674 478352| -31,4%
Gas Propano 467524 226289 -51,6%
Energia Renovavel 0 460557
TOTAL 1165198 704641 | -39,5%

O impacto da medida de melhoria pode ser verificado na tabela 59, nas condic¢oes

previstas.

Tabela 59 - Impacto total das medidas de melhoria — simulagdo prevista

Inicial Medidas totais
[KWh] [kWh]
Eletricidade 966155 476629 | -50,7%
Gas Propano 460778 226289 | -50,9%
Energia Renovavel 0 724014
TOTAL 1426932 702918 | -50,7%

Abaixo, na tabela 60, podemos verificar o célculo financeiro simplificado da

aplicacdo das medidas de melhoria de iluminagdo eficiente, instalacdo de sistema solar

térmico, caldeira a biomassa, chiller de absorcdo e sistema solar fotovoltaico.

Tabela 60 - Cdlculo investimento — total medidas melhoria

Sim. Real Sim. Prevista
Investimento [€] 711000 751000
Poupanca [€] 45226 76350
PRS [anos] 15,7 9,8
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A aplicacdo da totalidade das medidas de melhoria apresenta um periodo de
retorno simplificado bastante elevado devido ao sistema solar fotovoltaico.

Com a aplicagdo das medidas de melhoria propostas podemos obter uma poupanga
anual elevada. No entanto as medidas de melhoria devem ser analisadas caso a caso por
forma a perceber quais as mais indicadas e com aplica¢do mais vantajosa a curto e médio

prazo.

5.4.Célculo da nova classe energética

A aplicacdo das medidas indicadas no subcapitulo 5.2 terdo um impacto na
classificacdo energética do edificio. Tendo em conta que a iluminagdo eficiente permitiu
reduzir em mais de 50% o consumo total em iluminagdo, com as medidas restantes
conseguimos suprir as necessidades térmicas de climatizacdo e produgdo de AQS para a
utilizacdo somente de fontes renovdveis. Os consumos elétricos restantes do edificio sdao
assim colmatados pelo sistema solar fotovoltaico.

Assim, os novos indicadores de eficiéncia energética encontram-se apresentados

na tabela 61.
Tabela 61 - Cdlculo classe energética apos medidas melhoria
Inicial Apoés medidas de melhoria
IEEp:,s 230,5 209,0
IEErets 186,0 186,0
IEERreN 19,2 209,0
Rieg 1,14 0,00

As medidas sugeridas conseguem reduzir o consumo de energia primdria do

edificio nos consumos do tipo S, permitindo alcancar uma classe energética A+.

R;gr < 0,25 — Classe A+

Tendo em conta a nova legislac@o, podemos verificar se o edificio serd um NZEB,

se cumprir 0s seguintes requisitos.
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IEEPT,S < 0’75 ) IEE‘ref,S € RIEE < 0,5

Assim, podemos verificar estas condi¢des para o presente edificio:

e 209,0<0,75-186,0 & 209,0 < 139,5 FALSO

e Ryz<05e0<0,5 VERDADEIRO

Desta forma, podemos concluir que o edificio, de acordo com os requisitos NZEB

em Portugal, ndo ¢ um NZEB.

Para o estudo efetuado ao longo deste trabalho, sugestao de medidas de melhoria
para um edificio existente, podemos verificar que é muito dificil alcancgar a classificacdo
como NZEB. As medidas de melhoria propostas nao traduzem um impacto grande na
reducdo das necessidades energéticas do edificio, isto é, ndo € facil tornar o edificio
eficiente.

Como foi visto, as medidas de melhoria que resultaram numa reducdo das
necessidades de energia sdo as medidas ativas (que se verifica que nao t€ém um impacto
significativo devido ao clima ameno da Regido Auténoma da Madeira) e a medida de
melhoria de iluminacao eficiente, a qual tem uma expressao bastante baixa no consumo
total do edificio. Assim, a utilizacdo de energias renovaveis acaba por ser a Gnica forma
de reduzir o consumo de energia primdria do edificio.

A atribuigdo da classificacdo como NZEB € assim vista como tendo um potencial
elevado para edificios novos, integrando na sua concecao vdrias medidas que reduzirdo
as suas necessidades de energia. Num edificio existente, visto que a criagdo de medidas

passivas envolve investimentos elevados, € dificil conseguir a classificacio NZEB.
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6. Conclusoes do trabalho

Para a realizacdo deste trabalho, foi efetuado um levantamento em campo que
consistiu na instalacdo de analisadores de rede em diversos circuitos elétricos do edificio
e foi feito um levantamento no local, espago a espago, por forma a ter uma perce¢do mais
correta do funcionamento do edificio.

O tratamento de dados foi realizado tendo em conta as informacdes obtidas,
resultando numa simulacdo real bastante fidedigna (devido aos diversos perfis de
consumos medidos pelos analisadores de rede) e validada pelo consumo das faturas de
energia elétrica e pelo abastecimento de gas propano.

Tendo em conta o exposto, foi efetuada uma andlise energética completa do
edificio.

Pela simulacgdo real, € possivel verificar que 6,9% do consumo total em energia
priméria € em iluminacdo interior, 5,9% em preparacao de AQS e 2,9% em aquecimento
de piscinas. O aquecimento ambiente (produgdo térmica, bombagem e ventilacio)
representa 6,7% do consumo total. E uma percentagem bastante reduzida, mas adequada
tendo em conta o clima ameno que se verifica durante o inverno na Regido Auténoma da
Madeira. O arrefecimento ambiente (produgdo térmica, bombagem e ventilacdo)
representa 13,3% do consumo total. O consumo dos elevadores € 0,9% e a iluminagdo
exterior 0,4%. Relativamente aos consumos do tipo T, cuja eficiéncia energética ndo é
avaliada, temos 6,2% em camaras de frio e 2,1% em bombagem de piscinas. Os restantes
equipamentos do edificio (equipamentos de cozinha, lavandaria, quartos, escritorios,
ventilacdo ndo associada ao controlo de carga térmica, entre outros) representam uma
parcela elevada do consumo total de energia final: 55,7%.

Ap6s a validacdo do modelo de simulacdo real do edificio foram feitas duas
simulacoes:

- Simulagdo prevista, equivalente a simulacdo real, mas garantindo o conforto
térmico dos diversos espagos com ocupacgdo e os perfis de funcionamento de acordo com
o horario de ocupacgdo dos espacos.

- Simulacdo de referéncia, que tem em conta valores de referéncia para a
envolvente opaca e vaos envidragados, eficiéncia dos sistemas de climatiza¢do (incluindo
ventilagdo e bombagem) e de producio de AQS e iluminagdo interior. Nao contempla a

utilizacdo de sistemas de eficiéncia energética como detetores de movimento, sensores de
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abertura de porta/janela ou energias renovéveis. Permite criar uma base de comparagdo
para comparar com o edificio real nas condi¢des da simulacao prevista.

A classe energética C, revela que o edificio € pior que a referéncia. No entanto,
olhando individualmente para os tipos de consumo podemos verificar que em iluminagao,
o edificio € 37% mais eficiente que a referéncia, e em produgdo de AQS e aquecimento
das piscinas € 3% mais eficiente também. Somente na produgdo de energia térmica para
aquecimento e arrefecimento através dos sistemas elétricos € que o edificio €
consideravelmente menos eficiente que a referéncia.

No que toca as medidas de melhoria, verificamos que as medidas passivas, que
alteram a envolvente do edificio, t€m um impacto muito reduzido e que somente as
medidas ativas, de iluminacdo eficiente e de implementacdo de caldeira a biomassa,
chiller de absor¢do, sistema solar térmico e sistema fotovoltaico sdo vantajosas pois leva
a reducdes significativas no consumo de energia final. Assim, as medidas de passivas
foram desprezadas por forma a ser feito um estudo com base em medidas com impacto
mais elevado.

Foi feita a anélise das medidas de melhoria tanto para a simulagdo real como para
simulacdo em condi¢Oes previstas, permitindo desta forma analisar que o impacto
verificado na simulacdo prevista ndo corresponde ao real, devido a alteracdo de perfis
(horérios) de funcionamento dos sistemas de climatizacgao.

A andlise financeira efetuada permite concluir que a medida do sistema solar
fotovoltaico € a que apresenta um periodo de retorno simplificado mais alargado. No
entanto, a medida de melhoria de iluminagdo revela-se muito vantajosa.

Por fim foi feita a verificacdo do edificio quanto a sua classificacdo como NZEB,
a qual ndo é alcancada, pois as medidas de melhoria propostas (para um edificio existente)
ndo permitem alcancar uma grande reducdo das necessidades de energia do edificio,
apesar da utilizacdo de energias renovaveis no edificio.

Tendo em conta o baixo impacto das medidas de melhoria que reduzem as
necessidades de energia do edificio, € possivel concluir que a classificagdo NZEB € mais
facilmente alcangada num edificio novo, em que as medidas sdo integradas na fase de
projeto.

Com as medidas de melhoria passivas, o edificio consegue alcangar a classe

energética A+.
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Anexo B



A . L Area | Pé- | 1A/
Zonas simulacao | Piso Tipologia RECS Nome espaco Pav. |direito Tino B
m’l | [m] | P°

Z-T-P02-Cais -2 |Zonas técnicas Cais de descargas 102.57( 3.50| Tipo B
Z-T-P02-Cais -2 |Zonas técnicas Compactador 26.45] 3.50[ Tipo B
Z-T-P02-CT -2 |Zonas técnicas Central térmica 74.611 3.50 TipoB
Z-T-P02-CT -2 |Zonas técnicas Central térmica 21.39( 3.50( Tipo B
Z-T-P02-CT -2 |Zonas técnicas Gerador 9.94 3.50| TipoB
Z-T-P02-CT -2 |Zonas técnicas Oficina 11.06[ 3.50 Tipo B
Z-T-P02-CT -2 |Zonas técnicas QGBT 22.63| 3.50| TipoB
Z-T-P02-Cais -2 |Zonas técnicas Gabinete 5.82| 3.50[ TipoB
ET4-P02-Baln -2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Balneario Senhoras 31.19] 3.50( Tipo A
ET4-P02-Baln -2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Balneario Homens 19.50] 3.50{ Tipo A
LAV-P02-Lavand | -2 |Lavandarias Lavandaria 65.75] 3.50( Tipo A
LAV-P02-Lavand -2 |Lavandarias Rouparia Expedicao 10.15] 3.50{ Tipo A
LAV-P02-Lavand | -2 |Lavandarias Arrumo Detergentes 2.51] 3.50| Tipo A
LAV-P02-Lavand -2 |Lavandarias Stock rouparia 18.19]  3.50| Tipo A
Z-T-P02-Cais -2 |Zonas técnicas Caixa Monta cargas 8.00] 3.50| TipoB
Z-T-P02-Cais -2 |Zonas técnicas Escadas 10.51} 3.50| Tipo B
Z-T-P01.5-ZTPisc | -1 |Zonas técnicas Casa mdquinas piscina 195.21( 3.00| Tipo B
ET4-P01-CircQ -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacio quartos 86.99] 2.54| Tipo A
ET4-P01-CircQ -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas 15.65| 2.90[ Tipo A
ET4-P01-CircQ -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elevador 2721  2.90| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 21.21{ 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.24 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 25.30( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13| 2.33| Tipo A




R Lo area | PE | ripoas
Zonas simulacao | Piso Tipologia RECS Nome espaco Pav. |direito| .
5 Tipo B
[m] | [m]

ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 25.30( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.23] 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 23.40( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13( 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.52( 2.8 Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13( 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 25.30( 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 2341 2.78[ Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13] 2.38]| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 2891 2.78| Tipo A
ET4-P01-Qua -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.11] 2.38]| Tipo A
ET4-P01-Serv -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall Elev. Servico 12.46] 2.87| Tipo A
ET4-P01-Serv -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elevador 4991 2.87| Tipo A
ET4-P01-Serv -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Copa servico 6.32] 2.87| Tipo A
ET4-P01-Serv -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Arrumo 273 2.87| Tipo A
ET4-P01-Serv -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Escadas 12.14[ 2.87| Tipo A
ET4-P01-Circ -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacio 20.79] 2.87| Tipo A
Z-T-P01-Arrecad -1 |Zonas técnicas Arrecadacio 69.78[ 2.87| Tipo B
ET4-P01-Circ -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas 12.21] 2.87| Tipo A
ET4-P01-Gin -1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gindsio 53.27] 2.50| Tipo A
Z-T-P01-MCargas | -1 |Zonas técnicas Caixa Monta cargas 8.00f 2.87| TipoB




: = e L Area | Pé Tipo A/
Zonas simulacao | Piso Tipologia RECS Nome espaco Pav. |direito| .
5 Tipo B
[m-~] [m]

Z-T-P01-MCargas | -1 |Zonas técnicas Escadas 10.51] 2.87| Tipo B
ET4-P0-Piscin 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Piscina 343.73| 2.95| Tipo A
ET4-P0-RececSpa | 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Rececdo Spa 42.02] 2.68| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Circulacdo Spa 42.86] 2.68| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacio vestidrios 5.57] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Vestidrios Senhoras 8.58] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Vestidrios Homens 6.411 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. Homens 8.76] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. Senhoras 9.111 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Relaxamento 17.38] 2.60[ Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Relaxamento 12.83] 2.60[ Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Tratamento 2.40] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Sauna 4.12| 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Banho Turco 4.53] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Gabinete Tratamento 8.57] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Tratamento 2.32] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Gabinete Tratamento 7.79] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Tratamento 5.89] 2.60| Tipo A
ET4-P0-Spa 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Tratamento 2.35[ 2.60| Tipo A
Z-T-P0-Spa 0 |Zonas técnicas Arrumo 1.30[ 2.95| Tipo B
ET4-P0-CircExt 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Circulacio exterior 12.84] 2.95| Tipo A
ET4-P0-ServPisc 0 |[Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Servico piscina 13.27] 2.60[ Tipo A
ET4-P0-ServPisc 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Copa piscina 24.25] 2.60[ Tipo A
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacio servigo 78.61[ 2.60[ Tipo A
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Escadas 14.04] 2.90| Tipo A
Z-T-P0-ZTPisc 0 |Zonas técnicas Corete técnica 5.00] 2.90| Tipo B
Z-T-P0-ZTPisc 0 |Zonas técnicas Zona técnica piscina 17.90] 2.90| Tipo B
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elevador 5.12] 2.90| Tipo A




R L Area | Pé- | oA/
Zonas simulacao | Piso Tipologia RECS Nome espaco Pav. |direito| .
5 Tipo B
[m] | [m]

ET4-P0-GabEcon 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete Economato 11.57| 2.60[ Tipo A
Z-T-P0-CamFrig 0 |Zonas técnicas Arrumo 18.46] 2.90( Tipo B
Z-T-P0-CamFrig 0 |Zonas técnicas Céamaras Frigorificas 44.451 2.90| Tipo B
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacdo de servico 75.74f 2.60[ Tipo A
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Escadas 12.19] 2.90| Tipo A
Z-T-P0-CamFrig 0 |Zonas técnicas Arrumo 16.76] 2.90( Tipo B
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elevador 5.18] 2.90| Tipo A
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Refeitério do pessoal 28.51 2.60[ Tipo A
Z-T-P0-CamFrig 0 |Zonas técnicas Arrumo 15.85] 2.60| Tipo B
Z-T-P0-CamFrig 0 |Zonas técnicas Gabinete médico 11.46] 2.60| Tipo B
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 2.63] 2.60| Tipo A
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 2.09] 2.60| Tipo A
ET4-P0-CircServ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas 12.39]  2.90[ Tipo A
ET4-P0-CircQ 0 |[Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulagao Hospedes 81.54] 2.90| Tipo A
ET4-P0-CircQ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Circulacio Héspedes 82.67| 2.90| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 21.211 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.24] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.401 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 25.30]1 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 25.30]1 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.23] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 23.401 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |L.S. 6.13] 2.38| Tipo A
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ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.52] 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 25.30]1 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 23.41] 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 2891 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qual 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.111 2.38| Tipo A
ET4-P0-CircQ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Caixa Elevador 2721  2.90| Tipo A
ET4-P0-CircQ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas 15.65] 2.90[ Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.13] 2.38]| Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 21.11{ 2.78[ Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.24] 2.38| Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 2240 2.78[ Tipo A
ET4-P0-Qua2 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P0-Salal 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Sala 23.30] 2.90| Tipo A
Z-T-PO-Arr 0 |Zonas técnicas Arrumo 12.64] 2.90| Tipo B
Z-T-P0O-Arr 0 |Zonas técnicas Arquivo 16.80] 2.90| Tipo B
ET4-P0-CircQ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Hall Elevadores 40.19] 2.90| Tipo A
ET4-P0-CircQ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas curvas 20.85[ 2.90[ Tipo A
Z-T-P0O-Arr 0 |Zonas técnicas Arrumo escadas 20.85] 2.90| Tipo B
ET4-P0-CircQ 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elevadores 6.211 2.90| Tipo A
ET4-P0-Salao 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Sala eventos 105.53( 3.00| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall Escritdrios 34.10] 2.50| Tipo A
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ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Gabinete 26.40[ 2.50[ Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 23.96] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 298 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 17.26] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 3.31[ 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 26.77] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 36.04] 2.50[ Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 11.50] 2.50[ Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 7.67] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 9.18] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 2.92] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 2.00] 2.50| Tipo A
ET4-P0-Gabs 0 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 2.50] 2.50| Tipo A
ET4-P1-Recec 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Rececdo 386.80] 2.90] Tipo A
ET4-P1-Recec 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Caixa Elevadores 6.17| 2.90| Tipo A
Z-T-P1-Bagag 1 |Zonas técnicas Arrumo Bagagens 5.211 2.90| TipoB
ET4-P1-Backoffice | 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Backoffice 2481 2.55| Tipo A
ET4-P1-Backoffice | 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 8.81[ 2.55| Tipo A
ET4-P1-Backoffice | 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Gabinete 8.38] 2.55| Tipo A
Z-T-P1-Bagag 1 |Zonas técnicas Arrumo 2.00] 2.55| TipoB
Z-T-P1-Serv 1 |Zonas técnicas Polo técnico 5.27( 2.90| TipoB
Z-T-P1-Serv 1 |Zonas técnicas Copa servico 5.10] 2.90| TipoB
ET4-P1-1IS 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall IS 5.88[ 2.55| Tipo A
ET4-P1-1IS 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. Homens 11.25] 2.55| Tipo A
ET4-P1-1IS 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. Deficientes 5.39[ 2.55| Tipo A
ET4-P1-1IS 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. Senhoras 15.61| 2.55| Tipo A
ET4-P1-CircQ 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacdo Hospedes 51.54] 2.55| Tipo A
ET4-P1-CircQ 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacao Héspedes 51.02[ 2.55[ Tipo A
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ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 21.111 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.24] 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |[I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qual 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P1-CircQ 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas 15.65] 2.90| Tipo A
ET4-P1-CircQ 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elevador 2721  2.90| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 21.20] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |[I.S. 6.24] 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |[I.S. 6.13| 2.38]| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38]| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 2240 2.78[ Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38]| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 2240 2.78[ Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 21.93] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.23[ 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |[I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.52] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |(I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Sala 13.49] 2.78| Tipo A
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ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall 4.87| 2.38| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 8.96[ 2.38] Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |[Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 15.59] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.20] 2.78| Tipo A
ET4-P1-Qua2 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |(I.S. 6.71 2.38| Tipo A
ET4-P1-CircQ 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacdao Exterior 1436 2.90| Tipo A
ET4-P1-Bar 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Bar 148.32 2.90| Tipo A
ET4-P1-CopaBar 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Copa Bar 16.30[ 2.90[ Tipo A
ET4-P1-Serv 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulagido Servico 6.74 2.90| Tipo A
ET4-P1-CopaBar 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Arrumo Bar 11.89[ 2.90[ Tipo A
ET4-P1-Serv 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacido Servico 5.80] 2.90| Tipo A
ET4-P1-Serv 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas Servico 14.16] 2.90[ Tipo A
ET4-P1-Serv 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulagido Servico 19.39] 2.90[ Tipo A
ET4-P1-Serv 1 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Caixa Elev. Servigo 5.18] 2.90| Tipo A
COZ-P1-Cozin 1 |Cozinhas Cozinha 153.33[ 2.45] Tipo A
COZ-P1-Cozin 1 |Cozinhas Gabinete Chefe Cozinha 5.06] 2.45| Tipo A
RES-P1-Rest 1 |Restaurantes Restaurante 156.51]1 2.90| Tipo A
RES-P1-Rest 1 |Restaurantes Esplanada restaurante 65.20[ 2.90[ Tipo A
RES-P1-Rest 1 |Restaurantes Esplanada restaurante 55.66[ 2.90[ Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Escadas centrais 18.67| 2.90[ Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacdo h6spedes 102.37( 2.45| Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacdo hospedes 54.05[ 2.45| Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Caixa Elevadores 6.17 2.90| Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Circulacdo hospedes 45.56] 2.45| Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Caixa Elevador 272 2.90| Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Escadas 15.65] 2.90| Tipo A
ET4-P2-Qual 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.04] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qual 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.24] 2.38]| Tipo A
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ET4-P2-Qual 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qual 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qual 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qual 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 21.20]1 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 6.24] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 2240 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 2240 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.13| 2.38]| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.40] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.13| 2.38]| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 21.93] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.23] 2.38]| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 2240 2.78[ Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38]| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 2240 2.78[ Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.52] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua2 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13[ 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Sala 13.49] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall 4.87| 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 8.96[ 2.38] Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 15.59] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.20] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.71 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 23.23] 2.78| Tipo A
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ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.12 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Sala 22.96] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 6.24( 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 19.39] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (I.S. 7.53] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Serv 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall Servico 3.39[ 2.90| Tipo A
ET4-P2-Serv 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Copa servigo 6.29[ 2.90| Tipo A
ET4-P2-Serv 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Elevador Servico 5.18] 2.90| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Entrada 15.92 2.50| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 4.50] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Sala 22.48] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 18.88[ 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.29] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Acesso Varanda 7.28] 2.38| Tipo A
ET4-P2-CircQ 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Escada 14.83] 2.90[ Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 32.86[ 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 9.50] 2.38]| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Sala 21.33] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Hall 2.08] 2.38] Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 8.64] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua3 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 20.47] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.67( 2.78| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22,401 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.65] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.13] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 27.83]1 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 7.90] 2.38| Tipo A
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ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 30.24] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 8.36[ 2.38] Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 21.07] 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 6.50] 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.241 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas (LS. 6.111 2.38| Tipo A
ET4-P2-Qua4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [Quarto 22.26( 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.111 2.38| Tipo A
ET4-P2-Quad4 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas |Quarto 22.35( 2.78| Tipo A
ET4-P2-Quad 2 |Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas [I.S. 6.24| 2.38| Tipo A
ZT-P3-CMaql 3 |Zonas técnicas Escadas 14.49]1 3.00| Tipo B
ZT-P3-CMaql 3 |Zonas técnicas Casa Mdgq. Elev. Serv. 11.41] 3.00] TipoB
ZT-P3-CMaq2 3 |Zonas técnicas Casa Mdq. Elev. Hosp. 17.90[ 3.00| Tipo B
ZT-P3-CMaq3 3 |Zonas técnicas Casa Mdq. Elev. Hosp. 6.04| 3.00| TipoB
7T-P3-CMaq3 3 |Zonas técnicas Escadas 12.25] 3.00| Tipo B




Anexo C
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Primeira protecio solar
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da proteciio solar
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Zona Piso| Orient. ira da caix| Material Tipo Cor do vidro g vidro [cio da [Cor da PS] Protecdo Solar 1 gl psicdo da PiCor da PS] Protecdo Solar 2 g2
Gab Entrada -2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Gindsio -1 E de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Gindsio -1 E de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Gindsio -1 E de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag¢ao -1 NE giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto -1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Circulag¢do 0 SO giratoria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag@o 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢do 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag@o 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Sala Conf. 0 NO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Sala Conf. 0 NO giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Sala Conf. 0 NO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Sala Conf. 0 NO giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Sala Conf. 0 NO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Sala Conf. 0 NO giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Gabinete 0 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura estores de laminas 0.69 1
Gabinete 0 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura estores de laminas 0.69 1
Gabinete 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura estores de laminas 0.69 1
Gabinete 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura estores de laminas 0.69 1
Gabinete 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura estores de 1aminas 0.69 1
Gabinete 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura estores de laminas 0.69 1
Acesso Ext. 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Acesso Ext. 0 SO giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Entrada Mercad. 0 SO giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circ. Serv. 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Porta Piscina 0 SO giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1




Primeira Janela

Primeira protecio solar

Q

da proteciio solar

D

Zona Piso| Orient. ira da caix| Material Tipo Cor do vidro g vidro [cio da [Cor da PS] Protecdo Solar 1 gl psicdo da PiCor da PS] Protecdo Solar 2 g2
Correr Jacuzzi 0 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 S giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 S giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 S giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 S giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina 0 SE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina 0 SE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina 0 SE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina 0 SE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina 0 SE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 E giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 E giratria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 E giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 E giratria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Piscina-P 0 E giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Relaxamento 0 E fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Relaxamento 0 E fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Relaxamento 0 E fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circ. Spa 0 NE giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circ. Ext 0 NE giratdria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Escada 0 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulacao 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulacao 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulacdo 0 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1




Primeira Janela

Primeira protecio solar
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Zona Piso| Orient. hra da caix| Material | Tipo Cor do vidro g vidro Jicdo da [Cor da PS] Proteciio Solar 1 gl psicao da PiCor da PS7 Proteciio Solar 2 g2
Quarto 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1

Circula¢@o 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulac@o 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Gabinete 1 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura cortinas transparentes 0.58 1
Gabinete 1 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura cortinas transparentes 0.58 1
Backoffice 1 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| escura cortinas transparentes 0.58 1
Bagagens 1 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Entrada lateral 1 SO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Entrada lateral 1 SO giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Entrada frontal 1 O fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Entrada frontal 1 O giratéria metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Entrada lateral 1 NO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Recegio 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 interior clara cortinas opacas 0.37
Recegio 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 interior clara cortinas opacas 0.37
Rececdo 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 interior clara cortinas opacas 0.37
Rececdo 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 interior clara cortinas opacas 0.37
Bar 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 SO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 SO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 SO fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 S fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 S fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas transparentes 0.39 1
Bar 1 S fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas transparentes 0.39 1
Restaurante 1 SE metal simples incolor 8mm 0.82 1 1
Rest. Lateral 1 E fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Rest. Lateral 1 E fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Rest. Lateral 1 E fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Rest. Lateral 1 NE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Rest. Lateral 1 NE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Rest. Lateral 1 NE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
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Zona Piso| Orient. hra da caix| Material | Tipo Cor do vidro g vidro Jicdo da [Cor da PS] Proteciio Solar 1 gl psicao da PiCor da PS7 Proteciio Solar 2 g2
Escadas 1 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag¢do 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag¢do 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag¢do 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circulag¢do 1 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Circula¢@o 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 SO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Suite 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE fixa metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 SE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1




Primeira Janela Primeira protecio solar S da protecao solar
Zona Piso| Orient. hra da caix| Material Tipo Cor do vidro g vidro Jcdo da [Cor da PS] Proteciio Solar 1 gl psicdo da PiCor da PS7 Protecio Solar 2 g2

Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior|  clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Quarto 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 interior| clara cortinas opacas 0.37 1
Escadas 2 NO de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Circula¢@o 2 NE de correr metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1
Claraboia central 3 [Horizontal metal duplo | incolor 4 a 8mm + incolor 4 mm 0.78 1 1




Anexo D



- ) , ' . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas . . . . Lampada (Electrénico /
Luminarias | Por Luminiria an
[W] Ferromagnético)

Z-T-P02-Cais Cais de descargas 102.57 LED 4 1 22 -
Z-T-P02-Cais Compactador 26.45 Fluorescente 3 1 36 Ferromagnético
Z-T-P02-CT Central térmica 74.61 Fluorescente 4 1 36 Ferromagnético
Z-T-P02-CT Central térmica 21.39 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
Z-T-P02-CT Gerador 9.94 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
Z-T-P02-CT Oficina 11.06 LED 1 1 22
Z-T-P02-CT QGBT 22.63 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
Z-T-P02-Cais Gabinete 5.82 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P02-Baln Balneario Senhoras 31.19 Fluorescente 5 1 18 Ferromagnético
ET4-P02-Baln Balneario Homens 19.50 Fluorescente 4 1 18 Ferromagnético
LAV-P02-Lavand Lavandaria 65.75 Fluorescente 5 1 36 Ferromagnético
LAV-P02-Lavand Rouparia Expedicao 10.15 Fluorescente 1 2 36 Ferromagnético
LAV-P02-Lavand Arrumo Detergentes 2.51 Fluorescente 1 1 18 Ferromagnético
LAV-P02-Lavand Stock rouparia 18.19 LED 2 1 18 -
Z-T-P02-Cais Caixa Monta cargas 8.00
Z-T-P02-Cais Escadas 10.51 Fluorescente 1 1 18 Ferromagnético
Z-T-P01.5-ZTPisc Casa maquinas piscina 195.21 Fluorescente 2 1 58 Ferromagnético
ET4-P01-CircQ Circulacao quartos 86.99 Fluorescente compacta ndo integrada 14 1 13 Ferromagnético
ET4-P01-CircQ Escadas 15.65 Fluorescente compacta ndo integrada 4 1 13 Ferromagnético
ET4-P01-CircQ Caixa Elevador 2.72
ET4-P01-Qua Quarto 21.21 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 25.30 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 25.30 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.23 Halogéneo 3 1 20 -




- ) , ' . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas . . . . Lampada (Electrénico /
Luminarias | Por Luminiria 29
[W] Ferromagnético)

ET4-P01-Qua Quarto 23.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.52 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 25.30 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 23.41 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Qua Quarto 28.91 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P01-Qua LS. 6.11 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P01-Serv Hall Elev. Servico 12.46 LED 1 1 18 ---
ET4-P01-Serv Caixa Elevador 4.99
ET4-P01-Serv Copa servico 6.32 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P01-Serv Arrumo 2.73 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P01-Serv Escadas 12.14 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P01-Circ Circulacao 20.79 Fluorescente compacta nio integrada 4 1 10 Ferromagnético
Z-T-P01-Arrecad Arrecadacio 69.78 Fluorescente 4 1 36 Ferromagnético
ET4-P01-Circ Escadas 12.21 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P01-Gin Ginasio 53.27 Fluorescente 10 1 36 Ferromagnético
Z-T-P01-MCargas Caixa Monta cargas 8.00
Z-T-P01-MCargas Escadas 10.51 Fluorescente 1 1 18 Ferromagnético
ET4-P0-Piscin Piscina 343.73 Halogéneo 92 1 20 -
ET4-P0-RececSpa Rececao Spa 42.02 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-Spa Circulacdo Spa 42.86 LED 19 1 4 -
ET4-P0-Spa Circulacio vestiarios 5.57 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 10 Ferromagnético
ET4-P0-Spa Vestiarios Senhoras 8.58 Fluorescente compacta nio integrada 2 1 13 Ferromagnético
ET4-P0-Spa Vestiarios Homens 6.41 Fluorescente compacta nio integrada 2 1 13 Ferromagnético
ET4-P0-Spa LS. Homens 8.76 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 13 Ferromagnético
ET4-P0-Spa L.S. Senhoras 9.11 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 13 Ferromagnético
ET4-P0-Spa Relaxamento 17.38 LED 11 1 4 -
ET4-P0-Spa Relaxamento 12.83 LED 10 1 4 ---




- ) , ' . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas Luminarias | Por Luminaria Lampada (Electrom’ct.) /
[W] Ferromagnético)

ET4-P0-Spa Tratamento 2.40
ET4-P0-Spa Sauna 4.12 LED 2 1 4 ---
ET4-P0-Spa Banho Turco 4.53
ET4-P0-Spa Gabinete Tratamento 8.57 Halogéneo 5 1 20 -
ET4-P0-Spa Tratamento 2.32 LED 2 1 4 ---
ET4-P0-Spa Gabinete Tratamento 7.79 Halogéneo 5 1 20
ET4-P0-Spa Tratamento 5.89 LED 2 1 4
ET4-P0-Spa Tratamento 2.35 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
Z-T-P0-Spa Arrumo 1.30 Fluorescente 1 1 18 Ferromagnético
ET4-P0-CircExt Circulacao exterior 12.84 Fluorescente compacta ndo integrada 2 1 10 Ferromagnético
ET4-P0-ServPisc Servico piscina 13.27 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-ServPisc Copa piscina 24.25 Fluorescente 2 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircServ Circulacio servico 78.61 Fluorescente 6 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircServ Escadas 14.04 Fluorescente 2 1 18 Ferromagnético
Z-T-P0-ZTPisc Corete técnica 5.00
Z-T-P0-ZTPisc Zona técnica piscina 17.90 Fluorescente 3 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircServ Caixa Elevador 5.12
ET4-P0-GabEcon Gabinete Economato 11.57 Fluorescente 2 2 36 Ferromagnético
Z-T-P0-CamFrig Arrumo 18.46 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
Z-T-P0-CamFrig Camaras Frigorificas 44.45
ET4-P0-CircServ Circulacao de servigo 75.74 LED 1 18 ---
ET4-P0-CircServ Escadas 12.19 Fluorescente 1 18 Ferromagnético
Z-T-P0-CamFrig Arrumo 16.76 Fluorescente 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircServ Caixa Elevador 5.18
ET4-P0-CircServ Refeitorio do pessoal 28.51 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
Z-T-P0-CamFrig Arrumo 15.85 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
Z-T-P0-CamFrig Gabinete médico 11.46 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircServ LS. 2.63 Fluorescente compacta integrada 1 1 8 -
ET4-P0-CircServ LS. 2.09 Fluorescente compacta integrada 1 1 8 -
ET4-P0-CircServ Escadas 12.39 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircQ Circulaciao Hospedes 81.54 Fluorescente compacta nio integrada 16 1 13 Ferromagnético
ET4-P0-CircQ Circulaciao Hospedes 82.67 Fluorescente compacta nio integrada 20 1 13 Ferromagnético
ET4-P0-Qual Quarto 21.21 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P0-Qual LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -




- ) , ' . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas Luminarias | Por Luminaria Lampada (Electrom’ct.) /
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ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 25.30 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 25.30 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.23 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 23.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 22.52 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 25.30 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 23.41 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qual Quarto 28.91 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Qual LS. 6.11 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-CircQ Caixa Elevador 2.72
ET4-P0-CircQ Escadas 15.65 Fluorescente compacta nio integrada 4 1 13 Ferromagnético
ET4-P0-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P0-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P0-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 21.11 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P0-Qua2 LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P0-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P0-Salal Sala 23.30 Fluorescente 6 1 36 Ferromagnético
Z-T-P0-Arr Arrumo 12.64 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
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Z-T-P0-Arr Arquivo 16.80 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircQ Hall Elevadores 40.19 Fluorescente compacta nao integrada 7 1 13 Ferromagnético
ET4-P0-CircQ Escadas curvas 20.85 LED 12 1 3 -
Z-T-P0-Arr Arrumo escadas 20.85 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-CircQ Caixa Elevadores 6.21
ET4-P0-Salao Sala eventos 105.53 Halogéneo 34 1 20 -
ET4-P0-Gabs Hall Escritérios 34.10 Fluorescente compacta ndo integrada 4 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs Gabinete 26.40 Halogéneo 6 1 500 -
ET4-P0-Gabs Gabinete 23.96 Halogéneo 5 1 500 -
ET4-P0-Gabs LS. 2.98 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Gabs Gabinete 17.26 Halogéneo 1 1 500 -
ET4-P0-Gabs LS. 3.31 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Gabs Gabinete 26.77 Fluorescente compacta nio integrada 3 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs Gabinete 36.04 Fluorescente compacta nio integrada 6 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs Gabinete 11.50 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs Gabinete 7.67 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs Gabinete 9.18 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs LS. 2.92 Fluorescente compacta nio integrada 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs LS. 2.00 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P0-Gabs LS. 2.50 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P1-Recec Rececio 386.80 Halogéneo 13 1 20 -
ET4-P1-Recec Caixa Elevadores 6.17
Z-T-P1-Bagag Arrumo Bagagens 5.21 Fluorescente compacta ndo integrada 2 2 13 Ferromagnético
ET4-P1-Backoffice Backoffice 24.81 Fluorescente compacta nio integrada 3 2 36 Ferromagnético
ET4-P1-Backoffice Gabinete 8.81 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 36 Ferromagnético
ET4-P1-Backoffice Gabinete 8.38 Fluorescente compacta nio integrada 2 2 36 Ferromagnético
Z-T-P1-Bagag Arrumo 2.00 Fluorescente compacta nio integrada 1 1 10 Ferromagnético
Z-T-P1-Serv Polo técnico 5.27 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
Z-T-P1-Serv Copa servico 5.10 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P1-IS Hall IS 5.88 Fluorescente compacta nio integrada 1 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-IS LS. Homens 11.25 Fluorescente compacta nio integrada 4 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-IS LS. Deficientes 5.39 Fluorescente compacta nio integrada 1 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-IS I.S. Senhoras 15.61 Fluorescente compacta nio integrada 4 1 13 Ferromagnético
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ET4-P1-CircQ Circulacao Hospedes 51.54 Fluorescente compacta nao integrada 11 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-CircQ Circulacao Hospedes 51.02 Fluorescente compacta nao integrada 9 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qual Quarto 21.11 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qual LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-CircQ Escadas 15.65 Fluorescente compacta ndo integrada 4 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-CircQ Caixa Elevador 2.72
ET4-P1-Qua2 Quarto 21.20 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 21.93 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.23 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.52 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P1-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qua2 Sala 13.49 LED 1 1 6 -
ET4-P1-Qua2 Hall 4.87 LED 2 1 4 -
ET4-P1-Qua2 LS. 8.96 LED 4 1 4 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 15.59 Fluorescente compacta integrada 3 1 8 -—-
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ET4-P1-Qua2 Quarto 22.20 Halogéneo 1 20 -
ET4-P1-Qua2 LS. 6.71 Halogéneo 1 20 -
ET4-P1-CircQ Circulacao Exterior 14.36 Fluorescente compacta nao integrada 1 13 Ferromagnético
ET4-P1-Bar Bar 148.32 Halogéneo 20 1 20 ---
ET4-P1-CopaBar Copa Bar 16.30 Fluorescente 2 2 36 Ferromagnético
ET4-P1-Serv Circulacao Servico 6.74 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P1-CopaBar Arrumo Bar 11.89 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P1-Serv Circulacao Servico 5.80
ET4-P1-Serv Escadas Servico 14.16 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P1-Serv Circulacao Servico 19.39 Fluorescente 3 1 36 Ferromagnético
ET4-P1-Serv Caixa Elev. Servico 5.18
COZ-P1-Cozin Cozinha 153.33 Fluorescente 18 1 36 Ferromagnético
COZ-P1-Cozin Gabinete Chefe Cozinha 5.06 Fluorescente 2 1 18 Ferromagnético
RES-P1-Rest Restaurante 156.51 Fluorescente 22 1 36 Ferromagnético
RES-P1-Rest Esplanada restaurante 65.20 LED 9 1 4 -
RES-P1-Rest Esplanada restaurante 55.66 LED 12 1 4 -
ET4-P2-CircQ Escadas centrais 18.67 LED 12 1 3 -
ET4-P2-CircQ Circulacéio hospedes 102.37 Fluorescente compacta nio integrada 15 1 13 Ferromagnético
ET4-P2-CircQ Circulacio hospedes 54.05 Fluorescente compacta nio integrada 11 1 13 Ferromagnético
ET4-P2-CircQ Caixa Elevadores 6.17
ET4-P2-CircQ Circulacio hospedes 45.56 Fluorescente compacta nio integrada 7 1 13 Ferromagnético
ET4-P2-CircQ Caixa Elevador 2.72
ET4-P2-CircQ Escadas 15.65 Fluorescente compacta nio integrada 4 1 13 Ferromagnético
ET4-P2-Qual Quarto 22.04 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qual LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qual Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qual LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 21.20 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
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ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 21.93 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P2-Qua2 LS. 6.23 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.52 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua2 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua3 Sala 13.49 LED 1 1 6 ---
ET4-P2-Qua3 Hall 4.87 LED 2 1 4 ---
ET4-P2-Qua3 LS. 8.96 LED 4 1 4 ---
ET4-P2-Qua3 Quarto 15.59 Fluorescente compacta integrada 3 1 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 22.20 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P2-Qua3 LS. 6.71 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 23.23 Halogéneo 2 1 20
ET4-P2-Qua3 LS. 6.12 Halogéneo 3 1 20
ET4-P2-Qua3 Sala 22.96 Halogéneo 2 1 20
ET4-P2-Qua3 LS. 6.24 LED 3 1 4 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 19.39 Fluorescente compacta integrada 2 1 17 -
ET4-P2-Qua3 LS. 7.53 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Serv Hall Servico 3.39 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P2-Serv Copa servico 6.29 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P2-Serv Elevador Servico 5.18
ET4-P2-Qua3 Entrada 15.92 LED 4 1 4 ---
ET4-P2-Qua3 LS. 4.50 LED 3 1 4 -
ET4-P2-Qua3 Sala 22.48 LED 1 1 4 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 18.88 Fluorescente compacta integrada 2 1 8 -
ET4-P2-Qua3 LS. 6.29 LED 3 1 4 -—-
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ET4-P2-Qua3 Acesso Varanda 7.28 LED 2 1 4 -—-
ET4-P2-CircQ Escada 14.83 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P2-Qua3 Quarto 32.86 LED 5 1 4 -
ET4-P2-Qua3 LS. 9.50 LED 4 1 4 -
ET4-P2-Qua3 Sala 21.33 LED 1 1 6 -
ET4-P2-Qua3 Hall 2.08 LED 2 1 4 -
ET4-P2-Qua3 LS. 8.64 LED 4 1 4 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 20.47 Fluorescente compacta integrada 3 1 8 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.67 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua4 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.40 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua4 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.65 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P2-Qua4 LS. 6.13 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 27.83 LED 1 1 4 ---
ET4-P2-Qua4 LS. 7.90 LED 3 1 4 -
ET4-P2-Quad Quarto 30.24 LED 2 1 4 ---
ET4-P2-Qua4 LS. 8.36 LED 4 1 4 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 21.07 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P2-Qua4 LS. 6.50 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.24 Halogéneo 2 1 20 -
ET4-P2-Qua4 LS. 6.11 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.26 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua4 LS. 6.11 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.35 Halogéneo 2 1 20 ---
ET4-P2-Qua4 LS. 6.24 Halogéneo 3 1 20 -
ZT-P3-CMaql Escadas 14.49 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ZT-P3-CMaql Casa Mag. Elev. Serv. 11.41 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
7T-P3-CMaq2 Casa Magq. Elev. Hosp. 17.90 Fluorescente 3 1 36 Ferromagnético
7T-P3-CMaq3 Casa Magq. Elev. Hosp. 6.04 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ZT-P3-CMaq3 Escadas 12.25 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético




- ) , i . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas . . . . Lampada (Electrénico /
Luminarias | Por Luminiria 29
[W] Ferromagnético)

ET4-P02-Baln Balneario Senhoras 31.19 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P02-Baln Balneario Senhoras 31.19 LED 1 1 8 -
ET4-P02-Baln Balneario Homens 19.50 Fluorescente 2 1 36 Ferromagnético
ET4-P02-Baln Balneario Homens 19.50 LED 1 1 22 -
LAV-P02-Lavand Lavandaria 65.75 LED 1 1 18 ---
Z-T-P01.5-ZTPisc Casa maquinas piscina 195.21 Fluorescente 7 1 36 Ferromagnético
Z-T-P01.5-ZTPisc Casa maquinas piscina 195.21 LED 1 1 22 -
ET4-P01-Qua Quarto 21.21 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 25.30 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 25.30 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 23.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 22.52 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 25.30 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 23.41 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Qua Quarto 28.91 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P01-Serv Hall Elev. Servico 12.46 Fluorescente 1 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-RececSpa Rececao Spa 42.02 Halogéneo 14 1 20 -
ET4-P0-Spa Vestiarios Senhoras 8.58 Halogéneo 1 1 20 -
ET4-P0-Spa Vestiarios Senhoras 8.58 LED 1 1 3 -
ET4-P0-Spa Vestiarios Homens 6.41 LED 2 1 8 -
ET4-P0-Spa L.S. Homens 8.76 LED 1 1 3 -
ET4-P0-Spa LS. Senhoras 9.11 LED 1 1 -
ET4-P0-CircServ Refeitorio do pessoal 28.51 Fluorescente 1 1 18 Ferromagnético
ET4-P0-Qual Quarto 21.21 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -—-




- ) , i . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas . . . . Lampada (Electrénico /
Luminarias | Por Luminiria an
[W] Ferromagnético)

ET4-P0-Qual Quarto 25.30 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -—-
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P0-Qual Quarto 25.30 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P0-Qual Quarto 23.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P0-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P0-Qual Quarto 22.52 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qual Quarto 25.30 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qual Quarto 23.41 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qual Quarto 28.91 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 21.11 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P0-Salao Sala eventos 105.53 Fluorescente 24 1 36 Ferromagnético
ET4-P0-Salao Sala eventos 105.53 Fluorescente 2 1 58 Ferromagnético
ET4-P0-Salao Sala eventos 105.53 Fluorescente 2 1 18 Ferromagnético
ET4-P0-Gabs Gabinete 17.26 Halogéneo 1 1 300 -
ET4-P0-Gabs Gabinete 17.26 LED 1 1 3 -
ET4-P1-Recec Rececio 386.80 LED 61 1 4 -
ET4-P1-Recec Rececio 386.80 Fluorescente 16 1 36 Ferromagnético
ET4-P1-Recec Rececio 386.80 Fluorescente 8 1 18 Ferromagnético
ET4-P1-Recec Rececio 386.80 Fluorescente 8 1 58 Ferromagnético
ET4-P1-IS LS. Homens 11.25 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-IS LS. Deficientes 5.39 LED 1 1 4 -
ET4-P1-IS L.S. Senhoras 15.61 Halogéneo 3 1 20 -
ET4-P1-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qual Quarto 21.11 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 21.20 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -—-




- ) , i . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas . . . . Lampada (Electrénico /
Luminarias | Por Luminiria 29
[W] Ferromagnético)
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -—-
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 21.93 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.52 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P1-Qua2 Quarto 22.20 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P1-Bar Bar 148.32 LED 32 1 4 ---
COZ-P1-Cozin Cozinha 153.33 LED 6 1 18 ---
RES-P1-Rest Restaurante 156.51 LED 8 1 4 -
RES-P1-Rest Restaurante 156.51 LED 43 1 4 ---
RES-P1-Rest Esplanada restaurante 65.20 LED 7 1 10 -
ET4-P2-Qual Quarto 22.04 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qual Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 21.20 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 21.93 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua2 Quarto 22.52 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 22.20 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua3 Quarto 23.23 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua3 Sala 22.96 LED 1 1 6 ---
ET4-P2-Qua3 Sala 22.96 Fluorescente compacta integrada 1 1 8 -
ET4-P2-Qua3 Sala 22.96 Fluorescente compacta integrada 1 1 17 -
ET4-P2-Qua3 Sala 22.48 LED 1 1 6 ---
ET4-P2-Qua3 Sala 22.48 LED 1 1 8 ---
ET4-P2-Qua3 Quarto 18.88 LED 1 1 4 ---
ET4-P2-Qua3 Quarto 32.86 Fluorescente compacta integrada 4 1 8 -—-




- ) , i . N° de N° de Lampadas Poténcia da Tipo de l?a!astro
Zona Descricao do Espaco Area [m’] Tipo de Lampadas . . . . Lampada (Electrénico /
Luminarias | Por Luminiria an
[W] Ferromagnético)
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.67 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -—-
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.40 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.65 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 27.83 Fluorescente compacta integrada 2 1 8 -
ET4-P2-Qua4 Quarto 27.83 LED 2 1 5
ET4-P2-Qua4 Quarto 30.24 LED 1 1 6
ET4-P2-Qua4 Quarto 30.24 Fluorescente compacta integrada 3 1 8 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 21.07 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.24 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.26 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
ET4-P2-Qua4 Quarto 22.35 Fluorescente compacta integrada 4 1 11 ---
Exterior EXT - Varandas 0.00 Fluorescente compacta integrada 76 1 8 -
Exterior EXT - Varandas 0.00 LED 2 1 4 -
Exterior EXT - Pilares fachada 0.00 Halogéneo 24 1 20 -
Exterior EXT - Postes 0.00 LED 10 1 10 -
Exterior EXT - Muros escadas/paredes 0.00 Fluorescente compacta integrada 12 1 11 -
Exterior EXT - Jardins 0.00 LED 13 1 6 -
Exterior EXT - Projector 0.00 LED 1 1 100 -
Exterior EXT - Pilaretes rampa 0.00 LED 15 1 6 -
Exterior EXT - Chio terraco Rest 0.00 LED 15 1 4 -
Exterior EXT - LED terraco Rest Projector 0.00 LED 1 20 -
Exterior EXT - LED terraco Rest Peq Canto 0.00 LED 1 10 -
Exterior EXT - Cobertura 0.00 Fluorescente compacta integrada 10 1 11 -
Exterior EXT - Project Det Mov 0.00 Descarga de Alta Intensidade 1 1 500 -
Exterior EXT - Olho boi 0.00 LED 2 1 8 -
Exterior EXT - Entrada Moradia 0.00 Fluorescente compacta integrada 2 1 20 -
Exterior EXT - Rampa para portao princip. 0.00 LED 2 1 6 -
Exterior EXT - Pala entrada 0.00 LED 40 1 4 -
Exterior EXT - Pala entrada 0.00 Halogéneo 6 1 20 -




Anexo E



Medicdes dos analisadores de rede [kW]

Geral Cozinha [LavandarigdPiso 3 AVAC1 |AVAC2 |ELEV 12 |[ELEV 5 |Cam Frio |Piso 4

00:00 43.9 5.1 0.0 8.3 0.0 11.7 0.0 0.2 6.3 2.1
01:00 42.1 5.8 0.0 7.9 0.0 114 0.0 0.0 5.8 2.0
02:00 414 4.4 0.0 7.3 0.0 11.6 0.0 0.4 5.5 2.0
03:00 40.5 4.4 0.0 7.2 0.0 11.7 0.0 0.0 54 2.0
04:00 40.3 4.2 0.0 6.9 0.0 12.2 0.0 0.0 5.2 2.0
05:00 394 4.3 0.0 7.1 0.0 11.3 0.0 0.0 5.6 2.0
06:00 46.7 9.7 0.0 12.7 0.0 12.1 0.0 0.4 5.6 2.1
07:00 57.4 8.0 0.0 13.1 1.6 14.6 0.0 1.4 6.2 2.2
08:00 115.8 16.1 31.9 22.7 4.1 13.9 0.0 2.1 6.0 2.1
09:00 115.3 16.3 32.2 22.3 5.0 15.5 0.0 1.0 59 2.1
10:00 106.0 14.0 28.8 19.1 5.8 16.7 0.0 1.2 54 2.1
11:00 103.1 14.2 26.7 21.9 6.2 16.2 0.0 1.3 6.7 2.0
12:00 91.5 14.3 18.7 19.3 6.2 16.2 0.0 1.6 6.3 2.0
13:00 85.4 8.6 17.3 154 6.2 16.2 0.0 1.3 5.6 1.9
14:00 100.4 10.9 28.6 16.6 6.2 15.5 0.0 1.8 59 2.1
15:00 108.8 154 32.1 21.0 6.3 154 0.0 2.0 8.1 2.0
16:00 97.2 10.6 23.5 19.4 6.3 154 0.0 1.3 7.4 2.1
17:00 95.0 17.2 16.6 22.5 6.2 16.4 0.0 1.4 7.5 2.2
18:00 77.7 23.0 1.3 27.0 3.0 17.1 0.0 1.5 6.8 2.5
19:00 79.2 22.0 0.0 27.9 3.0 17.2 0.0 0.6 6.7 2.1
20:00 75.1 22.6 0.0 30.1 3.0 16.3 0.0 0.1 6.3 2.1
21:00 76.3 21.7 0.0 30.2 2.8 14.7 0.0 0.2 6.5 2.2
22:00 64.2 15.7 0.0 18.2 2.6 13.0 0.0 0.6 6.6 2.5
23:00 51.7 5.5 0.0 10.2 1.2 12.4 0.0 0.3 7.0 2.2
TOTAL 1794.3 294.1 257.8 414.2 75.5 344.9 0.3 20.8 150.5 50.6
16.4% 14.4% 23.1% 4.2% 19.2% 0.0% 1.2% 8.4% 2.8%




Anexo F



Zona Densidade Oh 1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Exterior 0 80%| 12%| 10%| 10%| 10%| 10% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8%| 50%| 83%| 83%
COZ-P1-Cozin 6.1 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 50%
ET4-P01-Circ 2.9 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10% 0% 0% 0% 0%
ET4-P01-CircQ 31| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 40%| 40%| 40%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 40%| 60%| 80%| 80%| 60%| 40%
ET4-P01-Gin 8.4 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100% 0% 0% 0% 0%
ET4-P01-Qua 48] 10% 5% 5% 5% 5% 5% 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-PO1-Serv 51 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 50%| 100%| 100%| 100%| 100%| 80%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 10%
ET4-P02-Baln 72 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50% 0% 0% 0%
ET4-P0O-CircExt 1.9 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10% 0% 0% 0% 0%
ET4-P0-CircQ 35| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 40%| 40%| 40%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 40%| 60%| 80%| 80%| 60%| 40%
ET4-PO-CircServ 26| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 50%| 100%| 100%| 100%| 100%| 80%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 10%
ET4-P0-GabEcon 15.6 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ET4-P0-Gabs 40.0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ET4-P0-Piscin 54 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%| 100%| 100% 0% 0% 0%
ET4-P0-Qual 48| 10% 5% 5% 5% 5% 5%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P0-Qua2 51 10% 5% 5% 5% 5% 5% 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-PO-RececSpa 8.8 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100% 0% 0% 0%
ET4-P0-Salal 11.6 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ET4-P0-Salao 18.5 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ET4-P0O-ServPisc 7.2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% 0% 0% 0% 0% 0%
ET4-PO-Spa 5.0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% 0% 0% 0% 0% 0%
ET4-P1-Backoffice 153 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 80%| 80%| 80%| 80%| 80%| 80%| 80%| 80%| 80%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%
ET4-P1-Bar 3.6 100%| 50%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 100%| 100%| 100%| 100%
ET4-P1-CircQ 3.6] 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 40%| 40%| 40%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 40%| 60%| 80%| 80%| 60%| 40%
ET4-P1-CopaBar 9.6] 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%
ET4-P1-IS 8.0 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% 0%
ET4-P1-Qual 51| 10% 5% 5% 5% 5% 5% 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P1-Qua2 46| 10% 5% 5% 5% 5% 5%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P1-Recec 5.0 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% T%| 30%| 30%| 32%| 32%| 32%
ET4-P1-Serv 53| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 50%| 100%| 100%| 100%| 100%| 80%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 10%
ET4-P2-CircQ 3.0 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 40%| 40%| 40%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 20%| 40%| 60%| 80%| 80%| 60%| 40%
ET4-P2-Qual 51 10% 5% 5% 5% 5% 5%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P2-Qua2 511 10% 5% 5% 5% 5% 5%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P2-Qua3 221 10% 5% 5% 5% 5% 5%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P2-Qua4 40| 10% 5% 5% 5% 5% 5%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%
ET4-P2-Serv 6.1 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 20%| 50%| 100%| 100%| 100%| 100%| 80%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 60%| 40%| 20%| 20%| 20%| 20%| 10%
LAV-P02-Lavand 4.1 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
RES-P1-Rest 49| 50% 0% 0% 0% 0% 0%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 50%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%
Z-T-P01.5-ZTPisc 2.5 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-PO1-Arrecad 2.6 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-PO1-MCargas 12 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-P02-Cais 1.9 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-P02-CT 3.1 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-PO-Arr 54 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-PO-CamFrig 3.4 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%




Zona Densidade Oh 1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Z-T-PO-Spa 17.3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-PO-ZTPisc 59 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-P1-Bagag 11.7 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Z-T-P1-Serv 8.7 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ZT-P3-CMaql 6.9 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ZT-P3-CMagq2 7.5 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ZT-P3-CMagq3 7.4 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%




Anexo G



Zona Densidade Oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h Th 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Exterior
COZ-P1-Cozin 139.1] 23%| 26%| 20%| 20%| 19%| 19%| 40%| 32%| 69%| 70%| 59%| 60%| 60%| 35%| 45%| 65%| 44%| 74%| 100%| 96%| 98%| 94%| 67%| 23%
ET4-P01-Circ 0.0
ET4-P01-CircQ 0.0
ET4-P01-Gin 28] 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P01-Qua 53] 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-PO1-Serv 10.4] 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P02-Baln 79 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-PO-CircExt 0.0
ET4-P0O-CircQ 0.0
ET4-PO-CircServ 63| 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P0-GabEcon 432 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-PO-Gabs 145 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P0O-Piscin 44 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P0-Qual 5.3 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P0-Qua2 5.6] 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P0O-RececSpa 19.0] 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P0-Salal 343 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P0-Salao 7.6] 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-PO-ServPisc 40.0[ 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-PO-Spa 13.4] 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P1-Backoffice 47.6] 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P1-Bar 10.1]  20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P1-CircQ 0.0
ET4-P1-CopaBar 1419 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P1-IS 0.0
ET4-P1-Qual 5.6] 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P1-Qua2 53] 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P1-Recec 38 20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ET4-P1-Serv 0.0
ET4-P2-CircQ 0.0
ET4-P2-Qual 55| 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 7T8%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P2-Qua2 5.6] 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P2-Qua3 3.4 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| T7%
ET4-P2-Quad 52| 93%| 100%| 100%| 99%| 99%| 98%| 87%| 74%| 67%| 68%| 66%| 83%| 78%| 78%| 85%| 83%| 84%| 90%| 89%| 61%| 50%| 55%| 81%| 77%
ET4-P2-Serv 0.0
LAV-P02-Lavand 328.9 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 99%| 100%| 89%| 83%| 58%| 53%| 89%| 100%| 73%| 51% 4% 0% 0% 0% 0% 0%
RES-P1-Rest 28.8 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%| 38%| 100%| 75%| 38% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6%| 13%| 25% 6% 0%
Z-T-P01.5-ZTPisc 0.0
Z-T-PO1-Arrecad 0.0
Z-T-PO1-MCargas 0.0
Z-T-P02-Cais 0.0
Z-T-P02-CT 0.0
Z-T-PO-Arr 0.0




Zona Densidade Oh 1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 15h | 20h | 21h [ 22h | 23h
Z-T-P0-CamFrig 0.0
Z-T-PO-Spa 0.0
Z-T-PO-ZTPisc 0.0
Z-T-P1-Bagag 0.0
Z-T-P1-Serv 144.6]  20%| 26%| 30%| 28%| 26%| 23%| 25%| 41%| 100%| 68%| 46%| 47%| 34%| 46%| 49%| 39%| 56%| 35%| 17%| 53%| 55%| 73%| 36%| 43%
ZT-P3-CMaql 0.0
ZT-P3-CMagq?2 0.0
ZT-P3-CMaq3 0.0




Anexo H



Zona Densidade Oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h | 20h | 21h | 22h | 23h
Exterior 0.0

COZ-P1-Cozin 10.6 25%| 60%| 80%| 80%| 90%| 90%| 100%| 90%| 50%| 45%| 45%| 40%| 40%| 45%| 100%| 100%| 75%| 60%
ET4-P0O1-Circ 0.0

ET4-PO1-CircQ 0.0

ET4-P0O1-Gin 10.7 80%| 100%| 35%| 20%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 85%| 35%| 20%

ET4-P01-Qua 14.9] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%]| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-PO1-Serv 0.0

ET4-P02-Baln 5.1

ET4-PO-CircExt 0.0

ET4-P0-CircQ 0.0

ET4-PO-CircServ 19.7

ET4-P0-GabEcon 11.6 50%| 100%| 100%| 50%| 50%| 100%| 100%| 100%| 50%| 25%| 10%

ET4-P0-Gabs 10.3 50%| 100%| 100%| 50%| 50%| 100%| 100%| 100%| 50%| 25%| 10%

ET4-P0-Piscin 229 20%| 35%| 35%| 20%| 20%| 20%| 65%| 75%| 85%| 100%| 50%| 30%

ET4-P0-Qual 149] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P0-Qua2 14.1] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%

ET4-P0O-RececSpa 21.0

ET4-P0-Salal 2.3

ET4-P0-Salao 2.1

ET4-PO-ServPisc 0.0

ET4-P0O-Spa 24.9 20%| 35%| 35%| 20%| 20%| 20%| 65%| 7T5%| 85%| 100%| 50%| 30%

ET4-P1-Backoffice 10.5] 30%| 30%| 30%| 30%| 30%| 30%| 30%| 70%| 70%| 100%| 100%| 50%| 50%| 50%| 100%| 100%| 100%| 70%| 70%| 30%| 30%| 30%| 30%| 30%
ET4-P1-Bar 9.9 25%| 25%| 25%| 25%| 25%| 25%| 40%| 65%| 70%| 35%| 25%| 30%| 75%| 100%| 45%
ET4-P1-CircQ 0.0

ET4-P1-CopaBar 0.0 25%| 25%| 25%| 25%| 25%| 25%| 40%| 65%| 7T0%| 35%| 25%| 30%| 75%| 100%| 45%
ET4-P1-1S 5.4

ET4-P1-Qual 14.1] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P1-Qua2 149] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P1-Recec 19.6] 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 40%| 60%| 75%| 90%| 90%| 75%| 55%| 25%| 25%| 25%| 25%| 45%| 45%| 25%| 30%| 55%| 45%| 25%
ET4-P1-Serv 0.0

ET4-P2-CircQ 0.0

ET4-P2-Qual 14.2] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P2-Qua2 142 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P2-Qua3 234 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P2-Qua4 15.2] 60%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 65%| 40%| 20%| 15%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 30%| 40%| 20%| 15%| 35%| 45%| 50%
ET4-P2-Serv 0.0

LAV-P02-Lavand 19.3 30%| 100%| 100%| 100%| 100% 100%| 100%| 100%| 100%| 50%

RES-P1-Rest 2.5 30%| 50%| 50%| 30% 15%| 30%| 25% 5% 10%| 30%| 50%| 45%| 30%| 10%

Z-T-P01.5-ZTPisc 0.0

Z-T-PO1-Arrecad 0.0

Z-T-P01-MCargas 0.0

Z-T-P02-Cais 0.0




Zona Densidade Oh 1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h %h 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 1Sh | 16h | 17h | 18h | 1%h [ 20h | 21h | 22h | 23h

Z-T-P02-CT 0.0
Z-T-PO-Arr 0.0
Z-T-PO-CamFrig 0.0
Z-T-PO-Spa 0.0
Z-T-PO-ZTPisc 0.0
Z-T-P1-Bagag 0.0
Z-T-P1-Serv 0.0
ZT-P3-CMaql 0.0
ZT-P3-CMaq2 0.0
ZT-P3-CMaq3 0.0




Anexo I



Combustivel

GPL Canalizado (Propano) 0.17] [IEEpr | 346.0| |TIEEpr,S | 124.2) [IEEpr,T | 221.8]
Consumo do Tipo S
STy AQS Aquec. Agua Piscinas Aquecimento Arrefecimento L
a q < Tluminacao
Tipologias Area Interior T Elevadores Exterior
Elect. Gas Elect. Gas Gas A Elétrico/ | Bombas | Ventilacao Gas Elétrico Bombas Ventilacio
erotérmico

Cozinhas 158 6 150 0 4188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Empreendimentos turfsticos de 4 ou mais estrelas 5023 49118 0 92186, 6044 49377 56903 8785 5078 16291 0 61331 3767 28835 7820) 3537
Lavandarias 97 1431 0 34338 0 0 0 0 0 0 0 3256 0 402 0 0
Restaurantes 277 4429 0 0 0 0 1332 0 119 674 0 8043 1070 2853 0 0
Zonas técnicas 838 463 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0
[TOoTAL 6393] 61591] 0] 130712] 6044]  49377]  61147] 9225] 5457] 17814] 0] 72630| 4837| 32089] 7820] 3537|
|C0ntribui§50 Renovivel I I | I | I | | | I | | | I | |




|IEEpr,Ren 0.0] |% Ren | 0%] |Emissoes | 179]
Consumo do Tipo T I
Equig Camaras de | Bombas Outros Outros Outros Outros Outros
Gas Elétricos Frio Piscina Elect Elect Elect Gas Gas
226289 101 176 54936 0
0 192 290 0 18283
0 92 656 0 0
0 8791 0 0
0 8497 0 0
226289] 403410] 54936| 18283 0] 0f 0f 0f 0




Tipo Ren Tipo S Tipo T Tipo Ren| Tipos S+T
R R T s TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL |TotalTipo| . .| . =
. . Eletricidade Gas Tipo S Eletricidade Gas T °
Elétrico Gas
6150 4188 10338 156112  226289| 382401 0| 392739
190608]  198466] 389075 210573 0] 210573 0 599648
5089 34338 39427 92656 0 92656) 0 132083
17187 1332 18519 8791 0 8791 0 27309
463 0 463 8497 0 8497 0 8959
0] 0] 219497  238323]  457821] 476629] 226289  702918] of  1160739]




. Energia " Tluminaca . Aquec. Agua Energia Energia Energia Emissoes Emissoes
e Final | A9 ar it AQS Piscinas | C""® | Primsria$ | PrimariaT | Primria | CO2[kg] | CO2 [ton]
158] 392739.002 0 0 6150 4188 0 382401 19563 616569 636133 62547 63
5023 604001 91411 93933 49118 92186 55421 221930 681602 526433 1208035 91727 92)
97 132083 0 3658 1431 34338 0 92656 47060 231640 278700 19913 20
277 27416 2231 11965 4429 0 0 8791 44465 21977 66442 3973 4
338 8959 0 0 463 0 0 8497 1156 21242 22399 1290 1
6393 1169879.78]  98324.29526| 109556.28]  61590.96] 130711.605  55421.4] 714275.235] 793847]  1417862]  2211708| 179449] 179)




Anexo J



Combustivel
GPL Canalizado (Propano) 0.17] 122759 19.202057 [IEEpr 433.1] [tIEEprs | 2305] IEEpr,T 221.8
Consumos do Tipo S (kWh)
Tluminaci AQS Aquec. Agua Piscinas Aquecimento Arrefecimento Thiminagao
q Elevadores q
. . . Interior , , , . o , e o Exterior
Tipologias Area Elect. Gas Elect. Gas Gas Elétrico | Bombas | Ventilacao Gas Elétrico | Bombas | Ventilacao
Cozinhas 158 6150 0 4188 0 0 0 0 0 0 0 27802 0 0
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 49118 0 92186 6044 49377 46800 69247 3618 26367 0 180256 6111 53920 7820 3537
Lavandarias 97 1431 0 34338 0 0 0 0 0 0 0 21537 0 0
Restaurantes 277 4429 0 0 0 0 7600 0 587 732 0 12471 2621 5264
Zonas técnicas 838 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|TOTAL [m2]/ [kWh] | 6393] 61591] o[ 130712] 60444  49377]  54400]  69247] 4205 27099] 0] 242066] 8732] 59184 7820] 3537|
| Contribuicao Renovavel [kWh] | | | | | | | | 36806] | | | 85953] | | | |
[Output Relatério [kWh] | 6393] 61591] o] 130712]  6044.4]  49377]  57120]  72709] 4415| 28454] 0] 242066] 3732] 59184 7820] 3537]




Combustivel
GPL Canalizado (Propano) 0.17] [IEEpr,Ren 19.2] 4% [Eren,ext [
I Consumos do Tipo T (kWh) Consumos Tipo Ren (kWh)
quip E Ca de | Bomb Outros Outros Outros Outros Outros Comtilimityio [arm
Tipologias Area Gas Elétricos Frio Piscina Elect Elect Elect Gas Gas Elétrico Gas
Cozinhas 158 226289 101176 54936
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 192 290 18283
Lavandarias 97 92656
Restaurantes 277 8791
Zonas técnicas 838 8 497
|TOTAL [m2]/ [kWh] 6393] 226289 403410 54936]  18283] 0 0| 0] 0] of of o]
| Contribuicio Renovavel [kWh] | | | | | | | | | | |
|Output Relatério [kWh] 6393] 226289 403410| 54936]  18283] 0] 0] 0] 0] ol




Combustivel

GPL Canalizado (Propano) 0.17|
Tipo S (kWh) Tipo T (kWh) Tipos S+T (kWh)
TOTAL | yiypar, ggs | TOTAL Tipo | TOTAL oy Gas| Total Tipo T TOTAL
. . . Eletricidade S Eletricidade
Tipologias Area

Cozinhas 158 33952 4188 38140 156112 226289 382401 420541
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 406038 188363 594401 210573 0 210573 804974
Lavandarias 97 22968 34338 57306 92656 0 92656) 149962
Restaurantes 277 26104 7600 33705 8791 0 8791 42495
Zonas técnicas 838 463 0 463 8497 0 8497 8959
|TOTAL [m2] / [kWh] 6393] 489525 | 234489 724014] 476629 226289 7029138] 1426932)

| Contribuicio Renovavel [kWh] | | |

[Output Relatério [kWh]

6393




Combustivel

GPL Canalizado (Propano) 0.17|
(kWh/ano) (KWhgp)
R Energia Iluminaca Aquec. Agua Energia Energia Energia Emissoes Emissoes
2.
—— - Area (m) | gy, 5% Interior AQS Piscinas | C"" | Primdria$ | PrimdriaT | Primdria | CO2[kel | CO2 [ton]
Tipologias Area
Cozinhas 158 158 420541 27802 6150 4188 0 382401 89068 616569 705638 107604 108
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 5023 812276 153333 240287 49118 92186 55421 221930 1218203 526433 1744635 256186 256
Lavandarias 97 97 149962 0 21537 1431 34338 0 92656 91758 231640 323398 47462 47
Restaurantes 277 277 42941 9365 20356 4429 0 0 8791 73406 21977 95383 13943 14
Zonas técnicas 338 338 3959 0 0 463 0 0 3497 1156 21242 22399 3225 3
6393] 1434680 162698 309982 61591 130712 55421 714275]  1473591] 1417862 2891453 305661 428
|TOTAL [m2]/ [kWh] 6393
| Contribuicao Renovavel [kWh] |
[Output Relatério [kWh] 6393]




Anexo L



Fonte de Energia

GPL Canalizado (Propano) 0.17] 407.8 IEEref,S 186.0 IEEref, T 221.8
Consumos do Tipo S (kWh)
Tluminaci AQS Aquec. Agua Piscinas Aquecimento Arrefecimento Thuminacao
L Elevadores 5
. . " Interior , L L L. o L L. o Exterior
Tipologias Area Elect. Gas Elect. Gas Gas Elétrico | Bombas | Ventilacao Gas Elétrico | Bombas | Ventilacao
Cozinhas 158 17033 0 4329 0 0 0 0 0 0 0 31888 0 0
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 70653 0 95293 6044 51041 54866 24706 3767 31285 0 70600 6892 49001 7820 3537
Lavandarias 97 4589 0 35495 0 0 0 0 0 0 0 22968 0 0
Restaurantes 277 4429 0 0 0 0 11634 0 830 1748 0 5684 1803 4248
Zonas técnicas 838 686 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|TOTAL 6 393| 97 390| 0] 135118] 6 044/ 51 041] 66 500] 24 706] 4597] 33 033 0] 131 140] 8 695| 53 249| 7 820] 3537|
|Output Relatério [kWh] 6393 97390] 0] 135118]  6044.4] 51041.3933] 69825 25942] 4827| 34685| 0] 131140] 8695 53249| 7820] 3537|




Fonte de Energia

GPL Canalizado (Propano)

0.17]

Consumos do tipo Tipo T (kWh) I
Juip Equip Camaras de [ Bombas Outros Outros Outros Outros Outros
. . . Gas Elétricos Frio Piscina Elect Elect Elect Gas Gas
Tipologias Area

Cozinhas 158 226289 101176 54936

Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 192290 18283

Lavandarias 97 92656

Restaurantes 277 8791

Zonas técnicas 838 8497
|ToTAL 6 393| 226 289] 403 410] 54936]  18283] [ 0] 0] 0] 0|
[Output Relatério [kWh] 6393] 226289] 403410] 54936  18283] 0] 0] 0] 0] 0]




Fonte de Energia

GPL Canalizado (Propano) 0‘17|
Tipo S (kWh) Tipo T (kWh) Tipos S+T (kWh)
TOTAL TOTAL | TOTAL TOTAL TOTAL .
—— - Eletricidade | Gas | TipoS | Eletricidade | Gas | o TipeT]  TOTAL
Tipologias Area

Cozinhas 158 48921 4329| 53249.975 156112 226289 382401 435651
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 274307 201200( 475507.13 210573 0 210573 686080
Lavandarias 97 27557 35495 63052 92656 0 92656 155708
Restaurantes 277 18742 11634 30376.405 8791 0 8791 39167
Zonas técnicas 338 686 0]  686.07 8497 0 8497 9183
|TOTAL 6 393| 370213 252659 622 872] 487986 226289 702 918] 1325 790]
|Output Relatério [kWh] 6393




Fonte de Energia

GPL Canalizado (Propano) 0.17]
(kWh/ano) (kWhgp/ano)
Energia Arrefeci Tluminaca AQS Ag]uec. Out Energia Energia Energia Emissoes | Emissoes
,, ” Final 1 Interior Agua utros PrimariaS | Primaria T Primiria | CO2 [kg] | CO2 [ton]
Tipologias Area Piscinas
Cozinhas 158 435651 0 31888 17033 4329 0 382401 126632 616569 743201 68730 69
Empreendimentos turisticos de 4 ou mais estrelas 5023 691811 120356 126493 70653 95293 57086 221930 897180 526433 1423613 104457 104
Lavandarias 97 155708 0 22968 4589 35495 0 92656 104387 231640 336027 23345 23
Restaurantes 277 39878 14923 11735 4429 0 0 8791 59393 21977 81370) 5961 6
Zonas técnicas 338 9183 0 0 686 0 0 8497 1715 21242 22957 1322 1
1332231 135279 193084 97390 135118 57086 714275 1189308 1417862 2607169] 203815 204
|TOTAL 6 393|

|Output Relatério [kWh]

6 393|




Anexo M



Medidas melhoria Inicial Isol. Paredes Isol. Cobertura Vaos envidracados
REAL Variacio Variacio Variacio
Consumo | Consumo kWhl| % Consumo kWhl| % Consumo kWhl| %
Iluminacao Interior 61591 61591 0 0% 61591 0 0% 61591 0 0%
AQS Elect. 0 0 0 0 0 0 0
Gas 130712 130712 0 0% 130712 0 0% 130712 0 0%
AGree Agua Piscinas Elect. 6044 6044 0 0% 6044 0 0% 6044 0 0%
Gas 49377 49377 0 0% 49377 0 0% 49377 0 0%
Gas 61147 56416 -47301 -8% 56443 -4704| -8% 58644 -2503| -4%
T Elétrico 9225 6253 -2972| -32% 1097| -8128| -88% 7866| -1359( -15%
Bombas 5457 5317 -140( -3% 5447 -9 0% 5404 521 -1%
Ventilacao 17814 17788 -26 0% 17265 549 -3% 17845 30 0%
Gas 0 0 0 0 0 0 0
Arrefecimento Elétrico 72630 75885 3255 4% 845701 11940 16% 75523 2893 4%
Bombas 4837 4909 72 1% 5009 172 4% 4867 30 1%
Ventilacao 32089 32976 887 3% 35181 3091 10% 32424 335 1%
Elevadores 7820 7820 0 0% 7820 0 0% 7820 0 0%
Iluminacao Exterior 3537 3537 0 0% 3537 0 0% 3537 0 0%
Equipamentos Gas 226289 226289 0 0% 226289 0 0% 226289 0 0%
Equipamentos Elétricos 403410 403410 0 0% 403410 0 0% 403410 0 0%
Camaras de Frio 54936 54936 0 0% 54936 0 0% 54936 0 0%
Bombas Piscina 18283 18283 0 0% 18283 0 0% 18283 0 0%
Eletricidade 697674 698750 1077 0.2% 704190 6517 0.9% 699551 1878 0.3%
Gas Propano 467524 462794| -4730| -1.0% 462820 -4704| -1.0% 465021 -2503] -0.5%
Energia Renovavel 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1165198 1161544 -3654| -0.3%| 1167011 1813 0.2%| 1164572 -625( -0.1%




Chiller absorc¢ao + Cald.

Medidas melhoria Inicial Ilumin Solar Térmico Biomasa
REAL Variacio Variacio Variacio
Consumo | Consumo kWhl| % Consumo [KWh] % Consumo [KWh] %

Iluminacao Interior 61591 22418| -39173| -64% 61591 0 0% 61591 0 0%

AQS Elect. 0 0 0 0 0 0 0
Gas 130712 130712 0] 0% 22054| -108657 -83% 108657 -22054| -17%
e At Elect. 6044 6044 0] 0% 6044 0 0% 6044 0 0%
Gas 49377 49377 0] 0% 8331| -41046| -83% 41046 -8331 -17%
Gas 61147 66324 5177 8% 61147 0 0% 0] -61147 -100%
T Elétrico 9225 9737 512 6% 9225 0 0% 0] -9225( -100%
Bombas 5457 5613 156 3% 5457 0 0% 5457 0 0%
Ventilacao 17814 18229 415 2% 17814 0 0% 17814 0 0%

Gas 0 0 0 0 0 0 0
Arrefecimento Elétrico 72630 68840 -3790( -5% 72630 0 0% 0] -72630( -100%
Bombas 4837 4750 871 2% 4837 0 0% 4837 0 0%
Ventilacao 32089 31505 -585( 2% 32089 0 0% 32089 0 0%
Elevadores 7820 7820 o 0% 7820 0 0% 7820 0 0%
Iluminacao Exterior 3537 1814 -1723| -49% 3537 0 0% 3537 0 0%
Equipamentos Gas 226289 226289 0 0% 226289 0 0%| 226289 0 0%
Equipamentos Elétricos 403410{ 403410 0l 0%| 403410 0 0%| 403410 0 0%
Camaras de Frio 54936 54936 o 0% 54936 0 0% 54936 0 0%
Bombas Piscina 18283 18283 o 0% 18283 0 0% 18283 0 0%
Eletricidade 697674  653400| -44274| -6.3%| 697674 0] 0.0%| 615819 -81855| -11.7%
Gas Propano 467524 472701 5177 1.1%| 317821| -149703| -32.0% 375992 -91532| -19.6%

Energia Renovavel 0 0 0 149703 149703 378403

TOTAL 1165198 1126101 -39096| -3.4%| 1015495 -149703| -12.8%| 991811| -173387| -14.9%




. . Inicial TOTAL sem Fotovoltaico Fotovoltaico TOTAL com Fotovoltaico
Medidas melhoria
REAL Variacio Variacio Variac¢io
Consumo | Consumo [KWh] % Consumo [KWh] % Consumo [KWh] %

Iluminacao Interior 61591 22418 -39173| -64% 39173 -22418| -36% 0] -61591( -100%

AQS Elect. 0 0 0 0 0 0
Gas 130712 0| -130712| -100% 130712 0% 0| -130712f -100%
e At Elect. 6044 6044 0 0% 0 -6044( -100% 0] -6044( -100%
Gas 49377 0l -49377( -100% 49377 0% 0l -49377( -100%
Gas 61147 0| -61147( -100% 61147 0% 0] -61147( -100%
T Elétrico 9225 0 -9225( -100% 9225 0% 0 -9225( -100%
Bombas 5457 5457 0 0% 0 -5457( -100% 0] -5457( -100%
Ventilacao 17814 17814 0 0% 0l -17814( -100% 0] -17814f -100%

Gas 0 0 0 0 0 0
Arrefecimento Elétrico 72630 0] -72630( -100% 72630 0% -72630| -100%
Bombas 4837 4837 0 0% -4837| -100% 0] -4837( -100%
Ventilacao 32089 32089 0 0% -32089| -100% 0] -32089( -100%
Elevadores 7820 7820 0 0% 0] -7820[ -100% 0] -7820( -100%
Iluminacao Exterior 3537 1814 -1723( -49% 1723 -1814| -51% 1723 -1814| -51%
Equipamentos Gas 226289 226289 0 0% 226289 0 0% 226289 0 0%
Equipamentos Elétricos 4034101 403410 0 0% 403410 0 0% 403410 0 0%
Camaras de Frio 54936 54936 0 0% 54936 0 0% 54936 0 0%
Bombas Piscina 18283 18283 0 0% 18283 0 0% 18283 0 0%
Eletricidade 697674 574923| -122750( -17.6% 599380 -98294| -14.1% 478352| -219322| -31.4%
Gas Propano 467524 226289| -241235( -51.6% 467524 0 0.0% 226289] -241235( -51.6%

Energia Renovavel 0 149703 149703 98294 98294 395438

TOTAL 1165198 801212| -363986| -31.2%| 1066904| -98294| -8.4% 704641| -460557| -39.5%




Medidas melhoria Inicial Isol. Paredes Isol. Cobertura Vaos envidracados
PREVISTA Consumo | Consumo Variacio Constmo Variacio Consumo Variacio
[KkWh] | % [KWh] | % [KWh] | %

Iluminacao Interior 61591 61591 0] 0% 61591 0] 0% 61591 0] 0%

AQS Elect. 0 0 0 0 0 0 0
Gas 130712 130712 0] 0% 130712 0] 0% 130712 0] 0%
e At Elect. 6044 6044 0] 0% 6044 0] 0% 6044 0] 0%
Gas 49377 49377 0] 0% 49377 0] 0% 49377 0] 0%
Gas 54400 50900| -3500| -6% 45200 -9200( -17% 50600| -3800| -7%
T Elétrico 69247 53939| -15307| -22% 22445| -46801| -68% 63156| -6091| -9%
Bombas 4205 4040 -165| -4% 3936| -269| -6% 4046 -159| -4%
Ventilacao 27099 25344 -1755| -6% 19204 -7895| -29% 25819 -1280| -5%

Gas 0 0 0 0 0 0 0
Arrefecimento Elétrico 242066 257509 15443 6%| 271054 28988 12%| 251467 9401 4%
Bombas 8732 9630 898 10% 9364 632 7% 8830 98 1%
Ventilacao 59184 60939| 1755 3% 67079| 7894 13% 60464| 1280 2%
Elevadores 7820 7820 0] 0% 7820 0] 0% 7820 0] 0%
Iluminacao Exterior 3537 3537 0] 0% 3537 0] 0% 3537 0] 0%
Equipamentos Gas 226289 226289 0] 0%| 226289 0] 0%| 226289 0] 0%
Equipamentos Elétricos 403410( 403410 0] 0%| 403410 0] 0%| 403410 0] 0%
Camaras de Frio 54936 54936 0] 0% 54936 0] 0% 54936 0] 0%
Bombas Piscina 18283 18283 0] 0% 18283 0] 0% 18283 0] 0%
Eletricidade 966155| 967023 869 0.1%| 948703| -17451| -1.8%| 969404| 3249 0.3%
Gas Propano 460778|  457278| -3500| -0.8%| 451578 -9200| -2.0%| 456978| -3800| -0.8%

Energia Renovavel 0 0 0 0 O #HH#H#

TOTAL 1426932 1424301 -2631| -0.2%| 1400281 -26651| -1.9%| 1426381 -551| 0.0%




Chiller absorcao + Cald.

Medidas melhoria Inicial Ilumin Solar Térmico Biomasa
PREVISTA Consumo | Consumo Variacio Constmo Variacio Consumo Variacio
[KWh] [ % [kWh] % [KWh] %

Iluminacao Interior 61591 22452| -39139( -64% 61591 0 0% 61591 0 0%

AQS Elect. 0 0 0 0 0 0 0
Gas 130712 130712 0] 0% 22054| -108657| -83% 108657 -22054 -17%
e At Elect. 6044 6044 0] 0% 6044 0 0% 6044 0 0%
Gas 49377 49377 0] 0% 8331| -41046 -83% 41046 -8331 -17%
Gas 54400 60000 5600| 10% 54400 0 0% 0| -54400( -100%
G Elétrico 69247 71193 1946 3% 69247 0 0% 0| -69247( -100%
Bombas 4205 4477 272 6% 4205 0 0% 4205 0 0%
Ventilacao 27099 28168 1069| 4% 27099 0 0% 27099 0 0%

Gas 0 0 0 0 0 0 0
Arrefecimento Elétrico 242066 231673| -10393| -4%| 242066 0 0% 0] -242066 -100%
Bombas 8732 8261 471 -5% 8732 0 0% 8732 0 0%
Ventilacao 59184 S58115| -1069 -2% 59184 0 0% 59184 0 0%
Elevadores 7820 7820 0] 0% 7820 0 0% 7820 0 0%
Iluminacao Exterior 3537 3537 0] 0% 3537 0 0% 3537 0 0%
Equipamentos Gas 226289 226289 0 0%| 226289 0 0%| 226289 0 0%
Equipamentos Elétricos 403410{ 403410 0| 0%| 403410 0 0%| 403410 0 0%
Camaras de Frio 54936 54936 0] 0% 54936 0 0% 54936 0 0%
Bombas Piscina 18283 18283 0] 0% 18283 0 0% 18283 0 0%
Eletricidade 966155 918370 -47785| -4.9%| 966155 0] 0.0%| 654842| -311313| -32.2%
Gas Propano 460778| 466378| 5600| 1.2%| 311075| -149703| -32.5%| 375992| -84786| -18.4%

Energia Renovavel 0 0 149703 149703 1169970

TOTAL 1426932 1384747| -42185| -3.0%| 1277229( -149703| -10.5%| 1030834 -396098| -27.8%




. . Inicial TOTAL sem Fotovoltaico Fotovoltaico TOTAL com Fotovoltaico
Medidas melhoria
PREVISTA Consumo | Consumo Variacao Consumo Variacio Consumo Variacio
[kWh] %0 [KWh] %0 [KWh] %0

Iluminacao Interior 61591 22452 -39139| -64% 39139 -22452( -36% 0] -61591( -100%

AQS Elect. 0 0 0 0 0 0
Gas 130712 0] -130712( -100% 130712 0% 0| -130712f -100%
e At Elect. 6044 6044 0 0% 0] -6044[ -100% 0] -6044( -100%
Gas 49377 0| -49377( -100% 49377 0% 0| -49377| -100%
Gas 54400 0| -54400( -100% 54400 0% 0| -54400( -100%
G Elétrico 69247 0] -69247( -100% 69247 0% 0] -69247( -100%
Bombas 4205 4205 0 0% 0] -4205( -100% 0] -4205( -100%
Ventilacao 27099 27099 0 0% 0] -27099( -100% 0] -27099( -100%

Gas 0 0 0 0 0 0
Arrefecimento Elétrico 242066 0] -242066( -100% 242066 0% -242066| -100%
Bombas 8732 8732 0 0% -8732| -100% 0] -8732 -100%
Ventilacao 59184 59184 0 0% -59184| -100% 0] -59184( -100%
Elevadores 7820 7820 0 0% 0] -7820[ -100% 0] -7820( -100%
Iluminacao Exterior 3537 3537 0 0% 0] -3537( -100% 0] -3537( -100%
Equipamentos Gas 226289 226289 0 0% 226289 0 0% 226289 0 0%
Equipamentos Elétricos 4034101 403410 0 0%| 403410 0 0%| 403410 0 0%
Camaras de Frio 54936 54936 0 0% 54936 0 0% 54936 0 0%
Bombas Piscina 18283 18283 0 0% 18283 0 0% 18283 0 0%
Eletricidade 966155 615703] -350452( -36.3% 827081 -139074| -14.4%| 476629 -489525| -50.7%
Gas Propano 460778 226289| -234489( -50.9%| 460778 0] 0.0% 226289] -234489( -50.9%

Energia Renovavel 0 149703 149703 139074 139074 497388

TOTAL 1426932 841992 -584940| -41.0%| 1287858 -139074| -9.7% 702918| -724014| -50.7%




