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A. ESBOÇO COROGRÁFICO 
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Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

N.º SAP Versão10003018799 00 DataEscalas Tipo
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Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - -Linha do MinhoNine - Viana do Castelo

Projecto Execução

Apresentação Geral
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Esboço Corográfico0011/50000 317 Diretor da Coordenação e Fiscalização

João RebeloJaneiro 2016
ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA

VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

 
João PereiraCarlos Marques Dias

 Carlos Marques Dias
ECF - Coordenação de ProduçãoCarlos Marques Dias

N.º Projetista
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B. VIA FÉRREA 

B1. Rebaixamento em São Miguel da Carreira 
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B. VIA FÉRREA 

B2. Rebaixamento em Viana do Castelo 
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MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 
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B. VIA FÉRREA 

B3. Estação Técnica de Midões 
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MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 
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B. VIA FÉRREA 

B4. Estação Técnica de Barroselas 
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Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações
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Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995855 01
Escalas Tipo

Linha
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Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento
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Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.006_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 67+100 ao Km 67+500

006H=1/1000  V=1/100 317

JCL C1 JTC1

JTC2

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)

em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)
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P
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Barroselas

A rasante de projeto
da Linha II é igual à

da Linha Geral

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos
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DIAGRAMA
TRAÇADO
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ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
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ESCALA: 1:1000

NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995856 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.007_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 67+500 ao Km 68+000

007H=1/1000  V=1/100 317

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)
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em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le
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Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)

M

P
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-46937.5661

219873.2255

-47050.3421

219856.4603

Barroselas

A rasante de projeto
da Linha II é igual à

da Linha Geral
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Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos
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N.º Projetista

Data
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41145.PE.03.VIA.00.008_A
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Linha do Minho
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Projeto de Execução

Via
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N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.009_A
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Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 68+500 ao Km 69+000

009H=1/1000  V=1/100 317

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
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Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)
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Variação de escala
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rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P
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PERFIL LONGITUDINAL

Rasante de projeto

Rasante da via existente

KM14 H3
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198+897.425

198+999.364

AMV Projeto

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 
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B. VIA FÉRREA 

B5. Estação Técnica de Darque 
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ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
ESCALA VERTICAL: 1:100

35

PLANTA
ESCALA: 1:1000

NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995859 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.010_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 76+675 ao Km 77+000

010H=1/1000  V=1/100 317

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)

em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)

M

P

CURVA 80B

120
345.010740

307.454188

1013.000

555.106

85.000

80

115

0.9

45

31

-54361.8007

223927.9365

-54803.3548

222972.8131

-54145.3340

223742.9933

-54642.9209

223973.0280

-54727.1852

223984.1366

CURVA 80A

80
351.836691

345.010740

1041.000

55.608

112.019

80

4

0.7

1

16

-54124.1895

223724.9280

-54821.5430

222951.5248

-54025.7100

223625.7006

-54104.0397

223705.7595

-54145.3340

223742.9933

CURVA LI.2A

45
351.838996

339.627133

1040.000

144.496

110.000

80

-53

0.7

6

9

-54153.2102

223758.0217

-54818.3609

222955.2693

-54023.9361

223629.4519

-54100.8276

223708.0947

-54212.0026

223800.2129

Darque - Linha Geral

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data



77-01 -54.346.129 223.883.754 31.994
77-02 -54.565.860 223.962.700 27.443

X = -54300

Y = 223900
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DARQUE - LINHA GERAL
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L = 378.511
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D = 80 mm

R = 1013.000
L = 130.386

Curva 80B

76+999.120 77+098.677 77+198.704 77+323.232 77+418.425 77+499.184
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45
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24

P13

36.005
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1

P14
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17

P15
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49
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P16

25.310
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.3

16

P17

24.524
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.8

40
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14
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2

P20
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1
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24.598
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AMV 5 Tg 0.0728
CEX

Vértice M P Cota

1 2 3 4 5

A

B

D

E

F

A

B

C

D

E

F

6 7

59
4 

x 
84

1

1 2 3 4 5 6 7

LEGENDA

Eixo de projeto (unifilar)

Linha Existente (bifilar)

Poligonal de Apoio

PLANTA

CurvaCurva 1

198+000

PERFIL LONGITUDINAL

Rasante de projeto

Rasante da via existente

KM14 H3

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

PK40H9

198+100

198+897.425

198+999.364

AMV Projeto

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016TRAINEL

Nº DOS PERFIS

DISTÂNCIAS
PARCIAIS

À ORIGEM

HECTOMETRAGEM PROJETO
HECTOMETRAGEM EXISTENTE

DIAGRAMA
TRAÇADO

COTAS RASANTE

COTAS DO CARRIL EXISTENTE
(Fila Baixa)

Linha Geral

COTA DE REF. 15

25

20

PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
ESCALA VERTICAL: 1:100

30

PLANTA
ESCALA: 1:1000

NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995860 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.011_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 77+000 ao Km 77+500

011H=1/1000  V=1/100 317

NÚMERO

PONTOS

JCL

C1

C2

JTC1

JTC2

CALÇO LIMITE

TANGENTE

ENCURVAMENTO

DESVIO

RAMO
DIRECTO

R

V (km/h)

RAMO
DESVIADO

R

V (km/h)

GEOMETRIA

MATERIAL

AMV 5

M P

-54288.8930 223845.4516

-54272.8344 223836.2279

-54268.9845 223833.7149

-54249.6320 223821.0826

-54248.5931 223822.8081

-54224.3028 223806.3170

0.0728

CEX

Esquerdo

1013

120 km/h

-987.329

45 km/h

Cogifer

Madeira Azobé / 54 E1

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)

em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)

M

P

CURVA 80B

120
345.010740

307.454188

1013.000

555.106

85.000

80

115

0.9

45

31

-54361.8007

223927.9365

-54803.3548

222972.8131

-54145.3340

223742.9933

-54642.9209

223973.0280

-54727.1852

223984.1366

CURVA LI.2A

45
351.838996

339.627133

1040.000

144.496

110.000

80

-53

0.7

6

9

-54153.2102

223758.0217

-54818.3609

222955.2693

-54023.9361

223629.4519

-54100.8276

223708.0947

-54212.0026

223800.2129

CURVA LI.2B

45
339.627133

332.187494

300.000

35.058

80

12

-54226.2604

223810.4448

-54386.9136

223556.4792

-54212.0026

223800.2129

-54241.6139

223818.9444

Darque - Linha Geral

ESQUEMA

CEX

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data
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00
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00
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10
00
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00
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77+500 77+600 77+700 77+800 77+900 78+000

Lk = 85.000
dD/ds = 0.94 mm/m

L = 1166.021

49
8.

19
7

58
3.

19
7

77+499.184 77+599.327 77+699.369 77+798.088 77+899.335 77+999.715

Vértice M P Cota

77-03 -54.844.954 224.001.145 21.115

X = -54700

Y
 = 224000

X = -55100

Y
 = 223950

DARQUE - LINHA GERAL

77+500
77+600 77+700 77+800

77+498.197
L=85.000
R

=1013.000

77 +5 83. 197
R

=∞
L= 85 .00 0

FIM DA INTERVENÇÃO

KM 77+864

Curva 80B

1 2 3 4 5

A

B

D

E

F

A

B

C

D

E

F

6 7

59
4 

x 
84

1

1 2 3 4 5 6 7

LEGENDA

Eixo de projeto (unifilar)

Linha Existente (bifilar)

Poligonal de Apoio

PLANTA

CurvaCurva 1

198+000

PERFIL LONGITUDINAL

Rasante de projeto

Rasante da via existente

KM14 H3

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

PK40H9

198+100

198+897.425

198+999.364

AMV Projeto

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016TRAINEL

Nº DOS PERFIS

DISTÂNCIAS
PARCIAIS

À ORIGEM

HECTOMETRAGEM PROJETO
HECTOMETRAGEM EXISTENTE

DIAGRAMA
TRAÇADO

COTAS RASANTE

COTAS DO CARRIL EXISTENTE
(Fila Baixa)

Linha Geral

COTA DE REF. 15

25

20

PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
ESCALA VERTICAL: 1:100

30

PLANTA
ESCALA: 1:1000

NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995861 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.012_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 77+500 ao Km 77+864

012H=1/1000  V=1/100 317

Darque - Linha Geral

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)

em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)

M

P

CURVA 80B

120
345.010740

307.454188

1013.000

555.106

85.000

80

115

0.9

45

31

-54361.8007

223927.9365

-54803.3548

222972.8131

-54145.3340

223742.9933

-54642.9209

223973.0280

-54727.1852

223984.1366

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data
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(ver projeto específico no volume 9)
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rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
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MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 
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B. VIA FÉRREA 

B6. Regularização de traçado em Durrães 
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(ver projeto específico no volume 9)
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Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995866 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.017_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 65+000 ao Km 65+353

017H=1/1000  V=1/100 317

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)

em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)
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P
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-44240.5250

218851.5494

-44319.5902

218915.5283

-44610.8308

219004.9157

-44704.1689

218997.5011

Durrães

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. VIA FÉRREA 

B7. Regularização de traçado em Alvarães 
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Rasante de projeto
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KM14 H3

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

PK40H9

198+100

198+897.425

198+999.364

AMV Projeto

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016TRAINEL

PONTOS DE COTA

DISTÂNCIAS
PARCIAIS

À ORIGEM

HECTOMETRAGEM PROJETO
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DIAGRAMA
TRAÇADO

COTAS RASANTE

COTAS DO CARRIL EXISTENTE
(Fila Baixa)

COTA DE REF. 65

75

70

PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
ESCALA VERTICAL: 1:100

80

PLANTA
ESCALA: 1:1000

NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995867 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.018_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 71+343 ao Km 71+500

018H=1/1000  V=1/100 317
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em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
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Ponto de tangência de
entrada (PTE)
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P

Fim da clotóide de entrada
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Início da clotóide de saída
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P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)
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P

CURVA 76
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308.530810
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915.000

683.469

99.814

90.920
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-50661.6196

220092.0555

-51226.6038

220447.8681

-51278.0980

220522.7878

Alvarães

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data
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DISTÂNCIAS
PARCIAIS

À ORIGEM

HECTOMETRAGEM PROJETO
HECTOMETRAGEM EXISTENTE

DIAGRAMA
TRAÇADO

COTAS RASANTE

COTAS DO CARRIL EXISTENTE
(Fila Baixa)

COTA DE REF. 65

75

70

PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
ESCALA VERTICAL: 1:100

80

PLANTA
ESCALA: 1:1000

NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995868 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.019_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 71+500 ao Km 72+000

019H=1/1000  V=1/100 317

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)
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Desenvolvimento da clotoide
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Eixo de projeto (unifilar)

Linha Existente (bifilar)

Poligonal de Apoio

PLANTA

CurvaCurva 1

198+000

PERFIL LONGITUDINAL

Rasante de projeto

Rasante da via existente

KM14 H3

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

PK40H9

198+100

198+897.425

198+999.364

AMV Projeto

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016

Alvarães

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data
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PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000
ESCALA VERTICAL: 1:100
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NINE VIANA DO CASTELO

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Projetou

Desenhou

Verificou

Levantou

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsável por

Ruben Almeida
Cátia Gonçalves

Cátia Gonçalves

Ricardo Alves

EEP-VIA
Ricardo Alves

N.º SAP Versão

10002995869 01
Escalas Tipo

Linha

Título do Desenho

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

Local

Fase do Projeto

N.º de Ordem no Projeto

- - -

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

 

N.º Projetista

Data

Projetista

41145.PE.03.VIA.00.020_A

Dezembro 2016

Linha do Minho

Nine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Via

Projeto de Eletrificação e Reabilitação do Troço Nine / Viana do Castelo

Planta e Perfil Longitudinal  Km 72+000 ao Km72+350

020H=1/1000  V=1/100 317

Curva Nº

Velocidade de cálculo (km/h)

Rumo de entrada (grados)

Rumo de saída (grados)

Raio do troço circular R (m)

Desenvolvimento circular Lcc (m)

Desenvolvimento da clotoide
Le (m)

Ls (m)

Escala prática D (mm)

Insuficiencia de escala I (mm)

Disfarce de escala
                                       dD/d l (mm/m)

em Le

em Ls

Variação da insuficiencia de escala
                                       dI/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Variação de escala
                                      dD/dt (mm/s)

em Le

em Ls

Coordenadas
rectângulares
dos pontos
notáveis

Vértice M

P

Centro M

P

Ponto de tangência de
entrada (PTE)

M

P

Fim da clotóide de entrada
(FCE)

M

P

Início da clotóide de saída
(ICS)

M

P

Ponto  de tangência de
saída (PTS)

M

P

CURVA 76

110
308.530810

362.719038

915.000

683.469

99.814

90.920

80

101

0.8

0.9

31

34

24

27

-51013.8282

220159.2610

-50490.1212

220990.8399

-50562.9718

220076.9261

-50661.6196

220092.0555

-51226.6038

220447.8681

-51278.0980

220522.7878

1 2 3 4 5

A

B

D

E

F

A

B

C

D

E

F

6 7

59
4 

x 
84

1

1 2 3 4 5 6 7

LEGENDA

Eixo de projeto (unifilar)

Linha Existente (bifilar)

Poligonal de Apoio

PLANTA

CurvaCurva 1

198+000

PERFIL LONGITUDINAL

Rasante de projeto

Rasante da via existente

KM14 H3

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

PK40H9

198+100

198+897.425

198+999.364

AMV Projeto

Marco Quilométrico / Hectométrico Existente

Marco Quilométrico / Hectométrico de projeto 

Passagem Inferior / Passagem Superior

Travessas Equipadas com Fixações:

Par de Soldaduras 54E1 / 54E1

ARMAMENTO DE VIA

TBB - Travessas de Betão Bibloco, Fixação para Carril 54E1

Número e Extensão de Barras (Carril 54 E1)

Número e Tipo de Travessas

AMV Projeto

Zona de Plataforma de Passageiros a Intervencionar
(ver projeto específico no volume 9)

P04

Perfil Transversal

Par de Juntas Mecânicas 54E1 / 54E1

A - Verificação Geral Janeiro / 2016

Alvarães

Luis Cipriano Ferreira

Janeiro 2016

O Diretor de Estudos e Projetos

Data



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. INTALAÇÕES FIXAS DE TRAÇÃO ELÉTRICA 

C1. Esquema elétrico 



km 39 km 40 km 41 km 42 km 43 km 44 km 45 km 46 km 47 km 48 km 49 km 50 km 51 km 52 km 53 km 54 km 55
BARCELOS RAMAL DA QUIMIGALkm 46,046EPI

II II

I

III

km 50.289EPkm 45.343 km 46.324 km 46.477

TT km 49.336 TTkm 50.218
km 50.218

TT km 52.062.. ..km 41.462S km 41.489SDLS1DL S2DLTT TT TA
PSP

km 39.842
PI

km 40.367 km 40.818 PN (suprimir) km 42.563 PN PSR
km 43.026

PIR
km 43.490 km 43.806 PN (a suprimir) km 44.353 PN (a suprimir)

PIR
km 45.150 km 45.771 PN (a suprimir)

PIR
km 45.960 km 46.508 PN (a suprimir) km 46.886 PN (a suprimir) PSR

km 47.752 Viaduto A11 PIR
km 49.017

PIR
km 49.676 km 49.865 PN km 50.163 PN IV Viaduto km 50.945 PN km 51.126 PN km 52.256 PN PIR
km 52.459 km 53.956 PN

PIR
Silvakm 54.197

PIR
km 54.515km 44.770 PHAp.Km 43.078 Carreira33 .. .... .. ...... ..ZNZONA NEUTRA DE NINEkm 41.460

Nine Ap. Km 54.007 SilvaCarreira Silvakm 39.509 PSR
(prevista)km 40.982

PSP
(prevista)km 43.870

PSR
(prevista)km 44.318

PIR
(prevista)km 45.715

PSR
(prevista)km 46.596

PIR
(prevista)km 47.000

PIR
km 53.291

PSR
km 55.329

PIP
km 53.500

TA (46-05A)50kVA TA (50-05A)50kVAkm 40.462 km 42.481 km 43.696 km 44.892 km 47.641 km 48.754 km 49.858 km 51.004 km 52.607 km 53.754 km 54.937OA OAOA 45-13 46-15 50-05 50-29
km 56 km 57 km 58 km 59 km 60 km 61 km 62 km 63 km 64 km 65 km 66 km 67 km 68 km 69 km 70 km 71 km 72 km 73

TAMEL BARROSELASI

II I

IIkm 59.980EP km 68.137EPTT km 58.173

km 61.094
TTkm 59.858

km 67.164

TT

km 68.559

SSD1 SS1-2S1-FTT TT

km 56.692 PN km 57.156 PN km 60.278 PN PS
km 60.863

PS km 61.379
km 61.432 PN km 62.123 PN km 62.621 PN PS

km 64.077
PS

km 64.851
PS

km 65.135
PSR

km 65.336 Ponte do Neiva PIRkm 67.220
PIR

Igrejakm 67.850
PIR

km 69.090 km 69.531 PN PSR
km 69.957

PIR
km 71.280

PS
km 71.689

PIR
km 72.050km 69.171 PHkm 61.699 PH.... .... ..Ap. Km 57.175 Ap.Km 64.974 Ap.Km 69.807 Senhora das Neves

Senhora das Neves Ap.Km 71.369.. PIR
km 68.700 km 73.248 PHPIR
km 57.876

SC1 SSD2SC2TT S2-FTTS1-C S2-CTT
TA (59-60A)50kVA TA (??-??)50kVAkm 56.126 km 57.044 km 58.700 km 59.964OA OAOA OA 60-09 km 61.897 km 62.424 km 63.504 km 64.772 km 65.938OA OA 67-08 68-17 km 69.438 km 70.592 km 71.812 km 72.88272-12CSSTVILA FRIAkm 72.546

69-16 69-17
km 74 km 75 km 76 km 77 km 78 km 79 km 80 km 81 km 82 km 83

DARQUE VIANA DO CASTELOII

III

I

IV

V

VI

II

I

III

IV

V

km 81.653EP.. ..S S S
TT km 75.459 TTkm 76.869

km 76.869km 76.283 km 77.726 TT km 79.878 TT
TTkm 81.519

km 81.418PortucelPSR
km 74.091

PIR
km 74.640

PSR
km 75.310 PSR IC1km 75.610 PIPkm 75.630

PSR
km 76.915

PSR
km 77.187

PIR
km 78.250

PIR
km 79.410 Ponte do Lima Viaduto de acesso PIP
km 80.946

PSP e PI
km 81.587

Viaduto Sta. Luzia PSR
km 82.245

PS
km 82.361

PSR
km 82.438

PIP
km 83.019.. ...... .. .. ...... ..ZNZONA NEUTRA DA SSTkm 73.900

Ap.Km 78.330 Areia-Darque
Areia-Darquekm 76.777 EP PIP

km 77.450

PIR
km 81.260

TT TA (76-34A)50kVA TA (81-23B)100kVA

km 81.286 81-4681-15 81-27 81-3381-16 81-22A81-23A 81-43B74-02km 74.037 km 74.345 km 76.166 RM-15/16RP-17/18 76-12A 76-18 76-24 77-05 km 77.290 km 78.710 80-0180-02 80-1780-16 80-18 km 80.905 km 82.318Cabo seco Cabo seco Cabo seco km 82.857 TT82-14 82-14 A POSTO AUXILIARA A ZONA NEUTRA ZONA NEUTRA SECCIONADAZONA COMUMA
POSTE LIMITEA TRANSFORMADOR DE INTENSIDADET.A.ISOLAMENTO DO FEEDERANTIDESLIZAMENTO (C.S.)FEEDERBAIXADA DE CDTCabo de Terra (CDT)ISOLAMENTO DO CDT DISJUNTORINTERRUPTORT.T. C0MANDO MANUAL SECCIONADOR DE TERRAa (CAT. PRINCIPAIS)SIMBOLOGIA COMANDO MANUALSECCIONADOR(a

594 x 1261

ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERAE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
 R.AzenhaP.TeixeiraC.ChambelM.Santos

Marco Santos0110002994472 DataEscalas Tipo
LinhaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do Castelo 0011:10 000 | 1:50 000 317 Diretor de Estudos e Projetos  
DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.001_ADez 2015 Janeiro / 2016



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTALAÇÕES FIXAS DE TRAÇÃO ELÉTRICA 

C2. Postes de catenária especiais para viadutos 



SECÇÃO TRANVERSAL DO TABULEIROEsc. 1:20
x1

FIXAÇÃO POSTES CATENÁRIA NO TABULEIROEsc. 1:20
0.25 0.45 0.40 0.25 0.500.30 0.200.300.701.00 1.450.250.05 1.20

x2 x3

A-APLANTAA ABB1.00 0.85
0.50 0.10 0.50

0.30
POSTES A FIXAR NO VIADUTO - BASES E CÉRCEASEsc. 1:200.27 0.35 0.18

8 ancoragens tipo "HILTI HDA-P- M16x190/60"Profundidade efetiva de ancoragem = 190 mm5 12 tipo HIT- HY200 mortar com varão 12B-B 6Ø12 / m

Caleira com tampa
amovível

8Ø10

8Ø10

Ø10//0.10

Ø10//0.20

0.200.200.200.200.100.10 0.600.15 0.10

C C
C-C 4 ancoragens tipo "HILTI HDA-P- M16x190/60"Profundidade efetiva de ancoragem = 190 mm8 Ø10

5 12 tipo HIT- HY200 mortar com varão 12
Ø10//0.20

Ø10//0.10

Profundidade efetiva de ancoragem = 200 mml = 1,5 m
Profundidade efetiva de ancoragem = 200 mml = 1,5 m dc88108 810 810POSTES

a b c dCOTASSIMPLES HE180A 109 185 200 200HE200A 99 185 220 200HE220A 89 235 240 250HE220B 84 235 240 250a b BASE TIPOEsc. 1:10650190190190888888 350450
30

MATERIAIS
BETÃO E RECOBRIMENTOSCLASSE DE

RESISTÊNCIA
CLASSE DE
EXPOSIÇÃO

RECOBRIMENTO (mm)TABULEIRO C30 / 37 XC4 40
AÇOA500NR

AÇO ESTRUTURAL - NP EN 10025+A1

Chapas de fixação dos postes (bases e cérceas)  ͥ S235 J0

594 x 841 NOTAS:
1 - As dimensões indicadas em milímetros referem-se aos elementos metálicos.

2 - As dimensões indicadas em metros referem-se aos elementos de betão armado.

ͥ Galvanização a quente NP EN ISO 1461 (610g/m²), matação ao Poste.

Preparação e execução das soldaduras segundo o Regulamento de Estruturas de Aço para Edifícios
(artº. 26 a 37, 60, 65, NP EN 22553), a NP EN 1993-1, e cumprimento das recomendações da NP EN
1993-1  sobre a execução e controlo de qualidade.

Verificação das SoldadurasRXUS Por Raios XPor Ultra-Sons
SimbologiaOficina Montagem Pormenor

a e2e1a e2e1a e2e1 ≤
≤

50° e3 ≤ 
50° e2Soldaduras em Gerala aaaa aa a

SimbologiaOficina Montagem PormenorSOLDADURAS
22r = 7 10º a 20º e >22 e60°

22 e60°

≤ 2 e6 < ≤ 

ID POSTE PK i NIV. PERFIL x1 x2 x347-21 47+951 2.15 -0.40 HE200A 0.32 0.19 0.1647-22 47+987 2.20 -0.40 HE200A 0.30 0.17 0.18
Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

 
 A. Martins
 A. Martins
 

 
 

 EEP-CTEMarco Santos
N.º SAP Versão0010002994699 DataEscalas Tipo

Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Instalações Fixas de Tração Elétrica

Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-FronteiraViaduto sobre a A11
Bases e Cérceas para Fixação de Postes de CatenáriaFormas e Armaduras0971:10 | 1:20 317 Diretor de Estudos e Projetos  Luis Cipriano  Dez 2015

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.097Dez 2015



594 x 841

Preparação e execução das soldaduras segundo o Regulamento de Estruturas de Aço para Edifícios
(artº. 26 a 37, 60, 65, NP EN 22553), a NP EN 1993-1, e cumprimento das recomendações da NP EN
1993-1  sobre a execução e controlo de qualidade.

Verificação das SoldadurasRXUS Por Raios XPor Ultra-Sons
SimbologiaOficina Montagem Pormenor

a e2e1a e2e1a e2e1 ≤
≤

50° e3 ≤ 
50° e2Soldaduras em Gerala aaaa aa a

SimbologiaOficina Montagem PormenorSOLDADURAS
22r = 7 10º a 20º e >22 e60°

22 e60°

≤ 2 e6 < ≤ 

1N. KgREF CÓDIGOMAT.DESIGNAÇÃO OBSERVAÇÕES

Ferragem de apoio superior1
(c)  Galvanização a quente: NP EN ISO 1461 (610g/m2)

(a)  Aço NP EN 10025 + A1 S235 JRMaterial: (b)  Galvanização a quente: NP EN ISO 1461

(a); (c) - --Ferragem de apoio inferior - - -21Q Cantoneira de travamento L90x9 (L=366mm)Cantoneira de fixação L90x9 (L=200mm)

Cantoneira de fixação L90x9 (L=140mm) 34567Perno roscado para chumbar M27x500/110 c/3Hu+2anilhasParafuso M20x50/46 c/Hu -75143112751431107511572233144436 -196A197A77016F11 -----4221425 (a); (b)(a); (b) 84 Perno roscado M20x300/70 c/Hu+Hm + 2 anilhas 75115631 18I+19E -

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

 
 R.Azenha
 A. Martins
 

 
 

 EEP-CTEMarco Santos
N.º SAP Versão0010002994700 DataEscalas Tipo

Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Instalações Fixas de Tração Elétrica

Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-FronteiraMontagem Lateral de Poste emObra de Arte de Alvenaria (3 apoios)Montagem e Ferragens0981:5 | 1:10 | 1:20 317 Diretor de Estudos e Projetos  Luis Cipriano  Dez 2015

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.098Dez 2015



iPMR Nivelamento1000 250250400
HE 200A

600ABMONTAGEM DE CONJUNTOEsc. 1:20
≥ 200

Enchimento a argamassa de cimento e
areia ao traço de 1:3, com aditivo hidrofugo

≥ 
80

012 44 567 888 3
3 Ancoragens químicas constituídas por químico de

injeção tipo Hilti HIT-HY-200-A, varão de bucha tipoHilti HIT-Z-R M16x155, porca hexagonal tipo Hilti M16A4-70 e anilha plana tipo Hilti A17/30 A4Profundidade efetiva da ancoragem: 96 mmProfundidade do furo: 151mm Diâmetro do furo no material base: 18 mm 

520 40060 60060 480 60 120 mini.12 B2525 20
x4

5°

170 8180 8197.5 205 197.588 365 10102512150 mini. 540 30
20535 275 35 va

riá
ve

l290

2x U180x70x812030 17060
50Ø22

Ø18

1Esc. 1:10FERRAGEM DE APOIO SUPERIOR
Ancoragens químicas constituídas por químico de injeção tipo
Hilti HIT-HY-200-A, varão de bucha tipo Hilti HIT-Z-R M16x155,porca hexagonal tipo Hilti M16 A4-70 e anilha plana tipo HiltiA17/30 A4

60060 480 60620 60250250 8
8

120 mini.12
AA-100

25 25 3030
va

riá
ve

l

120 21020
x4

5°

10580105 50120= =
300300 12 HE 200A170190

107= = 29012060 260Ø18

Ø22

Ø22 2Esc. 1:10FERRAGEM DE APOIO INFERIOR
Profundidade efetiva da ancoragem: 96 mmAncoragens químicas constituídas por químico de injeção tipo
Hilti HIT-HY-200-A, varão de bucha tipo Hilti HIT-Z-R M16x155,porca hexagonal tipo Hilti M16 A4-70 e anilha plana tipo HiltiA17/30 A4

113 120 50345 113
35 275 35 50L90x90x9 4Esc. 1:5

Ø22

Ø22

40 120 50200 40
40 120 40 505Esc. 1:5L90x90x9Ø22

Ø22

= 50130 =
25 80 25 506Esc. 1:5L90x90x9 Ø22

Ø22

50120= = d=D - 242.5
25 28025120= =

= = 50

HE 200AØ22

Ø22 Esc. 1:10DETALHE DA FURAÇÃO ESPECIAL DO POSTE

Ø
22

21 Parafuso M20x50/46 com Hu + anilha - 33144436 8 16F11 - (a), (b)4 Perno roscado M20x300/70 c/2Hu+2Hm+2anilhas - - 7 18I -2 Cantoneira de fixação L90x9 - - 6 - - (a), (c)2 Cantoneira de fixação L90x9 - - 5 - -4 Cantoneira de travamento L90x9 - - 4 - -10 Ancoragens químicas tipo Hilti HIT-HY-200-A +HIT-Z-R M16x155, porca hexagonal tipo Hilti M16A4-70 e anilha plana tipo Hilti A17/30 A4 - - 3 - -1 Ferragem de apoio inferior - - 2 - - (a), (c)1 Ferragem de apoio superior - - 1 - -Q DESIGNAÇÃO NºDES. NOMENC. NºREF CÓDIGOMT.CAT.003 PESOkg OBS.
Preparação e execução das soldaduras segundo o Regulamento de Estruturas de Aço para Edifícios
(artº. 26 a 37, 60, 65, NP EN 22553), a NP EN 1993-1, e cumprimento das recomendações da NP EN
1993-1  sobre a execução e controlo de qualidade.

Verificação das SoldadurasRXUS Por Raios XPor Ultra-Sons
SimbologiaOficina Montagem Pormenor

a e2e1a e2e1a e2e1 ≤
≤

50° e3 ≤ 
50° e2Soldaduras em Gerala aaaa aa a

SimbologiaOficina Montagem PormenorSOLDADURAS
22r = 7 10º a 20º e >22 e60°

22 e60°

≤ 2 e6 < ≤ 

Material: (b)  Galvanização a quente: NP EN ISO 1461
(c)  Galvanização a quente: NP EN ISO 1461 (610g/m2)

(a)  Aço NP EN 10025 + A1 S275 JR

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

 
 R.Azenha
 A. Martins
 A. Martins
 

 EEP-CTEMarco Santos
N.º SAP Versão0010002994704 DataEscalas Tipo

Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Instalações Fixas de Tração Elétrica

Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-FronteiraMontagem Lateral de Poste
em Obra de Arte de Betão (2 apoios)Montagem e Ferragens1021:5 | 1:10 | 1:20 317 Diretor de Estudos e Projetos  Luis Cipriano  Dez 2015

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.102Dez 2015
NOTAS:1. Solução a implementar em muro de betão armado com espessura superior ou igual a

20cm e classe de resistência C20/25 ou superior.2. Antes da instalação das fixações ao muro deverá ser aferida a localização das
armaduras existentes no muro, recorrendo a métodos não destrutivo.



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. INTALAÇÕES FIXAS DE TRAÇÃO ELÉTRICA 

C3. Maciço especial de catenária 



0.30 1.800.60 1.80 1.200.40 0.400.60 0.30A AB B
1.700.500.75 2.00

0.70
0.75

0.60 Carote
Maciço 1.70A-A 0.500.75 2.00

2.00 0.701.40 0.75
0.60

1.00B-B Microestacas1.00
Poste de catenária

PLANTA AO NIVEL DA BASE DA CAROTEPLANTA 0.500.50

0.700.70 0.500.300.30
1.00

FORMAS
2.00

ALÇADO

1.00

Betão de regularização

Tubo TM Ø73 esp=10mm
Tensão de cedência > 560 Mpa

Hélices em varão Ø12//0.10soldadas aos tubos
# Ø12//0.15

ARMADURAS
# Ø12 // 0.151.70Ø12//0.15

# Ø12//0.15

3Ø12

C CD DØ12//0.15

C
2.00

3Ø12

# Ø12//0.15 # Ø12//0.15

esp = 5 cmA-A B-B Proteção com calda de cimento

Ø12

Ø12

Ø12//0.15

Ø12//0.15

Ø12//0.15

Ø12

Ø12C-C D-D

1.700.05

1.20

L (**)
5.00 (min.)

Aterro
Camada competente(SPT>50)(*)

(*) Cota a confirmar em obra de forma à micro-estaca ficar
encastrada no mínimo a 5m abaixo da base do aterro

(**) A confirmar em obra, entre o maciço e a base do aterro

Poste de catenária

MATERIAIS
BETÃO E RECOBRIMENTOSCLASSE DE

RESISTÊNCIA
CLASSE DE
EXPOSIÇÃO

RECOBRIMENTO (mm)
MACIÇOS C25 / 30 XC2 50
Regularização C16/20 - -

AÇOA400NR594 x 841

Notas:
1 - Após o início da furação para execução das microestacas, o empreiteiro deve informar o Dono da

obra/Fiscalização acerca das características geomecânicas dos terrenos atravessados, de forma apoder aferir os comprimentos especificados para as diferentes microestacas (comprimento livre e dobolbo de selagem).
2 - A execução das microestacas poderá implicar o atravessamento da laje de fundação do muro de

contenção existente, cuja cota de fundação se desconhece.

CARACTERÍSTICAS DAS MICROESTACAS

(*) Sistema de injeção IRS (Injeções Repetitivas e Seletivas)Tubo adotado (*) Bolbo deselagem Comprimento dobolbo de selagem[ m ] Comprimento de
amarração no maciço
de encabeçamento[m ] Inclinação dasmicroestacas

(ângulo com avertical)
Tubo de aço classe N80
Ø73  e=10mm Tensão de

cedência >560 Mpa
Ø médio = 0,20 ~ 5,00 ~1,00 0º

PK LINHA MACIÇO / POSTE
DE CATENÁRIA

L (m) (**) COTA (*)50+639 50-23 3,6 19,050-24 3.8 19,050+691 50-25 2,6 20,4
Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

 
 R.Azenha
 A. Martins
 A. Martins
 

 EEP-CTEMarco Santos
N.º SAP Versão0010002994702 DataEscalas Tipo

Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Instalações Fixas de Tração Elétrica

Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-Fronteira

Maciços EspeciaisPostes 50-23, 50-24 (PK50+639) e 50-25 (PK50+691)Formas e Armaduras1001:20 | 1:25 317 Diretor de Estudos e Projetos  Luis Cipriano  Dez 2015

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.100Dez 2015



0.35 1.80900 1.80 0.500.30 0.30600
0.35A AB BPLANTA AO NIVEL DA BASEPLANTA

1.601.10
Maciço A-A 1.00 Microestacas1.00

esp=50mm

POSTE 1.601.101.00

FORMAS
1.10

PORMENOR A B-BPOSTE

ALÇADO

1.00

Betão de regularização

Hélices em varão Ø12//0.10soldadas aos tubos
# Ø12//0.15

Ø12//0.15

Ø12//0.15

ARMADURAS
Ø12//0.151.60# Ø12//0.15

# Ø12//0.15

C CD DC
1.10 esp = 5 cmA-A B-B C-C D-DTubo TM Ø88,9 esp=9mm

Tensão de cedência > 560 Mpa

Proteção com calda de cimento

# Ø12//0.15

# Ø12//0.30 # Ø12//0.30

900600
501501502001501505050 150 200 150 50

Ø33

881010 1010 1010
8888 88

10 3001630 50300570165134 30 28516 30POSTE

BASE[mm]
150500 30 M30PORMENOR A cl. 4.6

[mm]
1.600.05

0.50

L (**)
5.00 (min.)

Aterro
(*)

(*) Cota a confirmar em obra de forma à micro-estaca ficar
encastrada no mínimo a 5m abaixo da base do aterro

(**) A confirmar em obra, entre o maciço e a base do aterro

Poste de catenária

Camada competente(SPT>50)
MATERIAIS

BETÃO E RECOBRIMENTOSCLASSE DE
RESISTÊNCIA

CLASSE DE
EXPOSIÇÃO

RECOBRIMENTO (mm)
MACIÇOS C25 / 30 XC2 50
Regularização C16/20 - -

AÇO EM ARMADURASA400NR
AÇO ESTRUTURAL - NP EN 10025+A1

Chapa de fixação do poste (base e cérceas) ¹ S235 J0594 x 841

NOTAS:
1 - Após o início da furação para execução das microestacas, o empreiteiro deve informar o Dono da

obra/Fiscalização acerca das características geomecânicas dos terrenos atravessados, de forma apoder aferir os comprimentos especificados para as diferentes microestacas (comprimento livre e dobolbo de selagem).
2 - A execução das microestacas poderá implicar o atravessamento da laje de fundação do muro de

contenção existente, cuja cota de fundação se desconhece.

3 - As dimensões referentes aos elementos metálicos estão expressas em milímetros.

4 - As dimensões referentes aos elementos de betão estão expressas em metros.

CARACTERÍSTICAS DAS MICROESTACAS

(*) Sistema de injeção IRS (Injeções Repetitivas e Seletivas)Tubo adotado (*) Bolbo deselagem Comprimento dobolbo de selagem[ m ] Comprimento de
amarração no maciço
de encabeçamento[m ] Inclinação dasmicroestacas

(ângulo com avertical)
Tubo de aço classe N80

Ø 88.9  e=9mm tensão de
cedência >560 Mpa

Ø médio = 0,20 ~ 5,00 ~1,00 0º

Preparação e execução das soldaduras segundo o Regulamento de Estruturas de Aço para Edifícios
(artº. 26 a 37, 60, 65, NP EN 22553), a NP EN 1993-1, e cumprimento das recomendações da NP EN
1993-1  sobre a execução e controlo de qualidade.

Verificação das SoldadurasRXUS Por Raios XPor Ultra-Sons
SimbologiaOficina Montagem Pormenor

a e2e1a e2e1a e2e1 ≤
≤

50° e3 ≤ 
50° e2Soldaduras em Gerala aaaa aa a

SimbologiaOficina Montagem PormenorSOLDADURAS
22r = 7 10º a 20º e >22 e60°

22 e60°

≤ 2 e6 < ≤ 

PK LINHA MACIÇO / POSTE
DE CATENÁRIA

L (m) (**) COTA (*)50+691 50-26 3.40 20.5

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

 
 R.Azenha
 A. Martins
 A. Martins
 

 EEP-CTEMarco Santos
N.º SAP Versão0010002994703 DataEscalas Tipo

Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do Castelo

Projeto de Execução

Instalações Fixas de Tração Elétrica

Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-Fronteira

Maciço EspecialPoste 50-26 (PK50+691)Formas e Armaduras1011:20 | 1:25 317 Diretor de Estudos e Projetos  Luis Cipriano  Dez 2015

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.101Dez 2015
¹ Galvanização a quente NP EN ISO 1461 (610g/m²), matação ao poste.



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. INTALAÇÕES FIXAS DE TRAÇÃO ELÉTRICA 

C4. Consola especial para catenária 



COD_555

200Eixo da ViaMont. A e B =1060;  Mont. C=1544 4850

COD_555 COD_523COD_555

COD_525 COD_518B 6402 5 6 7 89 910 1112Montagem A Montagem B e C8 912
15 COD_555 COD_52350

150
150

16701820 1641819 2021 1900
Tubo 40x49 760Pormenor  A 1842584Tubo 30x38 50Esc. 1:2.5 Tubo 40x49Rebites de Cu F/90x7x60PORMENOR  A1314

1 - - E-6183 - 21 - -- 1 - L=1820mm E-6183 - 20 - -1 - - Postalete Especial 41145.PE.05.IFTE.00.113 - 19 - - Montagem II1 - - Tubo da Consola (40x49) - - 18 10G - -1 - - Tirante da Consola E-6181 - 17 - -1 1 1 Antivento E-6187 - 16 - -1 1 1 Postalete (L=1500mm) EC-132 - 15 - - -1 1 1 Tubo 30x38 (L=184mm) - - 14 10E - -2 2 2 Rebite F/90x7x60 - - 13 302A - -1 1 1 E-6188 - 12 - -1 1 1 E-6184 - 11 - -- - 1 L=1670mm E-6183 - 10 - -2 2 2 Aperta tubo com olhal 42011 - 9 523 -1 1 1 E-6001/74 - 8 555+296B -1 1 1 Aperta tubo com olhal para tirante da consola E-6000/74 - 7 556 -- 1 1 Tubo da Consola (40x49) - - 6 10G - -1 1 1 E-6225 - 5 70 - -- 1 1 Tirante da Consola E-6181 - 4 - -1 1 1 EC-106 - 3 - -1 1 1 - 2 - -1 1 1 - 1 - -C B A NOMENC. REF MT.CAT.003-01 PESOKg OBS.Q
ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERAE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

 R.Azenha
Marco Santos0010002994711 DataEscalas Tipo

LinhaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto- - - Linha do MinhoNine - Viana do CasteloPonte do LimaMontagens 1091:2.5 | 1:10 317 Diretor de Estudos e Projetos  
DataProjetista 41145.PE.05.IFTE.00.109Dez 2015



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. CONSTRUÇÃO CIVIL 

D1. Terraplenagem 



LILI LII1
1234 - EIXO DO PERFIL- TERRENO EXISTENTE- CARRIS EXISTENTES

23 4
AB - BASE / CRISTA DO TALUDE DE PROJECTOC - TOPO DA CAMADA DE SUB-BALASTROD - BASE DA CAMADA DE SUB-BALASTROE - COTAS DE DRENAGEMPontos Cotados:

A
A

B CCC C DDD D EFF - ENDENTAMENTO GG - SANEAMENTO

10002999119 01 DataEscalas Tipo
LinhaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto- - -Linha do MinhoNine - Viana do CasteloCasteloPerfis transversais P19 a P24361/200 317 O Diretor de Estudos e ProjetosDezembro 2015

ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERAE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
 Isabel Pena

EPP-GEOAna Cardoso
DataProjetistaProjetista  41145.PE.04.TDR.01.036_ADEZEMBRO 2015



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. CONSTRUÇÃO CIVIL 

D2. Drenagem 



10002999142 01 DataEscalas Tipo
LinhaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto- - -Linha do MinhoNine - Viana do CasteloCasteloPormenores de DrenagemFolha 1/9 57as indicadas 317 O Diretor de Estudos e ProjetosJaneiro 2016

ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERAE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
 Vasco TavaresIsabel Pena

EPP-GEOAna Cardoso
DataProjetistaProjetista  41145.PE.04.TDR.01.057_ADEZEMBRO 2015



CORTE 3-3Esc. 1:100
Aterro com solosselecionados

pedrapleno
pedrapleno

Aterro com solosselecionados
pedrapleno

1. A  de  enterrados, na zona de   ser confirmada antes do2. Todas as cotas  e de  da estrutura da PH e muros de ala 3. Os limites de   apresentados  ser compatibilizados com a4. A cota de base da estrutura da PH  ser confirmada, em fase de obra, durante a5.  ser criadas  de acessibilidade para garantir a  e dos dispositivos de drenagem; NOTASJ.D.

envolto c/ brita
envolto c/ brita

pedrapleno Aterro com solosselecionados

No  das  descritas,  a  do seguinte faseamento construtivoresumido:a. Montagem de estaleiro,  da frente de trabalho e  dos preceitos deb.  do Acompanhamento  Ambiental da Empreitada, incluindo os meios humanos,c.   de trabalhos, de acordo com projeto elaborado nos termos doDecreto Regulamentar 22A/98 de 1 de Outubro;d.  e limpeza do terreno de forma a permitir a entrada e  dos equipamentose. Desvio  da linha de  incluindo o seu eventual entubamento, de forma af.  das estruturas existentes a jusante da PH,  triagem no local da  obra, cargae transporte a vazadouro dos produtos sobrantes;g. Escoramento  da estrutura da PH existente, de forma a salvaguardar  a suah.  do aterro de tardoz dos muros de ala a demolir, incluindo eventual  doi.  dos muros de ala existentes do lado jusante da PH,  de uma escavadoraj. Triagem no local da  obra, carga e transporte dos produtos sobrantes dos trabalhosk.  do solo de  por estrutura em pedrapleno, numa espessura l. Fornecimento e  de  de limpeza numa espessura  de 0.10m. sobrem. Montagem de armaduras, cofragem e betonagem da estrutura da PH, muros de ala en. Fornecimento e montagem de tubo geodreno  envolto em material britado e  noo. Aterro e  do tardoz dos muros de ala / paredes da PH  da  dep. O aterro  ser executado de forma que o diferencial de alturas entre os dois lados dasq. Limpeza,  e desassoreamento do leito da ribeira numa  de 10.0m parajusante e montante da obra de arte;r.  do leito da ribeira no lado jusante da PH (aproximadamente  5.0m)  das. Desmontagem do estaleiro, limpeza e  dos  da obra e  dasC16/20;X0(Pt);S3;Cl1.0C30/37;XC2(Pt);S3;D20;Cl0.4A500 NR-SDRecobrimento de Armaduras (NPEN 1992-1-1:2010 - 4.4.1):Faces em contacto com o terreno: 7.0cmEm geral: 4.5cmDe acordo com os dispostos nas normas NP EN 206-1 e NP ENV13670-1, a presente estrutura4 (50 anos)2Classe Estrutural: S4Aterro: Dmax = 60 mmpassada no #200: < 35%passada aos 0,02: < 10%60%  < S < 95%Drenagem:Meia-canaPedra britada; isenta de materiais com matriz argilosa: 12cm25cm

LEGENDAFaseamento Construtivo

Materiais

RE.FR.AGR.002 | V0110002999161 01 DataEscalas Tipo
LinhaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto- - -Linha do MinhoNine - Viana do CasteloCasteloDimensionamento Estrutural Prolongamento da PH aoDimensionamento Geral74As indicadas 317 O Diretor de Estudos e ProjetosJaneiro 2016

ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERAE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
 Nuno MinasNuno MinasTiago Rodrigues

EPP-GEOAna Cardoso
DataProjetistaProjetista  41145.PE.04.TDR.01.074_ADEZEMBRO 2015



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. CONSTRUÇÃO CIVIL 

D3. Estabilização de Taludes 



Bueiro sub-horizontal em tubo de PVC
Calda de selagemCORTE 1-1'Esc. 1:5

Selagem com calda de cimentoA/C < 0.45PORMENOR B - PREGAGEMEsc. 1:10

assentamento- C16/20 Pregagensde 90 mCalda de selagem das pregagensBueirosMATERIAIS

10002999172 02 DataEscalas Tipo
LinhaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto- - -Linha do MinhoNine - Viana do CasteloCastelo 12as indicadas 317 O Diretor de Estudos e Projetos

ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERAE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
 DataProjetistaProjetista  41145.PE.04.ETS.02.011_CABRIL 2018



MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. CONSTRUÇÃO CIVIL 

D4. Estruturas de Contenção 







MODERNIZAÇÃO DA LINHA DO MINHO – TROÇO NINE/VIANA DO CASTELO, INCLUINDO ESTAÇÕES TÉCNICAS 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. CONSTRUÇÃO CIVIL 

D5. Reabilitação de Túneis 





Revestimento de betãoprojetado com 10cm (3+7)
de espessura reforçado com
fibras metálicas nos 7cm.

Camada de preenchimento de
betão projectado simples(eventual)

Sistema de recolhae encaminhamento
de águas

Plataforma ferroviária

Drenos profundos Ø 60mm c/3m decomprimento em tubo  de PVC corrugado
envoltos em geotêxtil, espaçamento
longitudinal de 2,5m, com furação Ø76mmGrelha de

geocompósitodrenante
Plataforma ferroviária

Demolição cuidada do betãoprojectado existente ao longodas zonas onde eventualmentese observem fissuras Demolição cuidada do betãoprojectado existente aolongo das zonas ondeeventualmente se observemfissuras
Revestimento de betãoprojetado  armado comrede electrossoldada

(já existente)

1.20 1.80Pormenor D
Sistema de recolhae encaminhamento

de águas

Camada depreenchimento de
betão projectadosimples (eventual)

Pregagens já executadas

Pregagens jáexecutadas
Pregagens jáexecutadas Pormenor A

Drenos profundos Ø 60mm c/3m decomprimento em tubo  de PVC corrugado
envoltos em geotêxtil, espaçamento
longitudinal de 2,5m, com furação
Ø76mm

Variável
(até á transição
abóboda/hasteal)Pormenor B 2.00Drenossub-horizontais Drenossub-horizontais0.20 Geocompositodrenante

Sistema de recolhae encaminhamento
de água

Pormenor C0.40 0.400.80 0.80
Acessórioadequadoao efeito0.40Revestimento de betãoprojetado  armado comrede electrossoldada

(já existente) Faixa de
geocompósitodrenanteAlvenariaSistema de

fixaçãoadequado
Revestimento de betãoprojetado  com 10cm(3+7) de espessura
reforçado com fibras
metálicas nos 7cm

1.000.20 Revestimento de betãoprojetado com 10cm (3+7)
de espessura reforçado com
fibras metálicas nos 7cm.Grelha de

geocompósitodrenanteSistema de recolhae encaminhamento
de águas

Revestimento de betãoprojetado  armado comrede electrossoldada
(já existente)

(eventual) Betão:
  Betão projectado                                                   NP EN 206-1: C25/30 XC 4(P) CI 0,4 Dmax10 S5
Fibras metálicas:
  Resistência à tracção:        1150MPa  Comprimento (extremidade com gancho):       35 mm  Esbelteza, I/d:       64
  Dosagem mínima de fibras:      30 kg/m³
  Número mínimo de fibras:      14500 fibras/Kg
  Classe de absorção de energia:      E700Drenos profundos:
   Tubo de PVC rígido, canelado e crepinado
   Geotêxtil

Soluções de recolha e encaminhamento de água:
   Material geossintético reforçado com geogrelhas e armadura tradicional   Mastique de selagem hidroexpansivo
Geotêxtil:

MATERIAIS :
 Resistência à tracção (EN ISO 10319)                       > 15/15 (MD/CD) kN/m
Alongamento à carga máxima (EN ISO 10319)                         > 50/50 (MD/CD) %

 Resistência ao punçoamento estático - CBR (EN ISO 12236)                                 > 2500 NDurabilidade (EN 13252) Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em solos
naturais com 4 < pH < 9 e temperaturas < 25ºC
(tempo de exposição máximo de 2 semanas após
instalação); Resistência residual entre 20 % e 60 %

Resistência ao envelhecimento climatérico (EN 12224)

 Resistência ao punçoamento dinâmico (cone drop) (EN 918)                                  > 21 mm
 Dimensão característica da abertura (EN ISO 12956)                                              > 100 µm
Permeabilidade à água normal ao plano (EN ISO 11058)                                        > 100 l/m2/sMD - Machine Direction; CD - Cross Direction

Geocompósito drenante: Resistência à tracção (EN ISO 10319)                                  8  kN/m
Alongamento à carga máxima (EN ISO 10319)                                       200 %

 Punçoamento estático - Ensaio CBR (EN ISO 12236)                                                 900 NDurabilidade (EN 13252) Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em solos
naturais com 4 < pH < 9 e temperaturas < 25ºC
(tempo de exposição máximo de 2 semanas após
instalação); Resistência residual entre 20 % e 60 %
Necessidade de protecção após 14 dias;Durabilidade 120 anosPermeabilidade à água normal ao plano (EN ISO 11058)

a 20 kPa de pressão

Gradiente hidráulicode 1 Gradiente hidráulico de 0,1

0,9 x 10 ³ m2/s 0,22 l/m.s
a 200 kPa de pressão 0,15 l/m.s
a 500 kPa de pressão 0,11 l/m.s0,68 l/m.s0,55 l/m.s

Regularização dasuperficie com jacto
de água e areia.

Faixa de
geocompósitodrenante

Soluções de recolhae encaminhamento
de água

Fixação mecânicaadequadaMastique de selagemhidroexpansivo PORMENOR CBETÃOPROJETADOEXISTENTE PERSPECTIVA TIPO
SOLUÇÕES DE DRENAGEM

FASEAMENTO CONSTRUTIVO :a) Transporte e montagem do estaleiro em local apropriado, de modo a dar início à execuçãodos trabalhos.
b)Execução de uma plataforma de trabalho, adequada e estável de forma a permitir a

circulação do equipamento e a execução dos trabalhos.
c)Demolição cuidada do betão projectado existente, ao longo das zonas com estado de

fissuração eventual. Numa primeira fase, recurso a corte com serra diamantada da zona
afectada e numa segunda utilização de meios mecânicos para demolição.d)Limpeza da zona demolida recorrendo a jactos de água misturados com substância
abrasiva (areia ou sílica).

e)Realização de uma camada de preenchimento de betão projectado (via húmida), na zonapreviamente demolida.
f)Execução dos drenos profundos. Inclui as operações de furação com diâmetro mínimo de76mm (recorrendo a entubamento do furo, se necessário), limpeza do furo e colocaçãodrenos.
g)Colocação da grelha de geocompósito drenante na zona da abóboda, recorrendo a fixações

mecânicas adequadas.
h)Execução de betão projectado reforçado com fibras metálicas (via húmida), numa

espessura mínima de 7cm, na zona da abóboda.
i) Realização de betão projectado simples (via húmida), numa espessura mínima de 3cm.
j) Implementação do sistema de recolha e encaminhamento de água.k)Se necessário, regularização e limpeza da superfície a tratar recorrendo a jactos de água

misturados com substância abrasiva (areia ou sílica).
l) Execução do revestimento cimentício impermeabilizante, numa espessura mínima de 3mm.NOTAS :- Os trabalhos a realizar deverão ser executados durante os periodos de interdiçãoestipulados pelo IP.- A espessura do betão projectado de preenchimento deverá ser a necessária e suficiente

para garantir o nivelamento da superfície com o betão já executado.- A grelha de geocompósito drenante deverá ter uma extensão tal que ultrapasse em 20cm olimite do revestimento de betão projetado com 10cm (3+7) de espessura, reforçado com
fibras metálicas nos 7cm.- O geocompósito drenante deverá ser colocado de forma adequada, no sentido de garantiruma adesão total da sua superfície ao betão projectado existente. Os sistemas de fixação,a adoptar para viabilizar o enquadramento anterior, deverão garantir a total estanquidade
da solução.- O geocompósito drenante deverá ser composto de um material adequado, que permita uma
total aderência com o betão projectado a executar.- As soluções de recolha e encaminhamento de água deverão ser seladas através de ummastique de selagem hidroexpansivo em poliuretano. Essas mesmas soluções deverão seralvo de um sistema de fixação mecânico adequado, devendo as mesmas estar protegidas
contra a corrosão.- As soluções de recolha e encaminhamento de água devem ser munidas dos acessórios
necessários para garantir o seu adequado desempenho.

PORMENOR A Tamponamento nasextremidades  commastique de selagemhidroexpansivo

 PK63+250 ao PK63+280

Revestimento cimentícioimpermeabilizante
(Espessura miníma 3mm)

Regularização da superfície com jacto de
água e substância abrasiva (areia ou sílica)PORMENOR D LINHA DO MINHONINE - VIANA DO CASTELOREV. 00                                      24/11/2017                 PORMENOR B BETÃOPROJETADOEXISTENTE REV. 01                                      28/11/2017                 

CORTE TIPO
1/2



PORMENOR C Revestimento cimentícioimpermeabilizante
(Espessura miníma 3mm)

Betãoprojetado Regularização da superfície com jacto de
água e substância abrasiva (areia ou sílica)S/ escala LINHA DO MINHONINE - VIANA DO CASTELOREV. 00                                      28/11/2017                 

Drenos sub-horizontais Ø60mm com 2m decomprimento em tubo  de PVC corrugado
envoltos em geotêxtil, espaçamento
longitudinal de 2,5m, com furação Ø76mm(alternados entre cada bloco de alvenaria) Soluções de recolha eencaminhamento de

água

Soluções de recolha eencaminhamento de
água

PK63+250 ao PK63+280Revestimento de
betão projetadoarmado com rede
electrossoldada (jáexistente)

Revestimento de betãoprojetado com 10cm(3+7) de espessura
reforçado com fibras
metálicas nis 7cm

Soluções de recolhae encaminhamento
de água

Regularização / limpeza dasuperficie (incluindo do geossintetico
existente na transição)

Drenos sub-horizontais Ø 60mm com 2m decomprimento em tubo  de PVC corrugado
envoltos em geotêxtil, espaçamento
longitudinal de 2,5m, com furação Ø76mm(alternados entre cada bloco de alvenaria)

Solução de impermeabilização dazona da catenaria (pormenor B)
ALÇADO TIPO

CORTE TIPONOTAS :- Os trabalhos a realizar deverão ser executados durante os periodos de interdiçãoestipulados pelo IP.- As soluções de recolha e encaminhamento de água deverão ser seladas através de ummastique de selagem hidroexpansivo em poliuretano. Essas mesmas soluções deverão seralvo de um sistema de fixação mecânico adequado, devendo as mesmas estar protegidas
contra a corrosão.- As soluções de recolha e encaminhamento de água devem ser munidas dos acessórios
necessários para garantir o seu adequado desempenho.

Betão:
  Betão projectado                                                   NP EN 206-1: C25/30 XC 4(P) CI 0,4 Dmax10 S5
Fibras metálicas:
  Resistência à tracção:        1150MPa  Comprimento (extremidade com gancho):       35 mm  Esbelteza, I/d:       64
  Dosagem mínima de fibras:      30 kg/m³
  Número mínimo de fibras:      14500 fibras/Kg
  Classe de absorção de energia:      E700Drenos profundos:
   Tubo de PVC rígido, canelado e crepinado
   Geotêxtil

Soluções de recolha e encaminhamento de água:
   Material geossintético reforçado com geogrelhas e armadura tradicional   Mastique de selagem hidroexpansivo
Geotêxtil:

MATERIAIS :
 Resistência à tracção (EN ISO 10319)                       > 15/15 (MD/CD) kN/m
Alongamento à carga máxima (EN ISO 10319)                         > 50/50 (MD/CD) %

 Resistência ao punçoamento estático - CBR (EN ISO 12236)                                 > 2500 NDurabilidade (EN 13252) Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em solos
naturais com 4 < pH < 9 e temperaturas < 25ºC
(tempo de exposição máximo de 2 semanas após
instalação); Resistência residual entre 20 % e 60 %

Resistência ao envelhecimento climatérico (EN 12224)

 Resistência ao punçoamento dinâmico (cone drop) (EN 918)                                  > 21 mm
 Dimensão característica da abertura (EN ISO 12956)                                              > 100 µm
Permeabilidade à água normal ao plano (EN ISO 11058)                                        > 100 l/m2/sMD - Machine Direction; CD - Cross Direction

Geocompósito drenante: Resistência à tracção (EN ISO 10319)                                  8  kN/m
Alongamento à carga máxima (EN ISO 10319)                                       200 %

 Punçoamento estático - Ensaio CBR (EN ISO 12236)                                                 900 NDurabilidade (EN 13252) Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em solos
naturais com 4 < pH < 9 e temperaturas < 25ºC
(tempo de exposição máximo de 2 semanas após
instalação); Resistência residual entre 20 % e 60 %
Necessidade de protecção após 14 dias;Durabilidade 120 anosPermeabilidade à água normal ao plano (EN ISO 11058)

a 20 kPa de pressão

Gradiente hidráulicode 1 Gradiente hidráulico de 0,1

0,9 x 10 ³ m2/s 0,22 l/m.s
a 200 kPa de pressão 0,15 l/m.s
a 500 kPa de pressão 0,11 l/m.s0,68 l/m.s0,55 l/m.s

Drenos sub-horizontais Ø 60mm com 2m decomprimento em tubo  de PVC corrugado
envoltos em geotêxtil, espaçamento
longitudinal de 2,5m, com furação Ø76mm(alternados entre cada bloco de alvenaria)

Plataforma
ferroviária

Solução de
impermeabilizaçãoda zona da
catenária(pormenor C)Superficie do revestimentonivelada de formaadequada para apoio das

soluções de recolha e
encaminhamento de águaSuperficie do revestimentonivelada de formaadequada para apoio das
soluções de recolha e
encaminhamento de água

Fixação mecânicaadequadaMastique de selagemhidroexpansivoMin.0.1m
Pk63+250ePk63+280

Tamponamento total com
argamassa de presa rápida

Regularização da superfície com jacto de
água e substância abrasiva (areia ou sílica)

Argamassa tixotrópica espessura minima
10mm, a adequar em função da fissura(eventual)
Revestimento cimentício impermeabilizante(espessura minima 3mm)PORMENOR B Betãoprojectado

já executado

Betãoprojectado
já executado

Primário activo, espessura minima total de2mm (em duas  camadas) a adequar em
função da fissura (eventual)

Saida acentuada, masconcentrada e localizada
de água

Camadas a colocar na presença de
betão projectado já executado. S/ escala 2/2

Blocos dealvenaria
5°
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D. CONSTRUÇÃO CIVIL 

D6. Alteamento das Plataformas de Passageiros e Acessibilidades 
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PLANTA
P06P05P03 P07 P08P04

NINE(AREIA - DARQUE) VALENÇA(AREOSA)
PERFIL P08 (Km 81+708)

N.º SAP Versão10002998021 01 DataEscalas Tipo
Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - -Linha do Minho

Estação de Viana do Castelo

Projecto de ExecuçãoArquitetura
Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-Fronteira

Troço Nine-Viana do CasteloAlteamento das Plataformas e AcessibilidadesDimensionamento Geral (Folha 1/2)ARQ-0021:200  1:25   1:10 317     Director de Estudos e Projetos
Luís CiprianoJan. 2016

N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.09.ARQ.13.002_ADezembro 2015 ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

O Responsável por

O Responsável por

O Responsável por

TIAGO LARANJINHORAFAEL POSSOLOCARLOS LOPES
EEP-CBTNuno Bento

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

P06P05P03 P07 P08P04
NOTAS:

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

LEGENDA: MATERIAIS BETÕES

≥ 

NOTAS:
A - Revisão Geral Janeiro 2016



PERFIL P06 (Km 81+658)

N.º SAP Versão10002998022 01 DataEscalas Tipo
Linha
Título do Desenho

Especialidade TécnicaNome do EmpreendimentoLocalFase do Projeto
N.º de Ordem no Projeto- - -Linha do Minho

Estação de Viana do Castelo

Projecto de ExecuçãoArquitetura
Eletrificação e Reabilitação entre Nine e Valença-Fronteira TroçoNine-Viana do CasteloAlteamento das Plataformas e AcessibilidadesDimensionamento Geral  (Folha 2/2)ARQ-0031:25 317     Director de Estudos e Projetos

Luís CiprianoJan. 2016
N.º Projetista

DataProjetista 41145.PE.09.ARQ.13.003_ADezembro 2015 ProjetouDesenhouVerificouLevantouESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VÁLIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAÇÃOE INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
O Responsável por

O Responsável por

O Responsável por

O Responsável por

TIAGO LARANJINHORAFAEL POSSOLOCARLOS LOPES
EEP-CBTNuno Bento

Logótipos e informação complementar

Notas e historial de Alterações

Direção de Gestão de
Empreendimentos Ferroviários

LEGENDA: MATERIAIS BETÕES

≥ 

NOTAS:

NOTAS:

A - Revisão Geral Janeiro 2016
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E. CASO DE ESTUDO 
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