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RESUMO

O presente relatério provém das intervencbes pedagogicas efetuadas numa
turma de 2.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico e em duas turmas de 5.° ano do 2.°
Ciclo do Ensino Basico. Neste relatorio, inclui-se uma investigacao realizada na turma
de 2.° ano em que se pretende estudar a flexibilidade de calculo mental dos alunos.

Neste sentido, o objetivo deste estudo é compreender como alunos de 2.° ano
mobilizam estratégias na resolucdo de tarefas que visam o desenvolvimento da
flexibilidade de calculo aditivo. Para tal, foram operacionalizadas quatro tarefas de
natureza aditiva com oito alunos, divididos em dois grupos de quatro. Como técnicas
de recolha de dados, foram utilizadas a observacgéo direta e participante e a recolha
documental; as fontes de informacdo para esta recolha foram os registos audio e as
producdes dos alunos.

Ao analisar os dados recolhidos, € possivel concluir que os alunos diversificavam
muito as estratégias utilizadas, sendo que as estratégias mais utilizadas pelos alunos
foram as estratégias de tipo N10 e A10 e nenhum aluno utilizou uma estratégia de tipo
10S. Foi verificavel que os alunos se apropriaram das estratégias uns dos outros, a
medida que estas eram discutidas em pequeno grupo, 0 que permite concluir que
existe uma possivel influéncia do ambiente na utilizagdo das estratégias.

Ao nivel da flexibilidade de calculo, é de notar que existem dois indicadores de
flexibilidade de calculo mental muito fortes: o mesmo aluno utilizar estratégias
diversificadas e utilizar resultados numéricos anteriores para estabelecer relacdes para
outras operacfBes propostas. Assim, apesar de apenas trés alunos demonstrarem
diversificar as suas estratégias de acordo com a situagdo proposta, verificou-se que a

maioria dos alunos demonstrou ter um céalculo bastante flexivel.

Palavras-chave: célculo aditivo; flexibilidade de calculo; calculo mental; sentido de

ndmero



ABSTRACT

This report comes from the pedagogical interventions carried out in a 2™ grade
class of the 1% CEB and in two classes of 5" year of the 2" CEB. In this report, it is
included an investigation carried out in the 2™ year class in which is intended to study
the students' mental calculation flexibility.

In this sense, the objective of this study is to understand how 2" year students
mobilize strategies in the resolution of tasks that aim at the development of the
flexibility of additive calculation. For this, four additive tasks were carried out with eight
students, divided into two groups of four. As data collection techniques, direct and
participant observation and documentary collection were used. The sources of
information for this collection were the audio records and the productions of the
students.

When analyzing the collected data, it was possible to conclude that the students
diversified the strategies used, that the strategies most used by the students were the
strategies of type N10 and A10, and that no student used a strategy of type 10S. It was
verifiable that students appropriated each other's strategies as they were discussed in
a small group, which leads to the conclusion that there is a possible influence of the
environment on the use of strategies.

As about flexibility of calculation, it should be noted that there are two very strong
mental calculation flexibility indicators: to use diversified strategies and to use
previously worked operations to establish relationships for other proposed operations.
Thus, although only three students demonstrated to diversify their strategies according
to the proposed situation, it was verified that the majority of the students demonstrated

to have a very flexible calculation.

Key-words: additive calculation; flexibility of calculation; mental calculation; number

sense.
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1. INTRODUCAO

“A Escola é um espaco de iniciagdo as praticas cooperadas do viver Democratico
onde, em comum, cada qual se apropria dos saberes e dos valores gerados pela
Humanidade. Nela se reconstituem e recriam 0s processos e 0s objectos de cultura
através da negociagao progressiva dos métodos e dos significados das préaticas

quotidianas e cientificas.”

(Niza, 1992, p. 46)

Este relatério desenvolve-se no ambito da Unidade Curricular (UC) de Pratica
de Ensino Supervisionada Il (PES 1) e comporta as duas praticas educativas
realizadas ao longo do 2.° ano e o estudo efetuado na pratica em 1° Ciclo, bem como
o estudo efetuado na préatica do 1.° CEB.

A UC tem como finalidade que os estudantes compreendam o funcionamento
das escolas do 1.° e do 2.° CEB, em relagéo as estruturas de gestdo e os modos de
organizagdo e funcionamento. Além disso, pretende que os alunos concebam e
implementem projetos curriculares de intervengéo, instrumentos de gestéo curricular e
propostas pedagdégicas metodologicamente adequadas, analisando e refletindo sobre
a acao e o papel do professor na sociedade atual. Desta forma, para cada um dos
ciclos, o trabalho desenvolve-se em trés fases: observacdo e caracterizacdo da
situacdo educativa e elaboracdo de um PI; intervencdo pedagdgica; avaliacao do Pl e
do percurso pessoal realizado. Ao longo da intervencéo, é proposto aos alunos que
elaborem diversas reflexes, para que consigam refletir acerca da propria pratica ou
de outrem, auxiliando a definir a identidade profissional de cada um.

No que respeita a estrutura, o relatério estd organizado em duas partes
distintas. Numa primeira parte, surge uma sintese de cada uma das praticas
educativas vivenciadas — uma em 1.° e outra em 2.° CEB — bem como uma analise
critica de ambas as préticas. Na segunda parte, surge o estudo efetuado no ambito da
Matematica, mais propriamente sobre flexibilidade de calculo mental. Assim, € de
notar que esta segunda parte se encontra dividida em cinco capitulos: (I) Introducéo,
(I) Fundamentacédo Tedrica, (lll) Metodologia, (V) Resultados e (V) Conclusfes. No
final, de modo a concluir o trabalho e todo o processo vivido ao longo da PES II, surge

uma reflexdo final, as referéncias que sustentaram o trabalho e os anexos.



Em conformidade, na primeira parte apresenta-se a descricao sintética de cada
uma das praticas, de modo a evidenciar a caracterizagdo das finalidades educativas e
principios orientadores de acdo pedagdgica do contexto e do(s) grupo(s) turma(s),
uma problematizagdo suméria dos dados dos contextos e a identificagdo da
problematica de intervengcdo. Nesse sentido, apresentam-se, para cada um dos ciclos,
as técnicas de recolha e analise de dados, a avaliacdo diagndstica dos alunos, a
sintese de potencialidades e fragilidades detetadas, os objetivos gerais de
intervencdo, as estratégias, os conteldos a lecionar e os objetivos especificos, a
avaliacdo formativa e sumativa dos alunos e a avaliagdo do Pl. De seguida, também
se apresenta uma analise critica comparativa dos dois ciclos de intervencéo, em que
se comparam, entre outros fatores, os processos de ensino e de aprendizagem, as
formas de organizagdo e gestdo do curriculo, as formas de relacdo pedagogica, a
implicacdo dos alunos no processo de aprendizagem e 0s processos de regulacéo e
de avaliagéo.

Na segunda parte do relatério, esta inserido o estudo efetuado sobre
flexibilidade de célculo, que esté dividido em cinco capitulos. Na introducéo apresenta-
se a problematica em estudo, define-se e apresenta-se o problema objeto de estudo e
0s objetivos do estudo. No capitulo da Fundamentagdo Tedrica, apresenta-se uma
revisdo abreviada e concisa da bibliografia que sustentou o estudo de modo a explicar
os conceitos fundamentais associados a problematica e as formas de resolugado. No
capitulo da Metodologia, sdo apresentados os objetivos do estudo, as questdes de
investigacdo, as op¢cbes metodoldgicas, a caracterizacdo da amostra e 0s principios
éticos do processo de investigacdo. No capitulo dos Resultados, serdo apresentados e
discutidos os dados recolhidos. No capitulo das Conclusdes, apresentam-se as
conclusdes passiveis de retirar do estudo efetuado.

No final, apresenta-se uma reflexao final, incidente na contribuicdo da pratica
pedagdgica nos dois ciclos e da investigacdo para 0 desenvolvimento de
competéncias profissionais e na identificacdo de aspetos significativos em termos de
desenvolvimento pessoal e profissional e das dimensdes a melhorar no exercicio da

profissao docente.



12 PARTE



1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1.1. Metodologia utilizada

O trabalho desenvolveu-se em trés fases: a) observacéo e caracterizacdo da
situacdo educativa e elaboracdo de um PI; b) intervencéo pedagdgica; c¢) avaliagdo do
Pl e do percurso pessoal realizado. Numa primeira fase, de modo a adequar a
intervencdo aos alunos da turma, € fundamental conceber e implementar projetos
curriculares de intervencdo, instrumentos de gestdo curricular e propostas
pedagogicas metodologicamente adequadas, analisando e refletindo sobre a agéo e o
papel do professor na sociedade atual. Neste sentido, com recurso a técnicas
especificas de recolha e andlise de dados, procurou-se saber mais sobre o contexto
fisico, social, organizacional e pedagogico do colégio e da sala de aula em que o
projeto seria implementado aquando do periodo de observagcdo, de modo a
caracterizar o contexto socioeducativo.

Assim, fez-se um levantamento dos interesses, potencialidades e fragilidades
dos alunos, que serviram de base para a identificagdo dos objetivos gerais de
intervencdo a partir da andlise de dados recolhidos em todo o contexto. Para delinear
0 projeto de intervencao, também foi fundamental definir os principios orientadores de
acao pedagdgica e as estratégias globais de intervencdo, de modo a estabelecer um
plano de acdo que procurasse emergir numa légica de continuidade com o trabalho
dos OC e, paralelamente, numa légica de proposta de alternativas que visassem a

melhoria da aprendizagem dos alunos.

1.2. Técnicas de recolha e analise de dados

Para recolher as informacgdes supra referidas, recorreu-se a algumas técnicas
de recolha de dados (cf. Anexo A), como a consulta documental, a entrevista
semiestruturada, a observacéo direta — participante e ndo participante — e conversas
informais. Para proceder a analise dos dados, utilizaram-se dois tipos de métodos de
andlise de informacfes: a andlise de conteddo para os dados qualitativos e a analise

estatistica para os quantitativos.



2. DESCRICAO SINTETICA DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO CONTEXTO DO 1.° CEB

No contexto do 1° CEB, a préatica de ensino supervisionada decorreu numa

turma de 2.° ano num colégio situado na grande Lisboa.

2.1. Caracterizagao do contexto socioeducativo
2.1.1. A Instituicao

O colégio incorpora duas valéncias de ensino: Pré-escolar e 1°CEB, sendo que
se encontra dividido em dois edificios tendo em conta estas valéncias. Esta instituicdo
promove um modelo pedagégico que pretende dar resposta aos desafios da
aprendizagem da crianga do século XXI. Neste sentido, a constru¢cdo do projeto
educativo do colégio centra-se em principios educativos que dao prioridade a
autonomia, a consciéncia, a responsabilidade, ao saber estar e ao saber ser, sendo a
crianga parte ativa no processo de ensino-aprendizagem. Em conformidade, o colégio
prope um ensino com uma pedagogia diferenciada baseada em cinco eixos: 1)
Acompanhamento personalizado na aprendizagem de cada aluno; 2) Pedagogia
exigente e simultaneamente respeitadora das necessidades e ritmos das criangas; 3)
Curriculo préprio que eleva ao maximo as potencialidades de cada aluno; 4) Relagéo
pedagdgica promotora de afetos e de valores humanos nucleares; e 5) Ensino que

promove a criatividade e a arte.

2.1.2. Acao pedagogica e processos de regulacéo e avaliacdo da

aprendizagem

A professora titular da turma, em que se colocou em pratica o PI, trabalha com
vista a desenvolver o aluno como ser pensante e construtor do seu préprio
conhecimento, indo ao encontro da filosofia do modelo curricular do colégio. A mesma
procura respeitar o ritmo de aprendizagem de cada aluno, tendo por base as suas
potencialidades e fragilidades. Neste sentido, segue os principios orientadores da
acao educativa defendidos pelo MEM: trabalho de aprendizagem através de projetos
cooperativos; trabalho comparticipado pela turma, organizacdo e gestdo em conselho
de cooperacdo educativa; circuitos de comunicacdo para a difusdo e partilha dos
produtos culturais; trabalho autbnomo e acompanhamento individual. Como tal, na

pratica da OC sao contempladas rotinas e instrumentos (cf. Anexos B e C)
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relacionadas com: o Portugués, como AP, melhoramento de texto, lista de palavras,
livros e leituras e ficha de leitura e a Matematica, como o problema da semana e
respetiva discussdo, a sistematizagdo de conteudos, o célculo mental e a ficha de
treino. Além destas rotinas, existem outras, como a elaboracdo de Projetos e a sua
apresentacéo, o TEA e o Conselho de Turma.

2.1.3. Aturma

A turma de 2.° ano de escolaridade era constituida por 16 alunos, 5 do sexo
feminino e 11 do sexo masculino, com idades compreendidas entre os 6 e 0s 7 anos,
sendo que nenhum deles estava sinalizado com NEE (cf. Anexo D). De acordo com
Bruner (1973), estes alunos encontravam-se no segundo estagio de desenvolvimento
— a representagdo iconica — em que a perce¢do do ambiente e a formacdo de modelos
ocorrem com base na organizacdo visual do aluno, isto é, a crianca é capaz de
reproduzir objetos, mas encontra-se dependente da memoria visual e do concreto.
Segundo os dados recolhidos na avaliagdo diagndstica, os alunos revelavam algumas
dificuldades em trabalhar em grupo, ndo sabendo, muitas vezes, partilhar ideias ou
respeitar as dos colegas. De igual forma, apresentavam algumas dificuldades ao nivel
da comunicagcdo oral — nomeadamente nas apresentacdes e nos comentarios que
faziam aos colegas — e na expressdo escrita. E ainda de notar que a turma revelava,
na sua maioria, dificuldades na explicitacdo de raciocinios matematicos, quer
oralmente, quer por escrito. Nesta disciplina, demonstravam, ainda, algumas
dificuldades ao nivel do raciocinio quantitativo e da flexibilidade de calculo. Por outro
lado, o grupo observado também demonstrava algumas potencialidades, como a
autonomia no desempenho de tarefas, a responsabilidade e o respeito pelos
compromissos elaborados em Conselho. Além disso, é de realcar o interesse dos

alunos pelo Trabalho de Projeto, pelo momento TEA e pela escrita livre.

2.2. Problematizacéo dos dados do contexto
2.2.1. Objetivos de intervengao

Ao analisar o contexto socioeducativo, as potencialidades, as fragilidades (cf..
Anexo E) e os interesses dos alunos, foi possivel refletir-se acerca de diferentes
aspetos a ter em conta na nossa pratica interventiva. Neste ambito, formularam-se os
seguintes objetivos gerais de intervencéo do PI:

e Desenvolver competéncias de trabalho de grupo;
e Desenvolver competéncias de comunicagéao oral;

e Desenvolver a capacidade de explicitar raciocinios matematicos.



2.2.2. Estratégias globais de intervencao

Para intervir de modo a promover uma organizacdo adequada e uma gestao
democratica do ensino em sala de aula, definiram-se 0s mesmos principios
estruturadores da acdo educativa pelas quais a OC se regia. De modo a corresponder
as caracteristicas especificas dos alunos da turma, considerou-se importante recorrer,
como estratégias globais de intervencdo subjacentes a operacionalizacdo do PI, a
diferenciacéo pedagdgica e a integracdo curricular.

Depois da definicAo dos objetivos gerais, dos principios orientadores e das
estratégias, delineou-se o plano de acéo, que surgiu como continuidade ao trabalho
definido no PTT da OC e integrou, ainda, algumas alternativas, com vista a melhoria
da aprendizagem dos alunos e a valorizacdo das suas potencialidades. Neste sentido,
o plano de acgédo incorporou todas as decisbes que tomadas no que diz respeito a
gestao curricular da aula, da tipologia de situacfes e sequéncias de aprendizagem a
realizar e da selecao e organizacdo dos conteldos para todas as areas do curriculo
(cf. Anexos F e G). Neste plano de acéo, definiram-se ainda as estratégias de trabalho
em cada éarea curricular, relacionando-as com o0s objetivo gerais do plano de

intervencao.

2.2.3. Estratégias e atividades implementadas

Para o primeiro objetivo, desenvolver competéncias de trabalho de grupo,
continuou-se o trabalho em pequenos grupos na rotina Problema da Semana, o
trabalho por Projetos, dinamizaram-se jogos cooperativos e atividades de produgéo
musical em pequenos grupos, continuaram-se as rotinas Conselho de Turma e TEA
(parcerias) e criaram-se regras de trabalho em grupo com a turma.

Para o segundo objetivo, desenvolver competéncias de comunicacédo oral,
continuaram-se as rotinas AP, Melhoramento de Texto, Planeamento e Balanco do dia
e Conselho de Turma, dinamizaram-se momentos de comunica¢cdo matematica, nos
momentos Problema da Semana e Sistematizacdo, dinamizaram-se momentos de
producdo musical que implicavam justificagédo de escolhas e criaram-se com os alunos
indicadores de heteroavaliacdo para o melhoramento dos comentarios dos alunos.

Para o terceiro objetivo, desenvolver a capacidade de explicitar raciocinios
matematicos, fomentaram-se momentos de alargamento e revisdo de textos de
explicitagdo de raciocinios e de partilha, discussdo e compreensdo de enunciados
matematicos, utilizaram-se materiais que visassem a flexibilidade de calculo,
continuaram-se as rotinas Célculo Mental, Problema da Semana, Sistematizacdo e

TEA (parcerias), reforgou-se a reflexdo individual e partilhada acerca dos processos e



estratégias utilizados, dinamizaram-se aulas de integracdo curricular com recurso ao
calculo mental e fomentou-se o trabalho em grupo de modo a exigir comunicacao

explicita entre os alunos.

2.2.4. Processos de regulacéo e avaliacdo

De modo a ser possivel compreender se o que foi delineado no plano de agéo
foi ou ndo vantajoso para os alunos, é fundamental, no inicio, durante e no final do
processo, avaliar quer as aprendizagens dos alunos quer os objetivos definidos para o
Pl. Assim, os professores devem partilhar o poder de avaliar com os alunos e utilizar
uma variedade de modalidades, estratégias, técnicas e instrumentos de avaliacéo.
Neste sentido, recorreu-se, em primeiro lugar, a avaliagdo diagnoéstica, para que
conhecéssemos o melhor possivel os alunos, em relacdo aos antecedentes que lhes
permitem iniciar a aprendizagem, possibilitando as condi¢des necessarias ao processo
de planificag&o. Por outro lado, no decorrer do processo de intervencao recorreu-se a
avaliacdo formativa, em que o foco da atencdo sdo as capacidades, interesses,
necessidades, expectativas iniciais, isto €, o ritmo de trabalho e o percurso de cada
aluno. Além disso, esta modalidade de avaliacéo resulta de verificacdes que se vao
fazendo ao longo do processo de aprendizagem, com a finalidade de a maioria dos
alunos conseguir atingir os objetivos definidos aquando da planificag&o.

Para se avaliar os alunos (cf. Anexo H), recorreram-se a algumas técnicas de
recolha de dados, como a observacao direta, as conversas com a OC, a andlise
documental — de produgcbes dos alunos — e o didlogo com os alunos, a auto e
heteroavaliagdo dos alunos. Como instrumentos de recolha, utilizaram-se grelhas de
registo de avaliagdo. Para se avaliar a eficacia do projeto, recorreu-se a técnica de

observacéo direta e ao instrumento grelhas de registo de avaliacéo.

2.2.4.1. Das aprendizagens

No que diz respeito as aprendizagens (cf. Anexo |) dos alunos, pdde-se
constatar que houve uma melhoria em todos os indicadores relativos as competéncias
sociais. Notou-se uma evolugdo mais significativa nas competéncias de trabalho em
grupo, uma vez que era um dos objetivos gerais do PI, pelo que se interveio mais no
sentido de colmatar essa fragilidade. Ainda assim, conseguimos observar melhorias
nos restantes indicadores, uma vez que houve um trabalho explicito nesse sentido, em
conjunto com a OC. No Portugués, no dominio da escrita, foi notéria uma evolucao
bastante significativa em todos os indicadores, devido a rotina Melhoramento de Texto.
Na Matematica, a competéncia mais trabalhada e em que se viu melhores resultados

foi no estabelecimento de relagBes entre as operacdes inversas, algo que foi muito
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trabalhado associado a diversificacdo de estratégias de calculo. No Estudo do Meio,
foram introduzidos trés blocos novos — 0s animais, a denticdo e os sentidos, em que
os alunos demonstraram alguma facilidade. Nas Expressdes Artisticas e Fisico-
motoras, foi notdria uma grande evolugédo no bloco de Pericias e Manipulagdes e na
capacidade de producdo e composi¢cdo musicais.

2.2.4.2. Dos obijetivos do PI

Ao avaliar os objetivos do PI (cf. Anexos J a L), conseguiu-se compreender
que, no que diz respeito ao objetivo “desenvolver competéncias de trabalho de
grupo”, embora se observe uma melhoria quando avaliados os indicadores definidos,
o0 objetivo foi parcialmente alcangado, tendo em conta que a capacidade de trabalhar
em grupo € algo que deve ser desenvolvido gradual e continuamente. Em relagédo ao
segundo objetivo, “desenvolver competéncias de comunicagao oral”, considera-se
que, tendo em conta a duragdo da intervencdo, o objetivo definido foi atingido, ainda
gue sejam competéncias que se vao desenvolvendo ao longo da escolaridade. No que
respeita o0 objetivo “desenvolver a capacidade de explicitar raciocinios
matematicos” considera-se que, tendo em conta a duragdo do periodo de
intervencdo, o balanco de todo o processo € positivo, uma vez que os objetivos foram
parcialmente alcancados e foi possivel verificar que os alunos, na generalidade das

atividades, se mantiveram participativos e demonstram empenho e interesse.



3. DESCRICAO SINTETICA DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO CONTEXTO DO 2.° CEB

No contexto do 2.° CEB, a pratica de ensino supervisionada decorreu em duas
turmas de 5° ano, numa escola pertencente a um agrupamento de escolas do

concelho de Lisboa.

3.1. Caracterizacdo do contexto socioeducativo
3.1.1. A Instituicao

O agrupamento de que a escola fazia parte era um Territorio de Intervencéo
Prioritaria (TEIP), sendo que a escola incorporava duas valéncias de ensino —2.° e 3.°
Ciclos do Ensino Béasico —, incluindo também alunos do Programa Integrado de
Educacéo e Formacéo 4.° ano e 2.° Ciclo (PIEF) e de Cursos de Formacao Vocacional
(CFV). O agrupamento assumia como sua missdo formar cidaddos e cidadas
competentes e ativos, de modo a que conseguissem estar aptos para enfrentar os
diversos desafios da sociedade atual. Nesse sentido, defendia uma visdo em que a
escola deveria ser um local de qualidade e referéncia no desenvolvimento local, de
modo a que o sucesso dos alunos assentasse, essencialmente e de modo transversal,
nos valores do conhecimento, da cidadania, do respeito, da cooperacdo, da

responsabilidade, da perseveranga, da solidariedade e da justica.

3.1.2. Acao pedagogica e processos de regulacao e avaliacao da

aprendizagem

Os OC promoviam uma pedagogia de Aprender a Aprender, em que
procuravam ambientes de aprendizagem em que predominasse o respeito matuo, a
solidariedade, a cooperacdo e a integracdo. Além disso, os OC destacavam a
importancia de estratégias diversificadas de acordo com as necessidades de cada
aluno. Para potenciar a motivacdo dos alunos, os professores propunham trabalho de
pesquisa, de campo, de sala de aula, em grupo e a pares. Assim, recorriam as
Tecnologias de Informagédo e Computadores sempre que possivel, e a espagos como
a Biblioteca Escolar e o Terreno Pedagdgico. Relativamente a avaliacdo, os OC
privilegiam as modalidades de avaliagdo diagnoéstica, formativa e sumativa. Na
primeira, os OC procuram obter dados para planearem os contetdos e as atividades,

priorizando o colmatar de lacunas detetadas. Além disso, sd@o realizadas fichas
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formativas durante o estudo dos contetudos e os trabalhos elaborados também sé&o
sujeitos a avaliacdo. Finalmente, existe uma avaliacdo sumativa, através de testes e
de fichas reguladoras que séo elaborados, normalmente, pelos professores da mesma
disciplina do mesmo ano. Importa referir que os parametros e critérios de avaliagdo
sdo definidos em conjunto pelos professores que padronizam grelhas de registo de
avaliacoes.

2.1.3. Aturma

No que respeita as turmas, o 5.° B (cf. Anexo M) tinha 17 alunos, dos quais 7
eram do sexo masculino e 10 do sexo feminino, com idades compreendidas entre os
10 e 0s 17 anos, enquanto o 5.° E (cf. Anexo N) tinha 19 alunos, dos quais 9 eram do
sexo masculino e 10 do sexo feminino, com idades compreendidas entre 0s 9 e 0s 17
anos. De acordo com Bruner (1973), estes alunos encontravam-se no terceiro estagio
de desenvolvimento — a representacéo simbolica —, o estagio mais complexo, uma vez
gue a crianga comega a ser capaz de representar a realidade com recurso a
linguagem simbdlica, mais abstrata e sem dependéncia do concreto da realidade.
Assim, a crianga consegue manipular simbolos e ordenar acontecimentos passados.
Dois alunos de cada turma apresentavam Necessidades Educativas Especiais (NEE),
estando abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 3/2008 de 7 de janeiro. Para estes alunos
eram definidos objetivos especificos e as fichas de avaliacdo formativa e sumativa
possuiam adaptacdes. Para efeitos de intervencao, importa referir que no 5.° B apenas
8 alunos e, no 5.° E, apenas 15 alunos frequentavam as aulas. Para caracterizar as
turmas, é importante termos em conta a avaliacdo diagnostica realizada, elemento
essencial para a definicdo de prioridades de acdo. Para tal, teve-se por base a
observacao direta e producdes dos alunos.

Os alunos de ambas as turmas eram muito semelhantes, quer a Matematica,
quer a Ciéncias Naturais, ainda que se distinguissem ao nivel das Competéncias
Sociais. A este respeito, verificou-se que os alunos de ambas as turmas revelavam
dificuldade na autonomia, na participagdo e ndo revelam motivacdo para a
aprendizagem. No que diz respeito a disciplina de Matemética, ndo se conseguiram
destacar potencialidades em nenhuma das turmas. Assim, foi possivel verificar
maiores fragilidades na manipulagdo de numerais fracionarios, na realizacdo de
problemas e no calculo mental. Ao nivel das Ciéncias Naturais, os alunos de ambas as
turmas tinham facilidade na identificacdo das componentes do solo e da aplicacédo dos
minerais nas atividades humanas e no ciclo e funcées da agua. No entanto, revelavam
dificuldade na definicdo de conceitos. Em ambas as turmas, verificou-se que os alunos

nao refletiam acerca da acdo do Homem nos fenémenos naturais, sendo que para
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propor medidas para diminuir a poluicdo do solo ou nomear causas de origem

antropolégica para a poluigdo, os alunos necessitavam de recorrer ao manual.

3.2. Problematizac&o dos dados do contexto
3.2.1. Objetivos de intervencao

Ao analisar o contexto socioeducativo, as potencialidades, as fragilidades e os
interesses dos alunos (cf. Anexo O), foi possivel refletir acerca de diferentes aspetos a
ter em conta na pratica interventiva. Neste ambito, formularam-se os seguintes
objetivos gerais de intervencgéo do PI, para ambas as turmas:

e Desenvolver a motivagéo para a aprendizagem;

¢ Desenvolver competéncias de resolucéo de problemas;

e Desenvolver competéncias de pensamento critico.

3.2.2. Estratégias globais de intervencéo

Para intervir de modo a promover uma organizacdo adequada e uma gestao
democratica do ensino em sala de aula, definiram-se como principios estruturadores
da acdo educativa a potencializagdo do aluno como ser pensante e construtor do seu
proprio conhecimento, respeitando o ritmo de aprendizagem de cada aluno, tendo por
base as suas potencialidades e fragilidades. Nesse sentido, promoveu-se o trabalho
de aprendizagem através de projetos cooperativos comparticipados pela turma, a
existéncia de circuitos de comunicacdo simples para a difusédo e partilha dos produtos
culturais elaborados pelos alunos e o trabalho auténomo, associado a um
acompanhamento individual. De modo a corresponder as caracteristicas especificas
dos alunos da turma, considerou-se importante recorrer, como estratégia global de

intervencao subjacente a operacionalizacédo do PI, a diferenciacao pedagogica.
3.2.3. Estratégias e atividades implementadas

Depois da definicAo dos objetivos gerais, dos principios orientadores e das
estratégias, delineou-se o plano de acdo, que surgiu como continuidade ao trabalho
dos OC e integrou, ainda, algumas alternativas, com vista a melhoria da aprendizagem
dos alunos e a valorizagdo das suas potencialidades. Neste sentido, o plano de acao
incorporou todas as decis6es tomadas no que diz respeito a gestao curricular da aula,
a tipologia de situacdes e sequéncias de aprendizagem a realizar e a selecédo e
organizacdo dos conteudos para ambas as areas do curriculo (cf. Anexos P e Q).
Neste plano de acao, definiram-se ainda as estratégias de trabalho em cada disciplina,

relacionando-as com os objetivo gerais do plano de intervencgéo (cf. Anexo R).
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Para o primeiro objetivo, desenvolver a motivacdo para a aprendizagem,
promoveu-se a realizacao de jogos matematicos e quizes em ambas as disciplinas, de
atividades de caréater exploratério e em grupo em ambas as disciplinas, a utilizacdo de
vivéncias dos alunos na producdo de materiais de Matematica e a visualizacdo de
videos e realizacao de atividades préaticas em Ciéncias Naturais.

Para o segundo objetivo, desenvolver competéncias de resolucdo de problemas,
implementou-se uma rotina de Calculo Mental e uma rotina de Problema da Semana,
utilizaram-se estratégias que auxiliassem na interpretacdo de problemas e promoveu-
se momentos de explicitacdo e discussdo de estratégias de resolucédo de problemas.

De modo a auxiliar os alunos a regularem a sua propria aprendizagem e a
construcdo do seu proprio conhecimento, criaram-se alguns instrumentos de registo
coletivo, individual e em pequenos grupos para organizagao e pilotagem do trabalho.
Neste sentido, para as rotinas de Calculo Mental e Problema da Semana, elaboraram-
se tabelas de registo de prestacdo qualitativa em que os alunos se autoavaliavam e
avaliavam os colegas. Por outro lado, elaboraram-se tabelas de planeamento do
trabalho de grupo e respetiva avaliagdo e grelhas de apoio ao estudo, em que foram
fornecidas indicagfes e os alunos podiam autoavaliar-se de modo a compreender o

gue tinham mais facilidade e mais dificuldade, auxiliando no processo de estudo.

3.2.3. Processos de regulacao e avaliagdo

Ao longo do processo de ensino-aprendizagem é fundamental definir um
conjunto de processos que visam 0 acompanhamento regulador da aprendizagem
pretendida e a verificacdo da sua consecucdo (cf. Anexos S e T). Neste sentido,
procurou-se utilizar trés modalidades de avaliagdo: diagnostica, formativa e sumativa.
Em primeiro lugar, realizou-se uma avaliacdo diagndstica, que permitiu conhecer os
alunos, em relacdo aos seus conhecimentos e competéncias, algo que se revelou
essencial para a planificagcdo. Para tal, retirou-se a informacdo pertinente da
observacao direta, através da realizagdo de fichas reguladoras e de preparacdo para
os testes e da participacdo dos alunos, informagédo que foi tratada em grelhas de
registo. No decorrer da intervencgédo utilizou-se a avaliacdo formativa, em que o foco da
atencao é o ritmo de trabalho e o percurso de cada aluno. Assim, recorreu-se a fichas
formativas de cada contetdo e a varios momentos de auto, co e heteroavaliagdo — nas
fichas formativas, nos guifes dos trabalhos de grupo, no final de cada aula e nas
rotinas implementadas — para que existisse efetiva participagdo dos alunos na
avaliacdo. Por fim, realizaram-se, também, avaliagbes sumativas durante e no final do
processo de ensino-aprendizagem, em que os alunos resolveram testes de avaliacdo

com um conjunto de questdes relativas aos conteudos lecionados.
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3.2.4.1. Das aprendizagens

No que diz respeito as aprendizagens dos alunos (cf. Anexos U e V), no
dominio das competéncias sociais, observou-se que 0s alunos mantiveram como
fragilidades a autonomia, a responsabilidade, a participacdo e a relagdo com o outro,
ainda que alguns alunos tenham melhorado em alguns indicadores especificos destas
competéncias. Por outro lado, os alunos, no geral, demonstraram melhorar a sua
motivacao para a aprendizagem, na medida em que realizavam frequentemente as
atividades propostas e com algum interesse, algo que ndo era verificavel quando
fizemos a avaliagdo diagndstica. Na disciplina de Matematica, verificou-se que ainda
eram evidentes as fragilidades dos alunos na simplificacdo e ordenacdo de numerais
fracionarios, sendo que alguns alunos demonstraram mais facilidade na realizacao de
operacbes com numeros racionais. Houve uma melhoria significativa na resolugéo de
problemas e na explicitacdo oral de raciocinios matematicos, sendo relevante referir
que os alunos conseguiam referir diferentes estratégias para a realizacdo de uma
operacdo. No bloco de Geometria, os alunos demonstraram maiores facilidades do
gue no bloco anterior. Por fim, relativamente a disciplina de Ciéncias Naturais, todos
os alunos demonstraram facilidade nos contetdos abordados, sendo que, no bloco da
Diversidade Animal, a maioria dos alunos sentiu maiores dificuldades nas tipologias de

formas corporais dos animais e nas adaptacdes dos animais para a locomogao.

3.2.4.2. Dos objetivos do PI

Ao avaliar os objetivos do PI (cf. Anexos X a AA), conseguiu-se compreender
que, no que diz respeito ao objetivo “desenvolver a motivacdo para a
aprendizagem”, embora se observe uma melhoria quando avaliados os indicadores
definidos, o objetivo foi parcialmente alcancado, tendo em conta que ainda deve existir
um grande trabalho neste sentido, sendo algo que deve ser desenvolvido gradual e
continuamente. Em relacdo ao segundo objetivo, “desenvolver competéncias de
resolucdo de problemas”, considerando a duragéo da intervencédo, considera-se que
o0 objetivo definido foi atingido, ainda que sejam competéncias que se vao
desenvolvendo ao longo da escolaridade. No que respeita ao objetivo “desenvolver
competéncias de pensamento critico”, considera-se que, na generalidade, este
objetivo foi conseguido, tendo em conta o tempo de intervencdo, apesar destas

competéncias terem de ser desenvolvidas ao longo do tempo.
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4. ANALISE CRITICA DA PRATICA OCORRIDA EM AMBOS OS
CICLOS

No presente subcapitulo apresenta-se uma comparacdo e uma reflexdo critica
sobre diversos aspetos que diferenciaram ou tornaram semelhante a préatica educativa
em cada um dos ciclos do ensino basico. Entre diversos aspetos, serdo abordados os
processos de ensino e de aprendizagem, as formas de organizacdo e gestdo do
curriculo, as formas de relacdo pedagdgica, a implicacdo dos alunos no processo de
aprendizagem, os processos de regulacéo e de avaliacdo, entre outros.

Inicialmente, importa referir que, uma vez que a pratica pedagogica em 2.° CEB
€ especializada nas duas disciplinas que dizem respeito ao mestrado em que ingressei
— Matematica e Ciéncias Naturais —, a pratica neste ciclo tem um tempo mais reduzido

de intervencéao e limitado ao ensino destas duas disciplinas.

4.1. Processos de ensino aprendizagem

No que respeita aos processos de ensino aprendizagem, em ambas as situacoes
de pratica educativa foram privilegiados momentos de trabalho exploratério e de
ensino a partir da descoberta, uma vez que “um conceito ndo pode ser reduzido a sua
definicdo quando se pretende que os alunos o construam. E através de muitas
situacdes e de muitos problemas a resolver que um conceito pode fazer sentido para
as criangas” (Vergnaud, citado por Soares, 1999, p. 16). No 1.°CEB, esses momentos
de ensino exploratério e de trabalho por descoberta foram facilitados, uma vez que,
por um lado, existiam rotinas previamente estabelecidas com os alunos para a
realizacdo desse mesmo trabalho e, por outro lado, os alunos ja tinham adquiridas
diversas competéncias de trabalho em grupo. No 2.° CEB, esse trabalho foi mais
dificultado, uma vez que o tempo letivo era mais curto, 0os alunos nao estavam
habituados a essas modalidades de trabalho e 0os conhecimentos prévios necessarios
para a abordagem exploratéria de outros conteldos eram reduzidos, na medida em
que, para explorar um contetdo, a partida o aluno deve ter um conjunto de
competéncias minimamente desenvolvidas e um conjunto de conhecimentos base
adquiridos, para que possa relaciona-los, estabelecer relacdes e explorar outros
conteudos. Nesse sentido, os alunos do 2.° CEB necessitavam de um apoio mais
estruturado no inicio da exploracdo de um contetido. Ainda assim, foi possivel realizar-
se um trabalho de pesquisa e constru¢cdo de conhecimento, com recurso ao trabalho

colaborativo em pequeno grupo e posterior comunicacao ao grande grupo, envolvendo
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diretamente o aluno no processo de aprendizagem, algo que se revelou de maior

importancia para os alunos, dando significado as aprendizagens partilhadas.

4.2. Formas de organizacao e gestao do curriculo

Em relacdo as formas de organizacdo e gestdo do curriculo, considero que
importa referir que no 1.° CEB, por existir um momento diario em que os alunos tinham
a oportunidade de trabalhar nas suas dificuldades — o TEA — a organizacdo e gestao
do curriculo era facilitada, uma vez que 0s alunos néo tém todos o mesmo ritmo e em
TEA o0s alunos conseguem equilibrar as suas diferencas, através do trabalho
auténomo e das parcerias. A este tempo, Serralha (2007, p. 174) chama de “um tempo
de promogéo continuada da justiga escolar’, uma vez que se constitui “num dispositivo
muito importante para se conseguir na escola uma educacao inclusiva, ndo s6 porque
se faz avancar as aprendizagens em que 0s alunos ndo conseguiram, de forma
independente, atingir o sucesso, mas, sobretudo, pela diferenciacdo do trabalho que
as diversificadas dificuldades de cada um implicam” (idem, ibidem). No 2.° CEB, por
nao existir esse tempo, os alunos tinham diferencas evidentes que dificultavam o
processo de gestao do curriculo, na medida em que é objetivo do professor chegar a
todos os alunos e, por aparentarem ter dificuldades e potencialidades diferentes,
revelava-se um desafio colmatar as fragilidades em tempo letivo.

Por outro lado, o grau de desmotivacao dos alunos também era diferente: era
mais evidente nos alunos do 2.° CEB do que nos alunos do 1.°CEB, principalmente na
disciplina de Matematica, o que influenciava diretamente a disponibilidade dos alunos
para aprender. Em ambos os ciclos, foi minha prioridade gerir o curriculo de modo a
que as aprendizagens fizessem sentido aos alunos, para que estes atribuissem
significado as mesmas. Corroborando a perspetiva de Valadares e Moreira (2009), a
aprendizagem significativa faz parte integrante de uma visdo da construgdo do
conhecimento, sendo simultaneamente epistemoldgica e educacional, sendo um dos
pilares da teoria do construtivismo na educagdo e no processo de ensino-
aprendizagem. Esse processo foi mais facilitado no 1.°CEB, uma vez que era mais
facil diversificar a natureza das atividades e os materiais utilizados. No 2.° CEB, por ter
pouco tempo para abordar os contetdos fundamentais do 5.° ano, as atividades n&o
puderam ser muito diversificadas, sendo que as estratégias de motivacdo resumiram-

se a momentos por aula e ndo a aulas completas.
4.3. Relacdo pedagogica

No que diz respeito a relagdo pedagdgica, ao contrario do que esperava, esta é

muito diferente. No 1.° CEB, esta tem por base e como principais pilares a afetividade
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e a autoridade, isto é, deve haver um equilibrio entre ambas. Depois da intervencao
realizada no 2.° CEB, apercebi-me que, com aqueles alunos, a relagéo tinha que ser
um pouco diferente. Tinha que ter por base ambos os pilares referidos, mas num
equilibrio diferente, uma vez que era fundamental que lhes garantissemos a
seguranca emocional que os alunos procuravam nos adultos com quem lidavam,
tendo que estabelecer uma relacéo forte de confianca. Senti que, com os alunos do 2.°
CEB, precisava de fomentar essa parte da relagdo, uma vez que eram alunos com um

dia-a-dia diferente, com casos de vida muito distintos e todos muito complicados.

4.4. Implicacdo dos alunos no processo de aprendizagem

No que respeita & implicacdo dos alunos no processo de aprendizagem, talvez
pelas metodologias que as instituicdes seguiam, no 1.° CEB todos os contetdos e o
modo de abordar os contelidos partia dos alunos e era avaliado pelos alunos. No 2.°
CEB, essa implicacdo ndo era verificavel e considero que era um pouco mais
complicada devido a extensdo do curriculo. Ainda assim, considero que outra das
minhas prioridades durante a intervencdo prendeu-se precisamente com este fator,
uma vez que um dos objetivos gerais era 0 aumento da motivacdo dos alunos. Assim,
tive a preocupacdo de integrar todas as sugestdes dos alunos na planificacdo das
aulas, de operacionalizar as rotinas de um modo que fosse mais proximo aos alunos,
de utilizar recursos dos alunos como ponto de partida para outros conteudos e de
construir com os alunos um processo de ensino de exploracdo dos contetudos que

permitisse que 0s alunos ensinassem o0 que pesquisaram aos outros alunos.

4.5. Processos de regulagéo das aprendizagens

Por fim, no que diz respeito aos processos de regulacdo das aprendizagens e de
avaliacdo, no 1.° CEB, os alunos participavam e construiam efetivamente a sua
avaliacdo, sendo que estes se avaliavam em diversas atividades e em diversos
momentos, uma vez que a avaliagdo era realmente um processo regulador e, até,
informal em que os alunos tinham um papel ativo. A este respeito, Rolddo (2006)
defende que “avaliar € um conjunto organizado de processos que visam (1) o
acompanhamento regulador de qualquer aprendizagem pretendida, e que incorporam,
por isso mesmo (2) a verificagdo da sua consecugao” (p.41), o que vai ao encontro do
que a orientadora cooperante da sala de 2.° ano fazia. No 2.° CEB, os alunos tinham
um papel passivo na sua avalia¢do, ainda que realizassem uma autoavaliacdo regular
no final de cada aula de Ciéncias Naturais. Ainda assim, essa avaliacdo era baseada
no seu comportamento, o que ndo auxiliava verdadeiramente na regulacdo da

aprendizagem. O momento que auxiliava nesse processo eram as fichas de avaliagéo

17



formativa que os alunos realizavam antes da elaboracdo de um teste sumativo, em
que os alunos poderiam compreender se sabiam ou ndo os conteldos e como 0sS
poderiam estudar melhor autonomamente, caso fosse necessério. A este respeito, foi
possivel integrar uma rotina de avaliagdo em que os alunos tinham a oportunidade de
se avaliar e de avaliar os colegas, tendo em conta o comportamento e as dificuldades
sentidas. Assim, considero que o0s alunos se tornaram mais conscientes e

conseguiram trabalhar nas suas dificuldades.

4.6. ldentidade profissional

Como futura profissional de educacdo, considero que criei alguns pilares ao
longo da minha pratica pedagdégica que fazem parte da minha identidade profissional.
Nesse sentido, considero fundamental que os alunos tenham acesso a um ensino que
tenha em conta as suas necessidades individuais, que beneficiem de momentos que
os auxiliem a ganhar diversas competéncias — a serem criticos e conscientes — e que
explorem e criem o seu préprio conhecimento, fomentando o trabalho cooperativo. A
este nivel, considero que existem diferengas entre os dois ciclos infra mencionadas.

Primeiramente, considero que um professor deve, acima de tudo, respeitar as
diferencas dos alunos que tem na sala de aula. Todos os alunos séo diferentes, pelo
que apresentam necessidades, potencialidades, fragilidades e interesses diferentes.
Corroborando a perspetiva de Niza (2000, p. 40), tendo em conta “a diversidade de
culturas, de classes sociais, de género, de capacidades, de motivacbes, de
expectativas e de representagcdes dos alunos que a escola deve acolher’, é
fundamental desenvolver estratégias em sala de aula que impecam que “estas
diferengas se convertam em desigualdade”. Assim, considerando que “cada individuo
possui pontos fortes, interesses, necessidades e estilos de aprendizagem diferentes”,
€ necessario e benéfico para os alunos que os professores assumam uma postura em
que ‘“respeitam a individualidade de cada um e ensinem de acordo com as suas
diferencas” (Grave-Resendes & Soares, 2002, p.13), assumindo-as e valorizando-as,
de modo a que possam ser entendidas como um recurso da formacao intelectual e
social dos alunos, valorizando as estruturas de cooperacdo e 0s processos de
comunicagao entre pares, de modo a que os alunos assumam o papel de motor no
processo auto-regulado de aprendizagens cooperadas. A este respeito, considero que
no 1.° CEB essa diferenciacdo é facilitada, na medida em que o tempo letivo é
superior e 0s conteudos a abordar sdo mais reduzidos, sendo mais simples gerir o
tempo dado ao aluno para explorar diferentes atividades e adquirir algumas
competéncias. Por outro lado, na sala de 2.° ano em que estagiei, existia previamente

estabelecida uma rotina denominada de Tempo de Estudo Auténomo (TEA) em que 0s
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alunos tinham a possibilidade de trabalhar nas suas fragilidades e diminuir as
diferencas entre si, algo de dificil implementacdo no 2.° CEB devido aos motivos
previamente mencionados. Ainda assim, h&d sempre possibilidade de diferenciar,
nomeadamente nas tarefas elaboradas em sala de aula, como o Célculo Mental, ou,
até, nas fichas de avaliagdo sumativa.

Em segundo lugar, segundo Niza e Formosinho (citado por Marcelino, 2009, p.
51), “uma associagdo de profissionais de Educagcdo que se assume como um
movimento social de desenvolvimento humano e de mudanca pedagdgica e que se
propfe construir respostas contemporédneas para uma educacdo escolar
intrinsecamente orientada para valores democréaticos de participacdo directa, através
de estruturas de cooperacdo educativa”’, é fundamental desenvolver, com os alunos,
atitudes, valores e competéncias que a democracia alberga. Assim, tendo em conta
gque a democracia é uma estrutura organizativa assente no respeito, principalmente
pelas diferencas de cada individuo, com base no didlogo, é fundamental o
desenvolvimento de competéncias sociais e éticas que permitam ao aluno ser capaz
de dialogar, de modo a compreender pontos de vista diferentes e, em simultaneo, ter a
oportunidade de participar ativamente no funcionamento das estruturas de que faz
parte, através dos circuitos de comunicacdo, uma vez que “ a cultura da “expressao
livre” herdada de Freinet, assegura a autenticidade na comunicacdo, promove e da
sentido social as aprendizagens escolares” (Niza, 1998, p. 3). Niza (citado por
Marcelino, 2009, p. 60) defende que “precisamos de uma escola que construa o viver
democrético através do treino constante das estratégias e dos instrumentos da
democracia em exercicio”. A este respeito, considero que um professor deve promover
a sala de aula como um local democratico e em que os alunos tém a oportunidade de
beneficiar de diversos momentos rotineiros em que possam desenvolver competéncias
essenciais para o seu futuro como homens e mulheres ativos na sociedade que os
rodeia. Assim, o aluno deve ter um papel ativo e efetivo nas decisées tomadas em sala
de aula, através de momentos de discussdo promovidos pelo professor. Considero
que em ambos os ciclos este pilar é fundamental e passivel de ser seguido na integra,
uma vez que depende da relacdo pedagodgica que o professor estabelece com os
alunos e ndo dos contetdos a lecionar ou do tempo letivo. No 1.° CEB este trabalho
era facilitado porque os alunos se reuniam semanalmente numa rotina denominada de
Conselho de Turma em que discutiam diversos aspetos da semana, tomavam

decisdes e realizavam compromissos com a turma e com a professora.
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1. INTRODUCAO

O presente estudo insere-se no Projeto “Flexibilidade de calculo e raciocinio
quantitativo” que esta a ser desenvolvido por docentes das Escolas Superiores de
Educacdo de Lisboa, Setubal e Portalegre. O projeto tem como objetivos: (i)
caracterizar o desenvolvimento do raciocinio quantitativo e da flexibilidade de célculo
dos alunos desde os 6 aos 12 anos; e (i) descrever e analisar as praticas dos
professores que facilitam esse desenvolvimento.

A minha motivagcdo para a realizagdo do estudo prendeu-se com o facto de o
calculo mental ser uma competéncia fundamental da matematica que serve de base
para todas as restantes competéncias e todos os contelidos matematicos. Este auxilia
na manipulagdo dos numeros de modo a facilmente obter resposta para diferentes
propostas de tarefas, mantendo sempre o sentido de nimero associado. O NCTM
(2007) defende que o desenvolvimento do sentido de nimero consiste huma das
prioridades do ensino da Matemética, sendo que sdo objetivos dos Principios e
Normas para a Matemética a compreensdo dos numeros e de relagbes entre eles,
bem como a compreensédo do significado das operacdes, de modo a estabelecer
relagdes entre elas de um modo flexivel.

O estudo realizado surge no sentido de potenciar a flexibilidade de céalculo dos
alunos com que estagiei numa sala de 2.° ano do 1.°CEB, uma vez que se revelou
como uma fragilidade detetada. Assim, no ambito do projeto de intervencéo
implementado, promovi o desenvolvimento de atividades que potenciassem o
desenvolvimento dessa competéncia individualmente e momentos de partilha de
estratégias e logicas de pensamento que auxiliaram os alunos a desenvolver o
raciocinio quantitativo, a reparar nos numeros e a estabelecer relacbes entre si. A
pertinéncia do estudo justifica-se pelo seu contributo para a compreensdo do modo
como o0s alunos efetuam um calculo flexivel, competéncia esta essencial para a
proficiéncia matematica dos alunos (NCTM, 2007). Assim, este estudo tem como
objetivo compreender como alunos de 2.° ano mobilizam estratégias na resolugéo de

tarefas que visam o desenvolvimento da flexibilidade de célculo aditivo.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo, apresenta-se uma revisdo abreviada e concisa da
bibliografia que sustentou o estudo de modo a explicar os conceitos fundamentais
associados a problemética e as formas de resolucdo. Encontra-se dividido em
subcapitulos, de acordo com os conceitos selecionados como fundamentais para o

estudo realizado.

2.1. Perspetiva historica

Nas ultimas décadas, tem existido um crescimento no interesse do professores e
investigadores da area da matematica pelas técnicas que os alunos realizam para
operacionalizar adicbes e subtracbes, como afirmam Rathgeb-Schnierer e Green
(2013). Até ao inicio dos anos 80, o ensino de Numeros e Operacdes era focado na
aprendizagem mecanizada dos algoritmos. No entanto, comegaram a surgir diversos
estudos que indicavam claramente que o ensino da matematica centrado na repeticao
de regras associadas aos procedimentos implicava uma aprendizagem limitada do
conceito de numero, na medida em que os alunos se limitavam a descodificar o
problema que lhes era apresentado e a aplicar exatamente 0 mesmo procedimento
previamente utilizado numa situagéo semelhante (Anghileri, 2000; Brocardo, 2014).

Nesse sentido, surgiu um movimento que enfatiza o calculo mental, alegando
que o ensino e a aprendizagem da aritmética devem ser centrados no
desenvolvimento do sentido de nimero e no calculo mental, de modo a que se permita
que os alunos construam de forma significativa os seus préprios conceitos e
conhecimentos matematicos, como refere Brocardo (2004).

Hatano (2003) e Selter (2009) acrescentam que atualmente muitos
pesquisadores na area da educacado estdo interessados em perceber como € que 0s
alunos podem aprender a desenvolver a pericia adaptativa - a capacidade de aplicar
procedimentos aprendidos de forma flexivel e criativa. Nesta perspetiva, a instrugéo
escolar é bem-sucedida quando os estudantes podem usar 0 que aprenderam para
inventar procedimentos eficazes de modo a resolver problemas. Simplesmente o ato
de ser capaz de completar os exercicios com rapidez e precisdo sem compreender o
gue se operacionalizou ndo é valioso. Isso ocorre porque essa competéncia é
extremamente limitada, pois s6é pode ser aplicada em tarefas familiares ao aluno.

Neste seguimento, surge a importancia atribuida ao significado e ao sentido que

o aluno da ao numero, que, segundo o National Council of Teachers of Mathematics
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(NCTM) surgem associados a compreensdo de numeros, relacdes entre nimeros e
sistemas numeéricos, a compreensao de operacdes e das suas relacdes, ao calculo
fluente e a estimacdo. Assim, segundo Anghileri (2001), podemos afirmar que o
desenvolvimento do sentido de nimero envolve a compreensdo das relacdes entre
nameros, representacdes de ndmeros e operagdes. Para tal, corroborando a
perspectivas de Brocardo, Serrazina e Kraemer (2003), € fundamental que os alunos
contactem com algoritmos, sem que Ihes seja retirada a possibilidade de desenvolver
o sentido de niumero e de pensar criticamente sobre as opera¢6es, de modo a que

possam desenvolver outras estratégias de célculo.

2.2. O raciocinio quantitativo

O raciocinio quantitativo consiste, segundo Thompson (1993), na andlise de uma
situacdo numa rede de quantidades e relagdes quantitativas — estruturas quantitativas
— sendo uma competéncia de aquisicdo fundamental na aprendizagem da matematica,
uma vez que a sua principal caracteristica é a subvalorizagdo do numero e das
relacbes entre numeros e a valorizagdo efetiva das relacdes entre quantidades.
Exemplificando, sabendo que Simba ganhou 7 berlindes num 1° jogo e perdeu 3
berlindes num 2° jogo, conclui-se que, no final dos dois jogos, ficou com mais 4
berlindes, sem ser necessario saber o numero de berlindes inicial, raciocinando sobre
a comparacdo quantitativa através do balanco entre ganhos e perdas.

Segundo Dwyer et al (2003), o NCTM define raciocinio quantitativo como a
habilidade de analisar um conjunto de informac¢des quantitativas e conseguir
compreender que habilidades e procedimentos podem ser aplicados numa
determinada situacdo para chegar a sua solucdo. Assim, podemos afirmar que este
tipo de raciocinio alberga em si um foco essencial de resolu¢do de problemas. Para
tal, € necessario recorrer a seis capacidades diferentes: i) ler e compreender a
informacédo que é dada em diferentes formatos (texto, imagem, ...); ii) interpretar a
informacgé&o quantitativa fornecida e retirar inferéncias; iii) resolver o problema,
utilizando métodos aritméticos, algébricos, geométricos ou estatisticos; iv) estimar
respostas e verificar se sdo passiveis; v) comunicar a informagédo quantitativa; vi)
reconhecer as limitagdes dos métodos matematicos ou estatisticos.

No entanto, segundo os mesmos autores, € fundamental compreender que o
raciocinio quantitativo €, tanto a nivel concetual como a nivel prético, diferente de
conhecimento matemético. O conhecimento matematico € algo que estd envolvido
essencialmente na capacidade de resolugdo do problema — capacidade iii) supra
referida —, enquanto o raciocinio quantitativo implica outras capacidades, como a

capacidade de célculo e de visao espacial. O raciocinio quantitativo ndao € o mesmo
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que o conhecimento de conteddo matematico, mas o conhecimento de contetdo

matematico é necessario (embora ndo suficiente) para resolver problemas de

raciocinio quantitativo.

2.3. Estratégias de Célculo Mental

De acordo com Buys (2008), o célculo mental é um calculo habil e flexivel que
tem por base as relacbes numéricas estabelecidas e as caracteristicas conhecidas dos
nameros. Noteboom, Bokhove e Nelissen (2008) acrescentam que o calculo mental é
um célculo pensado, ndo mecanizado, sobre as representacdes mentais dos nimeros
envolvidos, utilizando relacdes e factos numéricos.

De modo a facilitar o processo de raciocinio quantitativo, € fundamental recorrer
a estratégias, isto €, corroborando a perspetiva de Threlfall (2009) e de Ashcreft
(1990), qualquer processo ou procedimento mentais que surjam de atividades de
processamento de informacao que serve um objetivo: resolver mentalmente problemas
aritméticos. Para tal, revela-se fundamental recorrer a exploracdo de relacdes entre
nameros, adotando uma abordagem, seja esta de visualizagdo do numero, de
contagem ou de exploracdo de relagbes conhecidas.

Threlfall (2009) distingue trés tipos de estratégias: a) estratégia de transformacao
de numeros, b) estratégia de calculo e c) estratégia de contagem. A primeira diz
respeito ao processo que o aluno utilizou para a transformacdo de nameros favoravel
a operacdo; a segunda refere-se as relacbes numéricas que o aluno estabelece
aquando do processo de resolucdo da tarefa e a terceira corresponde a transformacao
de numeros, considerando 0s sucessivos passos de contagem, para cima ou para
baixo, na sequéncia de nimeros naturais.

Relativamente as estratégias de transformacao de numero, Threlfall (2009) alega
gue quando uma estratégia de abordagem adotada envolve a visualizacdo do
problema como uma "soma" escrita, a estratégia de transformagédo de niumeros ecoa o
procedimento escrito e € praticamente sempre o mesmo: para calcular 45 — 28,
poderiamos (i) calcular 48 — 28 -3 =20—-3 =17 ou (i) 45-25-3 =20 -3 = 17.
Ambos os exemplos sao estratégias de transformacao de nimero e nenhum deles foi
imposto pela escolha da abordagem correspondente a exploracao de relacbes
numeéricas conhecidas. Assim, o mesmo autor defende que é fundamental reconhecer
gue existem muitas outras estratégias de transformacdo de numeros que implicam a
exploracao de relacdes entre nimeros conhecidos, dentro de abordagens diferentes, e
gue as mesmas estratégias de transformacdo de numeros que ocorrem cOmMo

estratégias de calculo também podem ocorrer quando a estratégia de contagem é usar
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um meétodo conhecido. Por exemplo, os alunos podem recorrer ao arredondamento de
um numero e, em seguida, compensar esse arredondamento.

Outras estratégias de abordagem ao célculo, como a imaginacao da utilizagédo
de materiais manipulaveis, também direcionam o aluno para uma estratégia de
transformacdo de numeros, o que também é valido para a contagem. De acordo com
Threlfall (2009), com muitos problemas, a decisdo de contar implica perceber como &
que os numeros podem ser transformados para chegar a uma solu¢éo. Nesse sentido,
podem existir variagdes nas estratégias de calculo — contar de um em um ou de dez
em dez —, mas estas tendem a ser fixadas pelo aluno individualmente e normalmente
ndo implica variabilidade nem sofre transformacdes, pelo que ndo sdo consideradas
variages estratégicas. No entanto, € de se notar que existem certos problemas em
que os alunos podem recorrer a alternativas genuinas, que consideramos variagées
estratégicas, como a diferenca entre a contagem decrescente e a contagem crescente.

Morais (2013) apresenta uma categorizagdo especifica, baseada em literatura
holandesa — Beishuisen — para a caracterizagdo das estratégias aditivas, como se

apresentam na seguinte tabela.

Tabela 1.
Estratégias de calculo de natureza aditiva

Estratégias Adicao (exemplo 65 + 27 = 92) Subtracéo (exemplo 74-38=36)
Adicionar primeiramente as dezenas Subtrair primeiramente as dezenas
N10 completas e de seguida as unidades completas e de seguida as unidades
65+20=85,85+7=92 74 — 30 = 44, 44-8=36
Ao valor, adicionar as unidades que faltam Ao subtrativo, adicionar as unidades que
de modo a alcancgar mais uma dezena faltam de modo a alcancar mais uma
N10C completa e, a posteriori, voltar a subtrai-las | dezena completa, subtrair as dezenas e
N10 65+30=95,95-3=92 depois compensar, adicionando o n.° de
unidades antes acrescentadas
74-40= 34, 34+2=36
Do valor a adicionar, adicionar as unidades | Do valor a subtrair, retirar as unidades
A10 necessarias para alcancar um multiplo de necessarias para alcancar um multiplo de
10 e, de seqguida, adicionar o que falta 10 e, de sequida, retirar o que falta
65+5=70,70+22=92 74-4=70, 70-34=36
Adicionar as dezenas de ambos os Subtrair as dezenas de ambos os
nameros, adicionar as unidades de ambos ndmeros, subtrair as unidades de ambos
1010 0s numeros e, no fim, adicionar ambos os 0s nimeros e, no fim, adicionar ambos os
valores valores
1010 60 +20=80,5+7=12,80+12=92 _ 70-30=40, 4-8=-4, 40-4=36
Adicionar as dezenas de ambos os Subtrair as dezenas de ambos os
nameros e, de seguida, adicionar as ndmeros e, de seguida, adicionar as
10S unidades de ambos os nimeros, uma de unidades primeiro nimero e subtrair as
cada vez de forma sucessiva unidades do segundo
60+20=80,80+5=85,85+7=92 70-30=40, 40+4=44, 44-8=36

Fonte: Beishuizen (citada por Morais, 2013)
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Kreamer (2007) hierarquizou diferentes estratégias aditivas de modo a

compreender se as estratégias mobilizadas pelos alunos estdo a complexificar-se ou a

simplificar-se e a compreender se as estratégias mobilizadas pelos alunos se

encontram todas no mesmo nivel.

Tabela 2.
Hierarquizacéo das estratégias aditivas

Hierarquizacao das estratégias aditivas (exemplo: 45+36)

Niveis Saltar Decompor Deduzir Nivel de formalizagao
I- Figurativo
[cor_n Representando com objetos Figurativo
conjuntos de
objetos]
_C‘?’?ta”do objetos [desde o Ordinal figurativo
inicio]
Por contagem dupla
Contar unitariamente ambos .
. Ordinal
os valores ao realizar a
operacao
Linear-decimal para um
multiplo de 10 Com grupos de 10 e
unidades
[grupos de 10] 40+10=50
45+5=50 _
_ 50+10=60
50+10=60 _
— 60+10=70
60+10=70 -
— 5+6=11
II- Contextual 80+1=81 B
[utilizando as Reconstruindo a
relacdes Linear-decimal para grupos de . . operacéo
entre 10 [dezena] gﬁﬂ}g'ﬁ:do com o calculo (25-12=13)
nameros] 45+10f55 40+30=70 10+10_=20 Semicardinal
55+10=65 70+5=75 2+2=4
65+10=75 75+ 6:81 12+12=24
75+6=81 - 25 é +1; logo, €
13
Por
Por estruturagéo decomposicéo e
45+30=75 Por decomposicao e compensacao
75+6=81 recomposicao (100-48=52
(40-24=16) 40+30=70 porque Cardinal
40-20=20 5+6=11 52+48=100)
20-4=16 70+11=81 50+50=100
(40 como dobro de 20) 48 é -2 que 50
Logo, é +2 que 50
- Numérico
Sistematico Estandardizado Analogia: 40-24 =
[utilizando as (100-48=52) Algoritmico 400-240 Formal
propriedades 48+2=50, 50+50=100 9 (se 40-24 é 16.
e 50+2=52 entdo 400-240 é

equivaléncias

160)

Fonte: Kraemer (2007)
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2.4. Flexibilidade de calculo mental

Conforme o que nos é apresentado por Threlfall (2009), flexibilidade no céalculo
mental diz respeito a extensao em que o0 modo de resolucdo do problema é afetado
pelas circunstancias, pelas caracteristicas especificas da tarefa, pelas caracteristicas
individuais ou variabilidades do contexto. Por exemplo, quando a estratégia de
transformac&o de nameros é utilizada como um método mental previamente aprendido
— como dividir por dez dois nimeros com dois algarismos que pretendamos adicionar,
realizar a adicdo das unidades e de seguida voltar a multiplicar por dez, por exemplo,
40 + 60 = (4 + 6) x 10 — os detalhes do procedimento sdo pouco afetados pelas
caracteristicas da tarefa, pelas caracteristicas individuais ou varidveis do contexto.
Neste caso, a flexibilidade estratégica é visivel ao nivel da abordagem, ndo no modo
como se transforma o nimero, que acaba por ser um procedimento mecanizado.

Hatano e Oura (2003) e Selter (2009) caracterizam a experiéncia adaptativa, isto
€, a selecao consciente ou inconsciente e utilizacdo da estratégia de solucdo mais
apropriada a um determinado item ou problema matemético, de um determinado
individuo, num determinado contexto sociocultural, como a fluidez processual que é
complementada por uma compreensao conceitual explicita que permite a adaptacao a
variabilidade. Neste sentido, consideram que alunos mais competentes em adaptacéo
estdo mais preparados para aprender com novas situagfes e evitar a aplicacéo
excessiva de procedimentos previamente eficientes.

Verschaffel, Luwel e Torbeyns (2009) referem que a importancia que é dada aos
diferentes tipos de flexibilidade dentro do céalculo mental depende do sistema de
valores adjacentes aos curriculos e a perspetiva do profissional da educacéo
matematica, 0 que, neste contexto, se estende a importancia e ao objetivo
direcionados para o desenvolvimento do calculo mental. Neste sentido, pode ser dada
uma finalidade diferente ao célculo mental, quando este surge em relacdo ao
desenvolvimento de habilidades de pensamento. Por exemplo, o calculo mental que é
sensivel ao contexto pode ser visto como uma instancia precoce de tomada de
decisdo adaptativa (Hatano & Oura, citados por Threlfall, 2009) e considerado
desejavel pois pode estabelecer um precedente Util para outras decisdes adaptativas,
com beneficios finais para ser eficaz na vida moderna.

No entanto, Threlfall (2009) atenta que a necessidade para a flexibilidade no
calculo mental parece mais frequentemente conceber o propdsito do desenvolvimento
do célculo mental como uma maneira de pensar com numeros, que acaba por ter
implicagdes para a aprendizagem de outros contetdos e o desenvolvimento de outras

competéncias matematicas. Por outro lado, célculo mental flexivel é valorizado néo
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tanto para facilitar a eficiéncia da crianca no calculo, mas como o inicio ou evidéncia
de algo mais aprofundado do que a aquisicdo de conhecimento factual e processual.
Selter (2009) apresenta-nos a distingdo entre flexibilidade e criatividade, clarificando
que existe uma diferenca entre a aplicacdo flexivel de estratégias conhecidas e no
desenvolvimento criativo de estratégias novas, nomeadamente na mistura de
estratégias conhecidas de modo a que esta resulte numa resolugédo processual nova.
Segundo o autor, a criatividade é a habilidade de inventar ou modificar estratégias; a
flexibilidade € a habilidade de optar e mudar entre diferentes estratégias; a adaptagéo
€ a habilidade de usar estratégias apropriadas que o individuo tenha desenvolvido
criativamente ou selecionado flexivelmente.

Torbeyns, Ghesquie’re e Verschaffel (2008) utilizam a expressédo pericia
adaptativa e definem-na como a capacidade para resolver tarefas matematicas de
forma eficiente, criativa e flexivel com uma diversidade de estratégias adquiridas de
forma significativa. No mesmo sentido, Blo et al. (citados por Threlfall, 2009) referem-
se a construcdo e uso flexivel de procedimentos de solu¢gdo como uma maneira de
descrever o que é desejado e relacionar isso fortemente com o conhecimento
conceitual. A conveniéncia do célculo mental flexivel parece refletir-se, em parte, na
natureza significativa dos calculos.

As estratégias de célculo de um Unico digito sdo frequentemente classificadas
como estratégias baseadas em contagem, estratégias de recuperacao e estratégias de
raciocinio, como nos apresenta Torbeyns et al. (citados por Threlfall, 2009). Os
exemplos dados pelos autores sdo de estratégias de transformacédo de nimeros, que
podem ou ndo ser estratégias de contagem ou estratégias de célculo. Por exemplo,
Torbeyns et al. (citados por Threlfall, 2009) sugerem dois exemplos de estratégias de
calculo baseadas no raciocinio em adicdo de um digito: (i) uma estratégia de
decomposicdo-em-10 (ou estratégia de ponte), que envolve tirar uma parte de um
namero suficiente para fazer o outro chegar até um mdltiplo de dez, e depois adicionar
o resto do numero — aplicando implicitamente a lei associativa da adi¢do; e (i) uma
estratégia 'de empate', usando o conhecimento de dobros e uma inferéncia. Cada um
deles representa uma estratégia de célculo. Torbeyns et al. (citados por Threlfall,
2009) identificam trés tipos de estratégias para a adi¢do e subtracdo de nimeros com
dois algarismos que podem ser vistos como trés estratégias diferentes de abordagem:
i) utilizar o método conhecido de decomposi¢cdo em dezenas e unidades; ii) utilizar o
método conhecido de alterar um nimero sequencialmente por partes do outro nimero;
i) utilizar uma adaptacao flexivel, que é equivalente a uma estratégia de utilizagdo de

relagdes entre numeros conhecidas.

28



No entanto, para ser um modelo viavel de flexibilidade, a escolha da estratégia
necessita de que a) existam alternativas identificaveis; b) as alternativas facam sentido
para o selecionador da estratégia; c) exista uma razdo plausivel para a escolha. Se
todas estas condicionantes existirem, a aplicabilidade do modelo estratégico pode ser
considerada separadamente em relacdo a flexibilidade estratégica, a flexibilidade
estratégica de contagem e a flexibilidade estratégica de calculo. O modelo de escolha
de estratégia também aparenta ajustar-se a flexibilidade estratégica e calculo. Threlfall
(2009) dé o exemplo de uma contagem que esteja a ser utilizada para subtrair 6 de 13.
Essa contagem pode fazer-se de modo decrescente (12-11-10-9-8-7), ou crescente 7
(1), 8(2),9(3), 10 (4), 11 (5), 12 (6) 13 (7). Estas opcdes sao distintas nas mentes das
criancas e tém de ser escolhidas com antecedéncia. Essa escolha pode ocorrer de
modo arbitrario, o que nado revela uma forma de flexibilidade, mas também pode ser
escolhida com base nas caracteristicas da tarefa, em que ja revela flexibilidade
estratégica. Esse tipo de flexibilidade estratégica é bastante comum nos raciocinios
das criancas e o0 modelo de escolha de estratégia é uma explicacdo plausivel do que
acontece, uma vez que satisfaz os trés critérios supra referidos.

Tomando a subtragdo como subtragdo direta ou adig¢&o indireta como categorias
distintas, Torbeyns et al. (citados por Threlfall, 2009) estudaram a flexibilidade
estratégica ao selecionar a alternativa que auxilia o operador a alcancar mais
rapidamente a resposta precisa a tarefa. No entanto, mesmo supondo que os alunos
tenham algum tipo de nocéo de subtracdo direta e adicdo indireta como alternativas,
existem diferentes maneiras de fazer uma subtracdo direta e diferentes maneiras de
fazer uma adicéo indireta. E de se notar que para optar por uma estratégia de céalculo
gue decida antecipadamente o método completo que leve a solucdo, esta precisaria
de ter a partida definidas todas as possibilidades de resolucéo e ndo apenas o tipo de
abordagem. Assim, Threlfall (2009) problematiza os conceitos fundamentais nesta
guestao, pondo em causa o limite entre flexibilidade estratégica e flexibilidade de
calculo. Se a escolha da estratégia estda ao nivel da abordagem, entdo quando é
determinada a estratégia de célculo mental? E outra escolha feita pelo operador, num
momento mais tardio? Sera que essa escolha permite considerar todas as estratégias
de calculo alternativas como métodos completos ou é outro exemplo de flexibilidade
de abordagem na escolha entre um conjunto de modelos de resolugdo? Quantas
dessas etapas existem antes de chegar a estratégia de célculo utilizada?

Quando um novo problema surge e as circunstancias permitem por si sé
compelir uma abordagem com uma estratégia de transformacéo de nimero associada,
0S numeros no problema séo considerados, ostensivamente, para decidir o que fazer.

Threlfall (2009) apresentou este facto como percecéo e conhecimento dos nimeros e
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das relacbes entre si. Por exemplo, para o célculo de 64-37, o aluno pode —
dependendo de suas compreensdes conceituais, do seu conhecimento numérico e da
sua criatividade — notar que a) 64 € um menos de 65, b) 37 € menos trés do que 40, c)
60 é duas vezes 30, d) 7 é metade de 14, e) 64 é duas vezes 32, f) 37 é mais dois do
que 35, g) o dobro de 37 € 74, h) 7 é 4 mais 3, ... Observar essas caracteristicas nao
é suficiente para decidir sobre uma sequéncia de célculo, mas leva a calculos parciais
exploratérios que podem sugerir 0 raciocinio a seguir. Assim, depois de analisadas
todas as relagbes numéricas supra referidas, o estudante poderia considerar retirar a)
35 de 65, b) 40 de 64, c) 14 de 64, d) 32 de 37, e) 64 de 74, f) 34 de 64. Ou seja, 0
processo de reparar nos numeros conduz a céalculos exploratérios parciais.

Threlfall (2009) rejeita 0 modelo de escolha de estratégia assumido por Torbeyns
et al., propondo, em alternativa, 0 mecanismo de zeroing-in, que ndo é, em geral, um
processo inteiramente consciente e racional. Os raciocinios sobre 0s nimeros e como
eles podem ser decompostos e combinados, seguidos em calculos parciais
exploratérios que levam a uma resposta, ocorrem abaixo da superficie da consciéncia
por meio de descobertas acidentais, potenciadas pelo ensino. Além disso, com base
nos modelos de processamento distribuido paralelo do cérebro, é fundamental
considerar que o zeroing-in envolve as consideragdes que ocorrem simultaneamente e
fora do alcance da consciéncia, com apenas vislumbres parciais até que a solugéo da
tarefa seja alcancada.

Nem todos o0s pensamentos que levam a uma solucdo sdo facilmente
relembrados, mas, depois de terminar o calculo, uma sequéncia de transformacédo de
nameros pode ser reconstruida como uma estratégia descrita, chamada de raciocinio
inferencial. Assume-se que 0 surgimento de uma transformagdo completamente
descrita pode dar a ilusdo de que a estratégia foi escolhida, mas o processo é tanto
mais complexo quanto menos decisivo. Na abordagem de zeroing-in da flexibilidade
da estratégia de célculo, as caracteristicas do problema afetam a estratégia utilizada.
Assim, as estratégias de calculo que resultam de estratégias de abordagem, também
podem ocorrer como resultado do zeroing-in e fazer parte da flexibilidade de estratégia
de calculo. Por exemplo, para calcular 46 + 27, pode adicionar-se 40 e 20 e, em
separado, adicionar-se 6 e 7, adicionando os dois resultados no fim, se esta for a
estratégia mais adequada para o problema. Mas também pode ocorrer, quando se
aborda o problema de forma construtiva, a estratégia de alcance de um ndmero
multiplo de 10, decompondo o 7 em 4 + 3, adicionando a 24 o0 46 e adicionando noutro
passo os restantes 3.

Embora o processo mental de zeroing-in numa estratégia de célculo seja

caracterizado como parcialmente consciente e possa envolver o funcionamento com
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nameros de diversas maneiras de uma s6 vez, as caracteristicas de reparar nas
diferentes qualidades dos niumeros, 0 modo de manipulagdo dos nimeros, bem como
0 modo como podem ser decompostos, aproximados e combinados significam que a
flexibilidade estratégica de célculo é dependente da extensdo do conhecimento do
namero (Threlfall, 2009).

2.5. Estudos empiricos

Sobre este tema, Beishuizen (2001) apresentou os resultados referentes a um
estudo conduzido pela empresa Assessment of Performance Unit, realizado em 1987
com 256 criangcas com 11 anos, cujo objetivo era compreender as estratégias
utilizadas pelos alunos em operacdes de carater aditivo e multiplicativo. Neste estudo,
a autora concluiu que as estratégias aditivas mais utilizadas foram as do tipo N10,
1010 e 10S, sendo que as duas ultimas tiveram uma taxa de sucesso inferior.

Thompson e Smith (1999) realizaram um estudo em 1999 com o objetivo de
compreender que estratégias eram mais facilmente mobilizadas, com 18 escolas de
Newcastle, com 144 alunos entre os 8 e os 10 anos. Estes autores chegaram a
conclusdo que as estratégias do tipo 1010 e 10S tinham sido mais utilizadas na adi¢cao
e as do tipo N10 e do tipo N10C tinham sido as mais utilizadas na subtracao.

Morais (2011) realizou um estudo com alunos do 1.° ano de escolaridade, em
que pretendia compreender de que modo os alunos desenvolviam estratégias de
calculo mental, num contexto de resolugdo de problemas de adi¢cdo e subtracdo. A
autora concluiu que, na resolucdo de problemas de adicdo, os alunos utilizaram
maioritariamente estratégias do tipo 1010 e na resolucédo de problemas de subtracéo,
os alunos utilizaram preferencialmente estratégias do tipo 1010 e do tipo A10.

Outros estudos, enquadrados também no Projeto “Flexibilidade de calculo e
raciocinio quantitativo”, evidenciam flexibilidade de calculo nos alunos: Serrazina e
Rodrigues (2016) referem o papel preponderante da professora que, ao solicitar novas
maneiras de calcular e ao incentivar o estabelecimento de relagbes numéricas, suscita
o desenvolvimento da flexibilidade de calculo em alunos do 1.° ano; Santos e
Rodrigues (2017) apresentam os resultados de um estudo realizado com alunos de 3.°
ano em que a flexibilidade de célculo multiplicativo fica evidenciada pela forma como
os alunos repararam nos ndmeros e estabeleceram relacdes entre eles, bem como

pelas estratégias de célculo construidas.
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3. METODOLOGIA

No presente capitulo, € apresentada a metodologia utilizada para a recolha e a
andlise de dados no ambito da investigacdo desenvolvida. Abordam-se 0s objetivos do
estudo, as questbes de investigacdo, as opg¢des metodoldgicas — a natureza do
estudo, os métodos e técnicas utilizados na recolha e andlise de dados — a
caracterizacdo dos participantes/amostra e 0s principios éticos a que recorri durante o

processo de investigacao.

3.1. Objetivos do estudo e questdes de investigacao

De acordo com o que foi apresentado no capitulo da descricdo sintética da
pratica desenvolvida no contexto do 1° CEB, os alunos com que realizei esta
investigacdo demonstravam ter dificuldades no raciocinio quantitativo e na flexibilidade
de célculo. Nesse sentido, defini como objetivo do estudo compreender como alunos
de 2.° ano mobilizam estratégias na resolugcdo de tarefas que visam o
desenvolvimento da flexibilidade de calculo aditivo. Assim, procuro, com este estudo,
responder as seguintes questdes:

1- Que tipo de estratégias € que os alunos mobilizam na resolucao das tarefas?

2- Como é que os alunos utilizam o calculo aditivo de forma flexivel?

3.2. Opgdes metodoldgicas

De modo a dar resposta as questdes definidas, a investigagdo enquadra-se no
paradigma interpretativo, utilizando uma metodologia de investigacdo de caréater
qualitativo. Erikson (citado por Lessard- Hébert, Goyette & Boutin, 1990) utiliza a
expressao investigacdo interpretativa para se referir a uma abordagem cujo
fundamento se prende com o significado atribuido pelos atores investigativos as agfes
nas quais se empenharam, resultando num produto de um processo de interpretacao.
Assim, corroborando a perspetiva do mesmo autor, podemos afirmar que no contexto
do paradigma interpretativo, o objeto de analise é formulado em torno de uma acédo
gue abrange o comportamento fisico e os significados que Ihe séo atribuidos pelo ator
e pelos que interagem com ele. Nesse sentido, o trabalho do investigador é centrado
na variabilidade de comportamentos e significados que lhes séo atribuidos, de modo a
descobrir esquemas especificos de identidade social do grupo.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), quando nos referimos a metodologia

de investigacdo de carater qualitativo, sdo considerados dados qualitativos, ricos em
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pormenores descritivos sobre pessoas, locais e conversas. Segundo 0S mesmos
autores, a investigagcdo qualitativa apresenta cinco caracteristicas fundamentais: (i) a
fonte de dados é o ambiente natural; (i) € uma investigac@o descritiva; (iii) o interesse
fulcral é o processo e ndo o produto; (iv) a analise ocorre de forma indutiva; (v) o
significado atribuido pelo ator investigativo € vital.

Bogdan e Biklen (1994) apresentam-nos, assim, uma metodologia em que 0s
investigadores, munidos ou ndo de equipamento técnico, recolhem dados de forma
natural a medida que o ambiente em que efetuam a recolha os fornece, sendo
fundamental a frequéncia dos locais em estudo, para que as acdes possam ser
compreendidas e observadas no seu contexto natural de ocorréncia. Assim, os dados
recolhidos tém uma natureza descritiva — como palavras ou imagens —, uma vez que
séo recolhidos em forma de notas de campo, fotografias, videos, producdes, entre
outros. Nesse sentido, é fundamental que o mundo seja examinado com a ideia de
gue nada nele é trivial, uma vez que tudo o que ocorre tem potencial para ser objeto
de andlise e reflexdo, de modo a compreender de um modo mais esclarecedor o
objeto de estudo. Considerando que as expetativas de um professor influenciam o
desempenho cognitivo dos alunos, como nos demonstram Bogdan e Biklen (1994), é
fundamental que, numa investigacdo deste carater numa sala de aula, o professor
enfatize a importancia do processo, para que 0s alunos nao se sintam comprometidos.

Os autores referem, ainda, que o0s investigadores qualitativos em educacao
“estdo continuamente a questionar os sujeitos de investigacdo, com o objetivo de
perceber aquilo que eles experimentam, o modo como eles interpretam as suas
experiéncias e o0 modo como eles proprios estruturam o mundo social em que vivem”
(Bogdan e Biklen, 1994, p. 51), na medida em que o0 processo de conducdo de
investigacdo qualitativa em educacdo reflete um didlogo constante entre os

investigadores e 0s sujeitos.

3.2.1. Recolha de dados

As principais técnicas de recolha de dados que utilizei foram a observagao
direta participante e a recolha documental — de producdes de alunos e de registos
video.

A observacdo, como nos apresentam Ketele e Roegiers (1993), € um processo
qgue tem como objetivo recolher informagdo sobre o objeto tido em consideragéo.
Neste processo, € fundamental que o observador, segundo 0S mesmos autores
(1993), dentro do campo percetivo de que dispde, selecione um pequeno nimero de
informacdes pertinentes e um grande conjunto de informacdes possiveis, recorrendo a

um mecanismo de selecdo que advém de experiéncias anteriores. Assim, Lessard-
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Hébert et al. (1990) defendem que o investigador representa o instrumento principal de
observacdo, na medida em que é o investigador que deve compreender o mundo
social do interior do contexto a ser estudado, pois partilha a mesma condicdo humana
que os individuos a observar. Assim, este € um ator social que pretende aceder as
perspetivas dos alunos em observacéo, partilhando as mesmas situagoes e problemas
que eles. Esta técnica é, portanto, adequada para um investigador que pretenda
compreender o meio social em que se encontra integrado. Na minha investigacao,
corroborando a perspetiva de Evertson e Green (citados por Lessand- Hébert, Goyette
e Boutim, 1990), recorri a uma participacdo mais ativa nha medida em que me
encontrava envolvida nos acontecimentos e recorria ao registo escrito apés o
acontecimento ter tomado lugar. Assim, foi-me possivel apreender as diferentes
perspetivas dos alunos e registar os acontecimentos tal como foram por mim
percecionados. Para tal, é fundamental, como defende Devereux (citado por Lessard-
Hébert et al.1990), que o investigador observe o meio natural tentando evitar
perturbagdes que possam advir da sua presenca. Neste sentido, podemos afirmar que
a observacao participante implica que o observador ndo seja meramente passivo (Yin,
2010), o que possibilita, segundo Léssard-Hebert et al. (1990), observar factos tal
como aconteceram para 0s objetos de investigacao.

Todas as sessfes foram gravadas em suporte audio para servirem de suporte
a recolha de informacéo por observacdo. De acordo com Yin (2010), os documentos
sdo um das fontes de dados mais frequentemente utilizadas em diversos estudos,
sendo que a recolha documental incidiu principalmente nas producdes dos oito alunos

e nos registos audio.

3.2.2. Andlise de dados

No que diz respeito a analise documental, é de referir que, segundo Lessand-
Hébert, Goyette e Boutim (1990), esta é uma espécie de andlise de contetdo incidente
em documentos relativos a uma situagdo, que corresponde a uma observacdo de
artefactos escritos. De acordo com Ketele e Roegiers (1993), um estudo de
documentos poder4d assumir formas diversas, uma vez que este depende
essencialmente de trés fatores: da natureza dos documentos, da quantidade de
documentos a analisar e do objeto/ finalidade da investigacéo.

Depois de recolhidos os dados, é fundamental proceder a sua andlise, sendo
que, tal como sugerido por Quivy e Campenhoudt (1992), é nesta fase que se
interpretam os factos e se colocam as hip6teses. Para realizar esse processo,
utilizaram-se categorias analiticas vindas do quadro tedrico de Threlfall (2009),

apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3.

Categorias analiticas no ambito da flexibilidade de céalculo

Categoria Descricao

Reparar nos nimeros e nas relacdes que se pode
Processo de reparar
estabelecer entre eles.

Os célculos exploratérios parciais decorrem do conhecimento
Calculos ) _
- - pessoal dos alunos acerca dos numeros e das propriedades
exploratérios parciais . i _
das operagdes quando este € usado para derivar.

. - O modo de relacionar os nimeros para resolver o problema e
Relagbes numéricas . _ . ]
alcancar a solucao das situagdes de calculo.

O modo de relacionar as operacgdes e usar as suas
Estratégias de célculo | propriedades para resolver o problema e alcangar a solugéo

das situacdes de célculo.

Fonte: Santos e Rodrigues (2017, p. 248)

\

No que respeita a categoria Estratégias de célculo, foram definidas
subcategorias correspondentes as estratégias apresentadas na Tabela 1, p. 25.

3.3. Caracterizacao dos participantes

Este estudo foi realizado com alunos do 2.° ano do 1° CEB, numa turma
composta por 16 alunos. Os 16 alunos realizaram as tarefas a que me propus analisar
em TEA, em grupos de quatro elementos com o meu apoio durante a resolucdo. Para
efeitos do estudo, optei por analisar apenas as tarefas realizadas por dois dos grupos,
sendo estes oito alunos o grupo-alvo da andlise. Entre os alunos deste grupo, seis séo
do sexo masculino e dois do sexo feminino, com idades compreendidas entre os 6 e

0s 8 anos de idade.

3.4. Principios éticos

Corroborando a perspetiva de Fernandes e Tomas (2011), nas dultimas
décadas, a investigacdo com criancas tem sofrido uma rutura epistemolégica e
metodolégica, no sentido em que as criancas sado consideradas objetos de
investigacdo, sendo que o investigador tem tendéncia a olhar para os investigados
como fontes de dados, estabelecendo assim uma relagéo vertical. Assim, as autoras
defendem que as criangcas devem ser consideradas como sujeitos e participantes da
investigacao, dando relevancia as suas opinides, experiéncias e perspetivas.

Nesse sentido, antes da realizacdo da investigacdo, considerei fundamental

conversar com os alunos, explicando o que € que me propunha fazer e perguntando
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se queriam participar no meu estudo. De seguida, combindAmos qual o melhor
momento para operacionalizar a realizacdo das tarefas e as condigbes em que tal
deveria ser feito. Ficou combinado, também, que & medida que fossem surgindo
davidas acerca do meu trabalho e do deles, os alunos me questionariam. Por fim, para
a elaboracéo do presente documento, e de modo a proteger a identidade dos alunos
que participaram no estudo, os nomes utilizados no corpo do texto séo ficticios.
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4. RESULTADOS

No presente capitulo, apresentam-se os resultados obtidos com a realizacédo
das tarefas. Para este efeito, foram realizadas quatro tarefas distintas (cf. Anexos AB a

AE) com todos os alunos do grupo-alvo.

12 Tarefa: Mais ou menos?

Dos 8 alunos, todos conseguiram resolver corretamente a tarefa, apesar de
dois dos alunos néo terem conseguido compreender nem efetuar o balanco passivel
de ser realizado. Os alunos, para as diferentes operacdes, recorreram a estratégias de
contagem de um a um — na reta e com os dedos — e a diferentes estratégias de
decomposicéo do aditivo ou do subtrativo para facilitar os saltos.

Ao observar 0s registos escritos, € possivel concluir que sé o Mufasa (cf.
Anexo AF) ndo compreendeu o balanco, uma vez que ndo conseguiu realizar
corretamente os balangos em que néo foi auxiliado. Como néo existe nenhum espaco
especifico para os alunos explicitarem os célculos realizados na tarefa, a maioria da
analise s6 é possivel devido aos registos audio.

Nas transcricbes que se seguem € notorio que o Simba, o Rafiki e o Pumba
recorreram a estratégias do tipo A10, algo que aconteceu em todas as situagbes
propostas.

Sara: Entdo eu ja tenho 23 berlindes, mas perdi 5. Fiquei com quantos?
Simba: Eu seil 17!
Sara: E? Como ¢é que fizeste?
Simba: Enté@o € assim. Eu tinha 23. Primeiro tirei os 3 e depois tirei mais 2.
Sara: Entao, tiraste 3 e ficaste com quantos?
Simba: 20.
Sara: E depois tiraste 2 e ficaste com...
Simba: 18! E 18!
[...]
Rafiki: Entdo, 13 menos 6 é 7 porque 13-3é 10 e 10-3 é 7.
Sara: Boa! E agora 7+47
Pumba: Essa d& 11, porque 7+3 é 10, acrescenta-se 1 e fica 11.
O Pumba usou o0 seu conhecimento numérico de uma soma igual a 10 ("7+3 é

10") para construir a estratégia A10. De acordo com a hierarquizacao de estratégias
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elaborada por Kreamer (2007), podemos verificar que os trés alunos evidenciaram
estratégias linear-decimais para um multiplo de 10, do tipo saltar.

Nas duas transcricbes que se seguem, € possivel perceber que outros alunos
recorreram a estratégias de decomposi¢cdo de um dos valores para facilitar os saltos
que deram, mas estas ndo se enquadram em nenhuma das estratégias categorizadas
por Beishuinzen (citada em Morais, 2013).

Sara: Entdo, agora temos 19 berlindes. Mas perdemos 5.

Timon: Da 14! Porque eu tirei 3 e deu 16. Depois juntei mais 2 e deu 14.
[...]

Scar: 15 + 8? Da 23!

Sara: Como é que pensaste?

Scar: Pensei que tinha 15, juntava 4 e dava 19. Restavam-me 4, juntava o
4 e dava 23.

Em ambos o0s casos transcritos, os alunos ndo decompuseram 0S nuameros
tendo como referéncia a dezena completa, sendo que o Scar se sentiu mais a vontade
em decompor a parcela nas suas metades. Assim, assistimos a dois casos de
decomposi¢cdo do nimero menor em grupos iguais (8=4+4) ou quase iguais (5=3+2),
ou seja, 0s alunos recorrem a estrutura dos dobros ou quase dobros.

Importa, ainda, referir que, na segunda parte da tarefa, existia um quadrado
preto entre as duas operacdes pedidas, que implicava que os alunos realizassem o
balanco entre os ganhos e as perdas ao longo das jogadas sem fazer os calculos das
setas. Assim, apesar de seis dos alunos terem compreendido e efetuado o balanco
esperado, apenas um foi capaz de o traduzir por palavras.

Rafiki: Tenho outra estratégia, Sara! [para realizar a operagédo 13-6+4]
Sara: Entdo qual €?

Rafiki: Entdo, se 13 — 6 sdo 7, como 4+2 sdo 6, é so tirar 2 aos 13 e fica
logo 11.

Neste exemplo, é notério que o Rafiki compreendeu que ndo era necessario
efetuar todas as operagbes, embora tenha comecado a operar 13-6=7.
Provavelmente, o aluno s6 conseguiu efetuar o balan¢o depois de operar de acordo
com todas as setas e, ao reparar nos numeros, estabelecer relacbes entre as
operacfes e 0s numeros. Ainda assim, exprimiu que bastava encontrar uma relacao
entre o -6 e 0 +4, obtendo logo o resultado final da operagéo, ainda que ndo tenha
expressado esse balan¢co em termos de perda final de berlindes, isto é, que significava
qgue o jogador terminava com menos dois berlindes do que tinha comecado. Assim,
podemos observar que o Rafiki revelou flexibilidade de célculo, na medida em que

evidenciou processos de reparar nos numeros que permitiram o estabelecimento de
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relacdes entre eles, a partir da traducdo por palavras do processo de balanco, partindo

de factos numéricos pré-estabelecidos (“4+2 sao 6”).

22 Tarefa: Cartdes

Dos 8 alunos que realizaram a tarefa, o Mufasa (cf. Anexo AG) resolveu parte da
tarefa, ndo querendo resolver o resto. Todos os alunos tiveram facilidade em
compreender a dindmica da tarefa. Esta foi realizada em pequenos grupos, em que 0
cartdo com a operacdo era apresentado a quatro alunos e estes deveriam refletir
sobre o calculo a realizar e depois partilhar com o grupo. Dos registos escritos, €
visivel que todos os alunos tiveram mais facilidade nas opera¢des em que, ho minimo,
uma das parcelas fosse um namero multiplo de 10, exceto na operagdo 52-30, em que
0s Unicos alunos que a conseguiram realizar foram o Rafiki e a Kiara. Ao analisar
todos os cartbes, foi possivel observar que esta operagdo era a unica subtracdo em
gque nao se subtraia um multiplo de 10 a outro mdltiplo de 10, isto é, em que ambas o0s
termos ndo eram numeros multiplos de 10, pelo que se revelou mais complexa.

Ao observar os registos escritos, podemos concluir que os alunos tiveram
bastante facilidade na realizacdo das operacdes, a excecdo da Kiara (cf. Anexo AH).
Ao analisar a sua tarefa, podemos concluir que a aluna sabe a metade de 50 e
consegue realizar facilmente operagées com mudltiplos de 10 até 50. Ainda assim, é
passivel de se verificar que a aluna tem dificuldades em estabelecer relagbes entre os
ndameros, uma vez que facilmente operacionaliza 10+25, mas nao sabe fazer 11+25. A
Nala (cf. Anexo Al), por sua vez, revela uma grande facilidade em realizar todas as
operacbes que impliguem, no minimo, um valor multiplo de 10 ou metades de
multiplos de 10, a excecao do exemplo supra referido.

Nos registos audio, € possivel analisar mais claramente algumas das estratégias
utilizadas pelos alunos. O Mufasa realizou todas as operagfes com recurso a reta
numérica exposta, sendo que em todas evidenciou fazer os saltos de unidade em
unidade a partir do valor inicial, usando assim uma estratégia de contagem (Threlfall,
2009). Revela encontrar-se no segundo degrau do nivel Il da estratégia de saltos, dos
niveis de hierarquizagdo das estratégias aditivas de Kraemer (2007), denominado de
contagem dupla, ainda que s6 tenha contado unitariamente os tracos da reta
referentes a um dos valores, isto € ndo realizou uma contagem de ambas as parcelas.

O Simba, consoante a operacao que lhe € pedida, utiliza estratégias diferentes:

Sara: 25+11, sabemos logo o resultado?
Simba: Sim! E 35. 36! E 36!

Sara: E 36? Porqué?
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Simba: Eu fiz assim: Vi que estava aqui um 1 [apontando para o algarismo
das dezenas do numero 11] e juntei ao 25 e deu 35. Mas depois faltava 1 e
deu 36.
Neste exemplo, o aluno evidencia claramente a utilizacdo de uma estratégia do
tipo N10.
Sara: Agora temos 25+25. Sabemos?
Simba: Sim! E 50.
Sara: Porqué?
Simba: 20+20 é 40; 5+5 é 10. 40,50! [implicitamente o aluno adiciona as
somas parciais].

Neste exemplo, o aluno demonstra uma evidéncia de utilizacdo de uma
estratégia do tipo 1010, em que recorre a dois factos numéricos para realizar rapida e
eficazmente a operacdo. Neste exemplo, € aparente que o Simba ndo domina o facto
de 25 ser metade de 50.

Sara: Entdo e 100-48?

Simba: D4 52.

Sara: Como fizeste?

Simba: Fiz 100-40, deu 60. Depois lembrei-me de que 10-8 é 2, por isso tirei 8
ao 60 e deu 52.

Este ultimo exemplo é evidéncia da utilizacdo de uma estratégia do tipo N10,
sendo que é notdrio o recurso a um facto numérico que o aluno considera pertinente
(“10-8 é 27) para a resolucado da operacéo, o que demonstra que revela flexibilidade de
calculo na medida em que repara nos nimeros com que esta a trabalhar para
conseguir estabelecer relagdes numéricas, neste caso a relagdo de entre 50 e 60
existir uma dezena, pelo que, a subtrair 8 a 60, possa subtrair a 10 e somar 50. Neste
caso, 0 aluno demonstra encontrar-se no nivel Ill da hierarquizagdo de Kreamer
(2007), ao nivel da deducdo, uma vez que operacionaliza uma analogia entre as
relagbes existentes com valores de 0 a 10 e as relagbes existentes com valores de 50
a 60 (se 10-8 = 2, entdo 60-8 = 52).

Nas seguintes transcricbes, podemos observar que os alunos utilizam muito
frequentemente estratégias do tipo N10 e do tipo 1010.

Pumba: Eu nao fiz assim, Saral

Sara: Como fizeste, entao?

Pumba: 25+1 é 26. 26+10 é 36 e +10 €é 46.
[...]

Sara: Agora temos 25+26.

Scar: Eu fiz! D4 51!
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Sara: Muito bem. Como fizeste?

Scar: 20+20 é 40 e depois 6+5 é 11. 40+10 é 50 e +1 € 51.
[...]

Sara: E agora, que temos 100-72?

Nala: Eu fiz 100-70 na reta, da 30, e depois -2.

Nestas transcricdes € evidente a utilizacdo das estratégias referidas, isto €, no
primeiro exemplo, o Pumba uma estratégia do tipo N10, no segundo exemplo, o Scar
utilizou uma estratégia do tipo 1010 seguida de uma estratégia do tipo N10 e a Nala,
no ultimo exemplo, utilizou uma estratégia do tipo N10.

Nas transcricdes seguintes, podemos as intervengdes de diferentes alunos,
mobilizando operagdes previamente realizadas.

Sara: Entdo e 25+217

Timon: Eu sei!

Sara: Sabes? Entao, é quanto?

Timon: 46!

Sara: Boa! Como fizeste?

Timon: 25+25 era 50. Agora é -4.

[...]

Nala: Ah! Mas se 25425 é 50, este é -4! D& 46!
[...]

Pumba: Eu fiz diferente! Se 100-70 era 30, -2 é 28.
[...]

Rafiki: Essa é facil! Ja fizemos 100-52, era 48. Agora € -20, da 28.

Nos exemplos retirados, é evidenciada outra estratégia que os alunos utilizaram
recorrentemente, isto é, recorrer a operacdes previamente realizadas para resolver a
operacdo que tinham para resolver. Chegar as solu¢des das operacdes propostas
tendo por base operacdes previamente dominadas era o objetivo principal da tarefa e,
nesse sentido, os alunos revelaram calculo flexivel, na medida em que repararam nos
nameros para poderem estabelecer relagbes entre eles, recorrendo a factos

numéricos.

32 Tarefa: Berlindes

Dos 8 alunos que realizaram a tarefa, 7 compreenderam a dindmica da inverséao
associada ao jogo de berlindes, ainda que alguns alunos se tenham enganado na
realizacao de alguns calculos. Para compreender essa dinamica, a Kiara e o Timon

necessitaram da utilizagdo de material, como lapis de cor a simular os berlindes da
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Maria e do Pumba, de modo a compreenderem que o que um dos jogadores perdia
era o que o outro jogador ganhava, como se pode verificar na transcricdo seguinte:

Sara: Entdo, agora a Maria perdeu 5 berlindes. O que aconteceu ao

Pumba?

Kiara: Ganhou 5.

Sara: Muito bem! Ent&o e ficou com quantos?

Kiara: Tinha 11 e ficou com 12, 13, 14, 15, 16. 16!

Sara: Exatamente. Como fizeste?

Kiara: Contei os lapis.

Assim, podemos verificar, que, segundo a hierarquizacdo das estratégias
aditivas de Kraemer (2007), os alunos se encontravam no nivel | em que, para a
realizacdo de operacdes, estes necessitaram da representacdo com objetos, os lapis
de cor.

O Mufasa (cf. Anexo AJ) mostrou nao compreender a dindmica da
compensacao, ndo realizando corretamente a tarefa. Como o aluno ndo colocou os
saltos que deu, ndo é possivel compreender se o aluno realizou corretamente 0s
célculos que Ihe fizeram sentido. E possivel reparar que a operacdo em que ja é dado
valor inicial e o salto que o aluno deve dar, o Mufasa realiza corretamente a operagao
com a reta numérica, através da contagem unitaria.

O Pumba voltou a demonstrar a utilizacdo de uma estratégia A10, uma vez que
em ambas as operacdes o aluno adicionou ou subtraiu as unidades suficientes até
chegar a um multiplo de 10, adicionando ou retirando as restantes unidades que |he
restava, como podemos ver na transcrigao seguinte:

Pumba: Entéo, agora o Pumba ganhou mais 4 e ficou com 11.
Sara: Porqué?

Pumba: Entao, porque 7+3 é 10 e +1 é 11. E a Maria perdeu 4.
Sara: E ficou com...

Pumba: 8. Porque 12-2¢é 10 e -2 é 8.

Na segunda fase da tarefa, em que os alunos deveriam criar o seu proprio jogo,
optando pelo niumero de berlindes inicial de cada jogador e o que cada um ganhava e
perdia em cada jogada, 5 dos 8 alunos optaram por comegar com multiplos de 10 e
desses 5, o Rafiki e o Mufasa (cf. Anexo AK) sentiram-se mais confortdveis em
adicionar e subtrair meia dezena, por ser facto numérico para ambos que 10-5 é 5 e
10+5 é 15. Por outro lado, a Nala (cf. Anexo AL) sentiu-se mais a vontade a adicionar
e subtrair sempre uma dezena completa. Assim, podemos concluir que o Mufasa e o
Rafiki utilizaram saltos linear-decimais para grupos de 10, enquanto a Nala utilizou

saltos para multiplos de 10. Ambas as estratégias encontram-se dentro do nivel Il

42



definido por Kreamer (2007), sendo que a do Rafiki e do Mufasa acaba por ser um
pouco mais complexa.

O Simba (cf. Anexo AM) comecou com 17 em ambos 0s jogadores e na seguinte
transcricdo é notdrio que o aluno tem em atengdo 0s numeros com que esta a operar
para a decisdo da jogada seguinte, tendo como referéncia os multiplos de 10.

Simba: O Pumba e a Maria tém os dois 17.
Sara: Entdo e o que é que vai acontecer?
Simba: O Pumba vai ganhar 3 para chegar ao 20.
[...]

Sara: Boa! E agora?

Simba: Entdo, agora tenho 20 e vou tirar 5, é 15.
Sara: E como é que sabes?

Simba: 20-5 é 15 porque 5 é metade de 10.

[...]

Simba: Sara, agora vou dar 1 a Maria.

Sara: Vais? Entao porqué?

Simba: Para ter 20.

Sara: Ah! E o Pumba?

Simba: O Pumba perde 1.

Nesta transcrigdo é evidente a flexibilidade de calculo do Simba, nomeadamente
porque 0 aluno revela evidéncias do processo de reparar nos numeros e de
estabelecer relac6es numérias, uma vez que utiliza os factos numéricos que conhece

para escolher os valores.

42 Tarefa: Aranhas

Dos 8 alunos, 7 conseguiram resolver corretamente a tarefa. No registo escrito,
todos os alunos justificaram os valores que utilizaram com uma operacdo aditiva,
apesar do termo em falta se descobrir atraveés da subtracao.

Dos 8 alunos, 7 justificaram com a adi¢do dos numeros globais (cf. Anexo AN),
enquanto o Timon utilizou um processo misto (cf. Anexo AO), em que na primeira
situacao justificou com a adi¢éo dos dois valores por digitos e na maioria das restantes
utilizou a adicdo entre os numeros globais. Assim, podemos observar que, na primeira
situagao, para obter 34, o Timon utilizou a justificagao de que “2+1 é 37, referindo-se
aos algarismos das dezenas dos trés numeros, isto €, explicitou um processo
algoritmico. Por outro lado, para obter 24, tendo ja 10 unidades, o Timon conclui que o
namero que falta é o 14, pois, ap6s explicitar a decomposicdo com 0s numeros

globais, manipulando o 20 e 0 4 em separado, justifica que “10+10=20 e para 24 & s6
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acrescentar o 4”, explicitando um processo subtrativo com o sentido de completar
através da estratégia aditiva N10.

Apesar de ndo ser visivel no registo escrito, pela transcricdo que se segue, €
possivel verificar que também o Simba realiza uma adicao por digitos no exemplo do
namero 24, tendo ja 12 unidades, operando, pois, mentalmente através do algoritmo.

Simba: 12+12 é 24, ndo é?

Sara: N&o sei. E?

Simba: Sim. Porque 1+1 é 2 e 2+2 é 4.

Sara: Entdo como é que fizeste?

Simba: 1+1 é 2.

Sara: Sim, mas o que é 0 1?

Simba: E este! [apontando para o algarismo das dezenas do 12]
Sara: Ah! Uma dezena!

Simba: Sim! Uma dezena mais uma dezena da duas dezenas: 20!
Sara: Boa! E o resto?

Simba: 2+2 da 4. 20+4 da 24.

O Mufasa (cf. Anexo AP) teve alguma dificuldade na resolucéo da tarefa: o
Mufasa resolveu corretamente o primeiro exemplo uma vez que beneficiou de apoio
direto; nos restantes, como o apoio foi mais restrito, o aluno revelou algumas
dificuldades em resolver o que era pedido. Ainda assim, foi possivel verificar que o
aluno recorreu a adicdo de numeros globais e operacionalizou mais facilmente este
tipo de calculos se trabalhasse com dezenas completas, como podemos verificar no
seguinte dialogo:

Sara: Temos uma menina que tem na mao um cartdo com o nimero 34.
Esse numero [34] separa-se em um nimero mais outro. Neste caso é 24
mais qualquer coisa. Quanto é que falta somar a 24 para dar 34?

Mufasa: 10!

Sara: Boa! Porqué?

Mufasa: Porque 24 mais uma dezena da 34.

Ao analisar as resolucdes do Mufasa, podemos observar que se faltar apenas
um multiplo de 10, este tem facilidade determina-lo. Se partirmos de qualquer namero,
mesmo que seja de uma dezena completa, para tentarmos alcangar outro nimero que
ndo seja multiplo de 10, o Mufasa revela dificuldades, desde que o niumero em falta
ndo seja 10. Assim, é de se notar que o0 aluno se encontra, nos niveis definidos por

Kreamer (2007), no estrato do raciocinio linear-decimal para grupos de 10.

44



Nos registos orais, foi possivel retirar dois casos relevantes, o da Kiara e o da
Nala, devido as estratégias aditivas por elas utilizadas no exemplo do 36, tendo ja 13
unidades.

Kiara: Eu ndo sei quanto falta aqui.

Sara: Vamos ver, entéo.

Kiara: Eu sei que 13+10 é 23.

Sara: Boa! Ja chegamos a 367

Kiara: Nao. Mais 10 da 33. Ah! Mais 3 da 36. 10+10+3 é... 23! E 23!

[...]

Nala: 13 + 23 é 36. E 23 que falta!

Sara: Como é que sabes?

Nala: Usei a reta [exposta]. 13+7 é 20. Depois do 20 para o 30 é facil: sdo
10. Depois sdo mais 6. 7+10 é 17. 17+6 é 23.

No primeiro caso, da Kiara, € notavel a utilizagdo de uma estratégia N10,
enguanto no caso da Nala, a estratégia utilizada € do tipo A10. A Nala utiliza o modelo
da reta, fazendo um calculo por saltos, come¢ando por um salto que lhe permita obter
um multiplo de 10 (20), volta a dar outro salto de 10, obtendo um novo mdltiplo de 10
(30) e o ultimo salto na reta corresponde as unidades que Ihe faltam (6) para atingir o
namero pretendido, o 36. No final, adiciona os saltos efetuados (7+10+6) para
alcancar a solucédo do problema. Assim, de acordo com os niveis de Kreamer (2007),
podemos observar que a estratégia da Nala € menos complexa, na medida em que é
uma estratégia linear-decimal para um multiplo de 10 e a estratégia da Kiara € uma
estratégia linear-decimal para grupos de 10.

Ambas as alunas revelam flexibilidade de célculo pois partem de factos basicos
numéricos que uma e outra dominam — 13+10=23, no caso da Kiara (“eu sei que 13 +
10 é 23") e 13+7=20, no caso da Nala (“13+7 é 20”) — para estabelecerem relacdes

numeéricas ao construir novas estratégias de célculo.
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5. CONCLUSOES

No presente capitulo, pretende-se apresentar as conclusdes do estudo
realizado, tentando responder as questdes colocadas e analisando o0s objetivos
delineados para o estudo. Para tal, o capitulo estara organizado em dois subcapitulos,
estreitamente interligados com as questdes do estudo: i) estratégias mobilizadas pelos
alunos e ii) flexibilidade na utilizagcao do calculo aditivo.

5.1. Estratégias mobilizadas pelos alunos

Foram apresentadas quatro tarefas aos alunos que implicavam o raciocinio
aditivo, sendo que, corroborando a perspetiva de Serrazina e Rodrigues (2014), estas
devem ter em conta as caracteristicas dos alunos para os quais sdo desenhadas, ndo
sendo excessivamente dificeis, mas constituindo um desafio para a crianca,
potenciando simultaneamente a motivagdo e a aprendizagem. Segundo Gravemeijer
(citado por Serrazina & Rodrigues, 2014) o contexto da tarefa também é de extrema
relevancia, no sentido em que serve para motivar os alunos e, mais importante ainda,
proporcionar situagcbes de aprendizagem experiencialmente reais. Assim, é
fundamental apresentar uma contextualizacéo rica, para promover a motivagédo para a
resolucdo e estimular o sentido de niumero dos alunos, como referem Serrazina e
Rodrigues (2014). Além do contexto, os valores utilizados também tém uma
importancia fundamental, sendo que, ao longo da sequéncia, a complexidade destes
foi aumentando gradualmente. A 2.2 tarefa, Os cartbes, permitiu que fizesse uma
avaliacdo generalista da relacdo dos alunos com diferentes operacbes de sentido
aditivo, de modo a poder adequar este fator nas restantes tarefas as potencialidades,
fragilidades e necessidades dos alunos. A este respeito, Fernandez et al. (2010)
referem que deste modo € possivel auxiliar os alunos no seu desempenho ao longo da
resolucdo das tarefas. As tarefas, de acordo com Ponte (2005) sdo de natureza
aberta, uma vez que permitem diferentes possibilidades e modos e resolugéo.

Tendo em conta as estratégias categorizadas por Beishuinzen (citada em
Morais, 2013), apresenta-se de seguida quatro tabelas com as estratégias aditivas

utilizadas por cada aluno em cada tarefa.
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Tabela 4.

Frequéncia absoluta da utilizagéo pelos alunos de estratégias aditivas ao longo da sequéncia

Tipo de estratégias
Aluno N10 1010
N10 N10C AL0 1010 10S Outras
Simba 8 14 14 7
Mufasa 35
Kiara 5 42
Timon 8 18 2 23
Rafiki 10 18 20 15
Scar 12 7 12 26
Pumba 24 20 12
Nala 14 4 24

Ao analisarmos a tabela compreende-se que 0s alunos utilizaram estratégias
bastante diversificadas, sendo que a razdo da diversificacdo prende-se,
provavelmente, com o facto de as estratégias terem sido discutidas em grupo apés a
realizacdo dos calculos. Neste sentido, € de se notar que as estratégias utilizadas pelo
Pumba, pelo Scar e pela Nala, que se encontravam no mesmo grupo, Sao
semelhantes e era notério que os alunos utilizavam estratégias dos colegas, caso
considerassem que |hes fazia sentido. Por outro lado, o Rafiki, que integrava o mesmo
grupo, revelou estratégias bastante diferentes. No outro grupo, o Simba apresentava
estratégias de céalculo bastante diversificadas, o que se revelava como uma mais-valia
aquando da discussdo com os colegas. Assim, o Timon comecou a utilizar também as
do tipo N10. O Mufasa, como jéa foi referido, apenas utilizava estratégias de saltos de 1
em 1 ou de 2 em 2, sendo que ndo beneficiava muito da discusséo.

As estratégias mais utilizadas pelos alunos foram as estratégias de tipo N10 e
A10. Assim, podemos verificar que estes resultados v8o ao encontro dos
apresentados no estudo de Beishuizen (2001) e de Thompson e Smith (1999), ainda
que os alunos nao utilizem estratégias de tipo 10S e apenas o Timon tenha mobilizado
estratégias do tipo N10C. Por outro lado, estes resultados sdo dispares dos resultados
do estudo realizado por Morais (2011), na medida em que os alunos do presente

estudo raramente utilizaram estratégias do tipo 1010.

5.2. Flexibilidade na utilizacao do calculo aditivo

A sequéncia implementada foi intencional, uma vez que teve como objetivo dar
aos alunos oportunidades significativas em que pudessem relacionar estratégias e
factos numéricos, melhorando o seu sentido de nidmero e de modo a utilizarem e
trabalharem com os numeros de modo flexivel (Serrazina & Rodrigues, 2016). Assim,
0s contextos utilizados para as situacdes-problema foram semelhantes e os dados das

tarefas foram adaptados de acordo com as necessidades que o0s alunos
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demonstravam, uma vez que, segundo Threlfall (2009) e Brocardo (2014), as
caracteristicas da tarefa, isto é, os numeros utlizados e o contexto escolhido,
influenciam diretamente as estratégias mobilizadas pelos alunos. Para resolver as
tarefas que eram propostas aos alunos, estes atenderam as caracteristicas dos
ndameros com que operacionalizavam e as relagces que podiam estabelecer entre eles
aquando da mobilizacdo da estratégia, como referem Threlfall (2009) e Verschaffel et
al (2009), o que revela uso flexivel de estratégias, isto &, célculo aditivo flexivel.

Ao longo da implementacdo das tarefas, foi verificavel que as estratégias mais
utilizadas pelos alunos eram estratégias de tipo A10, algo que surgiu na primeira tarefa
em ambos os grupos de alunos e que, ao ser discutida, ficou como uma das
estratégias mais utilizadas, sendo que se tornou hum processo mais mecanizado, uma
vez que os alunos facilmente recorriam a factos numéricos simples para a utilizagédo
da estratégia, isto €, utilizavam os amigos do 10 (isto é, nimeros cuja soma é 10),
como aconteceu com o Pumba (7+4 = 7+3+1). Ainda assim, a utlizagdo desta
estratégia implica, considerando a idade, o estagio de desenvolvimento dos alunos e o
seu conhecimento numérico, a evidéncia de flexibilidade de calculo.

Também foi possivel verificar que os alunos recorreram frequentemente a
relagbes numéricas que tinham sido abordadas uns dias antes do inicio da realizagéo
das tarefas, como as relagbes de dobro e metade, nomeadamente para a realizagdo
dos saltos que iriam dar nas diferentes operacfes. Utilizaram, ainda, relacdes de
décuplo e décima parte, na medida em que, para realizar algumas operacdes, 0S
alunos recorriam a décima parte dos numeros que lhes eram apresentados,
realizavam a operacdo de um modo mais simplificado e, de seguida, faziam o décuplo
do valor final, como aconteceu no uso da analogia (se 10-8 = 2, entdo 60-8 = 52).

O Simba, de modo a operacionalizar mais depressa as diferentes tarefas que lhe
eram fornecidas, escolhia a estratégia que seria mais facilitadora do calculo
pretendido, evidenciando diversos processos de reparar nos numeros e nas relacées
gue pode estabelecer entre eles. Assim, é de evidenciar a flexibilidade de calculo que
o aluno revelou ao longo da sequéncia, como refere Threlfall (2009). Por sua vez, o
Mufasa revelou bastantes dificuldades ao longo da realizacdo das tarefas, quer ao
nivel da compreenséo do que Ihe era pedido, quer ao nivel da realizacao dos célculos.
A este nivel, o aluno utilizou sempre a estratégia de contagem (Threlfall, 2009) de 1
em 1 ou de 2 em 2, o que revela pouca flexibilidade de calculo do aluno.

Corroborando a perspetiva de Threlfall (2009), a flexibilidade de célculo é
fundamental, nomeadamente no calculo mental, uma vez que permite que os alunos
aumentem o0 seu sucesso nha realizagcdo das operacdes e revela-se como uma

competéncia de maior proficiéncia matematica, ao nivel da dimensao conceptual, que
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as inerentes ao conhecimento factual, processual e mecéanico. Brocardo (2014)
acrescenta que para que essa competéncia seja efetivamente desenvolvida, é
fundamental que os alunos construam eles proprios 0s conceitos e conhecimentos
matematicos que devem mobilizar.

Em suma, é de verificar que existem dois indicadores muito fortes de existéncia
de célculo flexivel: (i) o mesmo aluno utilizar estratégias diversificadas de acordo com
a situacdo que lhe é apresentada e (ii) o aluno utilizar resultados numéricos obtidos
anteriormente para estabelecer relacdes entre os numeros. Nesse sentido, apesar de
apenas o Simba, o Rafiki e o Scar terem revelado a utilizacdo diversificada de
estratégias, de acordo com a situacdo dada, considero que o Timon, a Nala e o
Pumba também aparentam ter cdlculo flexivel, na medida em que expressaram a

utilizacdo de operagdes previamente resolvidas para calcular outras operagoes.
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REFLEXAO FINAL

No final do documento, é fundamental realizar uma reflexdo que evidencie o
contributo das préticas pedagdgicas nos dois ciclos e da investigacdo para o
desenvolvimento de competéncias profissionais, bem como a identificagdo de aspetos
significativos para o meu desenvolvimento pessoal e profissional.

Corroborando a perspetiva de Marcelo- Garcia (citado por Leite & Arez, 2011), é
fundamental que as instituicbes de formacdo de professores potenciem, a par do
conhecimento pedagdgico, um conhecimento didatico do contetdo a lecionar que se
adquire a medida que é colocado em pratica. Assim, de acordo com Canéario (2002), a
pratica educativa pode ser vista como um momento forte de experimentacdo e
socializacdo profissional, tendo um papel fundamental na produg&o e no desenho da
identidade profissional, na medida em que, segundo Nascimento (2002), se trata de
um momento que integra varias representacfes construidas e desenvolvidas ao longo
da vida, confrontadas com a aprendizagem de comportamentos e atitudes
fundamentais inerentes a integragdo num novo grupo. A este respeito, Pires (2001, p.
36) acrescenta que é fundamental desenvolver um “processo pelo qual os professores
enfrentem a necessidade de progredir no curriculo através da escolha de métodos de
ensino apropriados para ir ao encontro das estratégias de aprendizagem de uma
crianga individual, numa situagao de grupo”.

As praticas educativas que vivenciei, como foi supra referido, auxiliaram-me no
processo de estruturacdo da minha identidade profissional, auxiliando-me na defini¢do
dos pilares fundamentais da minha futura prética, sendo eles: (i) segundo Marcelino
(2009), todos os alunos séo diferentes e apresentam dificuldades, potencialidades e
interesses diferentes, pelo que o ensino deve ser diferenciado e inclusivo de modo a
que todos alcancem o mesmo fim; (ii) o ensino deve ser democratico, como nos refere
Niza (1991), na medida em que todos os alunos devem patrticipar de forma ativa na
construcdo do seu processo de aprendizagem.

Nesse sentido, e com o objetivo de potencializar o ensino integral de todas as
criancas, existem diversas competéncias que devem ser trabalhadas ao longo do
ensino, como a autonomia, a cooperacgao, a responsabilizacdo, o respeito pelo proprio
e pelo outro e a tolerancia. Para tal, considero que um professor titular deve promover
momentos em que os alunos tenham a oportunidade de trabalhar estas competéncias,

como ter praticas regulares de auto, hétero e coavaliagédo, de discussao e reflexdo, de
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partilha de ideias, experiéncias e opinides, de pensamento critico sobre fendémenos, de
exploracdo de temas e contetdos e de trabalho de grupo e cooperativo.

Assim, considero fundamental o trabalho curricular em modelos de exploragéo
cooperativa comparticipada pela turma, uma organizagdo interna regulada por
momentos de partilha de opinides e de resolucdo de conflitos, a existéncia de diversos
momentos destinados a circuitos de comunicagcdo para partilha de experiéncias e
ideias e o trabalho diferenciado regulado por um plano individual de trabalho adaptado
para cada crianca, de modo a colmatar as fragilidades individuais de cada aluno.

Os processos de intervencao, além do fator referenciado, também permitem que
ganhemos experiéncia e que colmatemos algumas das fragilidades que temos, muito
devido, precisamente, a inexperiéncia. Algumas dessas fragilidades que senti e que
considero que fui colmatando prendem-se com a gestdo do tempo, com a gestdo do
grupo — nomeadamente aquando do trabalho individual e dos momentos de trabalho
em grande grupo — e a gestdo da relagdo pedagodgica, em que fui ganhando alguma
maturidade, sem deixar de ter uma relacdo proximal e com base na confianga. No meu
entender, o professor € uma pessoa que gere e encaminha os percursos educativos
tracados pelos alunos, mas estabelecendo uma relacdo de amizade e de confianga
mdtua, que permita que as aulas tenham por base um clima propicio ao
desenvolvimento e a aquisi¢cdo de aprendizagens significativas.

Em relacdo a investigacdo, considero que a realizacdo deste estudo me
proporcionou a oportunidade de trabalhar mais aprofundadamente sobre um tema que
idealizo na matematica: as estratégias de calculo mental. Considero que uma sala de
aula com uma rotina rica de célculo mental permite que os alunos desenvolvam o seu
calculo mental, a flexibilidade, o sentido de nimero e, mais importante de tudo, a
motivacdo para a matematica, que é algo que tem vindo a piorar, nomeadamente no
2.° CEB. Enquanto futura professora, este estudo permitiu que me sentisse mais
sensibilizada em relacdo a importancia do desenvolvimento desta competéncia da
matematica com os alunos, compreendendo um pouco mais sobre a hierarquizacao e
categorizacao de estratégias e como posso auxiliar os alunos a desenvolvé-las.

Também considero fundamental fechar o capitulo de estudante com uma
investigacdo — vestindo a pele de um investigador — uma vez que para o fazer tive que
aprofundar o meu conhecimento matemético e passar por todas as etapas de uma
investigacao, que pode ser algo recorrente na profissdo que escolhi.

Mais importante ainda, considero que a realizacdo do meu estudo foi proveitosa
para os alunos com que o realizei, uma vez que considero que tornou a sua visdo da
matematica mais positiva e auxiliou-os no processo de diversificacdo de estratégias e

desenvolvimento de outras estratégias de calculo mental.
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Considero importante a continuagéo deste estudo, com mais alunos ou utilizando
mais tarefas, caso exista tempo para tal, de modo a ser possivel verificar uma
evolugdo positiva ou negativa na flexibilidade de calculo mental dos alunos. Este tema
pode ser trabalhado, também, com vista a trabalhar o raciocinio multiplicativo, em
anos de escolaridade mais avancados ou, até, fazer um estudo acerca do papel que o
professor deve ter no desenvolvimento da flexibilidade de calculo dos alunos.

Ao nivel da flexibilidade de calculo, importa referir que aprendi o valor que a
tarefa proposta tem no desenvolvimento desta competéncia, como referem Greyholm
et al. (2009, citados por Serrazina & Rodrigues, 2014), na medida em que esta tem
uma funcdo, uma forma e um objetivo mateméatico. Nesse sentido, é fundamental que
a tarefa seja, simultaneamente, cativante e motivadora e, por outro, desafiante, de
modo a que o0s alunos aprendam e cheguem sempre um pouco mais longe.

Assim, considerando que o calculo efetivamente flexivel diz respeito ao
conhecimento dos nimeros e de factos humeéricos e ao estabelecimento de relagbes
entre eles, é fundamental que o professor fomente atividades regulares cujo objetivo
principal seja o desenvolvimento desta competéncia matematica, de modo a que os
alunos desenvolvam o seu sentido de namero. Assim, as relagbes que os alunos
conseguem vir a estabelecer ao longo do tempo entre os numeros e as operagoes
permitirAo que os alunos transfiram esse conhecimento para outras situacdes e
desenvolvam mais facilmente outras competéncias mateméaticas. Também considero
gque o desenvolvimento desta competéncia e as consequéncias positivas que traz para
os alunos permitem que estes adquiram uma visdo mais positiva desta disciplina.

Em suma, considero que este processo decorreu de uma maneira bastante
positiva, ainda que com alguns constrangimentos, e permitiu que aprendesse bastante
como complemento a tudo o que aprendemos nas diferentes UC que temos ao longo
da formacéao. Importa referir que “a aprendizagem ao longo da vida se justifica como
direito da pessoa e como necessidade da profissdo, mas ndo como obrigacdo ou
constrangimento” (Novoa, 2007, p.7), pelo que um bom professor deve estar sempre
aberto a novos conhecimentos, de modo a assegurar, corroborando a perspetiva do
mesmo autor, a riqueza, a complexidade e a beleza do ensino, reforcando dispositivos
e praticas de formacdo de professores baseados na investigacdo. Ao estarmos
abertos a novos conhecimentos, estamos abertos a processos de mudanca que,
segundo Novoa (2007), sé sao ricos se forem construidos dentro da profissdo através

de praticas reflexivas dos professores sobre o seu proprio trabalho.
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Anexo A. Técnicas de recolha e analise de dados

O meio O colégio A acdo da OC Os alunos
Consulta documental
e Producdes dos alunos individuais
€ em grupo
x4 Observacéo direta participante
Observacéo direta
Consulta Consulta documental . . o
onversas informais (com os
) documental ¢ Pagina oficial do colégio i Convgrsas
Técnicas de _ _ : informais (OC e alunos e restantes professores de
recolha de e Instituto que inclui O'PI'OJetO outros) Educacédo Musical e Educagédo
dados Nacionalde | _ . Educgtlvto wurad Fisica)
Estatistica- nirevista semiestruturada Entrevista ob o sistemética (Not
: 2 servacdo sistemética (Notas
C(ngf%s « Diretora Pedagégica do semlest(r)Lgurada a de campo)
1°Ciclo do Colégio
Grelha de caracterizacéo
socioeducativa
Técnicas de
andlise de Andlise de contelido dos dados qualitativos e a andlise estatistica dos dados quantitativos
dados
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Anexo B. Rotinas em vigor na sala do 2.°ano

Matematica

Explorar e sistematizar os contetdos abordados

Realizacdo de fichas de trabalho individuais e/ou coletivas;

Rotinas Objetivos Estratégias gerais de funcionamento Avaliacdo
Questionar e problematizar ideias e opiniées Momento diario da manha;
Apresentacdo de | Promover as interagGes dos alunos; Inscricdo na grelha do registo.
producgdes Desenvolver e aperfeicoar a comunicagéo oral e escrita.
= Melhorar textos produzidos, através de contributos com Uma vez por semana;
>S5 - e ~ .
£ opinides e sugestdes; Textos oferecido pelos alunos;
o Trabalho de texto P . g . P
a Apropriar-se gradualmente de modelos e contetidos de .
o - ; Avaliado no
= leitura e escrita .
=) Conh 5 ot Vi : I balango do dia ou
= onhecer obras completas; omento semanal; i assembleia de
) ) Analisar a micro e macroestrutura de um texto; Realizado em coletivo com explorag&o oral de um excerto; turma
Leitura Orientada | pegenyolver e aperfeicoar a comunicacéo oral e escrita; | Sistematizacao através de uma ficha de trabalho;
Trabalhar contetidos de CEL num texto de autor.
s Problema da Partilhar opinibes e estratégias em grupo; Exploracéo de um problema ou desafio a um par ou grupo de trabalho;
~§ semana Desenvolver a linguagem matemética. Exploracéo das respostas em coletivo;
% Célculo mental Explorar e sistematizar estratégias de célculo. Melhor calculador (3 vezes por semana)
=

Projetos e apresentagéo

dos projetos

Trabalhar em grupo e trocar ideias e opinides;
Pesquisar informacg&o em diferentes suportes;
Tratar informagéo;

Desenvolver a comunicagdo oral e escrita.

Escolha dos temas ou subtemas pelos alunos;

Pesquisa de informagé&o sobre os temas em estudo;

Tratamento da informagéo e elaboracéo de uma producao escrita;
Apresentacgdo do trabalho aos colegas;

Avaliado ap6s a
apresentacao de
cada grupo de
trabalho

TEA

Desenvolver a autonomia;

Ganhar consciéncia das fragilidades e dificuldades;
Adequar o trabalho as necessidades;

Promover a interajuda entre pares;

Ser capaz de refletir e avaliar o seu trabalho.

Preenchimento do PIT semanalmente

Inscricdo para parcerias de trabalho & segunda-feira, com colegas e
professora

Trabalho autbnomo no decorrer da semana

Autoavaliacéo do

PIT a quinta-feira

Heteroavaliacédo a
segunda-feira
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Anexo C. Areas e instrumentos da sala de aula

Area/Instrumentos/ Descricao
Materiais
Tabela de dupla entrada, onde semanalmente se regista e avaliam os
Mapafl de alunos responsaveis por determinadas tarefas definidas pela turma-
tarefas
Potencia a progressiva responsabilizagéo e envolvimento dos alunos.
Mapa do Calendario ampliado, onde os alunos registam os dias da semana e
tempo indicam o tempo meteorolégico.
Mapa das Registo mensal, onde os alunos, diariamente, registam as presencas e

presencas faltas, para analise mensal.

Agenda semanal, onde se encontram registados os momentos de
Agenda trabalho diarios negociados em turma a segunda-feira. Pode ser

consultada autonomamente por todos os alunos e professores.

Cartaz, a que as criancas podem recorrer autonomamente para

(@]
T 1Ari . . .
= Diario de registar propostas e assuntos a serem debatidos e resolvidos em
N turma
g conselho de turma.
) — = -
5 Atas dos Documentos tém como funcéo regular e orientar o trabalho dos
o . . . N
'g conselhos de | alunos, com registo das decisdes e compromissos que sdo tomados
:?’ turma em conselho de turma. Sintetiza a vida social do grupo.
Regras da Cartaz elaborado com os alunos, de regras negociadas para o bom

sala de aula funcionamento do trabalho em sala de aula.

Documento regulador de atividades a desenvolver no tempo de estudo

PIT auténomo, com auto e heteroavalia¢do do trabalho realizado.
Contribui para o funcionamento de tempo de estudo auténomo, tendo
Ficheiros ficheiros de diversas areas, acompanhadas de grelhas de
preenchimento, para que os alunos registem as fichas realizadas.
o Onde se organizam os materiais de desgaste diarios utilizados pelos
?]:r:tzrrlizls alunos. Estes estéo a disponibilidade das criangas para utilizar em

cooperativo determinadas situag@es, de forma auténoma e responsavel.

Espaco onde os alunos podem encontrar diferentes tipos de escritos-
Biblioteca desde histdrias, livros informativos, revistas, manuais- que podem ler e

consultar no TEA ou para a realizagdo de projetos.

Painel Lingua . . L
Estes placards tém como funcao a organizacéo de todos os cartazes e

Area de apoio ao
programa

Portuguesa
materiais construidos com e para os alunos, onde podem recorrer
Painel autonomamente para a execucéo das tarefas e atividades.
Matemética
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Anexo D. Caracterizacao dos alunos da turma de 2.° ano

Ano de escolaridade: 2° Data da recolha de dados: 2 de novembro

(BN INSERCAO SOCIO-ECONOMICA SUIIAEAO
ESCOLIR Observacdes
Nome | Idade | Sexo | Agreg. Profissdo do pai Profissdo da mée Frequentou ¢
Famil. J.l.
1. | AB. M 4 Sem dados Sem dados Sim
2. | AE. 7 M 4 Farmacéutico Sem dados Sim
3. | BS. 7 M 5 Funcionério da empresa Deco Psic6loga Sim
4, | C.M. 7 F 6 Sem dados Engenheira quimica Sim
5. | D.M. 7 M 4 Consultor imobilirio Farmacéutica Sim
6. | I.D. 7 M 4 Designer Psic6loga Sim Pais divorciados
7. | J.A 6 M 3/3 Professor Universitario Sem dados Sim Pais divorciados
8. | G.D. 7 M 3 Fotografo Professora Universitaria Sim
9. | M.C. 7 F 4 Sem dados Sem dados Sim
10.] M.1. 7 F 4 Sem dados Sem dados Sim
11| M.G. 7 F 3 Sem dados Funcionéaria numa fabrica de medicamentos Sim
12.| M.P. 7 F 4 Sem dados Sem dados Sim
13.| M.T. 7 M 4 Empresério Farmacéutica Sim
14| M.R. 6 M 4 Funcionério da empresa Phillips Sem dados Sim
15| T.S. 7 M 5 Empresario Professora Universitaria / Arquiteta paisagista Sim
16.| V.Q 6 M 4 Sem dados Farmacéutica Sim
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Anexo E.

Tabela de potencialidades e fragilidades

Potencialidades

Fragilidades

Competéncias
sociais

Compromissos
- Cumprem os compromissos elaborados
em concelho

Autonomia
- Sao autbnomos no desempenho das
tarefas

Responsabilidade
- Cumprem a tarefa pela qual ficaram
responsaveis

Participacéao
- Participam voluntariamente e quando
solicitados, com ideias pertinentes

Compromissos
- N&o respeitam a vez de falar de todos
- Revelam dificuldades a ouvir a professora

Autonomia
- Nao sdo autébnomos no trabalho individual

Responsabilidade
- Nao cuidam do seu material

Rela¢&o com os outros
- Nao resolvem os conflitos amigavelmente
- Nao respeitam os colegas e a professora

Trabalho de grupo
- Nao respeitam as opinides dos colegas
- N&o participam em discussdes de grupo
- N&o sabem delegar tarefas
- N&o cooperam com os colegas

Portugués

Oralidade

Producéo

de discursos com diferentes finalidades

- Formulam adequadamente perguntas e
pedidos

- Partilham ideias e sentimentos

Leitura

- Leem corretamente em voz alta palavras
e textos.

- Identificam o tema ou referir o assunto do
texto.

- Indicam os aspetos nucleares do texto

Escrita

- Participam no trabalho de texto coletivo

Oralidade

- Revelam dificuldades no respeito pelo
principio de cortesia e no uso de formas de
tratamento adequadas.

Producdo um discurso oral com correcéo

- N&o falam de forma audivel

- Revelam dificuldades na articulacao
corretamente palavras

- Revelam dificuldades na entoacao e ritmo
adequados.

- Revelam dificuldades na utilizacdo de
vocabulario adequado e variado

- Revelam dificuldades na construcéo de frases
com algum grau de complexidade

Produzir discursos com diferentes finalidades
- Nem sempre respondem adequadamente a
perguntas

Leitura
- Nao conseguem procurar informacédo sobre

temas predeterminados através da consulta
de livros da biblioteca ou na internet

Escrita

- Nao formulam as ideias-chave (sobre um
tema dado pelo professor) a incluir num
pegqueno texto.

72




de forma adequada

- Escrevem corretamente listas de
palavras e legendas de imagens

- Respeitam as regras de concordancia
entre o sujeito e a forma verbal.

- Cuidam da apresentacao final do texto

Educacéo literaria
- Leem, por iniciativa propria, textos do
seu interesse

- Escrevem muitas palavras repetidas na
producédo de um texto.

- Raramente utilizam os acentos (agudo,
grave e circunflexo) e o til.

- Revelam dificuldades na utilizacéo
adequada da virgula e do ponto final;

Estudo do
Meio

Trabalho por projeto

- Revelam interesse no trabalho por
projetos;

Tratamento e organizacdo da informacéo
- Revelam dificuldades na selecdo da
informacdo pertinente.

Matematica

Nimeros e Operacdes
NUmeros naturais
- Revelam facilidade na utilizagdo de
nameros ordinais e na extenséo de
regras de constru¢cao de nimeros
cardinais
- Distinguem nimeros pares de impares
Sistema de numeracé&o decimal
- Designam 100 unidades por uma
centena
- Leem qualquer nimero natural até mil
- Representam qualquer nimero até mil
Adic&o e Subtracao
- Resolvem problemas de um ou dois
passos envolvendo situacdes de juntar,
acrescentar, retirar, comparar e
completar
- Adicionam mentalmente 10 e 100 a um
namero com trés algarismos
Multiplicacéo
- Efetuam multiplica¢des adicionando
parcelas iguais
- Calculam o produto de quaisquer dois
nameros de um algarismo
- Utilizam adequadamente o termo
“dobro”
- Resolvem problemas de um ou dois
passos
Diviséo inteira
- Utilizam corretamente o termo “metade
Geometria e Medida
Figuras geométricas
- Tracam o eixo de simetria de figuras
simétricas
- Completam figuras simétricas tendo em
conta o eixo de simetria.
Contar dinheiro
- Leem e escrevem quantias de dinheiro
decompostas em euros e céntimos
- Efetuam contagens de quantias de
dinheiro

Nimeros e Operacgbes
NUmeros naturais
- Revelam dificuldade na contagem de 2 em
2,de5em5,de 10 em 10 e de 100 em 100
Sistema de numeracédo decimal
- Nao reconhecem uma centena como 10
dezenas
Adicéo e Subtracéo
- Nao sabem de memoéria a soma de dois
guaisquer nimeros de um algarismo
- Nao subtraem fluentemente niimeros
naturais até 20
- Nao subtraem mentalmente 10 e 100 a um
namero com trés algarismos
- Nao relacionam a subtragcdo com a adi¢éo
Multiplicac&o
- Nao utilizam corretamente os termos “fator”
e “produto”
- Nao sabem de memodria as tabuadas do 2,
do 3,do 4,do5,do6edo 10
- Diviséao inteira
- Nao efetuam divisdes exatas envolvendo
divisores até 10
- Na&o utilizam corretamente o simbolo “:”
- Nao relacionam a divisdo com a
multiplicagcéo
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Expressoes
Artisticas e
Fisico-
motoras

Educacéo Fisica

Bloco 1- Pericia e manipulagao

- Saltam a corda no lugar e em
progressédo, com coordenacéao global e
fluidez de movimentos.

Bloco 4- Jogos

- Praticam jogos infantis, deslocando-se
em corrida com «fintas» e «mudangas
de direcdo» e de velocidade;

- Passam a um companheiro que esteja
liberto, respeitando o limite dos apoios
estabelecidos.

Transversal aos blocos

- Tém orientacdo espacial

Mdusica
- Dizem e entoam rimas
- Reproduzem pequenas melodias
- Experimentam percussdo corporal:
palmas
- Experimentam as potencialidades
sonoras de objetos (Conchas);

Educacéo Fisica

Bloco 1- Pericia e manipulagéo
Revelam dificuldades em realizar toques de
sustentacdo de uma bola de espuma com
uma raguete, a alturas variadas, sem
ressalto da bola no chéo, parado.

Bloco 4- Jogos
Revelam dificuldades em impulsionar, a
pares, uma bola na vertical e baté-la acima
da cabeca, numa direcdo determinada.

Mdusica

- Revelam dificuldades na identificacéo de

simbolos de leitura e escrita musical;

74




Anexo F. Correlacéo entre area curricular, contedados e objetivos
especificos

Area

. Conteudos Objetivos especificos
curricular
Gramatica Classes de palavras
Classes de palavras - Explicitar regularidades no funcionamento da lingua.
Nome o lIdentificar nomes.
Determinante artigo o ldentificar o determinante artigo (definido e indefinido).
(definido e indefinido) o ldentificar verbos.
Verbo o lIdentificar adjetivos.
Adjetivo qualificativo Lexicologia
Portugués | Lexicologia - Compreender formas de organizacéo do léxico.
Sinénimos e anténimo o Verificar que ha palavras que tém significado semelhante e outra
s: reconhecimento s que tém significado oposto.
Ortografia e | Ortografia e pontuacao
pontuacao - Identificar e utilizar os acentos (agudo, grave e circunflexo) e o til.
Acentos e til - ldentificar e utilizar adequadamente a virgula em enumeracgdes e coor
Sinal de pontuacdo denacdes.
(Virgula)
Ndmeros e | Niomeros e Operagdes
Operacdes Adic&o e subtracéo
Adicdo - Saber de memdria a soma de dois quaisquer numeros de um
Subtracéo algarismo
Multiplicagéo - Subtrair fluentemente nimeros naturais até 20
Diviséo - Subtrair mentalmente 10 e 100 a um namero com trés algarismos
- Relacionar a subtragéo com a adicéo
Geometria e Medida Multiplicac&o e divisdo
Peso - Utilizar corretamente os termos “dobro” e “metade”;
Matemética Massa - Compreender os conceitos “dobro” e “metade”;
Comprimento - Realizar operagdes associadas a metade e ao dobro;
- Resolver problemas em que se utilize a metade e o dobro.
Geometria e medida
- Medir uma distancia utilizando expressées como mede mais ou mede
menos um certo nimero de unidades;
- Reconhecer subunidades de comprimento resultantes da divisdo de
uma unidade;
- Realizar pesagens;
- Comparar massas.
Os seres vivos Os seres vivos
Plantas (espontaneas | - Distinguir plantas espontaneas e plantas cultivadas;
e cultivadas) - Saber onde vivem as plantas;
Partes que constituem | - Saber que partes constituem a planta (raiz, caule, folha, flor e fruto);
a planta (raiz, caule, | - Identificar os animais selvagens;
folha, flor e fruto) - ldentifica os animais domésticos;
Animais (selvagens e | - Saber que os animais vivem em diferentes ambientes;
domésticos) - ldentificar as caracteristicas de alguns animais;
Estudo do | Habitat - Recolher dados sobre o modo de vida desses animais.
Meio Caracteristicas de

alguns animais

O seu corpo
Orgédos dos sentidos
(Nariz, boca, olhos,

membros, ouvido)
Cheiro, forma e textura

O seu corpo

- Saber quais séo os 6rgaos dos sentidos;

- Distinguir objetos pelo cheiro, forma, textura;

- Distinguir sons, cheiros e cores do que o rodeia;

Experiéncias
Realizar experiéncias com o ar
- Reconhecer a existéncia do ar (balbes, seringas...).

75




Experiéncias
Ar

Peso

Massa

- Reconhecer que o ar tem peso (usar balBes e bolas com ar e vazios).

Expressdes
artisticas e
fisico-
motoras

Educacéo Fisica
Saltos
Deslocamentos
Conducéo do arco
Drible de bola
Lancamento do arco
Toques de
sustentacdo com a
raguete

Musica

Voz

Corpo

Criacéo musical

Teatro
Improvisacao
preparada

Educacéo Fisica
Deslocamentos e equilibrios

- Realizar saltos «de coelho» no solo,

- Realizar saltos «de pé-coxinho» no solo

- Realizar saltos «de tesoura» no solo

Pericia e manipulacéao

- Langar o arco na vertical e recebé-lo, com as duas méos.

- Driblar «alto e baixo», com a mao esquerda e direita, em
deslocamento, sem perder o controlo da bola.

- Conduzir a bola dentro dos limites duma zona definida, mantendo-a
préximo dos pés.

- Fazer toques de sustentacdo de uma bola de espuma com uma e
outra das faces de uma raquete, a alturas variadas, com e sem
ressalto da bola no chéo, parado e em deslocamento.

Jogos

- Praticar jogos infantis, realizando combina¢des de apoios variados

associados com corrida, marcha e voltas.

Musica
Jogos de Exploragéo
Voz
Dizer rimas e lengalengas
Entoar rimas e lengalengas
Cantar cancbes
Reproduzir pequenas melodias
Corpo
- Experimentar percusséao corporal, batimentos, palmas,...
- Associar movimentos a: pulsacdo, andamento, dindmica acentuacao,
divisdo binaria/ternaria, dinamica
- Fazer variagdes bruscas de andamento (r4pido, lento) e intensidade
(forte, fraco)
Expresséo e Criacdo musical
- Utilizar diferentes maneiras de produzir sons: com a voz, com
percussao corporal, com objetos
- Inventar texturas/ambientes sonoros

Teatro
- Meta Final 1) O aluno explora as suas potencialidades expressivas e
comunicativas em situacdes de pratica e avaliacdo de atividades
draméticas e projetos de teatro.
o Improvisar e criar pequenas cenas a partir de parte de uma
histéria;
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Anexo G. Correlacao entre fragilidades dos alunos, objetivos
gerais do Pl e estratégias globais em cada area curricular

Fragilidades

Objetivos
gerais do PI

Estratégias globais de trabalho em cada area
curricular

Trabalho de grupo
- N&o respeitam as opinides dos colegas
- N&o participam em discussfes de grupo
- N&o sabem delegar tarefas
- N&o cooperam com os colegas

Desenvolver
competéncias
de trabalho de

grupo

Portugués

- Realizacéo da rotina Trabalho de Texto em
grande grupo e em pequenos grupos;

Matematica

- Continuacao da rotina Problema da Semana,
em que em pequenos grupos os alunos
devem discutir estratégias de resolucéo e
apresenta-las a turma.

Estudo do Meio

- Continuacao do trabalho por Projetos.

Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras

- Dinamizac¢&o de jogos cooperativos;

- Dinamizac¢édo de atividades de producédo
musical em pequenos grupos

- Dinamizagéo de atividades de expressao
draméatica em pequenos grupos.

Competéncias sociais

- Continuacao da rotina Conselho de Turma

- Continuacao da rotina TEA (parcerias);

- Implementag&o da rotina Competéncias;

- Criacdo com os alunos de regras de trabalho
de grupo.

Oralidade

- Revelam dificuldades no respeito pelo
principio de cortesia e no uso de formas
de tratamento adequadas.

Produc¢do um discurso oral com

correcao

- Nao falam de forma audivel

- Revelam dificuldades na articulacéo
corretamente palavras

- Revelam dificuldades na entoacéo e
ritmo adequados.

- Revelam dificuldades na utilizacdo de
vocabulario adequado e variado

- Revelam dificuldades na construcdo de
frases com algum grau de complexidade

Produzir discursos com diferentes

finalidades

- Nem sempre respondem adequadamente
a perguntas

Desenvolver
competéncias
de
comunicacao
oral

Portugués

- Continuacao das rotinas Apresentacéo de
Producdes e Trabalho de Texto;

- Continuacao das rotinas Planeamento e
Balanco do Dia, em que os alunos explicitam
0 que se vai fazer durante o dia e avaliam a
forma como correu cada tarefa, justificando
as suas opinides;

- Ensino explicito do género textual exposi¢ao
oral.

Mateméatica

- Momentos de explicitacdo oral de
raciocinios;

- Continuacao da rotina Problema da Semana
e da Discusséao coletiva do problema.

Estudo do Meio

- Momento de apresentacéo dos trabalhos de
projeto;

- Criacdo de um guido (com os alunos) para
ajudar a melhorar apresentacéo dos
projetos.

Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras

- Dinamizacao de atividades de producéo

musical, em que os alunos devem justificar as
suas escolhas;

- Dinamizacao de atividades de improvisacao

em pequenos grupos.

Competéncias sociais

- Criacdo de indicadores de heteroavaliacdo

para o melhoramento da qualidade dos
comentarios dos alunos.

- Continuacéo da rotina Conselho de Turma.
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Numeros e Operacdes

Adicao e Subtracéo

N&o sabem de meméria a soma de
dois quaisquer nimeros de um
algarismo

N&o subtraem fluentemente nimeros
naturais até 20

N&o relacionam a subtracdo com a
adicédo

Multiplicacdo e Diviséo inteira

Nao utilizam corretamente os termos
“fator” e “produto”

Nao sabem de memoéria as tabuadas
do 2,do 3,do 4,do 5,do 6 edo 10
Nao relacionam a divisdo com a
multiplicacéo

Desenvolver a
capacidade de
explicitar
raciocinios
matematicos

Portugués

- Momentos de alargamento e reviséo de textos
de explicitacdo de raciocinios;

- Compreenséao de enunciados matematicos;

- Partilha e discussao de raciocinios
mateméticos.

Matematica

- Continuacéo das rotinas Problema da semana
e Sistematizacao, utilizando materiais que
visem a flexibilidade de calculo;

- Continuacéo da rotina Calculo mental,
introduzindo o Numero do dia;

- Criacdo de momentos de reflexdo sobre os
processos e estratégias utilizados;

- Utilizacdo de materiais que permitam a
explicitacdo de varias estratégias por parte
dos alunos, entre eles a tabela dos dobros e
quase dobros.

Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras

- Dinamizac¢do de aulas com integragéo

curricular (Educacéo Fisica+ Matemética)

Competéncias sociais

- Momentos de trabalho em grande e pequeno

grupo;

- Continuacgéo da rotina TEA (Parcerias).
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Anexo H. Modos de avaliacao e regulacao da aprendizagem

Avaliacdo do processo

Modalidade de avaliagédo

Técnicas de recolha de dados

Instrumentos

Diagnéstica Observacéo direta - Grelhas de registo da
Conversas informais com a OC avaliacéo;
Analise documental (Producdes dos alunos e
dossier de cada aluno)

Formativa Observagdo direta -Grelhas de registo da

Dialogo com os alunos
Auto e heteroavaliagdo dos alunos

Analise documental (Produc¢bes dos alunos)

avaliacéo;
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Anexo |. Avaliacao das aprendizagens dos alunos

Competéncias Sociais

Avaliacdo diagndstica

Avaliacdo formativa

Competéncias sociais Competéncias sociais
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
12 13
10 9 8 9 9
8
6 5 6
) 4 4 4 S 4 4
0 1 0 2 1 2
Eautbnomoe  Participa  Temumaboa Sabe trabalhar Eautbnomoe  Participa ~ Temumaboa Sabe trabalhar
responsavel relagdo comos  em grupo responsavel relagdo comos  em grupo
outros outros
Portugués
Avaliacdo diagnéstica Avaliacao formativa
_ Leitura
Leitura
Muitas vezes Algumas vezes Raramente
Muitas vezes Algumas vezes Raramente
16
16 16 16 12
11 1 8 8
5 S 4
0 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 0
Lé corretamente Indica os aspetos Procura Procura Lé corretamente Indica os Procura Procura
em voz alta nucleares do informagdo em  informagdo na em voz alta aspetos informagcédo em informagdo na
texto livros internet nucleares do livros internet
texto
Avaliacao diagnostica Avaliacdo formativa
Escrita Escrita
Muitas vezes Algumas vezes Raramente Muitas vezes Algumas vezes Raramente
16 16
13 15
10 11
8 8 8
5 5
3 5 4 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0
Elabora e Escreve textos Escreve Evita muitas Elabora e Escreve textos Escreve Evita muitas
escrever uma  informativos pequenas palavras e escrever uma  informativos pequenas palavras e
frase simples narrativas ideias repetidas frase simples narrativas ideias repetidas
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Gramaética

Muitas vezes

Algumas vezes Raramente

16 16
13
9 8 8
: ! 6 5 5
0 O 0 0 O 0
Identifica Identifica formas Identificar formas  Identificar a Identificar o Identificar a

palavras nos irregulares de verbais e o verbo pessoa tempo associado conjugacéo das
géneros feminino  construir o associada as as formas formas verbais

e masculino feminino formas verbais verbais

Matematica
Avaliacao diagndstica Avaliacao formativa
Adic&o e Subtracéo Adic&o e Subtracéo
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
11 14 15 14
12
8 7 8
5 . 5 4 5 3 5
3
0 2 0 1 ¢ 2 0 1
Subtrai nimeros Adiciona 10 e Subtrai 10 e 100 Relaciona a Subtrai nimeros Adiciona 10 e Subtrai 10 e 100 Relaciona a
naturais até 20 100 aum a um nimero subtra¢do com a naturais até 20 100 aum aum nimero subtragéo com a

ndmero adicéo namero adicéo

Avaliacdo diagnostica

Avaliacdo formativa

Multiplicacéo

Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
13 13

0 0 0

Efetua Reconhece a Calcula o Sabe as
multiplicagbes propriedade  produto de dois tabuadas do 2,
adicionando comutativa da numeros de um do 3, do 4 e do
parcelas iguais  multiplicagao algarismo 10

Multiplicacéo
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes

16 16
12

4
0 0 0 0 0

Efetua Reconhece a Calcula o Sabe as
multiplicacdes  propriedade produto de dois tabuadas do 2,
adicionando  comutativa da ndmeros de um do 3, do 4 e do
parcelas iguais multiplicagéo algarismo 10
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Avaliacdo diagndstica

Avaliacdo formativa

Geometria e medida

Geometria e medida

Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes

Muitas vezes Algumas vezes
Poucas vezes 16 16 14
9 9 9
7 7 ® 6 6
00 00 2 9 2 1
0 0 Traca os eixos Completa Distingue Identifica Identifica
. ] de simetria de figuras poligonos de quadrilateros,  triangulos
'Ifra(;a'os €Ixos de Co_mplle'ta figuras figuras simétricas em n&o poligonos hexagonos e  isésceles,
simetria de figuras simétricas em LS = > L
P X ; simétricas  relagdo a um pentagonos  equilateros e
simétricas relagdo a um eixo ;
eixo escalenos
Avaliacao formativa
Medida
Muitas vezes Algumas vezes Raramente
16 16 16 16
12
4
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Identifica 0 metro como Identifica o decimetro, Relaciona as unidades Faz estimativas Mede Compara a estimativa
unidade de o centimetro e o de medida entre si com a medigcéo
comprimento padrdo milimetro
OTD
Muitas vezes Algumas vezes Raramente
16 16 16
0 0 0 0 0 0

Organiza os dados na  Preenche corretamente o Preenche corretamente o Preenche corretamente o

tabela; grafico de barras;

diagrama de Venn. diagrama de pictograma.

Avaliacéo formativa

Muitas vezes

16 16 16 16 16
13
8
5 5
2 3 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Distingue Reconhece Identifica o Distingue os  Reconhece Identificaas Identifica as Distingue
animal animais 6rgédo de cada objetos pelo diferentes tipos normas de partes funcbes de plantas
selvagem de terrestres, sentido. cheiro, forma, de dentes da higiene constituintes cadaumadas aquéticas,
animal aquaéticos e denticéo dentéria de uma planta partes aéreas e
domeéstico aéreos definitiva constituintes terrestres
da planta

Estudo do Meio

Algumas vezes Raramente
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Anexo J. Avaliacdo do 1.° objetivo geral

Desenvolver competéncias de trabalho em grupo

Avaliacdo diagnostica

Avaliacao final

Muitas vezes Algumas vezes
Raramente N&do observado
9
7 7 7 7
6
5 5
4 4
3
0 0 0 0 0

Respeita as  Participaem Sabe delegar Coopera com
opinides dos discussdes de tarefas os colegas
colegas grupo

Muitas vezes Algumas vezes
Raramente N3o observado
16
10 10
8
6
4
33
2 2
0 000 0 0

Respeita as Participaem Sabe delegar Coopera com
opinides dos discussdes de tarefas os colegas
colegas grupo
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Anexo K. Avaliacao do 2.° objetivo geral

Desenvolver competéncias de comunicacéo oral

Avaliacao diagnostica Avaliacao final
Muitas vezes m Algumas vezes m Raramente = N&o observado Muitas vezes m Algumas vezes m Raramente = N&o observado
12 12
11 11 11
10
9 9
8 8
7
6
S 5 5
4 4 4 4
3
2 2
1 11 11 1 1 1
0 0 0 0 00 00 0 0
Fala de forma  Articula Utiliza Usa Construi Falade forma  Articula Utiliza Usa
audivel  corretamente entoagdo e vocabulario frases com divel t ! t toach bulari
palavras ritmo adequado e algum grau audive corr;:\w:: € en ﬁ?ﬂ%io € ;ggaugsé'z
adequados. variado de P adequados v.griado
complexidade qu ’
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Anexo L. Avaliacdo do 3.° objetivo geral

Desenvolver a capacidade de explicitar raciocinios matematicos

Avaliacdo diagndstica

Avaliacdo final

Muitas vezes Algumas vezes

Poucas vezes mN&o observado

16
12 12
11
3 3 3
1 1 11
0 0 .
Concebe e pbe Utiliza Explicita e Explicita e
em pratica  estratégias de justifica justifica
estratégias de calculo mental raciocinios raciocinios
resolugéo de e escrito; matematicos matematicos
problemas; por escrito; oralmente.

Muitas vezes Algumas vezes

Poucas vezes m N&o observado

13 13
12
11
5
4
3 3

1

0 0 0 0 .

Concebe e Utiliza Explicita e Explicita e

p6e em  estratégias de justifica justifica

pratica  calculo mental raciocinios  raciocinios
estratégias de e escrito;  matematicos matematicos
resolucdo de por escrito;  oralmente.
problemas;
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Anexo M. Grelha de caracterizacao socioeducativa dos alunos do 5.°B

Caracterizagdo dos alunos —5.°B  Namero total de alunos: 17"

IDENTIFICACAO

INSERCAO SOCIO-ECONOMICA

Nome Idade Sexo | Agreg. Profisséo do pai Profissédo da mae Observacdes

Famil.

17.| A.B. 12 F Sem Sem dados Sem dados N.E.E.
dados

18.| A.S. 11 F Sem Sem dados Sem dados N.E.E.
dados

19.] B.B. 10 M Sem Sem dados Sem dados
dados

20.| E.F. 10 F Sem Sem dados Sem dados
dados

21.| J.N. 12 F Sem Sem dados Sem dados
dados

22.| L.P. 13 M Sem Sem dados Sem dados
dados

23.| M.F. 13 M Sem Sem dados Sem dados
dados

24.| M.A. 10 M Sem Sem dados Sem dados N.E.E
dados

1 ~ . .
Os restantes alunos ndo se encontram a frequentar a escola, embora estejam matriculados.
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Anexo N. Grelha de caracterizacdo socioeducativa dos alunos do 5.°E

Caracterizacdo dos alunos - 5.°E Namero total de alunos: 19°

IDENTIFICACAO INSERCAO SOCIO-ECONOMICA Observacaes
Nome Idade Sexo Agreg.Famil. Profisséo do pai Profisséo da mée ¢
1. AR. 10 F P.a" mae, Iimao, Distribuidor Cozinheira numa escola
primos, tios e avo
2. C.P. 10 F Mae e irma Empregada em sapataria N.E.E.
3. D.N. 10 M Mae, pai e irma Desempregado Empregada de limpeza
4, F.R. 10 F Méae, avé e tios Empregada de restaurante N.E.E.
5. G.F. 10 M Mée, padrasto e avos Cabeleireira N.E.E.
6. J.N. 13 M M&e, pai e dois irm&os Feirante Doméstica Retengaoo: 2
vezes no 2.° ano
7. M.1. 10 F Mae, pal, Irmao e Ajudante Embaladora de alimentos
sobrinho
3 [0}
8. M.A. 11 F Mae, pai e trés irmaos Mecanico Cozinheira Reten(;an(()) no 3.
9. M.J. 10 M Mé&e, pai e dois irméos Administrativo Administrativa
10.| Q.B. 14 M Mae, pai e quatro Feirante Doméstica Retengaoo: 4
irméos vezes no 5.° ano
11.| RLM. 10 M Méae, irméo, avo e tia Empregada de café
3 [0}
12.| RO.M. 11 M Mae, padrasto e irma Técnico de seguranca Estudante Retsgtiag ::r?oi €
3 [0}
13. R.B. 11 F Mae, pai e dois irmaos Montador de palcos Estudante Retengan(()) no 3.
14. S.A. 12 Mae, padrasto e irméao Empregado de construcéo Doméstica Retengaoo: 2
vezes no 4.° ano
15. E.M. 10 M Tios N.E.E.

2 ~ . .
Os restantes alunos ndo se encontram a frequentar a escola, embora estejam matriculados.
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Anexo O. Grelha de Potencialidades e Fragilidades dos alunos
do 5.°B e do 5.°E

Potencialidades

Fragilidades

Competéncias
sociais

Turmab5.°B:

Rela¢cdo com o outro

Tém facilidade em estabelecer uma relacédo

com 0s outros
Turmab.°E:

Responsabilidade
Cuidam do seu material

Relagdo com os outros
Resolvem amigavelmente os conflitos
Respeitam os colegas e a professora

Turmab5.°B:

Responsabilidade
Nao cuidam do seu material

Relagdo com o outro
N&o resolvem amigavelmente os conflitos
N&o respeitam os colegas e a professora

Respeito
N&o respeitam a vez de falar de todos
N&o ouvem os professores

Ambas as turmas:

Autonomia
Nao sdo autbnomos no trabalho individual

Participacéo
N&o participam voluntariamente
N&o partilham ideias pertinentes

Interesse pela aprendizagem

N&o revelam interesse pela aprendizagem
N&o realizam as atividades propostas
N&o revelam interesse pelas atividades
propostas

Matematica

Nao foram identificadas potencialidades
durante o tempo de observagdo em ambas
as turmas

NUmeros e operacdes
N&o simplificam fraces
N&o reconhecem fragbes equivalentes

N&o efetuam a soma, nem o produto de duas

fracbes

N&o representam numeros racionais néo
negativos em numerais mistos

N&o resolvem problemas de varios passos
N&o demonstram estratégias de calculo
mental

Ciéncias
Naturais

A 4gua, o ar, as rochas e o solo —
materiais terrestres

Identificam as componentes do solo
Identificam aplicacdes dos minerais em
diversas atividades humanas

D&o exemplos de reservatorios de agua
Identificam o ciclo da 4gua

Identificam os fendmenos associados ao
ciclo da agua

Sabem algumas fung¢des da 4gua nos
seres Vvivos

A &gua, o ar, as rochas e o solo —
materiais terrestres

N&o sabem o que é a permeabilidade e a
porosidade do solo

Na&o identificam técnicas usadas para a
correcdo dos solos

N&o classificam os tipos de dgua propria
para consumo

N&o nomeiam os principais gases
constituintes do ar

N&o refletem acerca do efeito da acdo do
Homem nos fendmenos naturais
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Anexo P. Relagcéo entre areas disciplinares e conteudos de
aprendizagem

Area Conteudos
curricular
Nimeros e operagdes | Geometria e medida
NUmeros racionais ndo | - Semirretas diretamente e inversamente paralelas;
negativos - Angulos, paralelismo e perpendicularidade;
- Inverso de wuma |- Bissetriz de um angulo; Angulos complementares e
fracéo suplementares;
- Divisdo de ndmeros | - Igualdade de angulos verticalmente opostos;
racionais ndo | - Angulos correspondentes e paralelismo;
negativos - Angulos de lados diretamente e inversamente paralelos; pares de
Matemética | - Arredondamento de angulos de lados perpendiculares.
nameros racionais; - Triangulos
- Percentagens. - Angulos de um tridngulo: soma dos angulos internos, relacdo de
um angulo externo com os internos ndo adjacentes e soma de trés
angulos externos com vértices distintos;
- Triangulos acutangulos, obtusangulos e retangulos;
- Angulos internos de triangulos obtusangulos e retangulos;
- Critérios de igualdade de tridngulos: critérios LLL, LAL e ALA,;
- Construcéo de tridngulos
A agua, o ar, as rochas e o solo
- Propriedades do ar
- Atividades antrépicas que contribuem para a poluicéo do ar
Ciéncias - Qualidade do ar . . - .
Naturais Dlver5|dade,d¢ seres vivos e suas mterag?es com o meio _
- Caracteristicas dos organismos em fun¢do dos ambientes onde vivem
(Meios onde vivem; Formas corporais; Revestimento; Locomogé&o)
- Diversidade de regimes alimentares dos animais tendo em conta o respetivo habitat.
- Diversidade de processos reprodutivos dos animais.
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Anexo Q. Relacao entre area curricular, conteidos e objetivos
especificos

Area Conteudos Objetivos especificos
curricular

NUmeros e operacdes NUmeros e operacdes

Nimeros racionais ndo | 1. Determinar aproximacgdes de nimeros racionais positivos por

negativos excesso ou por defeito, ou por arredondamento, com uma

- Inverso de uma fracdo dada precisao.

- Divisdo de numeros | 2. Resolver problemas de varios passos envolvendo operacdes
racionais nao negativos com numeros racionais representados por fracfes, dizimas,

- Arredondamento de percentagens e numerais mistos.
nameros racionais; 3. Conhecer as prioridades convencionadas das operacfes de

- Percentagens. adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo e (utilizar

corretamente os parénteses.

Geometria e medida 4. Utilizar o traco de fracdo para representar o quociente de dois

- Angulos, paralelismo e ndmeros racionais e designa-lo por «razdo» dos dois
perpendicularidade; nameros.

- Bissetriz de um angulo; | 5. ldentificar dois numeros racionais positivos como «inversos»
Angulos complementares um do outro quando o respetivo produto for igual a 1 e
e suplementares; reconhecer que o inverso de um dado ndmero racional

- lgualdade de angulos positivo g igual a.
verticalmente opostos; 6. Reconhecer que o inverso de é (sendo a e b numeros

- Semirretas diretamente e naturais) e reconhecer que dividir por um ndmero racional
inversamente paralelas; positivo € o mesmo do que multiplicar pelo respetivo inverso.

- Angulos 7. Reconhecer que o inverso do produto (respetivamente
correspondentes e guociente) de dois numeros racionais positivos € igual ao
paralelismo; produto (respetivamente quociente) dos inversos.

Matematica | - Angulos de lados | 8. Reconhecer, dados nimeros racionais positivos g, r, s e t, que
diretamente e q S Qgxs : . . r
. —X—= e concluir que o inverso de géigual a .
inversamente paralelos; r t rxt r q
pares de angulos de | g Reconhecer, dados nimeros racionais positivos g, I, s e t, que
lados perpendiculares. q

- Tnéngulos _ ? gxt

- Angulos de um triangulo: §=m-
soma dos angulos —
internos, relagdo de um t_ . . .
angulo externo com os 10. Simplificar e calcular o valor dNe expressdes numericas
internos ndo adjacentes envPIvendo as quatro operacdes aritméticas e a utilizagdo de

parénteses.
e soma de trés angulos | 11 Traduzir em linguagem simbdlica enunciados matematicos

externos com vértices
distintos;
Tridngulos acutangulos,

obtusangulos e
retdngulos;
Angulos internos  de

tridngulos obtuséngulos
e retangulos;

Critérios de igualdade de
triangulos: critérios LLL,
LAL e ALA ;

Construcéo de triangulos

expressos em linguagem natural e vice-versa.

Geometria e medida

12.

13.

14.

15.

Designar por «bissetriz» de um dado angulo a semirreta nele
contida, de origem no vértice e que forma com cada um dos
lados angulos iguais, e construi-la utilizando régua e
compasso.

Identificar dois angulos como «suplementares» quando a
respetiva soma for igual a um angulo raso.

Identificar dois angulos como «complementares» quando a
respetiva soma for igual a um angulo reto.

Reconhecer que angulos verticalmente opostos séo iguais.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Identificar duas semirretas com a mesma reta suporte como
tendo «0o mesmo sentido» se uma contém a outra.

Construir segmentos de reta paralelos recorrendo a régua e
esquadro e utilizando qualquer par de lados do esquadro.
Identificar, dadas duas retas r e s intersetadas por uma
secante, «angulos internos» e «angulos externos» e pares de
angulos «alternos internos» e «alternos externos» e
reconhecer que os angulos de cada um destes pares séo
iguais quando (e apenas quando) r e s sdo paralelas.
Reconhecer que a soma dos angulos internos de um tridngulo
€ igual a um angulo raso.

Construir triangulos dados os comprimentos dos lados,
reconhecer que as diversas constru¢cdes possiveis conduzem
a triangulos iguais e utilizar corretamente, neste contexto, a
expresséao «critério LLL de igualdade de triangulos».

Construir tridngulos dados os comprimentos de dois lados e a
amplitude do angulo por eles formado e reconhecer que as
diversas construgBes possiveis conduzem a triangulos iguais
e utilizar corretamente, neste contexto, a expressao «critério
LAL de igualdade de triangulos».

Construir triangulos dado o comprimento de um lado e as
amplitudes dos angulos adjacentes a esse lado e reconhecer
gue as diversas construcdes possiveis conduzem a triangulos
iguais e utilizar corretamente, neste contexto, a expressao
«critério ALA de igualdade de triangulos».

Ciéncias
Naturais

A agua, o ar, as rochas e o
solo

Propriedades do ar
Atividades antrépicas
gue contribuem para a
poluicdo do ar

Qualidade do ar

Diversidade de seres vivos e
suas interagdes com o meio

Caracteristicas dos
organismos em fungéo
dos ambientes onde
vivem

(Meios onde vivem;
Formas corporais;
Revestimento;
Locomocao)
Diversidade de regimes
alimentares dos animais
tendo em conta o
respetivo habitat.
Diversidade de
processos reprodutivos
dos animais.

A &gua, o ar, as rochas e o solo

Identificar as propriedades do ar e de alguns dos seus
constituintes

Referir atividades antrépicas que contribuem para a polui¢céo
do ar

Determinar a evolucéo da qualidade do ar

Sugerir medidas que contribuem para a preservagdo de um
indice elevado de qualidade do ar

Diversidade de seres vivos e suas interagcdes com o meio

Apresentar exemplos de meios onde vivem os animais
Apresentar exemplos de animais para cada tipologia de forma
corporal

Categorizar os diferentes tipos de revestimento

Referir as funcdes genéricas do revestimento dos animais
Identificar 6rgdos de locomogé&o dos animais, tendo em conta o
meio onde vivem

Apresentar exemplos de animais que possuam distintos
regimes alimentares

Descrever adaptacdes morfologicas das aves e dos mamiferos
a procura e a captacao de alimento

Resumir as etapas do ciclo de vida de um animal

Associar a reproducéo dos seres vivos com a continuidade dos
mesmos

Categorizar os tipos de reproducédo existentes nos animais

Dar exemplos de rituais de acasalamento

Distinguir animais oviparos, de ovoviparos e de viviparos
Indicar exemplos de animais que passem por metamorfoses
completas durante o seu desenvolvimento
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Anexo R. Relacédo entre objetivos gerais do Pl e estratégias
globais em cada area curricular

Objetivos gerais do PI

Estratégias globais de trabalho em cada area curricular

Desenvolver a
motivacao para a
aprendizagem

Matematica
- Realizacao de jogos matematicos;
- Dinamizacao de atividades exploratoérias;
- Realizacao de atividades em trabalho de grupo;
- Utilizacdo de dados de produg¢des dos alunos para a produgdo de materiais.
Ciéncias Naturais
- Realizacao de jogos;
Dinamizagao de atividades exploratdrias;
Realizagdo de atividades em trabalho de grupo;
Visualizacdo de videos;
Realizacéo de atividades préticas.

Desenvolver
competéncias de
resolucdo de
problemas

Matematica

- Implementagéo de uma rotina de calculo mental;

- Implementagéo da rotina de Problema da Semana,;

- Utilizagéo de estratégias que auxiliem a interpretagdo de problemas:
- Fase 1: Dados retirados do texto e organizados numa caixa de texto;
- Fase 2: Dados a negrito nos problemas com a caixa de texto por completar;
- Fase 3: Texto sem dados a negrito com a caixa de texto por completar.

- Explicitacdo e discusséo de estratégias de resolucéo de problemas.

Desenvolver
competéncias de
pensamento critico

Ciéncias Naturais

- Visualizacdo de videos;

- Interpretacéo de imagens e de graficos;

- Atividades de pensamento critico.

Ambas as disciplinas:

- Realizacdo de momentos de auto e heteroavaliagédo
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Anexo S. Tabela sintese de avaliacdo das aprendizagens dos

alunos

Avaliacdo do processo

Modalidade de avaliagdo

Técnicas de recolha de dados

Instrumentos

Diagndstica

Observacéo direta
Conversas informais com os OC

Analise documental (producdes dos

alunos)

- Grelhas de registo de avaliacado

Formativa

Observacéo direta
Dialogo com os alunos
Auto e heteroavaliagdo dos alunos

Andlise documental (producgfes

alunos)

dos

- Grelhas de registo de avaliacao

Sumativa

Testes de avaliacao

- Grelhas de registo de avaliacao
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Anexo T. Tabela sintese de avaliacdo dos objetivos do Pl

Objetivos gerais

Indicadores de avaliagédo

Desenvolver a
motivacao para a

aprendizagem

- Realiza as atividades propostas;
- Participa nas atividades propostas;

- Revela interesse pelas atividades propostas.

Desenvolver
competéncias de
resolucdo de

problemas

- Interpreta os problemas;

- Seleciona os dados do problema;

- Concebe e pde em pratica estratégias de resolucéo de problemas;
- Utiliza estratégias de célculo mental;

- Explicita raciocinios matematicos oralmente;

- Explicita raciocinios matematicos por escrito.

Desenvolver
competéncias de
pensamento

critico

- Refere medidas de preservacao;

- Reflete acerca da acdo do Homem na Natureza;

- Avalia diferentes argumentos sobre diversos fenémenos;
- Toma uma posicéo acerca da acdo do Homem.

- Justifica a sua autoavaliacéo

- Justifica a sua avaliacdo dos colegas

Intervenientes:
-Professor;

-Alunos.

Técnicas:

Observacéo direta;

Instrumentos:

Grelhas de registo

da avaliacao.
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Anexo U. Avaliacéo das aprendizagens dos alunos do 5.°B

Competéncias Sociais

Avaliacdo diagnostica

Avaliacao formativa

Competéncias sociais Competéncias sociais
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
8 8
5
, , 5 3, 3 ) 4 3
2 1 2 0 0 1 1
0 © -
- E auténomo e Participa Temumaboa Sabe trabalhar
E auténomo e Participa Tem uma boa relacéo responsavel relacdo com os em grupo
responséavel com 0s outros outros
Matematica
Avaliacdo diagndstica Avaliacdo formativa
NUmeros racionais ndo negativos NUmeros racionais ndo negativos
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
7 7 7 5 5
5 4
3 3
2 2 2 2 2
0 0 O 0 O 0 O 0 0 0
Efetua Representa Ordena duas Reconhece Efetua Representa Ordena duas Reconhece
operagdes com numeros sobre quaisquer fragbes operagdes com numeros sobre quaisquer fracbes
fragbes forma de fragdo fracbes equivalentes fragOes forma de fracédo fragdes equivalentes
Avaliacdo formativa- Geometria 5.° B
Frequentemente Algumas vezes Raramente N&o observado
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3
0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 O
Reconhece retas, Reconhece e constroéi Define angulo Reconhece angulos Mede e estima a Constréi triangulos
semi-retas e retas paralelas, retos, agudo e amplitude de angulos
segmentos de retas perpendiculares e obtusos

obliquas
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Ciéncias Naturais

Avaliacdo diagnostica

Avaliacao formativa

Agua, rochas e ar
Muitas vezes Algumas vezes

8 8 8

Poucas vezes

Agua, rochas e ar

Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes

8 8 8 8

0 O 0 O 0 O 0 O 0 O

Identifica o ciclo Define conceitos Indica medidas

Indentifica as

Identifica o ciclo Define conceitos Indica medidas Indentifica as

da agua para previnir componentes do da agua para previnir componentes do
fenébmenos solo fenémenos solo
Oar
Frequentemente Algumas vezes Raramente N&o observado
8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nomeia os principais gases
constituintes do ar

Identifica as propriedades do ar

Refere atividades antropicas que Sugere medidas que contribuem
contribuem para a poluicédo do ar para a preservacéo de um indice
elevado de qualidade do ar

Os animais
Frequentemente Algumas vezes Raramente
8 8
6
4 4 5
2 2 1
0 0 0 0 0 0

Identifica os meios, as
formas corporais, 0s
modos de deslocagéo e os
revestimentos dos animais

Identifica adaptagdes
morfoléginas e
comportamentos na
obtencao de alimento

Resume as etapas do ciclo Sabe oq eu é a reproducdo Da exemplos de rituais de
de vida animal acasalamento
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Anexo V. Avaliacao das aprendizagens dos alunos do 5.°E

Competéncias Sociais

Avaliacdo diagnostica Avaliacao formativa
Competéncias sociais Competéncias sociais
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
12 12 12
9 8
6
6 4 5 4 5
4 O 0 1 2 2
1 2 2 1
- E auténomo e Participa Tem umaboa Sabe trabalhar
E auténomo e Participa Tem uma boa relagéo responsavel relacdo com os em grupo
responsével com os outros outros
Matematica
Avaliacdo diagnéstica Avaliacdo formativa
NUmeros racionais nao negativos NUmeros racionais ndo negativos
Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes
12 12 12 12 12 12 12 12
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
Efetua Representa Ordena duas Reconhece Efetua Representa Ordena duas Reconhece
operagdes com numeros sobre quaisquer fracOes operacdes com numeros sobre quaisquer fracdes
fracBes forma de fracao fracdes equivalentes fracOes forma de fragdo fracdes equivalentes
Avaliacdo formativa- Geometria 5.° E
Frequentemente Algumas vezes Raramente
14 15 15 15
! 5 ! 5
3 3
o 1 0 o 0 o 0 o
Reconhece retas, Reconhece e constroi Define angulo Reconhece angulos Mede e estima a Constréi triangulos
semi-retas e retas paralelas, retos, agudo e amplitude de angulos
segmentos de retas perpendiculares e obtusos
obliquas
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Ciéncias Naturais

Avaliacdo diagnostica

Avaliacao formativa

12

Agua, rochas e ar

Muitas vezes
14

2 1

0 0

Algumas vezes

Poucas vezes

14
11

0 O 0

Identifica o ciclo Define conceitos Indica medidas

Indentifica as

Agua, rochas e ar

Muitas vezes Algumas vezes Poucas vezes

15 15 15

13

0 O 0 O 02 0 O

Identifica o ciclo Define conceitos Indica medidas Indentifica as

Nomeia os principais gases
constituintes do ar

Identifica as propriedades do ar

da agua para previnir componentes do da agua para previnir componentes do
fenébmenos solo fenémenos solo
Oar
Frequentemente Algumas vezes Raramente N&o observado
15 15 15 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Refere atividades antrépicas que Sugere medidas que contribuem
contribuem para a poluicéo do ar para a preservacéo de um indice
elevado de qualidade do ar

15

0 0

Identifica os meios, as
formas corporais, 0s
modos de deslocacgéo e os
revestimentos dos animais

Os animais
Frequentemente Algumas vezes Raramente
10 12 12 12
3 3 3 3
2 0 0 0

Identifica adaptagdes
morfoléginas e
comportamentos na
obtencdo de alimento

Resume as etapas do ciclo Sabe oq eu é a reprodugdo Da exemplos de rituais de
de vida animal

acasalamento
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Anexo X. Avaliacdo do 1.° objetivo geral

Competénciais sociais

Competéncias sociais
" Frequentemente " Algumas vezes ® Raramente

20
16
11
10
8
6 6
5
4
3 3

L] Frequentgj%ente = Algumas vezes = Raramente

16

15

Participa Participa quando Realiza as Revela interesse o . ) . )
voluntariamente solicitado atividades pelas atividades Participa Participa quando Realiza as atividades Revela interesse
propostas propostas voluntariamente solicitado propostas pelas atividades

propostas
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Anexo Z. Avaliacéo do 2.° objetivo geral

Avaliacdo diagnostica

Avaliacao final

Competéncias de resolucéo de problemas

Frequentemente Algumas vezes Raramente N&o observado

20

17
15 15

0 0 0 0 0

Concebe e pde em Utiliza estratégias de Explicita raciocinios Explicita raciocinios
pratica estratégias de  célculo mental matematicos por matematicos
resolucado de escrito oralmente
problemas

Competéncias de resolucdo de problemas

Frequentemente Algumas vezes Raramente N&o observado
20
18 17
12
8
7" 6 6
N 2 2 2 4
1 1 0 0
Concebe e pde Utiliza estratégias Explicita Explicita Traduz em
em pratica de calculo mental raciocinios raciocinios linguagem
estratégias de matematicos por  matematicos simbdlica o
resolucado de escrito oralmente enunciado
problemas matematico

100




Anexo AA. Avaliacéo do 3.° objetivo geral

Frequentemente Algumas vezes Raramente Nao observado
20
17 " 19 19 19
12
3 3 ° 3 6 3
1 o 2 0 0 0 2 o ? 2 o ?
Reflete sobre a agdo do Reflete sobre medidas Reflete sobre a acdo do Relaciona a agcdo do Reflete sobre os seus Autoavalia-se Argumenta a sua
Homem na polui¢éo para a reducéo da Homem na Homem com as comportamentos autoavaliacéo
atmosférica poluicdo atmosférica deterioragdo dos meios adaptacdes dos
em que 0s animais animais para a
vivem obtengao de alimento
Avaliacdo formativa- Reflexdo na disciplina de Matematica
Frequentemente Algumas vezes Raramente N&o observado
19 19 19
2 2 2
0 1 1 1 1
Autoavalia-se Argumenta a sua autoavaliagdo Avalia o seu colega

Avaliacdo formativa- Reflex@o na disciplina de Ciéncias Naturais

12
7 8
5
2 4 4 4
Comenta as Justifica a sua opiniéo
apresentagdes dos
colegas
7 8
4 4

Justifica a sua opiniao
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Anexo AB. Tarefa 1: Mais ou menos?

Mais ou Menos?

1. Complete os quadrados em branco tendo em conta as operacoes
que deve realizar.
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2. Complete os quadrados em branco tendo em conta as operacoes
que deve realizar.

Atenc¢ado: Nao escreva nos quadrados pretos.
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Anexo AC. Tarefa 2: Cartoes

10+25 | 50-29 52-29 | 100-52
9+25 | 20425 25425  25+26
11+25 | 50-25 | 50-24 | 50-20
19+25 | 25+21 | 52-30 | 50-30
100-50 | 100-48 | 100-50 | 100-51
100-70 | 100-72 | 100-71 | 100-69

Dos cartdoes que |he foram dados, separe os que sabe logo o
resultado daqueles que ndo sabe logo.

Depois, registe-os nesta tabela.

Sei logo o resultado

Ndo seilogo o resultado
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Anexo AD. Tarefa 3: Berlindes

Os Berlindes

A Maria e o Anténio estdo a jogar aos berlindes.
Os berlindes que a Maria ganha sdo os que o Anténio perde.

Os berlindes que o Anténio ganha sdo os que a Maria perde.

17
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Invente agora o que podia acontecer no segundo jogo enfre a Maria e o
Antonio.
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Anexo AE. Tarefa 4: Aranhas

Porque
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Anexo AF. Tarefa 1 do Mufasa

Mais ou Menos?
?I

[ 1. Complete os quadrados

em branco tendo em conta as operacoes
que deve reqlizar.
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Anexo AG. Tarefa 2 do Mufasa
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Anexo AH. Tarefa 2 da Kiara
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Anexo Al. Tarefa 2 da Nala
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Anexo AJ. 1.2 parte da tarefa 3 do Mufasa
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Anexo AK. 2.2 parte da tarefa 3 do Rafiki e do Mufasa
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Anexo AL. 2.2 parte da tarefa 3 da Nala
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Anexo AM. 2.2 parte da tarefa 3 do Simba

s e

‘Invente agora o que podia acontecer n
O Antdnio.

-
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Anexo AN. Tarefa 4 do Pumba
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Anexo AO. Tarefa4 do Timon
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Anexo AP. Tarefa 4 do Mufasa

118



