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1 - INTRODUCAO

As presentes especificacdes respeitam ao ensaio em modelo reduzido tridimensional das

Obras de Expanséo do Porto de Pesca de Rabo de Peixe.

As obras de expansdo envolvem a proteccdo e ampliacdo da area molhada do Porto, a
criagdo de novas infra-estruturas acostaveis, de varagem e de alagem, assim como a

extensdo da &rea de terrapleno, tendo em conta os seguintes requisitos:

e O terrapleno ndo podera ser galgado;

¢ A frota de pesca local devera poder estacionar em flutuacdo, mesmo em condi¢bes
de tempestade excepcional;

e As novas obras de abrigo (nas quais se inclui o alteamento do muro-cortina do
molhe existente), deverdo garantir niveis de servico minimo em condi¢cbes de

tempestade normais.

Na sequéncia do Estudo Prévio de um conjunto alargado de solucdes alternativas foi

seleccionada a solugéo 3, para ensaio em modelo fisico reduzido.

Os ensaios abrangerdo o estudo da estabilidade e comportamento ao galgamento das
novas obras, assim como o estudo da agitagdo e sobreelevacéo interior na bacia portuéria,
para as situacoes de referéncia e de projecto.

Nos pontos seguintes indicam-se as condi¢cbes a que deverdo obedecer a construcdo dos

modelos e a condugéo dos ensaios respectivos.
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2 - ENSAIOS TRIDIMENSIONAIS

2.1 - Caracterizacdo do modelo

2.1.1 - Estruturas a ensaiar

As estruturas a ensaiar correspondem a duas situagdes distintas:

e Situacado de Referéncia (Des. 1);

e Solucao de Projecto (Des. 6 e 7);

No Des. 1 é apresentada a planta do Porto de Rabo de Peixe, assim como perfis tipo das

suas obras maritimas, na sua situacao actual.

Nos Des. 6 e 7 € apresentada a planta e os perfis tipo da solugcédo de projecto.

Os ensaios a realizar versardo a estabilidade e comportamento ao galgamento das novas
obras de abrigo, assim como o estudo da agitacdo interior e sobreelevacdo na bacia

portudria, para a situacdo de referéncia e situacfes de projecto.

Todas as simplificagbes do modelo ser@o acertadas entre Laboratério e Projectista.

2.1.2 - Construcao do modelo

Na construcdo dos modelos devem ser tidos em conta 0s seguintes aspectos:

a) - Dimensao dos modelos

e Escala

Deve utilizar-se a maior escala possivel compativel com os tanques das

instalacBes, de modo a minimizar os efeitos de escala.
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e Fundos adjacentes

Os fundos naturais junto ao molhe deverdo ser reproduzidos numa extenséo

suficiente para simular as condi¢fes de incidéncia da agitacao.

A inclinacédo dos fundos devera ser obtida através da modelacao de superficies
alisadas de cotas variaveis, de acordo com a batimetria do local.

b) - Materiais

e Enrocamentos

O peso especifico médio dos enrocamentos no protétipo € de 26 KN/m3.

e Betao

O betdo dos blocos Antifer (150 e 300 kN) dos mantos de proteccdo dos
molhes, assim como de todos os elementos em betdo, terdo no prot6tipo um

peso especifico de 24,0 kN/m®.
Todas as opcdes e valores indicados poderdo sofrer pequenos ajustamentos e
simplificacbes, no decorrer da preparacdo do modelo, em resultado da discussédo entre
projectista e LNEC.
2.2 - Caracterizacao dos ensaios
2.2.1 - Condic¢des gerais
Nos pontos que se seguem sdo apresentadas as condi¢Bes hidraulicas, o programa inicial

dos ensaios e sao referidos quais os registos a efectuar. As condi¢Bes gerais a observar

durante a realizacdo dos ensaios séo as indicadas abaixo.
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Defini¢cbes

Ensaio - Actuacao de determinadas condicdes de agitacdo, com um dado nivel de

maré, sobre a estrutura, por um periodo de 1, 3 ou 6 h no protétipo.

Série de ensaios - Sequéncia de ensaios, com condi¢cdes de agitacdo e de maré
variadas, sem reconstru¢cdo da estrutura. No final de cada ensaio sera
interrompida a actuacdo da agitacdo, para possibilitar a inspecgao do estado da
estrutura. Entre séries de ensaios sera reconstruida a estrutura. Cada série de
ensaios deverd ser repetida duas vezes, sempre que 0s resultados finais da
primeira repeticdo difiram significativamente dos da primeira série. No caso de
ensaios adicionais decorrentes de pequenas alteracbes no modelo, podera

considerar-se a hipotese da dispensa de repeticoes.

A instalacdo devera ser preparada de modo a serem minoradas as reflexdes sobre o

perimetro artificial do modelo.

2.2.2 - CondicOes hidraulicas

Os niveis de 4gua e a agitacao a ensaiar sdo 0s seguintes:

a) - Niveis de 4gua

Para os ensaios correntes:

o PM, Preia-mar MAximoO .....oooenieeeeeeeee e +2,00 m (ZH)
e BM, Baixa-mar MiNiMO .......coiiieniiiiiieieeeee e 0,00 m (ZH)

e Nivel de &gua excepCional ..........cccccevieriiiiiieiiiiiie e 2,50 m (ZH)
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b) - Agitacéo incidente

A agitacdo a reproduzir nos ensaios devera obedecer as seguintes condicdes

genéricas:

e Ondas irregulares, com o espectro empirico JONSWAP;

e Periodos de pico de 8;10;12 e 14 s;

e Alturas significativas a partir de 2 m e até ocorrer limitagdo de altura de onda
por rebentacdo na aproximacao ao porto, com escaldes de 1 m até 4 m e de

0,5 m até ao fim;

O espectro utilizado deve contemplar grupos de ondas, segundo o método

utilizado pelo laboratdrio.

Os valores nominais dos testes serdo medidos em sonda a posicionar entre as
cotas -20m (ZH) e -30 m (ZH). Serédo igualmente medidas as condi¢cdes de
agitacdo em duas sondas adicionais de referéncia a definir pelo projectista,

situadas por volta da cota -10 m (ZH).

Os ensaios com o nivel de agua excepcional serdo realizados para metade das
condicbes de agitacdo acima referidas. Nos ensaios de agitagdo e de
sobreelevacao serdo consideradas, para cada rumo e periodo, apenas 3 alturas
de onda.

Para duracbes dos testes serdo tomados valores no protétipo de 6h

(estabilidade), 3 h (galgamentos) e 1 h (agitacdo e sobreelevacao).
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2.2.3 - Resultados aregistar

Para caracterizar o comportamento hidraulico-estrutural e grau de abrigo conferido pelas

obras seréo registados os seguintes resultados:

Durante a realizacdo dos ensaios - reportagem video cobrindo as fases mais
relevantes da evolucéo (em especial a ocorréncia de rebentacdo e os galgamentos);
registo do tipo e frequéncia de galgamentos ocorrido; registo instrumental das
condicbes de agitacdo realmente actuantes, nas sondas indicadas em 2.2.2 e no

interior do Porto (ensaios de agitacdo).

Apds cada ensaio - registo fotografico do estado da obra; registo do niumero de
movimentos e quedas e das suas zonas preferenciais de deposicao; verificacdo da
eventual exposicdo do material de fundagdo dos mantos; verificagdo do eventual
movimento das superstruturas; registo dos volumes de galgamento e numero de

ocorréncias.

Os resultados dos ensaios de estabilidade deverdo distinguir, para cada obra, as zonas
(fundacao, talude exterior, berma de coroamento, talude interior, etc.) e trechos (sectores da
cabeca, trechos rectos, etc.) mais relevantes afectados. Os resultados dos ensaios de

galgamentos deverao distinguir os trechos mais relevantes afectados.

Os resultados de estabilidade deverdo ser apresentados em termos de movimentos e
quedas, e os relativos aos galgamentos em termos da sua intensidade, utilizando os critérios
em pratica no Laboratério e os registos visuais realizados. Para ambos os parametros
deverdo ser explicitados os respectivos valores qualitativos e quantitativos (quando
aplicavel), nomeadamente: grau, nimero e percentagem (estabilidade); grau (galgamento).
Os galgamentos serdo medidos nas duas situacfes (referéncia e projecto). Os galgamentos
serdo também medidos em volume em tanque a posicionar no tardoz do muro-cortina do

molhe existente.
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No que respeita aos ensaios de agitacdo, deverdo ser medidas as caracteristicas das ondas
individuais no interior e exterior da bacia portuaria, nomeadamente a sua altura e periodo,

em conjunto de 20 pontos representativos, a definir pelo Projectista.

Os resultados dos ensaios de agitagdo, constantes das listagens de parédmetros de onda
calculados pelo software do Laboratério, serdo expressos sob a forma dos indices médio,
significativo e maximo de cada estado de agitacdo. Os valores a calcular e fornecer ao
Projectista deverdo corresponder a série completa de cada registo (1 h) e a amostra inicial
com 20 a 30 min.

Para os ensaios de sobreelevacdo serdo igualmente considerados os respectivos valores

médios, significativos e maximos registados em cada teste.

Todos os resultados devem ser apresentados acompanhados das caracteristicas “nominais”

do estado de mar correspondente.

2.3 - Apresentacéo dos resultados

Apbs a realizacdo de cada série de ensaios serdo fornecidos os respectivos quadros e

graficos preliminares de resultados e, logo que possivel, os finais.

Apbs a concluséo dos ensaios sera apresentado um Relatério Final global.

Adicionalmente, logo que disponivel, deveréa ser fornecida ao Projectista copia dos registos
fotograficos (estabilidade, perspectivas de topo, frontal e transversal) e reportagem video
(galgamentos) realizados durante os ensaios, relativos aos momentos mais relevantes dos
mesmos, assim como disponibilizadas as listagens de célculos de parametros de onda do

equipamento de aquisicdo de dados.
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3 - ALTERACOES AOS ENSAIOS

Como consequéncia dos resultados intercalares obtidos em cada série de ensaios, podera
ser necessario proceder a alteracbes em relacdo ao especificado no presente documento,

no que respeita ao programa de ensaios e/ou ao proprio modelo.

As alteracBes serdo discutidas caso a caso. Nas pequenas alteracdes serdo introduzidas as
simplificacdes possiveis de modo a serem abrangidas pelo preco estipulado. As grandes

alteragOes ficardo sujeitas a acertos ou propostas adicionais.
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