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REsSumMO

O presente estudo pretende contribuir para uma rmeampreensdo do
conhecimento dos professores de 1° ciclo sobreagdacestatistica. Com este proposito
foram formuladas as seguintes questdes orientaddeasinvestigacdo: a) Que
conhecimento estocastico € mobilizado pelos professde 1° ciclo em tarefas de
OTD?; al) Que conhecimento comum (matematico enmétematico) deste conteudo
evidenciam os professores?; a2) Que conhecimepcieizado (matematico e ndo
matematico) deste conteudo evidenciam os profeszorb) Que conhecimento
pedagogico no ensino da OTD (do contetdo e do®slerdo conteddo e do ensino) é
mobilizado pelos professores de 1° ciclo em tard¢a®TD?

A metodologia seguida neste estudo é de naturezditagiva de cunho
essencialmente interpretativA.recolha de dados foi realizada inicialmente aisagie
um questionario aplicado a 56 professores, segdédom estudo mais aprofundado
com trés professores a leccionar turmas de 4° areseblaridade. A recolha de dados,
com esses professores, foi realizada através deahieevistas semi-estruturadas e da
observacao néo participante a cinco aulas de cad& @nalise dos daddsi realizada,
sobretudo, através de um quadro de analise des@wotom base em estudos
identificados na literatura, onde foram relaciosadamponentes do conhecimento do
professor com sub-dimensées do conhecimento estatis

Através da analise dos dados recolhidos com estdae$oi possivel verificar
gue os professores de 1° ciclo demonstram difidaisl@m responder correctamente a
problemas de OTD do programa do 1° ciclo, emboideaciem consciéncia acerca das
suas proprias dificuldades nesse tema.

Os resultados do estudo também revelam que ossporés evidenciam um
conhecimento estatistico limitado no &mbito das denensdes do trabalho estatistico
analisadas neste estudo (“Formulacdo de quest@estplha de dados”, “Analise de
dados”, “Necessidade dos dados”, “Transnumeracaddritegracdo da estatistica e do
contexto”), sendo que as maiores dificuldades forainservadas em termos do
conhecimento pedagdgico do conteudo e dos alunmshecimento matemético
especializado e conhecimento ndo matematico coranrhpra tenham sido detectadas
fragilidades em todo o conhecimento estatisticongesmos.

Com este estudo conclui-se que os professores aéclbh® demonstram nao
possuir conhecimentos necessarios para leccionBr &rnivel do 1° ciclo do ensino
basico de acordo com as actuais orientacdes clanesude Matematica (programa de
Matematica de 2007).

Palavras-chave: Conhecimento estatistico, conhecimento pedagdgiEducacao
Estatistica, Estatistica, Organizacao e tratamdmtiados, 1° ciclo




ABSTRACT

This study aims to contribute to a better undediteg of the knowledge of first
grade teachers in the field of statistical edwratiwith this purpose the following
guiding questions were formulated for this reseaejhWhat statistical knowledge is
mobilized by first grade teachers in OTD tasks?) ®What common knowledge
(mathematical and not mathematical) of this conierghown by these teachers?; a2)
What specialized knowledge (mathematical and nathemaatical) of this content is
shown by these teachers?; b) What kind of pedagbdinowledge (content and
students and content and teaching) in OTD is nrsdlliby first grade teachers in OTD
tasks?

The methodology of this study is a qualitative @ssentially interpretive. Data
collection was performed initially through a questiaire administered to 56 teachers,
followed by a further study with three teachershéag 4" grade. The collection of data
with these teachers was conducted through two semmgtured interviews and non
participant observation of five lessons to eaclthea Data analysis was carried out
mainly through a framework of analysis developesidaon studies found in literature,
which relates components of teacher knowledge with-dimensions of statistical
knowledge.

Through analysis of data collected has found thathers show difficulty in
responding correctly to problems of OTD of the tfigrade program, although
evidencing an awareness of their own difficultieshis subject.

The study results also reveal that teachers shiawitad knowledge of statistics
within the six dimensions of statistical work exaeul in this study (“formulation of
guestions”, “data collection”, “data analysis”, eesity of data”, “transnumeration” and
“integration of statistical and context”).The gest observed difficulties were in the
field of pedagogical content knowledge and studersisecialized mathematical
knowledge and non mathematical common knowled@feo@h some weaknesses have
been detected in all statistical knowledge.

This study concluded that teachers do not poskedaibwledge needed to teach
OTD at the 1st cycle of basic education in linewatirrent curriculum guidelines of
Mathematics (Mathematics program, 2007).

Keywords. Statistical knowledge, pedagogical knowledge, stia education, statistic,
organization and data processingcicle
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Capitulo |
PROBLEMA E CONTEXTO DE ESTUDO

Neste capitulo apresento o objectivo do estudo @cimeo as questbes
orientadoras da investigagao. Refiro, de seguslaazdes que determinaram a escolha
deste tema e qual a sua relevancia para a invedtigea area do conhecimento dos

professores.

1.1Formulacéo do problema, objectivo e questbes de adb

O objectivo deste estudo € tentar perceber o modw @s professores de 1° ciclo
mobilizam conhecimentos no a&mbito da educacgéoiststat Com este estudo pretendo
dar resposta as seguintes questdes:

» Que conhecimento estocasticé@ mobilizado pelos professores de 1° ciclo em

tarefas de Organizacéo e Tratamento de Dados (OTD)?
- Que conhecimento comum (matematico e ndo matematieste
conteudo evidenciam os professores?
- Que conhecimento especializado (matematico e ndenmatico) deste
conteudo evidenciam os professores?
» Que conhecimento pedagégico no ensino da OTEB mobilizado pelos
professores de 1° ciclo em tarefas de OTD?
- Que conhecimento pedagdgico do conteudo e dossaknidenciam os
professores?
- Que conhecimento pedagdgico do conteldo e do emsidenciam 0s

professores?

1.2 Enquadramento e pertinéncia do estudo

O conhecimento matematico dos professores temagidintado como um tépico

importante para investigacdes futuras. Tal comereei Ball et al (2001) as questdes

relativas ao conhecimento matemaéatico utilizadomsrm e como ele é utilizado devem



ser foco de pesquisa, ao que Groth (2007) acrescgeué de todos os temas
matematicos para ensinar normalmente o conhecingastprofessores é mais fraco na
area da Estatistica, sendo que, tal como refeddspoth & Bergner (2005, 2006), os

professores exibem algumas das mesmas dificuldampstivas que os estudantes na
compreensao de alguns conceitos como as medidasdiencia central e em amostras
estatisticas.

Segundo Groth (2007) “a investigacdo relativa aebdes conhecimentos
especializados para o ensino da Estatistica devnoar a crescer”, uma vez que é
reconhecido pelo autor que “o ensino eficaz ¢ ddgme do conhecimento do
professor.”.

A mesma ideia é defendida por Fennema e Franke€)Xfi$e sugerem que o
conhecimento matematico dos professores influemajrendizagem dos alunos. Tendo
esta ideia como base e percebendo que nédo eravplaestudar o conhecimento
matematico de professores devido a sua abrangéscahi o tema do programa de
Matematica do 1° ciclo OTD que tem sido apontadoacom foco de pesquisa a ser
realizado presentemente.

A Estatistica é, segundo alguns autores, uma eiémprescindivel para outras
areas de conhecimento. Esta opinido é referiddpatins, Loura e Mendes (2007): “A
Estatistica € uma Ciéncia que se aplica em todosaogos do conhecimento.”
(Martins, Loura, Mendes, 2007, p.9). Por sua vent®e Serrazina (2000) acrescentam
que a Organizacdo e Tratamento de Dados € padgramte da Estatistica que, em
termos escolares, é um capitulo da Matematica:

“A organizacédo e andlise de dados constitui umte gl um Capitulo

da Matematica — a Estatistica — que tem uma grampertancia na

sociedade actual. Todos os cidaddos precisam depreender

informacdo numérica relativa ao mundo da econodaagpolitica, da

ciéncia, do desporto e grande parte desta inforon@gkda através de
representacdes e indicadores estatisticos.” (Ror@errazina, 2000,
p.208).

O programa do ensino basico homologado em 200buata OTD uma
importancia acrescida relativamente ao anteriognarma de 1990. No programa de
Matematica de 1990 a Estatistica ndo aparecia eomtdpico a abordar, mas sim em
pequenas referéncias que deviam ser trabalhadasa momo uma parte especifica da

Matematica escolar do 1° ciclo.



A primeira referéncia a Estatistica no referidogpama (de 1990) é feita
aquando da descricdo dos objectivos gerais da Méitan“2. Recolher dados simples
e organiza-los de forma pessoal recorrendo a difesdipos de representacdo.” (p.173).

Outra referéncia a Estatistica, no mesmo progragndeita aquando da
“Linguagem e representacao”:

“Quando o aluno explora uma situacdo devera traduzna
representacdo mais adequada para evitar ambigsi@dadeeferir-se a
um objecto, a uma grandeza, a uma relacédo. A agdiz de setas,
diagramas, tabelas, esquemas e graficos, por esgmhtribuirdo
para:

- comunicar e registar ideias de forma mais simpldara;

- ler e interpretar informagcéo com maior facilidad@.”176)

No referido programa é feita referéncia ao desemweinto de actividades tais
como a exploracdo de situacles através de diagramesnstrucdo de utilizacdo de
tabelas e a construcao e utilizacdo de graficdmdas.

Por sua vez, no actual programa de Matematica j200tma OTD foi bastante
valorizado desde o 1° ano do 1° ciclo:

“O tema Organizacéo e tratamento de dados meretajdesneste
programa e é explicitamente referido nos trés sjdlluindo as duas

etapas do 1.° ciclo. O presente programa vai roagel que o anterior

na complexidade dos conjuntos de dados a anatiaarmedidas de
tendéncia central e de dispersao a usar, nas falengepresentacéo de

dados a aprender e no trabalho de planeamentoyet@aacao e

analise de resultados de estudos estatisticog)” (p.

O objectivo actual é comecar a desenvolver a tierastatistica desde muito
cedo em todos os alunos (Ponte e Sousa, 2010yntboros cidadaos capazes de tomar
decisdes relativamente a informacgéo recebida dodménsua volta. Martins e Ponte
(2010) referem mesmo que:

“Nédo se pretende que os alunos, quando acabam imoebdsico,
sejam capazes de realizar estudos estatisticasticadios, mas sim
gue compreendam e saibam utilizar a linguagem &asias ideias
fundamentais de Estatistica, desde a formulacdoquiestdes a

investigar a interpretacdo dos resultados.” (p.12)



Os topicos de OTD, que aparecem no programa denMéitm, que devem ser
trabalhados aquando do 1° ciclo aparecem divicedoslois grupos: 1° e 2° anos, e 3° e

4° anos de escolaridade:

Quadro 1 — OTD no programa de Matematica em vigod7)

OTD - Organizacéo e tratamento de dados. OTD - Organizacao e tratamento de dados

(1.°2e 2.2 anos)

(3.2e 4.2 anos)

Representacdo e interpretacao
dados

Leitura e interpretacdo de informac
apresentada em tabelas e graficos

Classificacdo de dados utilizanc

Representacdo e interpretacéo

dados e situacdes aleatérias

Leitura e interpretacdo de informaca

apresentada em tabelas e gréaficos

Graficos de barras

de

<\

diagramas de Venn e de Catrroll Moda

v’ Tabelas de frequéncias absolut v Situacbes aleatorias
gréaficos de pontos e pictogramas
(pp- 27 e 28)

Também no NCTM (2008) aparece referéncia a evoldedimportancia dada a
OTD nos programas, sobretudo a valorizacédo dadezar® 1° ciclo:

“A crescente énfase curricular atribuida a analisedados proposta
por estas Normas pretende abranger todos os aressalaridade, em
vez de estar apenas limitada ao 3° ciclo e ao dadon como é

comum em muitos paises.” (p. 52)

E também referido que o estudo da OTD se deveamatiavés da curiosidade
dos alunos, uma vez que essa curiosidade os faergssber coisas sobre o que 0s
rodeia, ou seja, os faz colocar questdes que queeemespondidas. A partir dessa
curiosidade um estudo estatistico pode ser fe@ogde que partindo do interesse dos
alunos torna-se muito mais interessante pararalealhar o que quer que seja:

“Uma vez que as criangas sentem uma curiosidadeahaobre o
mundo que as rodeia, muitas vezes colocam quegtdgs Tais
guestdes proporcionam, com frequéncia, oportunglaaea o inicio

do estudo da analise de dados e das probabilidgdes3)



A importancia deste tema e a evolucao da abordagemesmos nos programas
de 1° ciclo leva-me a reflectir sobre o facto dadsiais professores de 1° ciclo estarem
preparados para leccionar este tema de acordo soravas orientagdes. Deste modo,
este estudo aparece como uma necessidade actoadiea saber se serd necessaria
uma diferente formacdo para os futuros professdeesl® ciclo e uma formacéo,

brevemente, para os actuais professores de 1° ciclo

1.3 O meu interesse

A Estatistica é um tema pelo qual me interesstabsuma vez que apresenta
grande importancia na sociedade actual, pois eramontnos constantemente em
contacto com dados estatisticos apresentadoseatertiés formas (tabelas, gréficos,...),
0 que faz com que seja um tema imprescindivel paadquer cidaddo, jA que é
necessario saber e conseguir analisar e inter@etdormacdo que aparece de modo a
criar cidadaos mais activos e conscientes. Destradstatistica apresenta-se como
um tema importante a abordar na medida em que tandg utilidade no dia-a-dia,
assim como um papel importante noutras disciplifeasbora apareca como parte
integrante da Matemética) e é, sem duvida, imptatan desenvolvimento do sentido
critico dos alunos.

Outro aspecto que me motivou na escolha deste peemale-se com a minha
pratica enquanto professora na formacgdo inicialpdEfessores. Desde 2007 que
lecciono no dominio da Matematica da Escola Supeio Educacédo de Lisboa nas
licenciaturas de Educacdo Basica e Animacao Sduiwall Dentro da area da
Matematica lecciono varias unidades curriculareads uma delas “Probabilidades e
Andlise de Dados” na licenciatura em Educacéo BasitEstatistica Aplicada a Gestédo
de Projectos” na licenciatura de Animac&o Sociocalt Nestas unidades curriculares
(UC’s), sobretudo na de “Probabilidades e Analige kdos”, detectei diversas
dificuldades dos alunos mesmo em topicos muitoplssnde Estatistica. Tendo em
consideracao que os meus alunos dessa UC poder@aseti educadores de infancia ou
professores de 1° e 2° ciclo do ensino basico tesegoreocupante para mim pensar se
a formacdo em Estatistica que lhes tenho vindepopcionar na sua formagéo inicial é
a que eles necessitam para poderem leccionarahaalestatistica futuramente com os

seus alunos. Deste modo, a melhor op¢éo paranwsistigacao seria a de trabalhar com



professores a leccionar num dos ciclos em que os @lenos podem vir a trabalhar e
com 0s quais eu pudesse sentir as necessidadesoqumeus alunos futuramente
possam vir a ter de modo a conseguir ajuda-losraefdquilo que me € possivel
actualmente.

Por outro lado, o 1° ciclo sempre foi um nivel dsieo que me fascinou, visto
gque a minha licenciatura ¢é de “professores do enshésico, variante
matematica/ciéncias da natureza”, o que me pasailgiccionar no 1° e 2° ciclos do
ensino basico, sendo que neste Ultimo ciclo apeaasireas de matematica e ciéncias
da natureza.

Por fim, outro motivo pelo qual quis estudar estend, prendeu-se com
conversas informais com professores de 1° ciclo epwelaram que, para esses
professores, a OTD € de extrema facilidade e queceaim tema sem importancia no
1° ciclo. Para trabalhar este tema, segundo os asegmnsuficiente propor aos alunos
uma tarefa que envolva a leitura de um grafico euutha simples tabela. Por me
parecer que esses professores desvalorizaram egste durgiu-me a curiosidade de
perceber se eles conheciam as orientacbes cureasulio 1° ciclo em termos do
trabalho em OTD e se os proprios conseguiriam vesallguns problemas estatisticos

cujos tépicos sdo os que eles proprios devem leaciwo 1° ciclo.

1.4 Organizacéao do estudo

O estudo encontra-se organizado em cinco capitulos

No primeiro capitulo apresento a formulacdo do lgrol em estudo, assim
como 0 seu enquadramento e pertinéncia e descren®u interesse pessoal na
realizacdo do mesmo.

O segundo capitulo diz respeito a revisao da titesiaonde apresento teorias e
resultados de investigacdes anteriores relativageanas deste estudo, ou seja, acerca
() do papel do professor no processo de ensinendagem, (i) da educacao
estatistica, (iii) do conhecimento do professorapansinar, e (iv) dificuldades de
professores e futuros professores no ensino dédfista

No terceiro capitulo descrevo e justifico as opcietodoldgicas do estudo,
tendo em conta as questdes de investigacdo antente formuladas. Neste capitulo

explico como foram seleccionados os participarg@plano o modo como decorreu



todo o processo de trabalho com os professoresvethy® no estudo, que instrumentos
foram utilizados na recolha de dados e ainda o modw estes foram analisados.

No quarto capitulo apresento os dados recolhidofe#a aandlise dos mesmos,
0 mais descritiva possivel. Numa primeira fasesiaz analise dos dados recolhidos
através do questionario aplicado a 56 professards diclo. Numa segunda fase é feita
uma andlise de dados dos trés estudos de caszadealina investigacéo, seguida de
uma analise global dos dados recolhidos nos tigssc®or fim € feita a discusséo dos
resultados, a luz da reviséo da literatura que éenopsegundo capitulo deste estudo.

Por sua vez, no ultimo capitulo sdo sintetizadacalusdes retiradas na
andlise de dados, sendo feita uma reflexdo finafcacdas mesmas. Sdo também
referidas neste capitulo as limitacbes do estussimacomo sdo sugeridas algumas

recomendacdes para a formacéo de professores fipaes investigacoes.



Capitulo Il
REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo apresento o enquadramento tedsgimacomo resultados de
algumas investigacOes relativas aos temas destdoesComeco por apresentar uma
primeira seccao referente ao papel do professgrocesso de ensino-aprendizagem,
seguida de uma seccdo referente a educacdo estatstde outra referente ao
conhecimento do professor para ensinar. Por fimef@odos estudos que relacionam o
conhecimento estatistico com o conhecimento doepsof para ensinar e alguns
estudos que revelam algumas dificuldades apresentaelos professores e futuros

professores a nivel do conhecimento necessaricepamar Estatistica.

2.1 O papel do professor

O professor tem um papel fundamental na criacaareitencdo de um ambiente
de sala de aula com qualidade matematica, assino ¢amo estabelecimento de
normas para aspectos matematicos da actividadaldoss. Isto realca o significado
das proprias crencas e valores matematicos pesdoamofessor e 0 seu proprio
conhecimento e compreensao matematica” (Yackebbd C®96, p. 23).

Por sua vez, Margarida César (1999) acrescenta gapel do professor mudou
ao longo do tempo, sendo que hoje em dia, se oa@mpos com o papel tradicional,
sofreu uma grande mudanca na medida em que o goofgsmssou a ser um
questionador mais atento, que orienta os alunasleva a reflectirem nas questdes que
lanca e sobre as suas estratégias de resoluc@j@uleste modo, o professor passou a
ser 0 elemento chave na criacdo do ambiente gquizes@a sala de aula, para além de
agente facilitador das aprendizagens dos seus slulevendo ser capaz de criar as
melhores condi¢cbes para que eles aprendam. Capmfassor a responsabilidade de
seleccionar, organizar e criar propostas de trabpHra os alunos e de coordenar o
desenrolar da sua actividade.

Deste modo, tal como César (1999) sintetiza, o Ipapeprofessor tornou-se
muito mais complexo, multifacetado, uma vez queadgssor deve ter um papel activo

e critico, permitindo e incentivando os alunosemimais além do que o que é dado,



sendo que, segundo Polya (2003, p.23) sublinha ‘desatarefas mais importantes do
professor € a de ajudar os seus alunos”.

Tal como refere Brocardo (2001), o papel do prafiesso do aluno influenciam-
se mutuamente no decorrer do processo de ensienehpagem, ou seja, se o professor
assume um modo ou uma atitude interrogativa vanperque o aluno intervenha mais;
se o0s alunos apresentam ideias confusas, cabeofesgur clarifica-las e ndo apenas
gerir a situacéo de ensino aprendizagem.

No estudo de Vieira (1997), cujo objectivo era od#screver e analisar os
saberes que as trés professoras do 1.° ciclo tastemna sua accao profissional como
docentes de Matematica, o autor afirma que as gsofas revelaram um grande
empenho no seu trabalho e um saber pedagdgicmddoaem muitos aspectos, com as
orientacGes curriculares actuais, manifestandaemanto, dificuldades em concretizar
algumas dessas orientacfes, nas suas praticassecti

Sem dulvida que cada vez mais se percebe que desgoo é um trabalho
complexo que exige atengdo aos mais diversos aspdataprendizagem dos alunos,

uma vez que esse € “... um processo que requervavenento dos alunos em
actividades significativas e que é fortemente erfltiado pela cultura da sala de aula...”
(Abranteset al, 1999, p. 28).

Deste modo, fica claro que se torna necessario dequado planeamento do
trabalho por parte do professor, estabelecendailags, tendo em conta a experiéncia
e o0s conhecimentos prévios dos alunos, construiragdies de aprendizagem
diversificadas, organizando reflexdes e discussoése esses conhecimentos e essas
experiéncias, numa verdadeira atmosfera de apiesgehz, incentivando as criangas a
encontrarem outros exemplos para ampliarem as gescobertas iniciais,
desenvolvendo a capacidade reflexiva dos alunoss pramovendo o trabalho
autonomo (Whitin, 2004), devendo os professoreserconsideracdo as trés areas
apresentadas pela NCTM (1994) nas quais os proésspodem basear as propostas de
actividades que colocam aos seus alunos: o conteatiematico, os alunos e as suas
formas de aprender matematica.

Tal como refere Ribeiro (2005, p.31), o conhecirngnbfissional do professor
ganha maior relevo “no ambito do saber em accaeids que o professor tem a
responsabilidade de “manter-se actualizado e caalmas trocas de experiéncias com
0s seus pares”, reforcando a ideia de que o pmfegsve decidir a forma de organizar

o trabalho dos alunos consoante os objectivos iprtagados, dependendo todo este



processo “do seu estilo pessoal, das caractesstieaturma e das necessidades

individuais de cada aluno.”.

2.2 Educacéo estatistica

A Estatistica € um tépico do curriculo da matenaaéiscolar, mas embora seja
considerada parte da Matematica, varios autorestampodiferencas significativas que
tém implicacdes para o ensino e a aprendizagemstiigiica, tal como refere Groth
(2007) que aponta que o professor de Estatistice@ssita de um conhecimento
diferente do professor de Matematica. Burril (2008jere que a Estatistica e a
Matematica diferem nas suas caracteristicas ess&n@) o papel do contexto; (ii) os
meétodos de raciocinio; (iii) a precisdo; e (iv)appl dos dados e da recolha de dados.
Também Moore e Cobb (1997) discutem esta diferssfeaindo que:

“A Estatistica fornece-nos 0s meios para tratar dados que tém em
linha de conta a presenca da variabilidade. O fecoariabilidade da
naturalmente a Estatistica um conteudo que a tdifemente da
propria Matematica e de outras Ciéncias Matematioas ndo € s6 o
contetudo que distingue o pensamento estatisticonaematico. A
Estatistica requer um tipo de pensamento difer¢atque os dados
sdo mais do que numeros, sdo numeros com um contejt Na
andlise de dados o contexto fornece o significa@n.801)

De acordo com Scheaffer (2006) é possivel fazemseasamento felientre a
Estatistica e a Matematica, embora o autor recentee estas duas disciplinas sejam
distintas uma da outra. De facto, Scheaffer (2006jhsidera que pensamento
matematico é distinto do pensamento estatisticpri@eiro € um pensamento que é
frequentemente determinista, na medida em que ‘dto@sultado tem de ter uma causa
explicavel” (p. 310), enquanto que o segundo seguepensamento frequentemente
probabilistico no qual “um resultado pode ser fredle um de varios factores
inexplicaveis que se conjugam, cujo efeito restdt@hama-se acaso” (p. 310).

Ainda assim, de acordo com o0 mesmo autor, Scheéf@d6), ha grandes
vantagens se a Estatistica e a Matematica foresioferlas no ambito da disciplina de
Matematica. Como é sabido, a Estatistica é recatdngelo seu papel na tomada de

decisbes quer pessoais quer profissionais na sml@ednoderna, enquanto que a

10



Matematica € uma disciplina com historia que ocup@a posicdo importante no
curriculo escolar. Para além disso, acrescenta:
“A Matematica e a Estatistica ndo se deveriam mista uma da
outra. A Estatistica seria entdo espalhada entrersdis areas de
aplicacdo que necessitam apenas de algumas partdsaiplina e
ficaria enfraquecida como disciplina unificada carsua integridade
disciplinar. A Matematica perderia a vitalidade s ver os seus
meétodos usados numa importante e interessantel@rgalicacdo.” (p.
314)

A Estatistica é apontada por varios autores comadpico importante a ser
estudado na escola. Chick e Pierce (2008) e BataGedino e Roa (2004) referem que
a Estatistica deve ser ensinada da escola porazéss primordiais: (i) a sua utilidade
no dia-a-dia; (ii) no facto de ter um papel instemtal noutras disciplinas; e (iii) a sua
importancia no desenvolvimento do raciocinio avitigloore e Cobb (1997) reforcam a
segunda razéo referindo que “a Estatistica é ustdptina metodoldgica. Ela existe ndo
por si propria, mas antes com o objectivo de o&recoutros campos de estudo um
conjunto de ideias coerentes e de instrumentostpaea dados” (p. 801). Deste modo
se verifica que ha varios motivos para que esteatseja tido em consideracdo no
ensino que se deve proporcionar a todos os alunos.

Apesar da sua importancia na educacdo dos alunbstatistica € dificil de
ensinar, ja que os professores precisam, tambéspedprios, de saber organizar e
tratar conjuntos de dados, assim como saber istéHws, conseguindo retirar
conhecimento dos mesmos e saber quando os mesmasesfuados (Batanero et tal,
2004).

Segundo Burgess (2007) pouco se sabe sobre osdgpasnhecimento para
ensinar Estatistica, uma vez que a Estatisticeadatesafios de ensino e aprendizagem
diferentes dos da Matemética.

E referido por Graham (1987) e Franklin et al (20§de uma investigacio
estatistica normalmente envolve quatro etapaso(gcar uma questao; (ii) recolha de
dados; (iil) andlise de dados; e (iv) interpremresultados de modo organizado. Kader
e Perry (1994) sugerem uma quinta etapa que dieitesa comunicac¢ao dos resultados
obtidos.

Wild e Pfannkuch (1999) vdo mais além e sugerenrguaamensdes nas quais o

pensamento estatistico se encontra dividido (@ anestigativo, tipos de pensamento,
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o ciclo interrogativo e disposicfes) sendo que pasdizar esta divisdo os autores
recorreram a trés fontes de dados: o trabalho deoslem tarefas de estatistica;
entrevistas com lideres estudantis da equipa degbos estatisticos; e, 0 que 0s autores
afirmam como sendo, talvez, 0 mais importante,eeistas com seis estatisticos de

diferentes areas (negocios, marketing, medicimg, et

Figura 1 — As quatro dimensdes do trabalho estati@vild e Pfannkuch, 1999)

(a) Dimenséao 1: O ciclo investigativ

»
»

«  Interpretagéo ConclusGes Problema
» Conclustes . C_ompreender a dinamica do
* Novas ideias S|s]'E.er?na "
e Comunicacao . »  Definir o problema
89 Anglise Plano

~ Planificacao:
) Exglpraqao de dados A/ . gistema de medida
»  Andlise do planeado Dados +  Processos de
e Andlise do nado planeado amostragem

e Geracdo de hipéteses
* Recolha de dados
e Controlo de dados
» Limpeza de dados

» Controlo dos dados
Teste piloto e analise
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(b) Dimenséao 2: Tipos de pensamento

Tipos fundamentais do conhecimento estatistico:

» Reconhecimento da necessidade dos dados

» Transnumeracdo (mudanca de representacdes pam@oo@r compreensao)
v" Recolha de medidas do sistema real
v" Mudanca de representacdes de dados
v' Comunicacao de mensagens nos dados

» Consideracédo da variagao
v Perceber e reconhecer
v' Medir e modelar para o propdsito de prever, expbcacontrolar
v Explicar e lidar com
v’ Estratégias investigativas

» Raciocinar com modelos estatisticos
v' Raciocinio baseado em agregados

> Integracéo da estatistica e do contexto
v" Conhecimento, informacao e concepcgbes

Tipos gerais:

» Estratégico
v Planear, antecipar problemas
v' Ter em atencao restricdes praticas
v Procurar explicacdes

» Modelar
v Construcao seguida de utilizacao

> Aplicar técnicas
v Sequir precedentes
v' Reconhecer e utilizar exemplos-tipo
v Usar instrumentos de resolucao de problemas

(c) Dimensao :: O ciclo interrogativo

»
>

. Julgar . . _
Decidir o que se pode: Gerar |maglnalgf);ns(;séb(ljlledzgaeqsuge.
* Acreditar .
«  Continuar a investigar ; *  Explicagbes/modelos
* Deitar fora " * Requisitos de informagéo
Criticar Procurar
Verificar com os pontos de o
referéncia: Informacdes e ideias:
* Internos * Internamente
» Externos Interpretar * Externamente

* Ler/ouvir/ver

e Traduzir

¢ Resumir internamente
e Comparar

* Fazerligacdes
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(d) Dimensao « Disposicoe

Cepticismo
Imaginacao
Curiosidade e consciéncia
v' Observacao, atencao

YV VYV

Abertura
v' Aideias para alterar preconceitos
Uma propensao de procurar um significado mais potju
Ser l6gico
Envolvimento
Perseverant

YVVVY VY

(a) Dimenséo 1: Ciclo investigativo — Segundo Shaugng307) esta € a primeira
fase de todos os inquéritos estatisticos, senddespiera as quatro etapas da
resolucdo de problemas matematicos apresentada Rmlya (1945):
compreender, planificar, executar e rever, emborautor refira que em
estatistica pouco tempo € dedicado ao problemaptaao, sendo que a maioria
dos alunos séo ensinadas apenas “pré-estatisticaglie as decisdes dificeis da
formulacdo do problema, concepc¢éo e producdo didesda foram feitas para
eles, o que torna o ciclo investigativo empobrecido
Para Burgess (2007) este ciclo, que é caracteripatn fase do plano do
problema, da recolha dos dados, da analise dos esesntdas conclusdes a
retirar com o estudo, € a fase que funciona quaigoém esta imerso na
solucéo de problemas usando dados.

(b) Dimenséao 2: Tipos de pensamento — SegBitaugnessy (2007) embora alguns
pensamentos sejam intrinsecamente de naturezésisaattambém existem os
tipos mais gerais de pensamento estratégico qubrdemum problema de
Polya.

(2.1) Necessidade dos dados — Para Burgess (2007) a esmmsgo da
necessidade de dados serve de base ao raciodtisteD, referindo, o
autor, a sua grande importancia no desenvolvimeietgpensamento
estatistico. Quando esta vertente do pensamerdtisésb € focada €
porque a investigacdo comeca com uma pergunta quraisiema que se
pretende resolver, o que torna a necessidade dios @ada sua recolha
(incluindo o método utilizado na mesma) indisper&apara o estudo.

(2.2) Transnumeracao — Segundo Wild e Pfannkuch (19@9¢apacidade de

ordenar dados apropriadamente, criar tabelas dicggaa partir dos
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dados e encontrar medidas que melhor representamjonto de dados
(como a média, moda e mediana), ou seja, envolvelamwa
representacdo dos dados a fim de fazer mais sentido

(2.3) Variacdo — Para Burgess (2007) a variacao afetdanada de decisGes
baseadas nos dados, pois sem uma compreensao ds daeos variam
as pessoas tendem a expressar generalizagcdes semusa conjunto de
dados como sendo certezas em vez de possibilidades.

(2.4) Raciocinio com modelos — Segundo Burgess (20072 etapa é
necessaria para ser possivel dar sentido aos dadgse inclui, por
exemplo, gréficos, tabelas e medidas.

(2.5) Integracdo da estatistico e do contexto — Segundd &/Pfannkuch
(1999) é importante vincular continuamente o comheto do contexto
de uma situacdo sob investigacdo com o conhecimestatistico
relacionado aos dados dessa situacao.

(c) Dimenséao 3: Ciclo interrogativo — Como referido péild e Pfannkuch (1999)
o ciclo interrogativo é quando se trabalha com dadtmaves de actividades tais
como a possibilidade de gerar dados; procurar oubrag informacéo;
interpretar os resultados da pesquisa criticandmanlo de evolucdo das
informacdes e ideias; e julgar o que ignorar e amagreditar.

(d) Dimenséo 4: Disposi¢cdes — Segundo Shaugnessy (2a80#sposicdes referidas
por Wild e Pfannkuch (1999) tém muito em comum canresolucdo de
problemas, pois para tentar solucionar um problémecessario ser curioso, ter
consciéncia, ter imaginacédo, ser céptico, ser alzemterpretacdes alternativas,
e procurar um significado mais profundo, como serfa fase de “olhar para
tras” do modelo de Polya. Burgess (2007) acrescgmaas disposicoes dos
professores ndo sdo notorias no que é dito petdsgzores, mas na forma como
é dito, e por isso é algo dificil de verificar.

Como é notdrio, no seu trabalho, Burgess (20073-8&; sobretudo, no tipo de
pensamento realizado pelo professor: (1) o recamesto de uma necessidade de
dados; (2) a transnumeracao, a capacidade deraterapresentacdes dos dados, a fim
de colocar os dados numa forma que € mais Util paestigar e obter padrdes e
relagdes; (3) o reconhecimento e entendimento dagzm dos dados; (4) ser capaz de

usar uma variedade de modelos para raciocinigef5¢apaz de integrar continuamente
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e mover-se entre o conhecimento dos contextos de @s dados provém, e o
conhecimento estatistico do que pode ser feitoessas dados.

Groth (2007), no seu trabalho sobre Investigacdatissca, foca cada uma das
quatro etapas (formulacdo de questdes; recolhadiesgdanalise de dados; interpretacéo
dos resultados) do ciclo investigativo, exemplifida-as com situacbes que podem

ocorrer em sala de aula, o que é discutido postegiate neste trabalho.

2.3 Conhecimento do professor para ensinar

"Those who can, do. Those who understand, teg8htliman, 1986, p. 14)

A revisdo da literatura acerca do conhecimento widepsor para ensinar €
iniciada com a obra de Shulman de 1986, a obraepeomo que ao conhecimento
docente diz respeito.

Segundo Shulman (1986) “o teste definitivo parafiomar a compreensao de
um assunto € a capacidade para o ensinar, trarsidoro conhecimento em ensino”
(p.14).

Para Shulman (1986) o conhecimento docente diaders trés categorias de
saberes:

1 — Conhecimento de conteudo: “refere-se a quatdida organizacdo de
conheciment@er sena mente do professor” (p. 9)

2 — Conhecimento pedagdgico de conteudo: “as formaas Uteis de representar
essas ideias, as analogias mais poderosas, ifissra@xemplos, explicacdes, e
demonstracdes - numa palavra, as formas de repaeseformular um assunto que o
tornam compreensivel para os outros” (p. 9)

3 — Conhecimento curricularconhecimento critico sobre “programas
desenhados para o ensino de determinados assumémices de um dado nivel, a
variedade de materiais disponiveis...” (p. 10)

Em 1987, Shulman apresenta sete categorias decom@mto que ele afirma ser
a base de conhecimentos necessarios para o efigimenhecimento do conteudo; (2)
conhecimento pedagdgico; (3) conhecimento curnicy conhecimento pedagogico
do conteddo; (5) conhecimento dos alunos e dascauasteristicas; (6) conhecimento
de contextos educativos; (7) conhecimento de finge&cionais, propésitos e valores e

seus fundamentos filosoficos e historicos.
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Nas suas obras, Shulman frisa que € preciso tercamsideracdo que 0S
professores comegam com algum nivel de conhecintenédssunto. Ao descrever como
o professor iniciante se torna um professor esjseia Shulman conclui que o
conhecimento pedagogico de conteudo desenvolvdragés de um processo de
transformacao do conhecimento do assunto.

Varios pesquisadores tém desenvolvido modelos eutests para o
conhecimento dos professores baseados nos tralefeisulman. Por exemplo, Marks
(1990) desdobrou o conhecimento pedagdgico do @datem quatro componentes: (1)
matéria para fins de instrucéo; (2) compreensdablo®s do assunto; (3) meios para a
instru¢ao do assunto; (4) processos instrucionais.

Algumas dificuldades foram apontadas por este a(Marks) aquando da
definicdo destas categorias, uma vez que as dévergeegorias de conhecimento
apresentam limites indistintos e existe alguma eqmisicdo na natureza dessas
categorias.

Por sua vez, Grossman (1990) também classificanbemdmento pedagogico do
conteudo em quatro sub-categorias: (1) concepcassfidalidades do ensino do
conteudo; (2) conhecimento da compreenséo dossl(B)oconhecimento do curriculo;
(4) conhecimento das estratégias instrucionais.

Barnett e Hodson (2001) sugerem que o conhecinmadagdgico do contexto
se divide noutras quatro componentes: (1) conhextongedagogico do conteudo; (2)
conhecimento profissional; (3) conhecimento em g#gaaula; (4) conhecimento
académico e investigacéo.

Quanto ao conhecimento do assunto, Ball (1991)Geauatro dimensdes: (1)
conhecimento de fundo da Matematica; (2) conhedionda natureza e do discurso
matematico; (3) conhecimento sobre a matematicautiira e na sociedade; (4)
capacidade de raciocinio pedagdgico sobre Mateaatic

Hill et al (2004) e Ball et al (2005) reconhecemraacdes e interdependéncia
entre as diferentes componentes do conheciment@rdésssores, mas subdividem o
conhecimento do conteudo em conhecimento comumoddée@do e conhecimento
especializado do conteudo.

O conhecimento comum do conteudo inclui, por exempl capacidade de
reconhecer as respostas erradas e as definicoescisgs nos manuais escolares,

enquanto que o conhecimento especializado do abmtédclui, por exemplo, a
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capacidade de andlise dos erros dos alunos eraaalisuas ideias alternativas, e dar
explicagbes matematicas e utilizar representac@smaticas.

Os mesmos autores também subdividem a categoriacatmecimento
pedagogico do conteddo em duas componentes doaom@mo: (1) conhecimento do
conteudo e dos alunos; (2) conhecimento do contelipensino.

O conhecimento do contetdo e dos alunos incluipacidade de antecipar 0s
erros dos alunos e equivocos comuns, interprgi@nsamento incompleto dos alunos e
prever o que os alunos possam vir a fazer em dietadias tarefas e o que eles vao
achar interessante ou desafiador, enquanto queh@cionento do conteudo e do ensino
inclui a capacidade do professor realizar uma sem@éle conteddos para o ensino e
reconhecer as vantagens e desvantagens do uder@atds representacoes.

Hill, Ball e Schiling (2008) vao mais além nestanceptualizacdo do
conhecimento e propdem o seguinte modelo que apeeskversas subdivisdes das

categorias apresentadas por Shulman (1986):

Figura 2 — Conhecimento dos professores (Hill, Bakchiling, 2008)

Conhecimento do conteudo Conhecimento pedagdgico do
conteudo

/\
Conhecimento
do conteudo e

Conhecimento

comum do dos alunos
contetdo Conhecimento Conhecimento
: especializado do curriculo
Conhecimento y, contetdo .
do horizonte Conhecimento
matematico do contetdo e
do ensino

Para Hill, Ball e Schilling (2008), este conhecittetem duas componentes: 0

conhecimento do contetdo e o conhecimento pedagdgiconteddo. O conhecimento
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do conteudo engloba o conhecimento comum do cooteid conhecimento
especializado do conteddo e o conhecimento dodrmigzmatematico.

O conhecimento comum do conteldoCK) é o que Shulman (1986) define
como sendo apenas conhecimento de contetdo. BEsBectmento € a quantidade e a
organizacdo de conhecimento do assunto em si nierderprofessor (Shulman, 1986),
nao sendo um conhecimento detido apenas pelo pooferas comum a muitas outras
profissdes que fazem uso da Matematica (Hill e ,B20l04). JA o conhecimento
especializado do conteud8GK é um conhecimento préprio e Unico para planear e
conduzir o ensino de determinado assunto. Esteeconbnto permite aos professores
apreciarem métodos de resolucdo de problemas desak) quando estes apresentam
métodos inovadores, serem capazes de determinaossenétodos podem ser
generalizados a outros problemas (Hill e Ball, 208r sua vez, o conhecimento do
horizonte matematico diz respeito ao conhecimeptanddo como 0s varios topicos
estdo relacionados dentro do curriculo (Hill, Ba8chilling, 2008).

Como refere Névoa (2009), é, no entanto, importgoi o professor tenha um
conhecimento que ultrapasse o0 mero saber da teoripe esta de acordo com o
referido por Shulman (1986) quando frisa que o nterthecimento do conteudo é téao
inatil pedagogicamente como ter técnicas sem cdotaénhum.

A segunda componente do conhecimento apresentaddilpdBall e Schilling
(2008), diz respeito ao conhecimento pedagogicaatdgeudo (PCK). Um aspecto
importante deste tipo de conhecimento € o factesti® dependente do conhecimento
comum de conteudo (Vace e Bright, 1999). Nesta ocompte do conhecimento séo
englobados o conhecimento do conteudo e dos aloncsnhecimento do contetdo e
do ensino e o conhecimento do curriculo.

Hill, Ball e Schilling (2008) englobam neste tipoe dconhecimento o
conhecimento do conteudo e dos alunos, o conhetnuencontetdo e do ensino e o
conhecimento do curriculo. O conhecimento do catdexido ensinoK(CT) combina o
conhecimento do conteudo matematico com os prioeipedagdgicos para ensinar
cada topico. O conhecimento do conteudo e dos sl©S é definido como sendo o
conhecimento de conteudo interligado com o conhewionde como os alunos pensam
sobre um determinado aspecto do conteddo, o quemsambre aspectos desse
conteudo, ou o modo como aprendem determinado lbmtesendo essencial que o
professor tenha conhecimento das concepcdes e dbenitendidos que os alunos

possam apresentar. Por fim, o conhecimento do calori (Que ja tinha sido

19



referenciado por Shulman (1986)) abrange o conletionde programas desenhados
para o ensino do assunto em questéo, diversosiamtnucacionais relacionados com
esses programas e as vantagens e desvantagers de dversos programas e recursos
materiais em diferentes circunstancias.

Ball, Thames e Phelps (2005; 2008) reconhecem gusitiacdes da pratica, em
que é dificil distinguir o conhecimento comum dmlecimento especializado do
contetdo e, noutras situacdes, o conhecimento iepado do conhecimento do
conteudo e alunos. Para os autores, todas as gasegaoe desenvolveram precisam de
revisdo e de aperfeicoamento e reforcam a impogaéaie continuacdo deste trabalho
em prole do desenvolvimento profissional do prafe¢Ball, Thames e Phelps, 2005;
2008).

2.4 Educacéo Estatistica e Conhecimento do profesgara ensinar

Segundo Burgess (2007), quadros do conhecimentprofsssores no dominio
da educacdo matematica sdo inadequados para aeamdi conhecimento dos
professores em Estatistica por causa das diferemt@sEstatistica e Matematica, como
discutido anteriormente. Deste modo torna-se nédasa constru¢cdo de um quadro
sobre o conhecimento dos professores no ensinerdipagem da Estatistica.

Deste modo, Burgess baseando-se em varios estntdomees, sobretudo Wild
e Pfannkuch (1999) e Hill, Schilling e Ball (200zf)ou 0 seguinte quadro conceptual
para analisar o conhecimento estatistico dos [woffes:
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Pensamento Necessidade dos dados

Quadro 2 — Conhecimento estatistico para ensinags, 2007)

Transnumeracao

Variagao

Raciocinio com modelos

Integracdo da estatisticg e
do contexto

Ciclo investigativo

Ciclo interrogativo

Disposicbes

Como é possivel verificar, as colunas do quadrereef-se aos quatro tipos de
conhecimento que séo importantes no ensino: cameetd de contetdo, subdividido
em (1) conhecimento comum do contedudo e (2) conteatb especializado do
conteudo, e conhecimento pedagdgico de contetudddjwsdido em (3) conhecimento
do conteudo e dos alunos e (4) conhecimento deg@date do ensino.

Segundo Burgess (2007), as caracteristicas dasoqeetiegorias dos saberes
docentes sao as seguintes:

(1) conhecimento comum do conteudo — capacidaddetificar as respostas
incorrectas ou definicdes imprecisas, e a capaeidadesolver os problemas propostos
pelos alunos;

(2) conhecimento especializado do conteido - cdpdei de analisar
matematicamente a resposta ndo convencional de luno,aou uma explicacdo
razoavel, ou dar uma explicacdo do porqué de ucepso matematico;

(3) conhecimento do contetdo e dos alunos — cagdeide antecipar os erros

dos estudantes e equivocos dos mesmos de modo@eétdar o pensamento incompleto
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dos alunos para prever como irdo lidar com taresgecificas e 0 que 0s mesmos irdo
achar interessante e desafiador;

(4) conhecimento do conteudo e do ensino — cap#eida criar uma sequéncia
dos contetidos adequada ao ensino e reconhecentagerss e desvantagens do ensino
de representacdes, e ser capaz de responder agésdnesperadas dos alunos.

Quanto as linhas do quadro, como refere Burges§7§28ao a principal
caracteristica que o definem e que o fazem ir ral#isn do que os oferecidos pelo
dominio da Matematica, uma vez que se referem atsapeento estatistico e
investigacdo empirica, encontrando-se as linhas qdadro divididas em: (1)
pensamento estatistico; (2) ciclo investigativg; di@lo interrogativo; (4) disposicdes,
tal como referido anteriormente por Wild e Pfandk(999).

No seu estudo Burgess (2007) deu maior énfase reapento estatistico e,
deste modo, foi apenas essa dimenséo do trabaltéstso que o autor subdividiu nas
suas categorias, 0 que ndo acontece com o cigstigativo, o ciclo interrogativo e as
disposicoes.

Burgess (2007) refere exemplos de cada tipo deecimiento necessario para
ensinar dividido pelas diferentes dimensGes dogmeanto estatistico, sendo referido

no seguinte quadro um exemplo de cada situacasayesla pelo autor:

Quadro 3 — Exemplos dos diferentes conhecimentaisgt&os para ensinar (Burgess, 2007)

Trans | Capacidade de Analisar se a Conhecimento dos erros| Capacidade de

numer | reconhecer, por classificacdo, | comuns e ideias erradas| planear uma
acao | exemplo, se o alunpmedida ou dos alunos, por exemplo] sequéncia de ensino

deu o processo representacdo doem relacdo a separacgéo | adequada,

certo ou regra para] aluno é valida e| dos dados e a alteragéo | relacionada com
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encontrar uma

medida.

correcta para oS

dados.

das representagdes dos
dados. Capacidade de
interpretacéo das
descrigdes e/ou
interpretacoes
incompletas e/ou confusa

dos alunos. Compreensa

de como os alunos lidarglocada situacao.

com determinada tarefa
de alteracéo de
representacgdes e
consciéncia do que para
eles pode ser desafiante
dificuldade ou

interessante.

alteracéo das
representacgoes, e
compreender quais g
representacdes que
séo susceptiveis de
sajudar ou prejudicar

00s alunos perante

Varia

Quando o professo

da exemplos de

declaracdes sobre

os dados que
acusam variacao
através da
linguagem
utilizada,
declaracdes

inferenciais.

f Dar sentido e
avaliar as
explicacdes dos
alunos em torno
do saber se é
possivel
generalizar para|
um grupo maior
a partir daqueleg

dados.

Saber quais as

dificuldades dos alunos
em relacdo a variagado ddg
dados de modo a prever
como lidam com tarefas

ligadas a variacao.

Dar explicacdes
adequadas e
ggeneralizacdes,
através do uso de
linguagem onde se

reconhece a

dos dados e
incentivar os alunos
considerar se as
diversas
generalizacbes sao
adequadas perante @

dados existentes.

existéncia de variacdo

S

Racio
cinio
com
model

oS

Declaragfes vélida
para os dados com

base na utilizacéo

adequada de um

modelo.

S Interpretar
declaracoes dog
alunos para
determinar a
validade ou n&o

das mesmas.

Antecipar as dificuldades
gue os alunos possam te
com o raciocinio
utilizando modelos, ou
dar sentido as descri¢des

incompletas dos alunos.

Considera diferentes
rabordagens ao ensin
neste aspecto,
justifica uma
5 abordagem especial
gue foi tomada e o

porqué de outras
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terem sido rejeitadas
e considera qualquer
questdes estatisticas
gue possam surgir
atraveés de
declaracdes ou

explicacdes dos

O

alunos.
Integr | Capacidade de dar| Ser capaz de Antecipar as dificuldadeqd Saber como
acdo | sentido a gréficos g avaliar a dos alunos com a incentivar os alunos
da medidas, explicacdo dos | vinculagdo do considerar a
estatis | reconhecendo a alunos com bas¢ conhecimento do contexforelevancia do
ticae | importancia da nos dados com o conhecimento conhecimento
do interpretac@o dessg¢®estatisticos e no| estatistico. contextual em relacd
contex | instrumentos conhecimento ao estudo estatistico
to estatisticos para o | do contexto da em curso.
mundo real a partir| investigacao.
do qual os dados
foram recolhidos.
Ciclo Envolvimento e Quando trata def Conhecimento de onde gsSer capaz de
investigativo | realizacdo de uma | questdes alunos podem encontrar | incentivar os alunos
investigacao pelo | referentes ao problemas ou desafios | pensar sobre cada
professor (planear gciclo especificos num inquéritg fase do inquérito e
recolher dados, investigativo e se os estudantes achafjaoonsiderar a forma
analisar os dados ¢ com os alunos. | uma investigacdo como as fases estdo
usando essa andligeQuando pensa | interessante ou dificil. ligadas umas as
ser capaz de em sugestdes outras.
responder a sobre o que
pergunta, provar a | poderia ser
hipotese ou investigado.
resolver o
problema).
Ciclo Analise e Reconhecer se 4 Conhecimento de como | Conhecimento de
interrogativo | ponderagéo das sugestédo de um| lidar com o estratégias para

possibilidades em

relacdo aos dados

aluno é viavel

para investigar

desenvolvimento de

questdes adequadas par

responder a tendénc

pdos alunos para

a
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obtidos,
percebendo quais
as questdes de
desenvolvimento
que os dados
podem ser
potencialmente
capazes de

responder.

dentro dos
dados.
Determinar se a
forma sugerida
por um aluno de
manipulacao e
classificacédo do
dados sera util
para permitir a
interpretacao
posterior dos
resultados em
relacéo a

guestao inicial.

investigar os dados, por
parte dos alunos, e em q
medida os alunos poden]
estar envolvidos com os
dados e estar preparado
para questionar e

5 considerar varias
possibilidades.
Perceberem que os
alunos, em vez de se
envolverem totalmente
com os dados, se
concentram em aspectog
restritos, tais como pontd

de vista individuais.

ignorar uma ampla
llgama de
possibilidades, em
vez de se concentrar|
num estreito e
limitado foco nas
suas investigacoes.
Ser capaz de analisayr,
do ponto de vista
estatistico, como tais
visdes limitadas dos
dados podem ter
impacto numa

sinvestigacao.

Por sua vez, Moore (1990) refere que 0s conhecomenécessarios para o

ensino da Matematica e os conhecimentos necesgai@aso ensino da Estatistica

compartilham algumas semelhancas, mas também atgiifeeencas, sobretudo devido

a subjectividade da Matematica e a natureza indartzstatistica.

Groth (2007) acrescenta que existe uma diferemgefisativa entre a Estatistica

e a Matematica, ndo estando uma contida na outna edqgumas pessoas julgam, mas

sim havendo alguma interseccdo entre as duas, amb@ mais a disjungéo do que a

interseccao:

“Porque a Estatistica € uma disciplina de direit@ppo, em vez de

um ramo da Matematica, o conhecimento necessar® @asinar

estatistica é provavel que difira dos conhecimentxessarios para

ensinar Matematica. Fazer estatisticas envolveipaimente muitas

actividades ndo matematicas, como a construcaagddicado para

os dados através da analise do contexto e a esdelld@senhos de

estudo adequados para responder a questdes iateesssEmbora

existam diferencas entre a Matematica e a Estatjsts duas

disciplinas tém uma parte comum em que a estaigtiiza

matematica. Esta investigacdo existente sugereaquesestigacao
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sobre o conhecimento matematico para o ensino posgabuir para
informar sobre a investigacdo para 0 ensino de emmtentos
estatisticos.” (p. 427)

Esta ideia € apoiada por outros autores, tal comor&1(1988) que sugere que a
Matematica e a Estatistica, devido ao facto demsetisciplinas diferentes, requerem
conhecimentos diferentes para serem ensinadasyedsopth (2007) acrescenta que
cada vez mais, devido ao facto de existir o presstopde que a Estatistica € um ramo
da Matematica, € criado um fosso entre a estaiscolar e a actual disciplina de
estatistica.

Como referido anteriormente, Hill et al (2004) dl@atal (2005) descreveram
dois tipos de conhecimento de contetdo dentro chesmmento matematico para o
ensino: conhecimento comum do contetdo (compet&€rdgsenvolvidas em cursos
convencionais de matematica) e o conhecimento iedigado do conteudo (para dar
resposta a questdes e dilemas no ensino da matejnati

Groth (2007) sistematizou o conhecimento estabigtéra ensinar subdividindo-
0 em comum e especializado, de acordo com os aguttados anteriormente, e
referindo que quer o conhecimento matematico quesnimecimento ndo matematico
podem ser subdivididos em conhecimento comum eewomiento especializado. Groth
afirma que para desenvolver quer o conhecimentemético quer o ndo matematico
torna-se necessario ter muitas actividades estaistenquanto que para desenvolver
quer o conhecimento comum quer o conhecimento edgado é necessario ter varias

actividades pedagdgicas:

Figura 3 — Estrutura hipotética para o conhecimestatistico para ensinar (Groth, 2007)

Conhecimento estatistico para ensinar

Inclui Wtﬂui

«——Ambos devem ser >
desenvolvidos com muitas
actividades pedagogicas

Conhecimento
especializado

Conhecimento

comuim
Ambos devem ser

Matematico des;nyolvldos com muitas Nao matematico
< actividades estatisticas >
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Tal como referido anteriormente, Groth (2007) facaeu trabalho no Ciclo

Investigando, tendo subdividindo cada uma das stdpamesmo em conhecimento

matematico e conhecimento ndo matematico, assino @mconhecimento comum e

conhecimento especializado, dando exemplos deatatgfe requerem, principalmente,

cada um desses tipos de conhecimento, cruzandoaas situacdes (matematico/nao

matematico; comum/especializado):

Quadro 2 — Exemplos dos conhecimentos estatigiamasensinar (Groth, 2007)

Formulagdo de Comum
guestbes

Especializado
Recolha de Comum
dados

Especializado
Andlise de Comum
dados

Ler com precisdo uma caixa ¢
bigodes, a fim de formula
perguntas a partir de dados

Compreender as diferenc:
entre 0 modo como os alunc
[éem uma caixa de bigodes

grafico de pontos

Realizar célculos e medicde
correctas de quantidades

Compreender as estratégias
medicdo dos alunos e ¢
realiza

dificuldades  para

célculos

Calcular medidas estatistic:
descritivas tais como a média,

mediana e a moda

Compreender a diferenca entre uma
pergunta deterministica (com resposta
Unica) e estocastica (inferencial).

Apreciar

0 potencial das questdes

estatisticas colocadas pelos alunos

Construir  inquéritos e  desenhar

experiéncias

Antecipar as dificuldades dos alunos em
distinguir os propdsitos e efeitos de uma

amostragem aleatéria e de uma nao.

Navegar no “valor tipico” (medidas de
tendéncia central) e no “sinal no ruidn”

(variacdo) nos contextos estatisticos
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Interpretacdo
dos resultados

Especializado

Comum

Especializado

Identificar as propriedade
matematicas da média qt
dificeis  d¢

podem  ser

compreender pelos alunos
Interpretar correctamente
significado  matemético  d¢
conceito de valor de p

Compreender a interpretagcé

dos alunos da concepgao |

Perceber que os alunos podem calcular a
meédia aritmética de um conjunto de
dados sem olhar para o contexto clos

mesmaos

Julgar a adequagdo de um nivel de

significancia  escolhido  por  um

investigador

Antecipar o0 excesso de generalizagdo

dos alunos da expresssignificativo

valor de p

Também em Portugal estudos tém sido realizadosmuit@ do conhecimento
dos professores, tal como por Serrazina et al (200@ referem varios tipos de
conhecimento que um professor de Matematica négesssua pratica lectiva:

“Um professor de Matematica na sua pratica leatigeessita de diferentes tipos de
conhecimento:

» conhecimento relativo a natureza da matematica,

 conhecimento relativo aos conteidos matematicos;

» conhecimento relativo aos objectivos curriculares

» conhecimento relativo a forma de apresentareiasdie modo a que sejam aprendidas
pelos alunos;

e conhecimento relativo a forma como os alunos ceemmem e aprendem o0s
conteldos matematicos;

» conhecimento relativo a gestdo da sala de aula.”

(p.10)

Por sua vez Monteiro (2009), distingue o conhecim@ecessario para ensinar
os conteudos de OTD do 1° ciclo, em conhecimentem&ico necessario para ensinar
e conhecimento estatistico necessario para ensefarcando a ideia apresentada por
Groth (2007) quando refere que existe uma difersiggaficativa entre a Estatistica e a
Matematica, ndo estando uma contida na outra cégaonas pessoas julgam, mas sim
havendo alguma intersec¢do entre as duas, embranses a disjungdo do que a

interseccao:
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Figura 4 — Conhecimento matematico e estatisticam g&nsino (Monteiro, 2009)

Conhecimento para ensinar
os conteudos de OTD
/ do 1° ciclo

/

Conhecimento Conhecimento
Matematico para Estatistico para
ensino ensino

7

Também para Monteiro (2009), ndo é possivel teresmhecimento
especializado se néo se tiver conhecimento comumueo coloca o conhecimento

comum incluso no conhecimento especializado:

Figura 5 — Conhecimento comum e especializado (dliart2009)

Conhecimento especializado

Conhecimento comum

Esta divisdo do conhecimento, em conhecimento coneuraspecializado,
referida por Monteiro (2009), encontra-se de acaan o referido anteriormente por
Hill et al (2004) e Groth (2007).

2.5 Dificuldades de professores e futuros profess® no ensino da Estatistica

Alguns estudos tém sido realizados de modo a per@fumas fragilidades de
professores e futuros professores no processositesprendizagem da Estatistica.

Nos seus estudos Batanero et al (2004) e Estradan®o, Bazan & Aparicio
(2009) concluem que os professores demonstram usfigiethite preparacdo em

Estatistica. Tal dado sugere que € necessario raeladormacdao inicial de professores
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(Watson, 2001), especialmente ao nivel dos prirmarms do Ensino Basico (Chick e
Pierce, 2008).

Alguns autores, como Sorto e White (2004) referara g maior dificuldade
pronunciada por futuros professores diz respeitoc@ashecimento estatistico para
ensinar e ndo ao conhecimento estatistico.

Chick e Pierce (2008) referem que a maioria dogrdst professores primarios
envolvidos no seu estudo, que incluiu um questiorgom a planificacdo de uma aula,
focou-se em gréficos realizados correctamente eegnas de apresentacédo e céalculo de
medidas estatisticas, mas colocam pouca énfasenmar@enséo da fonte de dados e as
suas implicagodes.

Por sua vez Fernandes (2009) refere que os futprofessores mostram
dificuldades na planificacdo das aulas, na gest&atdacdes imprevistas e na gestao do
tempo.

Outros investigadores realizadas com professorestam que 0s mesmos tém
um conhecimento mais precario no que toca ao cankato do conteudo e dos alunos,
ou seja, no que os alunos sabem sobre Estatiafodificuldades que tém e o modo
como as ultrapassar. Esta conclusdo € possivelicaerino estudo de Watson,
Callingham e Donne (2008) onde os autores relataenog professores envolvidos no
seu estudo que ndo conseguiram resolver os iteissfateis, muitas vezes falharam
itens que pediam uma resposta a um mal entendidicytar de um aluno. Na sua
perspectiva ndo é possivel assumir que os prosssonsigam identificar as tarefas
certas para ajudar os seus alunos a ter uma n@ipreensao estatistica, mesmo para
professores com elevados niveis de conhecimentigpgito de contetdo. Esta opinido
também é referida por Nicholson e Darnton (2003%) egiierem que os professores nao
estdo familiarizados com as dificuldades e as quyizs erradas dos alunos.

Por sua vez Watson (2001) menciona que os profssoostram ter um bom
conhecimento dos seus alunos e dos seus métodgsatalizagem. Depois de estudar
o perfil dos professores em relacdo ao tema ddigigta, baseando-se na divisdo de
conhecimentos de Shulman (1986), Watson (2001)erefae quatro professores nao
conseguem sugerir topicos onde os seus alunosmpdssalificuldades, um professor
afirma que os seus alunos nao tém dificuldadedre cefere que as dificuldades variam
entre os alunos. Watson (2001) notou através doestwdo que os professores

demonstram ter conhecimento dos seus alunos umguesao capazes de referir as
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dificuldades dos mesmos, assim como estratégiaguadas para 0s ajudarem a
ultrapassa-las.

Fernandes (2009) fez uma sintese dos principaiectsp considerados no
ensino da Estatistica no 6.° e 7.° anos de edtadk abrangendo tanto futuros
professores como professores. De acordo com estasesi nota-se diferencas
importantes entre o desempenho dos futuros professe dos professores,
nomeadamente no que respeita a integracdo de daldtigsos aos alunos, o uso de
tarefas com objectivos mais exigentes e o recomtestd das dificuldades dos alunos,
aspectos que, ao que tudo indica, sdo alcancadosa experiéncia a ensinar.

As dificuldades demonstradas pelos professores teiroBi professores
relativamente ao conhecimento pedagdgico da Bstatiadicionadas ao facto de estes
possuirem um conhecimento estatistico limitadodendiam que estes demonstram
uma deficiente preparacdo no ensino e aprendizatgeiBstatistica (Batanero et al.,
2004; Estrada et al., 2009; Froelich, Kliemann enfipson, 2008). Dai a necessidade
de melhorar os programas de formacado inicial. Denema a aperfeicoar esses
programas € necessario dar mais responsabilidadieiaoos professores durante a sua
aprendizagem e ajuda-los a desenvolverem o pensaroeativo e critico (Shulman,
1986). Para Groth (2007), o essencial é que a digaggem da Estatistica e de Didactica
da Estatistica pelos futuros professores ndo oemnrgeparado, mas sim numa mesma
disciplina. Para além disso, os futuros professaezessitam de mais oportunidades
para desenvolver o conhecimento da Estatistica, tamabém para apreciar como 0s

alunos aprendem a Estatistica (Watson, 2001).
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Capitulo Ill
METODOLOGIA

Neste capitulo descrevo e justifico as op¢des méigitas do estudo, tendo em
conta as questdes de investigacdo. Explico conammf@eleccionados os participantes e
explano o0 modo como decorreu todo o processo dmltia com os professores
envolvidos no estudo, que instrumentos foram atilas na recolha de dados e ainda o

modo como os dados foram analisados.

3.1 Opcdes metodoldgicas

A metodologia de um trabalho de investigagdo decdarnatureza das questdes
de investigacdo. Neste trabalho pretendo estudao@o como os professores de 1°
ciclo mobilizam conhecimentos no ambito da educagiatistica.

Mais especificamente, procuro saber:

» Que conhecimento estocasticé@ mobilizado pelos professores de 1° ciclo em
tarefas de OTD?
- Que conhecimento comum (matematico e ndo matematieste
conteudo evidenciam os professores?
- Que conhecimento especializado (matematico e ndenmatico) deste
contetdo evidenciam os professores?
» Que conhecimento pedagoégico no ensino da OTEB mobilizado pelos
professores de 1° ciclo em tarefas de OTD?
- Que conhecimento pedagdgico do conteudo e dossakwridenciam os
professores?
- Que conhecimento pedagodgico do conteudo e do emesidenciam 0s
professores?

Este estudo teve inicio com a producdo e aplicagham questionario a 56
professores do 1° ciclo com o objectivo de percghars as dificuldades e facilidades
de alguns professores desse nivel de ensino ens @en@TD do curriculo do mesmo
ciclo que leccionam, sendo este um instrumentedelma de dados importante por me

ajudar a perceber, certas facilidades e dificuldadie professores de 1° ciclo, assim
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COMO as suas segurancgas e insegurancas no quend®8dos programaticos de OTD
de 1° ciclo dizem respeito.

Depois de analisados os dados obtidos no questidioéam seleccionados trés
participantes (a quem néo tinha sido aplicado atiu®rio) com quem se desenvolveu
uma investigacdo mais aprofundada, ou seja, cosnf@lam realizados trés estudos de
caso.

Para descrever os professores e verificar o comieetd estatistico evidenciado
pelos mesmos realizei duas entrevistas semi-esdd#s a cada um, seguidas de cinco
observacoes de aulas em que os professores pas#im trabalhar conteidos de OTD
com os seus alunos.

Por fim, foi criado um quadro (baseado em estuédsridos no capitulo da
revisdo da literatura e que foram fundamentados diersos investigadores) para
analisar o conhecimento profissional e mais egpaaifente o estatistico evidenciado
pelos professores quer no decorrer das entrevigias,no decorrer das aulas por mim
observadas.

Perante o objectivo e questdes orientadoras dstécendo existe a intencao de
tirar conclusdes, confirmar hipoteses nem mesmuaprialeias pré-concebidas sobre o
fendmeno apontado, ou fazer quaisquer generaligad¢idste sim, o objectivo de
compreender o conhecimento dos professores partiep, a partir do contacto com os
mesmos, quer através de entrevistas, quer no séierdm real em sala de aula,
tentando interagir com eles de forma natural, nfasiva e ndo ameacadora (Bogdan e
Biklen, 1994).

Para melhor compreender esses conhecimentos, iracoentrevista e a
observacdo nao participante de aulas de OTD ddegsares, onde estabeleci um
contacto directo com 0s mesmos e com as suas tarfiragde recolher um conjunto de
dados que me permitisse descrever e analisar aqurecionento estocastico, pedagoégico
em OTD e curricular de OTD mobilizam os professomggrticipantes nesta
investigacao.

Este estudo apresenta, segundo Bogdan e Bikler) 189 caracteristicas de
uma investigacao qualitativa, ja que (1) a fonteada dos dados € o ambiente natural e
0 investigador o instrumento principal; (2) a inigscdo € descritiva e os dados
incluem transcrigdes de entrevistas, e outros deatws; (3) o investigador se interessa

mais pelos processos do que pelos resultados dutpsy (4) a analise dos dados é feita
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de forma indutiva e (5) o investigador se preocgpan 0 ponto de vista dos
participantes.

Surge, deste modo, como adequada, uma metodol@iawstigacao de
caracter qualitativo. Além disso, o presente estaiiste na observacao detalhada do
conhecimento mobilizado por professores do 1° caljue € de extrema complexidade.
Para estudar e tentar dar resposta as questdes ekatlo optei por seguir uma
perspectiva interpretativa.

Este estudo € um estudo baseado no conheciment@sd@rofessores do 1°
ciclo, o que o torna um estudo de caso, tendo emsideracdo que o estudo realizado
com cada um dos professores € um caso, pois ustaaga professor é diferente dos
restantes, com caracteristicas préprias e extremtanespecificas, tal como refere
Ponte (1994):

“Um estudo de caso pode ser caracterizado comostunle de uma
entidade bem definida como um programa, uma in&idy um
sistema educativo, uma pessoa ou uma unidade .s@@al conhecer
em profundidade o seu “como” e 0s seus “porquégiemciando a
sua unidade e identidade proprias. E uma invegiiggge se assume
como particularista, isto é, debruca-se deliberaaaen sobre uma
situacdo especifica que se supbe ser Unica em gnagpectos,
procurando descobrir o que ha nela de mais essencé@acteristico.”
(p. 3)

Merriam (1988), citada por Bogdan e Biklen (1994jere que o estudo de caso
consiste na observacdo detalhada de um contexiimdaviduo, de uma Unica fonte de
documentos ou de um acontecimento especifico, sgmelmeste caso se trata de uma
observacao do conhecimento de trés individuoscpéates.

Yin (1994) refere que na investigacdo em educacéetedo de caso € muito
utilizado quando nédo se consegue controlar os ecoméntos e, portanto, ndo é de todo
possivel manipular as causas do comportamento aftisipantes, ou seja, Yin (2003)
elege esta metodologia quando as questéesmoe porquésao fundamentais, quando
o investigador tem pouco controlo sobre os acamietios e quando o foco do estudo é
um fendbmeno que se passa em contexto real.

Por sua vez, Goetz e LeCompte (1984) defendemaamqke o investigador de
um estudo de caso tem de ir ao encontro dos selisgEntes e entrar no seu ambiente

natural, onde precisa de permanecer durante teagmavel em interaccdo com eles.
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Deste modo, para que o0 acesso aos participantss fasilitado e estes ganhassem
confianca na minha presenca, fiz algumas partidgm@o grupo cooperativo do qual os
professores fazem parte. Esta participacdo nosnemnsodesse grupo deveu-se a tentar
que os professores ganhassem maior confianca atageocomigo, de modo a néao se
sentirem tao intimidados com a presenca de uma@esranha na sua sala de aula e
ao fazer-lhes as entrevistas. Este foi o primeqtgsp para que os professores achassem
a minha presenca habitual e natural e ndo intresiva ameacadora, tal como referem
Bogdan e Bicklen (1994).

Esta é uma investigacdo com uma forte component@balho de campo e que
exige uma presenca directa e discreta do investigad terreno (Bogdan e Biklen,
1994), procurando estabelecer um ambiente o maisahgossivel, para dar maior
legitimidade ao trabalho que pretendia desenvolevido ao facto de querer
estabelecer um ambiente o mais natural possiveendelvendo uma relacdo de
proximidade com todos os intervenientes, quer peafiees, quer alunos, pontualmente
fui solicitada para intervir em momentos em querafgssor sentia necessidade. Foi,
também, devido a esse facto que, embora tivessknsslicitadas autorizacdes iniciais
para poder utilizar a gravacao video e audio camoal, ndo utilizei qualquer tipo de
gravacao aquando da observacdo das aulas. A madgifiemar iria ser um objecto
estranho as turmas e iria alterar o seu quotidiBeste modo, e para tentar minimizar
alteracOes a rotina habitual na sala de aula, ppteir tirando notas do que se passava
em cada aula observada, escrevendo o0 maximo quseggase sem interferir com as

aulas, quer com professores quer com alunos.

3.2 Etica

A consisténcia de uma investigacao interpretateeode, em grande medida,
dos principios éticos do investigador, dada a exigéde acesso a dados sobre as
concepcoOes, os significados e os valores expresgplcita ou implicitamente, pelos
sujeitos. Por isso, as questdes éticas sdo, deloaamm Erickson (1986), uma
responsabilidade do investigador que “deve andasracom a preocupacao cientifica
numa investigagcéo conduzida no campo” (p. 142).

Bogdan e Biklen (1994) salientam o “consentimenformado” e a “protec¢ao

dos sujeitos contra qualquer espécie de danos” cwnoas a seguir na investigacao
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com sujeitos humanos. Segundo os autores, taisasotemtam assegurar que: (i) 0s
participantes sé&o informados sobre os objectivosingastigacdo e dos perigos e

obrigagbes nela envolvidos e aderem voluntariamelat@o o seu consentimento

informado antes do inicio da investigacédo; e #)identidades dos participantes sao
protegidas, para que a informacdo que o investigeetmlhe ndo possa causar-lhes
qualquer tipo de transtorno ou prejuizo. Deste mddeam pedidas as devidas

autorizacfes a escola/colégio (Anexo 1) e aos mgattos de educacdo (Anexo 2) dos
alunos das turmas dos professores participantesstuolo, assim como teve de haver
um consentimento informado por parte dos professquee poderiam repensar a sua
participacdo a qualquer altura da investigacaocdaio teriam sempre a possibilidade
de interpretar as minhas interpretacbes do que @uontecido nas suas entrevistas e
nas suas proprias aulas, sendo todos estes cuidatdaglos no sentido de minimizar

eventuais riscos que pudessem resultar da invedtiga

As normas da AERA (2000), elaboradas especificaenpata guiar o trabalho
dos investigadores em educacao, também referernaipgeao investigador informar os
participantes, logo no inicio do trabalho de cangobre os objectivos da investigacao e
as actividades que pretende realizar e tomar dexisd sentido de assegurar proteccao
aos individuos, garantindo a confidencialidade anonimato, pelo menos no meio
exterior ao investigador. Acrescentam, ainda, qherestidade devera caracterizar as
relacbes entre o investigador e participantes, ndgyas a envolverem-se na
investigacdo como colaboradores do projecto masusama sua influéncia sobre eles
para os compelir a participar na investigacao argardo-lhes o direito de desistirem da
investigacdo em qualquer altura.

No inicio do estudo os professores foram informaslmsre os objectivos da
investigacdo e o que eu pretendia observar durantbservacdo as suas aulas,
solicitando a sua cooperacdo e disponibilidade pemdicipar nesta investigacao,
enquanto voluntarios. Esta disponibilidade é praka consentimento informado.
Relativamente ao anonimato, tomo as precaucOesuadas| para a proteccdo da
identidade dos professores, objecto dos estudosasie, recorrendo a utilizacdo de
pseudonimos (por eles escolhidos) e ndo divulgandmes de escolas nem de
localidades de trabalho.

Por fim, segundo as normas da SERA (2005), todgmadiipantes tém direito
a receberfeedbacksobre os resultados da investigacdo, o que a pajéidesta

assegurado pelo caracter publico da investigacéo.
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3.3 Processo de seleccao dos participantes

Em Outubro de 2009 participei num encontro do Manio da Escola Moderna
(por ter alguns colegas conhecidos a frequenta essontro e que me convidaram a
participar) que se realizou com professores dacld do ensino basico. Este encontro
era habitual e periddico, sendo que os professorrfequentavam quinzenalmente.
Nestes encontros o objectivo € o de os professmmeseguirem partilhar experiéncias,
materiais, davidas e onde consigam dialogar comosuprofessores a leccionar o
mesmo ano de escolaridade, podendo esses passiéupgdes semelhantes as suas.

Deste modo, aproveitei a oportunidade de poder fetan professores a
leccionar 0 4° ano de escolaridade, uma vez queoengprofessores nessa situacao que
eu pretendia realizar o meu estudo. Ao tomarem emntento do meu projecto de
trabalho de investigacado, alguns professores nsarsem a sua inteira disponibilidade
para colaborar no estudo que eu viesse a desenvieindo o estudo sido realizado com
trés desses professores: Isabel, Ana e Filipe (adittécios). Nesse contacto informal
ainda, foram expostos alguns dos objectivos e pdatanetodologia de trabalho a
adoptar ao longo da investigacdo, tendo sido samdiai a disponibilidade dos
professores para a realizacdo de entrevistas denalgluracdo e autorizagdo para a
observacdo de um conjunto de aulas a serem reggstpdssivelmente, em 4udio e/ou
em video. A adesao dos professores a propostméaliata, tendo-lhe eu garantido que
0 seu anonimato e o dos seus alunos seria presemgadocumento final resultante da
investigacao.

Em Novembro do mesmo ano, estabeleci novo contamto os professores
envolvidos, que continuavam a manifestar uma vened participar no estudo que se
pretendia desenvolver, de modo a agendarmos umeeipai entrevista. Foi depois
efectuada a formalizagdo do acesso ao campo, atideépedidos formais: um, a
presidente do Conselho Directivo do Agrupamentesimlas e ao Director do Colégio
(Anexo 1) onde foi esclarecido o que se pretenci@tamente fazer; outro, entregue a
todos os encarregados de educacdo (Anexo 2), meesmo més, enviado pelos
professores através dos alunos, informando, tamtsghre o que se pretendia
desenvolver com este estudo.

Neste contacto, seguiu-se o conselho de BogdaklenBi1994, p. 115) quando
afirmam que o investigador deve “utilizar urabordagem objectivaexplicitando os

seus interesses, no sentido de que “0s sujeitogaj@studar cooperem consigo”.
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E importante realcar que tanto da parte do agrupmelo colégio e dos
respectivos encarregados de educacéo ndo foramwado® quaisquer impedimentos ao
decurso da investigacao. Apenas trés encarregadedutacao nao deram autorizagao
para registar em video o seu educando, mas confieo @cabou por nao ser utilizado
no decorrer da recolha de dados nédo houve qualzerveniente aquando da mesma,
com qualguer um dos intervenientes.

Estavam deste modo seleccionados os participaatpgedente estudo.

3.4 Processo de recolha de dados

Tuckman (2000) refere que as fontes de obtenca@ladies que se podem utilizar
num estudo de caso sdo normalmente de trés tippEntrevistas, (2) documentos
vérios e (3) através da observacao.

Numa investigacdo como esta, o investigador toenaiastrumento principal na
recolha de informac&o. E necessario, portanto, egaprmuito tempo nos contextos
sociais em estudo (Bogdan e Biklen, 1994). Tal cdmokman (2000), Bogdan e
Biklen (1994), sugerem que para uma investigacaditgtiva, a recolha de dados se
faca a partir de diferentes fontes de informacaunaccentrevistas, observacéo directa e
analise de documentos.

Neste estudo, toda a recolha de dados foi realipadamim, a partir de um
guestionario prévio a professores de 1° ciclo, @éna®vistas aos professores do estudo,
da observacgédo directa de cinco sessfes de au@$Dlele cada professor, e da andlise
de documentos como as planificacfes e as refled@esaulas que os professores me

forneceram (Quadro 5).
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Quadro 5 — Métodos de recolha de dados utilizadosmelescricdo

Método de o
Descricdo Data
recolha de dados

Questionario Questionario realizado a 56 professdog Outubro/Novembro
1° ciclo com questdes de conteudos de QPD09

do 1° ciclo e questbes relacionadas com a

sua relacédo com a OTD

Entrevistas Semi-estruturadas audiogravadas: Novembro/Dezembro
- duas a cada professor, num total de seis2009
Fevereiro 2010

Observacdo napForam observadas e registad@&ntre 26 de Fevereirp
participante manualmente, apenas com recursol da 2010 e 26 de
observacdo e audicdo do investigadon, Marco de 2010
aulas de OTD de cada professor envolyido

no estudo
Documentos - Planificacbes dos professores Entre Fevereiro de
escritos - Reflexbes dos professores 2010 e Abril de 2010

3.4.1 O questionario

O questionario (anexo 1) foi construido tendo coatbjectivo perceber quais as
dificuldades e facilidades de alguns professored®ciclo em temas de OTD, sendo
que se mostrou importante na medida que me ajudoerceber, antes de iniciar o
estudo mais aprofundado com os trés professoresivains no estudo, certas
facilidades e dificuldades de professores de 18,cassim como das suas segurancas e
insegurancas no que aos conteudos programéatido3 Maleste ciclo diz respeito.

Neste trabalho foi usado um questionario aplicad® grofessores na medida
em que “E uma metodologia indicada quando se pfetéer como informantes um
conjunto numeroso de pessoas e as condicionantesmg® inviabilizam o recurso a
entrevista” (Varandas, 2000, p.72).

A primeira parte do questionario, que pretendiacarizar o grupo a quem foi
aplicado, ndo foi utilizada neste estudo uma vezr§io se tornou viavel no decorrer do

trabalho, ndo se mostrando uma mais-valia parasonme
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A segunda parte do questionario foi construidadeswino base a evolucao da
OTD nos programas do ensino béasico e, mais concegit, 0s topicos de OTD a
trabalhar com os alunos a frequentar o 1° cicl&nkino Basico, referidos, ou seja:

v Leitura e interpretacao de dados apresentadosheiasee graficos

Classificacao de dados utilizando diagramas de éesta Carroll
Tabelas de frequéncia, graficos de pontos e piatogs
Graficos de barras
Moda

Situacdes aleatorias - uso do vocabulario «ceassipel, impossivel, provavel e

DN N N N

improvavel»

Inicialmente os professores foram questionados tquaa facto de sentirem
necessidade de formacdo no ambito da OTD, sobretedte momento em que
apresenta maior énfase no Programa de Matemati¢ensioo Basico (PMEB). Esta
guestdo foi elaborada com o objectivo de percebenss professores se mostram
preparados para leccionar perante a alteracadfisaiivia que o tema OTD teve no
PMEB, e se os mesmos sao conscientes de algumasatadificuldades que poderiam
demonstrar ao longo do restante questionario.

A segunda questdo desta segunda parte do queistidede como objectivo
perceber se os professores estdo de acordo, oworéica evolucdo que o tema OTD
teve do PMEB anterior para o actual PMEB. Percebextd que ponto os professores
concordam com esta evolucéo fica-se a percebeinmpartancia atribuem ao ensino da
OTD no 1° ciclo.

A guestdo apresentada a seguir prendeu-se conct@ d& perceber se o0s
professores dao valor as sugestdes dos alunos singgesmente, planificam as tarefas
a realizar apenas por si, sem qualquer conhecinsgointeresses dos alunos. Esta
qguestdo deveu-se ao facto de a Estatistica serpoma directa entre a escola e a
realidade dos cidaddos, uma vez que, segundo P&@erazina (2000):

“A organizacdo e andlise de dados constitui umaepde um
Capitulo da Matematica — a Estatistica — que tena @grande
importancia na sociedade actual. Todos os cidagdiesisam de
compreender informag&o numérica relativa ao murdecdnomia, da
politica, da ciéncia, do desporto e grande partgadimformacdo é

dada através de representacdes e indicadorestsbat! (p. 208)
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A partir da quarta questdo foram colocadas questjge poderiam ter sido
colcoadas pelos professores aos seus alunos décl@®onde apareciam sempre
contetdos de OTD referidos no programa de 1° dolensino bésico. O principal
objectivo destas questbes era perceber algum ddeciomento estatistico dos
professores (dependendo da situacédo apresentasijogados.

Na quinta questdo sédo abordados os seguinte®sopec OTD do programa do
1° ciclo do ensino bésico:

v Leitura e interpretacao de dados apresentadosheiasee graficos
v" Moda
v’ Gréficos de barras

As quinta e sexta questdes foram elaboradas teodbgse o tépico “Moda”.
Como o conceito de moda por vezes € confundido asnrestantes medidas de
tendéncia central, as questdes que coloquei eavolas trés medidas explicitas com
vista a compreender o entendimento dos professelgs/o & moda.

A sétima questdo diz respeito a representacdesdiesdmais precisamente a
construcdo de diagramas de Venn, Carroll e outragué aparece no programa como
“Classificacao de dados utilizando diagramas den\é&ede Carroll”).

A questao seguinte (oitava) aborda os seguinteso®plo programa de 1° ciclo
do ensino basico:

v Leitura e interpretacao de dados apresentadosheiasee graficos

v' Tabelas de frequéncia, graficos de pontos e piatogs

v Situagdes aleatdrias - uso do vocabulario «cedssipel, impossivel, provavel e
improvavel»

Por fim foi colocada uma questdo aos profess@latwvamente a sua seguranca
no que diz respeito ao conhecimento estatisticessacio para ensinar OTD no 1°
ciclo, sendo que foi pedido aos professores quecastem uma cruz no valor
correspondente ao seu sentimento recorrendo a soaaeentre 1 e 5 (em que 1
representa totalmente inseguro e 5 totalmente gegara cada um dos topicos de OTD
do programa de 1° ciclo, ou seja:

v' Tabelas de frequéncias;

v’ Gréficos de barras;

v' Gréficos de pontos;

v' Pictogramas;

v' Diagramas de Venn;
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v' Diagramas de Carroll;
v' Moda,
v’ Situacdes aleatorias.

3.4.2 As entrevistas

Segundo Bogdan e Biklen (1994) “a entrevista ézatila para recolher dados
descritivos na linguagem do proprio sujeito, pemdid ao investigador desenvolver
intuitivamente uma ideia sobre a maneira como ¢sites interpretam aspectos do
mundo” (Bogdan e Biklen, 1994, p.134).

Também para Tuckman (1994) as entrevistas saodayadias como “um dos
processos mais directo de encontrar informacoe® sob determinado fendbmeno” e as
respostas “vao reflectir as suas percepcoes egses.” (Tuckman, 1994, p.517).

Por sua vez, Lessard-Hérbert, Goyett e Boution @L98videnciam as
potencialidades que as entrevistas desempenhamnvestigacdo qualitativa e
diferenciam-nas segundo a forma como foram utiizagelos mais diversos
investigadores em néo estruturadas, semi-estrasi@dstruturadas.

Neste trabalho, optei por entrevistas semi-estdfag audiogravadas com o
consentimento prévio dos participantes, isto @réimn por base um guido previamente
preparado, que serviu de eixo orientador ao dedamento da entrevista. A medida
gue a conversa se desenrolava, as questfes contidasdao iam-se flexibilizando e
adaptando ao entrevistado. De tal modo, que ad@pseforam todas colocadas, mas
surgiram em sequéncias e momentos diferentes, fiaimique o entrevistado se
sentisse em relativa liberdade, o discurso fluissas tematicas se aprofundassem.
Posteriormente, as entrevistas foram transcritesvistas pelos professores para que

confirmassem as afirmacoes registadas.

A primeira entrevistganexo 1V)

A primeira entrevista realizada aos professordgzoease em Novembro (a dois
professores) e em Dezembro de 2009 (ao terceirfegszar). Esta entrevista foi
realizada previamente a observacéo das aulas @attpigr contacto com os alunos.

Os objectivos desta entrevista eram informar masmpnores acerca do

projecto de investigacdo em curso e caracteriZarmacéo do professor, assim como
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as suas preocupacdes com o ensino/aprendizagemaanitica no 1.° ciclo; a sua
relacdo com a Matemética: vivéncia enquanto alp@espectiva enquanto professora; a
sua pratica acerca do tema Organizacao e Tratarderdados; e a importancia dada ao
referido tema.

A entrevista foi iniciada dando a conhecer as iflagles da mesma aos
entrevistados, seguida de um periodo de motivagéolpvar a entrevistada a colaborar
da melhor forma possivel. Nesta entrevista foradaslanformacdes sobre o processo
de recolha da informacédo, garantindo a partida rdidencialidade das opinibes e
informacdes prestadas, assim como informacao sohesultado final da investigacao.
Todas estas informacfes ja tinham sido facultadasparticipantes ainda antes do
inicio da investigacdo com eles, mais precisamai@ndo da selec¢do dos professores
participantes no estudo.

No que diz respeito a esta primeira entrevista, eigplicitado o modo de
conducdo da mesma, assim como a duragdo, provavetnttevista, tendo sido
solicitada autorizacdo aos participantes para gupuslesse proceder a gravacdo da
mesma.

Depois da fase inicial da entrevista, onde foradadas informac¢des acerca do
estudo e da mesma, foram sendo formuladas questéssprofessores, de modo a
caracterizar o percurso académico e profissionalcat#a entrevistado, através do
conhecimento das suas vivéncias enquanto profeysor(

De seguida as questbes foram realizadas de moeéo @a percepcdo dos
professores face ao ensino e a aprendizagem damlsiida no 1.° ciclo, ou seja, foi
através desta entrevista que fui tentando pereebelacédo do(a) entrevistado(a) com a
Matematica, qual a importancia dada ao papel diegsor e dos alunos no processo de
ensino-aprendizagem em Matematica e qual a atitledentrevistado(a) acerca do
processo de aprendizagem dos alunos.

Posteriormente foram colocadas questdes semellaoggeofessores mas agora
de modo a perceber a sua percepcéao face ao endiaprendizagem do tema OTD, ou
seja, foram colocadas questfes de modo a percebkcao do(a) entrevistado(a) com
o tema OTD, e de modo a qual a atitude do entexlagh) acerca do processo de
aprendizagem dos alunos nos tépicos de OTD.

Por fim tentei perceber qual a percepcéo dos astaelos acerca do tema OTD,
ou seja, tentei recolher informacdes sobre o saud atribuido ao tema OTD por cada

professor envolvido no estudo.
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A entrevista, a cada professor, teve uma duraciie raventa minutos e cento e
vinte minutos, tendo decorrido de forma naturareld sido gravada em audio, sendo,
posteriormente, transcrita na integra.

ApoOs a entrevista, verifiquei que nao tinham sidolaecidos alguns pontos,

pelo que, em Fevereiro de 2010, aguando da se@gnidvista, foram colocadas duas

guestdes iniciais.

A segunda entrevis{@nexo V)

A segunda entrevista realizada a cada um dos tofespores separadamente
realizou-se em Fevereiro de 2010. Esta entrevéstdoém foi realizada previamente a
observacao das aulas e antes de qualquer contawtoscalunos.

Os objectivos desta entrevista eram perceber algomconhecimento dos
professores do estudo em termos dos conteudos Bed®T° ciclo, assim como algum
conhecimento pedagdgico dos professores aceraaekmos conteudos de OTD.

Tal como referido anteriormente, a entrevista cuiese com duas questdes que
nao foram esclarecidas na entrevista anterior,csqud a primeira se relacionava com a
percepcdo que os professores tém acerca da Estat@st seja, se a consideram parte
integrante da Matemética ou quais as intersecc@sjulncdes entre elas, e a segunda
se relacionava com a percepcao que eles tém adexcaliferencas entre OTD e
Estatistica. As questdes serviram para iniciarteeeista e para colocar os professores
novamente a vontade, voltando a retomar o assoniecsado na entrevista anterior, o
que foi benéfico para néo iniciar a entrevista @proposta das situacdes de sala de
aula sem abordar nada antes.

No decurso da entrevista apresentei um conjunto 9desituacbes que,
hipoteticamente, poderiam ter acontecido no decdas aulas dos professores, com 0s
seus alunos de 4° ano de escolaridade, com o iebjele perceber qual a reac¢cao de
cada professor perante cada situacao apresentage, @aria para perceber um pouco
do seu conhecimento estatistico em termos dos lbwrdede OTD do 1° ciclo, e um
pouco do seu conhecimento pedagogico, uma vezmjue due dizer como reagiria em
cada uma das situacdes apresentadas.

Nas primeira e segunda questdes desta fase davistatredo abordados os
seguintes topicos de OTD do programa do 1° cicleraino basico:

v Leitura e interpretacao de dados apresentadosheiasee graficos

v' Gréficos de barras
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Na terceira questao o topico do programa de OT&queria abordar prendia-se
com a classificacdo de dados utilizando diagramasVdnn e de Carroll, mais
precisamente com a analise de possiveis diagraendsrth para uma situacdo dada.

A questdo seguinte seguiu como topicos tatEres do programa de 1° ciclo:
v Leitura e interpretacao de dados apresentadosheiasee graficos
v' Tabelas de frequéncia, graficos de pontos e piatogs

Na quinta questdo para além dos tépicos orientaddweprograma de 1° ciclo
referidos na questao anterior foi acrescentadografecos de barras.

A sexta questao foi a situacdo que envolveu asdasdie tendéncia central, de
modo tendo por base o tépico “Moda” do programandéematica do ensino basico,
sendo que como a Moda € uma medida de tendéndialcéradequado ter questdes
acerca do conhecimento dessas trés medidas dentendéntral e ver qual a reaccao
dos professores perante cada situacado propostej@uapresentar propostas que nao
sejam resolvidas através da Moda ajuda a perceb@ouco mais se esse conceito esta
realmente compreendido por parte dos professores.

Por fim, as trés Ultimas questdes estavam reladamacom as situacbes
aleatdrias (“Situacdes aleatdrias - uso do vocabulécerto, possivel, impossivel,
provavel e improvavel»”), sendo que na ultima tamb& acrescentado o topico da
“Leitura e interpretacdo de dados apresentadosieetats e gréaficos”.

A entrevista, a cada professor, teve uma duracdi® eessenta e noventa
minutos, tendo, como a anterior, decorrido de fonatairal, em jeito de confidéncias e

tendo sido gravada em audio e, posteriormentesdraa na integra.

3.4.3 A observacgao nao participante

Segundo Bogdan e Biklen (1994):
“Os investigadores qualitativos frequentam ositbda estudo
porque se preocupam com o contexto. Entendem caecéass podem
ser melhor compreendidas quando sdo observadasunanshiente
habitual de ocorréncia” (Bogdan e Biklen, 19944 §).
Tuckman (2000) refere que na investigacdo qualdata observacao visa
examinar o ambiente através de um esquema gewalnparorientar e que o produto

dessa observacéo é registado em notas de campo.
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Tendo em conta a natureza do estudo e o temponiNgbgara a sua execucgao,
as sessoes de observacéo foram realizadas narsglzeeos alunos, geralmente, tinham
aulas e corresponderam a cinco aulas de OTD ptegsar. Estas sessoes realizaram-se
entre 26 de Fevereiro e 26 de Marco de 2010, squdm tempo de duragcdo de cada
sessdao variou com a tarefa apresentada.

Ao longo das sessdes foi feita observacdo naocjpeamite uma vez que tinha
intencdo de registar, de forma n&o intrusiva, o atentecia e recolher outros dados
descritivos. Tal como aconselham Bogdan e Bikl€&94}, procurei criar uma relagcéao
de empatia, mas ao mesmo tempo ser reflexiva, neéotanelhorar a cada passo a
qualidade da observagao nao participante efectuada.

Privilegiei a observacdo nao participante, por @emais adequada com o
objectivo e as questdes do estudo, uma vez queretengia perceber qual o
conhecimento dos professores em termos de eduemtdiistica, tinha que observar
aulas leccionadas pelos mesmos, mas ao mesmo tamparadas pelos mesmos de
modo a perceber em que é que eles pensam quanwagreuma aula de OTD e como
reagem a situacfes imprevistas colocadas pelossalldeste modo, para este estudo,
nao faria sentido realizar uma observacdo partitgpauma vez que iria estar a
influenciar as aulas, a responder a questbes dw®salque eu queria observar 0s
professores a responder, como tal a observacagandicipante mostrou ser a mais
adequada ao estudo em questao.

Durante as sessoes, fiz um registo escrito dostegorentos, com aquilo que

ouvi, vi, vivi e pensei no decurso da aula.

3.4.4 Documentos

A planificacéo das aulas dos professores e axdefterealizadas posteriormente
as aulas sao uma fonte importante de recolha desdpte permitiu confirmar ilacées
sugeridas por outras fontes de dados. Como talsdbicitado aos professores que
realizassem e me entregassem a planificacdo das quk iria observar e, ap0s as
mesmas, uma reflexdo acerca daquilo que se passmal,vez que através desses
documentos é possivel perceber um pouco mais adercanhecimento pedagdgico e

de OTD dos professores, sendo-lhes fornecido unundento de apoio com alguns
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topicos a que deveriam dar atencdo aquando ddipdapdio e da reflexdo das suas aulas
(anexo VI).

E de salientar que apenas uma professora envahzidestudo me facultou as
suas planificacdes, e que foi apenas com outreegsofa envolvida no estudo que
consegui manter uma conversa informal, onde tigeiraas notas, logo a seguir a cada

aula observada.

3.5 Processo de analise de dados

A andlise dos dados foi sendo efectuada enquantecsghiam os dados e
finalizada ap6s a sua recolha, tendo em conta ectop do estudo, as questbes de
investigacdo e a revisdo da literatura realizadasst#t um caracter descritivo e
interpretativo simultaneamente, procurando mostgalal o conhecimento dos
professores de 1° ciclo sobre educacao estatistica.

Numa primeira fase transcrevi na integra as graséddio das entrevistas. O
mesmo aconteceu com a transcricdo das notas tjuenido aquando da observacao das
aulas dos professores. Numa segunda fase, li etodb o material recolhido,
cuidadosamente, sublinhando o que de relevantegenr@lativamente ao problema a
estudar.

A andlise dos casos com o0s quais se desenroloe @ssido tem como
referéncia a divisdo do trabalho estatistico aptasi@ por Wild e Pfannkuch (1999) em
quatro dimensdes (ciclo investigativo, tipos de sa@mento, ciclo interrogativo e
disposicdes), relacionando-a com algumas das gsbds/ das duas categorias de
saberes apresentadas por Hill, Ball e Schiling §00onhecimento de conteudo e
conhecimento pedagégico de conteldo, mais espmuificte 0 conhecimento comum
de contetdo e o conhecimento especializado de (@mtassim como o conhecimento
do contetdo e dos alunos, e o conhecimento do wwmdmte do ensino, acrescida da
divisdo apresentada por Groth (2007) que dividendhecimento de contetdo estatistico
em conhecimento matematico e ndo matematico. Dewido, surge o0 quadro
apresentado a seguir (quadro 8) para tentar regigtarceber qual o conhecimento que
os professores usam no ambito da educacéo estgtistindo que duas dimensdes do
trabalho estatistico ndo vao ser estudadas: (XJd'@iterrogativo”, devido ao facto de

nao terem sido os professores a fazer uma inveatgdogo néo se interrogaram sobre
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como gerar, procurar, interpretar, criticar e julgs dados, o que faz com que com este
estudo ndo seja possivel analisar tais aspectosDigposicoes”, devido a dificuldade
que € perceber qual a disposicdo do professor teeiada situagdo de trabalho
estatistico por si proposta e devido ao facto de teé estado presente aquando da
preparacdo das aulas por parte dos mesmos. Paesuambém ndo sédo analisadas
uma sub-dimensédo do conhecimento estatistico dandi&io “Ciclo investigativo” ((1)
Interpretacdo dos resultados) e duas sub-dimensf@esdimensdo “Tipos de
pensamento” ((2) Variacdo e (3) Raciocinio com numje (1) “Interpretacdo dos
resultados” que ndo € um tépico explicito de OTD pmograma de 1° ciclo; (2)
“Variacao”, devido a também né&o se tratar de untet@o do programa de 1° ciclo, e
que, deste modo, a partida ja sabia que néo irgarswo decorrer das aulas leccionadas
por estes professores; (3) “Raciocinio com modeldsiido ao facto de no 1° ciclo os
professores néo trabalharem com modelos estatistias aulas, o que, também, néo
daria para analisar.

Deste modo a analise do conhecimento estatisteacddtetdo e pedagdgico
desse conteudo) dos professores de 1° ciclo retse sas dimensdes do trabalho
estatistico (1) Ciclo Investigativo e (2) TipospEnsamento:

1) “Ciclo

questbes”, “Recolha de dados” e "Andlise de dadBstas sub-dimensdes do

Investigativo”, que engloba as sub-dimensbes “Formulagdo de
trabalho estatistico aparecem referenciadas ngggmas de 1° ciclo (de 1990 e
2007) como sendo tipos de tarefas desejaveis digarraom os alunos do 1°

ciclo, quer na &rea da Matemética, quer na de Bstadeio:

Quadro 6 — “Ciclo Investigativo” nos programas feitlo (1990 e 2007)

Programa do 1° ciclo, 1990 Programa de Matematicaod

Estudo do Meio Matematica Ensino Basico, 2007

“Utilizar alguns processos simpils
de conhecimento da realida
envolvente (observar, descrev
formular questbes e problemg
avancar  possiveis  respost
ensaiar, verificar), assumindo ur
atitude de permanente pesquis:

experimentacao.

c§Recolher dados simple
de organiza-los de form
epessoal  recorrendo

o]

agepresentacdo.” (p. 173)

gjiferentes  tipos
na

A e

s‘Desenvolver nos alunos
acapacidade de ler e interpre
adados organizados na forma
>tabelas e graficos, assim como
0s recolher, organizar
representar com o fim de resolv
problemas em contextos variad
relacionados com

(0] S€

ar

de

er

oS
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Seleccionar diferentes fontes {de quotidiano.” (p. 26)

informacéo (orais, escritas,

observacdo... etc.) e utilizar “No ambito deste tema [OTD], s

diversas formas de recolha e |de alunos formulam questdes cuja
tratamento de dados simples resposta depende da recolha |de
(entrevistas, inquéritos, cartazes, dados e recolhem dados relevantes
gréficos, tabelas).” (p.103) para a questao em estudo. (p.27)

2) “Tipos de pensamenty que engloba as sub-dimensdes “Necessidade dos
dados”, “Transnumeracdo” e "Integracdo da esteéisti do contexto”. Estas
sub-dimensdes do trabalho estatistico aparecemenefadas nos programas de
1° ciclo (de 1990 e 2007). como sendo tipos ddasua realizar com os alunos
do 1° ciclo, o que ja apareceu referenciado emnagucitacbes expressas no
quadro anterior, quer ainda nas seguintes citagdgzograma de Matematica
do Ensino Béasico em vigor (2007):

Quadro 7 — “Tipos de pensamento” no programa dehatica em vigor (2007)

Programa de Matematica do Ensino Bésico, 2007

“A aprendizagem deste tema deve ser alicercada @midades ligadas a

situagdes do dia-a-dia.” (p. 26)

“Ha muitas situagbes do dia-a-dia e da vida famiia escolar dos alunos que
podem suscitar questfes interessantes para seapalhadas neste nivel de
ensino no ambito da organizacdo e tratamento desd&dabordagem de varigos
conceitos deste tema pode ser feita a partir destigacdes tendo por base

caracteristicas dos alunos da turma, por exemptadas olhos, gostos (de jogas,

alimentos, livros, filmes), nimero de irmaos, afyeso.” (p. 26)

Tendo em consideragdo todos os conhecimentos aefegenciados surge o
seguinte quadro como auxilio na andalise de partecalthecimento estocastico
(conhecimento de conteudo comum e especializadmigecimento do contetdo e dos

alunos e dos alunos e do ensino) que irei utikpalongo deste estudo:
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Quadro 8 — Quadro de analise do conhecimento eitatdos professores de 1° ciclo

Dimensodes
do trabalho
estatistico

Sub-dimensoes
do trabalho
estatistico

Conhecimento estocastico

Conhecimento
matematico

Conhecimento nao

matematico

Conhecimento
pedagogico do
conteudo

Comum | Especializadg Comum | Especializadg Dos alunog Do ensino

Ciclo Formulagao de
Investigativd questdes
Recolha de
dados

Andlise de
dados

Tipos de Necessidade dgs
pensamento dados
Transnumeracio

Integracéo da
estatistica e do
contexto

Tendo como ponto de partida a definicdo de todostopscos quer do
conhecimento do professor, quer do conhecimentiststo apresentados pelos autores
referidos no capitulo da revisdo da literaturagsg@nto a seguir uma breve explicacao
dos mesmos seguida de exemplos de cada tipo deaor@nto referenciado:

1) Dimens®es do trabalho estatistico:

1.1) Ciclo Investigativo - primeira fase de todos osuigtos estatisticos
1.1.1) Formulacdo de questbes — ser capaz de criar qaegtie
possam ser respondidas através de um estudotesiatis
1.1.2) Recolha de dados — ser capaz de se organizar de enod
recolher os dados necessarios para dar resposfaeates
previamente formuladas
1.1.3) Andlise de dados — ser capaz de analisar os dadokidos,
organizando-os, de forma a dar resposta as questbes
formuladas
1.2) Tipos de pensamento — inclui os pensamentos ietramente de
natureza estatistica e os tipos de pensamento ge®s de

pensamento estratégico
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1.2.1) Necessidade dos dados - a compreensao dasitare de
dados serve de base ao raciocinio estatisticoosgned esta sub-
dimensdo é focada sobretudo quando a investigagd®ga com

uma pergunta ou um problema que se pretende resolgee torna a
necessidade dos dados e da sua recolha indispengaxee o estudo.

1.2.2) Transnumeracdo — € a capacidade de criaeseypacoes
diversas para os dados e envolve mudar a repredentas dados a
fim de fazer mais sentido.

1.2.3) Integracdo da estatistica e do contextoo- g®nhecimento
necessario para manter uma constante articulacii@attos com o

conhecimento do contexto da situacao sob invesi@ac

2) Conhecimento do professor:

2.1)

2.2)

2.3)

2.4)

2.5)

2.6)

Conhecimento mateméatico comum de conteddo — é bectmento
gue é sobretudo matematico e que ndo é apenassigrcldos
professores, mas comum a muitas outras profiss@esagem uso da
Matematica

Conhecimento matematico especializado de conteudoo —
conhecimento matematico especifico do professajyaoé proprio e

Unico para planear e conduzir o ensino de deteduiaasunto

Conhecimento ndo matematico comum de conteddo - é o

conhecimento estatistico que ndo é matematico engaeé apenas
exclusivo dos professores, mas comum a muitasoptadissées que
fazem uso da Matematica

Conhecimento ndo matematico especializado de abmtel o
conhecimento que ndo € necessariamente matemata®,que é
especifico do professor porque é proprio e Unica gaanear e
conduzir o ensino de determinado assunto

Conhecimento pedagogico do conteudo e dos alunoshecimento
de conteudo interligado com o conhecimento de cosma@lunos
pensam, 0 que sabem e como aprendem um deternmaspdoto do
conteddo

Conhecimento pedagdgico do conteddo e do ensinombina o
conhecimento do conteddo matematico com 0s progipi

pedagogicos para ensinar cada topico
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Quadro 9 — Exemplos dos conhecimentos estatisim®professores de 1° ciclo

[72)

174

Dimensbes| Sub-dimensdes Conhecimento estocéstico Conhecimento pedagdgico
do trabalho do trabalho contetido
estatistico estatistico
Conhecimento matematico Conhecimento nao
matematico
Comum | Especializadg Comum Especializadq Dos alunos Do ensino
Ciclo Formulagdo de |[Ler com Compreender| Compreender| Apreciar o Ser capaz de|Dar
Investigativo [ questdes precisdo um |as diferencas|a diferenga |potencial das|atribuir explicacdes
grafico de |entre o modo|entre uma questdes importancia |adequadas ao
pontos, a fim{ como os pergunta estatisticas |aos interessesalunos do
de formular [alunos léem [deterministicg colocadas dos alunos |porqué de uma
perguntas a [um (com respostd pelos alunos guestao ser
partir de pictograma e | Unica) e uma boa para
dados grafico de pergunta investigar e
pontos estocastica. outra ndo
Recolha de Realizar Compreender| Construir Compreender ConhecimentpCapacidade dg
dados calculos e |as estratégiaginquéritos e |0 modo como|dos erros planear uma
medi¢des de medicdo |desenhar os alunos comuns dos |sequéncia de
correctas de [dos alunos e | experiéncias |constroem |alunos em ensino
gquantidades | as inquéritos e |[relagcdo ao |adequada,
dificuldades como procedimento| relacionada
para realizar decidema |de recolha de|com a recolha
célculos quem fazé-log dados de dados
de modo a daf
resposta as
questdes do
seu estudo
Andlise de dadog Calcular Identificar as | Navegar no |Perceber que|Antecipar as |Dar
medidas propriedades | “valor tipico” |os alunos dificuldades |explica¢des
estatisticas [matematicas |e no “sinal no[podem dos alunos ng adequadas
descritivas |de medidas |ruido” nos calcular uma |calculo de sobre
tais como a |que podem sgrcontextos medida de umpmedidas dos |interpretacdes
moda dificeis de estatisticos |conjunto de |dados de medidas
compreender dados sem dos dados
pelos alunos olhar para o
contexto dos
mesmos
Tipos de Necessidade dog Capacidade |Capacidade |Sentir Compreender| Ser capaz de | Dar
pensamento |dados de de reconhecefnecessidade |0 porqué dos | atribuir explicacdes
reconhecer sgse a de recolher [alunos importancia afadequadas ao
a sua necessidade |dados para |quererem necessidades| alunos sobre &
necessidade [de saber algo| responder a |recolher de saber algo| necessidade d
de saber alggque os seus |uma determinados| que os seus |certa recolha
pode ser alunos determinada |dados alunos de dados
respondida |referem pode|questéo demonstram
através de |ser respondidp
uma através de
investigacdo [uma
estatistica |investigacéo
estatistica

172
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Transnumeracgéao| Capacidade |Capacidade |Criar Analisar se a Conhecimentd)Capacidade de
de perceber | de reconhecefdiferentes classificacédo, | dos erros planear uma
porque uma |se o aluno delrepresentac6g¢sedida ou |comuns e sequéncia de
medida ndo &o processo |validas dos |representacagideias erradagensino
atil para certo ou regrd mesmos daddslo aluno € | dos alunos emadequada,
representar |para encontrar vélida e relacdo a relacionada
uma situacaddq uma medida correcta para|separacdo doscom alteracéo

os dados dados e a das

alteracéo das|representacoeps,

representacdgs compreendef

dos dados quais as
representacoes
gue sao
susceptiveis dp
ajudar ou
prejudicar os
alunos perantq
cada situacao

Integracdo da | Capacidade |CompreenderCompreender| Ser capaz de [ Antecipar as | Saber como

estatistica e do |de dar 0 modo com [que quanto avaliar a dificuldades [incentivar os

contexto sentido a os alunos dag maior for a dos alunos |alunos a
gréficose [sentido a amostra, explicagcdo |coma considerar a
medidas, graficos e relativamente dos alunos vinculacéo do| relevancia do
reconhecendpmedidas, a populacao, conhecimentg conhecimento
a importancig reconhecendgmaior sera a |com base nogdo contexto [contextual em

da
interpretacao
desses
instrumentos
estatisticos
para 0 mund
real a partir
do qual os
dados foram
recolhidos

a importancia
da
interpretacao
desses
instrumentos
pestatisticos
para o0 mundo
real a partir
do qual os
dados foram
recolhidos

confianga a te
nos resultado

Srdados
estatisticos e
no
conhecimentd
do contexto
da

investigacao

como
conhecimento
estatistico

relacédo ao
estudo
estatistico em
curso
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Capitulo IV
ANALISE DOS DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O objectivo principal deste estudo é compreenderconhecimento dos
professores do 1° ciclo acerca de educacao esttisste capitulo encontra-se dividido
em duas partes. Numa primeira parte faz-se uméaartils dados recolhidos através do
questionario aplicado a 56 professores do 1° ddlona segunda parte faz-se a analise
de dados dos trés estudos de caso realizados estigacdo, seguida de uma analise
global dos dados recolhidos nos trés casos. Poé figita a discusséo dos resultados, a

luz da revisao da literatura que compde o seguagiiwto deste estudo.

4.1 Conhecimento estatistico dos professores de délo analisado através dos
dados do questionario

O questionario (anexo 1) foi construido tendo @oatjectivo perceber quais as
dificuldades e facilidades de alguns professored®aclo em temas de OTD, sendo
gue se mostrou importante na medida que me ajudoerceber, antes de iniciar o
estudo mais aprofundado com os trés professoreslvishes no estudo, certas
facilidades e dificuldades de professores de 18,cassim como das suas segurancas e
insegurancas no que aos conteudos programétido3 dedo 1° ciclo diz respeito.

A tabela seguinte mostra a percentagem de profsssgue manifestaram

seguranca por topico do 1° ciclo:
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Quadro 10 — Percentagem de professores que mostsaguranca por tépico do 1° ciclo

Topico do 1° ciclo Percentagem de
professores que

manifestaram seguranca

Tabelas de frequéncias 55,4

Graficos de barras 78,6
Graficos de pontos 58,9
Pictogramas 55,3
Diagramas de Venn 39,3
Diagramas de Carroll 32,2
Moda 44,7
Situacdes aleatorias 33,9

Através da andlise dos dados recolhidos com o iqnésib verifica-se que,
quanto a seguranca sentida pelos professores anpefts em cada um dos topicos de
OTD do curriculo de matematica de 1° ciclo, a niaidos professores mostra sentir-se
seguro na andlise e construcdo de tabelas (55@¥/raficos de barras (78,6%), de
gréficos de pontos (58,9%) e de pictogramas (55,BBb)jue diz respeito aos restantes
topicos de OTD do programa de 1° ciclo, a percemagde professores que refere
sentir-se seguro nos mesmos € inferior: 39,3% egrainas de Venn, 32,2% em
diagramas de Carroll, 44,7% no tépico da Moda,,8%83m situacdes aleatdrias.

Os valores apresentados na tabela referem-se enpggem de professores que
referiu sentir-se seguro em cada um dos topicd3Tde do programa de 1° ciclo, sendo
este valor correspondente a percentagem de profsssoo universo dos 56
guestionados, ou seja, no conjunto dos que respamadeentir-se seguros, inseguros, ou
nao responderam. Mas sera que esta demonstragisedgeranca, em alguns topicos,
demonstra que os professores sentem necessidémendgdo neste tema?

Relativamente a necessidade de formacdo no ambit@®TD é possivel
verificar-se que a maioria (92,9%) dos professqresstionados sente essa necessidade,
uma vez que 50% refere alguma e 42,9% muita neleetsde formacao.

Sendo a Estatistica um tema actual e de grandertéimo@ na sociedade,
pareceu-me oportuno perguntar aos professores ensam acerca da ampliagcdo do
tema OTD no programa de 1° ciclo, com a qual a maanos professores discorda,
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sendo que apenas 16,1% concorda com algum acrédeiwigectivos de OTD a atingir
pelos alunos de 1° ciclo.
A tabela seguinte mostra a percentagem de acedppstas em branco e erro

obtida através da analise das varias situactetepnahbcas colocadas aos professores:

Quadro 11 — Diagramas de Venn e de Carroll

Diagramas de| Percentagem| Percentagem de Percentagem
Venn e Carroll | de acerto respostas em branco | de erro
Diagrama 1 3,6 35,7 60,7
Diagrama 2 46,4 35,7 17,5
Diagrama 3 39,3 35,7 25,0

Média 29,8 35,7 34,4

Quadro 12 — Tabelas de frequéncias, gréficos dpe@npictogramas

Tabelas, graficos de Percentagem| Percentagem de Percentagem
pontos e pictogramas | de acerto respostas em branco| de erro
Titulo 46,4 28,6 25,0

Frase 1 87,5 3,6 8,9

Frase 2 57,1 10,7 32,1

Média 63,7 14,3 22,0

Quadro 13 - Graficos de barras

Gréficos de | Percentagem| Percentagem de Percentagem
barras de acerto respostas em branco| de erro

30 gatos 75,0 0 25,0

N gatos 85,7 1,8 12,5

3 gatos 57,1 10,7 32,1

Média 72,6 4,2 23,2
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Quadro 14 — Medidas de tendéncia central

Medidas de| Percentagem| Percentagem de Percentagem
tendéncia central | de acerto respostas em branco | de erro
Comprimento tipico| 25,0 14,3 60,7

Moda 58,9 19,6 21,4
Mediana 41,1 37,5 21,4

Média 44,6 19,6 35,7

Média ordenados 30,4 54 64,3
Estimativa 46,4 8,9 44,6

Média 41,1 17,6 41,4

Quadro 15 — Situages aleatérias

Situacgbes Percentagem| Percentagem de Percentagem
aleatdrias de acerto respostas em branco| de erro
Probabilidades 46,4 26,8 26,8

Através da anadlise das tabelas verifica-se quereep®gem de acerto nas

respostas dadas pelos professores € superior erpretacdo de graficos de barras

(72,6%) e na interpretacdo de tabelas de frequerecigraficos de pontos (63,7%),

sendo que a percentagem de respostas em branperéosmo tépico de diagramas de
Venn e Carroll (35,7%) e a de erro € superior magimedidas de tendéncia central diz

respeito.

A tabela seguinte mostra a percentagem de errpercgntagem de inseguros

por tépico do programa de OTD do 1° ciclo:

Quadro 16 — Percentagem de erro e de profess@eguims por tema

Topico

Percentagem

erro no tema

de

Percentagem de

inseguros no tema

Diagramas de Venn e Carroll 34,4 36,6
Tabelas, graficos de pontos | 22,0 21,4
pictogramas

Gréfico de barras 23,2 16,1
Medidas de tendéncia central 41,4 32,2
Situacdes aleatorias 26,8 35,7
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Relacionando a percentagem de erro, a cada uneg@stde OTD a trabalhar
com os alunos no 1° ciclo, com a percentagem @gimanca referida pelos professores
guestionados, verifica-se que os valores sao samtekh o que leva a reflectir sobre o
facto de os professores terem consciéncia dasd#fimgdades e perante as mesmas se
mostrarem inseguros com o tema, embora néo tedbdeto um teste estatistico que
permita saber se sdo 0s mesmos professores areaaguestoes e a referirem sentir-se
inseguros com o tema, a tabela apresentada antente parece ser um indicador de
que existe coeréncia entre os valores obtidos dpgagem de erro por tema e
percentagem de professores inseguros pelos mesmas)t

No que diz respeito ao numero total de respostdasceelos professores no
questionario verifica-se que 16,1% dos professagasstionados acertou cinco
respostas, 14,3% acertou 10 respostas, 1,8% n#&owaeen nenhuma resposta e 7,1%
acertou em 14 respostas, ou seja, errou duas.

E de salientar que ndo houve nenhum professorrtaneen todas as respostas
(16), sendo que a média do numero de respostas dertde aproximadamente 8, com
uma mediana também de 8 respostas correctas, una aeod respostas correctas (ja
referido anteriormente), com um desvio padrdao deoxapadamente 4 respostas
correctas e uma amplitude total de 14 respostasatas, uma vez que o numero de
respostas certas referido pelos professores varnitte 0 (nenhuma resposta correcta) e
14 (nimero maximo de respostas correctas dadas).

Ao analisar a média verifica-se que o0 seu valoegpostas correctas) representa
apenas o valor de metade das questfes do questjwendo, deste modo, um valor
relativamente baixo para representar o numero dpostas correctas dado pelos
professores questionados.

Como o desvio padrdo € de 4 respostas correctaarephtude total de 14,
verifica-se que existe uma grande heterogeneidadeimero de respostas correctas
dadas pelos professores,

Ao analisar os dados demonstrados acima, verified menos de metade dos
professores demonstra seguranca no caso das medidasdéncia central, diagramas
de Venn e de Carroll e nas situacdes aleatoriadpsgue foi nessas mesmas situacoes
que os professores apresentaram menor taxa destasporrectas. E de realcar que é
nos topicos que, normalmente, os professores hafamenos, talvez por ndo terem

feito parte do programa de 1° ciclo, que os professsentem maior dificuldade.
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Deste modo, verifico que os professores do 1° @plesentam lacunas no que
ao conhecimento estocastico diz respeito, sendosgaeprofessores conscientes das
suas capacidades e limitacdes. Deste modo ficaime dlvida subjacente a este
pequeno estudo: se os professores demonstramidbiitas nos contetdos a leccionar e
sentem necessidade de formacdo neste ambito, seEran&o |hes deveria ser
possibilitada uma formagao que os ajudasse a afisap tais dificuldades e os levasse a
um ensino cada vez melhor no contetdo da Estat?stic

4.2 Conhecimento estatistico dos professores de diélo analisado através dos
dados dos estudos de caso

Neste topico vai ser realizada a descricao esmdbs trés estudos de caso, com
posterior discussao dos resultados de cada cagoda revisao da literatura apresentada
no capitulo Il deste estudo. Por fim, seré feitaawamalise global dos dados recolhidos
nos trés estudos de caso realizados.

A andlise de cada caso comeca com a caracterigacBmmacao do professor,
assim como as razfes da escolha desta profissgmapgerdo mesmo, seguida de uma
breve caracterizacdo da turma e do trabalho esnotanalmente desenvolvido com a
mesma. Posteriormente, faco referéncia ao trabadisenvolvido entre o caso e o0s
colegas da escola, assim como as experiéncias gugdag mais significativas para o
mesmo. Por fim relato como foi a formacdo do psdesem OTD e como ele vé a
formacdo dos seus alunos nesse ambito. Os dadasepta primeira andlise, que
permitem caracterizar o caso, foram obtidos atradesprimeira entrevista semi-
estruturada (anexo IV) realizada a cada professor.

Depois da caracterizacdo de cada caso € feitaamalise do conhecimento
evidenciado pelo mesmo, sendo discutidos, de segaglresultados obtidos a luz da
literatura apresentada no capitulo da revisadotel@aiura. Os dados, para este analise do
conhecimento dos professores, foram obtidos atraésegunda entrevista semi-
estruturada (anexo V) realizada com cada profeassim como através da observacao
das cinco aulas planeadas e leccionadas pelos mesmo

Para analisar os dados obtidos foi elaborado lzadtdo o quadro de analise

referido no capitulo da metodologia, sendo que snmeese baseou em investigacoes
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anteriores que se relacionam com o conheciment@rdfessor e o conhecimento
necessario para desenvolver actividades estasistica

Por fim, é realizada uma analise geral dos dagloghidos nos trés estudos de
caso, tendo como instrumento de analise o mesndr@qgae foi utilizado para analisar

cada caso individualmente.

4.2.1 Ana

4.2.1.1 Formagdo em Matematica e especificamenta ©TD

Ana é uma professora de 26 anos a leccionar ha enas, sendo que no ano
lectivo em que decorreu este estudo (2009/201@)oeava uma turma de 4° ano de
escolaridade que acompanhava desde o 3° ano ngpnla de ensino privado, da qual
fazia parte apenas ha dois anos.

Quando questionada acerca do porqué da escolleamtefissdo, Ana ndo soube
responder, afirmando que costuma dar respostaemliés cada vez que lhe fazem essa
guestao, pois nem ela prépria sabe porque a escdffmrque ainda hoje ndo sei muito
bem, mas ndo me vejo a fazer outra coisa” (Anale2Blovembro de 2009). Ana refere
gue nao gosta de rotinas, o0 que talvez tenha dondibo a escolha desta profissédo onde
cada dia é unico com alunos que também séo urfioos:dia gostava de ter uma
profissdo que eu pudesse dar largas um bocadimhimtia imaginacdo” (Ana, 25 de
Novembro de 2009).

Uma vez dada uma justificacdo para a escolha docefiEiga a rotina), Ana
tentou justificar a escolha do 1° ciclo, referimglee, a seu ver, os alunos dessas idades
absorvem o conhecimento dos professores “eu achelgs sédo esponjas” (Ana, 25 de
Novembro de 2009), o que a obriga a estudar maisatt® a conseguir dar resposta as
necessidades dos alunos, o que acaba por fazerqoema sua cultura geral e
desenvolvimento pessoal seja cada vez maior e ahasgente, visto que devido ao
facto de ser professora do 1° ciclo e ter de leecidiferentes areas, Ana refere que tem
de saber um pouco de tudo e ser capaz de se expressmo que minimamente,
acerca de todos o0s tOpicos que possam aparecsnamaulas:

“eles sdo miudos que fazem sempre perguntas elsgma-me a mim

a estudar imenso, estudar Histéria, estudar Bialogstudar
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Matematica, estudar Lingua Portuguesa, estudar &ican ver o
Telejornal, ler os jornais e isso obriga-me a umlua e a um
enriquecimento pessoal e de tudo o que esta aemeone se calhar é
iISSO mais que me cativa, porque se eu fosse pooéede Biologia era
muito especifica” (Ana, 25 de Novembro de 2009)

Ana fez uma licenciatura em Professores de 1°,agle decorreu entre 2001 e
2005 numa Escola Superior de Educacao, sendo qaeapenas se recorda de uma
cadeira de Matematica que teve “Forma, numero edatdSegundo Ana para si a
formacdo inicial ndo foi muito enriquecedora enmies da Matematica, justificando tal
convicgdo pelo facto de ter feito o secundario hagrupamento, onde, segundo ela, a
Matematica ia mais além do que a Matematica quéoihensinada no decorrer da sua
formacdo inicial: “para mim aquilo era demasiadoilfpara aquilo que eu estava
habituada” (Ana, 25 de Novembro de 2009). Ana tambyéfere que acha que a
formacdao inicial ndo foi relevante para si porgesetextrema dificuldade ao iniciar-se
no mundo do trabalho logo apés a mesma: “eu seintdi da ESE “E agora? O que é
que eu vou fazer?”. Foi um susto, porque quandtuiea primeira entrevista: “Acha
gue consegue trabalhar com dois anos escolares?’;&h!”” (Ana, 25 de Novembro
de 2009).

A experiéncia de Ana com o0s seus professores denhidica, parece nao ter
sido a melhor, tanto que ela se chega a questilenalguns conhecimentos matematicos
dos mesmos, uma vez que refere que alguns praésssoresclareciam duvidas dos
problemas que mandavam fazer, e se algum alunseapesse outra duavida referiam
gue a mesma nao era relevante e que, como talriadoresponder, o que fazia com
que as duvidas se mantivessem e, possivelments, taraie se revelassem nesses
alunos enquanto professores:

“O que eu noto é que ha muitos professores que saEm
Matematica. E depois para nos ensinar a nos, istepbis um
bocadinho uma bola de neve, porque nédo nos endieamtambéem
nos nao deveremos ensinar bem.” (Ana, 25 de Nowed#wP009)

No que diz respeito a OTD, Ana refere que s serdecde ter feito uma tarefa
muito simples na formacao inicial, que, segunderesfse prendeu com um exemplo
onde aparecia o numero de bonecas que algumagasidimham e depois Ihes era
pedido que referissem a moda, a mediana e a médiihero de bonecas que as

criancas tinham, acrescentando que nunca fez rada ¢é expresso no programa do

61



1° ciclo, como por exemplo a organizacdo de dadosepresentacdes graficas ou a
interpretacdo de diferentes tipos de representalg®dados.

Fora da sala de aula, Ana diz que usa métododséistag sobretudo para fazer
contagens, mas muito raramente, sendo que apestasneocontabilizar quantos alunos
nao fazem educacéao fisica por algum motivo, de n@ogosteriormente verificar se a
situacao se mantém ou nao.

Apesar da dificuldade que encontrou nos primeissspbs a leccionar, Ana
refere que a formacao inicial, para si, foi mai®dotiva em termos de Lingua
Portuguesa uma vez que nao tem facilidade na &serita oralidade, o que na sua
opinido possa ter sido melhorado com a formacaacialni “nés no primeiro
agrupamento nao temos tanta facilidade de essataps muito objectivos e eu nunca
fui uma pessoa com grande facilidade, para jae mérbal”. (Ana, 25 de Novembro de
2009).

Acerca de formacbes posteriores a formacéo iniging refere que ndo tem
feito qualquer formagdo, a ndo ser no MovimentoEdaola Moderna “s6 fiz uma
oficina neste tempo. E depois fui a algumas cont#a8. Vou aos congressos do MEM
também.” (Ana, 25 de Novembro de 2009).

Ana também parece estar consciente de uma evolngaseu percurso
profissional uma vez que refere que olhando pasaverifica varios erros que cometeu
e que hoje em dia, possivelmente, ndo cometeribpentambém demonstre saber que
daqui a algum tempo ira olhar para o que esta & a2 modo como o esta a fazer
actualmente e, provavelmente, ira achar o mesrfaygeando que tem plena consciéncia

que ainda tem muito para mudar e para melhorasragmlda sua vida profissional.

4.2.1.2 Preferéncias profissionais e visdo do pag professor e do aluno

Ana ndo tem qualquer duavida em referir que a sea disciplinar preferida é a
Matematica, disciplina que sempre gostou, embdiia@ rgue perante a sua experiéncia
enquanto aluna e enquanto professora nota quearse naito mais facil aprender do
que ensinar Matematica, gostando mais, deste ndedestar no papel de aluna do que
de professora, sobretudo com alunos de anos ddardade tdo baixos, onde o
professor que sabe uma Matematica mais avancadaléenonseguir falar de uma
forma matematicamente correcta mas mais simplidiode€l modo a que os alunos o

entendam:
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“Enquanto professora eu sinto que € dificil. Eucsi@ assim, para
mim é tdo facil um exercicio que depois decomporaganjar as
estratégias as vezes para explicar, ou as veazeeferguntas a eles,
as perguntas chave para que eles cheguem a résigdsia 25 de
Novembro de 2009)

Quanto ao ano de escolaridade refere que o quegostisu de leccionar foi o0 4°
ano devido a maturidade dos alunos e as quest@&eslegsi Ihe colocam, pois foi com
alunos desse ano de escolaridade que Ana se deqmamoguestdes muito pertinentes, o
gue exigiu de si uma maior e melhor resposta madmneatexpressando também que se
trata do ano de escolaridade mais trabalhoso, @nawe coincide com o culminar do
1° ciclo, representando, deste modo, um ano deqgisiva 0s alunos, pois os professores
tém a responsabilidade acrescida de os preparmupaciclo de escolaridade diferente
daquele a que estédo habituados.

Quando questionada acerca do papel do professoratido na aprendizagem,
Ana respondeu imediatamente que o papel do profekse ser o de moderador,
devendo colocar sempre questdes de modo a que um®salevoluam na sua
aprendizagem, acrescentando que embora tenha igoederador o professor tem de
ter conhecimentos minimos acerca do que ensingulaliz respeito ao papel do aluno
Ana teve alguma dificuldade em responder, sendoagabou por referir que nao o
consegue definir apenas numa palavra, porque oss “‘@onos” (Ana, 25 de Novembro
de 2009) sao reflexivos do seu proprio trabalh@ ganseguirem melhorar, enquanto
que com os alunos com mais dificuldades, Ana refere, para si, € muito dificil
trabalhar acabando por se sentir como uma mersntitasora de conhecimentos, o que

acaba por a deixar frustrada com a situacao e préprio ensino.

4.2.1.3 Trabalho com colegas e experiéncias pedagag significativas

Quanto ao trabalho entre colegas do colégio, Afexaeque se sente sozinha
uma vez que nado existe nenhum professor a lecconssmo ano lectivo do que ela,
sendo que apresenta algum receio de pedir ajudpinibes a outros colegas do colégio
por achar que ao fazer isso esta a demonstrar alfraqueza perante 0s mesmos. Ana
acrescenta ainda que quando se encontra com pesspertencentes ao mesmo
colégio, mas cujo estabelecimento de ensino sédaaaoutro local da cidade, o tempo

€ 0 seu maior inimigo visto que apenas tém tempa planificar em conjunto algumas
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tarefas, sendo muito raro o didlogo acerca dosalde cada um e das dificuldades dos
mesmos. Apesar de existir alguma planificacdo cdajuAna refere que nota que os
colegas seguem metodologia de trabalho difereresuas, como por exemplo o caso
das professoras usarem o manual escolar nas dagasealina ndo usar, 0 que a leva a
também néo querer questionar muito as colegas eo@orque as respostas sejam para
ir ver como aparece no manual.

A decisdo de Ana, quanto ao uso do manual, é ae@ gua utilidade é para os
trabalhos de casa e ndo para a sala de aula, ggadoi com essa preocupacao que a
escolha do manual recaiu sobre um que apresentpawno de teoria e muitos
exercicios de modo a que os alunos o possam utidimgonomamente em casa,
reforcando a ideia de que para ela os seus alllmgeniam nenhum manual, tendo
adoptado o que adoptou apenas porque 0s paigramsigjue 0s alunos deviam ter um
manual.

Como experiéncias pedagodgicas mais significatikasg, refere negativamente o
excessivo numero de alunos que leva o professar arh acompanhamento mais
fragilizado das aprendizagens dos mesmos deviddiédualidade de cada um. No que
diz respeito a experiéncias pedagogicas signiiaatpela positiva, Ana aponta uma
correspondéncia que os seus alunos realizaram omntwrma de auxiliares de accao
educativa, que ajudou os futuros auxiliares a tha@paom alunos em idades escolares e
levou os seus préprios alunos a conhecerem um pomabor o modo como a
aprendizagem dos auxiliares se desenvolve, assimo auxiliou noutras situacoes
pontuais, uma vez que tiveram que realizar vandisidades propostas pelos futuros
auxiliares (propostas essas diferentes das queaestaabituados a lidar na sala de aula

propostas pela professora).

4.2.1.4 A turma e particularmente a turma na resolgao de tarefas de OTD

A turma da Ana é composta por 27 alunos, 17 doss qapazes, sendo que,
segundo a mesma, 0s alunos séo bastante interegsadoversadores, mas, a0 mesmo
tempo, com alguma imaturidade para a idade queEémtermos de grupo, Ana refere
gue se trata de um grupo heterogéneo em termagsreledizagem, uma vez que alguns
demonstram maior facilidade ao aprender um noveeaitme ao aplica-lo, o que néo
acontece com outros. Para além dessa heterogeeeidad tem quatro alunos

disléxicos, dois dos quais com um défice de aterg&remo.
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Quanto ao modo como os alunos se dispéem nosradathbs, Ana refere que
esta associado ao material e ao grau de dificuldadarefa, isto €, como a escola nao
apresenta muitos recursos materiais a disposic&o atllmos esta dependente da
quantidade do material que Ana consegue prod&idsque ela tenta que o0 grupo seja
maior (ndo excedendo os quatro alunos), quantorraaldiculdade da tarefa proposta.

Ana refere que os seus alunos trabalham Matemgnica cerca de uma hora e
uma hora e meia por dia (contando com o trabalhtempo de estudo autonomo, onde
também costumam trabalhar Matematica), sendo @q@erda semanal € feita por si no
fim-de-semana anterior tendo em consideracdo caaltrabque desenvolveram no
decorrer dessa semana.

No que diz respeito ao tipo de tarefas de rotiaéizadas todas as semanas nas
aulas, Ana refere que tém sempre um problema darsemque demora entre uma hora
e uma hora e trinta minutos a ser resolvido, sepdotambém dedica pelo menos meia
hora ao calculo mental, o que valoriza bastan@nendizagem da Matematica.

Nas suas aulas Ana valoriza muito mais a comumnceagée os alunos e entre o
professor e o aluno, sendo que tenta que semprpapsével sejam eles a resolver em
grupo e a discutir as situacfes propostas, refemdod ter qualquer problema em calar-
se e a deixa-los a eles exprimirem-se, reforcangoetp prefere que assim seja e que,
por vezes, tem de provocar para que isso acorkegarefere, também, que o mais
importante, para aléem da comunicacao, € o proapssms alunos utilizam, uma vez
gue podem nédo chegar ao resultado correcto devido pequeno erro de calculo que
nao deve ser muito valorizado, devendo apenasasisgisiacoes, o professor alertar os
alunos para uma possivel falta de concentracdmésemos na resolucéo da tarefa.

Quanto ao estudo de OTD nas aulas, Ana afirma quano anterior, quando
chegou a esta turma, apenas realizou com os seussalima tarefa que envolvia os
conceitos de OTD e que resolveu ndo fazer maisupoagtarefa ndo se desenvolveu
como esperado uma vez que Ana guestionou os ajuardo ao seu desporto preferido
e como foi registando no quadro os alunos forarardia sempre desportos diferentes
dos colegas para ficarem com uma lista bastanengénte, o que fez com que Ana
depois ndo conseguisse organizar os dados conaparsado. No presente ano lectivo
(2009/2010), Ana so trabalhou duas situa¢gBes corseas alunos, sendo que numa
delas a propria Ana teve dificuldade em continutrefa devido a ter tentado construir
um grafico circular com os seus alunos e de nacoseguido criar os sectores devido

ao facto de os alunos serem em namero impar. Ndiguespeito a segunda tarefa Ana
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colaborou com a professora de Inglés na constrdedam pequeno questionario com
guestbes fechadas com duas hipbteses de respestin, gue os alunos tiveram de
colocar as questdes em Inglés aos colegas e deqgaisizavam os dados recolhidos
num grafico.

Embora as tarefas de OTD realizadas com os senssatanham sido poucas,
Ana refere que eles mostram mais facilidade quaddoeles a organizar os dados do
gue quando tém apenas de os interpretar, acresdentme a maior dificuldade dos
alunos é na leitura das escalas dos graficos,y@mn@o no grafico de barras quando o
valor correspondente a uma determinada barra r&te@pescrito no eixo.

Quanto a importancia atribuida por Ana ao estud@®a no 1° ciclo, ela refere
que é importante devido ao factor cidadania uma oqez os alunos se deparam
constantemente com dados organizados de diferémtess, quer em jornais, em
telejornais, em livros e manuais e devido a dedearo sentido de reflexdo na medida
que faz com que cada um reflicta sobre o que oesdgde esta a obter ou sobre o
préprio trabalho que esta a desenvolver. Por saaAre refere que o trabalho de OTD
no 1° ciclo também pode provocar o contrario, da,ggode levar a que se perca a
nocdo de qualidade, temendo que apenas se déavalme quantitativa dos estudos,

sendo que € necessario ter sempre em consideraggémiitativo e o qualitativo.

4.2.1.5 Conhecimento evidenciado

Ao analisar aspectos do conhecimento demonstradéma, quer no decorrer
das suas aulas, quer aquando das entrevistagdsivpl preencher o seguinte quadro,
ja anteriormente abordado aquando do capitulo dtbdolegia, onde as células
assinaladas a cinzento dizem respeito ao tipo dieecimento que Ana demonstrou em
alguma das situacdes observadas. As células asiisabncontram-se numeradas de
modo a facilitar a andlise, de cada tipo de comhewcio demonstrado por Ana,

realizada a seguir:
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Quadro 17 — Conhecimento estatistico evidenciadé\pa

Dimensbes| Sub-dimensdes Conhecimento estocastico Conhecimento
do trabalho do trabalho pedagogico do
estatistico estatistico conteudo
Conhecimento Conhecimento nao
matematico matematico
Comum | Especializadg Comum | Especializadg Dos Do
alunos ensino
Formulagdo de |1 2 3 4 5
Investigdivo [ questbes
Recolha de dado{ 6 7 8 9
Andlise de dados| 10
Tipos de Necessidade dos
pensamento dados
Transnumeracao|11 12 13
Integracéo da 14 15 16
estatistica e do
contexto

Analisando o quadro verifica-se que o conhecimatgmonstrado por Ana
incidiu no que diz respeito as etapas do trabaditatistico, na formulacédo de questdes,
recolha e andlise de dados, transnumeracéo eemgdnéio da estatistica e do contexto.
Por sua vez, o conhecimento demonstrado por Arsatefaridas situagdes, passou por
todas as divisdbes do conhecimento estatistico déegsor apresentadas no quadro
anterior e ja discutidas anteriormente.

No que diz respeito a formulacdo de questdes, Asmaodstrou praticamente
todos os tipos de conhecimento profissional rebsrictho quadro: conhecimento
matematico comum, conhecimento matematico espeaitlj conhecimento nao
matematico especializado, conhecimento pedagdgocahteddo e dos alunos e
conhecimento pedagogico do conteudo e do ensino.

Em termos do conhecimento matematico comum (1), demaonstrou diversas
vezes ser capaz de formular novas questfes atlavasalise dos dados. Um exemplo
dessa situacdo é possivel de encontrar aquandesgdasta a questdo 3 da segunda
entrevista (primeira situacdo colocada), onde ethdo que Ana referisse o que diria a
uma aluna sua perante a situacéo apresentadangamabstra com um grafico de barras
com o numero de alunos que tem cada tipo de conmefdaindo a aluna que contando
no grafico o nimero total de alunos ndo € o mesam@ognumero de alunos na sala)

sendo que Ana para responder a esta questao copacanalisar o grafico que lhe era
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apresentado referindo algumas questdes que ca@oaadluna perante tal situacao:
“Talvez comecasse por perguntar se a aluna goste gigar PS ou se gosta de jogar
Wii, ou se gosta de jogar duas ou mais consolasirdza.” (Ana, 04 de Fevereiro de

2010). Deste modo Ana demonstrou ser capaz de arotpgestdes a partir de uma
representacao grafica dos dados.

No que se refere ao conhecimento matematico e$ipadia (2), Ana demonstra
compreender as diferencas entre o modo como ossaléem diferentes representacoes
graficas. Um exemplo disso foi aquando da primeirka onde Ana prop6s aos seus
alunos que recolhessem o numero de irméos dosasoldg turma registando esses
dados numa tabela fornecida por Ana, tendo qusgdeida e depois de voltarem para
junto do seu par de trabalho, representar essasosedados de uma maneira diferente
a sua escolha. Por fim, era-lhes pedido que criasdgumas questdes que pudessem
ser respondidas através da sua representacao dios, de modo a poderem trocar as
representacdes entre pares e 0s colegas que calbane a sua representacéo poderem
tentar dar resposta as questdes por si colocadado@o este processo Ana teve de
auxiliar os alunos na leitura das diversas reptagéas, sendo que na segunda aula Ana
fez uma andlise das mesmas de modo a ajudar osakewss a ultrapassarem as
dificuldades que sentiram na interpretacdo daseseptacdes dos colegas. Nesta
situagao ficou claro que Ana compreendeu as difaxl#s que os alunos tiveram a
analisar as representacdes criadas pelos colesgas, @omo a dar resposta as questdes
criadas pelos mesmos, que a levou a pensar numa auka onde os alunos se
pudessem defrontar com todas as representacbesuggieam e pudessem, com 0O
auxilio de Ana, analisa-las.

Quanto ao conhecimento ndo matematico especialifddcma mesma sub-
dimensdo do trabalho estatistico (formulacdo destGes) € notdria a sua presenca
aquando da construgdo de um questionario (teregil@ observada) pelos alunos de
Ana. Nesta situagdo Ana teve de perceber, insteataente, qual o estudo que 0s
alunos queriam fazer e apds essa breve conversal,irem que referiram que iriam
fazer um estudo acerca dos recreios no colégio,sAgariu que cada grupo decidisse o
nome do grupo, a quem fazer o questionario, a ga@tmlade de alunos aplica-lo e
quais as questbes que queriam ver respondidagsitoiy seu estudo e que tipo de
respostas teriam de pedir, isto €, respostas abettacom as opc¢des possiveis de
resposta. De seguida, a professora escreveu tegesguntas, formuladas por todos os

grupos, no quadro, justificando-se acerca destacop®ara que € que € importante
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juntarmos as perguntas todas? Para seleccionasmoais importantes para aquilo que
vocés querem saber.” (Ana, 18 de Marco de 2010)amadisarem as diversas questdes
escritas no quadro, os alunos que vao dando segesti@er para juntar quer para

reformular questdes ao que a professora quase sempdeu, sendo que a propria
também interrogou os alunos sobre algumas das@gsegtie tinham formulado, tendo

os alunos por vezes acabado por retirar a questorenulado outras.

No que se refere ao conhecimento pedagdgico dewdnte dos alunos (4), Ana
demonstrou que atribuia muita importancia ao istalos seus alunos e que, sempre
que possivel, seguia as suas preferéncias nasdgrebpostas nas aulas, tal como
aconteceu na escolha do tema da investigacdo gakimss de Ana escolheram para
realizar junto de outros colegas do colégio, teida referido no inicio da 32 aula que
irlam pensar que questdes gostariam de colocarlega® do colégio tendo em
consideracao o tema de estudo que tinham decididdas: “A professora pergunta aos
alunos se se recordam acerca do que discutiram ouwiro dia, ao que um aluno
respondeu que decidiram entre todos fazer “Um estobire os recreios.”™ (Ana, 18 de
Marco de 2010).

Quanto ao conhecimento pedagogico do contetudo endimo (5) na mesma
sub-dimenséo do trabalho estatistico é notérieagpsesenca aquando das justificacfes
gue Ana teve de referir aos seus alunos paraigastia escolha de algumas questbes
para 0 questionario, assim como a exclusdo desoltia decorrer da terceira aula os
alunos de Ana decidiram o que queriam perguntdguns colegas do colégio o que
achavam dos recreios, e 0 que costumavam fazenes$0s, 0 que mais gostavam de
fazer, que brinquedos levavam, qual dos recreios gustavam e o que fariam para os
melhorar. No meio de varias questdes que aparecArarteve de ser capaz de gerir
todas as propostas, conseguindo explicar aos $engsaporque algumas delas nao
eram adequadas no estudo e porque outras deviamefeanuladas, tal como, por
exemplo, quando Ana referiu “O que € que vocésamesaber?” (Ana, 18 de Marcgo de
2010), reforcando que a questdo em causa que mestavpropor para integrar o
questionario ndo estaria de acordo com o estudoegiaam a desenvolver. Noutra
situacao, ainda no decorrer da mesma aula, Anau ejiee

“Este local [de brincadeiras durante o recreio] M@ bocadinho
irrelevante porque ha coisas que condicionam. fststdo é opcéo
vossa? E o tipo de brincadeiras? Entdo, se caliséa, pergunta é

dificil de responder. NOs podemos brincar as canassala, no
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corredor, no aquario {parte do recreio construissercialmente em
vidro]. Como isto ndo é opcao vossa condiciona aoadlinho. Como

€ que vamos fazer esta pergunta correctamentei& agiopcdes de
resposta?”. (Ana, 18 de Marco de 2010)

No que diz respeito a recolha de dados, Ana demmanstonhecimento
matematico comum, conhecimento ndo matematico comecomhecimento né&o
matematico especializado e conhecimento pedagdgicontetdo e do ensino.

Em termos do conhecimento mateméatico comum (6fangsb-dimensédo do
conhecimento estatistico, Ana demonstrou ser cdpazcolher dados e ir realizando
uma contagem correcta dos mesmos. Foi possivelliau este conhecimento de Ana
agquando da 12 aula observada, onde Ana proposassakinos que recolhessem uma
informacéo de todos os seus colegas, mais espauditte, Ana propds que todos os
alunos questionassem todos os colegas acerca doussero de irmaos, dando aos
alunos uma tabela onde deveriam registar os dadothrdos, sendo que, de seguida e
depois de voltarem para junto do seu par de trabakh alunos deveriam organizar os
dados de outra forma, referindo a professora qdergoser através de uma outra tabela
ou grafico. O conhecimento matematico comum nallmaate dados de Ana foi notério
no papel que Ana assumiu nessa aula auxiliandews aunos na referida recolha e
contagem dos dados. Para os poder auxiliar Anagammbve de ir fazendo recolha de
dados, mostrando o seu conhecimento nessa subsdimdn conhecimento estatistico.

No que diz respeito ao conhecimento ndo matematowm (7), Ana teve de
ser capaz de ajudar na constru¢do do questiondgios seus alunos quiseram aplicar a
alunos do seu colégio. Foi na 32 aula observadap geferido anteriormente, que os
alunos de Ana construiram o questionario que gueuglizar, sendo que Ana os foi
auxiliando, quer em pequeno grupo quer em grandpogma constru¢cdo do mesmo
demonstrando a prépria Ana ser capaz de constigiquadamente um questionario
com um determinado objectivo e com questfes queedesesposta ao mesmo, sendo
que Ana foi ela prépria tentando realizar um qoesiiio através do qual conseguisse
dar resposta as questbes do estudo de modo aafaaliajuda que poderia dar,
posteriormente, aos alunos.

Quanto ao conhecimento ndo matematico especialig@goAna demonstrou
possuir esse conhecimento ao compreender o0 modo gsreeus alunos construiram o
questionario e como decidiram a quem aplica-lo ddara dar resposta as questbes do

seu estudo. Este conhecimento foi notorio no decada terceira aula observada

70



leccionada por Ana, onde a mesma comecou por pediralunos que pensassem a
guem dar o questionario para responder, prevendmsgalunos tivessem dificuldades
na escolha porgue ndo saberiam como representas tedalunos do colégio. Ana foi
muito inquiridora de modo a tentar levar os seus@d a pensar exactamente a quem o
queriam fazer, levantando Ana varias dificuldadgseteriam de ter atencéo: “E agora,
a quem vamos fazer este questionario? Temos denigel de linguagem, de leitura....
O que é que acontece se noés so fizermos aos alent® ano? Acham que algumas
opcoOes eles podem escolher?” (Ana, 18 de Marc®i@)2

Quanto ao conhecimento pedagogico do contetudo endimo (9) na mesma
sub-dimensé&o do trabalho estatistico € notériaagpsesenca aquando do planeamento
realizado por Ana quer para a primeira aula obskeryeecolha e anélise do numero de
irmaos de todos os colegas da turma por todosuoss)l, quer na sequéncia planificada
por Ana para as ultimas trés aulas observadasingluga uma recolha de dados acerca
dos recreios do colégio. Na primeira aula Ana prapaou aos seus alunos a hipotese
de recolherem um dado, neste caso o numero desrrdédodos os colegas da turma,
tarefa que ainda so tinham realizado uma vez mgiegeuma outra questdo. Ana propos
aos alunos que fizessem essa recolha registandiadss numa tabela ja por si
fornecida junto do enunciado da tarefa. No queeBare a terceira aula observada, Ana
planeou uma tarefa, para os seus alunos realizgreniria ter a duracéo de trés aulas e
algum tempo entre as mesmas. Foi entre duas dot&svadas que os alunos de Ana
recolheram os dados de alguns alunos do colégavéstrdo questionario por si
construido, sendo que Ana teve de dar a hipétestempo necessario aos alunos para
recolherem os dados que necessitavam dos restoiggms do colégio de modo a
poderem continuar com a sua investigacao.

No que diz respeito a sub-dimenséao do trabalhdigtsta denominada “Analise
de dados”, Ana demonstrou possuir apenas conheimetematico comum.

Quanto ao conhecimento matematico comum (10) tgbdssivel de verificar
aquando da 82 questdo colocada a Ana na seguneaisat A situacao referia-se a
escolha de um valor para representar uma determsiichcdo, neste caso a escolha de
um valor que fosse a melhor estimativa do pesond®ljecto pesado diversas vezes.
Ana respondeu, imediatamente, que o ideal ser@leala média dos pesos obtidos,
referindo como se faria. Por outro lado, aquandssalemesma resposta, Ana
acrescentou que antes de fazer a média podia aepga@alor mediano dos dados: “pela

média ou talvez distribuia isto por ordem crescentdes perceberem qual o niamero
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que ficava ali talvez no meio e depois fazer a m&dAna, 04 de Fevereiro de 2010),
referindo como faria para descobrir qual o valodizeo de uma distribuicdo de dados,
demonstrando, deste modo, saber e ser capaz dgacalcvalor médio e mediano de
uma determinada distribuicdo de dados.

No que diz respeito a transnumeracdo, Ana demanstenhecimento
matematico comum, conhecimento ndo matematico idgado e conhecimento
pedagogico do contetdo e do ensino.

Quanto ao conhecimento matematico comum (11) demaalaspor Ana tal foi
possivel de verificar aguando da 82 questdo codoeadina na segunda entrevista
(situacdo apresentada no tépico anterior). A sitoaeferia-se a escolha de um valor
para representar uma situacdo que consistia emsvaalores determinados como o
peso de um objecto em que era pedido que Anassédequal o valor que utilizaria para
representar a melhor estimativa do peso do refenbgecto. Ana respondeu,
imediatamente, que o ideal seria calcular a méasapesos obtidos, referindo como se
faria. A escolha desta medida de tendéncia cemtnalletrimento de outras que poderia
referir deveu-se ao facto de Ana excluir a modargaindo que nem sempre a moda é a
melhor representante porque “nem sempre aquilo apagece mais, ou como eles
dizem, nem sempre a maioria ganha” (Ana, 04 derEewvede 2010), sendo que Ana
referiu que organizava os dados de modo a verifjaarexistem valores acima e abaixo
de um valor central e que, como, tal esse ndo érepmesentante da situacdo. Deste
modo, Ana referiu porque usava uma medida de tené&entral e ndo qualquer outra
para representar a situacao.

Em termos do conhecimento ndo matematico espemializ(12), Ana
demonstrou ser capaz de analisar as diversas eepae8es de dados feitas pelos seus
alunos. Este conhecimento foi evidente na seguaol@adabservada onde Ana fez uma
analise de todos os graficos e tabelas que surgieaaula anterior aquando do estudo
do numero de irméos dos seus alunos. Este conh&adrteanbém foi evidenciado nas
respostas que Ana deu as questdes 4, 5 e 6 dadsegutrevista, onde a professora
expressou uma analise relativamente a diferenpgesentacdes que poderiam ter sido
realizadas por alunos seus, tais como graficos ateady onde referiu o rigor na
construcdo desse tipo de representacdes peloakers, reforcando o uso de folhas
quadriculadas para esse fim; a correcta leituralidgramas de Venn, conseguindo

expressar-se sobre cada um dos possiveis diagegmesentados; e, por fim, na analise
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de um pictograma onde a professora se expressocaaga adequacdo do simbolo
utilizado para a constru¢gdo do mesmo.

Quanto ao conhecimento pedagdégico do conteudoeasino (13), Ana mostrou
ser capaz de planear adequadamente uma alterag@epdesentacées como foi visivel
na primeira aula proposta pela professora, queasedn essencialmente nesta ideia, ou
seja, onde o objectivo era o de os alunos recathatados construindo tabelas e
posteriormente criarem organizacoes diferentesreprasentar os mesmos dados.

No que diz respeito a integracao da estatistida eontexto, Ana demonstrou
conhecimento ndo matematico comum, conhecimentameiematico especializado e
conhecimento pedagdgico do contetdo e do ensino.

Em termos do conhecimento ndo matematico comum A& demonstrou esse
conhecimento quando teve de reflectir acerca dastima utilizar para representar os
alunos do colégio. Ana referiu que quanto maiomasira maior a representatividade
dos alunos, reforcando que para que isso aconéetdsgsz o melhor fosse seleccionar
alunos de todos os anos de escolaridade, reforggunelos alunos do 1° ano deviam
aparecer em maior namero devido a existirem duasasinessas condi¢cdes, enquanto
que dos restantes anos sO existia uma de cada diesicdo Ana demonstrou ter em
atencdo varios aspectos importantes na escolhandata com quem realizar um
estudo, tendo sempre como referéncia a quantidaddéudos a frequentar cada ano de
escolaridade naquele colégio (populacao do estudo).

No que diz respeito ao conhecimento ndo matemaspecializado (15), Ana
avaliou constantemente as interpretacdes que os akewos fizeram dos dados
recolhidos com base nos dados estatisticos e nbeciomento do contexto da
investigacdo, sendo que esse conhecimento foiioatérquinta aula observada, onde
todas as intervencdes de Ana foram oportunas aqudmdolectivizacdo dos resultados
obtidos pelos seus alunos através dos questionégalizados a outros alunos do
colégio, onde Ana acrescentou, varias vezes, dsesmde dados feitas pelos seus
alunos, que o que eles referiam apenas dizia tespeicontexto dos alunos daquele
colégio e nédo dos alunos em geral, uma vez queews a&unos sO referiam que os
alunos gostam mais de brincar a determinada bré@gchao valorizando que apenas
sabem dizer isso acerca dos alunos daquele colégio.

Por fim, Ana demonstrou conhecimento pedagoégicaattteddo e do ensino
(16) no constante incentivo aos seus alunos a demasem a relevancia do

conhecimento contextual, ou seja, na mesma cir@naist referida no ponto anterior
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onde Ana teve de colocar, constantemente, queati®®lunos para os ajudar a nao
perderem a motivacdo no estudo que estavam aarealizseu proprio colégio, e para
ndo perderem a no¢do de que € fulcral referir adegtbm de um estudo que se esta a

realizar, uma vez que os dados apenas dizem respestse local em questao.

4.2.2 Isabel

4.2.2.1 Formacédo em Matematica e especificamente &nD

Isabel é uma professora de 25 anos a leccionandtéoganos, sendo que no ano
lectivo em que decorreu este estudo (2009/201@)oeava uma turma de 4° ano de
escolaridade que acompanhava desde sempre, oudesfie 0 seu 1° ano enquanto
professora e desde o0 1° ano da sua turma, semdwadsilho desenvolvido numa escola
de ensino privado.

Quando questionada acerca do porqué da escolha pledissao, Isabel refere
que desde pequena era essa a profissdo que ggpria[®is gostava de tentar ensinar
algo aos outros: “Eu escolhi ser professora doid® porque desde pequenina que
notava alguma tendéncia, algum gosto por ajudaut®es e ensinar os outros” (Isabel,
25 de Novembro de 2009). Quanto ao facto de terl@do ser professora de 1° ciclo,
Isabel justifica que as suas hipoteses eram seropme professora embora de
diferentes areas, sendo que ainda pensa no facté@odeer ido para pré-escolar, ja que
refere que os miidos mais novos sdo mais interessaas suas descobertas e no modo
como deixam que os professores/educadores intecajaneles:

“tinha mil hipéteses como professora, mas a prin@pcao foi
sempre 1° ciclo e ainda hoje ponho em duvida sénadia de ter sido
Pré-escolar (...) a forma como eles comecam a assagiaoisas e
como comecam a desenvolver-se a partir dai. Nos w&hos ja é
uma questao de formacgédo da pessoa, da personaletagleanto que
0S mais pequeninos também tém uma facilidade dtereno
acompanhar das aprendizagens, e deixam-se acompandfia
facilmente do que os mais velhos, e eu, sinceramaéb tenho muito

jeito para os mais velhos por essa razdo, naoisandecompanhar
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tdo bem, ou ja ndo querem ser tdo ajudados.” (Is2bele Novembro
de 20009).

A formacéao inicial de Isabel foi na licenciatura Eeofessores de 1° ciclo, e
decorreu entre 2002 e 2006 numa Escola Superiéddeacdo, sendo que Isabel se
lembra de ter tido algumas cadeiras de Matematitdora sO se recorde do nome de
duas: “lembro-me de ter tido Didactica da Matengtitembro-me de ter tido
Fundamentos da Matematica” (Isabel, 25 de Novenmd®w02009). Para Isabel a
formacdo inicial foi muito importante, na medida que as cadeiras se mostraram Uteis
na compreensao de alguns conceitos e técnicagpguasarealizava mecanicamente e a
auxiliaram a tornar-se ndo s6 melhor professoraoamelhor cidada:

“senti que muitas coisas que aprendi (...) querofepsores nao foram
capazes de ensinar de uma forma com sentido, sefaprema forma
mecanica (...) e eu acho que na ESE foi onde eu lpenseitas
situacbes dessas e fui alertada, tive a sorte deexeelentes
professores, eu acho, e fui alertada para muitstesl@ormenores e a
prépria formacdo que nos deram de matematica perperceber o
sentido e dar a volta a isso, ndo s6 agora confegs@a mas como
cidadd que usa a matematica diariamente.” (Is@&setje Novembro
de 20009).

Isabel acrescenta, ainda, que durante a sua faomaicial o que mais a
incomodava era o facto de ndo conseguir resolvgrgstas que poderiam ser realizadas
por alunos de 1° ciclo: “ficava muitas vezes a perf€omo é que eu venho de
Matematica e sei fazer isto e agora isto ndo n&asliar certo numa proposta que me
fazem para preparar para os meus alunos”. (Isabaele Novembro de 2009) e reforca
a importancia que a formacéao inicial e os profesenvolvidos nesse processo tiveram
para si, uma vez que, como Isabel salienta, algieiess a acompanham até ao
momento:

“Eu tive a sorte de ter excelentes orientadore£8&, excelentes
professores na ESE, de ter tido a hipétese de é&stégios em salas
de aula com excelentes professores cooperantegnfmreu tive a

sorte de ter sempre um grande acompanhamento gesssamas, que
ainda hoje me acompanham nesta formacéo contifisatel, 25 de

Novembro de 2009).
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No que diz respeito a OTD Isabel refere que serdecde ter trabalhado OTD
sobretudo no ensino secundario e ainda de ter &giom trabalho aquando da sua
formagdao inicial, embora ndo seja capaz de dar pbosmmais concretos acerca do
trabalho que realizou.

Fora da sala de aula, Isabel diz que usa métothatsséisos em alguns trabalhos
desenvolvidos dentro do grupo cooperativo do MEpa® organizar o progresso dos
alunos, algumas das vezes até para apresentaupibe®

Acerca de formacdes posteriores a formacao initsabel refere que nao tem
feito qualquer formacéo, a ndo ser no MEM “No Moemnto da Escola Moderna tenho
feito todos os anos trabalho quinzenal em grupopemtivos, em que dois deles ja
abordaram mais especificamente a Matematica.” élséb de Novembro de 2009),
acrescentando que atribui grande importancia doaltta desenvolvido no grupo
sobretudo pela diversidade de experiéncias dosciparites “E 6ptimo, de facto,
trabalhar com estas pessoas no grupo cooperat@o, s6 pela diversidade de
experiéncias, da riqueza de conhecimentos, por g@reoma pessoa que nao tenha
tanta experiéncia quanto outra pode ter mais camieatos matematicos do que essas.”
(Isabel, 25 de Novembro de 2009), valorizando ggtede formacdo em cooperacao:
“Néo é uma formacado especifica, ou uma formacagditeka, mas é quase uma auto-
formacdo, ndo € bem, mas € uma formacdo com osspwm cooperacdo com 0S

outros.”.

4.2.2.2 Preferéncias profissionais e visao do pakl professor e do aluno

Isabel refere que é dificil escolher a sua areactlar preferida porque sempre
se interessou pelo trabalho da lingua, mas desele@uecou a sua formacao inicial
verificou lacunas em termos de Matematica que ntinba pensado ter, o que faz com
gue, neste momento, se interesse mais pela Matenddi modo a ultrapassar as suas
proprias dificuldades.

Quanto ao ano de escolaridade, Isabel refere quia @6 passou uma vez pela
experiéncia de cada ano de escolaridade (com a tgue acompanha agora no 4° ano),
mas que 0 que mais gosta € da educacao pré-eGmmiar ja referido anteriormente) e,
sobretudo, da transicdo entre ciclos: “Cada anoula coisa especial (...) fascina-me
essa transicado. No fundo ndo é propriamente ente mas € entre ciclos” (Isabel, 25
de Novembro de 2009).
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Quando questionada acerca do papel do professoratudo na aprendizagem,
Isabel respondeu que o papel do professor é oialetarefas de modo a que os alunos
consigam perceber sem mecanizarem o que é supstatcaeser estudado: “Comecar a
despertar essa curiosidade e somente depois gEssatreinos mais mecanicos, para
exercicios.” (Isabel, 25 de Novembro de 2009). Ne diz respeito ao papel do aluno
Isabel considera que o fundamental é estarem ndoisyab que confessa nem sempre
conseguir: “nem sempre eu consigo, € sou sincermmpartancia de pensar que ha
miudos que estdo mais a frente e tentar diversiioamaximo o tipo de actividades.”
(Isabel, 25 de Novembro de 2009).

4.2.2.3 Trabalho com colegas e experiéncias pedagag significativas

Quanto ao trabalho entre colegas do colégio, Isabete que ndo sdo capazes
de realizar projectos juntos, sendo que 0Ss queosturoam encontrar para realizar
algum trabalho conjunto, mesmo que de preparacaalds,

No que diz respeito ao uso do manual, Isabel se@entiliza para trabalhos de
casa, reforcando que até pode levar para a awlmaggfichas preparadas por si atraves
de tarefas que retira de diferentes manuais, masanle um dnico.

Como experiéncias pedagdgicas mais significatigabel refere pela negativa o
trabalho que tem vindo a desenvolver com duas slsnas mas que continua a néo ter
o resultado esperado por ela. As alunas de Isabesentam diversas dificuldades, tal
como ela refere, sendo que a maior se prende c@uiarinio abstracto, uma vez que
com essas alunas Isabel tem de primeiro concrdtigar com materiais ou desenhos
para depois as alunas conseguirem resolver a faefasta.

“Um problema que seja proposto, um exercicio quglique algum

raciocinio mais abstracto, tem de ser tudo com na&eu com uma
grande explicagdo minha ou com desenhos (...) n@o astonseguir
dar este salto e eu como professora ndo me sgunseguir ajuda-las
nesse salto.” (Isabel, 25 de Novembro de 2009).

No que diz respeito a experiéncias significativala positiva, Isabel refere que
0 gue a marcou desde o0 seu primeiro ano a lecoodacto de ter uma aluna na turma
com um distarbio especifico na linguagem e queiddea esse problema, tem diversas

dificuldades em se expressar, mas que ela prOomadoa por perceber as suas
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dificuldades e conseguiu arranjar estratégias gagidam a ndo cometer oS mesmos
erros.

“Era uma miuda que sentia muito a ficar atras, pergxactamente

tinha estas dificuldades e ndo conseguia dar usopas frente. E

sempre foi uma midda que brilhou muito mais, sempr&atematica.

E vérias vezes me perguntava: mas como € que &g@ossta miuda

conseguir? E hoje em dia é uma miuda optima. Port@ara mim o

gue mais me deslumbrou durante estes quatro amioggffacto o

caminho que esta aluna tem feito.” (Isabel, 25 dedshbro de 2009).

4.2.2.4 A turma e particularmente a turma na resolgao de tarefas de OTD

A turma de Isabel € composta por 24 alunos, seodajgando Isabel comecgou
a trabalhar com a turma (1° ano da turma) era cstapmor 29 alunos. Em termos
gerais, Isabel considera que tem alunos curiososeeessados em aprender, embora
alguns demonstrem algumas dificuldades:

“Em termos gerais, sdo miudos Optimos, uma boaaus&o miudos
gue gostam imenso de aprender, que estdo sempi@ eutiosos (...)
tenho um grupo de middos com dificuldades, com dpdess
dificuldades.” (Isabel, 25 de Novembro de 2009).

Isabel refere que nota o crescimento dos seus slenque 0s nota mais
desleixados e descuidados com o trabalho, o quenseeflectido na qualidade do
trabalho desenvolvido:

“Este ano noto que eles estdo, talvez pela idades maldas e,
portanto, em termos de qualidade, tém decresciskai@, no entanto
no panorama geral € uma boa turma, normalmente hemns
resultados nas provas, é uma turma que gosta éadmpre que se
empenha nos trabalhos que sdo propostos.” (Is2bale Novembro
de 2009).

O que Isabel nota dos pais dos seus alunos € quesfo exigentes com 0s
mesmos e que estdo a espera de ver evolucdes tased@ conhecimento dos seus
filhos ndo valorizando um processo de compreertsdng refere Isabel:

“O grau de exigéncia que tém com os filhos é, aeveavassalador,

porque destroem qualquer possibilidade de o miaderfum caminho
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mais lento mas de maior compreensao do sentidoludweno, das
operagoes, portanto tem sido uma guerra, muitassvedsabel, 25 de
Novembro de 2009).

A disposicéo dos alunos de Isabel no decorrer das aai variando, sendo que,
normalmente, os alunos encontram-se dispostos epogjrsendo que na resolucédo de
problemas os grupos dividem-se e formam pareselisafere que esta distribuicdo dos
alunos é possivel devido ao tipo de mesas quecdaesgresenta, uma vez que o facto
de as mesas serem individuais faz com que os almuite® facilmente coloquem a
mesa no lugar desejado.

Isabel refere que os seus alunos trabalham Matesndtirante 1h30 a segunda-
feira, onde esse tempo € destinado a resolucambkmas; 1h a terca-feira, sendo esse
tempo destinado a trabalhar Numeros e Operacdesy Gbarta-feira destinada ao
trabalho de Grandezas e Medidas; 1h a quinta-deistinada ao trabalho da geometria;
e meia hora a sexta-feira destinada ao treino ldalodmental.

Quanto ao trabalho de OTD, Isabel refere que n@onenhum tempo semanal
especificamente destinado ao mesmo, sendo quetredsdho aparece aquando de
alguns problemas propostos. No presente ano le@maaproximadamente trés meses,
Isabel recorda-se que 0s seus alunos resolverdonmeaos, cinco propostas relativas a
OTD que apareceram contextualizadas na resolucapral@emas propostos que
envolviam leitura, interpretacdo e construcdo delés e diferentes representacdes
gréficas, assim como discussao de situacfes abesator

No que diz respeito a relagdo que os seus alunosdén tarefas de OTD, Isabel
refere que é extremamente boa e que os faz sev prgnizados no seu raciocinio, ja
que tentam sempre organizar os dados em grafitalseéas de modo ndo sé a darem
resposta ao problema, mas sobretudo de modo aizagam a comunicacdo que
posteriormente fazem aos colegas. A Unica difidddgue os alunos de Isabel
apresentam na resolugéo de tarefas de OTD relas@rsegundo a mesma, com a falta
de rigor com que 0s mesmos ainda constroem repaeses graficas.

Isabel atribui grande importancia ao estudo de @®0° ciclo ja que refere que
devido a estarmos constantemente rodeados poma@dio organizada de diversas
formas € necessario sermos capazes de interpretdgae o trabalho de OTD é
fundamental para que isso seja possivel, sendoajuecar a realizar esse trabalho com

os alunos ainda no 1° ciclo é fulcral para que@seetn cidaddos conscientes e activos:
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“Desenvolver essa capacidade, logo desde o primigim parece-me

essencial para que se tornem futuramente cidaddosima literacia

matematica mais Util e capaz de responder as selesssidades

diarias.” (Isabel, 25 de Novembro de 2009).

Isabel acrescenta que o trabalho de OTD no 1° dede ser realizado uma vez

gue estrutura e organiza o pensamento dos alw@spk alunos a recolher, explorar e
interpretar dados organizados de diversas formagemnite uma comunicacao
matematica especifica, mais elaborada e de ragitdad. Por Isabel ndo existe qualquer
razao para que este trabalho ndo seja realizad8 oi@lo uma vez que se trata de um

trabalho muito importante.

4.2.2.5 Conhecimento evidenciado

Ao analisar aspectos do conhecimento demonstradisg@loel, quer no decorrer
das suas aulas, quer aquando das entrevistagydsivpl preencher o seguinte quadro
onde as células assinaladas a cinzento dizem tespeitipo de conhecimento que
Isabel demonstrou em alguma das situacdes obssrvadacomo no caso de Ana as
células assinaladas encontram-se numeradas de anfadditar a analise, de cada tipo
de conhecimento demonstrado por Isabel.
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Quadro 18 — Conhecimento estatistico evidenciaddspoel

Dimensodes ddg
trabalho
estatistico

Sub-dimensodeq
do trabalho
estatistico

Conhecimento estocastico

Conhecimento
pedagogico do
conteudo

Conhecimento nao
matematico

Conhecimento
matematico

Do
ensino

Dos
alunos

Comum | Especializado| Comum | Especializado

Investigativo

Formulacéo de |1 2 4

questdes

Recolha de 5 6 7 8

dados

Andlise de
dados

Tipos de
pensamento

Necessidade dgs
dados

Transnumeracgo 10

Integracéo da
estatistica e do
contexto

Analisando o quadro verifica-se que o conhecimel@monstrado por Isabel
incidiu no que diz respeito as etapas do trabadtatistico, na formulacédo de questdes,
recolha de dados, necessidade dos dados e tramagdmesendo que nestas Ultimas
duas sub-dimensdes do trabalho estatistico o conéeto evidenciado foi pouco. Por
sua vez, o conhecimento demonstrado por Isabelrafegdas situacbes, passou por
todas as divisbes do conhecimento estatisticoafegsor apresentadas no quadro.

No que diz respeito a formulacdo de questdes, lisimonstrou praticamente
todos os tipos de conhecimento profissional refsrictho quadro: conhecimento
matematico comum, conhecimento ndo matematico kdigado, conhecimento
pedagogico do conteudo e dos alunos e conhecinpautagdgico do conteudo e do
ensino.

Em termos do conhecimento matematico comum (IDelsdemonstrou diversas
vezes ser capaz de formular novas questfes atlavasalise dos dados. Um exemplo
dessa situacdo € possivel de encontrar aquandesdasta a questdo 4 da segunda
entrevista onde era pedido que Isabel referisse apmentarios faria a duas
representacdes gréaficas, neste caso dois grafecbardas, que poderiam ter sido feitos
por alunos seus. Nessa proposta o objectivo eraseqtar a duplicacdo da quantidade
de leite vendida. Para responder a esta questBel lsamecou por analisar os dois

graficos que lhe eram apresentados referindo guewtlente que um deles ndo poderia
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estar correcto visto que se o0 objectivo era o gdichr a quantidade de leite vendida a
barra ndo poderia duplicar em altura e em largura:

“Da-nos ideia de que no segundo grafico ha qualqoesa de

estranho, porque uma das barras esta ndo sO nainas esta mais

volumosa (...) aqui haveria uma discussao em querfzodes ver se

de facto valeria a pena haver uma duplicacdo enmle altura, ou

se bastava p6r a coluna mais alta com o valopj@sentado num dos

lados do grafico, em que mostraria que havia esgdicdcéo.”

(Isabel, 04 de Fevereiro de 2010).

Quanto ao conhecimento ndo matematico especialif2dcma mesma sub-
dimenséo do trabalho estatistico (formulacdo dest§es) € notdria a sua presenca
aquando da construcdo de um questionario (prinaeita observada) pelos alunos de
Isabel. Como o colégio tem o habito de ter um diagmo aberto aos pais (“Open day”)
de modo a que os mesmos possam ver alguns dothaslakesenvolvidos pelos seus
filhos, os alunos de Isabel decidiram criar algdesafios matematicos e de Lingua
Portuguesa para que os pais respondessem. Nanarigoéa por mim observada, Isabel
e 0s seus alunos decidiram que queriam analisegsg®stas que o0s pais deram aos
desafios por si propostos no open day, sendo querde essa analise ndo responderia
as questdes que eles queriam saber. Deste modlnos de Isabel decidiram elaborar
um questionario para realizarem aos pais, comecaondalefinir claramente o que
queriam saber. Nesta fase a intervencdo de Isabelfufcral para o correcto
desenvolvimento das questdes do estudo:

“Um aluno diz “Podiamos tentar descobrir quantds pajue fizeram
[os desafios] e se alguém repetiu.”, questionarshbdl: “Vocés
concordam? Os pais nao assinaram. Podemos cordabijuantas
pessoas fizeram, mas se repetiram ndo.”. (Isdi#lde Marco de
2010).

Nesta situacéo Isabel teve de perceber, instanteerga, quais as questdes que
0s seus alunos queriam ver respondidas tendo alexdgr a melhora-las ou a perceber
que ja estavam contidas noutras ja formuladas.

No que se refere ao conhecimento pedagogico dewdmte dos alunos (3),
Isabel demonstrou que atribuia muita importancianteresse dos seus alunos e que,
sempre que possivel, seguia as suas preferéngatanmedas propostas nas aulas, tal

como aconteceu na escolha do tema da investigagdoos) seus alunos decidiram
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realizar a partir dos desafios a que os pais reggam no open day. Isabel percebeu o
interesse e curiosidade dos seus alunos nesteoestddcidiu ajuda-los a realiza-lo,
sendo que os fez definir, a partida, quais as gessfue queriam ver respondidas com o
mesmo de modo a que ela 0s conseguisse auxil@snsirucdo do questionario que 0s
pudesse ajudar a responder ao que eles inicialrgaete&am saber.

Quanto ao conhecimento pedagoégico do conteiudo endimo (4) na mesma
sub-dimenséo do trabalho estatistico é notérieagpsesenca aquando das justificacfes
que Isabel teve de referir aos seus alunos patifigaisa escolha de algumas questdes
para o questionario, assim como a exclusdo desowm no decorrer da segunda aula
observada que os alunos de Isabel decidiram o geam perguntar aos pais, tendo
sido as perguntas colocadas por Isabel que levasaatunos a reformular as questoes
gue queriam colocar no questionario:

“Professora: “Tém estado a confirmar se as pergugtee VOCés
fizeram no inicio do estudo estdo respondidas? © é@wm bom
guestionario?”

Aluno: “Se da resposta ao nosso problema.” (Isalde Marco de
2010).

Foi decorrente desta chamada de atencdo que assakformularam algumas
das suas questdes, sendo que Isabel ainda temgedarinoutras situagbes, como por
exemplo quando os alunos decidiram perguntar a@s gaa justificarem as suas
respostas:

“Isso vai demorar muito para analisar depois apos®ss. Mas
podemos pbr isso de outra forma. Porque é que vgostam de
trabalhar em grupo? (...) Entdo nds conseguimos safisrou menos
porqué. Embora seja muito subjectivo podemos sabporqué da
escolha dos pais.” (Isabel, 05 de Marco de 2010).

No que diz respeito a recolha de dados, Isabel dsmou conhecimento
matematico comum, conhecimento ndo matematico comeocomhecimento nao
matematico especializado e conhecimento pedagdgicontetdo e do ensino.

Em termos do conhecimento mateméatico comum (5fanasb-dimensédo do
conhecimento estatistico, Isabel demonstrou sexzcde recolher dados e ir realizando
uma contagem correcta dos mesmos. Este conhecifmenisualizado aquando da 32
aula de Isabel onde a professora distribuiu pdlosoa os questionarios ja realizados.

De seguida deslocou-se para junto do computador géenchendo uma tabela por si
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construida onde constavam as varias hipoteses gfwsta a cada pergunta do
guestionario. Por fim, ia lendo cada hip6tese dpasta e os alunos que tivessem essa
resposta assinalada no questionario que tinhanmtiexean o braco e a professora ia
deste modo conseguindo contabilizar o nUmero de quae assinalaram cada hipétese
de resposta. Todo este processo foi feito pelaegsofa, tendo sido notorio, no decorrer
do mesmo, o conhecimento matematico comum de Isabel

No que diz respeito ao conhecimento ndo matemétioum (6), Isabel teve de
ser capaz de ajudar os seus alunos na construgfieedtionario ara aplicarem aos seus
pais sobre o open day. Foi na 12 aula observadag ceferido anteriormente, que os
alunos construiram o questionario que queriamzatili sendo que lIsabel os foi
auxiliando na construgdo do mesmo, demonstrandpria ser capaz de construir
adequadamente um questionario com um determinagetio e com questbes que
dessem resposta ao mesmo. Isabel mostrou ja teageem hipoteses de questbes que
os alunos queriam colocar demonstrando, deste netal@ropria ser capaz de realizar
um questionario adequado as questdes do estudpgtia desenvolver.

Quanto ao conhecimento ndo matematico especialif#jlo a professora
demonstrou possuir esse conhecimento ao compreench@do como os seus alunos
construiram o questionario e como decidiram a qaplca-lo de modo a dar resposta
as questdes do seu estudo. Este conhecimentotfoicnao decorrer da primeira aula
observada onde lIsabel auxiliou os seus alunos alidec quem iriam aplicar o
questionario, tendo chegado a concluséo que cada &varia para casa apenas um
questionario e escolheria se o realizaria com @pa mae.

Quanto ao conhecimento pedagoégico do conteudo endimo (8) na mesma
sub-dimenséo do trabalho estatistico é notériaagpsesenca aquando do planeamento
realizado por Isabel que incluia recolha de dadesca das preferéncias e dificuldades
dos pais dos alunos em certos aspectos da Matanedtia Lingua Portuguesa. Para que
este trabalho fosse possivel, Isabel teve de Hadéese e o tempo necessario aos seus
alunos para recolherem os dados que necessitavanod@ a conseguirem continuar
com a sua investigacao.

No que diz respeito a sub-dimensdo do trabalhotigtsta denominada
“Necessidade dos dados”, Isabel demonstrou poapeiias conhecimento pedagdogico
do conteudo e do ensino (9). Esse conhecimentaoksivel de verificar quando Isabel
decidiu realizar a investigacao acerca deste asgpreaferéncias e dificuldades dos pais

dos alunos em alguns topicos de Matematica e dguhirPortuguesa) devido a
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necessidade e interesse que sentiu por parte dssasenos em aprofundarem um
estudo que tinham comecado a investigar: analsaespostas dos pais aos desafios
gue eles construiram para o open day do colégio.

Por fim, no que diz respeito a sub-dimenséo tramenacdo, Isabel apenas
demonstrou conhecimento ndo matematico especialige®). Esse conhecimento foi
evidente quando Isabel demonstrou ser capaz dsanat diversas representacdes de
dados feitas pelos seus alunos. Esta analisedivieliaquando da terceira aula quando
os alunos representaram a quantidade de pais sp@deu a cada desafio no open day
e, em alguns casos como o fez, através de diferegppeesentacdes gréaficas:

“Sera que esta forma de organizar ndo repete iripdio? Se calhar
h& ali uma hipétese que € indispensavel em relag&uotras!” (Isabel,
10 de Marc¢o de 2010).

Neste exemplo € notério o conhecimento de Isalekipo de questbes que a

mesma coloca aos alunos de modo a leva-los a raelbersuas representacfes dos

dados, neste caso, a alteragédo da representacétedpms.

4.2.3 Filipe

4.2.3.1 Formacgédo em Matematica e especificamente &nD

Filipe € um professor a leccionar ha oito anosgdge&ue no ano lectivo em que
decorreu este estudo (2009/2010) leccionava umaatdie 4° ano de escolaridade que
acompanhava desde o 3° ano numa escola de ensilmopda qual fazia parte apenas
h& dois anos.

Quando questionado acerca do porqué da escolha pledissao, Filipe refere
qgue foi um incidente uma vez que o que ele queaideguir era dentro da area da saude
e que sO seguiu ensino porgue Ndo conseguiu @atramn que desejava e por achar que
“todos temos sempre um bocadinho de professordgigF07 de Dezembro de 2009).
Dentro do ensino o que Filipe mais queria era sdgatematica mas devido a um erro
na candidatura ndo conseguiu entrar e ficou petacld, sendo que no final do 1° ano
ainda ponderou mudar de curso mas “iniciei a foboag gostei, gostei do curso e

imaginei-me a ser professor.” (Filipe, 07 de Dezente 2009).
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Filipe fez uma licenciatura em Professores ded®,cque decorreu entre 1997 e
2001 numa Escola Superior de Educacgéao, sendo tjpe &penas se recorda de duas
cadeiras de Matematica que teve “NUmeros e opesagd&Matemética I”. Segundo
Filipe a cadeira que melhor se recorda é “Numerogezacoes” porque foi a que mais
gostou e foi aquela que teve logo no 1° ano doogcwendo que depois como O curso
mudou (passou de bacharelato para licenciaturapyeo egn termos temporais fez
aumentar um ano ao curso) acabou por nao ter azade2° ano.

No que diz respeito a OTD, Filipe refere que steserda de ter feito uma tarefa
muito simples na formacéo inicial, e que sO a rasm porque a OTD era um tépico
do programa da cadeira e tinha de ser abordadrertieis s6 um graficozinho e falamos
da média e da moda. S6 mesmo para cumprir.” (FFilipele Dezembro de 2009). Onde
Filipe se recorda de ter trabalhado mais Estadigtc no ensino secundario, onde se
lembra que gostou desse tipo de trabalho embagastvsido alertado pelos colegas de
anos anteriores ao seu que essa cadeira era rfigiio d

Fora da sala de aula, Filipe diz que usa métodatigigos sobretudo para fazer
registos de avaliacbes, 0 que por vezes tambéntdar os seus alunos deixando
afixado o grafico que construir a partir dos mesmos

Acerca de formagdes posteriores a formacéo ini€ityhe refere que frequenta o
3° ano da formacédo continua em Matematica, o quteth trazido beneficios para a sua
formacdo, sobretudo em termos de nimeros e operag@&solucdo de problemas, visto
serem essas as grandes dificuldades dos colegésmacdo. Em termos de OTD
apenas construiram um pictograma com as caras ldnesaa representar 0S seus
aniversarios.

Para além de actualmente frequentar a formacamcaném Matematica, Filipe
ja fez o primeiro ano do mestrado em “Desenvolvimen Intervencéo Psicoldgica”
numa universidade de Espanha. Depois de concharte curricular Filipe escolheu o
tema da tese e o orientador mas acabou por abamalpngjecto por incompatibilidades
laborais e com o préprio orientador. Também nunieica do mestrado Filipe se
lembra de ter abordado temas estatisticos, solretader trabalhado num software
estatistico: Statistical Package for Social Sci8¢EsS).
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4.2.3.2 Preferéncias profissionais e visdo do pal professor e do aluno

Filipe ndo tem qualquer duvida em referir que aatisciplinar que menos
prefere € a Lingua Portuguesa, sendo que se tarsacomplicado definir qual a area
gue mais gosta, acabando por afirmar que se teatastido do Meio uma vez que €
nessa area que os alunos conseguem fazer projectgesto dos temas e da para fazer
trabalho de pesquisa e de projecto” (Filipe, 0Ddeembro de 2009).

Quanto ao ano de escolaridade refere que aper@asneg dois periodos no 1°
ano e os restantes anos tém sido sempre entre @ 3® ano de escolaridade. Para o
professor o 1° ano é o0 ano que mais o fascina @nawe é nesse ano que os alunos
aprendem o mais basico: “Eu gosto muito do 1° taleez por so ter tido uma vez e
gostava de iniciar o trabalho com uma turma que thésse tido outro professor.”
(Filipe, 07 de Dezembro de 2009). Filipe acrescaigaseguida, que o 3° ano também o
fascina pelo facto de ser um ano onde os alun@hdepm muitos conceitos novos e 0s
alunos ja tém maturidade suficiente para trabakhaoutro nivel. O 4° ano é
desvalorizado por Filipe por se tratar de um anajaepraticamente € sO consolidacao
dos conhecimentos ja abordados.

Quando questionado acerca do papel do professoradudo na aprendizagem,
Filipe hesitou antes de responder que o professgr ger um recurso a quem os alunos
devem recorrer quando sentem alguma dificuldadael® que vai dar apoio ao aluno
nas suas descobertas (...) ndo pode assumir apengapel de transmitir o0s
conhecimentos.” (Filipe, 07 de Dezembro de 2008).98a vez, segundo Filipe o papel
do aluno é o de se mostrar disponivel e interesgmda aprender: “mostrar-se
disponivel para novos desafios (...) tem de ser dispbpara se envolver no processo

e ter gosto em descobrir” (Filipe, 07 de Dezemlz@009).

4.2.3.3 Trabalho com colegas e experiéncias pedagag significativas

Quanto ao trabalho entre colegas do colégio, Filipere que séo trés
professores la na escola a leccionar no 4° anca#agidade e que ja no ano passado
leccionavam os trés no 3° ano. O facto de ja skezmmem e de j& no ano anterior terem
trabalhado em conjunto faz com que no presente laciivo seja mais facil o

desenvolvimento desse trabalho. Segundo refengeFdsse aspecto conjugado com o

87



facto de todos se encontrarem na mesma turma @d¢éo continua de Matematica faz

com gue trabalhem mais em equipa e partilhem maisrnais entre si.

Filipe refere que usa muito o manual, quer nadalaula quer para trabalhos de
caso. Essa utilizacdo deve-se, sobretudo, ao tactos pais ja estarem habituados a
acompanhar o processo de ensino-aprendizagem dsdikms através do manual e
que, como tal, Filipe ndo quis alterar esse pracd3sr sua vez também acrescenta que
0 manual € um excelente ponto de partida paraugl@ste novos conceitos, uma vez
que, segundo o mesmo, 0 manual apresenta os amoriito bem explicados.

Como experiéncias pedagdgicas mais significatiFdge lembra-se de uma
que refere como sendo a mais positiva e, a0 megmpo, a mais negativa. A
experiéncia que Filipe aponta esta relacionadaasoa vivéncia enquanto professor de
uma turma de alunos so repetentes numa escola (TéEtRorio escolar de intervencgéo
prioritaria). Filipe refere que essa experiéncianfegativa pelo desgaste que lhe causou
trabalhar um ano inteiro com esses alunos. Poo daio a experiéncia foi gratificante
uma vez que viu gue os alunos acabaram por sesstere por ter bons resultados quer
no final do ano, quer nas provas de afericdo r@ddiz: “Acabou por ser positivo mas

foi muito desgastante.” (Filipe, 07 de Dezembr@de9).

4.2.3.4 A turma e particularmente a turma na resolgao de tarefas de OTD

A turma da Filipe é composta por 19 alunos, 10zepa& 9 raparigas, trés dos
guais repetentes do 2° ano de escolaridade. Fibfere que os seus alunos se
encontram divididos em dois grupos: um que desgeuain excelente trabalho e outro
que sO ndo o faz porque ndo quer. Em termos deartanpento o professor acrescenta
gque a sua turma € muito faladora e que contém wmoalcom problemas
comportamentais.

Filipe refere que os seus alunos trabalham Mateméaterca de 7 horas
semanais, tal como é instituido, embora a Matemabior vezes apareca noutros
contextos o0 que acaba por fazer que seja trabathagado que o previsto.

A disposicao dos alunos no decorrer das aulas denMgica varia consoante o
trabalho a desenvolver, sendo que como no preaantkectivo se encontram a ter aulas
num bloco pré-fabricado torna-se complicado, seguatere Filipe, o desenvolvimento

de trabalhos de grupo devido a falta de espac@laadesmo assim Filipe coloca os
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alunos a realizarem trabalho individual sempre spja para inventarem um problema,
realizarem uma ficha especifica ou resolverem uictaafa sua escolha de um dos
ficheiros. Por sua vez o trabalho a pares é rehlizsobretudo, na troca dos problemas
realizados individualmente para poderem discusumaaplicacdo. Por fim, o trabalho de
grupo é realizado na resolucéo de problemas esptugéio de tarefas abertas.

No que diz respeito ao tipo de tarefas de rotirsizadas Filipe refere que
normalmente tém a resolucdo de um problema sedeidena discussédo do mesmo em
grande grupo, e que no tempo de estudo autbnonatunss realizam, quase sempre,
fichas de um ficheiro a sua escolha.

Nas suas aulas o professor valoriza sobretudo ar@oatéao entre os alunos, o
gue a seu ver é importante na medida em que se@iseguirem transmitir aos outros
como fizeram e pensaram € porque se apropriaraoetacgonceito e maneira de fazer.

Quanto ao estudo de OTD nas aulas, Filipe afirngacggue normalmente fazem
€ 0 registo dos dias lectivos e nao lectivos dea gads, construindo um grafico de
barras, constroem um grafico que representa ose@dios e que ainda nao
trabalharam as medidas de tendéncia central em@denham aparecido em alguns
problemas, mas como o professor afirma “ja apaaetezm alguns casos, mas nao
trabalhdmos assim de verdade.” (Filipe, 07 de Déremie 2009).

Perante as tarefas de OTD ja realizadas Filipgulzos seus alunos, por norma,
conseguem fazer leituras correctas das represestagaficas dos dados, sendo que
apresentam dificuldades na interpretacdo de pitogs por ndo repararem quantas
unidades € que cada simbolo representa.

Quanto a importancia atribuida por Filipe ao trhbale OTD no 1° ciclo, ele
refere que se torna importante na medida em q@duoss se confrontam diariamente
com informacéo apresentada de diferentes formadotée ser capazes de interpreta-la,
e devido a ser uma forma de organizar sobretudndguse tem muita informacéo: “se
nds conseguirmos organizar aqueles dados todoslganoeganizado facilita-nos a
vida.” (Filipe, 07 de Dezembro de 2009).

4.2.3.5 Conhecimento evidenciado

Ao analisar aspectos do conhecimento demonstradbilgze, quer no decorrer
das suas aulas, quer aquando das entrevistagdsivpl preencher o seguinte quadro,

onde, tal como ja anteriormente referido para dsoewasos, as células assinaladas a
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cinzento dizem respeito ao tipo de conhecimento dgmonstrou em alguma das
situagbes observadas. As células assinaladas emoes¢ numeradas de modo a
facilitar a andlise, de cada tipo de conhecimemimahstrado por Filipe, realizada a

seqguir:

Quadro 19 — Conhecimento estatistico evidenciadé-itipe

Dimensodes dd Sub-dimensbdes Conhecimento estocastico Conhecimento
trabalho do trabalho pedagogico do
estatistico estatistico conteudo

Conhecimento Conhecimento nao
matematico matematico
Comum | Especializado| Comum | Especializado| Dos Do
alunos | ensino

Formulagdo de |1 2 3 4
Investigativo |questbes

Recolha de dadds 5

Andlise de dadod 6
Tipos de Necessidade dog
pensamento |dados

Transnumeracad 7 8 9 10

Integracéo da 11

estatistica e do

contexto

Analisando o quadro verifica-se que o conhecimel@monstrado por Filipe
incidiu no que diz respeito as etapas do trabadiatistico, na formulacédo de questdes,
recolha e andlise de dados, transnumeracéo eemgdnéio da estatistica e do contexto,
sendo que em duas destas sub-dimensdes apensaslénite um tipo de conhecimento.
Por sua vez, o conhecimento demonstrado por Filgereferidas situagdes, passou por
todas as divisbes do conhecimento estatistico déegsor apresentadas no quadro
anterior a excepc¢ao do conhecimento nao matemadiooim.

No que diz respeito a formulacdo de questdes,e~dgmonstrou conhecimento
es el

pedagogico do conteudo e dos alunos e conhecinpautagdgico do contetudo e do

matematico comum, conhecimento matematico conhecimento
ensino.

Em termos do conhecimento matematico comum (lipeFdlemonstrou diversas
vezes ser capaz de formular novas questfes atlavasalise dos dados. Um exemplo

dessa situacdo é possivel de encontrar aquandesgasta a questdo 3 da segunda
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entrevista onde era pedido a Filipe que referisgaendiria a uma aluna sua perante a
situacao apresentada (a aluna mostra com um gddibarras com o niumero de alunos
gue tem cada tipo de consola, referindo a alunacgntando no grafico o numero total
de alunos ndo é o mesmo que o numero de alunoslamasendo que Filipe para
responder a esta questdo comecou por analisar ficogue |he era apresentado
referindo, demonstrando saber interpreta-lo caareente:

“Entao, se eles sao 25, é porque estes 38 sigajfiedha meninos que

tém duas consolas, ou mais, portanto aqui nAo&r@8 € o numero

de alunos, mas sim o numero de consolas.” (FilReje Fevereiro de

2010).

Também, ainda em termos do conhecimento matemétioum, foi notdrio
aquando da resposta de Filipe a questdo 4 da segumikvista onde era pedido que
referisse que comentarios faria a duas represesgagaficas, neste caso dois graficos
de barras, que poderiam ter sido feitos por alseos. Nessa proposta o0 objectivo era
representar a duplicagédo da quantidade de leitdidenPara responder a esta questao
Filipe comecou por analisar os dois graficos quedram apresentados referindo que
era evidente que um deles ndo poderia estar covestb que se 0 objectivo era o de
duplicar a quantidade de leite vendida a barra p@teria duplicar em altura e em
largura:

“podia precisamente perguntar quanto € que tinh@eatado de 2000
para 2009, ou entdo que relacdo havia entre ashduess, ou entdo
fazer referéncia a maior com a mais pequena ouspaguena com a
maior.” (Filipe, 22 de Fevereiro de 2010).

No que se refere ao conhecimento matematico edipada (2), Filipe
demonstra compreender as diferencas entre o moao @3 alunos Iéem e criam
diferentes representacfes gréficas. Um exemplm disis aquando da dltima aula
observada onde o professor propdos aos seus aluagdaporassem representacdes para
registar os dados acerca da venda de waffles @ume fazer nessa tarde, frisando que
teriam de registar quanto é que iam ganhar, assino gjue tipo de waffle os colegas da
escola mais escolhem (entre topping de chocolaieamgo, caneca, agucar e agucar em
pd). O professor reforca que é uma tarefa que wwalndo estdo habituados a fazer:
“Normalmente eu j& fiz a primeira parte, fiz a fbéeoe organizei, vocés a segunda, mas
agora quero ao contrario, vocés é que vao consirumsso instrumento de registo.”

(Filipe, 26 de Marco de 2010). Nesta situacéo ficlawo que Filipe compreendeu as
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dificuldades que os alunos tiveram a criar as sgmtacoes para recolherem os dados o
gue o levou a pensar numa outra aula onde os atepadessem defrontar com todas
as representacdes que surgiram e pudessem, camaaxdBo, analisé-las. Infelizmente
Filipe ndo sabia quando fazer essa aula, quedriam@ decorrer do 3° periodo, a qual
acabei por nao ter acesso.

No que se refere ao conhecimento pedagogico dewdmte dos alunos (3),
Filipe demonstrou que atribuia muita importanciairderesse dos seus alunos e que,
sempre que possivel, seguia as suas preferéngatanmedas propostas nas aulas, tal
como aconteceu na escolha do tema da tarefa daaddiila: vendas de waffles. Nesse
dia, quando os alunos chegaram Filipe comecou pestpna-los quanto ao que eles
Ihe tinham pedido que levasse para a sala paragud@zer nessa tarde, ao que 0s
alunos responderam, muito animados, que se tra@wnfeccdo e venda de waffles
aos colegas da escola.

Quanto ao conhecimento pedagoégico do conteludo endimo (4) na mesma
sub-dimenséo do trabalho estatistico é notérieagpsesenca aquando das justificacfes
que Filipe teve de referir aos seus alunos patdi¢as a escolha de algumas questdes
para o estudo, assim como a excluséo de outradedwrer da quinta aula os alunos de
Filipe definiram quais as questdes que queriamesgrondidas com o seu estudo, sendo
gue a ajuda do professor foi fundamental para geleq@estdes representassem
exactamente o que os alunos queriam saber. Um éxelegta situacado aconteceu logo
na escolha do titulo da investigacao:

“Aluno — Podia ser Os waffles vendidos.

Professor — ou A venda de waffles? Porque vocév&asd analisar
guantos waffles venderam, mas de quais entre ociaas.” (Filipe,
26 de Marco de 2010)

No que diz respeito a recolha de dados, Filipe esathstrou conhecimento
pedagogico do conteddo e do ensino (5). Esse cionéeio foi visivel aquando do
planeamento realizado pelo professor para a qaini@ observada. Para esta aula o
professor planeou que os alunos definissem quetdpsegiueriam ver respondidas
através da analise de dados que iriam fazer néssetdrde, aquando da realizacdo e
venda de waffles aos colegas da escola. De seguipianfessor pediu aos alunos que
decidissem e elaborassem uma forma de registo aliesdde modo a que durante a

venda dos waffles se tornasse facil assinalareoeesgtavam a vendar.
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Quanto a sub-dimensao do trabalho estatistico dieada “Andlise de dados”,
Filipe demonstrou possuir apenas conhecimento nddigon comum (6). Este
conhecimento foi evidenciado agquando da quartaahdarvada. Nesta aula o professor
aproveitou a apresentacdo de um grupo que most®eaegas que somou todos 0s
valores obtidos na prova de afericdo de modo araabguanto € que obtiveram todos
juntos. Filipe aproveitou a situagdo apresentadiaspunos e referiu que a mesma é
muito importante para depois calcularem a média rt#ss obtidas, frisando, de
seguida, como € que se realizava o calculo da méelmonstrando, deste modo, saber
qual o procedimento para o fazer:

“O que ele fez foi: somou a nota de cada meninep®id dividiu por
19. Somamos o valor de cada menino e dividimos péhoero de
meninos que fez a prova. Mais ou menos andaranitadesse valor:
uns um bocadinho abaixo e outros um bocadinho atifklipe, 18

de Marco de 2010)

No que diz respeito a transnumeracdo, Filipe detrmnsconhecimento
matematico comum, conhecimento matematico espesitlj conhecimento nao
matematico especializado e conhecimento pedagdgicontetudo e do ensino.

Quanto ao conhecimento matemético comum (7) demsatspor Filipe tal foi
possivel de verificar aquando da 82 questdo cadoaadgrofessor na segunda entrevista.
A situacao referia-se a escolha de um valor pam@sentar uma situacdo que consistia
em varios valores determinados como o0 peso de ygectobem que era pedido que o
professor referisse qual o valor que utilizariaapaapresentar a melhor estimativa do
peso do objecto. Filipe respondeu, imediatamenie ogdeal seria calcular a média dos
pesos obtidos, referindo como se faria. A escolistadmedida de tendéncia central em
detrimento de outras que poderia referir deveusstaeto de Filipe excluir a moda e a
mediana por ndo incluirem nenhuma operac¢ao nodeula

“Se eu néo fizesse nenhum tipo de operacgéo, entdmaia indiciar
para aquele que se repetiu mais vezes, mas aoaudafsao eu
juntava todos e fazia a média.” (Filipe, 22 de Fewve de 2010)

No que diz respeito ao conhecimento matematicocedpado (8), 0 mesmo
encontra-se evidenciado aquando da quarta aulavadse quando um aluno de Filipe
realiza correctamente o calculo da média e o psofeanalisa a sua resposta:

“Aluno — Somamos todas as percentagens de todakings. Depois
dividimos por 19 e da 80,621053.
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Professor — Muito bem. E nés ja tinhamos visto gittacao.” (Filipe,
18 de Marco de 2010)

Em termos do conhecimento ndo matematico espedaliz(9), Filipe
demonstrou varias vezes ser capaz de analisaversak representacdes de dados feitas
pelos seus alunos. Este conhecimento foi evideattenteira aula observada onde o
professor fez uma analise de todas as representded@ados que surgiram elaboradas
pelos seus alunos para representar as notas guerairt numa prova de afericdo que
realizaram para treino. No final dessa aula oscaute Filipe tiveram de apresentar aos
colegas como € que tinham representado os dadiowsbéendo que o professor teve
de ser bastante inquiridor de modo a ajuda-loslaaree as suas representacoes:

“Entdo vamos conversar um bocadinho. Essa informag&ferente a
qué? Quando é que foi feita? Quem é que fez essaDpiDe que
escola? E isso dos critérios € o qué?” (FilipeddMarco de 2010)

Este conhecimento também foi evidenciado nas stapaque Filipe deu as
questbes 6 e 7 da segunda entrevista, onde o gwofexpressou uma analise
relativamente a diferentes representacdes que ipodéer sido feitas por alunos seus,
tais como pictogramas, onde o professor acrescequeununca fizeram pictogramas
cujo simbolo representasse um numero impar de dddas costumamos usar isto é
com jornais, mas nao representa assim. Por exeh®flgornais, 50 jornais. Por acaso
nao me recordo de termos feito algum com o img&ilipe, 22 de Fevereiro de 2010).
Na outra situacdo apresentada o professor tevee dexgressar acerca de diversas
representacdes, entre graficos de barras, de perttedinhas, tendo Filipe analisado os
mesmos como se tivessem sido realizados por akauss

Quanto ao conhecimento pedagdgico do conteudo endmo (10), Filipe
mostrou ser capaz de planear adequadamente umacattedas representacdées como
foi visivel na terceira aula proposta pelo profesgae se baseou essencialmente nesta
ideia, ou seja, onde 0 objectivo era o dos alum@sern organizacdes diferentes para
representar os mesmos dados, que nesse casorgamefes notas obtidas numa prova
de afericdo que realizaram como treino.

Por fim, Filipe demonstrou no que diz respeitoi@gracado da estatistica e do
contexto apenas conhecimento ndo matematico ebpad@ (11). Filipe acrescentou
vérias vezes as falas dos seus alunos que aseefag®es dos dados feitas por eles
apenas se referiam a sua turma que pertence assoia,euma vez que no titulo das

tabelas e gréaficos realizados pelos alunos o ctme&ra muito abrangente, sendo que
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Filipe insistiu diversas vezes para que 0s seumaluonseguissem assinalar que aquela

representacdo apenas dizia respeito aos dados diarsia.

4.2.4 Analise geral dos resultados obtidos nos tréstudos de caso

Observando os quadros de andlise do conhecimergotréle professores é
possivel verificar algumas sobreposi¢cdes no queipas de conhecimento evidenciado
dizem respeito, assim como alguns tipos de contetonestatistico do professor que

nao foram evidenciados por nenhum dos trés praesso

o - Quadro 18 — Conhecimento estatistico evidenciado por Isabel
Quadro 17 — Conhecimento estatistico evidenciado por Ana

Dimensoes do | Sub-dimensoes Conhecimento estocistico Conhecimento
Dimensdes | Sub-dimensoes Conhecimento estocasti C trabalho | do trabalho pedagogico do
do trabalho | do trabalho pedagégico do estatistico estatistico contetido
estatistico estatistico conteudo Conhecimento Conhecimento nio
Conhecimento Conhecimento nao matematico matematico
matemitico matemitico
Comum | Especializado | Comum | Especializado | Dos Do
Comum | Especializado | Comum | Especializado|  Dos Do alunos | ensino
- alunos | ensino Ciclo Formulagéo de |1 2
Ciclo L Formulagio de 1 2 3 4 5 Tnvestigativo | questoes
Investigativo | questoes Recolha de 5 3 7 S
Recolha de dados 6 7 8 9 dados
Anlise de dados |10 Andlise de
dados
Tipos de Necessidade dos Tipos de Necessidade dos 9
P dados p dados
Transnumeragdo |11 12 13 Transnumeragio 10
Integragdo da 14 15 16 Integracéo da
estatistica e do estatistica e do
contexto contexto
Quadro 19 - Conhecimento estatistico evidenciado por Filipe
Dii oes do | Sub-dis 0 C imento estocasti Conhecimento
trabalho do trabalho pedagogico do
estatistico estatistico contetido
Conhecimento Conhecimento niao
matemitico matemitico
Comum | Especializado | Comum | Especializado | Dos Do
alunos | ensino
Ciclo Formulagao de 1 2 3 4
Investigativo | questdes
Recolha de dados 5
Anilise de dados |6
Tipos de Necessidade dos
P dados
Transnumeracdo |7 8 9 10
Integragdo da 11
estatistica e do
contexto

Para serem mais perceptiveis as sobreposi¢cdesodbeaimentos evidenciados
pelos professores apresento, a seguir, um quaerertgioba os trés quadros anteriores,
sendo que as células apresentadas a preto referanssconhecimentos evidenciados
pelos trés professores, as células apresentadamento escuro dizem respeito aos
conhecimentos evidenciados por dois professoresglagas a cinzento claro dizem
respeito aos tipos de conhecimento evidenciadosuposo professor e as células a
branco dizem respeito aos tipos de conhecimentongae foram evidenciados por

nenhum professor:

95



Quadro 20 — Conhecimento estatistico evidenciatiis s professores

Dimenso6es dd

Sub-dimensbes

Conhecimento estocastico

Conhecimento nao
matematico

Conhecimento
matematico

Conhecimento
pedagdgico do
contetdo

trabalho do trabalho
estatistico estatistico
Ciclo Formulacéo de

Investigativo

questdes

Recolha de dad

Andlise de dado

Tipos de
pensamento

Necessidade dos
dados

Transnumeragéo-

Integracéo da
estatistica e do
contexto

Comum | Especializado| Comum | Especializado

Dos Do
alunos | ensino

Legenda:

Conhecimento evidenciado pelos trés profess
Conhecimento evidenciado por dois professor
Conhecimento evidenciado por um professor

Conhecimento n&o evidenciado por nenhurfegsor

De uma forma geral, analisando o quadro verificarsediatamente, que muitos

conhecimentos estatisticos ndo foram evidenciadms nenhum dos professores

envolvidos no estudo, sendo que metade dos conbetmsindo foi evidenciado por

nenhum dos professores, e, dentro da outra medpdeas cinco foram demonstrados

pelos trés professores envolvidos no estudo.

Analisando o conhecimento demonstrado em termoslidaansdes do trabalho

estatistico verifica-se que, de um modo geral, @ag as sub-dimensdes do trabalho
estatistico houve, pelo menos, um professor a eeside algum conhecimento, sendo
gue todos os professores evidenciaram o0 seu conéeim sobretudo acerca da
primeira sub-dimensdo do trabalho estatistico peetete ao ciclo investigativo:

formulacdo de questdes.
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A recolha de dados e a transnumeracéo foram asd&gsub-dimensdes mais
evidenciadas por estes professores. Por fim, oemomiento dos professores na sub-
dimenséo integracdo da estatistica e do contekfmofao evidenciado, sendo que nas
restantes sub-dimensdes (analise dos dados e idadesdos dados) praticamente nao
foi evidenciado conhecimento nenhum por parte dofegsores.

Analisando o quadro em termos dos tipos de conletondo professor
verifica-se que, embora muito conhecimento naoaesitio evidenciado por nenhum
professor, de entre o0 conhecimento evidenciado mhemmmento pedagogico do
conteudo e do ensino foi 0 mais demonstrado, sqndoo conhecimento matematico
comum e o conhecimento ndo matematico especializaoidém foram dos mais
evidenciados por estes professores.

No que diz respeito ao conhecimento ndo matematmoum foi pouco
evidenciado pelos professores, embora como jaeferido anteriormente e é frisado
por alguns autores (como, por exemplo, Monteirdd@0Groth (2007) e Hill et al
(2004)) o conhecimento comum est4 contido no canfeatto especializado, ou seja, se
0os professores apresentam conhecimento ndo matenedpecializado em diversas
sub-dimensfes do conhecimento estatistico € pargueferidos professores também
tém conhecimento ndo matematico comum em cada asiandsmas sub-dimensdes,
embora tal aspecto ndo tenha sido visivel e n&eastferido no quadro anterior.

Por fim, o conhecimento dos professores foi menideaciado em termos do
conhecimento matematico especializado e do conleattpedagdgico do conteudo e
dos alunos. O conhecimento matematico especialiapdnas foi evidenciado em duas
sub-dimensdes do trabalho estatistico (formulagdguestdes e transnumeracédo), sendo
gue numa delas foi demonstrado por dois professerea outra apenas por um. O
conhecimento pedagogico do conteudo e dos aluresaagdoi evidenciado numa sub-
dimenséo do trabalho estatistico (formulacdo det§es) pelos trés professores, sendo
gue mais nenhum voltou a evidencia-lo em qualquéacsub-dimenséo desse tipo de

trabalho.
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4.2.5 Discussao dos resultados

Tal como referido anteriormente, de uma forma geeaifica-se que muitos
conhecimentos estatisticos ndao foram evidenciadms nenhum dos professores
envolvidos no estudo, o que se encontra de acadoareferido por Groth quando
afirma que os professores costumam apresentar anlazunas em termos de
conhecimento estatistico: “De todos os temas mditewmsa(...) o conhecimento dos
professores é muitas vezes mais fraco na aredatestsa” (Groth, 2007).

Ao analisar, de entre o conhecimento que foi evideln, as sub-dimensdes do
trabalho estatistico demonstradas pelos professerdga-se que praticamente todos
os tipos de conhecimento do professor foram eviddns na sub-dimensao
“Formulacdo de questbes”, excepto no que diz respad conhecimento nao
matematico comum, embora tal como referem Moni@@89), Groth (2007) e Hill et
al (2004), e ja foi referido anteriormente, o caniimento comum esta contido no
conhecimento especializado, ou seja, quem tem conbeto especializado de
determinado aspecto € porque tem conhecimento cawama do mesmo, sendo deste
modo compreendido que de um modo geral os profEssque apresentaram
conhecimento ndo matematico especializado na suobrdido do conhecimento
estatistico “Formulacdo de questdes” € porque tampéssuem conhecimento ndo
matematico comum da mesma sub-dimensdo, embaragatto ndo tenha sido visivel
e nao esteja referido no quadro apresentado.

Esta sobrevalorizacdo desta sub-dimensdo do condetm estatistico, em
comparagao com as restantes onde os professoremstesmam algum conhecimento,
talvez se relacione com o facto de esta sub-dinoeastar de acordo com uma das
quatro etapas da resolucdo de problemas matemaresentada por Polya (1945),
neste caso, com a dimensao de compreender o pblema vez que é nesta sub-
dimenséo do trabalho estatistico que se deve edwzst a situagdo-problema que se
quer estudar. Como os professores costumam ingigirmas aulas na resolucdo de
problemas (muito mais do que no desenvolvimenttralmalho estatistico) talvez esta
sub-dimensé&o tenha sido valorizada devido a eskacionada com esse tipo de tarefa
gue os professores se encontram mais habituadsseaviblver nas suas aulas.

As sub-dimensdes do trabalho estatistico “Recolha dados” e

“Transnumeracao” foram visiveis em algumas situagiservadas.
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A “Recolha de dados” foi valorizada pelos professarma vez que fizeram com
gue os seus alunos recolhessem alguns dados, umeaérma mais simples, outras
através de uma recolha com uma amostra alargatias&lientar que esta sub-dimenséo
do trabalho estatistico talvez tenha sido das neificadas devido a, tal como a sub-
dimensdo da “Formulacdo de questbes”, estar emopansia com uma das quatro
etapas da resolucdo de problemas matematicos afa@ae por Polya (1945), e ao qual
os professores de 1° ciclo costumam dar granderiénma, que se prende com a
execucao do plano de trabalho, o que pode inchai tecolha de dados. Talvez seja
esse 0 motivo para que estes professores tenhado @ctividades que possibilitassem
aos seus alunos a recolha de dados, quer com egasotla turma, quer com alguns
colegas (niUmero mais alargado) do colégio, quera®prdprios pais.

No que diz respeito a sub-dimensdo do conhecimenttatistico
“Transnumeracao” estes professores evidenciarammalgonhecimento nesta sub-
dimensdo, sendo que foram capazes de criar digsrergpresentacdes para um
determinado conjunto de dados e foram capazeside situacdes em que 0S seus
alunos tivessem de alterar as representacdes dos,dsendo que durante as mesmas
tentaram auxiliar os seus alunos na concretizagdsua tarefa. Tal como referido
anteriormente, quer no capitulo da revisdo daalitea, quer neste mesmo capitulo,
segundo referem Monteiro (2009), Groth (2007) d etilal (2004) o conhecimento
comum esta contido no conhecimento especializagd@efa, quem tem conhecimento
especializado de determinado aspecto é porque ¢amecimento comum acerca do
mesmo, sendo deste modo compreendido que se ospriésssores apresentam
conhecimento ndo matematico especializado na snbrdido “Transnumeracdo” é
porque também possuem conhecimento ndo matemabicmne na mesma sub-
dimensao, embora tal aspecto ndo tenha sido visinéb esteja referido no quadro de
andlise.

Quanto a sub-dimenséao “Integracdo da Estatistitta@ontexto”, os professores
evidenciaram esse conhecimento ao insistir comeas alunos de modo a que estes
percebessem que as suas analises s6 eram possigase contexto de recolha de
dados, visto que se fosse noutro contexto os dausecolheram ja poderiam deixar
de ser representativos da situacéo. A pouca evaléeste conhecimento parece estar
de acordo com aquilo que se costuma observar catunss da formacao inicial, pelo
menos com o que é referido por Chick e Pierce (2Q08 concluiram que os alunos da

formacdo inicial colocam pouca énfase na compreedadfonte de dados e nas suas
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implicacbes para a investigacdo, tal como acontece estes professores que pouco
evidenciaram este conhecimento.

Por fim, verifica-se que o conhecimento demonstrageétos professores é
relativamente pouco em termos das sub-dimensdeslisgnde dados” e “Necessidade
dos dados”. Em termos de “Analise de dados” o confento evidenciado pelos
professores apenas foi notado em termos de condettimatematico comum por dois
professores, 0 que é pouco comparativamente cone a&ria de esperar por parte dos
mesmos. No que diz respeito a “necessidade dostadtou-se que todas as tarefas
propostas pelos professores foram pensadas talgeacdrdo com o0s possiveis
interesses dos seus alunos e ndo numa necessided®te da procura de dados acerca
de determinado aspecto, nao tendo os professaste thodo, demonstrado qualquer
situacdo em que se notasse que sentia essa nadessidjue pensasse que 0S Seus
alunos sentiam essa necessidade, a nao ser ndaasuco professor que evidenciou
este conhecimento que foi de acordo com as needesiddemonstradas pelos seus
alunos.

Analisando o conhecimento evidenciado pelos professnas dimensfes do
conhecimento do professor, verifica-se que os mestamonstraram, de entre 0 pouco
conhecimento evidenciado, ter algum conhecimentag@yico do contetdo e do
ensino, conhecimento matematico comum e conhecimemiio matematico
especializado.

No que se refere ao conhecimento pedagdgico dewdmte do ensino, 0s
professores demonstraram algumas evidéncias daskeamento, pensando diversas
vezes numa sequéncia de ensino adequada pardamabain os seus alunos varias sub-
dimensdes do trabalho estatistico. Esta demonseti@dga&onhecimento esta de acordo
com o que é referido por Novoa (2009) quando afgoea €, no entanto, importante que
o professor tenha um conhecimento que ultrapasseem saber da teoria, que
anteriormente foi referido por Shulman (1986) quafrdsa que o mero conhecimento
do conteddo é tdo inutil pedagogicamente comoéemi¢as sem conteldo nenhum.
Deste modo e aquando desta investigacdo estesgoofs demonstraram iSSO mesmo,
ou seja, para aléem de terem conhecimento matemétomum em diversas sub-
dimensdes do conhecimento estatistico, tambémeayieas conhecimento pedagdgico
desse conteudo e do seu ensino, o que é fulcital pexdissao.

No que diz respeito ao conhecimento matematico oonws professores

demonstraram ter conhecimento nas sub-dimensdesmUifacdo de questbes”,
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“Recolha de dados”, “Andlise de dados” e “Transnap&o”. Como € perceptivel, os
professores evidenciaram este tipo de conhecimemigoraticamente todas as sub-
dimensdes do trabalho estatistico, 0 que serissplera uma vez que o conhecimento
comum € o0 conhecimento que qualquer pessoa, nado seecessariamente um
professor, deveria ter sobre o tema, sendo queaso particular dos professores se
torna necessario que tenham um bom conhecimentamono tépico para que
consigam ter conhecimento especializado do mespicotdal como referem Monteiro
(2009), Groth (2007) e Hill et al (2004), quandoraém que o conhecimento comum
esta contido no conhecimento especializado, ou, sg@m tem conhecimento
especializado de determinado aspecto é porque ¢amecimento comum acerca do
mesmo. Por sua vez o facto destes professores temanstrado esta evidéncia em
termos de conhecimento matematico talvez estegcioslada com o facto de a
Estatistica ser um conteudo pertencente ao progcEmiBlatematica, 0 que poderia
reforcar a ideia de que a Estatistica é um contepeoas da Matematica onde apenas
sdo abordados conteldos matematicos, o que seteneandesacordo com o referido
por Groth (2007) e Monteiro (2009) que referem gxiste uma diferenca significativa
entre a Estatistica e a Matematica, ndo estandocomigda na outra como algumas
pessoas julgam, mas sim havendo alguma intersecgé®as duas, embora seja mais a
disjuncdo do que a interseccdo. Cobb & Moore (1¥EfEscentam que 0S Cursos
normalmente sdo matematicamente estruturados, ema@mearece ser solucdo para a
sua falta de conhecimento estatistico, visto geesesursos nao costumam destacar 0s
aspectos ndo matematicos do conhecimento estatistic

Quanto ao conhecimento ndo matematico especializado professores
demonstraram que afinal os professores tambémzaealitarefas estatisticas que
envolvem principalmente conhecimento ndo matematgforcando a ideia de que nem
todos os trabalhos desenvolvidos em termos deiggtatsdo meramente matematicos
como referido anteriormente, quer no capitulo d&sé&® da literatura que no paragrafo
anterior deste capitulo. Por sua vez, e tal conferide anteriormente, segundo
Monteiro (2009), Groth (2007) e Hill et al (2004)conhecimento comum esta contido
no conhecimento especializado, ou seja, quem temhecimento especializado de
determinado aspecto € porque tem conhecimento cacmama do mesmo, sendo deste
modo compreendido que se os professores apreseotdmecimento ndo matematico

especializado de diversas sub-dimensdes do tralesladistico € porque também tém
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conhecimento ndo matematico comum nas mesmas snsibes, embora tal aspecto
nao tenha sido visivel e ndo esteja referido noligude andlise apresentado.

No que diz respeito ao conhecimento matematico celjgado e ao
conhecimento pedagoégico do conteudo e dos alunopraiessores demonstraram
poucas evidéncias acerca dos mesmos e em poucadingisdes do trabalho
estatistico.

O conhecimento matematico especializado ndo foitanewvidenciado, o que
talvez se prenda com as tarefas que os profesdecgdiram propor aos seus alunos,
onde, muitas vezes, a sua intervencao foi pequenag as tarefas eram abertas e os
alunos eram detentores do papel principal no seecepso de aprendizagem de
realizaco de tarefas investigativas estatisticas.

Por fim, no que se refere ao conhecimento pedagagicconteddo e dos alunos
foi notorio que os professores raramente o evideaci, sendo que apenas foi
evidenciado pelos trés professores na sub-dimats&abalho estatistico “Formulacao
de questbes”. A escassez na demonstracdo destecturhto esta de acordo com o
referido por Watson, Callingham e Donne (2008) goareferem que os professores
apresentam um conhecimento mais precario no qaeatbconhecimento do conteudo e
dos alunos, ou seja, no que os alunos sabem setatiskica, as dificuldades que tém e
0 modo como as ultrapassar, e de acordo com Nah@Darnton (2003) que referem
que os professores nao estao familiarizados catfifieagldades e as concepcdes erradas
dos alunos, sendo de esperar que este conheciviergendo cada vez maior com o

avancar dos anos lectivos de prética de ensino.
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Capitulo V
CONCLUSOES, RECOMENDACOES E LIMITACOES

Neste capitulo apresento uma sintese do estudoidaedas conclusées onde
procuro dar resposta as questbes de investigac@imultdas apresentando,
posteriormente, recomendacdes para a formacaalieicontinua de professores, assim
como para futuras investigacdes. Refiro tambénmatatdes do estudo e, por fim, faco
uma reflexao final sobre as contribuicbes que onmoeteve para mim quer enquanto

professora quer enquanto investigadora.

5.1 Sintese do estudo

Este estudo, realizado no ambito da Educacao &statho 1° ciclo, surgiu por
considerar relevante analisar e reflectir sobterthecimento estatistico de professores
a leccionar no 1° ciclo do ensino basico. Desteanedta investigacdo procura dar
contributos para a caracterizagdo do conhecimeosopdofessores de 1° ciclo sobre
educacéo estatistica, sendo este o seu objectivopal. Para dar resposta ao objectivo
principal foram especificadas as seguintes quesii@stadoras da investigacao:

» Que conhecimento estocasticé@ mobilizado pelos professores de 1° ciclo em
tarefas de OTD?
- Que conhecimento comum (matematico e ndo matematieste
conteudo evidenciam os professores?
- Que conhecimento especializado (matematico e ndenmatico) deste
contetdo evidenciam os professores?
» Que conhecimento pedagégico no ensino da OTEB mobilizado pelos
professores de 1° ciclo em tarefas de OTD?
- Que conhecimento pedagdgico do conteudo e dossaknidenciam os
professores?
- Que conhecimento pedagdégico do conteldo e do emsidenciam 0s

professores?
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Para realizar este estudo optei por uma metodgolggilitativa de cunho
essencialmente interpretativo, mais precisamegte dstudos de caso realizados com
trés professores a leccionarem turmas de 4° apsabaridade.

O trabalho de recolha de dados inicio com a pradwgéaplicacdo de um
questionario a 56 professores do 1° ciclo com eabivp de perceber quais as
dificuldades e facilidades de alguns professoresalaivel de ensino em temas de OTD
do curriculo do mesmo ciclo que leccionam. Posterémte, foram seleccionados trés
participantes (a quem néo tinha sido aplicado atiu®rio) com quem se desenvolveu
uma investigacdo mais aprofundada, ou seja, cosnf@lam realizados trés estudos de
caso.

Para descrever os professores e verificar o comieetd estatistico evidenciado
pelos mesmos realizei duas entrevistas semi-esdd#s a cada um, seguidas de cinco
observacdes de aulas em que os professores pas#im trabalhar conteidos de OTD
com os seus alunos.

Por fim, desenvolvi um quadro, que é fundamentataold por base diversos
estudos referidos no capitulo da revisdo da litematpara analisar o conhecimento
estatistico evidenciado pelos professores, quedeumrrer das entrevistas, quer no
decorrer das aulas por mim observadas.

Neste estudo, toda a recolha de dados foi realgadenim. A recolha de dados
contempla os dados recolhidos no questionario,uas éntrevistas semi-estruturadas
realizadas a cada um dos trés professores envslamestudo, a observacao directa de
cinco aulas de OTD de cada professor, e a an&@is®clmentos como as planificacbes
e as reflexdes das aulas que os professores nmexévam.

A andlise dos dados foi realizada recorrendo a uadip que foi elaborado
tendo por base estudos de autores citados na aed@sditeratura. Foi realizada uma
analise dos resultados de cada professor e nouimalanalise e discussao globais dos
dados recolhidos junto dos trés professores.

ApoOs a analise dos dados e discussao dos resuiddmsia literatura apresento
as conclusdes do estudo realizado, procurando rmdepcas questdes previamente
formuladas, deixando expressas algumas limitac@stadinvestigacdo e algumas

recomendagdes que possam ser consideradas enigagess futuras.
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5.2 Conclusodes

Através deste estudo constatou-se que os profesderd® ciclo demonstram
dificuldades em responder correctamente a questtas/as a OTD do programa do 1°
ciclo.

Os contetdos em que os professores demonstrarammemdificuldades foram:
moda, diagramas de Venn e de Carroll e situacGestGaias. Estes topicos foram
incluidos no actual programa de Matematica (2007ue podera estar na causa das
dificuldades dos professores, uma vez que em aecsvds anteriores nao 0s
leccionavam. Por outro lado, também foi verificafl® os professores evidenciaram
consciéncia acerca das suas dificuldades em OTBvemque referem sentir-se menos
seguros nos topicos em que menos acertaram, ou esejgdermos de medidas de
tendéncia central, diagramas de Venn e de Carestl situacOes aleatorias.

De uma forma geral, analisando os dados recolhidoagclui-se que o0s
professores apresentam varias lacunas em termosntlecimento estatistico, uma vez
que muito do conhecimento necessario para lecci@BD no 1° ciclo ndo foi
demonstrado por nenhum dos professores envolvikis estudo.

No que diz respeito ao conhecimento matematico oonou conhecimento
demonstrado pelos professores apenas foi adequadterenos da “Formulacdo de
questbes”, sendo que apenas um dos professorenead fragilidade na “Recolha de
dados”, Andlise de dados” e “Transnumeracdo”. R@ gez nao houve qualquer
evidéncia deste conhecimento por nenhum profesaoteemos de “Necessidade dos
dados” e “Integracdo da estatistica e do contexto”.

Nenhum professor demonstrou conhecimento matemésipecializado no que
se refere a “recolha, andlise e necessidade dass'jassim como a “Integracdo da
estatistica e do contexto”. Na demonstracdo destkecimento apenas um professor
evidenciou fragilidade em termos de “Formulacdo qiestdes”, sendo que dois
demonstraram-no em termos de “Transnumeracdo”.ePerse, deste modo, que
existem varias limitacdes neste conhecimento pae piestes professores.

Apenas dois professores demonstraram a-vontadesenod de “Recolha de
dados” no que se refere ao conhecimento ndo matentdimum, sendo que apenas um
o demonstrou em termos de “Integracdo da Estaistido contexto”. Por sua vez este
conhecimento néo foi evidenciado por nenhum professy termos de “Formulacéo de

questdes”, “Analise e necessidade dos dados” enSftaneracao”.
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Em termos de conhecimento ndo matematico espexlalia mesmo apenas foi
revelado pelos trés professores em termos de “fivamsracao”, sendo que o foi por
dois professores na “Formulacéo de questfes”, ‘lRacde dados” e “Integracédo da
Estatistica e do contexto”. Por sua vez, ndo hoqgualquer evidéncia deste
conhecimento por parte de nenhum professor em sed@dAnalise e necessidade dos
dados”.

Os trés professores demonstraram nao revelaruprdi@gilidade em termos da
“Formulacdo de questdes” no conhecimento pedagdpcoontetddo e do ensino. Por
sua vez, nas restantes sub-dimensdes do trabathtisttso n&o foi evidenciado
qgualquer conhecimento pedagdgico do conteudo endim@ Deste modo se verifica
que existem diversas lacunas no conhecimento déssgores a este nivel.

O conhecimento pedagdgico do conteudo e do ensino ais evidenciado,
tendo sido demonstrado, pelo menos por um professompraticamente todas as sub-
dimensdes do trabalho estatistico (excepto na idaéle dados”), embora somente nas
sub-dimensfes “Formulagédo de questbes” e “Recothaadios” os trés professores
tenham revelado possuir um conhecimento pedagogicaconteddo e do ensino
adequado ao ensino destes topicos.

Sistematizando, os trés professores apenas ravelada ter fragilidades na
“Formulagdo de questbes” em termos do conhecimanttematico comum,
conhecimento pedagdgico do contetudo e dos aludascenhecimento pedagdgico do
conteudo e do ensino. Por sua vez, também revekanaontade em termos de “Recolha
de dados” apenas no que se refere ao conhecimedtgggico do conteudo e do
ensino, e em termos de “Transnumeragdo” no conk&tom ndo mateméatico
especializado.

Conclui-se, deste modo, que o0 conhecimento estatisios professores
envolvidos neste estudo parece ser limitado a véaieis, tendo sido as maiores falhas
observadas em termos do conhecimento pedagdgic@odteiddo e dos alunos,
conhecimento matematico especializado e conhecimaéb matematico comum,
embora tenham sido detectadas fragilidades emdaztmhecimento estatistico destes

professores.
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5.3 Recomendac®es e limitacdes do estudo

5.3.1 Recomendacg0es para a formacédo de professores

De acordo com o programa de Matematica do 1° ¢@0®7), o ensino da
Estatistica ganhou maior énfase, 0 que esta dd@acom as orientacdes internacionais
(por exemplo NCTM, 2008), torna-se pois necessgui® as instituicbes de formacgéo
proporcionem aos futuros professores oportunidades desenvolver 0s seus
conhecimentos nas diversas dimensdes do trababuiséso.

Através da andlise dos dados deste estudo pareeeonselhado envolver os
professores inicialmente num trabalho estatistinajae sintam necessidade da recolha
de dados, formulem questdes que queiram ver regfamdom a investigacao que vao
realizar, planifiquem o modo de realizar essa itiasdo, de modo a posteriormente
recolherem os dados, analisa-los e interpretaeons gesultados, ou seja, que passem
por todas as etapas que se deve passar aguandeseivelvimento de um estudo
estatistico. Depois de realizado um trabalho dgsbeos futuros professores devem ter
a oportunidade de proporcionar a alunos do 1° c{eproveitando as praticas
pedagdgicas supervisionadas) o mesmo tipo de h@ld modo a se confrontarem
com erros, dificuldades e facilidades dos mesmobr@go de todas as etapas de um
trabalho estatistico pelas quais eles proprioag&gram.

Torna-se, deste modo, necessario reflectir se malgio que esta a ser
proporcionada aos candidatos a professores se tema® acordo com aquilo que se
espera que eles venham a trabalhar com os seussfalunos.

Este estudo da indicadores de que a formacao gaetoais professores de 1°
ciclo tiveram em termos de OTD foi fraca ou pratieate inexistente, o que leva
também a considerar a necessidade de formacamparafessores em exercicio, uma
vez que foi evidente que estes professores nancemteam preparados para leccionar
OTD no 1° ciclo atendendo as novas exigéncias tlmlagrograma, exigéncias essas a
gue os professores ndo se encontravam habitugmkyame as quais demonstram varias

dificuldades.
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5.3.2 Recomendac0es para investigacao

Perante os resultados deste estudo que evidendismadéfice de conhecimento
necessario para ensinar em estatistica dos trésspooes de 1° ciclo envolvidos neste
estudo, considero de todo o interesse continuavesiigar numa perspectiva evolutiva
do conhecimento profissional dos professores daclk®. Uma vez que sdo poucos 0s
estudos, nesta area, neste nivel de ensino, eg@tésso, desconhecimento de muitos
aspectos, podendo levantar-se questdes como: gheamento estatistico demonstram
os professores noutras situacdes? Como conseguerofessores ajudar os seus alunos
a ultrapassar as suas dificuldades nas variassetiaptmabalho estatistico? Como evolui
o conhecimento profissional dos professores nuntegtm de formacdo continua em
OTD? Como evolui o conhecimento profissional dosfgesores num contexto de
trabalho colaborativo com outros professores deid®? Como se pode melhorar a
formacao dos professores e futuros professore® dilh nesta tematica? Sera que o
conhecimento demonstrado pelos futuros professenesntra-se de acordo com o
conhecimento apresentado pelos professores emi@z@r&m que convergem e em
que divergem? Sera que no decorrer da pratica pgiagsupervisionada dos futuros
professores se consegue perceber qual 0 seu commegi nos varios topicos do
trabalho estatistico? Sera que as unidades cumesubue abordem tdpicos do trabalho
estatistico sdo tidas em consideracdo aquandoudaspsaticas profissionais? De que
modo?

Por outro lado seria, também, interessante peraidaue modo a formacédo
inicial dos professores influencia o seu actualhesimento estatistico, sendo, deste
modo, pertinente realizar o mesmo estudo com @ofes cuja formacao inicial fosse
diversificada e, também, com professores a lecciena diferentes estabelecimentos
escolares e em diferentes zonas do pais, podeedte thodo, abranger uma maior
diversidade de formacdes iniciais e praticas psmfisis.

Como este estudo se cinge ao tema da Estatistieatambém interessante
estudar o conhecimento dos professores de 1°snble outros topicos da Matematica
relacionados de alguma forma com a Estatisticapquon exemplo, resolver equacdes e
realizar calculos. Deste modo ficar-se-ia a pemcebe algumas lacunas no
conhecimento dos professores se restringem aolhlmalestatistico ou se sdo mais

abrangentes e estdo relacionadas com outros cosoadttematicos.

108



Estas extensbes da investigacdo poderiam contripaia uma melhor
compreensao do conhecimento dos professores deld,°aque iria ser benéfico para
melhorar a formacao inicial de professores, a fgaoacontinua de professores, e, por
consequente, a aprendizagem dos alunos do 1° cich@ vez que € com as
oportunidades que os seus professores lhes proparsi e com o modo como as
desenvolvem que os alunos aprendem.

Por todos os motivos acima referidos parece-me xdeerea importancia
continuar este estudo para além do que € pernpada uma dissertacdo de mestrado,
podendo, desse modo, desenvolver um trabalho mpaifuadado e alargado no tempo,
de onde se pudessem recolher mais dados que cdsgen, ainda mais, para a grande
finalidade deste trabalho: dar contributos paraaaaterizacdo do conhecimento dos

professores de 1° ciclo sobre educacéo estatistica,

5.3.3 Limitagbes do estudo

Ha a assinalar que todas as situacdes propostagprafessores, quer no
questionario quer aguando da segunda entrevismmeue referindo que poderiam
acontecer em sala de aula foram enquadradas popuotaxto artificial. Assim, se por
um lado a variedade dos problemas propostos adespaves |hes proporcionou
situacOes onde puderam demonstrar algum do sewciomnto estatistico, por outro,
nao se consegue perceber como reagiriam os progesse elas fossem desenvolvidas
no contexto das actividades de sala de aula, @y sejas afirmacgOes referidas na
entrevista como sendo proferidas por possiveisoalise na realidade o fossem os
professores reagiriam da mesma forma?

Por outro lado outra limitacdo do estudo esta i@hacla com o facto de o
conhecimento observados dos trés professores padeser todo o conhecimento dos
mesmos neste tema, mas sim aquele que foi evidiengiaer no decorrer das cinco
aulas por si leccionadas quer no desenrolar deamtravista semi-estruturada. Devia
ter havido um maior acompanhamento dos professorésngo do ano lectivo de modo
a poder haver mais e diferentes oportunidades dafegsores demonstrarem 0 seu
conhecimento estatistico.

Outra limitacado do estudo prende-se com o factot@@eido possivel observar

todos os tipos de conhecimento profissional dogssur apontados por Hill, Ball e
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Schilling (2008), que dividem o conhecimento pmifimal dos professores em duas
componentes: o conhecimento do conteludo e o canbatd pedagdgico do conteudo,
sendo que o conhecimento do conteudo engloba a&conénto comum do conteudo, o
conhecimento especializado do conteddo e o conketindo horizonte matematico,
enquanto que o conhecimento pedagodgico do conteadoba o conhecimento do
contetdo e dos alunos, o conhecimento do conteltoensino e o conhecimento do
curriculo. Neste estudo ndo foi possivel analisacomhecimento do horizonte
matematico e o conhecimento do curriculo dos psofes envolvidos no estudo uma
vez que os professores raramente enviaram a plcaid das aulas e as reflexdes
posteriores as mesmas. Uma das hip6teses semiadareuniao marcada imediatamente
a seguir as aulas observadas com os professorasdiea que, pelo menos oralmente,
eles fizessem uma reflexdo acerca do trabalho delseio nessa aula e no final de
todas as aulas observadas uma reflexdo globalaacerctodo o trabalho de OTD
desenvolvido ao longo das aulas observadas.

Finalmente, importa também referir que uma outratdicdo € precisamente a
que resulta dos condicionalismos de uma disser@ggdoestrado, pois, um estudo desta
natureza beneficiaria se abrangesse mais algunsasvalgdes ao longo do ano lectivo

permitindo retirar conclusées mais relevantes ddorentadas.

5.4 Reflexao final

O actual Programa de Matemética do Ensino Basicesapta uma grande
énfase no tema da Estatistica ao longo dos trésscideste modo torna-se pertinente
perceber até que ponto estdo os professores piepgrara leccionar segundo as novas
orientacoes.

Estudos realizados sobre o conhecimento profiss@naermos estatisticos dos
professores tém sido poucos, sobretudo em Portegainda mais raros quando se
referem ao conhecimento estatistico dos professierds ciclo. Deste modo se percebe
a pertinéncia de tentar perceber se os professests nivel de ensino se encontram
preparados para leccionar OTD segundo as novagaygées curriculares.

Enquanto investigadora principiante, esta invegéigaeve grande importancia
na medida que me deu resposta a algumas questde® que tinham vindo a colocar

relativamente ao ensino da estatistica no 1° ckbo. outro lado, aumentou a minha
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percepcdo de que ainda ha muito para saber acesta ttma e consequentemente
muito para alterar de acordo com resultados desiigagdes como esta, que
evidenciam onde é necessario investir para mellmada vez mais as praticas dos
professores.

Esta percepcao tornou-se muito importante para mamedida em que me vai
ser (til na minha pratica enquanto professora dadgao inicial de professores, visto
que, deste modo, tive uma maior percep¢do das sidadss em termos de estatistica
apresentadas pelos professores a leccionar nesseleiensino, onde alguns dos meus
alunos irdo futuramente leccionar.

O guadro de analise elaborado fundamentado natlitarencontra-se, tal como
referido anteriormente, ainda em fase de construgzgae me leva a querer continuar a
investigar e a melhora-lo pois parece permitir amalise do conhecimento estatistico
dos professores de 1° ciclo na planificacdo e e@@éxude tarefas de investigacdo em
OTD, embora as células apresentadas no mesmo jaio sstanques porgque existem
conhecimentos que atravessam mais do que uma dategwesentada, ou seja, as
categorias embora separadas por linhas do quadresad@ tdo linearmente disjuntas
como aparentam.

O desenvolvimento de cidaddos cada vez mais @itecdntervenientes na
sociedade € fundamental e a estatistica € um exeglento de partida para isso. Deste
modo torna-se necessario que o0s professores comedesde muito cedo, a
proporcionar oportunidades aos seus alunos de sessla vez mais activos na
sociedade, sendo assim necessario que os professzaen capazes de |lhes sugerir
tarefas investigativas no ambito da Estatistica qaeajudem a melhorar a sua
capacidade nao so6 de investigacdo como de andr$ca. A ideia de que € importante
que sejam os alunos a formular as questdes peaardavidas que tém é reforcada no
programa de Matematica actualmente em vigor (200i9):ambito deste tema [OTD],
os alunos formulam questdes cuja resposta depemdecdlha de dados e recolhem
dados relevantes para a questdo em estudo.” (p.27).

Para que tudo isto seja possivel torna-se necesg#ios professores estejam a-
vontade com este tipo de tarefas e demonstrem cioméieto nesta area. E de frisar que
é fulcral que a formacado de professores, querainguier continua, seja cada vez mais
especifica neste assunto que tanta relevanciadeartqgoos nos.
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ANEXO |
Informacéo a Direccao do Colégio/Coordenador do Xiclo

Lisboa, 25 de Novembro de 2009

Exmo. Sr.
Director do Colégio

Por me encontrar a desenvolver um trabalho derhtissina area da Didactica
da Matematica, pretendo recolher dados sobre oeconknto dos professores a nivel
do tema Organizacao e Tratamento de Dados.

Com esse proposito, irei proceder a recolha desd@htrevistas aos professores
e registos de aulas dos mesmos em audio e vida@),conhecer melhor o trabalho
desenvolvido pelos professores nesse tema.

Manifesto ainda a minha disponibilidade para quedgnformacdo extra que
seja necessaria.

Grata pela atencéo dispensada,

Sempre ao dispor,

(Ana SofiarFeira Caseiro)

117



ANEXO Il
Informacéo aos Encarregados de Educacao

Lisboa, 25 de Novembro de 2009

Exmo. () Sr. (3)
Encarregado (?) de Educacao

Neste ano lectivo, irei desenvolver um estudo, mbito do meu trabalho de
Mestrado, com o professor da turma do 4°ano delagtade no ambito do tema
Organizagéo e Tratamento de Dados.

De facto, o tema Organizacéo e Tratamento de Dao€urriculo do Ensino
Bésico, tem vindo a ganhar cada vez maior énfamajos deste modo, um tema
pertinente para estudar nesta altura.

Nesse contexto, e para se proceder a recolha ds,dsetd necessario registar
em audio e video as aulas do professor acerca tiBagpelo que solicito e agradeco,
desde ja, a sua compreensao. Sera preservadatidaderde todos os intervenientes, e
0s materiais recolhidos seréo apenas utilizadd@mioto de estudos de investigacao.

Caso necessite de mais esclarecimentos, ndao hasitecontactar-me ou
contactar o professor da turma.

Obrigada pela atencéo.

Com os melhores cumprimentos.

(Ana SofiarFeira Caseiro)

Tomei conhecimento de que o meu educando,
ird participar na realizacdo de um conjunto devatades, no ambito de um estudo, na
area da Matemética. Assim, e nos termos suprasitado

autorizd ndo autorizo o seu registo em audio e video.

(Riscar o que ndo interessa

O Enc. de Educacéo:

Data: / /
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ANEXO Il
Questionario

Este questionario insere-se num estudo que esdesemvolver no ambito do mestrado
em Educacdo Matemética na Educacdo Pré-Escolas 4.fi@ 2.° Ciclos do Ensino
Bésico.

O estudo pretende compreender aspectos relacionamlns o conhecimento dos
professores do 1° ciclo no tema “Organizagéo eafirahto de dados (OTD)".

O questionario € anonimo. Nao assine por favor.

Solicito a sua colaboracao respondendo ao mesmo.

| parte

| — Dados de caracterizacéo pessoal

1.

2.

3.

Género: F M

Idade:

Quantos anos (completos) ja leccionou no 1° ciclo?

Il — Formacgao inicial

4.

Qual foi a sua formagéo inicial?

Onde fez a sua formacéao inicial?

Ha quantos anos terminou a sua formacao inicial?

Teve alguma disciplina de Estatistica aquando da altformacéo inicial?
N&o Sim Qual (is)?

Anual (is) Semestral (is)

[l — Formagéao continua

8.

J& frequentou alguma accao /curso cuja tematica egesse relacionada com
Estatistica?
N&o Sim Qual (is)?

Duracgao
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Il parte

9. Sente necessidade de formacdo no ambito da OTD, setindo agora com as
novas orientacdes do NPMEB (Novo Programa de Matertiéa do Ensino
Basico)?

Muita
Alguma
Pouca
Nenhuma
N&o sei

10.Qual a sua opinido em relagdo a seguinte afirmacad’As mudancas
sugeridas pelo NPMEBdo 1° ciclo em Organizagéao e Tratamento de dados
sao excessivas.”?
Discordo totalmente
Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
Concordo em parte
Concordo totalmente

11.Costuma basear as tarefas de OTD em questdes levads pelos alunos ou
em projectos de interesse dos mesmos?
Sempre
Frequentemente
Por vezes
Raramente
Nunca

12.Assinale a resposta certa em cada uma das seggudstes:

Um grupo de estudantes ingleses tem estado audazérabalho de investigacdo sobre
animais de estimagdo. Como a maioria tem gatosidasvracgas, resolveram apurar o
comprimento dos seus gatos. Mediram os gatos da pomariz até a ponta da cauda e
registaram os resultados obtendo o seguinte gréafico

Comprimentos dos gatos em polegadas

) I I I I
0+ T T T T T T T T T T T T

no de 16 20 24 28 32 36
polegadas
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12.1- Quantos gatos medem 30 polegadas da ponta idcaodinal da cauda?
a)l b) 2 c)3 d) 4

12.2- Quantos gatos ha ao todo?
a) 4 b) 12 c) 24 d) 25

12.3- Se adicionar os comprimentos dos 3 gatos maisgr®s quanto obtém?
a) 4 b) 66 c) 68 d) 75

12.4- Qual é o “comprimento tipico” dos gatos medidasponta do nariz até a ponta
da cauda?

a) 29,9 b) 30,56 c) 31 d)3le33
12.5- A moda, mediana e média dos comprimentos das gsdo:
Moda
a) 30,5 b) 32 c) 30 e 33 d)3le33
Mediana
a) 13 b) 30,5 c) 30,56 d) 31
Média
a) 29 b) 29,9 c) 30,56 d) 31

13.0 Joao trabalhou nas férias oito dias e recebeucada dia de trabalho 40
euros. A Joana trabalhou dez dias e recebeu 35 par dia. Qual foi a média
dos vencimentos? (assinale a resposta correcta)

a) 37,5 b) 37,75 c) 75,5 d) 337,5

14.Para se saber o peso tdo rigoroso quanto posséveind objecto pequeno
efectuaram-se algumas pesagens sempre com o mesmoniento. As medidas
obtidas em gramas foram as seguintes: 6,2 6,0,8613 6,23 6,15 6,2 . Qual
a melhor estimativa do peso real do objecto? (alesanresposta correcta)

a) 6,15 b) 6,17 c) 6,2 d) 6,23
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15.Assinale o diagrama que |he parecer mais convenigilizar em cada uma das
seguintes alineas:

15.1
Pessoa| Cordasaia Cor da blusa
A Verde Branca
B Vermelha Branca
C Verde Amarela
D Verde Branca
E Vermelha Amarela
F Verde Amarela
G Vermelha Amarela
a) Carroll b) Venn c) Arvore d) Outro
Qual?
15.2
Pessoa| Linguas estrangeiras faladas
A Inglés
B Espanhol e Francés
C Espanhol
D Espanhol e Inglés
E Francés
F Inglés
G Inglés e Francés
a) Carroll b) Venn c) Arvore d) Outro
Qual?
15.3
Pessoa Género Fumador
A F Sim
B F Nao
C M Sim
D F Sim
E M Nao
F M Sim
G F Nao
a) Carroll b) Venn c) Arvore d) Outro
Qual?
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16.Dé resposta as seguintes questdes:

N.? de casamentos
catolicos na diocese
8450 de Lishoa

1992 88 00 O1 02 03 O O5 06 O7 08

16.1 - No titulo da noticia afirma-se que, “Casamertat®licos baixam 62% em 10
anos (entre 1998 e 2008)”. De acordo com o graficafirmacdo é verdadeira?
Justifique a sua resposta.

16.2- Na noticia € ainda referido que os dados dadPedido de Lisboa referentes ao
periodo 1998 - 2008, confirmam a tendéncia de @ulyg verificada pelo Instituto
Nacional de Estatistica (INE), em todo o Pais. &gl seguinte sdo apresentados os
dados registados pelo INE em 1998 e em 2008:

I s e
em Portugal em Portugal

99 44 644 66 598

19 201 43 228

16.2.1 -Com base na informacéo disponivel, indique se ianhafdes seguintes sdo
correctas (para cada afirmacéo, responda “Sim” @i\

(A) De 1998 para 2008, verifica-se uma descida quen.° de casamentos catdlicos,
quer no n.° total de casamentos em Portugal.

(B) Em 1998, cerca de 67% dos casamentos celebesdd®ortugal foram casamentos

catélicos; em 2008, apenas 44,4%, aproximadamdote casamentos celebrados em
Portugal foram catélicos.

16.2.2.Se perguntar a um casal que casou em 2008 secas@mento foi catdlico, qual
a probabilidade de a resposta ser “sim”? (assmadsposta correcta)

a) 0,33 b) 0,44 c) 0,58 d) 2,25
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17.Relativamente ao conhecimento estatistico necespara ensinar OTD no 1°
ciclo, refira a sua seguranca (colocando uma couzator correspondente ao
seu sentimento recorrendo a escala apresentada:le(tbtalmente inseguro) e
5 (totalmente seguro)) para cada um dos seguiresst

Tabelas de frequéncia | 1 2 3 4 5

Graficos de barras 1 2 3 4 5
Graficos de pontos 1 2 3 4 5
Pictogramas 1123 [4]]5
Diagramas de Venn 1112 [3][4]]5

Diagramas de Carroll 1 2 3 4 5

Moda 1 2 3 4 5

Situacdes aleatorias 1 2 3 4 5

Obrigada pela sua colaboragéo!
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ANEXO IV

Guido da primeira entrevista aos professores
Tema: Caracterizagdo da formagéo inicial e continua déepsor, assim como do seu
gosto pela OTD e pelo ensino da mesma.
Publico/alvo: professora do 1.° Ciclo
Objectivos:
I Entender as suas preocupa¢cfes com o ensino/azagedi da Matematica no 1.°
ciclo;
I Conhecer a relacdo da entrevistada com a Mateanaticéncia enquanto aluna,
perspectiva enquanto professora;
M Recolher informacdes sobre a pratica da professogeca do tema Organizagdo e
Tratamento de dados;
VI Conhecer a importancia dada ao tema OTD

Blocos Objectivos Tipo de questbes

I 1. Dar a conhecer+ Dar a conhecer, de uma forma global, o projecto
- Legitimacso as finalidades dade investigacao;

da entrevista e entrevista;

+ Solicitar e agradecer a prestimosa colaboracao
motivagcdo da | 2. Motivar a| da entrevistada para o prosseguimento do estudo;
entrevistada | entrevistada parg

colaborar;

3. Informar sobre

D

0O processo g
recolha da

informacéo;

4. Garantir a
confidencialidade

das opinides ¢

)%

informacodes

prestadas;

5. Garantir| « Disponibilizar o trabalho final que venha a ser
informac&o sobre realizado.
0 resultado fina

da investigacéo;

6. Explicitar o
modo de
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conducao da
entrevista;
7. Informar d4d

duracdo provave

da entrevista;

8. Solicitar| * Propor a gravacgéo da entrevista assegurando o
autorizacdo para qcaracter sigiloso das informagdes prestadas no
gravacéo da decurso da mesma e no contexto académico;
entrevista.
I 1. Conhecer as+ Propor a professora que se pronuncie
i vivéncias dg relativamente:
Caracterizacag entrevistada - A sua formag&o académica;
enquanto
do  percursc - A formagéo continua que tenha;
académico e professora.
. - Ao ano em que se formou e ao nimero de anos
profissional _
de servico;
- As razdes que a levaram a escolher psta
profissao;
- Ao numero de anos de servi¢o na escola;
- Ao ano lectivo e &rea curricular que mais a atrai
- Ao ano de escolaridade que lecciong e
caracteristicas da turma;
- Ao modo como decorre o seu dia-a-dia|na
escola;
- A experiéncias  (pedagodgicas) mais
significativas (positiva e negativamente);
- Ao seu envolvimento em projectos.
1] 1. Perceber a, Solicitar a entrevistada que:
-Percepcao relagdo da . Descreva a sua experiéncia passada (enquanto
entrevistada Comaluna) e presente (enquanto professora) cam a

face ao ensino
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ea

a Matematica;

Matematica, (gostos, preferéncias, medos...);

aprendizagem - Refira se faz matemética, por prazer, fora da
da Matematica escola. Se sim, dé exemplos;
no 1.° ciclo - Diga o que é preciso para se gostar| de
Matematica;
- Refira 0 tempo semanal/diario que dedica a
Matematica na sala de aula;
- Diga como se actualiza em Educag¢ao
Matematica.
- Refira os aspectos a que dedica mais atencao
2. Conhecer a P q ¢
. A Ll numa aula de Mateméatica (aplicacdo |de
importancia dada
procedimentos, procura de diferentes estratégias
ao papel dg
 para chegar a resposta, utilizacdo do calculo
professor e dos
. mental, resolucéo de problemas);
alunos no ensino e
. - Fale do papel do professor, do aluno e da turma
na aprendizagem
L na aprendizagem da matematica;
da Matematica; b 9
3. Conhecer @- Mencione como propde a aprendizagem| de
atitude da novos conceitos de matematica aos seus alunps;
entrevistada - Enumere tarefas que propde habitualmente| aos
acerca dq seus alunos, nesta area;
processo de- Refira se os alunos recorrem a material para
aprendizagem daosresolverem as tarefas propostas;
alunos - Conte como e quando usa o0 manual| de
Matematica;
- Diga como estdo habitualmente dispostosg os
alunos, quando fazem matematica e porque
escolhe essa e nao outra disposicao.
\Y, 1. Perceber &, gpjicitar 4 entrevistada que:
_Percepcao relagao da . bescreva a sua experiéncia passada (enquanto
entrevistada Comaluna) e presente (enquanto professora) com a o

face ao ensino

ea

o tema OTD;

tema OTD (gostos, preferéncias, medos...);
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aprendizagem

- Refira se utiliza a OTD, por prazer, fora

do tema OTD escola. Se sim, dé exemplos;
- Refira 0 tempo semanal/mensal que dedig
OTD na sala de aula;
2. Conhecer a . ~ .
- Mencione como propde a aprendizagem
atitude da ,
novos conceitos de OTD aos seus alunos;
entrevistada ~ .
- Enumere tarefas que propde habitualmente
acerca dg ]
seus alunos, neste tema;
processo de
aprendizagem dos
alunos
Vv 1. Recolhel + Pedir a entrevistada que:

- Percepcéao d
entrevistada
acerca do tem

Organizagéo ¢

Tratamento de

Dados

nY
L

D

0 significado OTD:

OTD

ain1‘ormag;6es sobr

51atribuido ao tema

D . ~
“- Mencione a relacdo dos seus alunos com o

- Mencione as dificuldades sentidas pelos alu
guando resolvem tarefas do tema OTD;

- Refira a importancia que atribui ao tema O

no ambito do curriculo de Matematica;

- Diga, justificando, a que da mais valor
resolucdo de tarefas de OTD, se ao process

ao produto.

do tema OTD no 1° ciclo e 3 argumentos co

essa mesma abordagem.

da

Qy

a

de

aos

ema

nos

TD

na

0 Oou

- Apresente 3 argumentos a favor da abordagem

ntra
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Guido da segunda entrevista aos professores

ANEXO V

1. Consideras que a Estatistica € uma “disciplinaidétal proprio” ou “um ramo
da Matematica’? Porqué?

2. E a Organizacao e Tratamento de Dados, 0 que €?

3. Uma aluna confusa diz: “Professor, o total de adud¥d 38, mas nés somos 25!".
Que guestdes debaterias com ela?

Numerode alunos

14
12
1C

o N B O

As consolas dos alunos da nossa turma

1hant

wil DS XBOX

Tipo de conscla

4. Para representarem que a quantidade de leite “Bami’ Bendida, desde 2000
até 2009, duplicou, os teus alunos criaram osglaficos seguintes:
Que questdes Ihes colocarias e que comentarias Eaambos os graficos?

Vendas
20000

10000

Leite

Bem
EBom

Leite

Bem
Bom

2000

Vendas
20000
Leite
10000 -
Bem Bem
Eom Bom
2000 2009 Ano

2009 Ano

5. Aquando do estudo de familias de numeros, eis gugiram 0s seguintes
diagramas de Venn elaborados pelos teus alunogglacionar as familias dos
nameros pares, impares e primos:

[mpare

Pares

fmp

ares

Timos

A discusséo estava acesa e cada grupo ndo acaitgmidao dos colegas referindo que
0 seu diagrama se encontrava mais correcto do doe estantes colegas.

Como gerias este conflito e que argumento usavasipas explicar qual dos diagramas
apresentados se encontrava correcto?
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6. Usarias o seguinte pictograma, referente a avaliéeiga pelos alunos da tua

~

escola acerca dos almocos da cantina, numa aulg@&?o

“mml\nml@aaaaagaag
- meaana

3 ks

et | B DD B B
M IG E 'n =5 alunos

Depois de recolherem o numero de irmaos de todoslegas da turma, os teus
alunos organizaram os dados nos graficos seguintes:

Ndmerode alunos

Numerade alunos

ne o

Numero de irmaos dos alunos do 42A

Numero de irm3os dos alunos do 42A

Numero de irmaos dos alunos do 42A

(P~ NI T

Nimero de alunos

4

3

2
I l i o
o0 triés

uuuuu dois fuatre ero i dois trids quatro

Numera de irmdos Numero de irmios

®2oe0o00000Q
o200 00

-

1 2 3 a
0 1 2 3 4
Numero de irmios dos alunos do 4°A

Qual (ais) achas mais apropriado (s) e que juastifies Ihes davas para
fundamentar a (s) tua (s) escolha (s)?

MNumerode irmlios

Para se saber o0 peso téo rigoroso quanto possivghmbjecto pequeno os teus
alunos efectuaram algumas pesagens sempre com raomiastrumento. As
medidas obtidas em gramas foram as seguintes6f26,3 ,6,1 6,23 6,15
6,2. Como os ajudarias a dizer qual a melhor estiam do peso real do
objecto?

Um grupo da tua turma encontrava-se a lancar ura dqdilibrado e depois de

o lancar 3 vezes e sair o numero 6 referiu queréximo lancamento era certo
sair o numero 6. Como o ajudarias com o seu ragati
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10.A Maria desenhou a seguinte roleta referindo goeis provavel sair o numero
2 ou 4 do que um dos numeros impares (1 ou 3)ll@udirias?

1 .S
4 | 2

11.Numa aula apresentaste a seguinte tabela de fra@gaéabsolutas aos teus
alunos, colocando-lhes a seguinte situacdo probiesna
“Tendo em consideracdo a seguinte tabela refegemar da camisola que os
alunos da escola trazem hoje vestida, hoje ser& pravavel encontrar um
aluno com camisola vermelha, azul, verde, branqareta?”

Cor da camisola | Frequéncia absoluta,
Vermelha 8
Azul 16
Verde 8
Branca 12
Preta 5

Que resposta (s) estarias a espera de ouvir dosliguos? Porqué?
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ANEXO VI
Topicos para a planificacao

Referir:

YV YVYVVYVYVYYVYY

0 que se vai fazer;

como se vai fazer;

materiais a utilizar;

objectivos da proposta;

conteudos a abordar;

como vai ser feita a gestao do tempo;
como vai ser feita a gestédo do espacgo;

Prever:

>
>
>
>

dificuldades dos alunos;
facilidades dos alunos;
estratégias utilizadas;

Topicos para a reflexdo

Referir:

>
>
>

como estava planeado
como aconteceu
como poderia ser melhor

cada um dos seguintes topicos:

>

YV VVVVY

gestdo do tempo (dos momentos da proposta: expticagesolugao,
comunicacao,...);

gestao do espaco

comunicacdes individuais e/ou colectivas;

dificuldades dos alunos;

facilidades dos alunos;

estratégias utilizadas;

conclusdes chegadas pelos alunos;

(Utilizar um registo individual de um aluno e cortaro desempenho do mesmo)
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