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Resumo

No dmbito do Projeto REMEDIO, o presente estudo foi realizado em Moscavide
{Portugal) no periodo de Outono de 2016, com o propdsitc de analisar as
concentracdes elementares de PM2,5 e PM10. Os resultados deste estudo permitiram
identificar a distribuigdo horaria das concentragbes de PM2,5 e PM10, possibilitando
identificar os periodos do dia mais problematicos em termos de impacte de poluicio
atmosférica. As concentra¢des médias de PM2,5 e PM10 excedem os valores limite,
em periodos do dia cujo trafego rodoviario é superior. H4 uma predominancia dos
elementos oriundos de aerossois marinhos (Na, K e Cl), seguidos daqueles
provenientes da crosta terrestre (Ca, Fe, Si, Al) e por fim dos elementos quimicos
provenientes de fontes antropogénicas (S, Ti, V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, Sr, Pb).

Introducao

O Projeto REMEDIO [Regenerating mixed-use MED urban communities congested by
traffic through Innovative low carbon mobility sOlutions, do programa Interreg MED e
co-financiado pelo FEDER (Ref.862)] tem como objetivo reforcar a capacidade das
cidades na utilizagdo de sistemas de transporte de baixo teor de carbono e inclui-los
nos seus planos de mobilidade, testando solugbes de mobilidade existentes, através
de uma ferramenta de avaliagdo e esquemas de governanga participativa.

Nos centros urbanos, onde reside a maior parte da populagio mundial (Banister,
2008), é facilmente observavel a presenga de edificios comerciais e residenciais ao
longo dos dois lados da rua, originando uma rua designada por “street canyon” (Kwak
et al., 2016). A par com o desenvolvimento urbano, verifica-se um crescente nimero
de veiculos e trafego automovel (Thaker e Gokhale, 2016) com especial atengio para
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as “street canyons”, devido as suas configuragbes particulares, sendo conhecidas
como pontos criticos em termos de poluigdo atmosférica {Karra et al., 2011; Li et al.,
2016). Este estudo foi realizado numa “street canyon” na cidade de Loures (Portugal)
- Moscavide, para analisar as concentracGes de particulas (PM2,5 e PM10) e dos
elementos quimicos associados.

MATERIAIS E METODOS

Descrigao do local

Neste estudo, a concentragdo de particulas e a sua composi¢do quimica foram
analisadas numa rua caracteristica em Moscavide, localizado em Loures, Portugal. Esta
area-piloto esta localizada a sudoeste da cidade de Loures e é rodeada por Sacavém (a
norte) Portela (a oeste), Santa Maria dos Olivais (a sul) e também pelo rio Tejo no lado
este, tendo 1,66 km? e 21 891 habitantes {em 2011).

i

Figura 1 - Localizagdo do local em estudo

A rua selecionada (Fig. 1) tem uma extensdo total de 1,2 km e é servida por metro,
autocarro e comboio. A velocidade de circulagdo de veiculos na area-piloto € de cerca
de 15 a 20 km/h. Durante os picos do trafego, sdo necessarios 15 minutos para
atravessar a area piloto. Esta disponivel cerca de 150 metros por dia, 12 trajetos diarios
de autocarro por dia util e 924 paragens de autocarro por dia Gtil.

Amostragem e caracteriza¢do de particulas atmosféricas

Foi realizada uma campanha de amostragem de particulas atmosféricas com a duracio
de um més entre 31 de cutubro de 2016 e 27 de novembro de 2016, em Moscavide,
entre as 7:00h e as 21:00h e as 21:00h e as 7:00h. Estes dois momentos de amostragem
permitem caracterizar periodos de: pico e ndo-pico de trafego. Recorreu-se a aplicacdo
de um método de medig¢do gravimétrico, utilizando os equipamentos de amostragem
TCR-Tecora® e Gent e um método de leitura direta, utilizando o equipamento
DustTrak, para amostragem e monitorizacdo de poluentes atmosféricos,
respectivamente. Para a andlise e determinacdo das concentragdes dos elementos
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quimicos associados as particulas amostradas foi utilizado o método de Raio-X de
Fluorescéncia {(XRF).

Resultados

Os resultados deste estudo permitiram identificar os picos hordrios com maiores
concentracdes de particulas atmosféricas e os periodos do dia mais problematicos em
termos de impacte de poluicdo atmosférica (Fig. 2).

Figura 2 - Variagdo hordria da concentra¢do média de PM2,5 e PM2,5-10 em dias de
semana

As concentra¢des médias de PM2,5 e PM2,5-10 excedem os valores limite, de 25 pg
m™3e 50 ug m 3, respetivamente, em periodos do dia cujo fiuxo rodovidrio é superior.
E evidenciado pela Figura 2 que as concentragBes de ambas as fragdes de particulas
(PM2,5 e PM2,5-10) em dias de semana seguiram o mesmo padrio, com trés picos
distintos, durante a manha (7:00h-9:00h), no horario de almogo (12:00h-14:00h) e ao
final do dia {17:00-20:00h). Estes picos podem ser explicados pelo intenso trafego
durante os dias Uteis. Na Figura 3 estdo apresentados dois picos horarios de particulas
durante o fim-de-semana, na parte da manhd (7:00h-13:00h} e ao final do dia {18:00-
20:00h). Um estudo realizado anteriormente demonstrou que o trafego rodovidrio é
uma fonte de emissdo de particulas, principalmente emitidas pelos escapes de
veiculos, resultantes também do desgaste de pneus e travdes e por re-suspensio de
particulas do solo {(Almeida et al., 2009). Constata-se também através das Figuras 2 e
3 que as concentragbes de PM foram superiores nos dias de semana em relac¢do aos
fins-de-semana, que pode ser explicado pelo aumento do trifego rodoviario, devido
as deslocagdes casa-trabalho e trabalho-casa durante a semana em comparagio com
os fins-de-semana.
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Figura 3 - Variacdo hordria da concentragdo média de PM2,5 e PM2,5-10 ao fim-de-
semana

Das amostras de PM2,5 e PM2,5-10 recolhidas foram identificados os seguintes
elementos quimicos: sédio (Na}, aluminio (Al), silicio (Si), enxofre (S), cloro (Cl),
potassio (K), calcio (Ca), manganés (Mn), ferro (Fe), cobre {Cu)}, zinco (Zn), chumbo
(Pb}, titénio (Ti), cromio (Cr), vanadio (V), niquel {Ni) e Estréncio (Sr}. A concentragdo
média em (ng m3) durante os dois periodos de amostragem {dia e noite) de cada
elemento quimico identificado é apresentada na Figura 4. Em relagio & massa quimica
de PM2,5, durante o periodo diurno, os elementos marinhos apresentaram
concentragdes superiores - Na {702+317,00 ng m3), K (148299,30 ng m?3) e Cl
{5244541,00 ng m3) e de PM2,5-10, determinaram-se também concentragoes
elevadas destes elementos - Na (7534265,00 ng m?3), K (115+54,90 ng m3) e Cl
(1400+1404,00 ng m3}. Estes resultados podem ser explicados pela proximidade ao rio
Tejo, sendo transportados pela brisa maritima (Almeida et al., 2005). Os elementos
provenientes da crosta terrestre (Ca, Al, Fe e Si) representaram uma concentragio
elevada da composi¢do quimica total durante os dois periodos {dia e noite), em
especial no que respeita as PM2,5-10, o que era expectdvel pelo facto de a composicio
das particulas grosseiras do solo serem maioritariamente compostas por esses
elementos. Adicionalmente, o Fe pode ser relacionado com outras fontes, tais como
travagens, desgaste de asfalto e ferrugem (Srimuruganandam e Nagendra, 2011). Os
elevados niveis de Ca podem resultar da dispersdo de poeiras de pavimento rodovidrio
(Kim et al., 2006)
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Figura 4 - Variac¢do da concentracdo média por elemento quimico nas amostras de
PM2,5 e PM2,5-10 em dois periodos distintos, durante o dia {grafico a esquerda) e
durante a noite {grafico a direita)
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Conclusoes

As concentragBes de PM2,5 e PM2,5-10 e da sua composicdo quimica foram
analisadas, permitindo estabelecer uma relagdo entre o trafego rodoviario e elevadas
concentracdes de poluentes atmosféricos em determinados periodos do dia, resultado
maioritariamente das deslocacBes casa-trabalho e trabalho-casa durante a semana.
Os resultados deste estudo demonstram com clareza que a exposi¢do as elevadas
concentragbes de poluentes em ruas designadas por “street canyon” é um problema
atual e que necessita de especial aten¢ao e intervengdo por parte das Entidades
Governativas. E fundamental a aplicagdo de estratégias de planeamento urbano para
controlo das emissdes de poluentes decorrentes do trifego rodovidrio,
nomeadamente, através da implementacdo de politicas que visem a reducdo da
circulagdo rodoviaria e a fluidificagdo do transito nas cidades para evitar e reduzir
congestionamentos e os fluxos de trafego “para-arranca” que conduzem a elevados
niveis de poluigdo atmosférica e consequentemente a possiveis efeitos adversos na
salde plblica.
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