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Resumo: As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo
(TIC) trouxeram aos professores novas possibilidades de
exploracdo das temadticas escolares facilitando a
construcao de experiéncias de ensino/aprendizagem mais
interessantes e motivadores e, principalmente, mais
proximas dos interesses dos alunos. A investigacao que se
apresenta tem como objetivo compreender como a
utilizagdo das TIC em sala de aula é uma ferramenta
importante no que diz respeito & promocdo de uma
aprendizagem mais significativa. No caso especifico da
Geografia Escolar (disciplina escolar em que decorreu a
experiéncia de investigacdo-a¢do) € muito importante
compreender como a utilizagdo das TIC promove
melhorias nos processos de aprendizagem dos contetdos
escolares, da um contributo importante na formacéo de
cidaddos geograficamente competentes e promove a
formacdo cidadd. A investigacdo apresentada
desenvolveu-se numa escola de Fortaleza (Brasil) no
ambito das aprendizagens realizadas na Geografia
Escolar.

Palavras-chave: Geografia, TIC, Educacdo para a
cidadania, Portugal, Brasil

Resumen

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) han
traido a los maestros nuevas posibilidades de enfoque de las
tematicas de la escuela. También facilitan la construccion de
experiencias de ensefianza y de aprendizajes mas interesantes
y motivadores, y en particular, mas cerca de los intereses de
los estudiantes. La investigacion que aqui se presenta tiene
como objetivo comprender como el uso de las TIC en el aula
es una herramienta importante en la promocion de un
aprendizaje mas significativo. En el caso especifico de la
ensefianza de la geografia (asignatura en la que la experiencia
de investigacion-accion se desarrolla) es muy importante
entender como el uso de las TIC promueve mejoras en el
aprendizaje de las tematicas geograficas pero también hace
una importante contribucion en la formacién de ciudadanos
geograficamente habilidosos y promueve la educacion para la
ciudadania. La investigacion presentada se desarrollé en una
escuela en Fortaleza (Brasil) en el contexto de estudios
Ilevados a cabo en la ensefianza de Geografia.

Palabras clave: Geografia, TIC, Educaciéon para la
ciudadania, Portugal, Brasil
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I.  INTRODUCAO

A investigacdo que apresentamos incide sobre
a importancia que as Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo (TIC) tém atualmente como ferramentas
ao servico do professor para desenvolver aulas
diferentes do modelo transmissivo tradicional. Trata-se
de um projeto de investigacdo acdo realizado numa
escola de Fortaleza que procurou combinar a
investigacdo e a agdo no sentido de atuar sobre um
problema que importa resolver - os baixos niveis de
desempenho dos alunos e consequentes baixos
resultados escolares.

Consideramos que a investigacdo acdo é uma
metodologia de investigagdo muito importante que
permite ao professor uma exploragéo reflexiva da sua
pratica no sentido de resolver os problemas
identificados [1]. Neste sentido, apresenta-se nos
capitulos seguintes uma breve reflexdo sobre a
importancia das TIC no ensino aprendizagem para
depois se passar a experiéncia de investigacdo agdo -
contextualizando a introdugdo das TIC no Brasil para
depois descrever a investigacao realizada (incluindo a
participagdo da disciplina de Geografia lecionada no
ensino secundario). Por fim serdo apresentadas
algumas reflexdes sobre os principais resultados
identificando alguns desafios e perspectivas que se
colocam a escola em geral e para 0 ensino e
aprendizagem da Geografia em particular.

. A IMPORTANCIA DAS TIC NO
ENSINO - APRENDIZAGEM

A introducdo das tecnologias de informacéo e
comunicagdo na area educativa é um passo fundamental
para a promocdo de uma transformacédo do papel que a
educacdo tem na sociedade [2]. As Tecnologias de
Informacgdo e Comunicacdo (TIC) sdo todos os recursos
tecnoldgicos utilizados em sala de aula para apoiar 0
ensino e a aprendizagem (televisdo, computador,
internet, blogs, jogos, entre outros).

A grande mudanga preconizada pressupde
uma passagem de um modelo de ensino centrado no
professor para outro centrado no aluno. As indmeras
teses de mestrado e doutoramento que tém sido
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apresentadas (0 Repositério Cientifico de Acesso
Aberto em Portugal inclui cerca de 170 teses de
mestrado e 30 de doutoramento sobre as TIC
defendidas em 2015) nesta &area de investigacdo
educativa demonstram o interesse que este tema tem
despertado na promocdo de uma escola ligada as
evolucgdes da tecnologia. Demonstram igualmente uma
preocupacéo em aproximar a escola (e a sala de aula)
dos interesses e necessidades formativas dos alunos.

As TIC sdo ferramentas educativas com
grande potencialidade na promocdo de um ensino mais
centrado no aluno, logo sdo muito importantes na
alteracdo das concepcdes tradicionais de ensino [3]. No
entanto, alguns estudos revelaram que as TI1C ainda ndo
sdo muito utilizadas nas nossas escolas, ou, quando o
sdo, surgem como apoio a aulas expositivas [3]. A
utilizacdo das TIC em sala de aula nem sempre
corresponde a momentos de inovacdo pedagdgica face
a préticas tradicionais de ensino e aprendizagem,
nomeadamente quando apenas servem para apoiar as
exposicBes do professor ou como formas de aprofundar
0s conteudos trabalhados no manual escolar [4].

A utilizac8o das TIC em sala de aula implica
assim uma alteracdo  importante no  papel
tradicionalmente desempenhado por professores e
alunos. O seguinte quadro procura sintetizar a mudanca
que importa realizar no papel do professor e dos alunos,
aspeto fundamental no desenvolvimento de um ensino
centrado no aluno.

Papel do professor Papel do aluno

Facilitador da | Participante ativo no
aprendizagem, processo de
colaborador, tutor, guia | aprendizagem.

e  participante  no
processo de
aprendizagem.

O professor permite que | O aluno produz e partilha
o aluno seja mais | conhecimento, e em
responsavel pela sua | alguns momentos atua
aprendizagem dando- | como especialista. A
Ihe varias hipoteses de a | aprendizagem € uma
desenvolver. atividade  colaborativa
que se realiza com o0s
colegas

Quadro 1 - Papel do professor e alunos numa aprendizagem centrada
no aluno (adaptado de UNESCO, 2004)

Sem esta mudanca, a utilizagdo das TIC em
sala de aula podera correr o risco de ser uma extensao
de um ensino tradicionalmente centrado no professor
[4]. Contudo, esta renovagdo das praticas docentes tera
que passar por um processo de formagdo inicial e
continua que possibilite a implementacdo de novos
modelos de ensino e aprendizagem apoiados no uso das
TIC.

A nossa investigacdo centra-se na utilizacdo
das TIC nas aulas de Geografia do ensino secundario.
A utilizacdo das TIC na Geografia Escolar é ha muito
defendida pelos investigadores desta area [5,6,7,8].
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Neste sentido, nos préximos capitulos apresentaremos
parte da investigacdo ja desenvolvida no ambito da
importancia da utilizacdo das TIC na melhoria do
rendimento escolar dos estudantes de Geografia.

1. TIC E GEOGRAFIA ESCOLAR NO
BRASIL

As acbes de inclusdo das Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo (TIC) na educacdo tem
origem praticamente no século XXI, com proposi¢des
de insercdo das ferramentas tecnolégicas nas escolas,
estas ferramentas sdo caracterizadas pela conectividade
e mobilidade, intensificando a criacdo de uma cultura
tecnolégica e possibilitando a promogdo da incluséo
digital da comunidade escolar no sentido de uma
autonomia social, uma perspectiva fundamental para a
reducdo das desigualdades sociais e para o
desenvolvimento sustentavel dos paises [9]. Portanto,
revela-se a importancia das politicas publicas para a
implementac&o e desenvolvimento das TIC nas escolas,
proporcionando  aprimoramentos  nho  sistema
educacional, pois suas assimetrias sdo reveladas pelo
desempenho dos estudantes através do uso da
linguagem digital, em uma sociedade tecnologizada.
Neste capitulo apresentam-se as principais politicas
publicas de introdugdo das TIC no sistema escolar
brasileiro para de seguida nos focarmos na experiéncia
de utilizacdo das TIC para melhorar o desempenho
académico dos estudantes.

A. Uso das TIC na Educacédo Basica -
algumas politicas

No final da década de 1970 teve inicio a
insercdo da informética na educagdo, em especial no
Ensino Médio, esta iniciativa decorreu a partir do
intercdmbio entre a Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) e o Massachusetts Institute of
Technology (MIT), em especial com Seymour Papert e
Marvin Minsky e os criadores da filosofia LOGO,
preconizando as primeiras pesquisas sobre a utilizacdo
dos computadores com finalidade educativa, estas
investigacBes envolviam pesquisadores das &reas de
Psicologia, Linguistica e Computacéo [10,9].

Entre os anos de 1983 e 1984, a Secretaria
Especial de Informéatica (SEI) em associagdo com o
Ministério da Educacdo (MEC) e com a participagdo da
comunidade cientifica recomendou a criagao de centros
de pesquisa piloto em universidades brasileiras no
intuito de formar e capacitar os recursos humanos,
principalmente professores e alunos de ensino
fundamental e médio e de educagdo especial,
objetivando a informatizagdo da educacdo publica do
Brasil [11].

Na década de 1990 foi criado o Programa
Nacional de Informatica na Educacdo (PROINFQ), seu



objetivo inicial era o de promover a utilizacdo dos
recursos tecnolégicos como ferramenta de melhoria do
ensino, este projeto esteve centrado na instalacdo de
laboratorios de informatica na escola [12,9]. No ano de
2007, o PROINFO passou a ser chamado de Programa
Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO
Integrado), o qual tinha por principais objetivos: a
distribuicdo de equipamentos e a promocdo do uso
pedagégico das TIC nas redes publicas de educagdo
basica [13]. O programa ainda estd em vigor, sob
responsabilidade da Secretaria de Educacéo Basica.

Um dos maiores projetos criados no Brasil
acerca do uso e intensificacdo das TIC na escola, ficou
conhecido por (UCA) Um Computador por Aluno, o
qual possibilitou que estados e municipios adquirissem
laptops, tendo sido implantado com o objetivo de
intensificar a presenca e uso das tecnologias de
informagdo e comunicagdo nas escolas, na tentativa de
garantir as camadas populares o acesso as ferramentas
tecnoldgicas, educacdo e cultura.

B Utilizagcdo de recursos multimidia e o
desempenho académico dos alunos

e Contexto da investigacdo e atividades
realizadas

A investigacdo decorreu na Escola de Ensino
Médio Dona Hilza Diogo de Oliveira que é uma
instituicdo da rede de ensino estadual do estado do
Ceara, localizada no bairro Vila Velha -
Fortaleza/Ceard, classificada pela Secretaria Estadual
de Educagdo como nivel A, devido a quantidade de
alunos, seu desempenho e a baixa vulnerabilidade. A
escola funciona nos turnos manha, tarde e noite, a qual
atendia a 904 alunos no ano de 2015. No 1° ano em
média a cada 100 alunos cerca de 36 estavam com
atraso escolar de 2 anos ou mais e no 2° ano em média
a cada 100 alunos cerca de 30 estavam com atraso
escolar de 2 anos ou mais, ndo foram tomados dados
dos 3 anos. Este foi o problema identificado - um atraso
escolar relevante num grupo significativo de alunos do
ensino médio (equivalente ao secundario em Portugal).

E uma escola equipada com uma biblioteca, 12
salas de aula, laboratério de ciéncias, quadra de
esportes, sala de professores, sala de diretoria, sala para
coordenagdo pedagdgica e uma secretaria, além de 56
computadores, em que 7 sdo destinados ao uso da
gestdo, 1 estd determinado a utilizagdo por parte dos
professores e 0s 46 restantes estdo designados ao uso
dos alunos no laboratério de informatica, que esta
munido para além dos computadores ligados a rede
mundial, por dois projetores, equipamento de audio e ar
condicionado, valendo salientar que alguns dos
computadores apresentaram defeitos e a internet ndo
pode ser acessada durante dois periodos letivos.

Nesta experiéncia de investigacdo acdo participaram 89
alunos dos 1° anos do Ensino Médio do turno
vespertino, pois a professora possuia maior carga
horaria neste periodo, maior interagéo, mais frequéncia
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e assiduidade por parte dos alunos. No decorrer do ano
letivo, especificamente no primeiro e quarto
periodo nas aulas de Geografia, foram implementadas
algumas atividades utilizando as TIC, fazendo uso dos
objetos de aprendizagem, pois a utilizacdo dos recursos
digitais proporcionam uma maior dinamizacdo das
aulas, tornando-as mais atraentes, instigantes e
dindmicas [14,15].

A atividade realizada inicialmente consistiu na
montagem de quebra-cabe¢as com mapas dos Brasil e
de todos os continentes com o intuito de aprofundar o
conhecimento acerca de Cartografia, conteido
ministrado na primeira etapa do 1° ano do Ensino
Médio. Posteriormente, foi trabalhado com o tema
Geoprocessamento e mapas, onde utilizamos o
software Google Earth, o qual permite a localizagéo de
praticamente toda superficie terrestre. Através deste
programa conseguimos imagens aéreas dos arredores
da escola e da cidade de Fortaleza, através da utilizacéo
de editor de imagem os alunos puderam localizar
determinados pontos da cidade, os quais foram pedidos
pela professora e outros em que 0os mesmos elencaram.
Ao final da primeira etapa os estudantes resolveram em
uma plataforma digital questdes estilo Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), com o0s objetivos de
verificar o aprendizado dos contedos e de identificar
as competéncias e habilidades adquiridas pelos
estudantes no decorrer da etapa.

Durante o segundo periodo e o terceiro o
laboratorio de informética da escola ficou sem conexdo
com a internet por problemas, além de alguns
computadores terem apresentado avarias, por isso, ndo
conseguiremos apresentar as experiéncias com 0s
objetos de aprendizagem deste periodo letivo. Na
guarta etapa o laboratério de informatica voltou a
funcionar com acesso a internet e demais ferramentas
tecnoldgicas, neste periodo ocorreu o trabalho
interdisciplinar entre Geografia, Biologia e Quimica,
onde trabalhou-se a Questdo Ambiental e o
Desenvolvimento Sustentavel, foi utilizado o software
de Historias em Quadrinhos (HagaQue), em que em
duplas os alunos desenvolveram suas histdrias sobre o
tema proposto. A figura seguinte exemplifica um dos
trabalhos realizados pelos alunos.
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Fig. 1- Histéria em quadrinhos criada pelos alunos em HagaQue
(Fonte: http://pan.nied.unicamp.br/~hagaque/)

e Resultados das atividades desenvolvidas

Neste ponto seré apresentada uma analise dos
resultados escolares dos alunos do 1° ano no decorrer
da experiéncia referida com o uso dos Objetos de
Aprendizagem e sem 0 uso dos mesmos. Os objetos de
aprendizagem sdo caracterizados por qualquer recurso
suplementar ao processo de aprendizagem, que pode
ser reusado para apoiar a aprendizagem [16]. Podemos
considerar que objeto de aprendizagem é qualquer
material ou arquivo digital, como, por exemplo, textos,
imagens, videos, aplicacdes, paginas web, utilizados
com fins educacionais [17,18,19]. A figura seguinte
ilustra os resultados escolares obtidos junto dos alunos
do 1° ano.

Evolugio das Médias por Bumestre das Turmas do 1" 0 é Ensine Médn
COM Obyetn
e Aemduagen
It $8)

COM Objetza
fe Apredinngea & 15
SEM Objeton
e Appesdingrm

Media das Nota,
£

L3 8
9 2
60 ¢ S0
)

1* Bimestre T Bamestre 3 Bimeswe  Bimestre

Fig. 2- Evolucéo das Médias por Bimestre do 1° ano do Ensino
Médio (Fonte: Secretaria da Educacéo do Estado do Ceara (SEDUC-
CE).

Como se pode observar na Fig.2, ocorreu uma
correlacdo positiva entre as atividades desenvolvidas e
0 desempenho dos alunos nas etapas em que foram
utilizados os recursos tecnoldgicos como forma de
promover a melhoria do ensino e da aprendizagem em
Geografia,  verificando que os  estudantes
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desenvolveram uma maior autonomia e participacdo
ativa no processo. O fato mencionado anteriormente
pode ser verificado nas trés turmas pesquisadas, pois as
mesmas apresentaram um crescimento exponencial em
seus resultados, iniciando pelo 1° ano F, que ao final do
primeiro periodo escolar obteve 5,9 pontos como
média final em Geografia, utilizando as TIC, nos dois
periodos seguintes, periodos em que o laboratério de
informatica ficou subutilizado por motivos externos, a
média permaneceu praticamente inalterada, obtendo
resultados correspondentes a 6,0 pontos no segundo
periodo e 6,2 na terceira etapa, ja no Ultimo periodo
escolar, no qual voltou-se a usar o laboratério de
informatica e os demais recursos tecnolégicos, a turma
alcangou um bom o resultado, conquistando 8,5 pontos,
podendo constatar 0 avanco nos resultados académicos
com o uso das tecnologias em sala de aula.

A melhoria dos resultados académicos com o
uso das TIC repetiu-se nas outras turmas, tanto no 1°
ano G e como no 1° ano H, a primeira apresentou media
no 1° periodo de 6,1, permanecendo a mesma na etapa
seguinte, ja na terceira etapa , a turma apresentou um
baixo crescimento, o qual manifesta-se por 6,3, ja na
Gltima etapa houve um salto para 6,9 pontos. A Ultima
turma, o 1° ano H, apresentou a maior queda em seus
resultados sem o uso das TIC e o melhor desempenho
com o uso das mesmas, pois no 1° periodo letivo a
turma apresenta média 7,0, nos periodos seguintes
verifica-se um sério declinio em suas notas, caindo para
média 6,0 e posteriormente para 5,3, ja na Gltima etapa,
verificou-se um forte crescimento, pois a turma obteve
valor 5,3 e saltou para 7,5, constatando que o uso das
TIC pode contribuir para a melhoria dos resultados
académicos, e principalmente, na construcdo de uma
aprendizagem significativa.

A partir da experiéncia relatada, consideramos
que a utilizacdo das TIC gerou impacto positivo,
melhorando o desempenho dos alunos, contibuindo
com a criatividade, com o senso de responsabilidade
durante a aprendizgem, motivacdo, além de ter
dinamizado as aulas e com a forma de trabalhar, a qual
tornou-se mais autbnoma e eficaz [20,21].

REFLEXOES FINAIS: DESAFIOS PARA A
GEOGRAFIA ESCOLAR

A experiéncia desenvolvida permitiu chegar a
algumas reflexdes importantes. A primeiraé que as TIC
sdo importantes no sentido de desenvolver um ensino
mais motivante mas importa contrariar a tendéncia que
muitos estudos tém revelado - os professores usam
efetivamente as TIC mas muitas vezes como apoio a
métodos de ensino tradicionais. A utilizagdo eficaz das
TIC implica no desenvolvimento de novas
metodologias de trabalho, propiciando uma alteracdo
na forma de ensinar [22]. Sendo este talvez um dos
desafios mais importantes a vencer na maioria das
disciplinas escolares e também pelos professores de
Geografia, pois devem estar abertos para pensar
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processos diferentes que também possibilitem a
construcdo do conhecimento [23].

Verificou-se igualmente que existe também
alguma dificuldade por parte dos alunos na utilizacao
de algumas TIC - se em termos de pesquisa na internet
sdo eximios, importa desenvolver a capacidade de
analisar criticamente a informacéo a que tém acesso.
Logo, utilizar as TIC em sala de aula implica o
desenvolvimento de competéncias ligadas a utilizagao
de software educativo mas também de selecdo da
informagdo que se encontra disponibilizada em
qualquer pagina ou blog da internet. Cabendo a escola
0 papel de desenolver, aprimorar o senso de criticidade
e de criar estratégias que propicie ao aluno aprender de
maneira significativa fazendo uso das ferramentas
tecnoldgicas.

O que o projeto de investigacdo acdo
demonstrou é que a utilizacdo das TIC em sala de aula
se revelou uma experiéncia motivadora, de
desenvolvimento de autonomia e capaz de melhorar o
desempenho académico dos alunos envolvidos. Tendo
sido uma experiéncia no &mbito das teméticas da
Geografia escolar também ficou demonstrado que a
Geografia tem muito a beneficiar com a utilizagdo das
TIC (do ponto de vista dos principais atores
educacionais, refletindo no processo de ensino e
aprendizagem) . Esta investigacdo faz parte de um
projeto de doutoramento que envolvera outras escolas
brasileiras, especificamente do estado do Ceara e
também uma comparacdo com a realidade portuguesa.
Neste sentido, serd possivel aprofundar esta
experiéncia e compreender outros  aspectos
relacionados com a utilizagdo das TIC por parte dos
professores e dos alunos.

O que parece claro é o fato de ao desenvolver
a utilizacdo das TIC na escola (e na disciplina de
Geografia) esta-se a contribuir para o desenvolvimento
de competéncias de localizagdo e atuacdo no espaco
muito importantes para a formacgdo de cidaddos mais
informados, tal como é preconizado nos documentos
orientadores da introdugdo das TIC no ensino. Esta
dimensdo formativa serd analisada em estudos
posteriores envolvendo a realidade portuguesa no
sentido de encontrar dimensdes comparativas
relacionadas com as aprendizagens realizadas pelos
alunos.
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