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Pavimento Metalico dos Pisos — Caracteristicas Elasticas e Geométricas
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VALORES ADMISSiVEIS DAS SOBRECARGAS UNIFOR-
MEMENTE DISTRIBUIDAS (ndo excedendo a flecha de
1/300 do vdo, nem as tensGes de seguranca do material)
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Chapa dos Revestimos Exteriores dos Algados e das Coberturas — Caracteristicas

Elasticas e Geométricas
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Ligacdo da Base do Pilar P2 a Viga de Betdo Armado
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016

. oK
& Projeto da base da coluna engastada
Eurocode 3: EN 1992-1-8:2005/AC: 2009 + CEE Design Guide: Relagdo
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N de conexdo: 3
Mome da conexdo;. Base da coluna engastada
GEOMETRIA
COLUNA
Sepdo; HEA 260
L= 5.00 [m] Comprimento da coluna
Material 5235
BASE DA COLUNA
bha= 00 [mml Comprimenta
bpd: 300 [mim] Largura
tg= 36 [mm  Espessura

Material % 275
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fpg= 275000.00  [KkPa]

fipd= 430000.00  [kPa]

ANCORAGEM

Resisténcia
Resisténcia de elasticidade de um material

O plano de cisalhamento passa através da parte NAO ROSQUEADA do parafuso.

Classe = 10.9
fp= 900000.00 [kPa]
fup=  1000000.00 [KPa]
= 24 [mm]
ny = 2
Ny = 2

Espagamento horizontal e, =
Espacamento vertical ey =

CUNHA

Sec¢do: IPE 120

W 100 [mm]
Material:  S235

faw=  235000.00 [kPa]

FATORES DE MATERIAL

Mo = 1.00
i = 1.25
Yo = 1.50

SAPATA DISTRIBUIDA

L= 700 [mm]

B= 300 [mm]

H= 900  [mm]
Concreto

Classe €25/30

fue=  25000.00  [kPa]

Camada de reboco

Classe da ancora

Forga de limite de escoamento do material da ancora
Forca de tragio do material da ancora

Diametro do parafuso

NUmero de colunas de parafusos

Numero de linhas de parafusos

500 [mm]

140 [rm]

Comprimento

Resisténcia

Fator de seguranga parcial
Fator de seguranca parcial
Fator de seguranca parcial

Comprimento da sapata distribuida
Largura da sapata distribuida
Altura da sapata distribuida

Resisténcia caracteristica @ compressao
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tg = 30  [mm] Espessura da camada de nivelac&o (reboco)

fck,g = 12000.00 [kPa] Resisténcia caracteristica & compressdo

Cf,d = 0.30 Coef. de friccéio entre a placa de base e o concreto
SoLDASs

ap= 10 [mm] Placa da sapata da base do pilar

ay= 6 [mm] Cunha
CARGAS

Caso: Calculos manuais.

Njgg= -611.00 [kN]  Forca axial

Vj,Ed,y = 9.60 [kN] Forca de cisalhamento

Vj,Ed,z = 14.50 [kN] Forca de cisalhamento

Migay= 25.60 [kN*m] Momento fletor

ijEdYZ = 9.00 [kN*m] Momento fletor
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RESULTADOS

ZONA DE COMPRESSAQ

COMPRESSAO DO CONCRETO

c= 102 [mm] Largura adicional da zona de pressdo do apoio [6.2.5.(4)]
fjd = 16135.78 [kPa] Resisténcia portante do projeto [6.2.5.(7)]
Ferdn= 2186.11 [kN] Resisténcia portante do concreto para compresséo [6.2.8.2(1)]
Fc.Rd.y = 1061.%9  [kN] Resisténcia portante do concreto para curvatura My [6.2.8.3.(1)]
Ferdz= 1061.59 [kN] Resisténcia portante do concreto para curvatura Mz [6.2.8.3.(1)]

ALMA E MESA E ALME DA COLUNA EM COMPRESSAO

Mc.Rd,y = Z16.17 [kN*m] Resisténcia do projeto da sec3o em flexdo EN1883-1-1:[6.2.5]
h,_y = 238 [mm]  Distancia entre os centroides das mesas [6.26.7.(1)]
Fc,iC.Rd.v = 610.17 [kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas [6.26.7.(1)]
MiRraz= 101.09 [kN*m] Resisténcia do projeto da secio em flex3o EN1983-1-1:[6.2.5]
h'f.z = 150 [mm] Distancia entre os centroides das mesas [6.26.7.(1)]
Fefordz= 673.95 [kM] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas [6.26.7.(1)]

RESISTENCIAS DE SAPATA DISTRIBUIDA NA ZONA DE COMPRESSAO
Nird = Ferdn
legd =2z186.11 [kM] Resisténcia de uma sapata distribuida quanto a compressao axial [6.2.8.2.(1)]
Fe Ray = MINF; ra v Fo fo.Rdy!
Fcle_y =910.17 [kM] Resisténcia da sapata distribuida na zona de compressao [6.2.8.3]

Feraz = Min(Fe ra 2. Fe feRa.2)
Feraz =673.95 [kN] Resisténcia da sapata distribuida na zona de compresséo [6.2.8.3]

CONTROLE DE RESISTENCIA DA CONEXAO

Njgd/Njrg = 1.0(6.24) 0.28 < 1.00 verificado (0.28)
Mj,Rd.y = 56.38  [kN*m] Resisténcia da conexdo a flexdo [6.2.8.3]
Mj,Ed.y" Mj.Rd_y =1.0(6.23) 0.45 < 1.00 verificado (0.45)
Migaz= 16.60 [kN*m] Resisténcia da conexdo a flexdo [6.2.8.2]
Miggz/ MjRaz = 10(6.23) 0.54 < 1.00 verificado (0.54)
Miedy/Migdy * Mjgaz/Mipgz510 1.00 < 1.00 verificado (1.00)

CISALHAMENTO

PRESSAO DO APOIO DE UM PARAFUSO DE ANCORAGEM CONTRA A PLACA DE BASE
Fivb.Rdy = 743 04 [kN] Resisténcia do parafuso de ancoragem para a pressao do apoio contra a placa de base[6.2.2.(7)]

3. 04 [kN] Resisténcia do parafuso de ar 1 para a pressdo do apoio contra a placa de base [6.2.2.(7)]

Fywb.Raz=7

CISALHAMENTO DE UM PARAFUSO DA ANCORA
Favbrd=22.75 [kN] Resisténcia ao cisalhamento de um parafuso - sem braco de alavanca [6.2.2.(7)]

FyRdsm =20-82 [kN] Resisténcia ao cisalhamento de um parafuso - com brago de alavanca CEB[9.2.1]

FALHA DE ALAVANCAMENTO DO CONCRETO
Fyrdep™ 19.68 [kN] Resisténcia do concreto para falha de alavancamento CEB[8.3.1]
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FALHA DE BORDA DO CONCRETO

F,‘Rd'c_, = 23.84 [KN] Resisténcia do concreto quanto a falha de borda

FyRdez= 19-30 [kM] Resisténcia do concreto quanto a falha de borda

RESISTENCIA A DESLIZAMENTO
Ftra = 183.30  [kN]  Resisténcia a deslizamento

PRESSAO DA CUNHA CONTRA O CONCRETO
F\,‘Rd_wgy = 280.00 [kN] Resisténcia & pressio da cunha ao concreto

Fv,Rd_wg_z = 149.33 [kN] Resisténcia & pressio da cunha ao concreto

CONTROLE DO CISALHAMENTO
Virdy = Mo MINFy vy RaywFavb raFvRdsm Py RdepFvRd ey * Furdway * Fird

Vj.Rd.y = 526.00 [kM] Resisténcia da conexo ao cisalhamento

ViEdy! ViRrdy 10 0.02 < 1.00 verificado

Virdz =Mo" MINFy o ra 2Favb Ry R sm Py RdepFuRd e, ¥ FuRdmg 2 * Frra
Vj‘gd‘z = 395.34 [kM] Resisténcia da conexéo ao cisalhamento
Vj,Ed.z !Vj,ﬁd,z 1.0 0.04 < 1.00 verificado

V.

JEdy v,

iRdy ¥ Vigdz/ ViRaz s 10 0.05 < 1.00 verificado

SOLDAS ENTRE A COLUNA E A PLACA DE BASE

o, = 51860.37 [kPa] Tensio normal em uma solda

T = 51860.37 [kPa] Tensdo tangencial perpendicular
= 936.59  [kPa] TenséomngencialpamlelaaViEdy

—.:::= 3222.22  [kPa] Tenséomngencialpamlelaavifdz

P = 0.80 Coeficiente dependente da resisténcia

a, 0.9 fyel) = 1.0 (4.7) 0.20 < 1.00 verificado
\'(a,_z+3.0(:Wz+:12)}I{[uf([&w‘ymz)))s1.0(4.1)0_29 < 1.00 verificado
Vo 2+3.0 (2 + 7, 20 (P12l £ 1.0(4.1)0.19 < 1.00 verificado

RIGIDEZ DA CONEXAO

Momento fletor Mi,Ed,v
k11y = 30 [mm]  Coef. de rigidez do concreto comprimide
k15_y = 4 [mm] Coef de rigidez da placa de base em tracdo
k1s,y = 2 [mm]  Coef de rigidez da ancoragem a tragdo
Ao.y = 0.4%2 Esheltez da coluna
Sjiniy = 179886.66 [kN'm] Rigidez rotacional inicial

Sjrie.v = 131733.00  [kN*m] Resisténcia de uma conexdo rigida
S BS RIGIDO

janiy ™ “jrig.y
Momento fletor Mi,E a2
k131 = 30 [mm]  Coef de rigidez do concreto comprimido
k151 = 3 [mm] Coef. de rigidez da placa de base em tragio
Kigz = 2 [mm]  Coef de rigidez da ancoragem a tracéo
Moz = 0.82 Esbeltez da coluna

Sjiniz= 70155.78 [kN'm] Rigidez rotacional inicial
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CEB[9.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]

CEB[9.3.1]
(0.02)

CEB[9.31]
(0.04)

(0.05)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3(7)]
[45.3.(7)
[453.(7)]
[45.3.(7)]

(0.20)

(0.29)

(0.19)

[Tabela 6.11]
[Tabela 6.11]
[Tabela 6.11]

[6.2.2.5(2)]
[Tabela 6.12]
[5.2.25)
[5.2.2.5.(2)]

[Tabela 6.11)
[Tabela 6.11]
[Tabela 6.11]

[5.22.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
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sj‘rig.z = 46211.26 [kN*'m] Resisténcia de uma conexdo rigida [9.2.2.9]
s 5 RiGIDO 5.225.(2)]

jini z B rig.z

COMPONENTE MAIS FRACO:
MESA DA COLUNA - COMPRESSAO

A conexao esta em conformidade com a norma. Relacdo 1.00

All-7



All-8

Ligacdo de Pilar P1’-Travessa Cobertura 2

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016
Projeto de conexao viga-para-coluna engastada
EMN 1993-1-8:2005/AC: 2009
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OK

Relagdo

0.40

GERAL

M de conexdo: 1

MNorme da conexdo conexdo viga-pilar engastada
GEOMETRIA
COLUNA

Segdo. HEA 180

a= -90.0 [Des]l Ang. deinclinagéo
Material: 5235

f\,rc: Z35000.00 [kPa] Resicténcia
VIGA

Segdo. IPE 300

o= 0.0 [Deg] Ang. deinclinacéo
Material: 3235

fp= 235000.00 [kPa] Resisténcia
PARAFUSOS

0 plano de cisalhamento passa através da parte MAO ROSQUEADA do parafiso.
d= 16 [ Didmetra do parafuso
Classe= §.8 Classe do parafuso

Firg= 90.43 [kM] Resisténcia 4 tensdo de um parafuso

ny = 2 Mdrnero de colunas de parafusos

h,= 3 MNimero de linhas de parafusos

hy = 115 [mrr] Distancia entre o primeiro parafuso e a borda superior da placa frontal
Espagamento horizontal ;= 70 [mm]



Espacamento vertical P = F0;70 [mm]
PLACA
hp = 340 [mm]  Altura da placa
bp = 180 [mm] Largura da placa
20 [mm] Espessura da placa
5
J00.00  [kPa] Resisténcia

ENRIJECEDOR DA COLUNA

Superior
h,, = 152 [mm)]  Altura do enrijecedor
b, = 47 [mm] Largura do enrijecedor
' 4 [mm] Espessura do enrijecedor

Material. £235

f),su = Z35000.00 [kPa] Resisténcia

Inferior
hgg = 152 [mm]  Altura do enrijecedor
beg = 87  [mm] Largura do enrijecedor
by = 4 [mm] Espessura do enrijecedor
Material. 5225
fy,_u = Z235000.00 [kPa] Resisténcia

SOLDAS DE CONCORDANCIA

a,= 5 [mm] Solda daalma
a = 3 [mm] Solda da mesa
a = 5 [mm] Solda do enrijecedor

FATORES DE MATERIAL

o= 1.00 Fator de seguranca parcial

Tt = 1.00 Fator de seguranca parcial

e = Fator de seguranca parcial

s = Fator de seguranca parcial
CARGAS
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2.2
[2.2)
[2.2]
[2.2]

Estado limite definitivo
Caso: Calculos manuais.

Mpygg= 12.05 [kN'm] Momento fletor na viga direita
VbI,Ed = 4.93 [kM] Forga de cisalhamento na viga direita
Npjgg™= 95.59  [kN]  Forga axial na viga direita

RESULTADOS

RESISTENCIAS DA VIGA
Ny, rg = 1264.58

[kM]  Resisténcia do projeto da se¢do a tragdo
Vch_Rd = 248.44  [kM] Resisténcia do projeto da se¢do ao cisalhamento
Vbied! Ve ra =10 0.01 < 1.00 verificado
My p1ra = 147.67 [KN*m] Resisténcia pléstica da segéio em flexdo (sem enrijecedores)
My rg= 147.67 [kN*m] Resisténcia do projeto da secéo em flexdo

Femmra™ 510.45 [kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0.01)
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.26.7.(1)]
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RESISTENCIAS DA COLUNA
pr,Ed = T3.1% [kN] Forca de cisalhamento no painel da alma

pr_Rd =184.30 [kN] Resisténcia do painel da alma do pilar em cisalhamento

VWP.R

eweRd = 314.08 [kM]  Resisténcia da alma do pilar

pr.Ed‘r 410 0.40 < 1.00 verificado

F

RESISTENCIA DA CONEXAO A TRACAO

Fira™ 290.42 [kN] Resisténcia do parafuso a tensdo

Bp.Rd = 77 [kM] Resisténcia do parafuso ao cisalhamento de puncao
N gg = Min (N gy, 0,0y Fygg o0y, 0y By gy
Nj,Rd = 542.59 [kM] Resisténcia da conexdo a tragio
Ny1.ed/Njra =10 0.08 < 1.00 verificado
RESISTENCIA DA CONEXAO A FLEXAO
TABELA DE RESUMO DAS FORGAS
Fijra Fyfe,rd Fiwe,Rrd Fi ep.Rd Fi wb,Rd
€ 133.26 152,33 180.86 270.40
.26 152,33 180.86 270.40
3 60 - 133.26 152.33 180.86 270,40
RESISTENCIA DA CONEXAO A FLEXAO M; ¢4
M ra = Zh Fyjrg
Mj_ﬂd = 33.22 [kN*m] Resisténcia da conexao a flexao
Mp1ga’ Mjra=1.0 0.36 < 1.00 verificado

RESISTENCIA DA CONEXAQO AO CISALHAMENTO

Vj.Rd = 394.é8 [kN] Resisténcia da conex3o ao cisalhamento

Vpy,eq! Vira =1.0 0.01 < 1.00 verificado

RESISTENCIA DA SOLDA

VIO i * 3 a2 = T/ By M) 309150.12 < 360000.00 verificado
Vo, 2+ 341, 24y ) = 4B, ) 38399.22 < 360000.00 verificado
o, =0.9% M 19575.06 < 259200.00 verificado

RIGIDEZ DA CONEXAO

Siini =

Sj= 9003.27  [kN*m] Rigidez rotacional final

S003.27  [kN*m] Rigidez rotacional inicial

Classificagdo da conexdo devido a rigidez.
Sj.rig = 28076.53 [kN*m] Resisténcia de uma conexao rigida

Fird
180.86
180.86
180.86

Pagina 3 de 4

15.3.9)]
[6.2.6.1]

(0.40)
[6.2.6.2.(1)]

[Tabela 3.4]
[Tabela 3.4]

(6:2)

(0.08)

[6.2]

(0.38@)

[Tabela 3.4]

(0.01)

(0.11)
(0.10)
(0.08)

[6.3.1.(4)]
6.3.1.(4)]

[6.2.2.9]



Sj.pin = 1754.78 [kN*m] Resisténcia de uma conexao rotulada

s =S

oin < S,ini < Siig SEMIRRIGIDO

COMPONENTE MAIS FRACO:

PAINEL DA ALMA DA COLUNA - CISALHAMENTO

A conexdo esta em conformidade com a norma.
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[5.2.2.5]

Relagao 0.40
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Ligacdo da Travessa do Portico V6.6-Viga Interior V8.6

Pagmalde3
ALutodesk Robot Stuctural Analysiz Professional 2016 OK
Calculo da conexéo viga - viga (alma)
EN 1993-1-8 2005/AC- 2009 Raagso
- o
A v
: = EF¢ =
i R
| | 4

| ~_PE 300

GERAL

N de conexdo: 2

Morre da conexdo: Viga-viga (alma)
GEOMETRIA

VIGA PRINCIPAL
Segéo; IPE 300

Material 5235

f,g= 235000.00 [kPa] Resisténcia do projeto
ViGA

Segdo;  IPE 270

Material 5235

b= 235000.00  [kPd  Resisténcia do projeto

CORTE DA VIGA
h, = z0  [mm]  Entalhe superior
h, = Z0  [rmrr]  Entalhe irferior
I= 70 [rrr]  Comprimento do ertalhe

ANGULO
Secdo.  CAE 80xS
Material 5233
fg=  235000.00 [kPd  Resisténcia do projeto

PARAFUSOS

PARAFUSOS CONECTANDO O ANGULO & VIG & PRINCIPAL
0 plano de cisalhamento passa através da parte MNAD ROSQUEADA do parafusa.
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Classe = 4.6 Classe do parafuso

d= 16  [mm] Diametro do parafuso

k= 1 Mumero de colunas de parafusos
W= 2 Numero de linhas de parafusos

PARAFUSOS CONECTANDO O ANGULO A VIGA
O plano de cisalhamento passa através da parte NAQ ROSQUEADA do parafuso.

Classe = 4.8 Classe do parafuso

d= 16 [mm] Diametro do parafuso

k= 1 Numero de colunas de parafusos
w= 2 Numero de linhas de parafusos

FATORES DE MATERIAL

Mo = 1.00 Fator de seguranga parcial [2.2]
Tz = 1.25 Fator de seguranga parcial [2.2]
CARGAS

Caso: Cilculos manuais.

Ny gd = 0.00 [kM] Farga axial

VpEd = 21.00  [kN]  Forga de cisalhamento

My g = 0.00  [kN*m] Momento fletor
RESULTADOS

PARAFUSOS CONECTANDO O ANGULO A VIGA PRINCIPAL

FORGAS ATUANTES EM PARAFUSOS NA CONEXAO DA VIGA PRINCIPAL COM O ANGULO
Frgd= 11.95  [kN]  Forga total do projeto em um parafuso na direcio x
F

.

5.25

2Ed™ 5 [kN]  Forga de projeto total em um parafuso na diregéo z

Fea = 13.05  [kN]  Forga de cisalhamento resultante no parafuso

Frdx = 25.60  [kN]  Capacidade do projeto efetivo de um parafuso [Tabela 3.4]
Fraz = 15.13 [kN]  Capacidade do projeto efetivo de um parafuso [Tabela 3.4]
FyEd = FRrax 11.95 < 25.60 verificado (0.47)
Fzed* Fraz 15.13 verificado {0.35)
Fed = Fura < 38.60 verificado

Tragdo do parafuso
Fied = Fira 12.00 < 45.22 verificado (0.27)

Agdo simultdnea de uma forga de tragdo e uma forga de cisalhamento no parafuso
Fugd= 13.05  [kN]  Forga de cisalhamento resultante no parafuso Fyea= \"[FK_E‘,2 + Fz,Ed2]
FyedFuRrd * FLed(14Firg) < 1.0 0.53 < 1.00 verificado (0.53)

PARAFUSOS CONECTANDO O ANGULO A VIGA

FORGAS ATUANTES NOS PARAFUSOS DA CONEXAO DO ANGULO COM A VIGA
Fega= 23-99  [kN] Forca total do projeto em um parafuso na dirego x
Frea= 10.50  [kN]  Forga de projeto total em um parafuso na diregéo z

Fea = 26.1%  [KN]  Forga de cisalhamento resultante no parafuso

Frax = 51.20  [kN]  Capacidade do projeto efetivo de um parafuso [Tabela 3.4]
Frdz = 30.26  [kN]  Capacidade do projeto efetivo de um parafuso [Tabela 3.4]
FyEd = Frax 23.99 < 51.20 verificado (0.47)
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FzEdS Frdz 10.50 < 30.26 verificado (0.35)
Fea = Fypa 10.50 < 77.21 verificado (0.34)

VERIFICACAO DA SECAO DEVIDA AO ROMPIMENTO DO BLOCO

ANGULO
Veprg = 20.72 [kN] Capacidade do projeto de uma seclo enfraquecida por aberturas [3.10.2 (3)]
105"V gal = Verg 110.50] < 80.72 verificado (0.13)
Vica
Vera = 156.99 [kN] Capacidade do projeto de uma secfio enfraguecida por aberturas [3.10.2 (3)]
Vb edl £ Verra |21.00] < 156,99 verificado (0.13)
COMENTARIOS
A distancia entre o parafuso e a borda vertical da cantoneira na viga € muito pequena 15 [(mm] < 22 [mm]

A distancia entre o parafuso e a borda vertical de um angulo na viga principal € muito pequena 15 [mm] < 22 [mm]

A conexao esta em conformidade com a norma. Relacdo 0.53
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ANEXO Il

Folhas de Calculo das Vigas da Navete e das Vigas

de Reforgco das Aberturas do Piso 3
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Vigas da Navete

Armaduras de Flexao

h

b

As,min

As,méx

Armaduras Superiores

Armaduras Inferiores

Vigas Seccdes (m] [m] |[cmzim] [cmz/m] | MEedysuw u w Asca |Armaduras | Medy inf u w As ca | Armaduras
[kN.m/m] [cm?/m] | Adotadas | [kN.m/m] [cm?/m] | Adotadas
Ap.Esq. |0.70 0.30| 2.6 840 37 0002 0.002 26 4612 26 0001 0.001 26 3012
VN(Al\)/l'l 12vdo |0.70 030| 26 840 | -19.6 0009 0009 2.6 4612 56 0003 0.003 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 | -442 0021 0021 26 4612 55 0003 0.003 2.6 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -47.0 0022 0023 26 4612 44 0002 0.002 26 3012
VN(A2\§1'1 12vdo |0.70 030| 26 840 61 0003 0.003 2.6 3912 552 0026 0.027 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 | -551 0026 0.027 2.6 4612 94 0004 0.004 26 3612
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -536 0025 0026 26 4612 92 0004 0.004 26 3012
VN(Aggl'l 12vao [0.70 030| 26 840 43 0002 0002 26 3912 332 0016 0016 26 4012
Ap.Dir. |0.70 0.30| 2.6 840 | -63.8 0030 0.031 26 4612 64 0003 0.003 26 3912
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 | -631 0030 0031 26 4912 63 0003 0.003 26 3912
VN(A4\)/1'1 12vao [0.70 030| 2.6 840 | -132 0006 0006 2.6 3912 117 0.006 0.006 2.6 4012
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -837 0040 0041 3.1 4612 4154  0.007 0.007 26 3612
Ap.Esq. |0.70 0.30| 2.6 840 | -843 0040 0041 31 4012 153 0007 0.007 26 3612
VN(AS\)/l'l 12vao [0.70 030| 2.6 840 | -11.0 0.005 0005 2.6 4012 76 0004 0004 26 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 16 0001 0001 26 4612 144 0007 0007 26 3012
Ap.Esq. |070 0.30| 2.6 840 35 0002 0.002 26 4012 56 0003 0.003 2.6 3012
VN(Al\)/Z'l 12vao [0.70 030| 2.6 840 | -268 0013 0013 2.6 4012 32 0002 0.002 26 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -59.9 0028 0029 2.6 4612 70 0003 0.003 26 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -623 0029 0030 26 4012 73 0003 0.003 26 3012
VN(AZ\)/Z'l 12vdo |0.70 030| 26 840 51 0002 0.002 2.6 3912 439 0021 0021 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -480 0023 0023 26 4612 80 0004 0.004 26 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -471 0022 0023 26 4612 80 0004 0.004 26 3012
VN(A,;)/Z'l 12vdo |0.70 030| 26 840 41 0002 0002 2.6 3912 348 0016 0017 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -53.8 0025 0.026 2.6 4612 65 0003 0.003 26 3012

Alll-3



Alll-4

Vigas da Navete

Armaduras de Flexao

h

b

As,min

As,méx

Armaduras Superiores

Armaduras Inferiores

Vigas Seccdes (m] [m] |[cmzim] [cmz/m] | MEedysuw u w Asca |Armaduras | Medy inf u w As ca | Armaduras
[kN.m/m] [cm?/m] | Adotadas | [kN.m/m] [cm?/m] | Adotadas
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -527 0025 0026 2.6 4612 63 0003 0.003 26 3912
VN(A4\)/2'1 12vdo |0.70 030| 26 840 61 0003 0.003 26 3912 31 0001 0.001 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 | -841 0040 0041 3.1 4612 128 0.006 0.006 2.6 3912
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -83.7 0040 0041 31 4612 128 0006 0.006 26 3912
VN(AEXZ'l 12vdo |0.70 030| 26 840 48 0002 0.002 26 4612 32 0002 0.002 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 1.3 0001 0001 26 4612 152 0007 0007 26 3912
Ap.Esq. |0.70 0.30| 2.6 840 25 0001 0.001 26 4612 52 0002 0.002 26 3912
VN(Al\gs'l 12vd0 |0.70 030| 26 840 | -250 0012 0012 26 4912 34 0002 0.002 26 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 2.6 840 | -56.3 0027 0.027 26 4612 74 0003 0.004 26 3912
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 | -587 0028 0029 26 4912 77 0004 0.004 26 3912
VN(AZ\)/S'l 12vdo |0.70 030| 26  84.0 50 0002 0.002 2.6 3912 428 0020 0021 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 2.6 840 | -505 0024 0.024 2.6 4612 78 0004 0.004 26 3912
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 | -494 0023 0024 26 4012 78 0004 0.004 26 3912
VN(AQ)/S'l 12vao [0.70 030| 26 840 42 0002 0002 26 3912 3.1 0017 0017 26 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -435 0021 0021 2.6 4612 62 0003 0.003 26 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -424 0020 0020 2.6 4012 60 0003 0.003 26 3012
VN(A4\)/3'1 12vao [0.70 030| 26  84.0 02 0000 0.000 26 3912 11.6  0.005 0005 2.6 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -69.0 0033 0034 26 4612 97 0005 0.005 2.6 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -692 0033 0034 26 4012 97 0005 0.005 26 3012
VN(AS\)/3'1 12vdo |0.70 030| 26 840 05 0000 0.000 2.6 4612 65 0003 0.003 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 06 0000 0.000 2.6 4612 11.6 0005 0006 2.6 3012
Ap.Esq. |070 0.30| 2.6 840 17 0001 0.001 26 4612 29 0001 0.001 26 3012
VN(Al\)/4'1 12vdo |0.70 030| 26 840 | -249 0012 0012 26 4612 36 0002 0.002 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -560 0026 0.027 2.6 4612 21 0001 0.001 2.6 3012




Vigas da Navete

Armaduras de Flexao

h

b

As,min

As,méx

Armaduras Superiores

Armaduras Inferiores

Vigas Seccdes (m] [m] |[cmzim] [cmz/m] | MEedysuw u w Asca |Armaduras | Medy inf u w As ca | Armaduras
[KN.m/m] [cmZ/m] | Adotadas |[kN.m/m] [cm?/m] | Adotadas
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -57.9 0027 0028 26 4612 0.8 0000 0.000 2.6 3012
VN(AQ)M'l 12vdo |0.70 030| 26 840 65 0003 0.003 2.6 3912 51.8 0024 0.025 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 | -557 0026 0.027 26 4612 93 0004 0.004 26 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -549 0026 0027 26 4612 92 0004 0.004 26 3012
VN(A:,X“'l 12vdo |0.70 030| 26 840 42 0002 0002 2.6 3912 358 0017 0017 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 | -462 0022 0022 26 4612 70 0003 0.003 26 3612
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -460 0022 0022 26 4612 70 0003 0.003 26 3012
VN(A4\§4'1 12vao [0.70 030| 26 840 16 0001 0001 2.6 3912 185 0.009 0009 2.6 4012
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -491 0023 0024 26 4612 84 0004 0.004 26 3612
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 | -489 0023 0024 26 4012 83 0004 0.004 26 3612
VN(AE})/""l 12vao [0.70 030| 26 840 09 0000 0.000 26 4012 122 0.006 0006 2.6 4012
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 05 0000 0.000 2.6 4612 111 0005 0.005 2.6 3912
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 36 0002 0002 26 4012 02 0000 0.000 26 3912
VN(Al\)/S'l 12vao [0.70 030| 26 840 35 0002 0002 26 4012 458 0022 0022 26 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 46 0002 0.002 2.6 4612 611 0029 0030 2.6 3012
Ap.Esq. |070 0.30| 2.6 840 48 0002 0.002 26 3912 627 0030 0030 26 3012
VN(AZ\)/S'l 12vao [0.70 030| 26  84.0 48 0002 0002 26 3912 61.3 0.029 0030 26 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 31 0001 0.001 2.6 3912 495 0023 0024 2.6 3012
Ap.Esq. |070 0.30| 2.6 840 30 0001 0.001 26 4012 472 0022 0023 26 3012
VN(AS\)/5'1 12vdo |0.70 030| 26 840 31 0001 0.001 26 4612 60 0003 0.003 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -456 0022 0.022 26 4612 76 0004 0.004 26 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -455 0021 0022 26 4612 76 0004 0.004 26 3012
VN(A4\)/5'1 12vdo |0.70 030| 26 840 04 0000 0.000 2.6 4612 258 0012 0012 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 30 0001 0.001 2.6 4612 446 0021 0021 2.6 3012

Alll-5



Alll-6

Vigas da Navete

Armaduras de Flexao

h

b

As,min

As,méx

Armaduras Superiores

Armaduras Inferiores

Vigas Seccdes (m] [m] |[cmzim] [cmz/m] | MEedysuw u w Asca |Armaduras | Medy inf u w As ca | Armaduras
[KN.m/m] [cmZ/m] | Adotadas |[kN.m/m] [cm?/m] | Adotadas
Ap.Esq. |0.70 0.30| 2.6 840 30 0001 0.001 26 3912 472 0022 0023 26 3012
VN(AS\)/5'1 12vdo |0.70 030| 26 840 52 0002 0.002 2.6 3912 58.3 0028 0.028 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 56 0003 0.003 26 3912 56.7 0027 0.027 2.6 3012
Ap.Esq. |0.70 0.30| 2.6 840 53 0003 0003 26 4612 419 0020 0020 26 3012
VN(A(XS'l 12vdo |0.70 030| 26 840 40 0002 0002 2.6 4612 257 0012 0012 2.6 4612
Ap.Dir. |0.70 0.30| 26 840 24 0001 0001 2.6 4612 02 0000 0.000 26 3612
Ap.Esq. |0.70 0.30| 2.6 840 79 0004 0.004 26 4612 05 0000 0.000 26 3012
VN(Al\gs'l 12vao [0.70 030| 26 840 34 0002 0002 26 4012 534  0.025 0026 2.6 4012
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 41 0002 0002 2.6 4612 711 0034 0035 2.6 3612
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 46 0002 0.002 26 3912 713 0034 0035 26 3912
VN(AZ\)/e'l 12vao [0.70 030| 26 840 33 0002 0002 26 3912 754  0.036 0037 2.8 4012
Ap.Dir. |0.70 0.30| 2.6  84.0 09 0000 0.000 2.6 3912 68.6 0032 0.033 26 3912
Ap.Esq. |0.70 0.30| 26 840 10 0000 0000 26 4012 655 0031 0.032 26 3912
VN(AQ)/e'l 12vao [0.70 030| 26 840 6.6 0003 0.003 26 4012 16.2  0.008 0008 2.6 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 | -438 0021 0021 2.6 4612 39 0002 0.002 26 3012
Ap.Esq. |070 030| 2.6 840 | -442 0021 0021 26 4012 42 0002 0.002 26 3012
VN(A4\)/6'1 12vao [0.70 030| 26  84.0 1.6 0001 0.001 26 4012 462 0022 0022 26 412
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 23 0001 0.001 2.6 4612 70.9 0033 0035 2.6 3012
Ap.Esq. |070 0.30| 2.6 840 20 000l 0.001 26 3912 732 0035 0036 2.7 3012
VN(AS\)/6'1 12vdo |0.70 030| 26 840 51 0002 0.002 2.6 3912 81.8 0039 0.040 3.0 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 71 0003 0.003 2.6 3912 80.8 0038 0.040 3.0 3012
Ap.Esq. |070 0.30| 2.6 840 68 0003 0003 26 4612 81.0 0038 0.040 3.0 3012
VN(A(;)/B'l 12vdo |0.70 030| 26 840 28 0001 0.001 2.6 4612 208 0014 0014 2.6 4612
Ap.Dir. [0.70 0.30| 26 840 79 0004 0.004 26 4612 04 0000 0.000 26 3012




Vigas da Navete

Armaduras de Esforgco Transverso
' (Asw/s)
Vigas Seccdes VEd bw z vi VRd,Méx | SI,méx P min (Asw/zs)Mln (Asvé//s) (Asw/ZS)Méx (Asw/2$)CaI Ne e Armaduras
[KN] [m] [m] [kN] [m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] Ramos [cm2/m] Adotadas
Ap.Esq. 3473 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.36 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV1.1(1) 1/2vao 34.73 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.36 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 4399 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.73 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 695 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.27 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV1.1(2) 1/2vao 6.95 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.27 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 7235 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.84 31.10 2.84 2 14 $8//0.25
Ap.Esq. 889 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.35 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV1.1 (3) 1/2véao 889 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.35 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  69.63 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.74 31.10 2.74 2 14 $8//0.25
Ap.Esq. 9.11 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.36 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV1.1 (4) 1/2véo 9.11 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.36 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  67.09 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.64 31.10 2.64 2 1.3 $8//0.25
Ap.Esq. 27.60 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.08 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV1.1(5) 1/2vao 27.60 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.08 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 1321 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.52 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 4851 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.91 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV2.1(1) 1/2vao 4851 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.91 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  57.77 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.27 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 450 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.18 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV2.1(2) 1/2véao 450 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.18 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  63.70 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.50 31.10 2.50 2 1.3 $8//0.25
Ap.Esq. 582 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.23 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV2.1(3) 1/2véao 582 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.23 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 6424 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.52 31.10 2.52 2 1.3 $8//0.25

Alll-7



Vigas da Navete

Armaduras de Esforgco Transverso
' (Asw/s)
Vigas Seccdes VEd bw z vi VRd,Méx | SI,méx P min (Asw/zs)Mln (Asvé//s) (Asw/ZS)Méx (Asw/2$)CaI Ne e Armaduras
[KN] [m] [m] [kN] [m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] Ramos [cm2/m] Adotadas
Ap.Esq. 11.79 0.30 059 0.54 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.46 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV2.1(4) 1/2vao 11.79 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.46 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 67.87 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.67 31.10 2.67 2 13 $8//0.25
Ap.Esq. 25.16 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.99 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV2.1(5) 1/2vao 25.16 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.99 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 13.68 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.54 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 45.23 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.78 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV3.1 (1) 1/2vao 4523 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.78 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 5450 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.14 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 357 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.14 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV3.1(2) 1/2véao 357 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.14 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 6491 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.55 31.10 2.55 2 1.3 $8//0.25
Ap.Esq. 527 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.21 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV3.1(3) 1/2véao 527 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.21 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  59.00 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.32 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 899 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.35 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV3.1(4) 1/2véao 899 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.35 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 6199 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.44 31.10 2.44 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 20.80 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.82 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV3.1(5) 1/2vao 20.80 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.82 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 1552 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.61 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 4492 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.77 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV4.1 (1) 1/2vao 4492 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.77 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 5418 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.13 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25

Alll-8



Vigas da Navete

Armaduras de Esforgco Transverso
' (Asw/s)
Vigas Seccdes VEd bw z vi VRd,Méx | SI,méx P min (Asw/zs)Mln (Asvé//s) (Asw/ZS)Méx (Asw/2$)CaI Ne e Armaduras
[KN] [m] [m] [kN] [m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] Ramos [cm2/m] Adotadas
Ap.Esq. 6.03 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.24 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV4.1(2) 1/2 vao 6.03 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.24 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 7129 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.80 31.10 2.80 2 14 $8//0.25
Ap.Esq. 422 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.17 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV4.1 (3) 1/2 vao 422 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.17 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 60.37 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.37 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 564 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.22 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV4.1 (4) 1/2véo 564 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.22 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 5413 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.13 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 15.05 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.59 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV4.1(5) 1/2vdao 15.05 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.59 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 2054 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.81 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 3790 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.49 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV5.1 (1) 1/2vao 37.90 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.49 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 2272 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.89 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 19.75 0.30 059 0.54 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.78 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV5.1(2) 1/2vao 19.75 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.78 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  35.83 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.41 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 5043 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.98 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV5.1 (3) 1/2vao 50.43 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.98 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  70.11 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.75 31.10 2.75 2 1.4 $8//0.25
Ap.Esq. 45.11 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.77 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV5.1 (4) 1/2vao 45.11 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.77 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 3091 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.21 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
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Vigas da Navete

Armaduras de Esforgco Transverso
' (Asw/s)
Vigas Seccdes VEd bw z vi VRd,Méx | SI,méx P min (Asw/zs)Mln (Asvé//s) (Asw/ZS)Méx (Asw/2$)CaI Ne e Armaduras
[KN] [m] [m] [kN] [m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] Ramos [cm2/m] Adotadas
Ap.Esq. 17.14 030 059 0.54 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.67 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV5.1(5) 1/2vao 17.14 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.67 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 2350 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.92 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 4235 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.66 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV5.1(6) 1/2vao 4235 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.66 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 4696 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.85 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 49.82 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 1.96 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV6.1 (1) 1/2vdo 49.82 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.96 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  30.76 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.21 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 782 030 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.31 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV6.1 (2) 1/2véo 782 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.31 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  19.92 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.78 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 61.09 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 2.40 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV6.1 (3) 1/2vdao 61.09 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.40 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir.  86.08 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 3.38 31.10 3.38 2 1.7 $8//0.25
Ap.Esq. 60.01 0.30 059 054 7913 | 0.49 0.0008 2.40 2.36 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV6.1 (4) 1/2vao 60.01 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.36 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 4253 030 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 1.67 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 13.65 0.30 059 0.54 7913 | 0.49 0.0008 2.40 0.54 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
VNAV6.1(5) 1/2vao 13.65 0.30 0.59 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.54 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 1726 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 0.68 31.10 2.40 2 1.2 $8//0.25
Ap.Esq. 61.81 0.30 059 0.54 7913 | 0.49 0.0008 2.40 2.43 31.10 2.43 2 1.2 $8//0.25
VNAV6.1(6) 1/2vao 61.81 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.43 31.10 2.43 2 1.2 $8//0.25
Ap.Dir. 68.66 0.30 059 054 791.3 | 0.49 0.0008 2.40 2.70 31.10 2.70 2 1.3 $8//0.25
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Vigas de Refor¢co da Abertura do Piso 3

Armaduras de Flexao
Armaduras Superiores Armaduras Inferiores
Vigas  Seccdes h b As'ﬁmn As’?éx MEed,y su Ascal | Armaduras | Medy int As ca | Armaduras
[m] [m] | [cm?/m] [cm?/m] Y Sup u w ) Y u )
[KN.m/m] [cm?/m] | Adotadas | [KN.m/m] [cm?4/m] | Adotadas
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 71 0005 0005 27 3912 206 0019 0020 27 2016
V'(“ll)':g 12vio | 050 045| 2.7 90.0 07 0000 0.000 2.7 3912 544 0036 0037 2.9 2616
Ap.Dir. | 050 045| 2.7 90.0 20 0001 0001 27 3912 783 0051 0.054 4.2 3916
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 52 0003 0003 27 3912 729 0048 0050 3.9 3916
V’(*zl)'3 12vio |050 045| 2.7 90.0 49 0003 0003 27 3912 779 0051 0054 4.2 3916
Ap.Dir. | 050 045| 27 90.0 59 0004 0004 27 3912 70.6  0.046 0.049 3.8 3916
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 61 0004 0004 27 3012 756  0.050 0.052 4.1 3916
V’(*sl)'?’ 12vio |050 045| 2.7 90.0 27 0002 0002 27 3912 358 0024 0024 27 2016
Ap.Dir. | 050 045| 27 90.0 64 0004 0004 27 3912 06 0000 0000 27 2016
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 91 0006 0006 27 3912 05 0000 0000 27 2016
V/(*f)'?’ 12vio | 050 045| 2.7 90.0 38 0003 0003 27 3912 477 0031 0032 27 2616
Ap.Dir. | 050 045| 27 90.0 94 0006 0006 27 3912 1088 0071 0077 6.0 3916
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 89 0006 0006 27 3912 1025 0067 0072 56 3916
V’?22)'3 12vio | 050 045| 2.7 90.0 80 0005 0005 2.7 3912 1045 0069 0073 5.7 3916
Ap.Dir. | 050 045| 2.7 90.0 78 0005 0005 2.7 3912 87.7 0058 0061 47 3916
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 82 0005 0005 27 3912 937 0062 0065 51 3916
V’(*,O,Z)'3 12vio |050 045| 2.7 90.0 38 0002 0002 27 3912 459 0030 0031 27 2016
Ap.Dir. | 050 045| 27 90.0 74 0005 0005 27 3912 05 0000 0000 27 2016
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 10 0001 0001 27 3012 69 0005 0005 2.7 2016
VA3.3  1/2vdo | 050 045| 27 90.0 35 0002 0002 27 3912 515 0034 0035 2.7 2016
Ap.Dir. | 050 045| 27 90.0 01 0000 0000 27 3912 9.8 0006 0006 2.7 2016
Ap.Esq. | 050 045| 2.7 90.0 18 0001 0001 27 3912 65 0004 0004 27 2016
VA43  1/2vdo | 050 045| 2.7 90.0 34 0002 0002 27 3912 512 0034 0035 27 2016
Ap.Dir. | 050 045| 27 90.0 05 0000 0000 27 3912 93 0006 0006 2.7 2016
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Vigas de Refor¢co da Abertura do Piso 3

Armaduras de Esfor¢o Transverso
Vigas  Secoses VE Dz Veewa [sima | Aslshun  (AsiS)  (Asw/Shus (AswiS)ca  N° (AswlS) | Armaduras
[kN] [m]  [m] [kN] [m] [cm?/m] [cm?4/m] [cm?/m] [cm?/m] Ramos [cm2/m] Adotadas
Ap.Esq. 52.88 045 0.41 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 3.00 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
VAL13 (1) 1/2véo 52.88 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 3.00 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Dir. 4985 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 2.83 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Esq. 349 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 0.20 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
VAl3(2) 1/2véo 349 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 0.20 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Dir. 456 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 0.26 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap.Esqg. 60.85 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 3.45 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
VA1.3(3) 1/2véo 60.85 0.45 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 3.45 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Dir. 65.76 0.45 041 0.54 8218 | 0.34 0.0008 3.60 3.73 46.64 3.73 2 1.9 $8//0.20
Ap.Esq. 7442 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 4.22 46.64 4.22 2 21 $8//0.20
VA2.3 (1) 1/2véo 7442 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 4.22 46.64 4.22 2 21 $8//0.20
Ap. Dir. 67.80 0.45 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 3.85 46.64 3.85 2 1.9 $8//0.20
Ap. Esq. 6.75 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 0.38 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
VA2.3(2) 1/2véo 6.75 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 0.38 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Dir. 9.36 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 0.53 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap.Esq. 79.34 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 4.50 46.64 4.50 2 2.3 $8//0.20
VA2.3(3) 1/2véo 79.34 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 4.50 46.64 4.50 2 2.3 $8//0.20
Ap. Dir. 84.26 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 4,78 46.64 4.78 2 24 $8//0.20
Ap. Esq. 332 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 0.19 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
VA3.3 1/2 vao 332 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 0.19 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Dir. 4221 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 2.40 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Esq. 410 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 0.23 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
VA4.3 1/2 véo 410 045 041 054 8218 | 0.34 0.0008 3.60 0.23 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
Ap. Dir. 40.14 045 041 054 821.8 | 0.34 0.0008 3.60 2.28 46.64 3.60 2 1.8 $8//0.20
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