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RESUMO



O presente relatdrio foi desenvolvido no &mbito da Unidade Curricular de Pratica
de Ensino Supervisionada Il, do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico
(CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB.

A investigacdo que se apresenta, subordinada ao tema “A aprendizagem da
Matematica fora da sala de aula” teve como objetivo compreender o contributo das
atividades realizadas fora da sala de aula para a aprendizagem significativa da
matematica, por parte de alunos do 1° CEB, tendo sido formuladas as seguintes questdes:
(i) De que modo os alunos reconhecem a matematica nas atividades realizadas fora da
sala de aula?; (ii) Como é que as atividades desenvolvidas fora da sala de aula contribuem
para a compreensédo pelos alunos dos contetidos matematicos abordados?.

A metodologia utilizada foi de natureza qualitativa interpretativa, tendo como
técnicas de recolha de dados a observacdo direta e participante, a entrevista focus group
e a recolha documental e como instrumentos os registos dos alunos, as notas de campo, a
gravacao audio da entrevista e os registos fotograficos.

Os resultados do estudo demonstraram que as atividades realizadas fora da sala de
aula contribuem para uma aprendizagem significativa da matematica, levando os alunos
ao reconhecimento da matematica no mundo que os rodeia e a compreensao dos

contelldos matematicos através do contacto experiencial.

Palavras-chave:  Aprendizagem  ativa;  Aprendizagem  significativa;

Competéncias matematicas.



ABSTRACT



The present report is developed within the scope of the Curricular Unit of
Supervised Teaching Practice Il, of the Master's in Teaching of the 1st Cycle of Basic
Education (CEB) and of Mathematics and Natural Sciences in the 2nd CEB.

The investigation that is presented, subordinated to the theme "The learning of
mathematics outside the classroom”, had as objective to understand the contribution the
activities performed outside the classroom for significative learning of mathematics, by
students of the 1st CEB. The following questions were formulated: (i) How do students
recognize mathematics in activities outside the classroom?; (ii) How do the activities
developed outside the classroom contribute to the students' understanding of the
mathematical contents covered?.

The methodology used had an interpretive qualitative nature,. It was used the
following data collection techniques: direct and participant observation, interview focus
group and documentary collection.The data collection instruments were student records,
field notes, audio recording of the interview and photographic records.

The results of the study showed that the activities performed outside the classroom
contribute to meaningful learning of mathematics, leading students to recognition of
mathematics in the world that surrounds them and to understanding of mathematical

content through experiential contact.

Keywords: Active learning; Significative learning; Mathematical skills.
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INTRODUCAOQ



O presente relatério foi desenvolvido no &mbito da Unidade Curricular (UC) de
Prética de Ensino Supervisionada Il (PES II), do 2.° Ano do Mestrado em Ensino do 1.°
Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB, da Escola
Superior de Educacéo de Lisboa. A UC tem como objetivo desenvolver competéncias
para o desempenho profissional no 1.° e 2.° CEB, tais como compreender o
funcionamento das escolas, analisar e refletir sobre a pratica letiva e o papel do professor
e conceber, implementar e avaliar projetos curriculares de intervencdo, instrumentos de
gestdo curricular e propostas pedagdgicas.

A PES Il desenvolveu-se em duas turmas do 5.° Ano de uma instituicdo de ensino
pablica e, posteriormente, numa turma do 4.° Ano de uma instituicdo de ensino privada.

O relatdrio encontra-se dividido em duas grandes partes. Na 1.2 Parte, no primeiro
e segundo capitulos, estd, sucintamente, descrita a pratica pedagdgica desenvolvida nos
contextos do 1° CEB e do 2° CEB, respetivamente. Estes pontos estdo divididos em duas
seccOes. A primeira contém a caracterizacdo do contexto socioeducativo, onde ird ser
feita referéncia a instituicdo, a acdo pedagogica dos Orientadores Cooperantes, a turma e
aos processos de avaliacdo e regulacdo de aprendizagens. A segunda aborda a
problematizacdo dos dados recolhidos e a identificacdo da problematica de intervencéo,
onde iréa ser feita referéncia as estratégias globais de intervencéo e integracdo curricular,
as atividades implementadas e aos processos de avaliacdo e regulacdo. Ainda neste
primeiro capitulo, no terceiro subtdpico, é apresentada uma analise critica, em que é
comparada a prética realizada no 1° CEB com a prética realizada no 2.°CEB, sobre o
desenvolvimento e as respetivas competéncias esperadas dos alunos, os processos de
organizacao e desenvolvimento do curriculo, os processos de regulacdo e avaliagdo das
aprendizagens e dos comportamentos sociais e a relagdo pedagogica Estagiaria — Alunos.

A 2.2 Parte deste relatorio final contempla o estudo desenvolvido na turma do 4°
ano do 1° CEB, com o tema “A aprendizagem da Matematica fora da sala de aula”. Esta
seccdo subdivide-se em cinco grandes topicos: i) Apresentagdo do estudo, onde € descrito
0 objeto, os objetivos e as questdes de investigacdo; ii) Fundamentacdo tedrica, onde se
encontra uma breve revisdo bibliografica, associada aos conceitos fundamentais do tema;
iii) Metodologia, onde se encontra explicitada as minhas opcGes metodoldgicas, como as

técnicas de recolha e tratamento de dados e os principios éticos do processo de



investigacdo; iv) Resultados, onde é realizada a apresentacdo dos resultados do estudo,
bem como, a discussdo dos mesmos; v) Conclusdes, com apresentagdo das conclusdes
resultantes do desenvolvimento da investigacdo, com énfase na andlise e discussdo dos
resultados.

Por ultimo, e para terminar este relatdrio final de estagio, surge uma reflexéo final,
na qual se referenciaré o contributo da experiéncia desenvolvida na PES Il e no processo
de investigacdo para o desenvolvimento das minhas competéncias profissionais,
identificando-se 0s aspetos significativos para o meu desenvolvimento pessoal e
profissional. Apresenta-se, ainda, as referéncias bibliogréficas que sustentam a

concretizacao deste relatorio e 0s respetivos anexos.



PARTE I - PRATICA DE
ENSINO SUPERVISIONADA



1.DESCRICAO SINTETICA DA
PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO CONTEXTO
DO 1-0 CEB



Neste capitulo, primeiramente, caracteriza-se, sucintamente, 0 contexto
socioeducativo, fazendo-se referéncia a institui¢do de ensino, aos principios orientadores
da acédo educativa da Orientadora Cooperante (OC), a turma e aos processos de regulagédo
e avaliacdo. Posteriormente, apresenta-se a problematizacdo sumaria dos dados

recolhidos e a identificacdo da problematica na qual assentou a intervencao.
1.1. Caracterizacao do contexto socioeducativo

A instituicdo de ensino onde decorreu a PES 11 de 1° CEB ¢é um contexto de ensino
privado que foi inaugurada em 2019 e se localiza numa zona industrial, em Alfragide.

Caracteriza-se por abranger todas as valéncias, desde o Jardim-de-Infancia até ao
Ensino Secundéario. Na Lower Junior School, do 1° ao 4° ano do 1° Ciclo do Ensino
Bésico, é desenvolvido um curriculo bilingue com base numa versdo adaptada e
enriquecida do curriculo nacional portugués, com o objetivo de, no final deste ciclo, os
alunos serem bilingues na compreensao, oralidade, escrita e leitura. O colégio privilegia
aaprendizagem ativa dos alunos e promove uma aprendizagem integrada de todas as areas
do conhecimento, em coopera¢do com toda a escola.

Na sua pratica pedagogica, a OC seguia os principios defendidos no Projeto
Educativo (PE) da Instituicdo, baseando o seu trabalho, também, no Movimento da Escola
Moderna (MEM), procurando respeitar o ritmo de cada aluno, coloca-lo no centro da
aprendizagem, estimular a sua autonomia e espirito critico e dar sentido as aprendizagens.
Relativamente as estratégias de diferenciacdo pedagogica, a OC utilizava o Tempo de
Estudo Auténomo (TEA) para prestar algum apoio aos alunos que apresentassem algumas
dificuldades, através do estabelecimento de parcerias entre 0s alunos e a mesma e, por
vezes, nos restantes momentos de aulas, diferenciando o0s exercicios propostos e
auxiliando os alunos de modo individualizado, dando atencéo as dificuldades de cada um.

O trabalho desempenhado pela OC contava com a colaboracdo de toda a equipa
educativa, sendo planificado com todos os professores do mesmo ano de ensino e com a
coordenadora, bem como, com o0s professores das areas de Drama, Mdsica, Artes,
Educacao Fisica, Inglés e Tecnologias da Comunicacdo e da Informacéo. Para isto, era
sequida a planificacdo anual e por periodos, organizando semanalmente as atividades

previstas, resultando numa agenda semanal que respeitava as rotinas da turma.



As rotinas desta turma eram diversas, incluindo o Trabalho de Texto, a Resolucéo
de Problemas, o Célculo Mental, o Trabalho de Projetos, o0 TEA, o Conselho de Turma,
as Competéncias Sociais e o Laboratdrio, ocorrendo estas duas ultimas alternadamente e
quinzenalmente. Os restantes espagos da agenda eram ocupados pelas outras areas ja
referidas que respeitavam um horério fixo e por momentos bilingues e coletivos de
consolidacdo dos conteudos programéticos. Contudo, existia, por parte da OC uma
flexibilidade da gestdo dos momentos, indo ao encontro das necessidades dos alunos.

A sala encontrava-se organizada por areas de interesse, nas quais existiam cartazes
sobre os conteudos trabalhados, e os alunos estavam dispostos em grupos de 3 ou 4
alunos, de modo a promover o trabalho em grupo ou a pares. No fundo da sala estava um
sofa, uma estante, organizada em blocos e por areas, e um armario com gavetas
individuais, nos quais eram guardados os materiais. No parapeito da janela existia uma
caixa com materiais manipuldveis direcionados para um aluno diagnosticado com
Sindrome de Down. Além disto, existiam diversos instrumentos de promocao do
desenvolvimento da autonomia e responsabilidade dos alunos, sendo eles o Mapa de
Tarefas, a Agenda Semanal, o Diario de Turma, as Regras de Sala de Aula e 0 Registo
dos Ficheiros. Os recursos educativos fisicos e digitais utilizados pela OC eram
construidos pela prépria ou pela equipa educativa.

A turma, do 4° ano do 1° CEB, era constituida por 24 alunos (17 do sexo masculino
e 7 do sexo feminino) com idades compreendidas entre 0s 9 e 0s 10 anos e pertencentes
a um nivel socioeconémico alto. Tinha um aluno americano, de Portugués Lingua Néao
Materna (PLNM), que ja percebia e tentava expressar-se em portugués e um aluno com
Sindrome de Down, que ndo acompanhava o trabalho da turma, estando sempre
acompanhado por uma terapeuta, realizando atividades com vista ao desenvolvimento da
motricidade fina e de competéncias sociais.

Observou-se que a turma apresentava um dominio bastante positivo dos conteudos
programaticos, mas, também, foi percetivel um conjunto de fragilidades nas diferentes

areas do saber gque se apresentam na tabela 1, assim como as suas potencialidades.



Tabela 1

Sintese das potencialidades e fragilidades dos alunos do 1° CEB

Areas

Potencialidades

Fragilidades

Competéncias

o Capacidade de iniciativa;
¢ Gosto e motivacéo para trabalhar.

e Participacdo e interesse em todos 0s momentos de aula;

¢ Concentracdo da atencdo.

Sociais e Curiosidade;
o Pontualizada e assiduidade;
o Cooperacdo com os colegas e respeito.
. . o Interpretacéo de enunciados;
o Capacidades de Calculo Mental. N ]
. y o Utilizacdo de estratégias de
Matematica | e Resolucdo de problemas; ) o
) o _ . o calculo diversificadas;
o Partilha oral de ideias matematicas e explicitagéo de raciocinios. 3
e Formulacdo de Problemas.
e Leitura em voz alta, de forma articulada e com entoacéo.
e Expressdo de forma audivel, utilizando a entoagéo e o ritmo | e Compreensio e interpretacio
adequados; de textos.
. o Expresséo de ideias e sentimentos; ¢ Desenvolvimento,
Portugués ) ] B ] )
o Partilha de informag6es e conhecimentos; organizacdo, estruturacdo de
e Variacdo adequada da prosddia e ritmo discursivo. ideias e correcdo ortogréfica
o Elaboracéo de diversos tipos de textos; (revelam melhorias).
o Criatividade na producdo de texto.
Estudo do o i .
Mei o Interesse na realizacdo de projetos sobre temas desta area
eio
Musica ¢ Exploragdo da voz enquanto cantam.
Expressdo | e Participativos nas atividades desenvolvidas; o Exploragdo das possibilidades
Dramatica/ | e Producdo, em grupo, de pequenas cenas a partir de um guido, motoras e expressivas do
Teatro através de processos de improvisagéo. corpo e da voz.
Artes o Criatividade nas suas producdes plasticas.
Educacéo . ) o
Eisi ¢ Jogos, pericias e manipulacées, deslocamentos e equilibrios
isica
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Para avaliar as atividades que foram desenvolvidas, em todas as planificagdes

introduzi, no pardmetro da avaliacdo, os indicadores e 0s instrumentos necessarios para

cada atividade, sendo realizadas as grelhas de avaliacdo dos conteddos ou competéncias

trabalhadas. Os suportes de avaliacdo foram todas as producdes dos alunos, a observacéao

direta participante e todo o trabalho desenvolvido no TEA.




1.2. Problematica de Intervencéao

Com base nas potencialidades e fragilidades da turma acima identificadas,
formulei as seguintes questdes-problema centrais do trabalho de intervencéo: (i) Como
desenvolver a capacidade de interpretacdo de textos e de enunciados?; (i) Como
promover o respeito pelas regras de funcionamento de sala de aula?; e (iii) Como
desenvolver capacidades e estratégias conducentes a formulacdo e resolucdo de
problemas matematicos?. Partindo das questdes-problema enunciadas, defini como
objetivos gerais: (a) Desenvolver a capacidade de interpretacao de textos diversificados e
enunciados; (b) Desenvolver o respeito e cumprimento pelas regras de sala de aula; e (c)
Desenvolver competéncias de identificacdo e utilizacdo de estratégias diversificadas na
resolucéo e formulagéo de problemas.

Procurei que fosse privilegiada a integracdo curricular entre as diversas areas, com
0 intuito de proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais rica, permitindo-lhes ter um
contacto com os conteidos das diversas areas de uma forma integrada e levando-os a
terem a percecdo de que o0s saberes das varias areas se interligam, tendo,
consequentemente, uma melhor perce¢do do mundo que os rodeia.

Foram desenvolvidas, essencialmente, situacdes em que os alunos descobrissem
e aprendessem 0s novos conteldos por meio de tarefas exploratérias, com base na
descoberta, e realizassem a sistematizacdo dos contetidos ja estudados de uma forma mais
ludica, atraves da construcdo de cartazes e da realizacdo de Quizziz’s, e de jogos fisicos
de tabuleiro ou de cartdes com perguntas.

Tendo em conta que o calculo mental e as estratégias de calculo constituiam uma
rotina que ocorria todas as semanas, foi dado um enfoque, durante estes momentos, a
comunicacdo matematica, através da partilha das estratégias de calculo utilizadas pelos
alunos, estando esta presente, também, nos momentos em que promovi a partilha das
resolucgdes dos problemas propostos.

Recorri, ainda, a algumas atividades, realizadas fora da sala de aula, baseadas na
aprendizagem experiencial, isto €, na aquisicdo do conhecimento através da experiéncia,

com a intencao de fazer emergir a aprendizagem dos alunos com base na sua pratica.



Com o intuito de ajudar os alunos na interpretacdo de textos e de enunciados de
problemas, além das atividades de melhoria e de leitura e interpretacdo de texto, adotei
atividades de formulacédo de problemas, seguida da melhoria do texto e resolucéo dos que
foram possiveis. Com isto, fui notando, nos alunos, uma maior assertividade no que
respeita a interpretacdo de textos e de enunciados de problemas, bem como, a melhoria
da resolucdo dos problemas que lhes foram apresentados. Foi, ainda, apresentado um
texto narrativo aos alunos e pedido que os mesmos, a partir dele, escrevessem um texto
dramatico para realizarem uma atividade de dramatizacdo, utilizando marionetas de meia
criadas pelos préprios alunos, deixando que 0s mesmos, de acordo com o0 texto
apresentado, construissem a caracterizacdo das personagens envolvidas, bem como, 0s
momentos que consideravam essenciais para a sua dramatizacao.

De modo que os alunos, apds realizarem determinada atividade, se mantivessem
concentrados e empenhados na sua aprendizagem, foi construido um recurso denominado
“Professora, ja acabei!” que continha diversos desafios relacionados com diversas areas
curriculares, os quais os alunos deveriam realizar autonomamente.

Por fim, no que respeita a diferenciacdo pedagdgica, além de a mesma ser
realizada no TEA, foi implementada, também, nas atividades propostas para o aluno V.G.
com Sindrome de Down, bem como, recorrendo a algumas adaptacdes das tarefas de
portugués, nomeadamente, na gramatica, para o aluno M. abrangido pelo PLNM.

Respeitante a avaliacdo, foi possivel concluir que a turma manteve um nivel
positivo de aproveitamento e conseguiu colmatar as suas fragilidades, sendo os objetivos
do Projeto de Intervencdo (PI) alcangados com sucesso pelos alunos na sua totalidade.
Apenas o objetivo Desenvolver o respeito e cumprimento pelas regras de sala de aula

n&o foi tdo bem conseguido, uma vez que 20% dos alunos ndo o conseguiram alcancar.
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2.DESCRICAO SINTETICA DA
PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO CONTEXTO
DO 2.0 (CEB



A semelhanca da organizacio referida no subcapitulo anterior, apresentar-se-a a
descrigéo sucinta do contexto do 2.° CEB em que decorreu a PES 1.

2.1. Caracterizacdo do contexto socioeducativo

A instituicdo de ensino onde decorreu a PES Il de 2° CEB localiza-se
geograficamente na area de influéncia da Junta de Freguesia de Benfica, no concelho de
Lisboa. Esta instituicdo é um contexto de ensino publico, abrange as valéncias desde o
Jardim de Infancia até ao 3° CEB e esté inserida num Agrupamento que é reconhecido
como Escola de Referéncia para a Educacdo Bilingue de Alunos Surdos (EREBAS),
oferecendo uma resposta educativa, desde a intervencdo precoce até ao final do 3° ciclo,
por forma a contribuir para o crescimento linguistico de alunos surdos ou com problemas
de comunicacdo, linguagem ou fala, no acesso ao curriculo comum, numa perspetiva de
inclusdo escolar e social.

Relativamente ao plano curricular, os OC baseavam-se na agenda e na
planificacdo anual e por periodos dos conteudos a lecionar e, assim, organizavam as
atividades a promover em sala de aula. Na sua pratica pedagogica, os OC seguiam 0s
principios constantes no PE da escola, regendo-se pelo ensino tradicional e por métodos,
essencialmente, expositivos, tomando como principal objetivo conseguir encaminhar
todos os alunos até ao sucesso escolar e pessoal.

No que diz respeito a gestdo do tempo de sala de aula e a rotina criada, os OC
comecgavam sempre com a escrita do sumario, seguido da corregdo coletiva dos trabalhos
de casa (caso existissem). Posteriormente, 0s mesmos utilizavam, maioritariamente, duas
estratégias: i) se fossem abordar novos conteddos, optavam pela visualizagdo de videos
ou apresentacOes em PowerPoint, seguidos de pequenas discussdes em grande grupo e
registo, nos cadernos diarios, dos principais conceitos; ii) se fossem continuar a abordar
um tema ja iniciado, optavam pela realizacdo de exercicios dos manuais escolares para
consolidacdo. As aulas terminavam sempre com a realizacao de exercicios e com o registo
dos trabalhos de casa, uma vez que os OC acreditavam que, desta forma, passando
pequenos trabalhos de casa, os alunos iam percebendo o que estd a ser lecionado,

acompanhando assim, o0 avanco dos conteudos.
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Os recursos educativos que sustentavam a pratica dos OC eram, maioritariamente,
fichas de trabalho construidas, pensadas e organizadas por cada um deles, ndo existindo
trabalho colaborativo entre os professores da mesma area curricular, existindo, por vezes,
uma partilha de ideias e de opinides. No entanto, além dos recursos construidos pelos
proprios, 0os OC utilizavam o manual escolar como guia para o ensino, assumindo este
um papel quase central no processo de ensino aprendizagem, sendo utilizado para abordar
conteddos novos, através da leitura conjunta do mesmo, e para sistematizar contetdos,
através da realizacdo de exercicios. Ainda assim, como forma de apoio ao ensino
expositivo, as novas tecnologias estavam bastante presentes em ambas as salas de aula,
pois os OC utilizavam, para além dos manuais, 0s videos, ou PowerPoint’s disponiveis
nas plataformas digitais das editoras, sendo que um deles utilizava, ainda, alguns videos
presentes no seu canal do Youtube. No entanto, apesar do método dos dois OC ser muito
idéntico, enquanto um recorre, por vezes, a discussdo, conduzindo os alunos até as suas
conclusdes, a outra prefere, por vezes, propor atividades motivadoras que impliquem a
realizacdo de, por exemplo, folhetos, por parte dos alunos.

As turmas eram ambas do 5° ano do 2° CEB e constituidas, cada uma, por 20
alunos que pertenciam a niveis socioeconémicos de classe média baixa. Fazendo
referéncia as turmas com ndmeros, de forma ficticia, a turma 1 era constituida por 9
alunos do sexo feminino e 11 do sexo masculino e a turma 2 era constituida por 12 alunos
do sexo feminino e 8 do sexo masculino, havendo, respetivamente, em cada uma das
turmas, 4 e 5 alunos abrangidos pelo Decreto-Lei 54/2018. Assim, por norma, os alunos
que apresentassem maiores dificuldades de aprendizagem, cognitivas ou
comportamentais eram colocados mais na frente da sala, de forma a estarem mais perto
dos professores, estando as mesas dispostas por filas sequindo o modelo tradicional, mas
sem espagco entre elas.

No que respeita as competéncias dos alunos, percebeu-se que 0s mesmos Sao
bastante interessados e motivados para adquirir novos conhecimentos, tendo sido

identificadas algumas potencialidades e fragilidades que se apresentam na tabela 2.
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Tabela 2

Sintese das potencialidades e fragilidades dos alunos do 2° CEB

Area

Potencialidades

Fragilidades

1 2

Competéncias

Sociais

e Participacdo e interesse;

e Assiduidade e pontualidade;

e Empenho;

e Cooperagdo com 0s seus
colegas;

e Entrada e saida ordeira na

sala de aula.

e Autonomia;

¢ Organizagdo do estudo e dos Trabalhos de Casa.

e Concentracdo da atencao;

¢ Respeito pelas regras de participacdo

e intervencgdo na sala de aula.

o Participagéo;
e Intervengdes pouco pertinentes;
e Entrada e saida pouco ordeira na

sala de aula.

Matematica

e Interesse pela discipling;
e Realizacdo de  calculos,
quando solicitado de forma

direta;

eCompreensao e interpretacdo de enunciados (Associado ao portugués);

eRealizacdo de expressdes numéricas (prioridades das operacoes);

eResolucdo do algoritmo da subtragéo e do algoritmo da divisao;

eNUmeros decimais.

Ciéncias

Naturais

o Interesse pela disciplina em
geral;

e Entusiasmo por temas que
Ihes sdo mais proximos (por
exemplo: Animais);

e Conhecimento cientifico.

eCompreensdo e interpretacdo de enunciados (Associado ao portugués);

eRelacionamento de ideias;

eEstabelecimento de

consequéncias e agdes para melhorar;
eDistincdo entre o que é observar do que

é tirar conclusdes (Atividades préaticas).

2.2. Problematica de Intervencéao

Com base nas potencialidades e fragilidades da turma acima identificadas,

formulei as seguintes questdes-problema centrais do trabalho de intervencdo: (i) Como

promover um bom funcionamento e respeito pelas regras de sala de aula?; (ii)) Como

desenvolver as capacidades de autonomia e de organizacdo do estudo?; e (iii) Que

estratégias utilizar para melhorar a compreensao e interpretacdo dos enunciados?.

Partindo das questdes-problema enunciadas, defini como objetivos gerais: a)

Desenvolver o respeito pelas regras de sala de aula; b) Desenvolver as capacidades de

Autonomia e organizacdo do Estudo; e ¢) Melhorar a compreensao e interpretacdo dos

enunciados.

Em ambas as disciplinas procurei implementar atividades diversificadas e

dindmicas, nas quais destaco as atividades de carater exploratdrio, que levassem os alunos
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a descobrir os conteudos por si proprios e aprendessem com sentido, quer isto dizer, que
dessem sentido a aprendizagem dos contetdos programados e ndo os considerassem
como apenas associados a escola e desfasados do mundo real. Para alem disto, visando
uma aprendizagem mais apelativa e ludica para os alunos, utilizei, também, ferramentas
como o PowerPoint, o quizz, videos e jogos fisicos constituidos por cartas,
maioritariamente, de associagdo/organizacéo, facilitando o processo de aprendizagem dos
conteddos e da prépria sistematizacdo dos mesmos.

Relativamente a area da matematica, ao longo da intervencdo, foi terminada a
unidade respeitante a geometria com a conclusdo dos conteudos acerca dos angulos e foi
iniciada a lecionagdo dos conteudos acerca da unidade das fragdes, sendo que em todas
as turmas a mesma ficou por terminar, sendo a comparacdo de nUmeros racionais sob a
forma de fracdo, percentagem e numero decimal e os arredondamentos, os Ultimos
contetidos por nos lecionados. Deste modo, nesta area, para a aprendizagem das fracdes
contei com o contributo dos materiais manipuléveis para uma melhor compreensao e
visualizacao dos conteudos.

No que respeita a disciplina de ciéncias, abordei os contetdos relativos a toda a
unidade intitulada por “Diversidade animal”, tendo ficado a mesma por terminar na turma
1, sendo que na turma 2 ainda foi iniciada a unidade relativa as plantas, na qual foi
estudada a influéncia dos fatores abioticos (agua e luz) na germinacao das sementes e no
desenvolvimento das plantas através da realizacdo de uma atividade préatica. Ao longo do
estudo da “Diversidade Animal”, foram, ainda, realizadas atividades de Abordagem
Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP) de curta duracdo, com vista ao
desenvolvimento de uma aprendizagem conjunta entre os alunos, da autonomia, da
observacdo e do dialogo com os pares, da comunicacdo, colocando os alunos no centro
da aprendizagem, envolvendo-os em investigacOes acerca do tema e levando-os a
interpretar e explicar factos do mundo real, produzindo as suas proprias ideias e
partilhando-as. Para além de tudo o que foi referido, foram, ainda, construidos materiais
de apoio ao estudo dos alunos, como esquemas de sistematizacdo que eram preenchidos
em conjunto com os alunos no final de cada contetdo abordado.

Em ambas as disciplinas, as tarefas foram realizadas, maioritariamente, a pares ou

em pequenos grupos de 3, 4 ou 5 elementos, com o intuito de promover momentos de
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partilha e discusséo de ideias entre os alunos, promovendo, assim, a comunicagéo, quer
matematica, quer cientifica, de forma a desenvolverem competéncias de expressao de
ideias e de justificacdo destas e dos seus raciocinios. A discussdo das tarefas propostas
era realizada em grande grupo, promovendo a partilha das ideias entre os elementos de
cada grupo para todos os colegas da turma, bem como, a realizacdo de uma breve
sistematizacdo das ideias de todos os grupos/alunos. Tal permitiu que os alunos
desempenhassem um papel mais ativo no seu processo de aprendizagem, conduzindo-os
a uma aprendizagem partilhada, ou seja, baseada nao sé nas proprias ideias, mas, também,
nas ideias dos colegas, levando-os a momentos de discusséo bastante enriquecedores.

Importa referir que procurei sempre que, em ambas as disciplinas, a participacao
fosse diversificada, sendo a mesma gerida por mim ao longo de cada aula. Com isto,
tomei particular atencao aos alunos que queriam sempre participar, ndo dando, por vezes,
oportunidade aos colegas e, ainda, aos alunos que tinham mais receio de se expor devido
as suas dificuldades.

Relativamente a diferenciacdo pedagdgica, a mesma nao foi implementada nos
recursos construidos. No entanto, procurei que 0s mesmos fossem os mais claros
possiveis de modo a estarem acessiveis a todos os alunos. A diferenciacdo pedagdgica
realizou-se no acompanhamento prestado aos alunos durante a realizagdo das tarefas,
sendo os alunos com mais dificuldades, merecedores de uma maior atencéo.

Com isto, e apos a avaliacdo realizada com base nas produc¢des dos alunos, na
observacdo direta participante, nas proprias fichas de avaliacdo, nos momentos de
discussdo em grande grupo e nos questionarios aplicados no final da intervencao, foi
possivel averiguar que os alunos adquiriram os contetdos trabalhados, demonstrando um
aproveitamento positivo e uma evolugdo em ambas as areas. Além disso, conseguiram
alcancar com sucesso os objetivos do PI.

Assim, pode-se constatar que das duas turmas, em relacdo ao objetivo
Desenvolver o respeito pelas regras de sala de aula, 35 alunos conseguiram alcancar o
mesmo, 0 que corresponde a 87,5% dos alunos. Acerca do objetivo Desenvolver as
capacidades de Autonomia e organizagdo do Estudo, 33 alunos (82,5%) também tiveram
sucesso. Por fim, 31 alunos (77,5%) atingiram o objetivo Melhorar a compreenséao e

interpretacédo dos enunciados.
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J.ANALISE CRITICA DA
PRATICA OCORRIDA EM
AMBOS 0S CICLOS



Seguidamente a descricdo das praticas desenvolvidas nos contextos de 1.° e 2.°
CEB, realizar-se-4 uma anélise critica, comparando os dois contextos, nos aspetos: (i)
desenvolvimento e respetivas competéncias esperadas dos alunos; (ii) processos de
organizacgao e desenvolvimento do curriculo; (iii) processos de regulacédo e avaliacao das

aprendizagens e dos comportamentos sociais; e (iv) relacdo pedagdgica.

3.1. Desenvolvimento e respetivas competéncias esperadas dos

alunos

Mesmo tratando-se de contextos diferentes, em ambos o0s ciclos, esperei que 0s
alunos fossem capazes de adquirir as competéncias previstas visto que eram alunos
interessados, tendo, no entanto, uma maior expectativa em relagéo aos alunos do 1° CEB,
uma vez que apresentavam alguma facilidade em aprenderem os contetldos e no 2° CEB
alguns dos alunos apresentavam dificuldades, necessitando de mais apoio. Satisfazendo
as minhas expectativas, houve um bom desenvolvimento dos alunos de ambos os ciclos,

verificando-se até uma certa evolucdo em alguns alunos.
3.2. Processos de organizacédo e desenvolvimento do curriculo

Ao longo da prética, em ambos os contextos, procurei um ensino focado no aluno
enquanto ser individual e, simultaneamente, a sua inclusdo, tendo, principalmente, nos
momentos em que era dado apoio aos alunos, prestado mais atengdo aos que
apresentavam mais dificuldades, ou alguma necessidade de salde especifica.

Posto isto, no 1° CEB, a prética realizada respeitou os principios do colégio, tendo
seguido alguns principios do MEM, com os quais me identifiquei e que considerei
bastante importantes para o desenvolvimento dos alunos. Deste modo, estes principios
propdem “construir, através da acdo dos professores que o integram, a formacao
democratica e o desenvolvimento sociomoral dos educandos com quem trabalham,
assegurando a sua plena participacdo na gestdo do curriculo escolar”, levando os alunos
a se responsabilizarem “por colaborarem com os professores no planeamento das
atividades curriculares, por se interajudarem nas aprendizagens que decorrem de projetos
de estudo, de investigacgéo e de intervencéo e por participarem na sua avaliagdo” (Modelo

Pedagogico do MEM, s.d.). Assente nestes principios, e tal como ja era comum acontecer,
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foi dada bastante importancia aos momentos de Conselho de Cooperagéo Educativa, onde
existia cooperacdo entre os proprios alunos e entre os alunos e as professoras e, ainda, a
reflexdo acerca do seu desempenho, bem como, em relacdo ao desempenho dos colegas.

Assim, foi, por mim, valorizada uma aprendizagem socioconstrutivista, na qual,
tal como enfatizam Kriger e Ensslin (2013, p. 228) “o aluno ¢é levado a descobrir o
contetdo a partir de pesquisas, para compreender sobre o contetdo, [sendo] ativo no
processo de ensino-aprendizagem, havendo uma descentralizacdo da figura do professor”.
Além das pesquisas que foram realizadas, mais concretamente relacionadas com temas
da Histdria de Portugal, também, as tarefas que foram sendo propostas nas diversas areas
concorreram para tal abordagem, uma vez que foram promovidas atividades em que o
aluno se revelou sempre o centro da aprendizagem.

No 2° CEB, o método de ensino, por mim, utilizado baseou-se, a semelhanca do
que aconteceu no 1° CEB, na perspetiva socioconstrutivista ja referida, levando os alunos
a descobrir e explorar os contedos, quer fosse através de pesquisas orientadas, quer fosse
através da leitura de textos fornecidos que levassem os alunos a descobrir, por si préprios,
os conhecimentos pretendidos, quer fosse através da manipulagdo de materiais, ou mesmo
de jogos de associacdo ou de classificacdo. No entanto, uma vez que nos foi exigido, 0
manual escolar também foi utilizado para a realizacéo de exercicios de consolidacao.

Com isto, posso afirmar que tentei realizar uma pratica de ensino, em ambos 0s
ciclos, que fosse 0 mais possivel ao encontro do que € por mim defendido, conciliando,
no entanto, com todas as exigéncias e principios defendidos pelas institui¢oes.

No que respeita ao planeamento do curriculo, no 1° CEB, fui incluida na
metodologia utilizada pela instituigdo. Assim, participei assiduamente e ativamente nas
reunides realizadas com as restantes professoras do 4° ano, com o objetivo de planear os
conteddos que iriam ser abordados ao longo das semanas que se seguiam, bem como, para
partilhar ideias, o que considero tratar-se de uma cooperacdo que facilita o trabalho de
qualquer professor, fornecendo mais meios que objetivam a aprendizagem dos alunos.
No entanto, cada turma tem a sua agenda semanal, tendo a agenda da turma, na qual exerci
a minha pratica, ficado a minha responsabilidade e na qual ocorreu flexibilidade
curricular, tendo sido realizados alguns ajustes, procurando respeitar as necessidades dos

alunos.
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Por outro lado, no contexto de 2° CEB, néo foi permitido qualquer envolvimento
da minha parte no planeamento curricular, tendo-me limitado a seguir o que era
obrigatorio seguir, ndo havendo flexibilidade curricular. Deste modo, respeitando tais
decisbes, procurei cumprir 0s conteudos que estavam programados para lecionar no
periodo em que se desenvolveu a prética, 0 que se revelou uma tarefa bastante desafiante,
pois as turmas ja se encontravam atrasadas, com a excecéo de uma delas na disciplina de
Ciéncias Naturais, na qual foi possivel cumprir o curriculo planeado.

No gue respeita a organizagdo do espaco, posso referir que “o cenario de trabalho
numa sala de aula deverd proporcionar um envolvimento cultural estruturado para
facilitar o ambiente de aprendizagem curricular” (Niza, 1998, p. 9). Tal verificou-se no
1° CEB, visto que a disposicdo das mesas se encontrava organizada em “ilhas”
constituidas por 3 ou 4 alunos e a disposicao dos materiais de apoio por areas de interesse
facilitava a consulta e contacto com os contetdos, por parte dos alunos, ao longo do seu
processo de aprendizagem, levando os alunos a serem auténomos no colmatar das suas
dificuldades. Estas ferramentas foram, por mim, aproveitadas para desenvolver atividades
que os alunos conseguissem realizar de uma forma mais autobnoma e cooperada,
aproveitando a referida disposicdo das mesas para promover o trabalho em grupos de 3 a
4 elementos e a pares, sem serem necessarias alteracbes na disposicdo das mesas,
havendo, por vezes, apenas a alteracdo dos lugares dos alunos entre si.

No 2° CEB, a disposicdo das mesas em filas e com distancia entre lugares, tendo
em conta que a instituicdo ainda permanecia com a implementacdo do distanciamento
social em sala de aula devido a pandemia, ndo permitia tal trabalho colaborativo, tendo
prevalecido o trabalho individual. Contudo, ao longo da préatica fui conseguindo
implementar o trabalho colaborativo desejado, comegando pelo trabalho a pares e,
gradualmente, formando grupos com mais elementos. Além disso, e uma vez que nédo
existiam quaisquer suportes de apoio dispostos na sala, ndo era promovida nos alunos a
capacidade de ultrapassarem as suas dificuldades de forma autbnoma, sendo que tal foi
contrariado e, aproveitando os trabalhos que os alunos realizaram em cartazes, apropriei-
me das paredes das salas para 0s mesmos serem expostos.

Importa, ainda, apreciar outro aspeto que se prende com a diferenciacdo
pedagdgica que foi realizada ao longo da nossa pratica e cujas estratégias ja foram
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referidas. Destaco que no 2° CEB, as dificuldades em implementar tais estratégias foram
maiores do que no 1° CEB, talvez por ndo estar todos os dias com as turmas, nem tanto
tempo como no 1° CEB, o que me fazia sentir que ndo tinha o conhecimento suficiente
acerca dos alunos para conseguir diferenciar, por exemplo, os recursos aplicados. No 1°
CEB, consegui construir recursos adaptados ao aluno com Sindrome de Down e ao aluno
de PLNM, apesar de serem casos mais especificos, pois foi-me permitido observa-los
todos os dias e verificar em que ponto da aprendizagem se encontravam, acontecendo o
mesmo com 0s restantes alunos, diferenciando-os, por exemplo, nas tarefas de resolucéo

de problemas matematicos.

3.3. Processos de regulacéao e avaliacao das aprendizagens e dos

comportamentos sociais

No que concerne a avaliacdo, no 2° CEB, foi, por mim, privilegiada a avaliacéo
formativa, ao longo da qual fui dando feedback aos alunos no que respeita ao que 0s
mesmos poderiam realizar com vista a melhoria do seu desempenho. N&o obstante,
seguindo o exigido pelos OC, a avaliacdo sumativa também fez parte da nossa pratica,
tendo os alunos sido classificados nesta modalidade com base nas fichas de avaliacao.
Acerca do papel dos alunos neste processo de avaliacdo, 0s mesmos nao desempenharam
um papel ativo neste aspeto, tendo realizado apenas o preenchimento de uma ficha de
autoavaliacdo com indicadores estipulados pelos OC.

N&do obstante, no 1° CEB, a modalidade que prevaleceu foi a qualitativa e
formativa, destacando-se o feedback constante dado por mim e a reflexdo por parte dos
alunos durante todo o processo de ensino/aprendizagem.

Para tal, foi notdria a importancia que os momentos de Conselho de Cooperacéo
Educativa desempenharam, visto que se trata

de uma estrutura organizativa da vida escolar dos alunos em toda a sua plenitude.

Isto é, 0 espaco publico de encontro semanal do grupo/turma (alunos e professor),

para em conjunto gerirem, colegialmente, tudo o que a comunidade respeita, ou

seja, as aprendizagens e as relagdes sociais que decorrem tanto da sua construgéo

colectiva [sic] como da vida em comum (Serralha, 2007, p. 179).
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Tal como destaca a mesma autora, este momento é constituido por diversas
fungoes, sendo elas: (i) “regulacdo dos percursos de aprendizagem dos alunos, centrando-
se para o efeito quer na avaliacdo do Plano Individual de Trabalho e dos Projectos [sic]
desenvolvidos quer na sua programacao”; (ii) “gestdo cooperada de conflitos, feita a partir
da leitura e anélise critica das ocorréncias negativas registadas no Diario de Turma”.

Assim, através dos momentos de avaliagdo do TEA, os alunos avaliavam o seu
trabalho ao longo de cada semana, uma vez que, durante 0 TEA, estes realizavam,
sobretudo, atividades que fossem ao encontro das suas dificuldades. No momento da
avaliacdo, os alunos deparavam-se com o feedback da prépria professora, bem como, com
o dos colegas, havendo troca entre pares, €, ainda, com a sua propria reflexdo, objetivando
um melhor desempenho futuro, o que leva os alunos a estarem envolvidos na regulagédo
da sua propria aprendizagem, bem como, na dos colegas.

Além disto, no Conselho de Turma era realizada a partilha de momentos
marcantes para os alunos, positivos ou negativos, e discutidos os problemas e as propostas
escritas no Diario de Turma, objetivando a sua resolucdo coletiva. Isto leva a que 0s
alunos necessitem de negociar e tomar decisfes que sejam concordantes com todos, o que
proporciona aos alunos, através da intercomunicacdo, a compreensdo e respeito pelos
diferentes pontos de vista e relagdes existentes.

Assim, nestes momentos, 0s alunos conseguem ter uma participacdo cooperada,
colaborativa e ativa no seu processo ensino/aprendizagem, bem como, na propria
regulacao das aprendizagens e na gestdo dos comportamentos sociais, sentindo-se, entéo,
envolvidos nas suas aprendizagens, pois é-lhes dada a oportunidade para refletir acerca
das mesmas e do processo como as mesmas acontecem, 0 que considero ser uma pratica

bastante importante para qualquer professor implementar.
3.4. Relacdo pedagogica Estagiaria — Alunos

No que respeita a relacdo pedagdgica entre as professoras estagiarias e os alunos,
em ambos os contextos, foi tida uma relacéo de confianca e respeito mutuo, mas, também,
de algum carinho e empatia, 0 que, a meu ver, é fulcral para que haja um bom
funcionamento em sala de aula e um bom ambiente de aprendizagem, havendo, tal como

enfatiza Branddo et al. (2018), uma cooperagéo que se representa pela reciprocidade.
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PARTE II - ESTUDO



L.APRESENTACAO DO ESTUDO



O presente estudo tem como tema “A aprendizagem da Matematica fora da sala
de aula”, assentando a escolha do mesmo em critérios como a familiaridade em que “o
trabalho a desenvolver se enraize na experiéncia anterior do investigador”, a afetividade,
devendo a escolha do tema “resultar de uma forte motivagao pessoal”, e a disponibilidade
de recursos presentes na escola ou de facil acesso e o tempo necessario para a realizacéo
do estudo, resultante da “antevisdo de facilidade na captura de meios necessarios a
investigacdo imaginada” (Sousa & Baptista, 2011, p. 19).

No que respeita a familiaridade e a afetividade, a escolha do tema baseou-se em
razbes de natureza intrinseca, que se prende com o gosto e interesse pessoal da
investigadora pela area curricular da Matematica aliado ao fascinio de a apreciar nos mais
diversos contextos do mundo que a rodeia, além de adorar estar ao ar livre e do contacto
com a natureza, e extrinseca, pois surgiu do interesse mostrado, pelos alunos, em semear
ou plantar ap6s a apresentacdo realizada por uma aluna sobre o dia da Terra. Pensando
no critério da disponibilidade de recursos, o facto de serem atividades realizadas no
recreio escolar exigiu que tivesse de ter alguma atencao as condi¢cdes meteoroldgicas e
alguma organizacdo no gue respeita ao horario em que 0 mesmo estava disponivel, o que
ndo se constituiu um constrangimento, pois foi possivel gerir estas situacdes no espaco
disponivel, apresentando o estudo as condi¢Bes necessarias a sua realizagao.

Importa, ainda, referir que € um tema atual e pertinente para a comunidade
cientifica, dado que, no ensino com o qual nos deparamos hoje, € necessario procurar
estratégias que visem a motivacdo dos alunos, um papel ativo no seu processo de
ensino/aprendizagem e a compreensado de que a escola e os conhecimentos que adquirem
na mesma nao sdo indissociaveis da realidade que os envolve fora da escola, contribuindo,
desta forma, para a producdo de conhecimento ao nivel da prética docente na area
curricular da Matematica.

Desta forma, o estudo tem como objetivo compreender o contributo das atividades
realizadas fora da sala de aula para a aprendizagem significativa da matematica, por parte
de alunos do 1° CEB, tendo sido formuladas as seguintes questdes: (i) De que modo 0s
alunos reconhecem a matematica nas atividades realizadas fora da sala de aula?; (ii) Como
é que as atividades desenvolvidas fora da sala de aula contribuem para a compreenséo

pelos alunos dos contetidos matematicos abordados?.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA



Neste capitulo apresenta-se o enquadramento tedrico, de modo a contextualizar o
estudo nos conhecimentos ja existentes sobre o tema em investigacdo, estando organizado
essencialmente em trés temas: (i) A aprendizagem fora da sala de aula; (ii) A Geometria

e a Medida no mundo que nos rodeia; e (iii) O conhecimento da Geometria e da Medida.
2.1. A aprendizagem fora da sala de aula

E de extrema importancia que a aquisicdo de uma aprendizagem significativa néo
seja circunscrita apenas ao contexto e espaco de sala de aula, tornando-se crucial que
outros contextos sejam considerados, também, como espacos de ensino potenciadores de
aprendizagens significativas. Desta forma, “a educagdo deve ser encarada como um
processo de aquisicdo/construcdo de conhecimentos, podendo ocorrer em diferentes
circunstancias e em diferentes espagos, assumindo assim carateristicas muito
diversificadas” (Heitor, 2013, p.118).

Seguindo este pressuposto, Heitor (2013) compreende as salas de aulas como
ambientes convencionais de ensino, enquanto 0s espacos exteriores a sala de aula sdo
considerados como ambientes ndo convencionais de ensino, ndo sendo, por isso, a sala de
aula concebida como o Unico espaco favoravel a acdo educativa.

Importa ressaltar que os termos “espago” e “ambiente”, apesar de estarem
intimamente relacionados, podem ser distinguidos, seguindo a perspetiva de Horn (2004,
p. 35), sendo o espago entendido como “0s locais onde as atividades sdo realizadas,
caracterizados por objetos, moéveis, materiais didaticos, decoracdo” e o ambiente como
“o conjunto desse espaco fisico e as relagdes que nele se estabelecem, as quais envolvem
os afetos e as relagOes interpessoais do processo, os adultos e as criangas”. Deste modo,
percebo que o espacgo pode ser definido como o local onde h& partilha de aprendizagens
e onde sdo utilizados os materiais que 0 mesmo contém para os diversos momentos de
aprendizagem e que o0 ambiente esta, entdo, relacionado com as potencialidades da
diversificacdo destes espacos de aprendizagem e com a partilha de aprendizagens que
ocorrem nos mesmos, sendo “indissociavel de objetos, de odores, de formas, de cores, de
sons e de pessoas” (Horn, 2004, p. 35), estabelecendo relagdes e interagdes e tornando a

aprendizagem mais significativa.
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Assim, “0 espaco escolar ndo se restringe as paredes da sala de aula” (Horn, 2004,
p. 36), sendo 0s espagos externos considerados como prolongamentos dos espagos
internos e utilizados mediante uma perspetiva pedagogica. Desta forma, uma vez que o
ambiente escolar dispde de tantos espacos fisicos, qualquer um pode ser utilizado no
processo de ensino-aprendizagem, diversificando a utilizagdo dos mesmos. Assim, é
Importante que a agdo educativa ndo se realize apenas na sala de aula, de modo a fomentar
situacOes didatico-pedagdgicas potenciadoras de uma aprendizagem significativa.

Seguindo os pressupostos supramencionados, posso considerar 0 espago como um
recurso educativo de apoio a préatica do professor, no sentido em que proporciona as
criangas “oportunidades de aprendizagens através das interagdes possiveis entre criangas
e objetos e entre elas” (Horn, 2004, p. 37). Tal mostra a importancia de o professor adotar
um olhar que va ao encontro de novas ac¢bes pedagogicas desenvolvidas nos diversos
espacos que se tornem ambientes de relacfes e de aprendizagem. Ou seja, é fundamental
transformar os espacgos escolares, utilizando-os como aliados ao processo de ensino-
aprendizagem.

Externamente ao préprio ambiente escolar, também é notério o quanto as
atividades desenvolvidas no espaco envolvente a escola podem contribuir para uma
aprendizagem significativa dos alunos, uma vez que pde em destaque os conteldos
presentes no meio que envolve os alunos, relacionando-0s com as suas vivéncias.

A aprendizagem, para Lave (1991), ndo é totalmente subjetiva, isto €, ndo depende
totalmente das percecBes dos alunos, nem se encontra totalmente incluida na interacao
social, mas, também, néo é constituida separadamente do mundo social do qual os alunos
fazem parte, ou seja, do meio que os envolvem, com as suas préprias estruturas e
significados. Isto leva a uma visao descentralizada do local onde decorre a aprendizagem,
bem como, do seu significado, sendo a aprendizagem, entdo, reconhecida como um
fendmeno social concebido no mundo em que € vivido, por meio da participacdo numa
comunidade. Nesta perspetiva, a aprendizagem consiste num processo baseado na pratica
social, aliado a atividades do dia-a-dia que ocorrem num determinado contexto. Assim, a
aprendizagem baseia-se na pratica através de interacdes estabelecidas com as pessoas que

fazem parte de uma comunidade, bem como com o espaco e 0 tempo em que acontecem.
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A aprendizagem pode assentar em duas abordagens teoricas, sendo elas, a
aprendizagem experiencial, que é considerada como a aquisi¢do do conhecimento através
da experiéncia e na qual o conhecimento é compreendido como o resultado entre a
apreensdo e a transformacdo da experiéncia, e a aprendizagem investigativa, que €
explicada como a procura de respostas, por parte dos alunos, para as suas proprias
questdes e que tem como alicerces a experimentacéo, a exploracdo e a expansao, tal como
destaca Doering (2007). Neste sentido, no contexto escolar, torna-se essencial
proporcionar aos alunos um ambiente potencializador da aprendizagem baseada na
investigacdo e na experiéncia. Ou seja, seguindo esta abordagem, é importante que a
aprendizagem os leve a expandir o seu conhecimento através da experimentacdo, da
experiéncia e da exploracdo, havendo um envolvimento dos alunos no processo de
construcdo do seu proprio conhecimento.

Lave (1991) propOe a perspetiva de aprendizagem situada que se baseia na
metafora da participacdo. Quer isto dizer que ha uma ligacdo entre a préatica dos alunos e
a sua aprendizagem, surgindo, assim, o significado intimamente relacionado com as
praticas e 0s contextos em que ocorre a aprendizagem. Esta autora destaca a
interdependéncia relacional entre o aprendiz, o mundo que o rodeia, a atividade, o
significado que é negociado socialmente, a cognicdo e a aprendizagem e o conhecimento,
suscitando um empenhamento das pessoas envolvidas na atividade. “Aprender, pensar, e
conhecer sdo relacdes entre as pessoas envolvidas em atividade no, com e decorrentes do
mundo social e culturalmente estruturado” (Lave, 1991, p. 67, énfase no original).

Assente nesta perspetiva, encontram-se 0s seguintes pressupostos sobre como se
concebe o conhecimento: (i) o conhecimento é adquirido com base numa atividade e ndo
numa coisa; (ii) o conhecimento é sempre contextualizado e ndo abstrato; (iii) o
conhecimento é construido reciprocamente na interacdo entre o individuo e o ambiente;
e (iv) o conhecimento é uma postura funcional na interagdo e ndo uma verdade, isto é,
algo que pode ser alterado conforme a experiéncia (Barab & Duffy, 1998).

As atividades devem, segundo Barab e Duffy (1998), estar estritamente
relacionadas com o mundo real e promover as competéncias cognitivas que o aluno
necessita no mesmo, levando os alunos a compreenderem a utilizacdo das suas

aprendizagens num ambiente real. Dado que os campos de pratica no meio escolar sdo
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diferenciados do restante mundo circundante em aspetos como o0 tempo, 0 cenario e a
atividade, esta tem de ser adaptada ao contexto em que é preparada. Assim, mesmo que
se pretenda que o contexto escolar seja 0 mais idéntico possivel a realidade exterior a
escola, obviamente, ele é distinto em alguns aspetos. O que é importante promover no
contexto escolar é que este permita aos alunos a prética de atividades com as quais se
deparardo no mundo fora da escola, envolvendo-os em problemas auténticos. De acordo
com Barab e Duffy (1998), caso a situacdo preparada ndo promova nos alunos as
competéncias exigidas no mundo real circundante, o resultado da atividade realizada é
um conhecimento inerte, isto €, um conhecimento apenas reconhecido como aplicavel ao
contexto em que foi realizada a atividade, mas ndo realmente aplicado em diversos
contextos reais, quer sejam estes semelhantes, quer néo.

Surge, entdo, uma abordagem para a criacdo de ambientes de pratica, a
aprendizagem baseada em problemas que leve os alunos a pensar, por eles proprios, numa
solucgéo e a criar uma posic¢ao acerca do mesmo, sem serem deparados com o estudo de
solucdes apresentadas por outras pessoas. Assim, nesta abordagem, os alunos devem estar
ativos na realizacdo da pratica relacionada com o dominio que se pretende abordar, sem
que este seja abordado através do contacto com as experiéncias ou descobertas de outros,
resumidas em textos ou referidas pelos professores (Barab & Duffy, 1998). Deste modo,
os alunos sentem-se envolvidos no problema como se estivessem na realidade a trabalhar
na procura de uma solugdo para 0 mesmo.

Entretanto, para que esta abordagem seja bem concretizada e envolva e desafie 0s
alunos como pretendido, é fulcral que o contexto e a relevancia do problema sejam
apresentados aos alunos. Com isto, os alunos devem ver o problema apresentado como
um verdadeiro dilema, no qual vale a pena investirem os seus esforgos, pensando nestes
como sendo essenciais para uma solugédo que faz a diferenca, solugéo esta que ndo é uma
solucgéo escolar, mas sim uma solucéo para a vida real e pela qual os alunos se devem

sentir responsaveis.
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2.2. A Geometria e a Medida no mundo que nos rodeia

A geometria é um dominio da Matematica que é cada vez mais importante para o
mundo que nos rodeia, mundo este que se revela cada vez mais visual, levando-nos a
necessidade de adquirirmos capacidades espaciais e de organizacdo do espago. Assim,
para a nossa vivéncia na sociedade, é fulcral valorizar a abordagem deste dominio desde
cedo, dando as criancas as ferramentas de que necessitam para viverem em comunidade,
tornando-se seres capazes de se orientarem no espaco e terem uma percecao visual do seu
meio envolvente.

Nas novas Aprendizagens Essenciais (2021), € enfatizada a necessidade de levar
os alunos a “desenvolver a capacidade de estabelecer conexdes matematicas (...)
externas” (p. 4), quer isto dizer, levar os alunos a estabelecer relagdes entre a Matematica
e as distintas areas do conhecimento, ou entre a Matematica e as diversas situa¢fes dos
contextos da realidade, de modo a permitir que “0S conhecimentos matematicos sejam
usados para compreender, modelar e atuar em varias areas ou disciplinas” (p. 4).

Desta forma, e tendo em conta a evidente relagdo que se estabelece entre a
geometria e a realidade, Ponte e Serrazina (2000) realgam que “a aprendizagem da
Geometria neste nivel deve ser feita de um modo informal partindo de modelos concretos
do mundo real” (p.185), destacando que as primeiras experiéncias que as criangas tém
com o mundo que as rodeia sdo experiéncias geomeétricas, como a resolucdo de problemas
utilizando as suas ideias geométricas, por exemplo, para compararem objetos. Além

disso, tal como destacam Pereira e Serrazina (2015),

ndo podemos falar de figuras geométricas sem pensar no espaco, pois interagir
com figuras reais envolve a compreensdo do mundo visual que nos rodeia e
também a interpretagdo da informagéo visual e, acima de tudo, compreender as

mudangas nas figuras que povoam 0 nosso espaco (p. 32).

E através da harmonia entre o espaco e as figuras geométricas que o professor se

torna capaz de fornecer um ambiente favoravel a compreensao matematica, ambiente este
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que, numa fase mais avancgada, adquire um aspeto mais amplo e mais abstrato, sem a
necessidade de ter um ambiente real como base (Pereira & Serrazina, 2015).

Contudo, ndo é apenas a Geometria que esta ligada a realidade, estando, também,
a Medida incluida neste paradigma, uma vez que os dominios referidos sdo, citando
Mendes e Delgado (2008), “os dois dominios da matematica que estdo mais directamente
[sic] ligados a percepcdo [sic] do mundo que nos rodeia e muito relacionados entre si”,
uma vez que a Geometria “diz respeito ao estudo das caracteristicas e propriedades das
formas e figuras [e se] essas caracteristicas puderem ser mensuraveis entdo passamos para
o dominio da medida” (p. 47). Neste ultimo aspeto, posso referir, corroborando as novas
Aprendizagens Essenciais (2021), que estamos perante o estabelecimento de conexdes
matematicas internas, que sdo entendidas como a expansdo da compreensao das ideias e
dos conceitos matematicos que nelas estdo envolvidos, englobando, ainda, as relacdes
que sdo estabelecidas entre os diversos temas da Matematica, neste caso entre a
Geometria e a Medida.

O referido anteriormente pode ser comprovado por NCTM (2005) que indica que
a Medida ¢ indispensavel para o estudo do nimero, da geometria, da estatistica e de outros
ramos da matematica, sendo considerada uma ligacdo essencial entre a matemaética e a
ciéncia, a arte, os estudos sociais e outras disciplinas, e, ainda, é parte integrante de
atividades diarias. Assim, posso referir que medir € um dos processos matematicos mais
essenciais para a nossa Vvivéncia, estando presente ndo s6 em todos os ramos da
matematica, mas, também contribui para muitas outras disciplinas, assim como para
atividades realizadas no dia-a-dia, sendo, portanto, uma &rea de estudo que deve iniciar-
se desde cedo e continuar a desenvolver-se ao longo de todos os niveis de ensino.

Percebo, entdo, que é importante instigar os alunos na percecdo, apreciagao e
valorizagédo da presenca dos contetdos referentes a estes dois dominios da Matematica
no mundo que os rodeia, quer seja em elementos da natureza, quer seja, em criaces do

homem, quer seja em atividades do dia-a-dia.
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2.3. O conhecimento da Geometria e da Medida

Existe, muitas vezes, a ideia de que no ensino da Matematica se deve comecar por
induzir, nas criangas, as defini¢cbes que pretendemos que sejam estudadas, de forma que
primeiramente, as interiorizem, para depois serem apresentados os exemplos e, por
ultimo, dada a oportunidade aos alunos de explorarem e comprovarem o que lhes foi
apresentado. Porém, tal como destaca Brunheira (2017), “esta abordagem conduz a ideia
errada de que a criacdo matematica comeca com defini¢des (que os alunos ndo sabem de
onde vém nem como foram escolhidas) e que nédo existe mais do que uma definicdo para
o mesmo conceito” (p.33), além de ser negada, aos alunos, a possibilidade de se
envolverem no processo de definir e criarem, por si proprios, as suas definicGes.

Como tal, o professor deve proporcionar as criangas uma aprendizagem das
figuras geométricas e das suas propriedades com énfase na exploragdo e na discussao
sobre as caracteristicas das formas dos objetos (Ponte & Serrazina, 2000). Desta forma,
cabe a quem aprende (ao aluno) uma parte importante do trabalho de descoberta e
construcdo do conhecimento, sendo que o professor, para que tal se torne possivel, na sua
dindmica de aula, devera priorizar o trabalho dos alunos sobre as tarefas, a par dos
momentos de discussdo e negociacdo de significados (Brunheira, 2017). S assim, as
criancas poderdo contactar com os objetos, manipula-los, observa-los e explora-los para
tirarem e partilharem as suas préprias conclusdes acerca da forma e das propriedades das
figuras, de modo a construirem, coletivamente, as suas conce¢des que vao sendo cada vez
mais completas ao longo do momento de discussao, contribuindo para uma aprendizagem
enriquecedora e para um conhecimento partilhado.

Seguindo o pressuposto anterior, tal como destacam Ponte e Serrazina (2000),
numa abordagem inicial, os alunos devem compreender o que séo quadrados e 0 que sdo
retdngulos e serem capazes de identificar as duas categorias que deverdo ser baseadas nas
semelhangas e diferencas para que, mais tarde, consigam perceber que um quadrado é um
retangulo especial, ou seja, um caso particular do retangulo. Ao observarem estas duas
figuras, os alunos apercebem-se, também, da “nog¢ao estatica de angulo, como o espago
limitado por um par de semirretas com a mesma origem”, levando-0s a reconhecer

“angulo reto como aquele em que os lados sdo perpendiculares” (Ponte & Serrazina, 2000,
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p. 175). Assim, os alunos conseguem alargar o seu conhecimento acerca das figuras
geométricas, bem como, das suas propriedades, levando-os a estabelecerem as suas
classificacbes com base no que foram aprendendo.

Com isto, penso na ideia enfatizada por Brunheira (2017) que refere que “existe
uma estreita relagdo entre as definicdes e as classificagdes”, sendo que “uma certa
definicdo implica um tipo de classificagcdo e uma classificagéo determina igualmente o
tipo de defini¢ao” (p. 33). Quer isto dizer que, consoante as propriedades que os alunos
conseguirem observar, estabelecem certas definicdes e, consequentemente, determinadas
classificacOes que podem ser alteradas consoante a evolucéo das descobertas dos alunos.
Posso, entdo, afirmar, seguindo Pereira e Serrazina (2015) que “a classificacdo de
diferentes objetos matematicos de acordo com varios critérios pode salientar a
consciéncia que temos dos modos como eles se relacionam entre si” (p. 33), o que sugere
que sdo estabelecidas varias relacfes entre 0s objetos, ao classifica-los de acordo com
diversos critérios. Importa, ainda, destacar o que estas autoras entendem pelo ato de
classificar, consistindo num “processo individual de apelo as representaces mentais das
varias categorias para decidir em qual incluir determinado objeto” (p. 33), isto é, um
processo no qual os alunos organizam um conjunto de objetos de acordo com determinado
critério, decidindo que um objeto pertence a determinada categoria se, de acordo com o
critério aplicado, for suficientemente semelhante a outro objeto anteriormente observado
gue ja contemple essa categoria.

Pensando em todo o processo de construgdo do conhecimento da geometria que
tem sido referido, importa destacar a teoria de van Hiele que sugere que “o pensamento
geométrico evolui de modo lento desde as formas iniciais de pensamento até as formas
dedutivas finais onde a intuigdo ¢ a dedugao se vao articulando” (Ponte & Serrazina, 2000,
p. 179). Assim, esta teoria, pelo que os mesmos autores referem, explica que “as criancas
comecam por reconhecer as figuras e diferencia-las pelo seu aspeto fisico e so
posteriormente o fazem pela analise das suas propriedades” (p. 179), o que é destacado
na tabela 3 que demonstra os niveis de aprendizagem da Geometria estabelecidos em

concordancia com a teoria de van Hiele.
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Tabela 3
Niveis de aprendizagem da Geometria (van Hiele)

Niveis e Capacidades Descricdo

. .. _ | Osalunos compreendem as figuras globalmente, isto é, as figuras séo entendidas
Nivel 1: Visualizacdo o
pela sua aparéncia;

Nivel 2: Analise Os alunos entendem as figuras como o conjunto das suas propriedades;

i B Os alunos ordenam logicamente as propriedades das figuras, estabelecendo
Nivel 3: Ordenagdo B ) o ]
relacGes e encaminhando-se para a classificacdo das figuras;

i y Os alunos entendem a Geometria como um sistema dedutivo, no qual podem tirar
Nivel 4: Deducéo o B ) o B L
as suas proprias conclusoes e realizar as suas proprias deducdes (classificagdes);

i ) Os alunos estudam diversos sistemas axiomaticos para a Geometria, ou seja, 0
Nivel 5: Rigor ] . o
que esta estabelecido por referéncia.

Nota. Adaptado de Ponte e Serrazina (2000, p. 178)

Portanto, torna-se essencial que no 1° CEB seja privilegiada uma abordagem
intuitiva, que leve os alunos a expressarem as suas percecdes imediatas, e experimental,
que leve os alunos a criarem e expressarem as suas percecdes com base na experiéncia,
acerca do conhecimento do espago e do desenvolvimento do raciocinio geométrico a par
com a andlise das propriedades das figuras geométricas e das relacbes que se estabelecem
entre elas.

Posto isto, considero que a aprendizagem da geometria envolve processos
cognitivos como a visualizacdo, a construg¢do € o raciocinio, uma vez que “enquanto os
alunos desenham, tragam, medem e constroem, desenvolvem a sua capacidade de
visualizacdo e estdo a aprender a raciocinar” (Pereira & Serrazina, 2015, p. 30). Durante
estes processos, sdo criadas representagdes acerca das figuras geométricas que “sdo, por
um lado, usadas para retirar ideias que conduzem ao conceito geométrico, por outro, sao
entendidas como meios para representar um conceito geometrico formal, tendo um papel
importante no desenvolvimento do raciocinio dos alunos” (Pereira & Serrazina, 2015, p.
30). Neste sentido, posso considerar a representacdo como uma parte essencial da
atividade matematica e um veiculo para a apreensdo de conceitos matematicos,
representacdo esta que pode referir-se, segundo Pereira e Serrazina (2015),
simultaneamente, ao processo, correspondendo ao ato de captar um conceito matematico

numa determinada forma, e ao produto, ou seja, a forma propriamente dita. Estas autoras
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destacam, ainda, que estas representacdes podem ser “externas, como entidades
observaveis que séo utilizadas para ilustrar ideias ou conceitos, ou internas, que ocorrem
na mente dos alunos e que simbolizam ideias matematicas™ (p. 30), sendo que sé através
da combinacdo entre ambas temos a possibilidade de tornar o processo de
ensino/aprendizagem significativo, visto que, para um professor compreender as
representacdes internas dos alunos, torna-se necessario que estas sejam transformadas em
representacdes externas. Nesta continuidade, as autoras apresentam uma teoria proposta
por Fischbein (1994) que refere que 0 objeto geométrico apresenta duas componentes,
uma conceptual, que expressa propriedades que caracterizam uma certa classe de objetos,
e outra figural, que corresponde a imagem mental que € associada ao conceito e que pode
ser manipulada por transformacdes geométricas mantendo invariantes determinadas
relacBes, importando referir que a juncdo destas duas componentes nos permite ter a
nogdo correta sobre o objeto geométrico.

Associada a estas representacOes, podemos ter a utilizacdo de materiais
manipulaveis que, ao nivel do 1° CEB, considero bastante importantes, dado que, sendo
“os conceitos ¢ relagdes matematicas, entes abstratos, ¢ necessario encontrar ilustragoes,
representacdes e modelos que facilitem a construgdo desses conceitos” (Pereira &
Serrazina, 2015, p. 31), além de fornecerem, aos alunos, um suporte visual e uma
oportunidade experiencial.

Como ja foi referido anteriormente, estreitamente relacionada com a Geometria
estd o estudo da Medida, mais propriamente dos conceitos de comprimento, perimetro,
area, volume e capacidade, visto que se tratam de grandezas geomeétricas. Desta forma,
penso que seja importante comegar por definir, resumidamente, cada um destes conceitos.
Comecando pelo comprimento, este pode ser visto como “a magnitude linear de qualquer
coisa medida de ponta a ponta” (Battista, 2006, p. 140), ou seja, como a medida da
distancia percorrida entre dois pontos. No que respeita ao perimetro, este consiste no
“comprimento da fronteira da figura geométrica” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 177). A
area “corresponde a cobertura de uma superficie, usando para o efeito uma unidade,
repetidamente, de modo a pavimenta-la” (Mendes & Delgado, 2008). O volume, de

acordo com o Dicionario Priberam (s.d.), pode ser entendido como o “espago ocupado
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por um corpo” e a capacidade, segundo a mesma fonte, pode ser definida por o “espago
interior de um corpo vazio”.

Além da compreensdo dos conceitos anteriores, € fulcral perceber que,
corroborando com NCTM (2005), na sua forma mais basica, medir € atribuir um valor
numerico a um atributo ou caracteristica de um objeto.

Posto isto, em todo o curriculo da &rea da Matematica, os alunos precisam de
desenvolver, a medida que progridem, uma compreensdo crescente do conceito de medida
(NCTM, 2005). Além disso, parece-me claro que necessitam de se tornar proficientes no
uso de ferramentas e instrumentos de medicéo, na aplicacdo de técnicas e de formulas de
medida numa grande variedade de situacdes e tendo em conta as diversas grandezas que
sdo estudadas ao longo do ensino da matematica.

Para o estudo da medida, devem ser proporcionadas, aos alunos, atividades que,
de acordo com NCTM (2005), tenham em atencdo 0s seguintes aspetos: (i) o
reconhecimento dos atributos mensuraveis (caracteristicas quantificaveis) dos objetos
fisicos, a exploracdo, através do olhar e tocar e a comparacao direta dos objetos fisicos;
(ii) o aperfeicoamento do vocabulario que os alunos utilizam para descrever os conceitos
inerentes a medida; (iii) o contacto e a experiéncia com os diferentes atributos
mensuraveis; (iv) a descoberta das unidades de medida mais adequadas para realizarem
determinada medicdo; e (v) a utilizacdo de unidades de medida padrédo e instrumentos de
medida.

Todos estes procedimentos devem culminar na compreensdo, por parte das
criangas, do processo em identificar o atributo mensuravel num objeto, escolher uma
unidade, comparar essa unidade com o objeto e contar o nimero de unidades. Além disso,
tal como enfatiza NCTM (2005), torna-se fundamental que as criangas tenham a
oportunidade de aplicar este processo em atividades reais, envolvendo quer unidades
padrdo quer unidades ndo padronizadas.

As atividades que sdo propostas aos alunos, de acordo com Escola Superior de
Educacdo de Lisboa (2006), devem ter em conta o recurso a materiais manipulaveis e o
respeito pelas diferentes fases, consideradas necesséarias, para que a crianga adquira o

conhecimento da grandeza em causa, sendo elas:
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a percecdo da grandeza (escolher uma propriedade mensuravel num
conjunto de objetos, independentemente de outras propriedades),

e aconservacao da grandeza (concluir que a propriedade em causa ndo varia
com a mudanca de posigéo do objeto),

e aordenacdo da grandeza (ordenar objetos de acordo com a propriedade em
questdo),

e aadicdo de grandezas (construir uma grandeza que seja a soma de duas ou
mais grandezas da mesma natureza),

e amultiplicacdo de um escalar de uma grandeza (construir outras grandezas
que sejam, por exemplo, o dobro, o triplo, a metade, a terca parte, dessa
grandeza),

e a medicdo de grandezas (estabelecer uma correspondéncia entre a
grandeza e um nimero),

e 0 conhecimento das unidades padrdo, seus multiplos e submdltiplos
(estabelecer relacGes entre as unidades dessa grandeza),

e 0 uso de instrumentos de medida (Medir apropriadamente),

e aestimativa de grandezas (atribuir um valor aproximado a uma grandeza),

e autilizacdo de formulas (calcular grandezas) e,

e aresolucdo de problemas que envolvam grandezas e o desenvolvimento
do sentido critico relativamente aos resultados.

Com isto, creio que esta sequéncia de fases, que podera ndo ser totalmente rigida,
contribuird para uma aprendizagem enriquecedora das diversas grandezas que sdo
estudadas ao longo do 1° CEB.

Finalizando, acredito que, se o professor proporcionar aos alunos uma
aprendizagem baseada na experiéncia e nas vivéncias dos alunos e relacionada com o
mundo real, os conhecimentos relativos aos dominios de Geometria e de Medida s&o,

pelos mesmos, adquiridos de forma mais significativa.
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3.METODOLOGIA



No presente capitulo, apresentar-se-a a metodologia utilizada no decorrer do
estudo, sendo destacados a caracterizacdo do contexto e dos participantes, as opgoes
metodologicas, como a natureza do estudo, os métodos e técnicas de recolha e tratamento

de dados e, por altimo, os principios éticos do processo de investigacao.
3.1. Caracterizacdo do contexto e dos participantes

O estudo foi implementado na turma do 4° ano do 1° CEB, anteriormente
caracterizada no topico Caracterizacdo do Contexto Socioeducativo, contemplado no
subcapitulo 2.1. Tendo em conta que a investigacdo respeitou os contetdos previstos no
plano curricular da turma, todos os alunos realizaram as tarefas propostas para a aquisicao
de conhecimentos ligados aos dominios da Geometria e da Medida, com excecdo do aluno
que apresentava Sindrome de Down e que ndo acompanhava o trabalho da restante turma.
Em concordancia, a recolha e anélise dos dados foram realizadas aos 23 alunos que

realizaram as atividades propostas.
3.2. Tarefas implementadas

Ao longo da implementagdo das atividades, a investigadora privilegiou tarefas de
natureza experiencial e exploratoria realizadas fora da sala de aula, mais concretamente,
no recreio escolar. Estas atividades foram totalmente planeadas pela investigadora de
acordo com os conteudos a serem trabalhados (cf. Anexo A) e realizadas mediante a
orientacdo da investigadora, cuja descricdo € apresentada no Anexo B.

3.3. Natureza do estudo

A metodologia utilizada ao longo do estudo foi qualitativa interpretativa na qual
0 ambiente natural, isto &, o0 ambiente habitual de ocorréncia, € o ambiente privilegiado
como fonte para recolher dados, sendo o investigador considerado o instrumento
principal, uma vez que é ele que observa, interpreta e frequenta o local de estudo (Bogdan
& Biklen, 1994). Importa referir quais as caracteristicas que o presente estudo assume
para que, assim, seja classificado. Neste sentido, recorro a Bogdan e Biklen (1994) e a
Carmo e Ferreira (2008) que referem que um estudo qualitativo possui caracteristicas
como: (i) a fonte dos dados deve ser o ambiente natural, sendo os investigadores a

frequentar os locais de estudo e considerando que os atos, as palavras e 0s gestos sO
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podem ser compreendidos no seu contexto; (ii) a investigacao € descritiva, sendo 0s seus
dados recolhidos em forma de palavras, citagdes, transcricdes de entrevistas, notas de
campo, fotografias, videos, documentos pessoais ou outro tipo de registos; (iii) interesse
maior pelo processo do que pelos resultados, dando o investigador mais énfase a tudo o
que vai surgindo ao longo do processo do que, propriamente, ao produto final; (iv) os
investigadores qualitativos tendem a analisar os dados de forma indutiva, isto é, as
conclusbes vao sendo construidas a medida que os dados se forem agrupando e
organizando, ndo havendo a recolha de informacdo para verificar a formulacdo de
hipoteses ou teorias; (v) os individuos, grupos ou situacdes sdo estudados, pelo
investigador, como um todo.

Dentro da metodologia qualitativa, este estudo pode ser classificado como
Investigacdo-Acdo, visto que, confirmando com Coutinho et al. (2009, p. 360), a
investigacdo-acado trata-se de “uma familia de metodologias de investiga¢do que incluem
acdo (ou mudanga) e investigacdo (ou compreensdo) a0 mesmo tempo, utilizando um
processo ciclico ou em espiral, que alterna entre acao e reflexdo critica”. O estudo
realizado assenta nesta perspetiva, uma vez que houve mudanca, na qual foram
implementadas atividades de matemaética fora da sala de aula, com vista a aprendizagem
dos alunos, e compreensdo das reacdes e registos dos alunos realizados ao longo das

atividades.
3.4. Técnicas de recolha de dados

Aquando da selecao das técnicas de recolha de dados ha que ter em conta que as
mesmas devem contribuir para a concretizacdo dos objetivos propostos no estudo, sendo
que as que sdo utilizadas na metodologia qualitativa se encontram agrupadas em dois
blocos: as técnicas diretas ou interativas e as técnicas indiretas ou ndo interativas (Aires,
2015). Face ao exposto, posso afirmar que as técnicas de recolha de dados utilizadas ao
longo do estudo foram referentes aos dois blocos, tendo sido, como técnicas diretas, a
observacdo direta, na qual o instrumento utilizado foi as notas de campo, e a entrevista
realizada a alguns alunos (focus group) e, como técnicas indiretas, a recolha documental
de todos os registos realizados, como os registos dos alunos, as notas de campo, 0s

registos fotograficos (Anexo C), bem como a gravacdo audio da entrevista.
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De acordo com Carmo e Ferreira (2008), “observar é selecionar informacao
pertinente, atraves dos 6rgdos sensoriais e com recurso a teoria e 8 metodologia cientifica,
a fim de poder descrever, interpretar ¢ agir sobre a realidade em questao” (p. 111). Assim,
posso referir que a técnica de observagao direta “consiste na recolha de informacao, de
modo sistematico, através do contacto directo [sic] com situacdes especificas” (Aires,
2015, p. 24-25), permitindo “0 conhecimento direto dos fendmenos tal como eles
acontecem num determinado contexto” (Esteves-Maximo, 2008, p. 87). Uma vez que o
estudo envolveu simultaneamente o papel de investigadora e de professora estagiaria,
posso dizer que foi realizada uma observacdo participante, na qual a investigadora
participou na vida dos sujeitos observados, mais propriamente nas atividades realizadas
pelos mesmos, apesar de ter sido como mera mediadora. Para auxiliar a observacao
realizada, recorri ao registo da mesma em notas de campo, nas quais foram registadas,
também, as producdes orais que ocorreram no decorrer dos momentos de discusséo tendo
sido transcritas algumas das interacgdes realizadas.

Em relacdo a entrevista, Esteves-Maximo (2008) descreve como “um acto [sic] de
conversacao intencional e orientado, que implica uma relacdo pessoal, durante a qual os
participantes desempenham papéis fixos: o entrevistador pergunta e o entrevistado
responde” (p. 92-93). Durante o estudo realizado, a entrevista assentou na modalidade
focus group, dado que foi realizada a apenas um grupo de 6 alunos que se encontravam
familiarizados com o tema em debate e cuja moderacao esteve a cargo da investigadora,
0 que vai ao encontro das caracteristicas enunciadas por Esteves-Maximo (2008) para
este tipo de entrevista.

Recorreu-se, como referido anteriormente, também, & recolha documental
realizada a partir dos registos das notas de campo, dos registos fotograficos, da gravacao
audio da entrevista e da recolha de produgdes dos alunos que consistiram nos registos que
0s mesmos efetuaram ao longo das tarefas propostas.

Na fase final do processo de investigacdo, foi implementado um teste de avaliacéo
das aprendizagens (cf. Anexo D), com o objetivo de verificar os conhecimentos que 0s

alunos tinham conseguido adquirir com as tarefas realizadas.
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3.5. Técnicas de analise de dados

Para a analise dos dados recolhidos, Amado (2014) propde “uma organizagédo
sistematica dos dados” (p, 299). Também Bogdan e Biklen (1994) se pronunciam em
relagdo a este aspeto, destacando que “a analise envolve o trabalho com os dados, a sua
organizacdo, divisdo em unidades manipulaveis, sintese, procura de padrdes, descoberta
de aspetos importantes do que deve ser apreendido e a decisdo do que vai ser transmitido
aos outros” (p. 225). Desta forma, a técnica utilizada baseou-se na dimenséo definida por
Aires (2015) como procedimentos analiticos gerais que se descrevem como métodos
sistematicos que sdo usados para operar os dados, através dos quais sdo realizados
processos de analise tematica e semantica e de autorreflexdo, tendo como subprocessos a
reducdo de dados, a exposicao de dados e a extracdo de conclusdes.

Assim, ao longo do estudo, foi realizada uma selecdo qualitativa dos dados,
reduzindo toda a informacdo recolhida no sentido de selecionar e reter a que se revelou
pertinente para a elaboracdo de resultados e retirada de conclusGes para a investigacéo,
tal como proposto por Aires (2015). Esta autora sugere, ainda, que no caso de a andlise
dos dados ser realizada qualitativamente, a exposi¢do dos dados ¢é entendida como “a
apresentagdo organizada de informacéo que permite desenhar conclusdes” (p. 46). Visto
que a investigadora organizou os dados de modo a ser “capaz de ler e recuperar 0s dados
a medida que se apercebe do seu potencial de informacdo e do que pretende escrever”
(Bogdan & Biklen, 1994, p. 232), posso afirmar que a descri¢do organizada dos dados se

revelou essencial para dar resposta as questdes que sustentaram o estudo.
3.6. Principios éticos do processo de investigacao

Durante a investigacao foram sempre cumpridos 0s principios éticos presentes no
Codigo de Conduta Etica na Investigacdo (Centro Interdisciplinar de Estudos
Educacionais (CIED, s.d.), alusivos as normas de conduta, uma vez que no inicio 0s
alunos foram informados do que iria ser realizado, além do pedido de autorizagéo (cf.
Anexo E) enviado aos Encarregados de Educacdo dos alunos que participaram na
entrevista de modo que a mesma pudesse ser gravada. Além disto, foi sempre mantida a
confidencialidade dos sujeitos de investigacdo, bem como, a sua seguranga e respeito

pelos mesmos.
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4.APRESENTACAQO DOS
RESULTADOS



Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados do estudo. O capitulo
encontra-se estruturado segundo as questdes do estudo.

Primeiramente, importa referir que as atividades propostas tiveram como intuito
relacionar a matematica com outras areas, através da realizacdo de uma plantacdo de
tomateiros em canteiros, levando os alunos a entenderem que a matematica pode ser
aprendida fora da sala de aula, em contextos diversos, com base na experiéncia e na
exploracdo por parte dos proprios alunos. Além disso, pretendia-se que os alunos
reconhecessem a presenca da matematica no mundo que os rodeia e em atividades e
tarefas que fazem parte das suas rotinas e do seu quotidiano.

Assim, foi realizado um projeto que direcionou as aprendizagens dos alunos
exatamente para o pretendido. Este projeto, intitulado “Aprender Matematica com a
Natureza”, incidiu, maioritariamente, nos conteudos matematicos relacionados com
Geometria e Medida, mais propriamente a area, a capacidade, o comprimento e as
propriedades das figuras geométricas, ou seja, utilizou o contexto natural do recreio para

proporcionar aos alunos a aprendizagem de conteldos matematicos.
7.1. O reconhecimento da matematica fora da sala de aula

Apbs ser atribuido um canteiro a cada grupo, comecou-se pela identificacdo dos
solidos geométricos que o0s alunos associavam aos Sseus canteiros, surgindo
posteriormente a necessidade de encher cada um deles com terra para que se pudesse
realizar a plantacao, cujo processo se encontra registado no Anexo C. No decurso desta
atividade, fui langando diversas questdes: “Que quantidade de terra podera levar cada
canteiro?”, “Serd que os canteiros tém todos a mesma capacidade?”, “Qual serd a
capacidade exata de cada um?”. A atividade prosseguiu para a medida da é4rea da
superficie disponivel para realizar a plantagdo, tendo os alunos, para a conseguirem
calcular, necessitado de medir o comprimento dos lados no caso dos canteiros
paralelepipédicos e do didametro no caso dos cilindricos, bem como, de registar as
unidades de medida que estavam associadas as grandezas que o0s alunos foram
trabalhando ao longo da atividade. Mais tarde, aquando da realizacdo da plantacao, foi
necessario planificar os locais e as distancias a que se encontrariam dispostos 0s

tomateiros uns em relagdo aos outros, tendo em conta o crescimento dos mesmos, o que
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levou os alunos, mais uma vez, a necessitarem de realizar medi¢gdes ao nivel do
comprimento, além de voltarem a identificar as figuras geométricas, uma vez que a
maioria decidiu cumprir a disposicdo dos tomateiros consoante a forma geométrica do
seu canteiro. Tal acabou por levar os alunos, inconscientemente, a pensarem nas
propriedades das figuras geométricas, nomeadamente, do quadrado e do retangulo, uma
vez que, enquanto realizavam a sua planificacdo, no caso dos grupos que queriam realizar
a sua plantacdo respeitando a forma do quadrado, os alunos referiram que as distancias
entre os tomateiros tinham de ser todas iguais e, no caso dos grupos gque optaram por
respeitar a disposi¢do de um retdngulo, acabaram por proferir expressdes como “‘esta
distancia tem de ser igual a esta e aquela tem de ser igual aquela”, referindo-se aos lados
gue se encontram opostos entre si.

Posteriormente, ocorreu, ainda, no recreio, uma atividade assente nas
propriedades das figuras geométricas em que os alunos, utilizando um cordel e uma malha
quadriculada, exploraram a inexisténcia de relacdo entre a area de duas figuras
geométricas diferentes com o mesmo perimetro (quadrado e retangulo) e, de seguida,
dando as méos, formaram as figuras geométricas consoante as propriedades que eram
enunciadas (Anexo C).

Alem destas atividades, apesar de ndo ter havido tempo para acompanhar o
crescimento dos tomateiros como previsto, a medicao do comprimento dos tomateiros foi
realizada por duas vezes, no momento da plantacdo e duas semanas apds este momento.

Através das reacGes dos alunos e do entusiasmo mostrado, bem como, do seu
comportamento e envolvimento nas atividades propostas que culminaram na plantagéo
realizada, foi gratificante perceber que os alunos estavam a dar valor ao projeto,
reconhecendo a importancia da matematica na plantacéo.

Ademais, através da entrevista realizada, também foi notorio que os alunos
reconheceram a importancia da matematica nas atividades realizadas fora da sala de aula,
destacando que “foi importante para sabermos quanta terra era preciso” (Aluna I), “para
saber a area da figura disponivel para plantarmos” (Aluno P.P.), “para medir a capacidade
do nosso canteiro, colocando a terra nos medidores” (Aluno J.), tendo a aluna T.B.
acrescentado que “vimos os litros e os mililitros e medimos as distancias entre os

tomateiros”. O aluno P. destacou a atividade realizada com o cordel referindo que
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“também fizemos matematica ai porque aprendemos que duas figuras podem ter o mesmo
perimetro, mas a area sera diferente”. A aluna T.B. referiu que uma das coisas de que
mais gostou foi de “fazer as figuras com os bragos porque ai nds aprendemos as
propriedades das figuras”, tendo os restantes alunos concordado com o referido, o que
mostrou que o facto de os préprios alunos serem um recurso da aprendizagem, ou seja,
sem haver a necessidade de utilizar objetos que os auxiliassem, foi um motivo que os
despertou para a aprendizagem realizada, bem como para o fascinio de que a matematica
também pode ser aprendida de diversas formas, inclusive utilizando o proprio corpo.
Assim, foram varios os alunos que compreenderam que “a matematica foi usada para
tudo” (Aluna I.), estando presente em todas as atividades realizadas fora da sala de aula.

Face ao exposto, € percetivel a importancia que os alunos deram a matematica,
bem como, o contributo que a aprendizagem da mesma teve para a atividade realizada.
Os alunos destacaram, também, o que sentiram, dando énfase ao que pensam em relacdo
as atividades realizadas fora da sala de aula, relacionando sempre com a importancia que
deram a matematica. Deste modo, o aluno P. comecou por referir que “foi uma maneira
mais divertida e mais descontraida para aprendermos matematica, em vez de fazermos
uma ficha.”, tendo o aluno J. concordado e acrescentado que “foi diferente”, porque “nos
ndo estavamos numa sala a escrever, estivemos 14 fora a plantar e a matematica também
¢ importante para a plantacdo para saber onde colocar os tomateiros”. A aluna T.B. foi
um pouco mais além e enfatizou que “foi muito gira, porque, 80 mesmo tempo que
também aprendemos a plantar tomateiros, também conseguimos aprender matematica de
uma forma diferente, quando pinhamos a &gua e a terra, os litros e os mililitros e medimos
a distancia entre os tomateiros”. Ja a aluna M., partindo das atividades realizadas,
conseguiu perceber e generalizar o seu pensamento, reconhecendo que “matematica nao
é so ficar numa sala a fazer uma ficha, também se pode ficar |& fora a aprender matematica
com a natureza”. Com estes pressupostos expressos pelos alunos, torna-se percetivel que
0S mesmos conseguiram perceber a importancia da matematica nas atividades que foram
realizadas fora da sala de aula, mas, também, reconheceram que é possivel aprender
matematica sem ser dentro da sala de aula, que podem explorar 0 mundo circundante e
experiencia-lo, aprendendo matematica, sendo este conhecimento o resultado entre a

apreensdo e a transformacao da experiéncia (Doering, 2007).
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7.2. A aprendizagem dos conteudos matematicos fora da sala de

aula

Com a observacdo realizada ao longo das atividades, bem como, com a anélise
das folhas de registo dos alunos, dos testes efetuados pelos mesmos e da entrevista
gravada, foi possivel perceber as aprendizagens que 0s alunos conseguiram adquirir com
as atividades realizadas fora da sala de aula (cf. Anexo B).

No 1° Ciclo do Ensino Basico, o0 estudo das grandezas esta sempre ligado a um
objeto fisico, que no caso das atividades realizadas se basearam maioritariamente nos
solidos geométricos (canteiros) que cada grupo possuia, a uma grandeza, que é uma
propriedade desse objeto, como a capacidade, a area, o comprimento, que foram
abordados ao longo das atividades, e a uma medida, que € o numero resultante da medicéo
com uma determinada unidade (Escola Superior de Educacdo, 2006), podendo-se
acrescentar que medir resulta na atribuicdo de um valor numérico a um atributo ou
caracteristica de um objeto (NCTM, 2005).

Relativamente as medidas de capacidade, sendo este um conteido que os alunos
ainda desconheciam, no decorrer da atividade, descrita no Anexo B, foi possivel aferir
que houve uma aprendizagem progressiva do mesmo, uma vez que, através da
comparacao das capacidades dos canteiros atribuidos a cada grupo e das estratégias,
apresentadas no Anexo B, encontradas para a realizar, bem como, para a comprovar, 0s
alunos comecaram por realizar comparacdes diretas de capacidades e, em seguida,
efetuaram medic¢Oes usando instrumentos de medida, copos medidores de capacidade
graduados, e unidades de medida convencionais que estavam indicadas nos medidores.
Com os medidores, 0s alunos colocaram a terra até uma certa medida por eles definida e
repetiram o processo até o canteiro estar completamente cheio, somando as medic¢Ges
efetuadas, chegando, entéo, a capacidade total do canteiro.

Aliando esta observacgéo a analise das folhas de registo dos alunos e das respostas
destes na questdo relativa a este contetdo presente no teste, tal como se pode observar
nas figuras 1 e 2, verificou-se que os alunos conseguiram, ainda, relacionar as unidades

de medida da capacidade, pois, ao medirem a capacidade do seu canteiro, utilizando os
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medidores convencionais, os alunos foram capazes de registar a medida da capacidade a
que chegaram, consoante as unidades de medida correspondentes, além de, no teste, terem
conseguido estabelecer relagdes entre as mesmas, através de conversdes, reconhecendo
que as unidades de medida desta grandeza estdo relacionadas entre si em fatores de dez.
Compreenderam, ainda, que realizar uma medicdo implica indicar o valor numérico
atribuido, bem como, a unidade de medida (NCTM, 2005).

Figura 1. Registo da capacidade do canteiro de um dos grupos

Figura 2. Resolugdo de uma aluna do exercicio sobre a capacidade presente no teste

A realizagéo desta atividade foi ao encontro do referido por NCTM (2005) na
medida em que conduziu os alunos a usar, primeiramente, unidades de medida nao
convencionais (garrafes) e, posteriormente, unidades de medida padrdo expressas nos
medidores de capacidade, além de ter permitido que os alunos realizassem este processo
através de atividades que lhes possibilitam experiéncias reais.

Mais tarde, quando realizada a plantagdo, no momento da rega, foi acordado com
os alunos que a quantidade de agua utilizada em cada canteiro corresponderia a um quinto
da capacidade do seu canteiro que cada grupo tinha medido, tendo os alunos realizado
facilmente as operacdes mentalmente e conseguido perceber que a unidade de medida
utilizada nédo se alterava, ou seja, mantiveram a mesma unidade de medida que constava
na sua folha de registo, comparando, ainda, com as unidades de medida do medidor
utilizado para a rega. Também no teste, os alunos conseguiram realizar tal exercicio,
realizando a operacéo pretendida, chegando ao valor correto e mantendo a unidade de

medida do valor apresentado inicialmente (figura 3).
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Figura 3. Resolucao de uma aluna no exercicio sobre a capacidade.

No que concerne a area das figuras geométricas abordadas, verificou-se que 0s
alunos ja tinham este conceito muito bem adquirido, ja conhecendo, também, as unidades
de medida que estéo associadas a esta grandeza e algumas férmulas de calculo da area de
figuras geométricas, apresentando alguns alunos, no entanto, algum esquecimento
relativamente a formula que poderiam utilizar para calcular a area do quadrado e do
retdngulo. Assim, foi realizada uma breve revisdo na realizacdo da atividade proposta,
verificando-se que os alunos conseguiram consolidar tal contetido, ao analisar as folhas
de registo dos alunos, bem como, as respostas aos testes, como 0s exemplos que constam

respetivamente nas figuras 4 e 5 ilustram.

Figura 4. Célculo da éarea da superficie dos canteiros de dois grupos com a forma de
paralelepipedo (superficies quadrada e retangular respetivamente)

Figura 5. Resolucdo de uma aluna do exercicio sobre a area presente no teste
Na figura 4, na resolucdo respeitante a superficie quadrada, observa-se que 0s
alunos ndo colocaram a unidade de medida em concordancia com medida da &rea, uma
vez que utilizaram “cm” ao invés de “cm?”. No entanto, e perante as resolugdes com que

me deparei no teste, posso constatar que este facto ndo se trata de falta de conhecimento,
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pois neste ultimo instrumento todos os alunos expressaram corretamente a unidade de
medida de &rea. Assim, creio que a falha que consta na figura referida se trate, apenas, de
um esquecimento.

Relativamente a area do circulo, uma vez que ndo consta nos contetdos previstos
no curriculo para o ano de escolaridade em que se encontram o0s alunos sujeitos a
investigacao, a estratégia utilizada para calcular a area desta figura geométrica foi fazé-
lo de forma aproximada, por enquadramento. Foi explicado que, para tal, teriamos de
desenhar um circulo com o diametro do circulo correspondente ao canteiro circular e um
quadrado em torno do mesmo, em que a medida dos seus lados corresponde ao didmetro
do circulo, e outro circunscrito (no interior) ao préprio circulo, calculando a &rea de
ambos, levando os alunos a concluirem que a area do circulo estara entre a area dos dois
quadrados. Contudo, por ndo haver tempo suficiente disponivel, ndo foi possivel os
alunos realizarem o desenho descrito, tendo este sido apenas explicado oralmente e
realizado com recurso a um ficheiro do Geogebra, previamente, preparado por mim,
obtendo-se, de uma forma mais rigorosa, as medidas dos lados dos quadrados para o
posterior calculo das areas efetuado em grande grupo. Esta estratégia despertou o
interesse nos alunos de quererem descobrir a area exata do circulo, tendo ficado, no
entanto, entusiasmados por terem aprendido algo novo e uma forma de calcularem a area
do circulo, mesmo que seja aproximada, sendo até mesmo destacado, na entrevista, pela
aluna T. B. como um dos conteudos que conseguiu aprender “um quadrado por fora e
outro por dentro, calculamos a area de cada um e sabiamos que a area do circulo estava

entre essas duas”, estando os célculos realizados representados na figura 6.

Figura 6. Calculos registados na folha de registo de um dos grupos
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De forma a levar os alunos a constatarem a relacdo inexistente entre as areas de
duas figuras geométricas com o mesmo perimetro, realizou-se uma atividade que
consistiu na manipulacdo de um cordel por parte dos alunos, com o qual estes teriam de
formar um retangulo, contando com a ajuda de uma folha quadriculada para poderem
medir e registar a sua area e, de seguida, um quadrado, registando, também, a sua area.
Para realizarem a medicdo da area das figuras, os alunos ndo contavam as quadriculas que
preenchiam a figura. Ao invés disso, uma vez que a formula de calcular a area destas
figuras e o préprio conceito de area ja estava muito intrinseco nos alunos, estes optaram
por contar as quadriculas que constituiam os lados de que necessitavam de medir para
aplicar a formula de area em cada uma das figuras geométricas, encontrando-se 0s
calculos realizados por um dos grupos representados na figura 7. Tal concorre para o
pressuposto defendido por NCTM (2005) de que os alunos, neste nivel de escolaridade,
ao usarem malhas quadriculadas para medir areas de figuras geométricas planas, ja
poderdo ter adquirido a nogdo de que ndo necessitam de contar todos os quadrados que
preenchem o interior das mesmas e que podem, ao invés disso, por exemplo, no caso do

retangulo, determinar o seu comprimento e a sua largura e multiplicar esses valores.

Figura 7. Registo do célculo da area realizada por um dos grupos
Posteriormente, numa conversa acerca das conclusdes a que os alunos chegaram
com a atividade, foi possivel constatar que os alunos chegaram ao pretendido, ou seja,
gue duas figuras geométricas com 0 mesmo perimetro ndo tém a mesma area, nao tendo,
no entanto, constatado que era o quadrado que tinha uma maior area. Além disto, também
na entrevista foi referida esta aprendizagem, tendo a aluna T.B. dado destaque ao facto
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de ter utilizado um material que lhe permitiu manipular e observar o que era realizado:
“com o cordel n6s podiamos ver que as figuras podiam ter o mesmo perimetro, mas ndo
a mesma area”. Assim, esta atividade contribuiu para a distingdo e clarificagdo dos
conceitos de perimetro e de area.

Com isto, tal como é destacado por Pereira e Serrazina (2015), posso afirmar que
a manipulacdo de materiais, neste caso concreto do cordel, foi fulcral na distingéo e
clarificacdo dos conceitos de perimetro e de area, uma vez que forneceu o suporte visual
e experimental que, juntamente com a reflexdo acerca da atividade, foram essenciais para
que os alunos fossem capazes de retirarem as suas proprias conclusdes e construirem as
suas proprias concecdes, ideias e conceitos referidos anteriormente. Além do referido, no
1° Ciclo do Ensino Basico, a utilizacdo de materiais é considerada fundamental por
Pereira e Serrazina (2015), visto que, tendo em conta que as relacbes e conceitos
matematicos sdo representacdes abstratas, torna-se necessario encontrar ilustragdes,
representacdes e modelos que facilitem a construgdo desses conceitos. Contudo, estas
autoras destacam que os alunos ndo aprendem, por si sO, através dos materiais, pois ndo
serdo capazes de abstrair as suas representacfes para a criacao dos conceitos matematicos
sem que haja uma certa orientagédo por parte dos professores no sentido de os encorajar e
guiar na exploragdo dos contelildos matematicos abordados.

No que respeita as propriedades das figuras geométricas, aquando da realizacdo
da atividade acerca deste contetdo, inicialmente, os alunos apenas compreendiam que 0
quadrado é um quadrilatero com os lados todos iguais e com os angulos todos retos.
Quando foi pedido que os alunos realizassem um quadrilatero com os lados iguais dois a
dois e com os angulos todos retos, os alunos mostraram-se confusos, tendo sido aberta
uma pequena discussdo, sendo dado o exemplo do retangulo e explicada a propriedade
nesta figura geométrica, tendo os alunos realizado a mesma, dando as maéos.
Posteriormente, ainda no recreio, a discussao prosseguiu em relacdo ao quadrado:

Estagiaria — Entdo e o quadrado também tem os lados iguais dois a dois ou nao?

P. P. — O quadrado tem os lados todos iguais.

Estagiaria — Mas além de ter os lados todos iguais, tem ou ndo tem os lados iguais
dois a dois?

P.P. — Ah sim, tem!

53



Estagiaria — Consegues explicar?

P. P. — Acho que sim. Como no retangulo, estes lados s&o iguais (fazendo o gesto
com as maos, indicando os lados opostos) e depois os outros dois lados também séo
iguais, entdo no retangulo e no quadrado os lados sdo iguais dois a dois.

Estagiéria — Muito bem!

Estagidria — Mas além desta propriedade, qual é a outra que estas duas figuras
geométricas também tém?

T. B. — Os angulos todos retos.

Estagiaria — E isso mesmo! Ent3o, recapitulando, o quadrado além de ter os lados
todos iguais, tem, também, tal como o retangulo, os lados iguais dois a dois e os angulos
todos retos.

Com isto, € percetivel que os alunos chegaram a conclusdo de que apesar de o
quadrado ter os lados todos iguais, tem também os lados iguais dois a dois, além dos
angulos todos retos e que estas duas Ultimas propriedades também se aplicam ao
retdngulo. O mesmo se verifica quando, confrontando com as respostas ao teste realizado,
na questdo em que se pedia que os alunos desenhassem, na malha quadriculada, um
quadrilatero com os lados iguais dois a dois, houve alunos a desenhar apenas um retangulo
(figura 8.a), ou apenas um quadrado (figura 8.b), visto que era apenas pedida uma figura,
bem como, uma aluna a desenhar as duas figuras geométricas referidas anteriormente
(figura 8.c), o que me permite inferir que os alunos compreenderam estas propriedades
relativas as figuras geométricas quadrado e retangulo, embora n&o tivessem estabelecido
uma relagéo inclusiva, de modo a considerarem que todos os quadrados séo retangulos

mas nem todos os retangulos sdo quadrados.

b)
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c)
Figura 8. Resolugdes de trés alunos a questdo sobre as propriedades das figuras
geométricas constante no teste

Né&o obstante, nunca foi referido, nem por mim, nem pelos alunos, que o quadrado
¢ um caso particular do retangulo, ou seja, ndo houve uma classifica¢do. Contudo, tal
como é sugerido por Brunheira (2017), a classificagdo depende da definicdo utilizada e,
neste caso, uma vez que a definicdo utilizada na atividade se tratava de “um quadrilatero
com os lados iguais dois a dois”, entdo, poderia ter conduzido os alunos a classificagao
de que “o quadrado ¢ um caso particular do retdngulo” (p. 33).

Em relagdo a circunferéncia, ainda no recreio, ocorreu, também, uma pequena
discussdo acerca de uma das suas propriedades:

Estagiaria — Considerando o contorno das figuras geométricas, alguém sabe qual
é a figura geométrica que tem todos os pontos a mesma distancia do centro?

(Apos algum siléncio, um aluno pede a palavra)

D. — Ocirculo.

Estagiaria — Boa! Consegues explicar?

D.—Sim. No circulo, temos um ponto no centro e todos os seus pontos do contorno
(fazendo uma circunferéncia com os dedos) estdo a mesma distancia do centro e essa
distancia é o raio do circulo.

Estagidria — Explicaste muito bem. No circulo, os pontos do seu contorno
encontram-se todos a mesma distancia do centro e essa distancia corresponde ao raio desta
figura geométrica. Alguém tem davidas?

(Os alunos negaram ter qualquer duvida)

Este aluno demonstrou alguma confusdo entre o circulo e a circunferéncia, no
entanto, como se pode ver ao longo da discuss&o transcrita anteriormente, optei por deixar
que 0 mesmo se explicasse com base nas suas percec¢des. Assim, apenas no final, de forma
a sistematizar e apresentar uma explicacao coerente, referi que se tratava do contorno do
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circulo. Com isto, tive, também, o intuito de tentar suscitar na turma o conceito de
circunferéncia, perguntando, em seguida, se tinham ddvidas. Uma vez que ndo surgiu tal
apreciacdo por parte dos alunos, interroguei-os acerca do que era este contorno que tinha
acabado de referir, ao que o aluno P, respondeu “E uma circunferéncia.”. Assim, terminei
destacando que a propriedade que tinhamos referido sobre o circulo, era na verdade em
relacdo a circunferéncia. Como tal, apds esta discussdo, os alunos pareciam ter
compreendido esta propriedade. No entanto, ao analisar as respostas obtidas nos testes
realizados aos alunos, verifiquei que, dos 23 alunos sujeitos a investigacdo, apenas 13
alunos conseguiram adquirir o conhecimento desta propriedade, contudo em relagéo ao
circulo e ndo corretamente em relacdo a circunferéncia.

Considero ser essencial que, na aprendizagem da geometria, 0s alunos tenham
acesso a um ambiente que seja 0 mais concretizado possivel, quer isto dizer, um ambiente
que permita aos alunos o contacto real com modelos das figuras geométricas para que 0s
mesmos possam criar as suas proprias representacdes visuais e, numa fase mais avancada,
sejam capazes de aprender de um modo mais abstrato. Aliado as figuras geométricas
planas encontra-se 0 espacgo, que, em conjunto, possibilitam aos alunos a assimilacdo de
ideias e conceitos geométricos (Pereira e Serrazina, 2015). Concordando com as mesmas
autoras, torna-se, ainda, importante enfatizar que esta interagdo com modelos concretos
de figuras geométricas pretende cumprir trés pressupostos, sendo eles a identificacao e
classificacdo de figuras, através da descoberta de semelhancas e diferencas entre objetos,
a andlise das figuras e dos seus constituintes, isto €, das suas propriedades e a visualizacéo
e diferentes representacdes das figuras geométricas.

Assim, a dificuldade apresentada pelos alunos no que respeita a propriedade da
circunferéncia, podera dever-se ao facto de, apesar de 0s alunos no seu meio envolvente
e no dia-a-dia observarem imensos objetos circulares, ndo conseguirem que tal
observacao os conduza, por si s6, a constatacao de que 0s pontos da circunferéncia estéo
todos a mesma distancia do centro. Além disso, enquanto os alunos no caso do quadrado
e do retangulo representaram as figuras geométricas com 0s seus corpos, no caso do
circulo, devido ao constrangimento do tempo, a propriedade relativa a esta figura
geométrica apenas foi abordada oralmente, ndo tendo os alunos a oportunidade de, por si

proprios, a vivenciarem. Deste modo, 0 que era tencionado era que os alunos formassem
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uma circunferéncia com os seus corpos, dando as maos, colocando uma marca no chao
no centro da mesma, tendo um aluno de medir a distancia entre o centro e cada ponto
(aluno) que constitui a circunferéncia. Esta medicéo poderia ser realizada utilizando os
pés ou uma fita métrica. Ainda que esta medicao fosse sempre aproximada, creio que era
uma forma de os alunos experienciarem a propriedade em causa, 0 que poderia ter levado
a uma melhor consolidacéo.

Ao longo da realizacdo do projeto esteve, também, varias vezes, presente a
medicdo do comprimento quer dos lados ou do didmetro das figuras geométricas que
constituiam a superficie dos solidos geométricos, quer das distancias entre os tomateiros
(realizada numa planificacdo prévia a plantacdo), utilizando uma régua graduada e, ateé,
no acompanhamento do crescimento dos tomateiros, utilizando a fita métrica. Assim,
através dos registos dos alunos e do processo observado, bem como, das decisdes que 0s
mesmos tomaram, verificou-se um bom dominio da medic¢&o de comprimentos, uma vez
que foram capazes de, em qualquer uma das situagdes, medir o comprimento e registar as
medidas corretamente, isto é, registar a medida ao nivel do seu valor numérico, bem como
aunidade de medida correspondente. Assim, e pensando, também, nos célculos realizados
para descobrir a area, utilizando os valores obtidos na medicao do comprimento dos lados,
existem evidéncias de que os alunos ja se encontram no nivel mais avangado do processo
de medicdo (Battista, 2006), isto €, no nivel 4, no qual os alunos ja realizam operacdes
com as medidas de comprimento e fazem inferéncias, ou seja, medindo, por exemplo, no
retdngulo, apenas dois dos lados, inferindo que a medida de comprimento dos restantes
lados era igual a medida de comprimento dos lados ja medidos.
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5.CONCLUSOES



No presente capitulo, apresenta-se as principais conclusfes do estudo, tomando
como referéncia as questBes de investigacdo ja referidas anteriormente ao longo deste
relatorio, com o intuito de lhes dar resposta.

A primeira questdo, De que modo os alunos reconhecem a matematica nas
atividades realizadas fora da sala de aula?, prende-se com o reconhecimento, por parte
dos alunos, da matematica fora da sala de aula. Com os resultados obtidos foi percetivel
que os alunos puderam apreciar a presenca da matematica em atividades fora da sala de
aula e, mais do que a apreciar, associar a matematica ao fazer, concordando com Barab e
Duffy (1998), que destacam a construgdo do conhecimento com base na préatica e que
sugerem uma reformulacdo da aprendizagem em que a pratica ndo é concebida como
independente da aprendizagem e em que o significado ndo é concebido como separado
das préaticas e contextos em que foi negociado. Assim, enalteco a importancia da
aprendizagem situada, na qual o conhecimento néo é desfasado de um contexto, necessita
da realizagdo de uma atividade e é construido na interacao estabelecida entre os alunos e
0 ambiente (Barab & Duffy, 1998), o que foi reconhecido pelos alunos, que passaram a
ver a matematica como importante para as atividades realizadas em diversos contextos.
Além disto, conseguiram reconhecer que € possivel aprender matematica nos contextos
com 0s quais contactam no seu quotidiano e no mundo que 0s envolve.

A segunda questdo, Como é que as atividades desenvolvidas fora da sala de aula
contribuem para a compreensao pelos alunos dos contedos matematicos abordados?,
relaciona-se com a aprendizagem que os alunos conseguiram adquirir dos contetdos
matematicos abordados nas atividades realizadas fora da sala de aula. Ao longo das
atividades, os conteidos prenderam-se com os dominios de Geometria e Medida, 0s quais
estdo inteiramente relacionados com as atividades que séo desenvolvidas no dia a dia.
Assim, de acordo com os resultados, posso afirmar que, na generalidade, os alunos
conseguiram adquirir o conhecimento implicito aos contetdos trabalhados. O facto de
terem sido desenvolvidas atividades fora da sala de aula que podem perfeitamente ser
transpostas para o quotidiano e que levaram os alunos a explorar, a experimentar, a
observar e a tirar as suas proprias conclusdes contribuiram para a aprendizagem, por parte

dos alunos, do que era pretendido. Penso, ainda, que o fator motivacdo também esta aqui
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associado, o que podera ter levado a um maior empenho e envolvimento dos alunos e,
consequentemente, a uma maior aptiddo e interesse para aprender.

Por fim, perante tudo o que foi referido, nota-se que o desenvolvimento do estudo
contribuiu para compreender a relacdo entre a aprendizagem fora da sala de aula e a
aprendizagem significativa da matemaética, por parte de alunos do 1° CEB, dado que estas
atividades permitiram que os alunos aprendessem os contetidos matematicos com base
em experiéncias reais e ligadas ao quotidiano, fazendo a matematica surgir pela
necessidade e com significado.

Contudo, surgiram alguns constrangimentos, comecgando pela questdo de serem
atividades que requerem um maior dispéndio de tempo, uma vez que eram atividades que
requeriam a deslocacédo da sala de aula para o local do recreio e, posteriormente, de volta
a sala de aula. Com isto, o tempo disponivel para a realizacdo da atividade nunca era o
tempo disponivel na agenda e mesmo os tempos da agenda disponiveis para a realizacao
destas atividades ndo era avantajado, o que levou a um reajuste nas atividades e mesmo
0s momentos de discussdo ndo puderam ser estendidos como queria. Além disto, outro
constrangimento prende-se com a agitacdo dos alunos, uma vez que era uma novidade
para eles. Apesar de, por vezes, esta agitacdo estar relacionada com o proéprio trabalho,
por vezes, relacionava-se, também, com a dispersdo dos alunos que é natural dado o
contexto e o facto de serem criancas e sentirem a necessidade de falarem com os colegas.
Esta agitacdo era controlada, mas o facto de ser no recreio implicava um maior esforco
ao nivel vocal o que, associado ao ruido, se constituiu como um constrangimento, por
mim, sentido ao longo da realizag&o das atividades inerentes ao estudo.

N&o obstante, estes constrangimentos ndo afetaram a realizacao do estudo, nem a
obtengdo dos resultados do mesmo, tendo sido sempre contornados de forma a

proporcionar, aos alunos, uma aprendizagem o mais completa e significativa possivel.
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L.REFLEXAO FINAL



Neste ultimo capitulo apresenta-se uma reflexdo acerca dos contributos da
experiéncia desenvolvida na PES Il e da experiéncia no processo de investigacéo,
identificando aspetos significativos para o desenvolvimento pessoal e profissional.

O estagio sempre foi 0 momento, por mim, mais aguardado e que mais me fazia
sentir feliz e concretizada, mesmo com todos os obstaculos, mesmo com todo o esforgo
que acarretava. Era 0 momento em que podia aplicar tudo o que tinha aprendido ao longo
da minha formacdo, 0 momento em que podia aplicar os principios que defendo,
implementar as minhas estratégias que, para mim, eram consideradas como inovadoras,
dar asas a minha imaginacéo e a minha criatividade para construir recursos diversificados
que objetivassem a aprendizagem dos alunos, mas, também, o empenho, a motivacéo, o
interesse e 0 envolvimento destes. No entanto, confesso que, apesar de todo o entusiasmo,
era notorio o aumento do grau de desenvolvimento dos estagios ano apds ano, o que
implicava o aumento gradual do nivel de exigéncia e, consequentemente, da dedicacao.

Ao longo dos estagios, 0s contextos com 0s quais tive o privilégio de contactar
eram diferentes, cada um com 0s seus objetivos, com os seus métodos de ensino, com 0s
seus alunos com caracteristicas diferentes entre si. Considero que este contacto me
forneceu uma maior “bagagem” para que, futuramente, seja capaz de lidar mais
adequadamente com determinadas situacdes uma vez que ja existe alguma experiéncia.
No entanto, também acredito que a experiéncia adquirida ndo torna a pratica mais facil,
uma vez que, tendo em conta a diversidade que existe, € sempre necessaria uma adaptacdo
a cada contexto, a cada aluno e a cada uma das suas necessidades, dando-me apenas
ferramentas que poderei utilizar para adequar as estratégias implementadas em cada
turma, com as suas particularidades.

A meu ver, esta diversidade é o que constitui a esséncia do ensino, é um dos fatores
que me da o impulso para a motivacao, para o gosto pela profissdo. Assim, sinto que
estarei sempre numa constante aprendizagem, pois terei sempre de aprender novas
estratégias para lidar com cada aluno e com cada turma, bem como, com os diferentes
niveis de aproveitamento e diferentes vivéncias e culturas, com que me depararei ao longo
do meu futuro profissional. Deste modo, posso afirmar que, se pretendo adotar praticas
adequadas, nunca me poderei entregar a uma monotonia tendo em conta que o proprio

ensino e a propria vivéncia profissional ndo o sdo. Além disto, também percebo que o
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mundo da educacg&o esta sempre em constante mudanca e crescimento e penso que sentirei
a necessidade de me desenvolver e crescer enquanto pessoa e profissional para que seja
capaz de acompanhar a evolucdo da sociedade e saber atuar perante as diferencas do
grupo, de modo a proporcionar aos alunos uma educacao significativa.

A prética realizada na PES Il ndo foi excecéo ao referido anteriormente, tendo
sido bastante desafiante. Ao longo da minha formacdo, nunca tinha contactado com
alunos do 2° CEB, o que se constituiu uma novidade e, gostando de desafios, senti-me
bastante motivada para abracar este. O facto de estar em contacto com duas turmas
proporcionou-me uma perspetiva que ndo tinha anteriormente acerca das diferengas que
existem entre os alunos e entre as turmas. Contudo, era algo que me deixava insegura,
inicialmente, por ndo saber como lidar com tanta diversidade, como agir para conseguir
chegar a cada um deles e lhes proporcionar uma aprendizagem enriquecedora, além de se
encontrarem num nivel de ensino mais avancado. Com o desenvolver da pratica fui-me
sentindo bastante mais otimista, foi criada uma relagéo de afeto e, ao mesmo tempo, de
respeito, que levou a confianca de ambas as partes, tendo sido construida uma
aprendizagem coletiva que foi sendo partilhada, havendo, claro, uma aprendizagem de
ambas as partes. Posso até afirmar que uma das maiores vitérias foi ter conseguido que
os alunos acreditassem mais neles préprios, pois, apesar de serem motivados, tinham
alguma inseguranca relativamente as suas capacidades.

Em relacdo ao 1° CEB, uma vez que era o ciclo de ensino com o qual ja tinha
contactado diversas vezes, as expectativas eram positivas e, ao longo do tempo, foram
aumentando. Foi, também, a pratica que mais me fez crescer no que toca a obter
competéncias que me permitam proporcionar aos alunos momentos diversificados, bem
como, algumas rotinas que os levem a adquirir, gradualmente, a sua prépria autonomia.

Posto isto, destaco que a pratica realizada em ambos os ciclos de ensino me
despertou uma maior paixao pela profissao, apesar de todos os altos e baixos que, como
em tudo na vida, obviamente, ocorreram, mas que foram ultrapassados com esforgo,
dedicacéo e, claro, muito amor pelo que estava a fazer e quero fazer para o resto da vida.
Sinto-me, entdo, preparada para abracar novos desafios, com a promessa de que darei

sempre 0 melhor de mim.
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N&o obstante, ha aspetos que tenho a consciéncia de que ainda tenho de melhorar,
sendo o principal a gestdo do tempo, comecando pelo facto de que o tempo disponivel
para lecionar todos os contetidos curriculares programaticos ja é, por si so, insuficiente.
Ao longo dos momentos de aula, tenciono sempre que todos os alunos consigam aprender
o pretendido. Quando nem todos o conseguem, tento procurar estratégias que possam ser
aplicadas no momento em que me apercebo das dificuldades que os alunos estéo a sentir,
0 que me leva a necessidade de reformular a explicacdo para que todos os alunos
compreendam os contetidos abordados. Contudo, tal leva a que o tempo disponivel para
0 momento em causa se va esgotando, por vezes, nao sendo suficiente para terminar a
atividade, prolongando-se para outro momento e afetando a atividade seguinte. Acredito
gue com a experiéncia va tendo uma melhor nocdo do tempo, bem como, um melhor
poder de tomada de decisdo em relacéo a este aspeto, o que foi enfatizado em algumas
conversas tidas com os OC e com os Professores Orientadores.

No que concerne ao estudo realizado, este possibilitou-me adquirir um maior
conhecimento acerca de conceitos como aprendizagem situada, aprendizagem
experiencial e aprendizagem significativa, dando-me mesmo ferramentas que me
permitem pensar sobre estes conceitos e procurar atividades que vao ao encontro dos
mesmos, conseguindo, assim, desenvolver competéncias neste sentido. Sou uma pessoa
que procura a inovagdo no ensino aliada ao interesse e motivacdo dos alunos, por isso,
posso afirmar que o estudo me permitiu compreender que a realizacdo de atividades fora
da sala de aula potencia uma aprendizagem enriquecedora e recheada de significado, além
de me ter fornecido inimeras competéncias de investigacdo. Enalteco, ainda, 0 gosto e 0
quanto me sinto realizada por ter desenvolvido esta investigacdo e chegado até aqui.

Em suma, queria destacar que, apesar de esta ser a Gltima etapa de cinco
anos de esforco, resiliéncia e dedicacéo, tenciono continuar o meu processo formativo,
continuar a investigar, continuar a procura pela inovagédo e por diversas estratégias que
me levem a sentir uma profissional de missdao cumprida. Confesso que foi um percurso
gue me fez crescer, que me levou a ter a garra que tenho hoje e a vontade de querer sempre
mais e melhor. Tornei-me uma pessoa mais exigente comigo propria, mas, sobretudo,
levou-me a ter mais confianga em mim, a ser mais determinada, a ndo desistir de alcangar

0S meus objetivos, a ser mais reflexiva e aberta a novos desafios.

64



REFERENCIAS



Aires, L. (2015). Paradigma qualitativo e praticas de investigagdo educacional. Lisboa:
Universidade Aberta.

Amado, J. (2014). Manual de investigacdo qualitativa em educacéo. Imprensa da

Universidade de Coimbra.

Barab, S. A. & Duffy, T. (1998). From Practice Fields to Communities of Practice.
From Practice Fields to Communities of Practice. In D. Jonassen & S. Land
(Eds.), Theoretical Foundation of Learning Environments. Lawrence Erlbaum

Associates.

Battista, M. T. (2006). Understanding the Development of Students’ Thinking about
Length. Teaching Children Mathematics, 140-146.

Bogdan, R. C. & Biklen, S. K. (1994). Investigacao qualitativa em educacdo. Porto
Editora.

Brandéo, J., Aquino, W. & Bittar, K. (2018). O respeito na sala de aula: professor e
aluno. Il CICED Congresso de Iniciacdo Cientifica Estagio e Docéncia do

Campus Formosa.

Brunheira, L. (2017). Uma trajetoria de aprendizagem para a classificacdo e defini¢do
de quadriléteros. Educagdo e Matematica. (144-145).
https://em.apm.pt/index.php/em/article/view/2452/2496

Canavarro, A. P. (coord.), Mestre, C., Gomes, D., Santos, E., Santos, L., Brunheira, L.,
Vicente, M., Gouveia, M. J., Correia, P., Marques, P. M. & Espadeiro, R. G.
(2021). Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o Perfil dos Alunos. 4° Ano
| 1° Ciclo do Ensino Basico | Matematica. Ministério da Educacéo: Direcao

Geral da Educacdo.

Carmo, H. & Ferreira, M. M. (2008). Metodologia da investiga¢ao: guia para a

autoaprendizagem. Universidade Aberta.

66



CIED (s.d.). Cddigo de conduta ética na investigacao.
https://www.eselx.ipl.pt/sites/default/files/media/2018/aprovado_codigo_etica_0
pdf

Coutinho, C. P., Sousa, A., Dias, A., Bessa, F., Ferreira, M. J., & Vieira, S. (2009).
Investigacdo-Acao: Metodologia Preferencial nas Praticas Educativas. (U. d.
Instituto de Educacéo, Ed.)

Dicionario Priberam (s.d.). Capacidade. Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa.

Consultado a 29 de junho de 2022 em https://dicionario.priberam.org/capacidade

Dicionério Priberam (s.d.). Volume. Dicionério Priberam da Lingua Portuguesa.
Consultado a 29 de junho de 2022 em https://dicionario.priberam.org/volume

Doering, A. (2007). Adventure Learning: Situating Learning in na Authentic Context.

Innovate: Journal of Online Education. 3(4).

Escola Superior de Educacédo de Lisboa (2006). Cadeia de tarefas para o ensino das
grandezas e medida. [Manuscrito ndo publicado]. Escola Superior de Educacéo

de Lisboa.
Esteves-Méaximo, L. (2008). Visdo Panoramica da Investigacao-Acc¢do. Porto Editora.

Heitor, M. (2013). Aprender para além da escola ... a descoberta da Matemdatica e das
Ciéncias nas plantas do Horto de Amato Lusitano (Relatorio de Estagio).

Instituto Politécnico de Castelo Branco: Escola Superior de Educacao.

Horn, M. G. S. (2004). Sabores, cores, sons, aromas: a organizacao dos espacos na

educacao infantil. Artmed.

Kruger, L. M. & Ensslin, S. R. (2013). Método tradicional e método construtivista de
ensino no processo de aprendizagem: uma investigacdo com os académicos da
disciplina Contabilidade Il do curso de ciéncias contabeis da Universidade

Federal de Santa Catarina. Revista Organiza¢cfes em Contexto, 9(18), 219-270.

67


https://dicionario.priberam.org/capacidade
https://dicionario.priberam.org/volume

http://www.spell.org.br/documentos/ver/21160/metodo-tradicional-e-metodo-

construtivista-de-e---

Lave, J. (1991). Situating Learning in Communities of Practice. In L. B. Resnick, J. M.
Levine, & S. D. Teasley (Eds.), Perspectives on socially shared cognition (pp.

63-82). American Psychological Association.

Mendes, M. F. & Delgado, C. (2008). Geometria: textos de apoio para educadores de
infancia. In L. Serrazina. Ministério da Educacdo, Direc¢do-Geral de Inovacéo e

de Desenvolvimento Curricular.

Movimento da Escola Moderna (s.d.). Modelo pedagégico.
https://www.escolamoderna.pt/modelo-pedagogico/

NCTM (2005). Navigating through Measurement in Grades 9 — 12. NCTM.

Niza, S. (1998). A organizacéo social do trabalho de aprendizagem no 1.° ciclo do
ensino basico. Inovacao, 11, 77-98.
https://centrorecursos.movimentoescolamoderna.pt/dt/1_2 0 _mod_pedag_mem/

120 d_01 org_social_trab_aprendlceb_sniza.pdf

Pereira, M. G. B. & Serrazina, M. L. (2015). Propriedades e relagdes entre
quadrilateros: contributos do geoplano e do GeoGebra. Quadrante, 24(1), 29-54.

Ponte, J. P. & Serrazina, M. L. (2000). Geometria. Didactica da matematica do 1° ciclo.
(pp. 162-181). Universidade Aberta.

Serralha, F. (2007). Conselho de Cooperacgdo Educativa. In A Socializacdo democratica
na escola: o desenvolvimento sociomoral dos alunos do 1.° CEB [Tese de
Doutoramento, Universidade Catolica]. Universidade Catolica. Consultado em
http://centrorecursos.movimentoescolamoderna.pt/dt/1_2 1 org_coop_conselh

0/121 a 08 cons_coop_educ_filserralha.pdf

68



ANEXOS



ANEXO A. PLANO DE
ATIVIDADES



Dia 6 de maio (das 14:15 as 14:30): Conversa com os alunos acerca do projeto

- Explicar que irei desenvolver um estudo e que, uma vez que os alunos demonstraram
interesse em semear ou plantar depois da apresentagdo de uma das alunas, iremos
desenvolver um projeto em que iremos plantar tomateiros em canteiros e 20 mesmo tempo

trabalhar a matematica.

- Discutir um nome para o projeto.

- Propor um local para fazer a plantagéo e colocar os canteiros (ao pé do slide).
- Referir a constitui¢cdo dos grupos.

Dia 11 de maio (das 14:30 as 16:00): Medicdes dos canteiros

Na sala de aula:

- Informar que iremos realizar a nossa primeira atividade sobre o projeto.
- Pedir que se sentem pelos grupos referidos na sexta-feira, relembrando-os.

- Distribuir, a cada grupo, um canteiro, um copo de plastico para que possam tirar a terra
e uma folha branca de registo para que possam registar o que ira ser realizado ao longo

da atividade.

- Pedir que cada aluno leve um lapis e uma borracha e que, um aluno por grupo, leve uma

régua.

- Encaminhar os alunos para o exterior, sendo que cada grupo levara o seu canteiro para

0 local ja estabelecido e a estagiaria os restantes materiais.
No exterior:

- Comegar por perguntar quais sdo as formas planas que encontram ao observarem 0s
canteiros (observando as bases e as faces laterais no caso das caixas) e os sélidos

geomeétricos que lhes fagam lembrar ao observarem os canteiros.

- Pedir aos alunos para, em grupos, ordenarem de forma crescente as capacidades dos

canteiros e registarem a ordenacdo que considerarem na sua folha de registo.
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- Discutir com os alunos, apresentando os materiais de que dispomos, como podemos
saber a quantidade de terra de que necessitamos para preencher totalmente cada canteiro

e verificar qual a ordenacdo correta.

- Ouvir as diferentes ideias e concretizar a diversidade de estratégias que surgirem da
parte dos alunos: por exemplo, encher canteiros e despejar a terra para garrafas de litro e
meio (cada garrafa identificada com o grupo ao qual corresponde cada canteiro) e realizar

a comparacdo direta do nivel de terra nas garrafas.

- Com os medidores correspondentes a unidades de capacidade (convencionais), induzir
os alunos ao seu uso para medicdo das capacidades dos canteiros. Colocar a terra nos

canteiros de forma a cobri-los totalmente.

- Levar os alunos a dizerem como calcular as areas das figuras das superficies. Medir
lados das formas geométricas no caso das caixas retangulares e quadrangulares e medir o

didmetro da base no caso das caixas cilindricas. Registar as medidas na folha de registo.

Na sala de aula, novamente:

- Regressar a sala de aula para realizar os calculos relativos as areas, em grande grupo.
Realizar os célculos no quadro, sendo que cada grupo regista o que é relativo ao seu
canteiro. No caso do canteiro de base circular, utilizar o ficheiro do Geogebra ja
previamente preparado com um circulo contido num quadrado e um quadrado contido no

circulo, para que as medidas sejam mais rigorosas.

- Sistematizar o que foi realizado, bem como as aprendizagens realizadas e conclusées a

que chegaram.
- Recolher as folhas de registo.
Dia 18 de maio (das 11:00 as 11:30): Planificacdo da plantacao

- Explicar que os alunos irdo realizar a planificacdo da sua plantagéo, ou seja, iréo definir

os locais do seu canteiro onde querem colocar as suas plantas.

- Alertar os alunos para o facto de as plantas terem de ser plantadas afastadas umas das

outras para poderem crescer, referindo que cada grupo dispde apenas de 4 plantas.
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- Explicar que os alunos devem assinalar com um x o local onde querem colocar a planta,
assinalar com uma letra cada um dos locais e medir, registando no proprio plano a

distancia planeada entre as plantas.

- Solicitar que os alunos se juntem conforme os grupos deste projeto, destacando que o
devem fazer calmamente e em siléncio, procedendo-se a distribuicdo das formas
geométricas caracteristicas dos canteiros aos respetivos grupos e a planificacdo da

plantacgéo.
Dia 18 de maio (das 15:15 as 15:00): Plantacéo
- Encaminhar os alunos para o local onde se encontram os canteiros.

- Explicar que com a colher tém de escavar um bocado de terra, colocar a planta e cobrir

a terra que a mesma trazia.

- Plantar as plantas, de acordo com o registo feito na aula anterior, na planificacéo,

medindo com uma fita métrica a distancia entre cada planta.

- Identificar com letras cada uma das plantas, colocando as etiquetas construidas na aula

anterior.

- Medir o comprimento do caule de cada planta e registar numa tabela, indicando a data
e as respetivas letras das plantas e explicar que iremos acompanhar o crescimento das

plantas de semana a semana.
Dia 25 de maio (das 13:30 as 14:00): Propriedades das figuras geométricas

Na sala de aula:

- Pedir que os alunos formem os grupos habituais do projeto e distribuir, a cada grupo,
um cordel que representa o perimetro do canteiro que anteriormente Ihe foi atribuido, bem

como, uma malha quadriculada.

- Pedir que os alunos formem uma fila, uma vez que a atividade sera realizada no exterior

da sala de aula, levando os alunos para o local habitual da realizagéo do projeto.
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No exterior (Relacdo entre as areas de duas figuras diferentes com 0 mesmo perimetro):

- Explicar a atividade, pedindo que os alunos, utilizando o cordel que lhes foi dado,
realizem um quadrado e o coloquem na malha quadriculada, verificando a &rea do mesmo
conforme a malha quadriculada. Depois, é pedido que os alunos fagam um retangulo com

o cordel e o coloquem na malha quadriculada, verificando a area do mesmo.

- Levar os alunos a partilharem as suas conclusdes e a perceberem que figuras com o

mesmo perimetro ndo tém a mesma area.

No exterior (Propriedades das figuras geométricas):

- Explicar que sera realizado um jogo chamado o Rei manda em que serdo referidas
propriedades das figuras geométricas, tendo cada grupo, dando as méos, de formar a

figura com a propriedade referida.
Dia 8 de junho (manhd): Entrevista focus group
- Encaminhar os alunos para fora da sala, para um local com pouco ruido.

- Explicar que irei realizar algumas preguntas sobre o projeto e que os alunos terdo de
responder com base nas atividades que fizemos sobre o mesmo, referindo que sera

gravada como estava escrito no consentimento enviado aos Encarregados de Educagéo.
Dia 8 de junho (das 13:30 as 14:00): Teste

- Explicar que, para o meu estudo, necessito de verificar 0s conhecimentos que os alunos
conseguiram adquirir ou sistematizar com o projeto realizado. Como tal, explicar que irdo
realizar um teste sobre o que foi realizado ao longo do projeto, pedindo a maxima

concentracdo dos mesmos.

- Distribuir os testes a turma, dando autorizagdo para os alunos irem comecando e

escreverem o Seu nome.
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ANEXO B. DESCRICAO DAS
ATIVIDADES



Dia 6 de maio (das 14:15 as 14:30): Conversa com os alunos acerca do projeto

Na sala de aula:

A professora estagiaria explicou que iria desenvolver o seu estudo sobre a
aprendizagem da Matematica fora da sala de aula e, como na apresentacdo da aluna 1.,
os alunos demonstraram bastante interesse em semear ou plantar, propos a realizacdo de
um projeto em que serdo desenvolvidas varias atividades e em que os alunos irdo
plantar tomateiros e aprender matematica. A professora estagiaria perguntou se 0s
alunos concordavam e se tinham percebido o que tinha sido referido, ao que 0s mesmos

responderam afirmativamente.

De seguida, foi perguntado se os alunos queriam sugerir um nome para darmos
ao nosso projeto. O aluno A.U. sugeriu “Aprender Matematica com a Natureza”, que foi
apontado no quadro. A professora estagidria perguntou se alguém tinha outra sugestao.
Uma vez que ndo surgiram mais ideias, a professora estagiaria perguntou se a turma
concordava, entdo, como o que foi sugerido. A turma concordou, tendo ficado o projeto

intitulado por “Aprender Matematica com a Natureza”.

Por fim, a professora estagiaria indicou o local em que iria ser realizada a
plantacdo, indicando que seria no espago do recreio ao pe do slide e referiu os elementos

de cada grupo.
Dia 11 de maio (das 14:30 as 16:00): Medic¢des dos canteiros

Na sala de aula:

A professora estagiaria pediu que os alunos arrumassem tudo, exceto o estojo. De
seguida, relembrou os alunos relativamente aos grupos do projeto, referindo quais seriam

e pedindo que rapidamente se sentassem em conformidade com 0s mesmos.

A professora estagiaria referiu que os alunos iriam encher os canteiros com terra,
para noutro dia realizarem a plantacdo, e efetuar algumas medi¢des dos mesmos,

destacando que a atividade iria ocorrer fora da sala de aula.
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Seguidamente, distribuiu a cada grupo um canteiro paralelepipédico ou cilindrico
para a plantacéo, um copo pléastico e uma folha branca onde deveriam registar tudo o que

iriam realizar ao longo da atividade.

Pediu que cada grupo levasse um lapis, uma borracha, uma régua, o canteiro

atribuido, o copo plastico e a folha branca para o exterior.

Para se deslocarem para fora da sala de aula, a professora estagiéria pediu para 0s
alunos, por grupos, formarem uma fila em siléncio a porta da sala, explicando que
estavam a decorrer aulas e que nao podiamos incomodar as outras turmas. Os alunos

foram, entdo, encaminhados para o local ja combinado.
No exterior:

“Que quantidade de terra podera levar cada canteiro?”, “Sera que os canteiros t€ém

todos a mesma capacidade?”, “Qual sera a capacidade exata de cada um?”

A professora estagidria, ja fora da sala de aula, perguntou aos alunos quais seriam
as figuras geométricas que observavam nos canteiros, obtendo como respostas circulo,

retdngulo e quadrado.

A seguir, a professora estagiaria perguntou que solidos geométricos os canteiros
Ihes faziam lembrar, tendo os alunos facilmente identificado os mesmos referindo

paralelepipedos e cilindros.

De seguida, pediu que um aluno por grupo trouxesse 0 seu canteiro a frente,
alinhando-os e perguntou se todos os canteiros teriam a mesma capacidade, tendo 0s
alunos respondido que ndo. A professora estagiaria prosseguiu perguntando qual dos
canteiros os alunos achavam que teria uma maior capacidade e qual teria uma menor
capacidade, pedindo que os grupos ordenassem 0s canteiros do que teria uma menor
capacidade para 0 que teria uma maior capacidade e registassem numa folha branca.

Posteriormente, pediu que 0s alunos regressassem aos Seus grupos.

Para comprovarem a teoria, a professora estagiaria perguntou como se poderia

fazer, utilizando a terra, 0s canteiros e os garrafes cortados, tendo a aluna T.B. referido
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que poderiam encher o canteiro com a terra, deitar para os garrafées e depois comparar,
tendo os restantes alunos concordado com o que foi referido.

A professora estagiaria pediu que os alunos realizassem o que foi combinado.
Deste modo, os alunos, utilizando os copos de plastico, foram retirando a terra de um
balde para o canteiro, enchendo-o completamente e, de seguida, verteram a terra para o

garrafo.

Uma vez que os canteiros paralelepipédicos de superficie quadrangular eram
iguais e que 0 mesmo acontecia com 0s canteiros paralelepipédicos retangulares, 0s
grupos que continham canteiros iguais trabalharam em conjunto utilizando, para a
comparagao apenas um dos canteiros. Notou-se uma grande cooperagéo entre os alunos
e 0s grupos, dado que 0s mesmos se conseguiram organizar de forma que todos tivessem

a oportunidade de realizar o pretendido.

Quando todos os grupos tinham colocado terra nos garrafdes, estes foram
dispostos, junto com o0s canteiros correspondentes na frente dos alunos para que 0s
mesmos pudessem observar e registar na sua folha a ordem dos canteiros consoante a sua

capacidade.

Posteriormente, a professora estagiaria distribuiu copos medidores aos alunos e
perguntou se era possivel saber a quantidade de terra que cada canteiro poderia levar e se
conseguiamos saber a capacidade exata dos canteiros. Os alunos referiram que poderiam
encher os medidores e medir a capacidade de cada canteiro. Assim, a professora estagiaria
pediu que os mesmos fizessem o que tinham pensado e referido. Para tal, os alunos
utilizaram a terra que tinham despejado para o garrafdo e o copo plastico para encherem
0s medidores na medida que queriam, vertendo a terra dos medidores para 0s canteiros,
repetindo este processo até estes estarem completamente preenchidos e registando sempre
a medida utilizada, somando no final e obtendo a medida da capacidade total. Mais uma
vez, 0s grupos que tinham canteiros iguais trabalharam em conjunto, sendo que 0s
canteiros que ndo tinham sido utilizados para a comparagdo foram, posteriormente,
enchidos pelos mesmos grupos, utilizando a mesma estratégia, mas retirando a terra dos

baldes que continham a terra.
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Por fim, utilizando a régua, a professora estagiaria pediu que os alunos medissem
os lados do retangulo e do quadrado no caso dos canteiros paralelepipédicos e o diametro

do circulo no caso dos canteiros cilindricos.

A professora estagiéria pediu que os alunos arrumassem tudo e lhe entregassem
0s materiais, deixando os canteiros no local, e levando o seu material de escrita, a régua

e as folhas de registo para a sala de aula.

Na sala de aula:

De volta a sala de aula, a professora estagiaria pediu que os alunos se sentassem de acordo
com os grupos da atividade e calculassem a area disponivel que teriam para realizar a sua
plantacdo. Para isto, perguntou como se poderia calcular a area do quadrado, ao que 0s
alunos responderam que teriam de realizar a operacdo lado vezes lado (I x 1), e a &rea do
retangulo, tendo os alunos referido que a férmula seria comprimento vezes a largura (¢ X
), dando autorizacdo para oS grupos, que estavam responsaveis pelos canteiros cuja

superficie era um quadrado ou um retangulo, calcularem a area disponivel.

Sobre os canteiros cilindricos, uma vez que a superficie dos mesmos € um circulo
e 0s alunos ainda ndo sabiam calcular a sua area nem consta no curriculo previsto para o
ano de escolaridade em que se encontram, a professora estagiaria explicou que poderiam
calcular a area do circulo estimada através do enquadramento, utilizando quadrados, ou
seja, circunscrevendo o circulo num gquadrado e colocando um quadrado circunscrito no
circulo. Para isto, a professora projetou um ficheiro do geogebra previamente preparado
pela mesma que continha exatamente o referido e as medidas das figuras geometricas.
Assim, pediu aos dois grupos gque tinham os canteiros cilindricos que calculassem as areas
dos dois quadrados, de forma a compreenderem que a area do circulo estara entre as areas
dos dois quadrados. Posteriormente, foi explicado o que foi realizado para toda a turma
para que todos percebessem a forma como tinha sido realizado o célculo da area do

circulo.
Dia 18 de maio (das 15:15 as 15:00): Planificacéo e Plantacdo
Uma vez que os alunos se encontravam no Tempo de Estudo Auténomo e de

forma a poder dar um melhor acompanhamento aos grupos no momento da plantacao, a
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professora estagiaria foi encaminhando os grupos dois a dois para o local definido. Assim,

cada grupo realizou a sua planificacédo e, de seguida a sua plantagéo.
No exterior:

No momento da planificacdo, foi explicado que cada grupo teria 4 tomateiros,
lembrando-os de que para crescerem necessitavam de espaco. Foi distribuido a cada grupo
a forma geométrica, em papel, correspondente a forma geométrica da superficie do seu
canteiro, tendo as mesmas medidas. Nesta, os alunos assinalaram, com cruzes e com letras
de A a D, onde queriam colocar os seus tomateiros, mediram as distancias entre cada um,

utilizando uma régua e registaram as mesmas na sua planificacao.

Assim, os alunos que tencionaram que a disposi¢cdo dos tomateiros respeitasse a
forma geométrica do seu canteiro. Assim, o0s alunos que tinham o canteiro
paralelepipédico de superficie quadrangular, decidiram que os tomateiros estariam a
mesma distancia uns dos outros, tal como os lados do quadrado tém as mesmas medidas,
optando por os colocar nos cantos do canteiro. Em relacdo aos grupos que tinham o
canteiro paralelepipédico retangular, os alunos decidiram, também, dispor os tomateiros
em concordancia com a forma da superficie do seu canteiro. Assim, dispuseram 0s
tomateiros de forma a terem dois lados iguais e outros dois lados também iguais, sendo
dois deles maiores que os outros dois. No que respeita aos grupos que tinham o canteiro
cilindrico, os mesmos decidiram, com os tomateiros, formar um quadrado contido no

circulo (forma geométrica do seu canteiro).

Apos realizarem a planificacdo, cada grupo procedeu a plantacéo, contando com
a explicacdo da professora estagiaria que referiu determinados passos essenciais, sendo
eles: (i) com a colher, escavar um bocado de terra no local onde querem plantar; (ii)
colocar o pe da do tomateiro onde escavaram; (iii) com a colher voltar a puxar a terra para

o local inicial de forma a tapar, por completo, a terra que o pé do tomateiro trazia.

Os alunos realizaram as suas plantagdes como planificaram, tentando com que as
medidas coincidissem com as medidas registadas na planificacdo e colocaram os cartfes
previamente realizados pela professora estagiaria identificando os tomateiros com as

mesmas letras constantes na planificacao.
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Depois da plantacdo, foi necessario regar os tomateiros. Foi acordado com 0s
alunos que a quantidade de agua que seria colocada corresponderia a um quinto da
capacidade total do canteiro. Os alunos conseguiram, facilmente, realizar os célculos
mentalmente e, ainda, perceber as unidades de medida, bem como, realizar as conversoes
necessarias para poderem adequar a medida ao copo medidor utilizado para medir a
quantidade de &gua que seria utilizada na rega.

Por fim, foi realizada, utilizando uma fita métrica, a medicdo do comprimento dos
tomateiros, sendo cada medicdo registada numa folha de registo e atribuida a cada letra

correspondente.
Dia 25 de maio (das 13:30 as 14:00): Propriedades das figuras geométricas

Na sala de aula:

A professora estagiaria explicou a turma que iriam realizar uma atividade 14 fora
com a utilizacdo de um cordel que tinha, exatamente, 0 mesmo perimetro da superficie

do canteiro que cada grupo utilizou para a plantacéo.

Explicou, ainda, que depois iam fazer uma atividade sobre as propriedades das

figuras geométricas utilizando os préprios corpos.

A professora estagiaria encaminhou os alunos para o exterior. Contudo, ndo se
dirigiram para o0 mesmo local da plantagdo, uma vez que era necessario um local com

uma sombra mais ampla.

No exterior (Relacdo entre a area e 0 perimetro):

Ja no recreio, a professora explicou novamente a primeira atividade. Pediu que
cada grupo, utilizando o seu cordel e a malha quadriculada, realizasse, primeiramente,
um quadrado e medisse a area do mesmo e, de seguida, realizassem um retangulo,

medindo, também, a sua area.

Apos algum tempo, a professora perguntou as areas que 0s grupos tinham obtido,
levando os alunos a chegar a conclusdo de que duas figuras geométricas diferentes com

0 mesmo perimetro ndo tém a mesma area.
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No exterior (Propriedades das figuras geométricas):

A professora estagiaria pediu aos alunos que fizessem, com 0s proprios corpos,
dando as mé&os, um quadrilatero com os lados todos iguais e os angulos retos. Assim, 0s
alunos formaram quadrados. De seguida, pediu que fizessem um quadriladtero com os
lados iguais dois a dois e com todos os angulos retos. Neste momento os alunos ficaram
confusos, mostrando ndo saber o que sdo lados iguais dois a dois, sendo necessario uma
explicagdo extra por parte da professora estagiaria que deu o exemplo do retangulo
gesticulando para que os alunos percebessem e explicando esta propriedade nesta
figura. Desta forma, o0s grupos conseguiram formar um retangulo, mostrando que tinham

percebido o exemplo e propriedade enunciada.

Contudo, a discussdo continuou em relacdo a esta propriedade, mas desta vez

sobre o quadrado:

Estagiaria — Entdo e o quadrado também tem os lados iguais dois a dois ou nao?

P. P. — O quadrado tem os lados todos iguais.

Estagiaria — Mas além de ter os lados todos iguais, tem ou ndo tem os lados iguais
dois a dois?

P.P. — Ah sim, tem!

Estagiaria — Consegues explicar?

P. P. — Acho que sim. Como no retangulo, estes lados sao iguais (fazendo o gesto
com as maos, indicando os lados opostos) e depois os outros dois lados também séo
iguais, entdo no retangulo e no quadrado os lados sdo iguais dois a dois.

Estagiaria — Muito bem!

Estagiaria — Mas além desta propriedade, qual é a outra que estas duas figuras
geométricas também tém?

T. B. — Os angulos todos retos.

Estagiaria — E isso mesmo! Entdo, recapitulando, o quadrado além de ter os lados
todos iguais, tem, também, tal como o retangulo, os lados iguais dois a dois e 0s angulos

todos retos.
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A intencdo era que, através da propriedade “todos os seus pontos estdo a mesma
distancia do centro”, 0s alunos, agora em grande grupo, representassem, também, uma
circunferéncia utilizando a mesma estratégia, com o préprio corpo, dando as maos,
tendo em atencdo de que teria de haver uma marca no chao no centro da circunferéncia
e que seria essencial que um dos alunos medisse a distancia do centro até cada um dos
pontos (alunos) que constituem a circunferéncia. Poderiam ser usados 0s pés ou uma
fita métrica. No entanto, ndo houve tempo para tal, tendo sido realizada, ainda no

recreio, uma discussdo acerca da referida propriedade:

Estagiaria — Considerando o contorno das figuras geométricas, alguém sabe qual

é a figura geométrica que tem todos os pontos a mesma distancia do centro?
(Ap0os algum siléncio, um aluno pede a palavra)
D. — O circulo.
Estagiaria — Boa! Consegues explicar?

D. — Sim. No circulo, temos um ponto no centro e todos os seus pontos do
contorno (fazendo uma circunferéncia com os dedos) estdo a mesma distancia do centro

e essa distancia é o raio do circulo.

Estagiaria — Explicaste muito bem. No circulo, os pontos do seu contorno
encontram-se todos a mesma distancia do centro e essa distancia corresponde ao raio

desta figura geométrica. Alguém tem duvidas?
(Os alunos negaram ter qualquer davida)

Apbs verificar esta confusdo entre a circunferéncia e o circulo, uma vez que o
aluno se referia sempre ao circulo e nunca ao pretendido (circunferéncia) e que a
restante turma também ndo se pronunciava, a professora estagiaria decidiu incutir esta

corre¢do nos alunos, continuando a discussao:
Estagiaria — Ent&o, e que termo se dara a este contorno do circulo?

P. — E uma circunferéncia.
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Estagiaria — Isso mesmo! Entdo a propriedade de que os pontos estdo todos a

mesma distancia do centro refere-se a circunferéncia e ndo ao circulo.
Dia 8 de junho (das 13:30 as 14:00): Teste

Na sala de aula:

A professora estagiaria comecou por explicar aos alunos que iriam realizar um
teste para que a mesma pudesse verificar o que os alunos conseguiram aprender com o
projeto realizado. Pediu que o fizessem individualmente, em siléncio e com a maxima

atencdo possivel.

Ainda neste dia, num pouco de tempo disponivel, foi realizada a entrevista
gravada e uma segunda e ultima medicdo do comprimento dos tomateiros, utilizando a

fita métrica, e registadas as medidas novamente na folha de registo.
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ANEXO C. REGISTO
FOTOGRAFICO



Enchimento dos canteiros
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Comparacéo das capacidades dos canteiros
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Plantacéo

89



90



Relacdo entre as areas de duas figuras geométricas diferentes com o mesmo
perimetro (formacao das figuras com o cordel)
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Relacdo entre as areas de duas figuras geométricas diferentes com o mesmo
perimetro (calculo das areas)
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Propriedades das figuras geométricas (Construcdo das figuras usando o0s corpos)
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ANEXO D. TESTE DE
CONHECIMENTOS



MNome: Data: ! !

Aprender Matematica com a Natureza

1. © Maonuel decidiv plontar uns tomateiros num canteiro que @ um poralelepipedo
retGngulo.

a) Para descobrir a quanfidade de tera de que necessita para encher o seu canfeiro,

ufilizow uns medidores para saber a capacidaode do mesmo. Assim, ufilizou um copo

com 1 litrc e 2 com 50 cl. Qual e a capacidade, em litros, do canteiro do Manuel?

b) 3e asupericie do canteiro fiver como dimensdes 12 cm de comprimento e 5cm de

lorgura, gual & a drea disponivel gue o Manuel tem pora o sua plantocdo?

c) Apads forer a sua plontocdo, o Monuel decidiv regar o seu canteiro com 1/5 da sua

capacidade. Qual foi o quontidode de aguao que o Manuel utilizou?

Mota: Mo caso de ndo teres respondido a 1-a), considera a capacidade de 4 litros.
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2. Desenha na quadrncula seguinte:

a) Um guadrilatera que fem os lados iguais dois a dois e todos os angulos retos.

3. Indica uma figura geometrica em que todos os pontos estdo a mesma distancia do

ceniro.
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ANEXO E. PEDIDO DE
AUTORIZACAOQ



A ESCOLA SUPERIOR
|||:| T NN
sLLIS DE LISBOA

Pedido de autorizacao para os Encérregadﬂs de Educacao

Lizsboa, de maio de 2022

Exmo.{a) 5r.(a) Encamegado(a) de Educacdo,

Mo ambito da realizagde do relatorio final de estagio do Mesfrado em Ensino do 1°CEB
e de Matematica e Ciéncias Naturais do 2°CEB, na Escola Superior de Educacdo de Lisboa,
sob a orienfacdo da professora Doutora Margarida Redrigues, pretende compreender o

contribute das atividades realizadas fora da sala de aula para a aprendizagem significativa
da matematica.

Para o desenvolvimento deste frabalho sera necessario realizar uma enfrevista com
gravagao audio ao seu educande. & gravacdo audio sera utilizada exclusivamente no dmbito
deste trabalho. O nome do seu educando sera alterade, garantinde assim a preservacdo da
privacidade dos alunos e também da propria escola.

Solicito, assim, a sua autorizacde para proceder a gravagcio desse momento, colocando-
me infeiramente ao seu dispor para gualguer esclarecimento que considers importante.

Grata pela atencao.

A professora estagiaria

(Andreia Santos)

Eu, . Encarregade(a) de Educacdo

dofa) alunola) . declaro  que:

[Assinalar com um X a resposta pretendida)

autorizo a realizacdo da entrevista & a gravacao audio do mewminha educando(a).

ndo auterize a realizacdo da entrevista e a gravacao audio do meu/minha educando(a).
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