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Estatistica

A Estatistica no quotidiano

Quem vai ganhar as eleicoes?

Como vai estar o tempo amanha?

Qual o valor do seguro de vida a pagar?

(]
a
O Estudo do comportamento do mercado de valores de uma bolsa.
a
O Hoje chego ahoras a ESCS?

a

As estatisticas de um jogo de futebol.
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Estatistica

Quotas de Browsers
PVs por Browser (total 2010)

77N Mazilla
) Firefox

Fonte: Marktest, Netscooe 2010
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Estatistica

Population Living Below
National Poverty Line

Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre

» /’

Sourc: Cli Workd Factook 2008
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Estatistica

GDP per capita (PPP basis, 2005 prices)
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Estatistica

"Likes" em posts do Facebook de paginas de marcas Maiores taxas de desemprego (Fevereiro
de 26 de Agosto a8 de Setembro 2013 2011)

pa—
lkea 9217 Cuoteprenre

Qliveirz daserra 5732
Ssmsung 2884
Super Back 3183
MENM's 2266
ChefOnline 2794
Ford 2674
Meo 3548
Mercedss 2411
Mini 2114

Fonte: Marktest , Social Media Explorer
Dados obtidos 35 12:00 do dia 9 de Setembrode 2013
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Estatistica - definicao

Estatistica - Ramo das matematicas aplicadas cujos principios derivam da
teoria das probabilidades, que tem por objecto o agrupamento metodico
assim como o estudo de séries de factos ou de dados numéricos.

“estatistica”, in Dicionario Priberam da Lingua

Estatistica - ciéncia que se ocupa da recolha e tratamento de informacao
tendo a capacidade de sintetizar, prever e fazer inferéncias sobre dados.
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Estatistica

Censos: a forma mais antiga e direta de conhecer o nimero de pessoas
que, em dado momento, habitam um determinado territério, consiste em
realizar, literalmente, uma contagem, através duma inquiricdo exaustiva
(habitualmente denominada recenseamento, ou censo) dos individuos.

INE - Instituto Nacional de Estatistica
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Estatistica

Tipo de agregado em que o
risco mais cresceu (5,3pp*)

Pobreza em Portugal - O risco nas familias (2013) ® 38 4%
,* Um adulto com pelo
menos uma crianga
e 154%
H'i Dois adultos com
uma crianga
®e 180%
H*ii Dois adultos com
duas criangas

28,8%

[ X ]
Qutros agregados
com criangas

(X ] 38,4%
. . . D dult
Publico online, publicado a 30-01-2015 H*ii g e
www.publico.pt/sociedade/noticia/portugal-voltou-aos-niveis- Siiengds
de-pobreza-de-ha-dez-anos-1684583 icprpaitos peiee tidistaco s 2012
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Estatistica - Erros

“O problema do mau uso da matemdtica pelos profissionais de comunicacao foi
identificado ha ja varias décadas, em especial nos EUA. Apesar disso e da
crescente importancia que a informacdo matematica assume na sociedade
atual, s6 atualmente o problema se encontra em estudo no que se refere a
imprensa portuguesa.”

Susana Simdes Pereira, José Manuel Pereira Azevedo, Antoénio José de Oliveira Machiavelo

JorNas DIARIOS
L} ™ Puiblica Total
MNoticias com eros [3) 17,9 454 35,3

334

Tabela 2 - Distribuigio das noticias com erros peles jornais

Foi selecionada uma amostra do onjunto das edigdes
impressas publicadas entre 1 de janeiro de 2013 e 31 de marg
de 2013.
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Estatistica - Erros

b

JorMAIS DIARIOS \

N ™ Piblies Total
Noticias com erros estatistieos™ 15 (38,5%6) B (PEg) 37 (36.6%) 137 ()
Moticlas com erros grificos 1 | 28,2%) 28 (26,28) 28 [27,7%) 7 (27.1%)
Maticias eam emos numién cos 15(38,5%) 15 [17,8%6) 42(41,6%) 76 (30,8%)
Noticias com erros logicos o 1(0,5%) 11%4) 2 (0.B%)
Tabela 4 - Distribuicio dos erros guante so conteddo matemdticn,

nas virias noticias de jormais. (*Percentagem calculada
sobre o total das noticias com ermas no respetive parnal)

0 estudo completo pode ser consultado em:
http://www.lasics.uminho.pt/ojs/index.php/cecs_ebooks/article/view/2261/2178
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Estatistica - Erros

Maria de Lurdes Rodrigues aponta dois estudos recentemente noticiados em
Portugal, efectuados com base em dados que o INE fornece ao Eurostat, que
apontam - a seu ver “erradamente” - para um decréscimo do emprego
qualificado em Portugal na década de 90.

A presidente do OCT, que é também membro do Conselho Superior de
Estatistica, explicou ao PUBLICO que o INE efectuou uma renovacdo da sua
amostra a partir de 1998, reconhecendo que a anterior, que tinha como base
os Censos de 1991, "encontrava-se envelhecida". Esse facto provocou uma
quebra nas séries estatisticas, ndo sendo por isso legitimo comparar os dados
apurados antes de 1997 e depois de 1998, pois resultam de amostras distintas.

Publicado a 23-06-2002

www.publico.pt/noticias/jornal/ha-gato-nas-estatisticas-do-emprego-qualificad 0-74755
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Estatistica - Erros

O trabalho de campo foi

PSD LIDERA JAAcks PencianvisL oo 20 saliz: ntre sdba > ter
n_.lh@(ln entre sabado e ter
orstu s 120 ¢a-feira e ja incorpora todas
3o e ' 57 as polémicas que, nos ultimos
+0O,/ oo : ~
e oo dias, tém marcado a campa
Com a camparna +20 : :
Panson Con’ 036 nha elcllnAralA Com uma
Pt amostra maior (1.208 entre
Contnan s cohitier . sy
e o e vistas) face ao Imrnqunu ha
et -eveios oo bitual (800 entrevistas), os
woracosim
et e dados da Marktest apontam
e ainda pn a um nimero eleva
:J?"E‘Zﬂ‘:'m:; do de * an sabe/Nio respon
T COS  cnu de” (32,4") e um numero re
-omo a ditim: ] “wN A N sad
s i 7 8 5. BE duzido de “Nio voto™ assu
mido (4.6%). Os restantes
ﬁ partidos e os votos brancos
‘)‘ chegam aos 5,5%.m
a = = sz . .
W o Diario Economico
2 de Junho de 2011

e
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Programa

| Parte1 W\ Parte2 \ Parte3 |

Recolha e preparagdo dos ' Apresentacio dos dados Generalizacao dos

dados / resultados
/ Estatistica Descritiva / Inferéncia Estatistica A 4
¢ Amostragem - Tabelas de Frequéncias + Testes Estatisticos:
- Testes de associacao
* Definicdo das - Tabelas de Contingéncia - Testes de correlagao
Variaveis - Testes para a compa-
- Representacdes graficas racao de 2 ou mais
+ Construcao da base grupos
de dados * Medidas Descritivas
* Intervalos de confianca
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Objetivos da Unidade Curricular

v" Conhecer os métodos e as técnicas utilizadas na recolha de dados
quantitativos.

v Ler os resultados de uma sondagem.
Utilizar a aplicacao SPSS (Statistical Package for Social Sciences)

v Identificar qual o grafico, tabela ou medida estatistica mais adequada
aos diferentes conjuntos de dados, bem como construi-los através do
SPSS.

v Fazer uma leitura correta dos diferentes tipos de graficos, tabelas e
indicadores estatisticos.

v Identificar o teste estatistico mais adequado em cada situacao,
executa-lo no SPSS e interpretar os seus resultados.

v Fazer estimacao de indicadores sobre uma populagao.
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Avaliacao

Ponderacao
' AVALIACAO PERIODICA
Avaliacdo Individual 60%
Nota minima no teste de 8.5 valores.
' Avaliacdo em Grupo 40%

' AVALIACAO POR EXAME 100%

Para obteraprovacdo é necessario que a Média Final ponderada seja superior ou igual a
9.5.
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Estatistica

Amostragem e Estudos de Opiniao
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Tipos de Estudos

Recolha e preparagao Apresentacao dos Generalizagdo dos
dos dados dados resultados
re:)?ilsfl::;mformagao Ja sl . Estudos de Gabinete ou Estudos
Documentais

- dados secundarios

recolha de nova informacao _> « Estudos de Campo
- dados primarios
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Estudos Documentais

Exemplo‘ dados secundarios

- V‘
l-
informagdo & comunicacdo social

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUBAL

Quadro 1 — Populaga idente e pr , familias, aloj tos e edificios por NUTS II
Censos 2011 (Dados preliminares)
Populagio
Resi P Familias Alojamentos Edificios

w [ HM H
Portugal 10555853  5052240] 10476291|  4980003| 4079577 5879845| 3550823
3689713 1769482 3641412 1728877 1341445 1849181 1210720}
2327026 1112257 2301447 1090373 914716 1450268 1113420
2815851 1334637 2783318 1312975 1154904 1486927 450574/
758738 367720 306207 472831) 384791

Algarve
Agores
|Madeira
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Estudos Documentais

Exemplo: dados secundarios

<. b=
A ST

informagdo a comunicagdo social

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL

A populagdo residente nos Gltimos 100 anos

11000
10000 g =

9000

7000 ol
/

6000
5000
4000
3000
2000
1000
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1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011

ANO
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Estudos de Campo

Dados Primarios

e Acesso a toda a populacado - Censo ou Recenseamento

XV recenseamento geral da populagéo

CENSOS':20lI

V recenseamento geral da habitagao

e Acesso a parte da populacao - Estudo por amostragem
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Amostragem e Estudos de Opiniao

Exemplos de Estudos por amostragem

» O mercado potencial para um novo produto ou servico
» Avaliacao de produtos ou servicos

« Atitudes dos empregados

« Niveis de satisfacdo dos clientes

« Opinides sobre governantes ou politicos

‘ Legislacao
« Intencao de voto S

especifica
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Amostragem e Estudos de Opiniao

Lei n.° 10/2000

Regime juridico da publicacdo ou difusdo de sondagens e inquéritos de opinido

Regula a realizacdo e a publicagdo ou difusao publica de sondagens e
inquéritos de opinido cujo objeto se relacione, direta ou indiretamente, com:

- 6rgaos constitucionais;

- referendos nacionais;

- regionais ou locais;

- associacoes politicas ou partidos politicos;

- previsoes ou simulacoes de voto.
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Amostragem e Estudos de Opiniao

Lei n.° 10/2000

Regime juridico da publicacdo ou difusdo de sondagens e inquéritos de opinido

Artigo 2.°

Definicoes

Para os efeitos da presente lei, entende-se por:

a) Inquérito de opinido, a notacdo dos fendmenos relacionados com o disposto no
artigo anterior, através de um mero processo de recolha de informacao junto de
todo ou de parte do universo estatistico;

b) Sondagem de opinido, a notacdo dos fendmenos relacionados com o disposto no
artigo anterior, cujo estudo se efetua através do método estatistico quando o
nimero de casos observados nao integra todo o universo estatistico,

representando apenas uma amostra.
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Amostragem e Estudos de Opiniao

1. Métodos de recolha da informacéao
Entrevista pessoal direta
Entrevista telefonica
Inquérito postal

Inquérito por correio eletronico ou online

2. Método de amostragem
Amostragem aleatoria

Amostragem nao aleatoria

u ESCOLA SUPERIOR -28 - Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICAGAO SOCIAL



Métodos de recolha da informacao

Entrevista pessoal direta

Vantagens
« Possibilidade de deixar ver, sentir e/ou saborear um produto;

« Possibilidade de encontrar a populacao-alvo mais facilmente;

» Entrevistas mais longas sao, por vezes, toleradas.

Desvantagens
« Geralmente custam mais por entrevista que outros métodos;
« Cada local tem as suas proprias carateristicas, podendo criar uma

amostra nao representativa.
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Métodos de recolha da informacao

Entrevista telefonica

Vantagens

« Contato mais rapido do que com outros métodos (sobretudo com sistema
CATI);

« Facilidade de obter contatos aleatorios;

o Software CATl permite questionarios complexos, por exemplo
modificar perguntas com base nas respostas as questoes anteriores.

Desvantagens

o Telemarketing, a pratica massiva de falsas pesquisas levou a uma taxa de
recusa mais elevada;

« O horario restrito de disponibilidade da maioria da populacao ativa;

 Impossibilidade de mostrar produtos por telefone.
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Métodos de recolha da informacao

Inquérito postal

Vantagens
» Pesquisas por correio estdo entre os menos caros;
« O questionario pode incluir fotos - algo que nao é possivel através do
telefone;

» Permitir que o entrevistado responda quando lhe for conveniente.

Desvantagens

« Tempo! Pesquisas por correio demoram muito mais do que outros tipos;
e Em populacbes de menor escolaridade e alfabetizacao, taxas
de resposta a inquéritos de correio sdao muitas vezes
demasiado pequenas para serem Uteis.
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Métodos de recolha da informacao

ito por correio elet

Vantagens
» A eliminacao virtual dos custos de edicao;

 Respostas mais precisas as questoes sensiveis;
« Velocidade. Podem obter-se varios milhares de respostas em pouco tempo;
« Quase sem custos envolvidos, uma vez que a criagao foi concluida;

» Podem anexar-se fotos e arquivos de som.
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Métodos de recolha da informacao

to por correio eletrénico

Desvantagens

» Necessidade de uma lista de enderecos de email;

« Possibilidade de responderem varias vezes ou passar questionarios junto aos
amigos para responder, caso nao haja mecanismos de controle;

« Muitas pessoas nao gostam de email nao solicitados e também podem ser
filtrados como SPAM;

« Impossibilidade de generalizar resultados de pesquisas de email para as

populacdes inteiras.
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Métodos de recolha da informacao

Resumo dos métodos de recolha

Velocidade Email e inquéritos online sdao os métodos mais rapidos, bem como por telefone
Inquéritos postais sdo os mais lentos

Entrevista pessoal direta e por telefone sdao os mais dispendiosos, no polo opostd

Custo - . . Pt .
estdo o email e os inquéritos online

Utilizacao de Email e inquéritos online tém evidente vantagem, mas os seus resultados nao podem

Internet ser generalizados
Habilitagdes Pessoas com menos formagdo raramente respondem a inquéritos postais ou pela
literarias internet

Questdes Sensiveis| Maior probabilidade de responder a questdes sensiveis em inquéritos online

Imagens, sons,
sabores

N&o possivel em inquéritos telefonicos e com limitacdes nos postais

-34 - E: istica @ 1°Ano e 1° Semestr
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Métodos de Amostragem

Cuidados a ter na escolha da amostra

Em relacdo as amostras, deve assegurar-se a sua representatividade

relativamente a populacao de onde foram retiradas.

O objetivo é que os resultados obtidos possam ser proximos dos da

populacao.
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Métodos de Amostragem

Tipos de erros:

« Erro Amostral = | estatistica - parametro |

« Erro de Enviesamento

« Erro de Medida ou Sistematico
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Amostragem e Estudos de Opiniao

Exemplos de Erro de Enviesamento

Amostra | Provavelenviesamento | Razdo

N&o seriam clientes se estivessem insatisfeitos,

Clientes Favoravel contudo pode ser importante saber porque estao
satisfeitos.
Se estivessem satisfeitos nao seriam ex-clientes,
Ex-clientes Desfavoravel contudo pode ser importante saber porque ficaram

insatisfeitos.

Auto-selecio . Sao sobretudo as pessoas com uma opinido forte
(Televoto) Pontos de vista extremos | ohre determinado assunto que se mobilizam para

participar, muitas vezes mais que uma vez.

A maioria das pessoas que se encontra em casa

Horario de durante o horario normal de trabalho ndo esta

Reformados, desempregados - Cx

trabalho empregada, pelo que o estudo nao reflete a opiniao

da populagéo ativa.

Limitado a pessoas com acesso a internet, apesar da
Internet Cidadao atipico crescente utilizacdo desta, estas pessoas ndo sao

representativas da populacao em geral, por exempla
em termos de idade, classe social, instrucao, etc.
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Amostragem e Estudos de Opiniao

-Dimensdo da amostra:
-cercade 2,4 milhoes de
eleitores

‘ Alf Landon (57%)
Franklin Roosevelt (43%)

Resultado da eleicao:
Alf Landon (40%)
Franklin Roosevelt (60%)

Sondagem do
Literary Digest
relativa as eleicoes
presidenciais norte
americanas de 1936.

" NATION-WibE PRESIDENTIAL PorL |

Enviesamento de amostragem: a base de sondagem foi a lista de telefone, de
membros de clubes, assinantes da revista, registos de propriedade automovel.,
etc.

Enviesamento de néo resposta: a proporcao de nao respondentes era maior entre
os democratas.
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Amostragem

u ESCOLA SUPERIOR Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre
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Estudos Quantitativos

Recenseamento Amostragem

Aleatoria Nao aleatoria
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Processos de Selecao

Aleatodrios - (probabilisticos)

» Cada elemento da populacao tem uma probabilidade conhecida de
pertencer a amostra;

> E possivel determinar a precisdo das estimativas;

> Nao ha interferéncia nem do entrevistador nem do investigador.

Nao aleatdrios - (nao probabilisticos)

» Nao se conhece a probabilidade dos elementos integrarem a amostra nem
a precisao das estimativas;

> Aselecdo dos elementos pode basear-se nos critérios do entrevistador ou

do investigador.
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Processos Aleatorios

Vantagens

» Cada elemento da populacao tem uma certa probabilidade
(calculavel e diferente de zero) de pertencer a amostra;

+ E possivel determinar a precisao das estimativas;

+ E possivel determinar matematicamente a dimenséo da amostra a
recolher em funcao da precisao e do grau de confianca associado
ao estudo;

* Nao ha interferéncia do entrevistador nem do investigador (nao

enviesamento).
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Processos Aleatorios

Desvantagens
* Por vezes é necessario a obtencdo de uma listagem completa e

atualizada de todos os elementos que constituem a populacao;

(muitas vezes impossivel porque as populagcdes podem ser infinitas, ...)
« Custo e tempo necessarios para realizar o estudo é muito elevado;

+ Taxa de “nao respostas” pode ser muito elevada.
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Processos Nao aleatorios

Vantagens
» Nao necessita base de referéncia

* Acessibilidade dos entrevistados

« Tempo
+ Custo
Desvantagens

+ Normalmente geram amostras ndao representativas da populacao, o que

pode causar enviesamentos e interpretacoes erradas.
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Processos aleatorios

Populacao

2 ou mais
grupos
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Processos nao aleatorios

Populacao

2 ou mais
grupos

Snowball
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Amostragem Aleatoria

Amostragem Aleatoéria
2 Simples
o Sistematica
2 Rotas Aleatorias
< Estratificada
2 Por Clusters
2 Multi-etapas
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Amostra Aleatoria Simples

Amostra

elementos

* Qualquer elemento do universo tem igual probabilidade de ser selecionado
(p=n/N).

» Cada uma das combinacdes possiveis de n elementos dos N tem a mesma
probabilidade de ser escolhida.
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Amostra Aleatoria Simples

+ Numerar os elementos da populacao de 1 aN;

* Escolher n elementos usando um processo aleatorio (lotaria) ou
recorrendo a uma tabela de nimeros aleatorios;

* Os elementos que constituem a amostra sao os que correspondem aos
numeros escolhidos.

.y
[&d

\ Método e
',é“’--“p .'-'- |

y' aleatorio | ., !
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Amostra Aleatoria Simples

2 Processo moroso e caro, se aamostra for grande;

9 Muitas vezes impraticavel por exigir a enumeracdao de todos os
elementos da populacao;

2 No caso de uma populacdo pequena pode ser util e facil de aplicar se
a base de sondagem for credivel;

2 Aselecdo dos elementos pode fazer-se através de tabelas de nimeros
aleatorios, método da lotaria, etc.
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Amostra Aleatoria Simples

7 0 0 3/10 01 29 6 3 9]0 3 5 5|4 07 212 7 5 9 8 7
4 1 7 918 1 3 714 1 0 2)7 7 3 0)J2 7 3 0|4 6 9 5 3 6
8 4 006 7 3 7|8 10 8|3 04 2|4 3 7 1|9 5 6 6 5 6
2 01 0|8 32 0|25 7 4/]4 15 7|8 4 3 9]9 8 6 2 4 8
9 7 1 5|7 55 9|56 1 5|4 8 6 6|2 7 3 2|7 8 2 3 6 9
00 9 6|7 7 7 7|3 00 87 3 0 3|0 2 7 3|56 3 9 5 4
2 6 2 7/5 7 8 0J1 0 2 6|6 0 6 3|3 55 2|5 8 9 5 1 4
5 3 0 2|4 56 6|455 9|7 9 8 8|1 43 9|23 7531
8 52 3|9 4 2 2|55 9 7|8 3 6 1|2 8 5 9]6 4 6 9 5 8
4 0 6 2|4 7 2 1|9 2 5 03 2 9 01 7 4 8]0 9 9 6 3 1
07 1 6J0 90 7|57 2 1|8 5 2 1|6 7 8 6|5 6 1 6 7 6
4 2 7 0J1 7 0 913 4 3 419 1 2 3|3 0 7 4|3 4 3 2 1 5
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2 1 6 6|3 8 8 5|9 04 0|3 26 8413 7|5 15020
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Amostra Aleatoria Simples

Base Inserir Esquema de Pagina Férmulas Dados Rever  Ver Foxit PDF

LA ]
* ¢ @ r .- )
= u II . = . -

Tabela Tabela = Imagem ClipArt Formas SmartArt Coluna Llinha Circular Barras Area Dispersao  Outr

Dinamica Grafic
Tabelas llustragdes Graficos
ALEATORIOENTRE - ® « Jfc | =ALEATORIOENTRE()
A 8 c D 3 F G H 1 J

1 NTRE() | Argumentos de fungio 7 X

2

3 ALEATCRIOENTRE

4 Inferior | | = aqualquer

5 Superior | = qualquer

5 =

7 Devolve um nimero aleatsrio de entre os nimeros especificados.

© Inferior & o menor intsiro a devolver por ALEATORIOENTRE.

9
10
bl Restitado da formula =
12
13 Ajuda sobre ests funcio Cancelar
0 : . .
15
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Amostra Aleatoria Sistematica

Populacao

N n
elementos » elementos

De forma
sequencial
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Amostra Aleatoria Sistematica

N
1. Calcular o intervalo daamostra: K=int | ——
n

2. Escolher aleatoriamente um nimero J entre 1 e K;

3. Partindo desse nUimero, adicionar sucessivamente o valor K, ficando,
assim, selecionados os elementos J, J+K, J+2K, J+3K, ..., J+(n-1)K,
perfazendo n elementos.

2 Processo semelhante ao da amostragem aleatdria simples.
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Amostra Aleatoria Sistematica

Exemplo:

D2 N=200;n=50=>K=4
2 Escolher um nimero aleatorio x : 1 < x < 4. Por exemplo, 3
9 Os individuos selecionados seréo:

3°, 7°, 11°, 15°, ..., 195°, 199°

| A selecéo de um elemento depende do que foi anteriormente selecionado.
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Amostra Aleatoria Sistematica

Problema:

2 Vendas mensais de determinada empresa;

2 Calcular o valor de K;

2 Quando os elementos tém comportamentos ciclicos tem que se
ter atencdo ao valor de K. Por exemplo, ao selecionar
aleatoriamente o nimero correspondente a um determinado
més, escolher-se-ia sempre o mesmo més todos os anos =>
Enviesamento dos resultados obtidos.
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Amostra: Rotas Aleatorias

v' Caso Particular da Amostragem Aleatoria Sistematica;
v Método Util em sondagens realizadas em localidades. E um meio de
orientacao para o entrevistador;

v Base de referéncia cartografica.

1. Selecionar aleatoriamente um ponto de partida - Ponto de
amostragem;

2. Definir critérios de escolha dos elementos - Definir as regras de
orientacdo para o entrevistador;

3. Reunir os elementos selecionados para constituirem a amostra.
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a: Rotas Aleatorias

A partir de uma determinada rua, virar na 1? a direita e depois na 2% rua
a esquerda.
Quando se vira a direita entrevistam-se os moradores das casas impares;

quando se vira a esquerda entrevistam-se os moradores das casas pares.
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Amostra: Rotas Aleatorias

Exemplo:
Selecdo de edificios

O entrevistador situa-se no ponto de partida indicado na capa de série , onde nunca realizara
Entrevista de recenseamento do lar

De frente para o ponto de partida, caminhara para a sua esquerda e vu';u'a a seguir na primeira rua a
esquerda, depois na primeira‘rua a direita, depois 2 esquerda e assim

Neste percurso devera fazer entrevista de recenseamento em todos os prédios onde o numero de policia
termine no valor de X correspondente a essa série. Se os prédios ndo tiverem numero de policia
considerara um prédio de X em X, do lado direito da rua se X ¢ par ou do lado esquerdo se X € impar.
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a: Rotas Aleatorias

Exemplo:
Selecdo de edificios (cont.)

Praceta de configuracdo circular

0 & ~1]O
0O @ [0 7
O . _4ald

Praceta de configurac3o rectangular

]

000

L1 O [

L]
A}
1]
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Amostragem Aleatoria Estratificada

Populacao - N elementos

N, elementos
Amostra - n elementos

N, elementos

N, N4
elementos  elementos

Nn=nq+n;+..

N=N1+N2+....
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Amostragem Aleatoria Estratificada

Numa populacao com N elementos, identificam-se L sub-grupos (estratos)
com N; elementos cada. Selecionam-se n; elementos em cada estrato em vez
de recorrer a populacao como um todo.

Etapas:
1. Definir os estratos;
2. Escolher aleatoriamente os elementos de cada estrato;
3. Reunir os elementos selecionados em cada estrato para constituirem

a amostra

Estudo sobre carateristicas mais importantes num carro.

u ESCOLA SUPERIOR -62 - Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICAGAO SOCIAL



Selecao
aleatoria
dentro dos
estratos

Definicao
dos estratos
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Amostragem Aleatoria Estratificada

Carateristicas:

SO Os estratos devem ser exaustivos (cobrir toda a populacao) e
mutuamente exclusivos (nao haver elementos que pertencam a mais do
que um estrato);

2 Adivisao da populacdo deve ser feita de acordo com as carateristicas
da populacdo em estudo;

2 Oideal é que a variabilidade dentro dos estratos seja pequena e grande
entre os estratos;

2 Aamostragem estratificada pode ser proporcional ou nao proporcional.
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Amostragem Aleatoria por Clusters

Populacao com K grupos
Selecionam-se alguns grupos
para a amostra
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Amostragem Aleatoria por Clusters

Cluster é um grupo de unidades elementares da populacao.
Selecionam-se os grupos de elementos e nao elementos individuais.

Etapas:

Especificar os Clusters (Conglomerados);
Escolher aleatoriamente um conjunto de clusters;
3. Construir a amostra com todos os elementos de cada cluster

selecionado.
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Amostragem Aleatoria por Clusters

Definicao
dos clusters

u ESCOLA SUPERIOR - 67 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICAGAO SOCIAL

Amostragem Aleatoria por Clusters

Exemplos:
o Cluster ou Unidade Unidade
Aplicacédo (Exemplo) .
Amostral Primaria Elementar
Conhecer habitos de consumo de
alcodl dos estudantes duma escola Turma Aluno
secundaria
Estimar o tempo médio de espera i
Centro de Salde Utentes

para atendimento numa consulta

Estimar o montante de vendas para o Zona Geografica de

s Vendedor
préximo ano Vendas
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Amostragem Aleatoria por Clusters

Carateristicas:

S Os clusters devem ser exaustivos (cobrir toda a populacao) e
mutuamente exclusivos (nd haver elementos que pertencam a
mais do que um cluster);

2 Cada cluster deve refletir a variabilidade da populacao;

2 Custo geralmente mais baixo do que nos casos anteriores.
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Amostragem Aleatoria Multi-etapas

Extensao do conceito de amostragem por clusters.
Selecionam-se aleatoriamente varios clusters e, dependendo dos casos,
selecionam-se sub-clusters até se obterem os elementos individuais.

Etapas:

Definir os Clusters;

2. Escolher aleatoriamente um conjunto de clusters. De acordo com o
nimero de etapas que se considerarem, vao-se definindo e
selecionando os novos clusters até se obterem as unidades
elementares;

3. Construir a amostra com todos os elementos de cada cluster
selecionado.
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Amostragem Aleatoria Multi-etapas

Exemplo:

Numa sondagem sobre estudantes de ensino secundario a nivel nacional:
1. Selecionar localidades;

2. Selecionar escolas secundarias;

3. Selecionar turmas dentro das escolas secundarias;

4. Entrevistar todos os alunos das turmas selecionadas.

Carateristicas:

o Método geralmente econémico.
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Amostragem Nao Aleatodria

Amostragem Nao Aleatoéria

2 Intencional

S Snowball

9 Por Conveniéncia
2 Por Quotas
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Amostragem Intencional

Os elementos sao intencionalmente selecionados geralmente por se pensar

que tém carateristicas representativas da populacao.

Exemplo:
Num estudo sobre o futuro da Televisao plblica, escolher uma amostra de
especialistas no sector audiovisual.

Carateristicas:
2 Método geralmente usado em estudos exploratorios;

o Obtencao de amostras de dimensao reduzida;
2 Impossibilidade de se conseguir uma amostra aleatoria;
2 Conseguir deliberadamente uma amostra enviesada.
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Amostragem Snowball

» Usada quando a populacao alvo é muito pequena.
» Caso particular da amostragem intencional:
» Consiste em ir pedindo aos inquiridos para indicarem novos elementos

para a amostra.

Exemplo:
Populacoes com carateristicas especificas:

Deficientes, emigrantes, imigrantes, etc.
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Amostragem por Conveniéncia

> Os elementos da amostra sdo escolhidos porque estdo disponiveis na

altura ou no local do estudo.
> Apesar de ser uma técnica suscetivel de provocar enviesamento nos

resultados, é (til se o interesse do estudo for captar ideias ou se se

pretender fazer uma exploracgao prévia sobre algum assunto.

Exemplos:

« Pessoas que passam no local onde o entrevistador faz inquéritos.

« Inquéritos telefénicos feitas por estacdes de TV ou Radio em que se

convidam as pessoas a dar a sua opiniao sobre determinado assunto.
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Amostragem por Quotas

> Amostragem estratificada nao aleatoria;
> Usa os mesmos critérios da estratificacao;

> O objetivo da divisao por quotas € garantir a representatividade das
carateristicas da populacao;

> A proporcdo de elementos com determinada carateristica na amostra
deve ser aproximadamente igual a proporcao de elementos com a mesma
carateristica na populagao;

> A populacdo é dividida em subgrupos segundo uma caracteristica de
interesse e selecionam-se amostras nao aleatorias em cada subgrupo.

Etapas:
1. Definir as quotas;
2. Escolher os elementos respeitando as quotas;
3. Reunir os elementos selecionados para constituirem a amostra.
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Amostragem por Quotas

Quotas independentes

Idade
15-24 18
Género

25-34 25

Masculino 48
35-44 30

Feminino 52
Mais de 44 27

Total 100
Total 100
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Amostragem por Quotas

Quotas interrelacionadas

Idade
15-24 25-34 35-44 Mais de 44 Total
Género
Masculino 10 11 12 15 48
Feminino 8 14 18 12 52
Total 18 25 30 27 100
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Processos de Amostragem Mistos

*  Processos em varias fases

« Combinacao entre processos aleatorios e nao aleatérios
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Dimensao da amostra
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Dimensao da Amostra

Amostras nao aleatoérias:

* Orgcamento disponivel

« Dimensao utilizada em estudos anteriores com as mesmas
carateristicas

- Dimensao de amostras aleatdrias (indicativo)
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Dimensao da Amostra

Amostras aleatorias:

+ Dimensao da populacao

 Variabilidade da carateristica de interesse na populacao
« Precisao do estudo e nivel de confianca

* Custo
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Dimensao da Amostra

e= 1,96X
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Dimensao da Amostra

~

.= Pd-P) = :
Erro maximo 2 02
que se
pretende 1 96 ﬂ
Para um nivel de confianca de 95% N infinito
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Dimensao da Amostra - Exercicio

Para um nivel de confianca de 95% e erro de estimacao de

2% 3% 5%
Partido  Proporcio  Amostra  Amostra  Amosta
PSD (38,63%) 0,3863 2277 1012 365
PS (28,05%) 0,2805 1939 861 311
CDS-PP  (11,71%) 0,1174 996 442 160
PCP-PEV (7,90%) 0,0790 703 311 112
BE (5,17%) 0,0517 473 210 76
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Introducao ao software

SPSS
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Introducao ao Software SPSS

Para iniciar o SPSS clique em

Start
IBM SPSS Statistics
IBM SPSS Statistics 21

B Cyywin
1/ IBM SPSS Statistics Help and Support

@ IBM SPSS Statistics 21 Cormmuter Lic
 3) IBM SPSS Statistics 21 -

1

Back

o]

‘ ‘Ssam" programs and files

T ®m B/ e
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Introducao ao Software SPSS

Ambiente de trabalho

Janela de edicao de dados: cada coluna representa uma variavel
i\ Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
3 4 T\\rar H var || var H var || var H var || var)
cada linhaesta |~ o
associada a um 2 l
individuo: :
1 5
6
T
8
\_? /
Nao”
J/—\ i — Iv]
(e v st
I BN SPSS Stalistics Processorsready| | | | | |
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Introducao ao Software SPSS

Ambiente de trabalho

Janela de especificacdo das variaveis:

[ u ritied1 [Dataseto] - 1M SPss Statistics Data Editor
Fle \Edt View Data Transform Analyze DiectMarkefiig Graphs Utiites Add-ons  Window Help

A BBt B2 BT 0% %

i \ Name | Type | Width | Decimals|  lLabel | Values | Missing | Coumns |  Align | Measue | Role |
H i | 4]
2\ |
1 3\
| 4\
. —\

(I |

i

8
| 9

10
Tm =

P TF]

%
i

BN SPSS Staistics Processorisready | | | | | |
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Introducao ao Software SPSS

Ambiente de trabalho

Janela de visualizacao de resultados:

@ *Outputl [DocumentL] - IBM SPSS Statistics Viewer [ESH IS
File W
z FR—
» {&] output
Double click to edit Log 1B SPSS Statistics Processoris unavailable | | |H: 144, W: 675 pt.
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Introducao ao Software SPSS

Ambiente de trabalho

Barra de Menus:

i Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edt Wiew Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs  Utiities Addons Window  Help

Barra de Ferramentas:

ErTY I I Fl BRI FLE
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Antes de comecar a definir um ficheiro de dados, deve ter em conta a
escala de medida associada a cada variavel.

Sao diferenciadas pelo tipo de relacdo que
existe entre os objetos
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Os dados que caraterizam as escalas de medida podem ser do tipo:

Qualitativo
Representam “qualidades” associadas aos individuos.
Podem ser representadas por niUmeros, mas estes nao tém qualquer
significado matematico.

Quantitativo
Representam “quantidades” associadas aos individuos.
Sao representadas por nimeros, e esses nimeros tém significado
matematico (por exemplo, 4 é o dobro de 2).
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Nominais
Qualitativos
Ordinais
Dados
Quantitativos
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Os dados Qualitativos podem ser definidos numa escala

Nominal

* Os dados sao identificados pela atribuicdio de um nome que se
designa por categoria (classe ou modalidade).

* As categorias sao exaustivas e mutuamente exclusivas.

- Apenas permite caraterizar algum aspeto qualitativo da carateristica
que esta a ser estudada.

* Nao existe qualquer relacdao de ordem entre as categorias (apenas
permite dizer se uma modalidade ¢é igual ou diferente de outra).

» Podem ser representadas por nUmeros, mas estes nao tém qualquer
significado matematico.
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Escala Nominal - Exemplos:

« Num inquérito a opiniado sobre a utilizacdo de genéricos:

« £ a favor daintroducéo de genéricos variavel nominal
[] sim [ ] Nao dicotémica

* Num inquérito sobre as diferentes redes de telemavel usadas:

* Qual a rede de telemovel que utiliza com mais frequéncia?
[INos [ meo [] vodafone  [] outra

variavel nominal
policotomica
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Ordinal

+ Apresentam as mesmas carateristicas que os dados definidos numa
escala nominal, mas agora é possivel estabelecer uma relagdo de
ordem entre as categorias. (melhor/pior, maior/menor, ...)

Escala Ordinal - Exemplos:

(- E a favor da introducao de genéricos? )
Totalmente Contra Nem Contra Afavor Totalmente
contra nema favor a favor
o J
/ s . A
» Esta satisfeito/a com os servicos prestados pela sua operadora de
telemovel? (1 - Nada satisfeito, ..., 5 - Completamente satisfeito)
1] 2[] 3] 4[] 5[]
-
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Ficheiro de Dados - Escalas de Medida

Os dados podem ser definidos numa escala Quantitativa quando

« Os valores numéricos associados a esta escala sao verdadeiramente
quantitativos.

* Permitem quantificar e comparar as diferencas existentes entre as
diferentes modalidades, bem como a realizacao de operagcdes
matematicas. (somas, produtos, diferencas, ...)

* As diferencas entre dois valores consecutivos sao iguais.
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Escala de medida - Exercicio

Para cada uma das bases de dados a seguir apresentadas, identifique a escala de
medida associada a cada variavel:

Grau , Compe- Rendi- o Grau , Compe- Rendi- o
Aluno Género Escolaridade N~ téncia mento N® médio Aluno Género Escolaridade N_ téncia mento N* médio
irmaos horas sono irmaos horas sono
Enc. Educ. Leitora Escolar Enc. Educ. Leitora Escolar
1 Feminino  E. Basico 0 5 103 <7 horas 16 Masculino E. Secundario 2 15 109 7a9 horas
2 Feminino  E. Basico 1 8 109 7a9 horas 17 Masculino E. Secundario 1 10 108 >9 horas
3 Feminino  E. Basico 2 10 102 <7 horas 18 Masculino E. Secundério 0 9 109  >9 horas
4  Feminino  E. Basico 1 8 109 7a9 horas 19 Masculino E. Secundario 0 8 108 7a9 horas
5 Feminino  E. Basico 1 9 110 >9 horas 20 Masculino E. Secundario 0 11 107 7a9 horas
6 Masculino  E. Basico 0 15 115 >9 horas 21 Feminino E. Superior 1 12 109 >9 horas
7 Masculino  E. Basico 1 4 106 7 a9 horas 22 Feminino E. Superior 1 19 115 >9 horas
8 Masculino  E. Basico 2 5 105 <7 horas 23 Feminino  E. Superior 0 14 111 >9 horas
9 Feminino E.Secundario 3 19 114 >9 horas 24 Feminino E. Superior 1 17 115 >9 horas
10 Feminino E.Secundario 1 15 115 >9 horas 25 Feminino E. Superior 2 18 110 >9 horas
11 Feminino E.Secundario 0 14 110 >9 horas 26 Feminino E. Superior 2 12 109 7 a9 horas
12 Feminino E.Secundario 1 108 7a9 horas 27 Masculino E. Superior 1 14 108 7a9 horas
13 Feminino E.Secundario 3 18 112 >9 horas 28 Masculino E. Superior 1 9 104 <7 horas
14 Feminino E. Secundario 0 102 <7 horas 29 Masculino E. Superior 2 107 <7 horas
15 Masculino E. Secundario 3 7 106 <7 horas 30 Masculino E. Superior 3 15 102 <7 horas
Competéncia leitora: definida numa escala de 0-20
Rendimento escolar: Definida numa escala de 0-120
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Escala de medida - Exerc

Aluno | Género | Anocurso| | Tpc. | Teste 1 | Teste 2

1 Masculing 1 1 0 2,00 0,00

2 Masculine 1 6 4 B8l 570

: . . 3 Masculino 1 5 0 3,00 9,80

Considere o seguinte conjunto de : Meeculne 2 . o sm =

dados referente a avaliacao 5 Masalino 1 2 o 450 1250

, & Masculing 1 4 4 6,50 11,00

continua de 27 estudantes: 7 Masculino 2 ; o sa  &m

B8 Masculino 1 2 2 3,70 5,00

9 Masculing 1 8 0 2,00 3,50

10 Masculino 1 8 2 11,80 11,40

11 Feminino 1 11 8 11,00 19,70

12 Feminino 1 7 2 0,50 3,80

13 Feminino 2 1 0 0,50 5,30

14 Feminino 1 12 8 1480 1580

15 Feminino 1 8 2 730 12,10

16 Feminino 1 9 8 1610 1840

LEGENDA: 17 Feminino 1 11 0 8,80 12,80

G A M i Femini 18 Feminino 1 g 4 640 17,40

enero: Mascutino, reminino 19 Feminino 2 1 & 1740 1490

Ano Curso: 1° ano, 2° ano 0 Feminino 1 12 B 1450 1550

Presencas: N° de presencas as aulas (0-12) 21 Femining 1 4 o 000 080

TPC: N° de TPC realizados (0-8) 22 Feminino 1 g 6 860 740

U 2 Femini 1 12 8 1880 20,00

Teste_1: Classificacdo no 1° teste (0-20) - F::::::z Z . o 10 1200
. ifi = o . "

Teste_2: Classificagdo no 2° teste (0-20) 5 Feminino 1 N 0 930 330

% Feminino 2 2 4 10,10 1150

7 Feminino 1 ] 2 5,10 10,50
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Escala de medida - Exercicio

Ind Género Idade N_Filhos C_Trab A_Emp D_Casa Ind Género Idade N_Filhos C_Trab A_Emp D_Casa

1 Feminino 21 0 Pess <3 33 16 Masculino 27 1 Boas <3 68
2 Feminino 53 2 Exc 3ab 23 17 Masculino 54 0 Pess >8 9
3 Feminino 54 2 Med 6a8 76 18 Masculino 38 1 Pess 6a8 30
4 Feminino 44 3 Exc 3a5 21 19 Masculino 59 1 Boas 3a5 68
5 Feminino 54 1 Med 6a8 23 20 Masculino 32 0 Boas 6a8 14
6 Feminino 53 2 Mas >8 66 21 Masculino 48 0 Med >8 27
7 Feminino 67 1 Med >8 41 22 Masculino 42 1 Med <3 26
8 Feminino 28 0 Pess 6a8 61 23 Masculino 53 1 Mas 3a5 15
9 Feminino 39 0 Med <3 55 24 Masculino 55 2 Med 3a5 58
10 Feminino 60 1 Boas 3a5 75 25 Masculino 55 1 Med 6a8 22
11 Feminino 50 0 Boas 3a5 5 26 Masculino 37 0 Mas <3 58
12 Feminino 28 2 Med 3a5 35 27 Masculino 51 2 Mas >8 19
13 Feminino 52 2 Med 6a8 70 28 Masculino 36 0 Boas 3a5 23
14 Feminino 66 0 Mas 6a8 1 29 Masculino 66 1 Pess 3a5 63
15 Feminino 31 1 Mas <3 12 30 Masculino 54 3 Pess 6a8 19

LEGENDA:
Género:Género do funcionario (Fem, Masc)
Idade: Idade do funcionario (em anos)
N_Filh: Numero de Filhos do funcionario
C_Trab: Condigdes de trabalho (Pess, Mas, Médias, Boas, Exc)
A_Emp: Antiguidade na empresa (<3, 3a 5,6 a8, >8)
D_Casa: Distancia do emprego a casa (em Km)
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Concecao de um Ficheiro de Dados

Considere novamente o conjunto de dados associado ao desempenho escolar
de 30 alunos.

Para inserir estes dados num ficheiro de dados SPSS deve comecar por definir
as diferentes variaveis na folha de especificacdo de variaveis:

5, Untitled1 [ DataSet0] - IBM PSS Statistics Data Editor =103
Fle Edt View Data Transform Analyze DirectMarkstng Graphs Utiiies Addons Window Help
i H
EI T 'Y FEEEIEFLE)
| mMame | Type | width |Decimals|  tabel | values | Missing | Coumns | Align | Measwe | Role |

— |

IS

~

H

[

T |

(

Variable: vz-)

BM SPSS Statistics Processorsready | | | | | |
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Concecao de um Ficheiro de Dados

V . l “Al ’. "#@ Untitied1 [DataSet0] - [BM SPSS Statistics Data Editor lel=| = T
ariave UNO ™™ [fc cat view Do Tionslomm Anaiee Dieciblareing  Graghs  Utiies Adégns  Window  Help h
B 5
HE @ =~ BLIAF A BN E0E
| Name J/!N[ Width | Dec\ma\s” Label | Values | Missing | Columns |
aluno umeric None None 8

R Variable Type

® Numeric

© comma

© Dot

© Scientific notation
© Date

© Dollar

© Custom currency
© string

© Restricted Numeric (integer with leading zeros)

Width

Decimal Places:

The Numeric type honors the digit grouping setting, while the Restricted
2 Numeric never uses digit grouping.
#3 *Untitled2 [DataSet5] - BV SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analge DireciMarkeling Graphs Utiliies Add-ons Window Help
]
E?H.-m”.&%n. = 6
Mame |  Type | Width | Decimals | Label | Values | Missing | Columns|  Algn | Measure |  Role

1 A\unn Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale | Input

2 & Scale

3 il Ordinal

2 & Mominal
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Concecao de um Ficheiro de Dados

Variavel “Género”:

[ rUntitied1 (Dataseto) - 18w spss statistics Data Ecitor - -m -
8 st Dotasern NS vss s e S T

File Edit View Data Transform Analize

Direct Marketing

Graphs

Utiities  Add-ons  Window

ey~

Help

S e BLEAE S EY BOE 100
Type | Width | Decimals| Labsl | Values | Missing | Columns |  Align Measurs | Rule
/- Aluno Numeric 8 0 None None 3 Valie obek__ -3 =
| 2 Género Numeric 8 0 None M -
—— T (oo )
—s NLabet [Femnnd 7 ]
II “Masculino”
[ 7 |
[ s
1
Variable View
Loz I (@@=l I
‘ 1
"3 *Untitled. [DstaSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor 4 - - . SR
File Edit Vview Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons Window Help

_ﬁlﬁ.-@" i A

1 0% %‘

Name | Type Width | Decimals Label Values M\ssmg Columns Align Measure Role
1 Aluno Numeric None Right & Scale o Input
2 Género Numeric 8 0 {0. Masculin... None 8 Right [#Scale =] nput
3 & Scale
| 4 Al Ordinal
5 & Nominal
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Concecao de um Ficheiro de Dados

Variavel “Grau de Escolaridade do Encarregado de Educac&o”:

Fle EG View Data Transtorm Analge DirecMarkeling Graphs Uliibes Addons  Window Help

SHd e~ BHEI N EEBRLE 409 %

Values Missing | Columns Align Measure Role

Name Type Width |
1 Alung Numeric L] 0 None None ] = Right & Scale  Input
2 Género Numeric 8 o {0. Masculin __ None 8  Right a N Input
3 GiEscEE Numeric 8 0 Grau de Escolandade do Encarregado de Educagdo Mone. None (] = Rght N Input
4
7 3 Value Labels =
L Value Labels
9
" Labet

12 1="Ensino Basico™

13 2 = “Ensine Secundirio”
[ 3= "Ensine Superior
15

16
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Concecao de um Ficheiro de Dados

Variavel “Numero de Irmaos”:

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarkeing Graphs Utilies Add-ons Window Help
B 10® *
& g EE S0 1 md *0
Name | Type | Width | Decimals | | Values | Missing | Columns|| Align | Measue |  Role
1| Ao Mumeic 8 0 None None 3 & Scale N Input
2 Género Numeric 8 0 {0, Masculin.... None 8 & Nominal N Input
3 GEscEE  MNumeic 8 0 Grau de Escolaridade do Encarregado de Educagdo {1, Ensino ... None 3 afl Ordinal  Input
4 Nimaos  Numeic 8 0 Nimero de lméos None None 8 & Scale  Input
A “ = : ”,
Variavel “Compreensao Leitora”:
File Edit View Dala Transform Analze DirectMarkeing Graphs Utiiies Add-ons Window Help
= 1 0% *
HH& e BHLEHE B we )
Name | Type | Width | Decimals | Label | values | Missing | Columns |  Align | Measue | Role
1 Auno Numeric 8 o None None B = Right £ Scale N Input
2 Género Numeric 8 0 {0, Masculin... None £ Right & Nominal ™ Input
3 GESEE  Numeic 8 ] Grau de Escolaridade do Encarregado de Educagdo {1, Ensino ... None 8 Right ol Ordinal  Input
4 Nimass  Numeic 8 ] Namero de Iméos None None 8 Right # Scale ™ Input
5 Complett  Numeic 8 ] Compreensdo Leitora None None 8 Right & Scale > Input
a
4 “« 3 ”.
Variavel “Rendimento Escolar”:
Fle Edt View Data Transform Analze DirectMarketng Graphs Utiities Addons Window Help
e Bl i B
Name | Type | Width | Decimals | | vales | Missing | Coumns |  Align | Messwe |  Role
Aluno Numeic 8 0 None None 5 Right & Scale  Input
Geénero Numeic |8 0 (0. Mascuin... None 5 Right & Nominal | nput
GiEscEE  Numeric 8 0 Grau de Escolaridade do Encarregado de Educagdo (1, Ensino .. None 5 Right ol Ordinal  Input
Nmaos  Numeic 8 0 Numero de Iméos None None 8 Right & Scale  Input
Complet  Numerc 8 0 Compreenséo Leitora Nene None 8 Right & Scale . Input
RendEsc  Numerc 8 0 Rendimento Escolar do Aluno Nene None 8 Right & Scale . Input
2
1 i o o
u €SCOLA SUPERIOR -106 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL



Concecao de um Ficheiro de Dados

Variavel “Nimero médio de horas de sono por noite”:

File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiies Add-ons Window Help

SHé

| Name | Type | width | Decimals | | values | Missing | Columns | | Measwe | Role
1 Aluno Numeric 8 0 None None 8 = & Scale W Input
2 Género Numeric 8 0 {0, Masculin... None 3 & Nominal N Input
3 GEscEE  Mumeric 8 0 Grau de Escolaridade do Encanegado de Educagdo (1, Ensino .. Nane 8 ol Ordinal ~ Input
4 |NJmaos  MNumerc 8 0 Nimero de Iméos Nane None 8 o Scale ~ Input
s Compleit  MNumerc 8 0 Compreenséo Leitora Nane None 8 o Scale ~ Input
6 |RendEsc  Numeric 8 0 Rendimento Escolar do Aluno Nane None 8 & Scale ~ Input
7 |HorasSono  Mumeric 8 0 Mimero médio de horas de sono por noite . <Thora... None 8 ol Ordinal N Input
8

2 vahueLabels
Value Label
1 i o o
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Guardar o Ficheiro de Dados:
—
File )dl( View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window Help

Zi-E 4 B

dth | Decimals | label | Values | Missing | Columns |  Align | Measure |  Role
None None Right & Scale “w Input =
Right & Nominal N Input
= Right ol Ordinal N Input
Right & Scale N Input
= Right & Scale M Input

Right ol Ordinal N Input

New

- -

Open

Open Database
&) Read Text Data

-

{0. Masculin... None
[l close Clri+F4
Grau de escola... {1, Ensino . None

Ctri+S

Compreenséo L. None None

Rendimento Es... None None

@ @ o owmow @

P Save All Data
[ Exportto Database.

Nimero médio . {1, <7 hora.. None

|7 Mark File Read Only
[ Rename Dataset
Display Data File Information »
E=l cache Data.
@ stopPro

& Switch Server.

Repository »

[, Print Preview

& print.. Clri+P
Recently Used Data »
Recently Used Files »

[ElI

T¥]

Exit
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Concecao de um Ficheiro de Dados

2 saveDataAs =]

vt

Keeping 6 0 6 variables

File name:  [1_educacao

Save as type: [SPSS Statistics (*sav)

@uca:ﬂosﬂv [DataSet0] - IBM SPSS Statistics %
File  Et L = + il Direct Marketi
P
SEHe I~ BE
! | Name ” Type || Width H Decim
1 Aluno Numeric § 2
2 Canarn Mimarin 2 2
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Concecao de um Ficheiro de Dados

Cada coluna corresponde a uma variavel:

. R 1.educacao.sav [DataSetd] - IBM SPSS StatiMgData Editor =|al 8
Insira os valores observados, |[es e ve oas genem i S e Ui sstons ndon s
. . = ), i A (4] (
considerando que cada linha | M & [ = = & hES BSE 10
corresponde aos valores de cada | o e e cean @' — 3
aluno: = T W -
3 3 1 1 2 10 102 1
| 4 1 1 1 8 109 2
5 5 1 1 1 9 10 3
& 6 0 1 0 15 15 3
7 T 0 1 1 4 106 2
8 8 0 1 2 5 105 1
9 9 1 2 3 19 114 3
10 10 1 2 1 15 15 El
" " 1 2 0 14 10 3
12 12 1 2 1 L] 108 2
13 13 1 2 El 18 12 3
14 " 1 2 [] 4 102 1
15 15 0 2 3 7 106 1
——— z - - - B
|| ettt e
IBM SPSS Statistics Processor is ready
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Concecao de um Ficheiro de Dados

Para visualizar as codificacdes feitas:

#3 1_educacaa.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
el

File gdwl<\/\sw>gata Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Winc

H ¥ Status Bar } & % n

R — Toolbars 3
Menu Editor.
Fonts. H Compleit || RendEsc H HorasSono H
1 - 1
¥ GridLines
8 109 2
10 102 1
4 ] 109’ 2
5 W 9 110 3
6 [ variables Ctri+T 15 115 3
T T U 4 106 2
Ou usar a barra de atalho:
'Q 1_educacao.sav [DataSet0] - 1BM SPSS Statistics Data Editor . ol e[
File Edit View Dala Translom Analze DireciMarkeing Graphs Ullies Add-ons Window Help
) = L A
HE M v~ Ei=E i B uﬂ%‘%
[ N_Aisivle: 7 01 7 variables
Auno || Género | GEscEE | N imaos | Compleit | RendEsc | HorasSono | var | var | v
1 1 1 1 0 103 1
2 2 1 1 1 8 109 2
3 3 1 1 2 10 102 1
4 4 1 1 1 8 109 2
" E E 1 1 a 10 B
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No final, guarde novamente o ficheiro de dados:

#2 “1_educacaossav [DataSet0] - IEM SPSS Statistics Data Editor [ESRESE >
File Edt View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Addons Window Help
New b e
| = =) B I0% %
| openDstabase N [visibte: 7 o1 7 vaniables
(&) Read Text Data EE | N_maos | Compleit | RendEsc | HorasSono | var | var | v
i Ba.. 0 5 103 <7horas =
d Ba.. 1 3 109 7a9horas
Ba.. 2 10 102 <7horas
Em Ba 1 8 108 7a9horas
=SEEilEEE Ba 1 9 110 >9horas
E&: Exportto Database B4 0 15 115 > 9horas
[ Mark File Read Only Ba. 1 4 106 7a9horas
& Rename Dataset Ba.. 2 5 105 <Thoras
Display Data File Information » pSe 3 1) 114 >9horas
- Se... 1 15 115 > 9horas
Se... 0 14 110 >9horas
o Ciri+Perio
Se... 1 3 108 7a9horas
\MLENCETER: Se.. 3 ] 12 >9homas
Reposiory P ise. 0 4 102 <7 horas =
|, Print Preyiew = I¥]
& Print Ciri+P.
Recently Used Data >
] S — N IBM SPSS Statistics Processoris ready | | | | |
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Considere novamente o conjunto de dados referente a avaliacao continua
de 27 estudantes.

Suponha agora que se pretendia determinar a média das notas obtidas
nos dois testes escritos:

Média = (Teste_1 + Teste_2)/2

Como proceder?

Nota: Estes dados encontram-se no ficheiro SPSS com o nome 2_avaliagado_continua.sav
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Seleccione os comandos:
il classificagdo_teste sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit Wiew Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilitie

Transforme

X i % - Eﬂ E E Compute Variable... %
Com pute Var]able .ee Count Values within Cases
M Shift Values
AE) Recode into Same Variables... i
; Recode into Different Variables...
3 Eﬂ Automatic Recode...
4 [}2 visual Binning...
5 [ optimal Binning...
6 Prepare Data for Modeling (3
T B Rank Cases.
B Date and Time Wizard.
:; Create Time Series
1 @l Replace Missing Values
12 @ Random Number Generators
13 B Run Pending Transforms Ctri+G
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Expressao
matematica

3 Compute Variable

Aarget Variable: umeric para
Media (Teste_1+Teste_2)/2 .
determinara
% Ao = nova variavel
& Género Function group:
i | ell 2no curso 1anocur.. _
||| # wece presencas 55 Al
Nome | & N°de TPC realizad. grgr;rge’gc oo
& Classificagio no 1° oncentral
danova || | # classificagiono 2* gonrsion
(¥4 urrent Date/Time
variavel I Date Arithmetic | |
il Date Creation |
l Functions and Special Variables
\
; (uphunal case selection condition) ‘
| gi— |
Lsen)
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

-
@ *1_classificagdo_teste.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Data Editor - » -
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
O [ B
FHE -~ B i 5
| I Aluno || Género " AnoCurso || Presencas ” TPC ” Teste_1 ” Teste_2 ” media ”
1 1 Masculino 1% ano 1 0 2,00 .00 1,00
2 2 Masculino 1% ano 6 4 8.10 70 6,90
3 3 Masculino 1% ano 5 0 3,00 9.80 6,40
4 4 Masculino 2% ano 0 0 5,00 3,90 4,45
5 5 Masculino 1% ano 2 0 4,50 12,50 8,50
6 6 Masculino 1% ano 4 4 6,50 11,00 8,75
(| T 7 Masculino 2% ano 3 0 530 8.30 6,80
8 8 Masculino 1% ano 2 2 3,70 5,00 435
9 9 Masculino 1% ano 8 0 2,00 3,50 275
10 10 Masculino 1% ano 6 2 11,80 11.40 11,60
g 11 11/ Famininn 12 ann 11 ] 1100 19 7n 1R 2R
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Suponha agora que a classificacdo associada a participacdo é
determinada por:

Participacao = Presencas + T.P.C.

Como proceder?

Seleccione os comandos:

Transforme
Compute Variable ...
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

i Compute Variable

i
m Numeric Expression™\ _, EXP re S,SE.lO
Paric - w matematica
para
& Auno po determinara
& Género .
Nome il Ano Curso (anacur, FAull‘mmngmup _ nova variavel
danova | |Giipeeie J—
variavel & Classfficagio no 1° B E COF & Noncentral COF
& Classificagio no 2° Conversion
Media B E Current Date/Time
Date Arithmetic | |
Date Creation hal
E Q Functions and Special Variables:

(optional case selection condition)

(o Deasn ) s (o) e )
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window Help

= Al

j%H@@“@&%n = i D 4
\ \

| Aluno || Género ” AnoCurso ” Presencas ” TPC ” Teste_1 || Teste 2 || media ” partic " va

1 1 Masculino 1% ano 1 0 2,00 0o 1,00 1,00

2 2 Masculino 1% ano B 4 8,10 570 6,90 10,00

3 3 Masculino 1% ano 5 0 3.00 9,80 6,40 5.00

4 4/ Masculino 2% ano 0 0 5,00 3,90 445 .00

5 5 Masculino 1% ano 2 0 4 50 12 50 8,50 2,00

4] 6 Masculino 1% ano 4 4 6.50 11,00 8,75 8.00

T 7 Masculino 2% ano 3 0 5,30 8,30 6,80 3.00

8 8 Masculing 1% ano 2 2 3,70 5,00 435 4,00

9 9 Masculino 1% ano 8 0 2.00 3,50 2758 8.00

10 10 Masculing 1% ano 3 2 11.80 11,40 11,60 8.00

L 11 Feminino 1% ano " & 11.00 19,70 15,35 19,00

12 12 Feminino 1% ano T 2 50 3,80 2158 9.00

13 13 Feminino 2% ano 1 0 .50 530 290 1.00
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Suponha agora que a classificacdo final de cada aluno é dada por:
Nota Final = 80% Média dos teste +20% Participacao

Como proceder?

Seleccione os comandos:

Transforme
Compute Variable ...
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Compute Variable — —— - [ Exp resséo
s matematica
Classit _ \_/ para
(JpedLar determinara
& Auno ir
Nome & céner L _ nova variavel
\| | ol Ano curse anocur... Funclion group:
danova & N° de presencas as Al =
variavel Il | # v de TRC realizaa Arithmetic
| gom) &4
I | ¢ Media Current DateTime
Date Arithmetic
\ o are m @ @ Date Creation =]
: E S Functions and Special Variables:
; (opﬂona\ case selection condition) ‘
| |
(o)) o) s (o i)
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

A variavel nota final de cada aluno, também pode ser codificada da
seguinte forma:

Situacao Final:
Reprovado se nota final < 9.5
Aprovado se nota final > 9.5

Como proceder?
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Seleccione os comandos:
Transforme
Recode into Different Variables

1_:Iass|ﬁoaqao:teste.sav[[)ata§=_tl]-IHE-S_P‘SSShhst!DataEdmr .‘ a . . u . - |

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
ﬁ H i} E B compute Variable %I % ‘ 5_%
= | E CountValues within Cases 6
| Shift Values

Aluno H T DNE ST e Teste_1 H Teste 2 ‘l Media H Partic H Classif " v

1 1 : . 2,00 .00 1,00 1,00 1.00

2 2 Bsmds into Different Variables 8.10 570 5.90 10,00 752

3 3| Bl Automatic Recode 3,00 9,80 640 5,00 6.12

4 4| [ visual Binning 5,00 3,90 445 00 3.56

5 5| [E< optimal Binning.. 4,50 12,50 8.50 2,00 7.20

6 6 Prepare Data for Modeling (3 6.50 11.00 8,75 8,00 8,60

7 7| B RankCases 5,30 8,30 6,80 3,00 5,04

8 8 & Dste and Time Wizard 370 5,00 435 4,00 428

9 9 e Time S 2,00 3,50 275 8,00 380

10 10 feale Time Seres 1180 1140 1160 800 1088

I .

11 11| i Replace Missing Valuss 11,00 19.70 15,35 19,00 16,08

12 12 s Random Number Generatars. 50 3.80 215 9,00 352

13 13|| W@ Run Pending Trans Cir+G A0 5.30 2,90 1,00 252

aa A4 B T o EE] 2 44 =0 45 an 4E 2n an nn 1294
u €SCOLA SUPERIOR -123 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL

Nome da variavelusada
paradeterminar nova

variavel

1) Recode ito Different Variablee FEn — Nome

> Numeric Variable -> Qutput Variable: iout Variable: / danova
Al Classif—2 ;A

& Género = ame " variavel
ol Ana Curso [AnaCur Sit_Fin
& I de presencas as Label

' | & N°de TPC realizad... Situagio

I | ¢ Classificagio no 1°.

|| | & classificacdo no2® €,

I & Media
& Partic

M|

f

.

b | (optional case selection condition)
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

o T— ?
1 Recode into Different Variables | 1 il
a - - _

Numeric Variable -= Qutput Variable:
f AIEmn Classif —= Sit_Fin Nama:
&5 Género =
,{l Ano Curso [AnoCur...
f IN® de presencas as..
I | # e de TPC realizad.
|| & Classificaciono 1°.
[ & Classificacdo no 2° .

Output Variable————

|| | & wedia
&5 Partic
|
| |
|
| (optional case selection condition) |
- — __ —_ 4
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Recede into Different Variables: Old and New Values

[Old Valu
© value [«

New Valu

® value: [o] ) |

[CETE G

© system-missing

© Copy old value(s)

© System- or user-missing

© Range: Ol e,
D [ Recode into Different Variables: Old and New Values =)
-old Valu
© yatue < > |

7] Outputvariy| | @ System-missing
© system- or user-missing
©Range Old —= New:
- Lowestthry 9,4—>0

D

BEEuz) a2y

© Copy old value(s)

@ All other values

through

© Range, LOWEST through value:

Range, value through HIGHES'

[ outputvariaples are strings ~ //iclh
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

Para facilitar consultas futuras deste ficheiro, deve proceder a codificacdao da
nova variavel:

B e o e

File Edit View Data Transform Analyze DireciMarketing Graphs Utilties Add-ons Window Help
= =
SHeEH -~ BhLd B EEELEA0%
| Name ‘| Type H Width ‘| Decimals H Label H Values H Missing ‘| Columns H Align H Measure H
1 Alung Numeric 9 0 None None 7 & Scale A
2 Génera Numeric 9 0 {0. Masculin... None 7 & Nominal |
3 AnoCurso Numeric 9 0 Ano Cursa {1.1%anc} . Nane 7 il Ordinal Nl
4 Presencas MNumeric 9 0 N® de presencas as aulas None None 7 & Scale |
5 TPC Numeric 9 0 N de TPC realizados None Naone 7 & Scale Nl
6 Teste_1 Mumeric 9 2 Classificagdo no 1° teste None None 7 & Scale Y
7 Teste_2 MNumeric 9 2 Classificagdo no 2° teste None None 7 & Scale N
8 Media Mumeric 8 2 Média testes escritos  Mone None 7 & Scale N
9 Partic MNumeric 8 2 Classificagdo Participa... None None 7 Scale el
10 Classif MNumeric 8 2 Classificagéio Final None None {8l Velue Lobetz i
11 Sit_Fin Mumeric 8 2 Situzgo Final [None | ) Mone Valua Labels
T vawe[l ]
Label | Apravada|
00 = Reprovane”
o] (canct) Lo J
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

r@ 1_classificado_teste.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Data Editor - " - - h B
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
- =
ELETETEE-IE T B 100 "
| I [
\ Aluno H Género H AnoCurso H Presencas H TPC H Teste_1 H Teste 2 H Media " Partic " Classif " Sit_Fin " v
1 1 Masculino 1% ana’ 1 0 2,00 .00 1,00 1,00 1.00 Reprovado
2 2 Masculino 1° ano’ 6 4 8,10 5,70 6,90 10,00 7.52 Reprovado
3 3 Masculino 1% ana’ 5 0 3,00 9,80 6,40 5,00 6.12 Reprovado’
4 4 Masculing. 2° ano 0 0 5,00 3,90 4,45 .00 3.56 Reprovado
5 5 Masculino 1% ana’ 2 0 450 12,50 8,50 2,00 7.20 Reprovado’
| [ 6 Masculino 1° ano’ 4 4 6,50 11,00 8,75 8,00 8.60 Reprovado
il 7 7 Masculino 2° ano 3 0 530 8,30 6,80 3,00 6.04 Reprovado
8 8 Masculino 1% ano’ 2 2 3,70 5,00 4,35 4,00 4,28 Reprovado’
9 9 Masculino: 1° ano 8 0 2,00 3,50 275 8,00 3.80 Reprovado
10 10 Masculino 1% ana’ 6 2 11,80 11,40 11,60 8.00 10.88  Aprovado
" 11 Feminino 1° ano’ " 8 11,00 19,70 15,35 19,00 16.08  Aprovado
| 12 12 Feminino 1% ana’ 7 2 50 3,80 215 9,00 3.52 Reprovado’
13 13 Feminino 2° ano 1 0 .50 5,30 2,90 1,00 2.52 Reprovado’
14 14, Feminino 1% ana’ 12 8 14,80 15,80 15,30 20,00 16,24  Aprovado
15 15 Feminino 1® ano’ 8 2 7.30 12,10 9,70 10,00 9,76 Aprovado
16 16/ Femininn 1% ann 9 8 16 10 18 40 17 25 17 00 1720 Aprovadn
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Operacoes basicas com Ficheiros de Dados

No fim, nao se esqueca de gravar o ficheiro construido:

*1_classificagio_teste.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Data Editor 'R J y = - o .
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
| BuE 100 %
oper . S BB 4
| Open Database » |ViE
(2D Read Text Data... || Presencas || TPC || Teste 1 || Teste_2 || Media ‘l Partic ‘l Classif ‘l Sit_Fin H va
o CileF4 o 1 0 2,00 .00 1.00 1.00 1,00 Reprovado.
o 6 4 8,10 570 6.90 10,00 7,52 Reprovado:
| save Ctri+s
o 5 0 3,00 9,80 640 5.00 6.12 Reprovado
Save As..
. o 0 0 5,00 3,90 445 .00 3,56 Reprovado.
fird Save All Data o 2 0 450 12 50 B.50 2,00 7.20 Reprovado
£ Exportto Database.. o 4 4 6,50 11,00 8,75 8,00 860 Reprovado
1 |2 Mark File Read Only o 3 0 530 8,30 6,80 3,00 6.04 Reprovado!
B Rename Dataset o 2 2 3,70 5,00 435 400 428 Reprovado
Display Data File Information r 0 8 0 2,00 3.50 275 8,00 3.80 Reprovado!
] Cache Data o 6 2 11,80 1140 11,60 8.00 10,88 Aprovado’
P o " 8 11,00 19.70 15,35 19.00 16.08  Aprovado
| o o 7 2] 50 3.80 215 9.00 3,52 Reprovado.
T Switch Server.. o 1 0 50 530 290 1.00 252 Reprovado
Repository Pl 19 8 14 80 1580 180 20 0n 1R 94 Anrouardn
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Estatistica Descritiva Univariada
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A estatistica no mundo atual

A Estatistica é usada no nosso dia a dia, por exemplo em
O Estudos de mercados

O Sondagens

a

0 que é a estatistica?
Para que serve a estatistica?

A Estatistica € muitas vezes definida como
»  Método matematico de analise de dados
>  Ciéncia que trata os dados
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A estatistica no mundo atual

Analise o seguinte conjunto de dados, por breves momentos:

Grupo 1 Grupo 2
6 4 1 12 7 5 6 9 2 12 8 4
3 6 5 8 11 3 11 1 10 9 3
2 9 7 9 4 10 4 4 7 3 9
8 6 6 7 5 5 8 10 2 9 3
Quais as principais conclusdes?
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A estatistica no mundo atual

Utilizando algumas “técnicas” de organizacdo dos dados, podem-se obter
as seguintes tabelas:

Grupo 1 Grupo 2
X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 45 8 9 10 11 12

As “diferencas” entre os dois conjuntos de dados sao facilmente
identificadas
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Tratamento dados univariados - Introducao

A forma de organizar, sumarizar e descrever os dados depende basicamente
» da escala em que os dados estao medidos

* do numero de variaveis a analisar

UmaAnalise Estatistica pode ser:
0 Univariada - se envolve apenas uma variavel
4 Bivariada - se envolve apenas duas variaveis

0 Multivariada - se envolve a analise simultanea de mais de 2 variaveis
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Dados Qualitativos Nominais: Tabelas de

Frequéncia

A organizacdao dos dados definidos numa escala nominal, baseia-se em
contagens de elementos pertencentes a mesma carateristica ou modalidade.

Uma forma possivel de organizar dados nominais é conseguida através do uso
de tabelas de frequéncia.

Como proceder?
1 - listar todas as categorias da variavel em estudo
2 - contar os elementos pertencentes a cada modalidade (ou classe).
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Dados Qualitativos Nominais: Tabelas de

Frequéncia

Tabela de Frequéncias para dados Qualitativos Nominais

Frequéncia absoluta (n;) Frequéncia relativa (f)

nUmero de observacoes quociente entre a frequéncia
emcada modalidade ou absoluta dessa modalidade
classe (ou classe) e o numero total

de observacoes

N4 f1 = n1/N
Modalidade X2 ny f; = na/N
ou classe
Xk Nk fk = nk/N
Asomade todas as Total N @\ A soma de todas as
frequéncias absolutas é frequéncias relativas é
igualaN iguala1.
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Dados Qualitativos Nominais: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

Considere o seguinte conjunto de dados associados a competéncia leitora dos
alunos:

Grau , Compe- Rendi- o Grau , Compe- Rendi- o
Aluno Género Escolaridade . téncia mento N® medio Aluno Género Escolaridade . téncia mento N® medio
aos ) horas sono irmaos ) horas sono
Enc. Educ. Leitora Escolar Enc. Educ. Leitora Escolar
1 Feminino  E. Basico 0 5 103 <7 horas 16 Masculino E. Secundario 2 15 109 7a9 horas
2 Feminino  E. Basico 1 8 109 7a9 horas 17 Masculino E. Secundario 1 10 108  >9 horas
3 Feminino  E. Basico 2 10 102 <7 horas 18 Masculino E. Secundario 0 9 109 >9 horas
4 Feminino  E. Basico 1 8 109 7a9 horas 19 Masculino E. Secundario 0 8 108 7a9 horas
5 Feminino  E. Basico 1 9 110 >9 horas 20 Masculino E. Secundario 0 1 107 7a9 horas
6 Masculino  E. Basico 0 15 115 >9 horas 21 Feminino E. Superior 1 12 109 >9 horas
7 Masculino  E. Basico 1 4 106 7 a9 horas 22 Feminino E. Superior 1 19 115 >9 horas
8 Masculino  E. Basico 2 5 105 <7 horas 23 Feminino E. Superior 0 14 111 >9 horas
9 Feminino E.Secundario 3 19 114 >9 horas 24 Feminino E. Superior 1 17 115 >9 horas
10 Feminino E.Secundario 1 15 115 >9 horas 25 Feminino E. Superior 2 18 110 >9 horas
11 Feminino E. Secundario 0 14 110 >9 horas 26 Feminino E. Superior 2 12 109 7 a9 horas
12 Feminino E. Secundario 1 6 108 7 a9 horas 27 Masculino E. Superior 1 14 108 7 a9 horas
13 Feminino E.Secundario 3 18 112 >9 horas 28 Masculino E. Superior 1 9 104 <7 horas
14 Feminino E. Secundario 0 4 102 <7 horas 29 Masculino E. Superior 2 107 <7 horas
15 Masculino E. Secundario 3 7 106 <7 horas 30 Masculino E. Superior 3 15 102 <7 horas

Nota: Estes dados encontram-se no ficheiro SPSS com o nome 1_educacao.sav
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Dados Qualitativos Nominais: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

A tabela de frequéncias para a variavel “género” é obtida da seguinte forma:

Género n; f;
Masculino 13 13/30 = 0.43
Feminino 17 17/30 = 0.57
Modalidade Frequéncia Frequéncia
(classe) absoluta relativa
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Dados Qualitativos Nominais: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

No SPSS:

12 *1_educacao.sav [DataSetd] - IBM SPSS Statistics Data Editor . e =)
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
), Reports 3 ¥R == ’7@ (:@ ‘ M
H = L = Descriptive Stafistics e . ad "o
[ Tables ' | @ [Visible: 7 of 7 variables
Aluno | Género Compare Means v g ;plm HorasSono | var [ var [ v
1 Femini General Linear Model » - <7 horas =
2 Femini Generalized Linear Models b 729 horas
3 Feminil  pryediodels , | [ERaie. <7 horas
E T - y | EEerros 78 horas
5 Femini Regression N & a-aPiots > 9 horas
6 Masculil oo b 15 TIE >9horas
T Mascuil ks N 4 106 7a9horas
8 Mesculil . 5 105 <T7horas
9 S Mescull oy 19 114 »9horas
10 10 Masculif — — 15 115 >9horas
1 1 Mascud o2 ' 14 110 > 9horas
12 12 Masculi ~ enpermericTests b 5 108 79 horas
13 13 Masculd ~ Foreeasing " 18 112 >9horas
14 14 Mascul ~ Sunval ' 4 102 <T7horas =
] Multiple Response 3 v
S — [ Missing Value Analysis..
Hultiple Imputation 3
Frequendies. Complex Samples N IBM SPSS Stalistics Processoris ready | | | | |
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Dados Qualitativos Nominais: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

'@ Frequencies. - . g‘
Variable(s): 5.
& Aluno | Genero | -
il Grau de Escolarida...
&5 Nimero de Irm&os [..

& Compreensio Leita...
f Rendimento Escola.
f Nimero médio de h

[+ Display frequency tables

Genero \
umulglive
Frequency | Percent | Valid Percent ercfnt

Valid  Masculing 13 433 433 433
Feminino 17 56,7 56,7 00,0
Total 30 100,0 1000

/ N\

Modalidade Frequéncia Percentagem
(classe) absoluta =Frequéncia relativa x 100
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas - Exemplo

As representacgées graficas mais adequadas para dados expressos numa escala
nominal sao:

* Pictograma + Gréafico de barras «  Grafico circular

| .
B 3 -
‘rr

Genero
M viascuino

=B =P8+ PR

B 7eminino.
Cada* ou “ corresponde
a 5 individuos
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas

No SPSS:

%3 1_educacao.sav [DataSet0)] - [BM SPSS Statistics Data Editor

- = | O] |

File Edit View Data Transform Analize DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help
% . Ej - E & il Chart Builder. % \J_.I%I % ‘ %
: G Template Chooser.
‘ Legacy Dialogs [ [ Bar. Jes
Auno | Géneo | GiEscEE | N_lmao:

1 1 1 1 0 5 103 D Bar.

2 2 1 1 1 8 109 B e

3 3 1 1 2 10 102 [ area

4 4 1 1 1 8 109 B rie.

5 5 1 1 1 9 10 High-Low.

6 [ 0 1 0 15 15 Boplot

7 7 0 1 1 4 106 —

8 0 1 2 5 105

9 9 1 2 3 T 8 [E Population Pyramid.

10 10 1 2 1 15 115 [ seatennot

11 11 1 2 0 14 10 Histogram

12 12 1 2 1 6 108 2

13 3 1 2 3 18 12 3

4 14 1 2 0 4 102 1

15 15 0 2 3 7 106 1

6 16 0 2 2 1 109 2 5]

L TH
o v SN
[Legacy Dialogs [IBM SPSS Statistics Processorisready| | | | |
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas

Pie Charts ==

Datain ChatAre——————— r. N
Define Pie: Summaries for Groups of Cases -
@ Summaries for groups of cases

rSlices Represent

Onoressos (e alemses [optons.

O Sum of variable

© Summaries of separale variables P

il Grau de Escolarida.

© Values of individual cases
& Nimero de Irm3os [

C 50 Leito Variable:
'

&

& Nimero médio de n

n Define Slices by:
& Genero
-PaneTey
Rows:
»

[ nestvariables (no empty rows:
Columns;

Ml Nestvariables (no empty columns)

[Templat
7] Use chart specifications from:
File

| (ewew |
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas

[B) Chort Editor . o =

Fle EGl View Optons Elements Help

v EXYRABS B LELK Crh@L Gl &l
- - B! EEE AfE—f

‘Show Data Labels

Para alterar as especificacoes do
grafico clicar duas vezes em cima
do grafico abrindo-se outra janelg.
Escolher, porexemplo, aopcao
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas

Escolhendo a opcao
File Edil View Opfions Elements Hslp
o0 DXYRABP WLl ClmDL el k&l Genero
- - B i E+ 3 AF-— W asculine
e K4 B Feminino
Bl bl w2 m -
WMascure.
Bramors
_—
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas

Grafico Barras no SPSS:
Graphs > Legacy Dialogs > Bar... G Do Svpi B Sarmares for Grotps of o = =5~

[Bare Represent
& Aluno
2l Grau de Escolariaa.. | | ONofcases @)% of cases
Ocum N "

& Niimero de Irmdos [

# - -
Bar Charts. - & CompreensdoLeto, | | O Otmerstatistc (e.g. mean)

& Rendimento Escola. .
& Niimero médio de h el

Simple
III v Change Staistic.

Clustered (
N

Rugg:
m Stacked

7l -
Datain Chart Are

Ml Nestvariables (no empty rows!
Columns:

@ Summaries for gri

Il Nestvariables (no empty columns

Templ
I [T] Use chart specifications from: i
Eile.
(Lo s s ) .
— N
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Dados Qualitativos Nominais:

Representacoes Graficas

& wo) Clicando duasvezes em
cima do grafico pode-se
alteraras definicoes

mmmmmmmmmmmmmm
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Dados Qualitativos Ordinais: Tabelas de

Frequéncia

Dados Qualitativos Ordinais
A organizacdo de dados qualitativos ordinais baseia-se na contagem dos
elementos pertencentes as diferentes categorias.

Como é possivel estabelecer uma relacdo de ordem entre as categorias, ja
é possivel determinar as frequéncias acumuladas (absolutas e relativas)

Como proceder?
1 - listar todas as categorias da variavel em estudo e ordena-las
2 - contar os elementos pertencentes a cada modalidade (ou classe).
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Dados Qualitativos Ordinais: Tabelas de

Frequéncia

Tabela de Frequéncias para dados Qualitativos Ordinais

X n; f; N; F;
X1 ny fi = ny/N N4 fi
X2 N, fz = n2/N nq{+Ny f1+f2
Xk Nk fk = nk/N N 1k
Total N 1 l l
Frequéncia  Frequéncia  Frequéncia Frequéncia
absoluta (n) relativa(fi) ~ absoluta relativa

acumulada (Nj) acumulada (F)
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Dados Qualitativos Ordinais: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

Atabela de frequéncias para a variavel “grau de escolaridade do encarregado
de educacao” é obtida da seguinte forma:

Grau Esc. Enc.

Educ.
Ensino Basico 8 8/30 =0.27 8 0.27
Ensino Secundario 12 12/30 = 0.40 20 0.67
Ensino Superior 10 10/30 = 0.33 30 1.00
Modalidade Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
(classe) absoluta relativa absoluta relativa
acumulada acumulada
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Dados Qualitativos Ordinais: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

No SPSS:
Analyze > Descriptive Statistics > Frequencies...

3 Frequencies . -

C oo M.
& Auno \ Grau de Escolarida.
Jam, o B ]

& Mimero de Irm3os [ Fon
4 Compreenso Leito
¢ Rendimento Escola.

& Nimero médio de h

K¢ Dispiaytrequency tables

o) zue
Cumulative

Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  Ensino Bésico 8 26,7 26,7 26,7
Ensino Secundario 12 40,0 40,0 66,7

Ensino Superior 10 333 333 100,0
Total 30 100,0 100,0

Modalidade Frequéncia Percentagem Percentagem
(classe) absoluta acumulada
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Dados Qualitativos Ordinais:

Representacoes Graficas

As representacdes graficas mais adequadas para dados expressos numa escala
ordinal sdo:

» Graficos circulares
» Graficos barras
+ Gréficos de tragos

» Diagramas de extremos e quartis /Caixas de bigodes (boxplot)
(a ver mais tarde)
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Dados Qualitativos Ordinais:
Representacoes Graficas - Exemplo

13 Lotcrcan sov (Dutatend] - WM 5955 Stamiatics Dnta (ibeor o
De % Gen Qn T s Omalees G (e Adbg o ben
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.
" [T
I
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» Grafico de barras

o

» Grafico Circular

Percent

2w
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Dados Quantitativos Discretos: Tabelas de
Frequéncia - Exemplo

Dados Quantitativos Discretos
A organizacdo de dados quantitativos discretos é feita de forma
semelhante a considerada para dados qualitativos ordinais
A tabela de frequéncias para a variavel “n° de irmaos” é obtida da seguinte
forma:

N° de Irmaos

0 8 8/30 = 0.27 8 0.27
1 12 12/30 = 0.40 20 0.67
2 6 6/30 =0.20 26 0.87
3 4 4/30=0.13 30 1.00

Valores observados Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia

para a variavel absoluta relativa absoluta relativa
acumulada acumulada
u ESCOLA SUPERIOR - 154 - Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL



Dados Quantitativos Discretos: Tabelas de

Frequéncia - Exemplo

No SPSS:

i 2_univariada.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
Fie Edt View Data Transform  Analyze DirectMarkeling Graphs Uliiies Addons Window  Help

O Repors BTN ==
‘% = g ] Descriptive Stafistics v | Er [
13 : N_irmaos 3,00 Tables. >
Auno | Genel  Comparcieans 3 Agﬂm lsc || HorasSonoL
1 1 Fen General Linear Model 3 ﬂ; e 103 < 7 horae 0 Frequencies ==
rosst
2 2 Fen :E::'i::"“’”m‘: ;m 109 7a9 horas — : vza:\e(s» e
i £ 1 uno limero de Irmos
3 3 Fem c‘:"ema v | Beens 102 < T horat & Genero
4 4  Fem © . ﬁ;mpm, 109 7a9hora: | fl Grau de Escolarica ((Format.. |
Regression Q- | & Compreensio Leito
2 5 Fem e v 0 > Shora | rmento Escla
6 6 Mas Noaietuorke N 15 115 >9horas | & Nimero mésio deh
7 7 Mas I N 4 106 7 a9 horas
i
8 8  Mas & 5 105 <7 horas
Dimension Reduction 3
. .o e o " [¥ Display frequencytables
[Lox J(paste J( eset ) (cancel] et |
Nimero de Irméos
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid 00 g 26,7 267 28,7
1,00 12 40,0 40,0 GB,7
2,00 B 20,0 20,0 86,7
2,00 4 132 13,3 100,0
Total 30 1000 100,0
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Dados Quantitativos Discretos:

Representacoes Graficas - Exemplo

As representacdes graficas mais adequadas para dados expressos numa escala
quantitativa discreta sao:

« Gréficos circulares

+ Graficos barras

+ Graficos de tracos

» Diagramas de extremos e quartis /Caixas de bigodes (a ver mais tarde)
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Dados Quantitativos Discretos:
Representacoes Graficas - Exemplo

3t odcocmo soe Dotaent] - WA 955 Stamtics Dot (e -
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+ Grafico de barras - Diagrama de extremos e
(freq. relativas) (freq. acumuladas) quartis
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):

Tabelas de Frequéncia

Dados Quantitativos agrupados em classes
A organizacao deste tipo de dados requer que os dados sejam agrupados
em classes ou intervalos.

0 numero de classes a considerar (c) é dado pela regra de Sturges:
c=1+3.322 logyo (N)

Nota: O nimero de classes a considerar deve ser arredondado parao valor

inteiro superior.

No caso de se considerar que as classes tém igual amplitude, ela é dada
por
h= (Xmax - Xmin) /c
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):

Tabelas de Frequéncia

Tabela de Frequéncias para dados Quantitativos (agrup. em classes)

Ponto médio da

classe
X'1=(l1+l2)/2 [11, lz[ nyq fi =n¢/N Ny f;
x‘2=(l3+l3)/2 [lz, 5[ N, £ =n,/N nq{+N, fi+f,
X'k=(lk+lk+1)/2 [lk, lk+1[ ng & =n/N N 1
Total N 1 l l
R / R l Frequéncia Frequéncia
Frequéncia Frequéncia  apsoluta relativa
absoluta (ni) relativa (i)  acumulada (N;)  acumulada (F;)
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):

Tabelas de Frequéncia - Exemplo

A tabela de frequéncias para a variavel “competéncia leitora” é obtida da
seguinte forma:

O nimero de classes é dados por:
c=1+3.322 logy (30) = 5.906 = considerar 6 classes

A amplitude de cada classe é dada por:

h=(19-4)/6=2.5 = considerar, por exempl

Qnsiderando h 2.5, as classes seriam: Assim, as classes a

considerar sao:
[4.0, 6.6]
[6.6, 9.2]
[9.2, 11.8]

O valor 19 nao pertence [11.8, 14.4]

a nenhuma classe [14.4, 17.0[
[17.0, 19.6]
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):
Tabelas de Frequéncia - Exemplo

Ponto médio Classe
da classe

[4.0,6.6] 6/30 =0.20 0.20
7.9 [6.6,9.2] 7 7/30 =0.23 13 0.43
10.5 [9.2, 11.8] 3 3/30=0.10 16 0.53
13.1 [11.8, 14.4] 5 5/30=0.17 21 0.70
15.7 [14.4, 17.0[ 4 4/30=0.13 25 0.83
18.3 [17.0, 19.6] 5  5/30=0.17 30 1.00

Clalses Freqléncia Freqléncia Freqiéncia Freq£ncia

absoluta relativa absoluta relativa
acumulada acumulada
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):

Representacoes Graficas - Exemplo

Para representar graficamente estes dados usando o SPSS pode-se construir
um histograma:
Graph > Legacy Dialogs > Histogram...

& Histogram - -_

Templat
[T Use chart spedifications from: -2
File:

(Lo ) (esste J(moset (conce [ ]

10 1 )
Compreensio Leitora
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):

Representacoes Graficas - Exemplo

Para definir o nimero de classes e a amplitude das classes, deve clicar com o
rato duas vezes em cima das barras do histograma que aparece no editor de
graficos para obter a seguinte janela:

Properties &l‘ [ cran Editor - - = —— | 15] |
— Eile  Edt Vww Qplions Elements Help
o0 DXYRADS B Ly S Rl &l
- - Bi £x3 abME—F
B ol L2k b
o e 1147
S e
. —
i
{ @ Number of intervals: ll
I r
\ @ Interval width 28 E.
¥ Customvalue foranchorj4 | / -
® —ULML\/ I >
@ Cugtom
@ Number of intervals:
@1 idth i
M Custom value for anchor; /’ !
iy )
Compreensio Laitora
}175, W 468 75 puins
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Dados Quantitativos (agrup. em classes):

Representacoes Graficas - Exemplo

Para representar graficamente estes dados usando o SPSS pode-se construir
um diagrama de extremos e quartis:
Graph > Legacy Dialogs > Boxplot...

-
Boxplat =) __ S— y
12 Define Simple Boxplot: Summaries of Separate Variables e ==
E Boxes Represent S [ options.. |

EHBE e & Aluno Compreensdo Leitora [CompL_Jf -
& Genero
ol Grau de Escolaridad.

H} G Clustered &b Ntimero de Irméos [
& Rendimento Escolar.
& Nimero médio de h..

. Label Cases by
posain Chartare—————— —
© Summaries for groups of cases Panely
% summaries of separate variablesty T o
-»
- [ nestvariables (no empty rows
Columns
-
[ Nestvariables (no empty columns
G e ot (s
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Distribuicoes de Frequéncia e

Representacoes Graficas - Exercicios

Considere o novamente o conjunto de

dados referente a avaliacdo continua de . , 5 c I o 1 e | £ | @
1  Aluno Género | AnoCurso |Presencas| T.p.C. | Testa 1 | Teste 2
27 eStUdanteS' ., A , 2 1] Masculing 1 1 0 m:m m?),m
Descreva cada uma das variaveis através s 2 Masculino 1 6 < s s7
. . . N . 4 3| Masculing 1 5 0] 300 980
de distribuicobes de frequéncia e de s 4 Mascwiing Ao o s san
~ ’ ) 5| Masculino 1 2| 0| 4,50 12,50
representagoes graﬁcas. 7 6| Masculing 1 2 2| 650 1100
B 7| Masculino 2 3 0| 5,30| £,30|
9 8] Masculing 1 2| 2] 3,70] 5,00
: 10 9] Masculino 1 B 0| 2,00 3,50
11 10| M 1 1 [ 2] 11,80 11,40
LEGENDA: Tl remmmo] i m[ s mwl s
. 1 ini 13 12| Femini 1 7 2] 0,50 3,80
Genero: Masculino, Feminino [ e - ! TR
Ano Curso: 1°ano, 2°ano, 3°ano s 1] Femining 1 17| 8| 1480 1580
0y 16 15| Femini 1 B 2] 7,30| 12,10
Presencas: N°de presencasas aulas (0-12) il Femining | R T T T
TPC: N° de TPC realizados (0-8) 18 17} Feminino i u O 8s0 1280
N . ° 19 18] Feminino 1 8| 4 6,40]  17,40]
Teste_1: Classificacdo no 1° teste (0-20) "0 18] Feminin I u 6 17.00] 1530
. 3 3 o =21 20| Femini 1 12| E| 14,50 15,50
Teste_2: Classificacao no 2° teste (0-20) B o tominine TR B B R
3 22| Feminino 1 B 6| 8,60 7,40|
‘a4 23| Feminino 1 12| E| 18,80 20,00
.25 24| Feminino 2 El 0| 15,10 12,00
Nota: Estes dados encontram-se no ficheiro SPSS com o %% 25 Femining 1 7 o 930 330
nome “2_avaliacao_continua_Exercicio.sav” [ = 26] Feminino 2 2 £ 10100 1150
28 27| Feminino 1 El 2] 5,10 10,50
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Estatisticas Descritivas

Os dados também podem ser caraterizados pela obtencdo de medidas
estatisticas designadas por Estatisticas Descritivas.

O calculo das estatisticas descritivas depende da escala em que os dados estdo
expressos.

As estatisticas descritivas mais frequentes sao:
a) Medidas de localizacdo:
Permitem caraterizar a ordem de grandeza dos dados.

b) Medidas de disperséao:
Permitem quantificar a variabilidade dos dados.
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Medidas de Localizacao

As medidas de localizacdo podem ser classificadas em

a) Medidas de Tendéncia Central
As medidas de tendéncias central indicam o valor central em torno do qual
se distribuem os restantes dados em estudo. Na maior parte dos casos esse
valor (central) é aquele em torno do qual se agrupam os dados da
distribuicao.

b) Medidas de Posicdo (ou de Tendéncia ndo Central)
As medidas de posicao indicam a “posicao” de uma determinada observacao
relativamente as restantes.
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Medidas de Tendéncia Central: Moda

A moda (Mo) consiste na observacao mais frequente da amostra.

No caso em que os dados estao agrupados em classes fala-se em classe modal e
representa a classe com frequéncia absoluta mais elevada.

A moda é a medida de localizacdo menos usada, embora possa ser determinada
para qualquer tipo de dados estatisticos.

Propriedades da Moda:

« A moda é bastante simples de calcular, no entanto tem o inconveniente de
poder nao ser Unica ou mesmo nao existir.

+ Amoda depende da frequéncia das observacdes.

+ Amoda nao é afetada por valores extremos.
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Medidas de Tendéncia Central: Moda -

Exemplos

Considere as tabelas de frequéncias obtidas para os dados associados a competéncia

leitora dosalunos:
Genero \ /
Cwlay ,
Frequency | Percent | Valid Percent PeXcel A Moda d a variave [
Valid  Masculino 13 433 433 433 “Génem" COl'reSpOnde ao
Feminino 17 56,7 56,7 0,0 , s s
Total 30 100,0 100,0 genero Fem1n]n0.
Grau de i do de
Cumulative i3 “
Frequency | Percent | Valid Percent Percent A MOda da Var]aVel GraU de
Valid _ Ensino Basico 8 267 26,7 %67 Esmlaridade do Encarregado de
Ensino Secundario 12 40,0 40,0 66,7 EdU @cao ” mrresponde ao
Ensino Superior 10 333 333 100,0 . 7.
ot 0| 1000 1000 Ensino Secundario.
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Medidas de Tendéncia Central: Moda -

Exemplos

Nimero de Irmaos

Freguency | Percent | Valid Percent C%rgr%‘gl;ire ,
valid .00 ] 26,7 6.7 26,7 A Moda da variavel “N° de
1,00 12 10,0 100 86,7 irmaos” corresponde a 1irmao.
2,00 B 20,0 20,0 as7
3,00 4 13,3 13,3 1000
Taotal a0 1000 100,0
Pto médio Classe
da classe
5.3 [4.0,6.6] 6/30=0.20 0.20 A c!asse modal da
variavel “Compe-
7.9 [6.6,9.2] 7 7/30=0.23 13 0.43 téncia Leitora”
10.5 [9.2,11.8] 3 3/30=0.10 16 0.53 corresponde a classe
6.6,9.2[.
13.1 [11.8,14.4] 5 5/30=0.17 21 0.70 [ [
15.7 [14.4,17.0[ 4 4/30=0.13 25 0.83
18.3 [17.0,19.6[ 5 5/30=0.17 30 1.00
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Medidas de Tendéncia Central: Mediana

A mediana (Me) é um valor que divide o conjunto ordenado de observagoes em
duas partes iguais.

A mediana s6 pode ser determinada para dados expressos numa escala pelo
menos ordinal.

Propriedades da Mediana:

¢ Amediana é tnica.

* A mediana depende das posi¢cdes ocupadas pelas observacoes.
* A mediana depende unicamente das observacdes centrais.

A forma de determinar a mediana, depende da escala em que os dados estao
expressos:
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Medidas de Tendéncia Central: Mediana

» Se os dados estao expressos numa escala ordinal

Isto &, se a amostra tem dimensao par, a mediana corresponde ao
elemento que esta na posicdo n/2 da amostra ordenada

Se a dimensao da amostra é impar, a mediana corresponde ao
valor central das observacdes ordenadas;
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Medidas de Tendéncia Central: Mediana

» Se os dados estao expressos numa escala quantitativa (discreta)

Isto €, se a amostra tem dimensao par, a mediana corresponde a
média aritmética dos dois valores centrais.

Se a dimensdao da amostra é impar, a mediana corresponde ao
valor central das observacoes ordenadas;
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Medidas de Tendéncia Central: Mediana -

Exemplos

Considere novamente a tabela de frequéncias obtidas anteriormente para a
variavel “Grau de Escolaridade do Encarregado de Educagao”:

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  Ensino Basico 8 26,7 26,7 26,7
Ensino Secundario 12 40,0 40,0 66,7
Ensino Superior 10 333 333 100,0
Total 30 100,0 1000

Como se trata de uma variavel expressa numa escala ordinal e a dimenséo
da amostra é par (n=30), a mediana corresponde ao 15° elemento da
amostra ordenada.

Logo, Me = “Ens. Secundario”
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Medidas de Tendéncia Central: Mediana -

Exemplos

Para a variavel “Namero de irmé&os”:

Nimero de Irméos

Cumulative
Freguency | Percent | Valid Percent Percent
valid 00 ] 26,7 26,7 26,7
1,00 12 40,0 40,0 66,7
2,00 6 20,0 20,0 86,7
3,00 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Como se trata de uma variavel expressa numa escala quantitativa (discreta) e
a dimensdo da amostra é par (n=30), a mediana corresponde a media
aritmética dos dois valores centrais da amostra ordenada. Logo,

Assim, Me = “1 irmao”
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Medidas de Tendéncia Central: Média

A Média s6 pode ser determinada para dados do tipo quantitativo

Propriedades da Média:

*A média é Unica.

A média depende do valor de cada observacao.
*A média é afetada por valores extremos.

A média (aritmética) de uma amostra é obtida dividindo a soma de todos os
valores da amostra pelo nimero de elementos que constitui essa amostra (n),
isto é,
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Medidas de Tendéncia Central: Média -

Exemplos

Considere as tabelas de frequéncias obtidas para os dados apresentados na

pagina 140 associados a competéncia leitora dos alunos:
Nimero de Irmdos

Cumulative
Frequency Percent | Walid Percent Percent

valid 00 8 26,7 26,7 26,7
1,00 12 40,0 40,0 66,7
2,00 B 20,0 20,0 96,7
3,00 4 133 13,3 100,0

Total 30 1000 100,0

A média é dada por,
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Medidas de Posicao

De uma forma geral as medidas de posicao sdo designadas por quantis, isto é,
sdao medidas que permitem dividir (uma amostra ordenada) em varias partes
iguais.

Os quantis mais frequentemente utilizados sao:

QUartiS - (Q’h Q.Z) %)

Dividem a mostra em quatro partes iguais

Decis - (D4, Dy, ..., Dy)
Dividem a amostra em 10 partes iguais

Percentis - (P4, P,, ..., Py)
Dividem a amostra em cem partes iguais
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Medidas de Posicao

Dizemos que o percentil de ordem p toma o valor a (P, = a), quando p% das
observacoes que sao inferiores ou iguais a a e (100-p)% das observacdes sao
superiores ou iguais a a.

G

50% das observacoes l 50% das observacoes

Me=Qz=P50
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Medidas de Posicao - Exemplos

Com base na informacédo fornecida através da tabela de frequéncias para a
variavel “Grau de escolaridade do encarregado de educacdo”, podem-se

determinar os quartis.

Curnulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  Ensino Basico 8 26,7 26,7 26,7
Ensino Secundario 12 40,0 40,0 66,7
Ensino Superior 10 333 333 100,0
Total 30 100,0 100,0

O primeiro quartil (Q4) corresponde ao percentil 25
0 segundo quartil (Q,) corresponde ao percentil 50 ou a mediana
0 terceiro quartil (Q3) corresponde ao percentil 75
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Medidas de Posicao - Exemplos

Como interpretar estes valores?

*  Q = “Ensino Basico”
Para 25% dos inquiridos, o nivel de escolaridade do Encarregado de
Educacéo é inferior ou igual ao “ensino basico”
Para 75% dos inquiridos, o nivel de escolaridade do Encarregado de
Educacéo é superior ou igual ao “ensino basico”

e Q, = “Ensino Secundario”
Para 50% dos inquiridos, o nivel de escolaridade do Encarregado de
Educacao é inferior ou igual ao “ensino secundario”
Para 50% dos inquiridos, o nivel de escolaridade do Encarregado de
Educacéo é superior ou igual ao “ensino secundario”

* Q3 = “Ensino Superior”
Para 75% dos inquiridos, o nivel de escolaridade do Encarregado de
Educacao é inferior ou igual ao “ensino superior”
Para 25% dos inquiridos, o nivel de escolaridade do Encarregado de
Educacao é superior ou igual ao “ensino superior”
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Medidas de Posicao - Exemplos

Nimero de Irméos

Cumulative
Frequency | Percent | Walid Percent Percent
valid 00 F] 26,7 26,7 26,7
1,00 12 40,0 40,0 66,7
2,00 g 20,0 20,0 86,7
3,00 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

1° quartil:

O 1° Quartil corresponde a Zero irmaos
2° quartil:

0 2° Quartil ou mediana corresponde a 1 irmao
3° quartil:

0 3° Quartil corresponde a2 irmaos
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Medidas Localizacao - Resumo

As medidas de localizacdao permitem caraterizar a ordem de grandeza dos
dados.

Medida de localizacao

Moda v v v
Tend&nci Central  Mediana v v
endéncia g,
Média v
Nao central Quantis v v
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Medidas de Dispersao

As medidas de dispersdao quantificam a dispersdo, isto €, a variabilidade dos
dados amostrais. Estas medidas, juntamente com as medidas de localizacao,
permitem uma melhor “descricao” das amostras.

Considerem-se os seguintes conjuntos de dados que representam idades de 5
individuos (em anos):

Estes dados apresentam a mesma moda, mediana e média, no entanto, os
valores que constituem as amostras sao diferentes. As medidas de dispersao vao
realcar estas diferencas.
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Medidas de Dispersao:

Amplitude de variacao total

A amplitude de variacdo total pode ser calculada para dados expressos numa
escala quantitativa.

Esta medida de dispersao indica a diferenca entre o valor maximo e minimo da
amostra, isto €, R = Max(X;) - Min(X;).

Propriedades da amplitude de variagdo total:

« Aamplitude de variagcao é muito facil de calcular.

+ A amplitude de variacao total tem em conta apenas os valores extremos
« Aamplitude de variacao total é Unica.
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Medidas de Dispersao:

Amplitude de Variacao Quartilica

As amplitudes de variacao interquartilica e semi-interquartilica podem ser
calculadas para dados expressos numa escala quantitativa.

A amplitude de variacdo interquartilica é dada pela diferenca entre o terceiro
e o primeiro quartil, isto é,

AlQ=Q;-Q,

A amplitude de variagdo semi-interquartilica representa a “semi-distancia”
entre 0 1° e 0 3° quartil, isto €,

ASIQ = (Q - Qu)/2

Nota: No caso de dados ordinais, os valores que estas diferencas apresentam nao
tém qualquer significado matematico. Logo nao tem qualquer sentido calcular
estas medidas de dispersao!
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Medidas de Dispersao:
Amplitude de Variacao Quartilica - exemplo

L[ TAnla

—
LI
-

Propriedades da amplitude de variacdo quartilica:

« Aamplitude de variacao interquartilica e semi-interquartilica sao Unicas.

¢ A amplitude de variacdo interquartilica e semi-interquartilica né&o
dependem dos valores extremos.

« A amplitude de variacao interquartilica e semi-interquartilica dependem
das posicoes dos quartis.
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Medidas de Dispersao:

Variancia e desvio-padrao

A varidncia mede a dispersao das observacoes em torno da média, isto &, é
uma medida de dispersao relativamente a média.

O desvio-padrao € a raiz quadrada da variancia.

Este tipo de medidas de dispersao so pode ser calculado para dados do tipo
quantitativo.

Propriedades da variancia:

 Avariancia mede a dispersao dos valores em relacao a média.
 Avariancia depende do valor de cada observagao.
 Avariancia é Unica.

+ Avariancia é sempre um valor nio negativo.
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Medidas de Dispersao:

Variancia e desvio-padrao

Avariadncia de uma amostra pode ser determinada através de:

( )

0 desvio-padrao ¢ a raiz quadrada da variancia.
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Medidas de Dispersao:

Coeficiente de Variacao - Exemplo

0 Coeficiente de Variacdo é uma outra medida de dispersdo que pode ser
determinada pelo quociente entre o desvio-padrao e a média, isto é,
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Medidas de Dispersao

Considerando novamente os dados que representam as idades de 5 individuos:
Embora as medidas de localizacao nao evidenciassem diferencas,

Amosiva 114151818 25| o~ 181 We=18 ]
I3 0 ]
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Medidas de Dispersao - Resumo

As medidas de Dispersdao permitem quantificar a variabilidade dos dados.

Escala

Medida de dispersao Nominal Ordinal Quantitativa

Amplitude de variacao
total (Max-Min)
Amplitude de variacao
semi-interquartilica
Variancia
Desvio-padrao
Coeficiente de variacao

AN

AN N NN
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Medidas de Dispersao - outliers

Além destas medidas também é usual fazer referéncia a existéncia de
observacoes que se afastam bastante das restantes. Estas observacoes sao
designadas por outliers (moderados ou severos) e podem ser detetados da
seguinte forma:

* Moderado inferior:

( ) ( )
* Moderado superior:
) ( )
» Severo inferior:
( )
» Severo superior:
( )
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Medidas de Dispersao - outliers

Outliers . Outliers
. Outliers
severos Outliers moderados severos
inferiores moderados - superiores
. . superiores
inferiores
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Estatistica descritiva univariada

No SPSS as estatisticas descritivas univariadas para as variaveis quantitativas
apresentadas no ficheiro 1_educacao.sav podem ser obtidas através dos

T3 1_educacao.sav [DataSet0] - [BM SPSS Statistics Data Editor . =
File Edt View Data Transform Analze DirectMarkeing Graphs Uliifies Addons Window Help
BRG] . EERSHE F0® %

= Descriptive Statistics » Feree ad
[ Tables » | Boesaptves [visibte: 7 o7 variavies
Aluno | Género Compare eans * | Ao HorasSono | var var ~
1 1 General Linear Model > 1
2 2 Generalized Linear Models » 2
3 3 Mixed Models » 1
g 4 Correlate » 2
s s Regression » | Hoaros :
6 6 Loginear 5 75 5 3
U r Neural Networks > 4 106 2
8 8 5 105 1
Classify >
9 9 19 14 3
Dimension Reduction »
0 o , 15 15 3
1 ZE i 110 3
2 Nonparametiic Tests > A 108 5
B Forecasting b 18 112 3
1u o b 4 102 1
Hultiple Response » 7 106 1
[EZ missing Value Analysis. 1 109, P3 <]
Muttiple Imputation I}
Complex Samples >
_9““““""“‘ ' 1B SPSS Statisics Processoris reagy| | | | |
FE R0 cinve
1 i o o
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Estatistica descritiva univariada

=
3 Frequencies - .
Variable(s):
& Aluno &~ Nimero de Irmaos ..
% Genero & Compreensio Leito
d Grau de Escolarida. | Rendimento Escola. \
Nimera médio de h N
¢ 12 Frequencies: Statistics =5
i —— -
[l Percentile Values———— Central Tendency
| Mowes T o wean
[ [T] Cut points for: 10 equalgroups | | ¥ Median
!l [« Display frequency tables [T Percenile(s). g CEst
Sum
[ £
| (Lo J{paste | meset [ cance | weio
&
[] Values are group midpaints
rDispersion - Distribution
[¥ Std. deviation [ Minimum [ Skewness
[ variance [ Maximum [ Kurtosis
[¥ Range [7] SE mean
|
| ) I
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Estatistica descritiva univariada

Statistics
. . | Rendimento
Nimero de Compreensé Escolar do
Irméos o Leitora Aluno
N Valid 30 30 30
Missing 0 0 0
Mean 1,2000 117 108,57
Median 1,0000 10,50 109,00
Mode 1,00 ) 109
Std. Deviation 99655 4,706 3,866
Variance 993 22,144 14,944
Skewness 466 A1 054
Std. Error of Skewness 427 427 427
Kuttosis -7 41,165 - 461
Std. Error of Kurtosis 833 833 833
Range 3,00 15 13
Minimum jili} 4 102
Maximum 3,00 19 115
Percentiles 25 ,0000 775 106,00
50 1,0000 10,50 109,00
75 2,0000 15,00 110,25
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Estatistica descritiva univariada

Ou alternativamente, através de

2 1_educacao.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor . =
Flle Edit View Data Transform Analyze DirectMarksting Graphs Utiities Add-ons Window Help
BE @« = gE i9%® *
= Descriptive Stafistics 3 Frequencies. A
[ Tables > "o [visibie: 7 or7 variabies
Auno | Género Compare Means Yla ;mm foras Sono. var var
1 Feminir General Linear Model > = ;mss(abs <7 horas
2 Femini Generalized Linear Models > = 739 horas
Ratio
3 Feminil  yyeamodeis =S <7 horas
4 Femini [— y | B PP Pl 729 horas
5 Feminl  pogession , | Elaapos > 9 horas
3 6 Masculi i3 T > 9horas
Loglinear >
7 7 Mascull ks . 4 106 729 horas
8 Masculi 5 105 <7horas
Classify 3
9 9 Femini 1 14 >9horas
Dimension Reduction >
10 10 Feminir - 15 115 > 9 horas
Scals »
1 1 Femini == 1 10 >9horas
12 12 Femini R " 6 108 7a9horas
13 13 Feminiy  Ferecastng L 1 12 >9horas
4 14 Femini ol > 4 102 <7horas
15 15 Masculi AR D P > 7 106 <7 horas.
2l Missing Value Analysis. ] 09 729 bam =
Multiple Imputation » ]
Complex Samples >
ErELyen " [1BM SPSS Statistics Processoris ready| | | | |
1 i o o
u ESCOLA SUPERIOR - 198 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL



Estatistica descritiva univariada

12 Descriptives: Options =)

8 Descriptives [ = [# Mean [7] Sum
Dispersion
Variable(s): .
& AMuno & Nimero de lrmaos [.. [¥ Std. deviation [ Minimum
& Genero & Compreensao Leito. ¥ variance [ Magmum

ol Grau de Escolarida... & Rendimento Escola..

& Nimero médio de h

¥ Range [l SE mean

Distribution

Display Order

[C] Save standardized values as variables | | ® variable list

ExlealCEe | |t

| | © Ascending means

© Descending means

Descriptive Statistics
N Range Minimum | Maximum Mean Std. Deviation | Variance Skewness Kurtosis

Statisti
[ Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic | Statistic | Std. Error | Stafistic | Std. Error
Namero de Irméos 30 3,00 fult) 3,00 1,2000 99655 993 466 427 -7 833
Compreenséo Leitora 30 15 4 19 117 4,706 22144 a1 427 -1,165 833
;\;endlmento Escolardo 30 13 102 15 108,57 3,866 14,944 054 427 - 461 833

uno

Valid N (listwise) 30
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Estatistica descritiva univariada - Exercicio

Considere o novamente o conjunto de ! | = 8 c | o | & |
iy . ~ ’ 1 Alung Género Ano Curso | Presengas| T.A.C. Te 1
dados referente a avaliacao continua de -: [ Mssculing 1 i o
27 estudantes 3 2| Masculino 1 6| 4] 8,10
. 4 3| Masculino 1 5 0 3,00
Obtenha as medidas de localizacdo, de foast in2 : s
dispersao, de assimetria e de .7 [ Masculine d o] e[ eso
. 8 7| Masculino 2 3 0] 5,30
achatamento mais adequadas para os e[ Masculing 1 2 F N
. . <10 8| Masculino 1 8 0] 2,00
diferentes tipos de dados. 11 10| Masaino 1 o I Y
iz 11 inil 1 11 8 11,00
13 12] 1 7] 2 0,50
214 13 2] 1 1] 0,50
15 14| 1 12| 8 1480
. ‘16 15 1 8| 2 7,30
LEGENDA: 4 o B 1 B 8l 1610
Genero: Masculino, Feminino 18 17 1 u o] 880
Ano Curso: 1°ano, 2°ano | T T R
Presencas: N°de presencasas aulas (0-12) 2 0 L n g L0
TPC: N° de TPC realizados (0-8) fzs 23] 1 8] s ew
Teste_1: Classificacao no 1° teste (0-20) E z 1 £k
Teste_2: Classificacao no 2° teste (0-20) 3 x5 1 z o aw
7 26| 2] 2 4 10,10
28 27| Feminino 1 9 2] 5,10

Nota: Estes dados encontram-se no ficheiro SPSS com o
nome 2_avaliacao_continua.sav
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Diagrama de extremos e quartis

Para representar graficamente dados expressos numa escala pelo menos
ordinal, é por vezes utilizado o diagrama de extremos e quartis, também
designado por caixa de bigodes ou boxplot.

] —

minimo Qi Q, Q; maximo

Este tipo de representacao grafica permite obter informacao sobre:
+ Medidas de tendéncia central: Mediana

« Medidas de tendéncia ndo central: 1° e 3° quartil

* Medidas de dispersao: amplitude e distancia interquartilica
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Diagrama de extremos e quartis

Este diagrama também da indicacao sobre a possivel existéncia de outliers:

— —

outliers  minimo  Q Q Q3 Maximo outliers
s/outliers s/outliers
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Diagrama de extremos e quartis

E sobre a assimetria da distribuicao, tendo em conta a posicao relativa da
mediana e o comprimento dos “bigodes”

IA
2
S
[
=
1
s
=

T
1
1
L.
1
L

assimétrica simétrica assimétrica
negativa positiva
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Diagrama de extremos e quartis

No SPSS

2 1_educacan.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor . | = | ) |
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help
O il Chart Builder (a] % ‘ Al
SHE M « ~ A, = u 5
[l Template Chooser
‘ ‘ Legacy Dialogs v | Hpar b
| Auno | Género | GiEscEE | N_limao: ’
1 1 Feminino| Ensino Ba.. 0 5 103 <7hord HIZDEAC =
2 2 Feminino Ensino Ba... 1 8 109 7a9hog
3 3 Feminino Ensino Ba.. 2 10 102 <7 hord
4 4 Feminino Ensino Ba... 1 8 108 7a9horg
5 §  Feminino Ensino Ba... 1 9 10 =9hod FE
6 6 Masculino| Ensino Ba.. 0 15 15 > 9hord g mogpiot
7 7 M
asculino| Ensino Ba 1 4 105 7Tadhod g oo
8  Masculino| Ensino Ba.. 2 5 105 <7horg
9 9 Feminino Ensino Se_ 3 19 114 > Qhorg I Fopulafion Pyramid
10 10 Feminina Ensino Se.. 1 15 115 > 9horg FEETDL
11 11 Feminino Ensino Se.. 0 i 110 > 9horq [l Histogram
12 12 Feminino Ensino Se.. 1 6 108 79 horas
13 13 Feminino Ensino Se.. 3 18 112 > 9 horas
14 14 Feminino Ensino Se.. 0 4 102 <7 horas
15 15 Masculino Ensino Se.. 3 7 106 <7 horas
16 . 16 Masculing Fnsin Se. 2 1 108 729 hara s
LI——
Data View | Variable View
[Boxplot... [IBM $PSS Statistics Processorisready| | | | |
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Diagrama de extremos e quartis

12 Boxplot e eS|

EE 1] simpte)
'@ Define Simple Boxplot: Summaries of Separate Variables | =)

Boxes Represent
@ q‘fj Clustered S ‘ [optons_.|

Escolar do Aluno .|
&b Genero

ol Grau de Escolarida

&b Nimero de Irm&os [

& Compreensio Leito..

. & Niimera médio de h
@) Summaries for groups of cases - Label Cases by

K¢ @ Summaries of separate variables> I

Panel by

rDatain Chart Are

Rows:

-

B Nestvariables (no empty rows

Columns
-
I M nes o empty columns I
I oK J)paste | [ Resst ] [Cancel] _rilp |
. — —
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Diagrama de extremos e quartis

150 —
assimetria
e negativa
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Diagrama de extremos e quartis- Exercicio

A B C D E F G
Considere o novamente o conjunto de ! Aumw | Gien : 2| 10C | Tt 1] Tete 2
dados referente a avaliacdo continua de = 2[Mascuting) T o e sl o
4 3| Masculino 1) 5| 0 3,00 9,80
27 estudantes. F = 2| Masculino bl 0) o _s5p0] 300
Obtenha obtenha o diagrama de D T N R BN T
3 C¥4 3 8 7| Masculino 2) 3| 0 5,30 8,30
extremos e quartis para as variaveis - g : o S
teste_1 e teste_2. 17 T O WY WY
i 12 11| Feminino] 1 11 8| ll:[H] 19:70
‘13 12| Feminino] 1 7 2| 0,50 3,80
- 14 13| Feminino] 2 1] 0| 0,50 5,30
15 14 1) 12 8| 1480[ 15,80
. “16 15) 1 8 2| 730 1210
LEGENDA: . L. £17 16| 1| 9 8| 1610] 1840
Genero: Masculino, Feminino 8 7 I - o] sz 120
Ano Curso: 1°ano, 2°ano, 3‘° ano —— T N
Presencas: N°de presencasas aulas (0-12) 2w i w 6] 150 1550
N N L2 21 1 4 [1] 0,00 0,80)
TPC: N° de TPC realizados (0'8) 23 22 1 B 6) 8,60 7,40)
Teste_1: Classificacao no 1° teste (0-20) B 2 S 6| 1880 2000
. - 125 24 2) 9| 0| 1510[ 12,00
Teste_2: Classificacdo no 2° teste (0-20) FOET 1 z o 930 33
[ 26| 2 2| 4] 10,10 11,50
28 27| Feminino] 1 9| 2| 5,10 10,50
Nota: Estes dados encontram-se no ficheiro SPSS com o
nome 2_avaliagdo_continua_exercicio.sav
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Diagrama de extremos e quartis- Exercicio

@ 1 _classificagiio_testesav [DataSetl] - IBM SPSS Statistics Data Edi

File Edit VWiew Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilites Add-ons Window Help

% E ! e @ & % il Chart Builder... % I% .’;@ ‘ ﬂ%‘
i bj_ g 3
=2 raphboard Template Chooser... IJ
| | | " ” ” H | Legacy Dialogs b | [ Bar
Aluno Génera | AnoCurso | Presencas Bl - » k! it_Fin
1 1 Masculino 1% ano 1 0 2,00 .00 1 D= Eprovai
2 2 Masculing 12 ano 6 4 8.10 570 g EdLne Bprovai
3 3 Masculino 1° ano 5 0 3,00 9,80 6| Eﬁ!ea Eprova
4 4 Masculino: 2% ano 0 0 5,00 3.90 4 B Pie Eprovai
g 5 Masculino 1% ano 2 0 4,50 12,50 8 [EH High-Low Eproval
6 6 Masculino 1% ano 4 4 6,50 11,00 Bl E Boxplot. Eprovai
7 7 Masculino 2° ano 3 0 5,30 8,30 6| Eprova
E Error Bar.
8 8 Masculino 1° ano 2 2 3,70 5,00 4 ] ) Eprova
9 9 Masculino 1% ano 8 0 2,00 3,50 2| E FEIELD = e Eprovai
10 10 Masculino 1° ano 6 2 11,80 11,40 11 Aprova
1 11 Feminino 1% ano 1 8 11,00 19,70 15| Histogram... Mprovar
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Diagrama de extremos e quartis- Exercicio

- 5
Baxplot =5
- — —
Define Simple Boxplos Summare o oeparate Varabic W =

EHBE Simple ’ Boxes Represent @
& Aluno

f Classificacio no 1° teste [Test.

ﬁ | &b Género |&¥ Classificagiio no 2° teste [Test |
el (e il Ang Curse [AnoCur...
L f N° de presencas as...
rData in Chart Are " & N° de TPC realizado..
| & Médiatestes escrito..
P | & Classificacio Partic... = Label Cases by
f Classificacdo Final [ ‘
! & Siuagio Final 1S | poor )
L]
= —_— = = Rows:
-
M Nestvariables (no empty rows
Columns
-
. MNest s (no empty columns

(@
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Diagrama de extremos e quartis- Exercicio

20

o —_

T T
Classificagéio no 1° teste Classificagéo no 2° teste
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Estatisticas Descritivas: Exercicios

Exercicio:

Realizou-se um inquérito a 34 funcionarios seleccionados aleatoriamente de

uma dada empresa, tendo-se analisado as seguintes variaveis:

+ Antig: Antiguidade do funcionario na empresa (menos de 5 anos, 5a 10
anos, mais de 10 anos)

+ Conf_Emp: Nivelde Confianca dos funcionarios relativamente a empresa
(medido numa escala de 1a 10)

+ Cred_Emp: Nivel de credibilidade da empresa transmitido ao publico pelos
seus funcionarios (medido numa escala de 1a 10)

Os valores obtidos encontram-se na tabela seguinte:

Nota: Estes dados encontram-se no ficheiro SPSS com o nome 3_funcionarios.sav
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Estatisticas Descritivas: Exercicios

Ind Antig Com_Emp Cred_Emp Ind Antig Com_Emp Cred_Emp
1 Mais de 10 anos 2 4 18  Mais de 10 anos 7 10

2 5 a 10 anos 6 9 19 5 a 10 anos 5 1

3 5 a 10 anos 1 5 20 Mais de 10 anos 3 2

4 Mais de 10 anos 9 10 21 Menos de 5 anos 9 5

5 5 a 10 anos 2 4 22 Menos de 5 anos 10 7

6  Mais de 10 anos 9 4 23 Mais de 10 anos 4 8

7  Mais de 10 anos 9 7 24 Menos de 5 anos 4 2

8 5 a 10 anos 9 6 25 5a 10 anos 10 8

9 5 a 10 anos 8 7 26  Mais de 10 anos 7 9

10  Menos de 5 anos 5 5 27 5a 10 anos [ 10

11 5 a 10 anos 4 10 28 5a 10 anos [ 10

12 Mais de 10 anos 4 2 29 5 a 10 anos 4 2

13 Mais de 10 anos 1 2 30 Menos de 5 anos 2 3

14 5 a 10 anos 5 10 31 Mais de 10 anos 3 2

15  Mais de 10 anos 3 7 32 Menos de 5 anos 5 8

16  Mais de 10 anos [ 4 33 Menos de 5 anos 4 2

17  Mais de 10 anos 6 6 34 Mais de 10 anos 4 6
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Estatisticas Descritivas: Exercicios

a) Para cada umadas variaveis, indique a sua escala de medida e as medidas
de localizacao e de dispersao mais adequadas para as caraterizar.

b) Construauma tabela de frequéncias para a variavel “Antig”.

c) Represente graficamente os valores associados a variavel “Antig”.

d) Determine os percentis de ordem 10 e 50 para as variaveis “Antig” e
“Conf_Emp” e interprete esses valores.

e) Estude a existéncia de possiveis outliers para a variavel “Cred_Emp” e
construa o diagrama de extremos e quartis.

f) Comente a seguinte afirmacdo “O nivel de confianca dos funciondrios
relativamente a empresa apresenta uma maior variabilidade de valores
do que o nivel de credibilidade da empresa transmitido ao publico por
parte dos seus funciondrios”.

g) O que pode concluir sobre a assimetria e achatamento das variaveis
“Cred_Emp” e “Conf_Emp”?
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Estatistica Descritiva

Bivariada
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Estatistica Descritiva Bivariada

A Estatistica Bivariada considera o estudo simultineo de duas variaveis
estatisticas.

Cada individuo (objeto) é avaliado segundo duas modalidades, uma
pertencendo a primeira variavel e a outra a segunda variavel, isto é,

Individuo Variavel X Variavel Y

2 X2 Y,
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Cruzamento de variaveis

Tabelas de Contingéncia

O resumo de dados bivariados depende do nivel de mensuracéo das variaveis.

Os dados bivariados podem ser representados através de tabelas de dupla
entrada designadas por tabelas de contingéncia.

X1 01 1 012 01] I-1
X2 O21 O22 OZJ I-2 Distribuicao
marginalde X

XY [ Y, Y, .Y tetal

X]' 01'1 OIL .o Oij \L]

C1 Cz e j n

\ Distribuicao

marginalde Y
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Tabelas de Contingéncia

Na construcao de tabelas de contingéncia para os dados do tipo quantitativo
pode-se considerar os dados agrupados ou nao agrupados.

No caso de os dados nao estarem agrupados em classes, considera-se cada
uma das varidveis em separado e recorre-se as diferentes técnicas de
agrupamento de dados ja estudados.

O nimero de classes a considerar para cada uma das variaveis pode nao ser o
mesmo e a amplitude das classes de uma variavel nao é necessariamente igual
a amplitude das classes considerada para a outra variavel.
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Tabelas de Contingéncia - Exemplo

Considere o seguinte conjunto de dados ja apresentado anteriormente:

Grau N Compe- Rendi- N° médio Grau N Compe- Rendi- N° médio
Aluno Género Escolaridade | téncia mento Aluno Género Escolaridade | téncia mento
irmaos horas sono irmaos horas sono
Enc. Educ. Leitora Escolar EEI;C. Educ. Leitora Escolar
1 Feminino  E. Basico 0 5 103 <7 horas 16 Masculino E. Secundario 2 15 109 7a9 horas
2 Feminino  E. Basico 1 8 109 7a9 horas 17 Masculino E. Secundario 1 10 108  >9 horas
3 Feminino  E. Basico 2 10 102 <7 horas 18 Masculino E. Secundario 0 9 109  >9 horas
4 Feminino  E. Basico 1 8 109 7a9 horas 19 Masculino E. Secundario 0 8 108 7a9 horas
5 Feminino  E. Basico 1 110 >9 horas 20 Masculino E. Secundario 0 " 107 7a9 horas
6 Masculino  E. Basico 0 15 115 >9 horas 21 Feminino  E. Superior 1 12 109 >9 horas
7 Masculino  E. Bésico 1 106 7a9 horas 22 Feminino  E. Superior 1 19 115 >9 horas
8 Masculino  E. Basico 2 5 105 <7 horas 23 Feminino  E. Superior 0 14 111 >9 horas
9 Feminino E.Secundario 3 19 114 >9 horas 24 Feminino E. Superior 1 17 115 >9 horas
10 Feminino E.Secundario 1 15 115 >9 horas 25 Feminino E. Superior 2 18 110 >9 horas
11 Feminino E. Secundario 0 14 110 >9 horas 26 Feminino E. Superior 2 12 109 7a9 horas
12 Feminino E. Secundario 1 6 108 7 a9 horas 27 Masculino  E. Superior 1 14 108 7 a9 horas
13 Feminino E. Secundario 3 18 112 >9 horas 28 Masculino E. Superior 1 9 104 <7 horas
14 Feminino E. Secundario 0 4 102 <7 horas 29 Masculino E. Superior 2 107 <7 horas
15 Masculino E. Secundario 3 7 106 <7 horas 30 Masculino E. Superior 3 15 102 <7 horas

NOTA: Estes dados encontram-se no ficheiro de dados do SPSS com o nome 1_educacao.sav
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Tabelas de Contingéncia - Exemplo

CM Ensino Ensino Ensino total
leitora Basico Secundario Superior
[4.0;6.6] 3 2 1 6
[6.6;9.2] 3 3 1 7
[9.2;11.8] 1 2 0 3
[11.8;14.4] 0 1 4 5
[14.4;17.0[ 1 2 1 4
[17.0;19.6] 0 2 3 5
total 8 12 10 30
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Tabelas de Contingéncia - Exemplo

No SPSS as tabelas de contingéncia podem ser obtidas através dos comandos:

54 3_bivariada.sav [DataSetl] - [BM SPSS Statistics Data Editor — — -
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
(i Reports 3 (A] ‘ =
SRa I e : A )
H lescriptive Statistics 13 Frequencies.
[24: | Taples » Deseript
| Aluno || Genero Compare Means 3 4;9‘0”3 C || ActExtCurr || HorasSono ” var H
17 17 Masculir General Linear Model 3 - - 1108 Sim > 9 horas
0sSs1abs.
18 18 Masculir Generalized Linear Models » 109 Sim > 9 horas
- [ Ratio... -

19 19/ Mixed Models 3 1108 Nio 7 a9 horas

20 20 Mascull  Gorelate y | Ep-PPiots. o7 Sim 7 a9 horas

21 2 Femini Regression b [ o-0 Plots.. 1109 Sim =9 horas

22 22 Femini Loglinear . 115 Sim = 9 horas

u
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Tabelas de Contingéncia - Exemplo

T8 Crosstabs : 7 j\ =)

& Auno & Genero
& Nimero de Irm3os [N_Ir [ statistics.. |
& Compreensio Leitora [C.

& Rendimento Escolar do ... Column(s)
&, Praica alguma aclividad
& Nimero médio de horas

(] Display clustered bar charts

[”] Suppress table
(Lo | aste | Reset |
--- Género * Grau de i do gado de o Ci
& -
Count
Grau de Escolaridade do Encarregado de
Educacdo
Ensino

Ensino Ensino
Basico Secundario Superior Total
Género  Masculino 3 6 4 13
Feminino 5 6 17
Total 8 12 10 30
u €SCOLA SUPERIOR - 221 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL

Associacao Estatistica

A “associacdo estatistica” entre duas variaveis pode ser estudada
considerando:

O a formade ligacdo de duas variaveis
linear/nao linear,

O asuaintensidade
forte, média ou fraca

O o seu sentido
positivo ou negativo
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Associacao Estatistica

A “associacdo estatistica” diz-se
» positiva
se as variaveis variam no mesmo sentido, isto é, se para valores
elevados de uma variavel se observam valores elevados da outra e,
simultaneamente, para valores reduzidos das duas variaveis é
verificada a mesma associacao.

> negativa
se as variaveis variarem em sentidos opostos, isto €, a valores elevados
de uma variavel estdo associados valores baixos da outra variavel e
vice-versa.

U ESCOLA SUPERIOR -223 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICACAO SOCIAL

Associacao Estatistica

Diagramas de Dispersao

A existéncia (ou nao) de associacdo estatistica entre duas variaveis pode
ser analisada graficamente através de diagramas de dispersao:

.
5 SN
. ® e 55

. e o 53 LA .

52 . .

LY 51 . .

Associacao linear negativa forte Associacao linear negativa fraca
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Associacao Estatistica

Diagramas de Dispersao

Nao existe qualquer tipo de
associacao entre as variaveis

Existe

associacao

entre

as

variaveis mas néo do tipo linear

“w® o e
Existe associacao entre as
variaveis mas néo do tipo linear
Existe associacdo entre as

variaveis mas néo do tipo linear

U
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Diagramas de Dispersao - Exemplo

No SPSS, os diagramas de dispersao podem ser obtidos através dos comandos:

12 3 _bivariada.sav [DataSet1] - [BM SPSS Statistics Data Editor i S S s

——

File

Edit View Data

Transform  Anal

lyze  Direct Marketing

Graphs

Utilities ~ Add-ons

Window  Help

% E i = é % i) Chart Builder. % I% (@ ‘ 5%
) = y 1
2 7 d Template Chooser. Ij—
|20- Genero | lo " " H Legacy Dialogs ' | Bigar. L
Aluno Genero GrEsc_pais N_Irmaos | COmpLenr [ RenaEsT || ACH - L
1 1 Feminino  Ensino Basico 0 5 103 2l
2 2 Femining Ensino Basico. 1 8 109 B Lne..
3 3 Feminino Ensino Basico 2 10 102 B Avea..
4 4 Feminino Ensino Basico. 1 8 109 B Pie...
5 5 Feminino Ensino Basico 1 9 110 & High-Low..
6 6  Masculino Ensino Basico 0 15 115 Boxplot...
7 7 Masculino Ensino Basico 1 4 106
ﬁ Error Bar.
8 8  Masculino Ensino Basico 2 3 105 —
9 9 Feminino Ensino Secunddrio 3 19 114 Population Pyramid...
10 10 Feminino Ensino Secundario 1 15 115 ] ScatteriDot
11 11 Feminino Ensino Secundario 0 14 110 Histogram
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Diagramas de Dispersao - Exemplo

‘
13 Scatter/Dot oS
Watrix Simple 3 Simple Scatterplot ==
\ Scatter || Dot
] ¥ Adis:
& Muno & Rendimento Es colar do Aluno.
& Conero (optens..]
Overlay 3D ol Grau ds Escolarisa
ener : T f & Namero delméos| ‘Compreenséo Leitora [CompL...
' = il Nimero médio ge n I
i Defin H = Label Cases by.
B
| b Panel by
Rows:
E |:|
N o4 & m
g ~»
H .
§ .
™ "
i e B
i e e . o
j . 5 \ ] Use chart specifications from:
o] .
-
Comprecncio Lot N
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Exercicios

Considere o seguinte ficheiro de dados SPSS 2_avaliacdo_continua_exercicio,
referente a avaliacdo continua de 27 estudantes a uma cadeira de estatistica:

2 1_classificaglio_teste.sav [DataSet1] - [BM SPSS Statistics DataEditor ——

File Edit ¥iew Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons Window Help
1i9%
i D W *$

S e~ B0 R’ B

=
Aluno || Género H AnoCurso “Prasam;as” TPC H Teste_1 || Teste_2 H Media || Partic H Classif ‘l Sit_Fin H
2,00

1 1 Masculino 1° ano 1 0 ,00 1,00 1,00 1.00 Reprovado
2 2 Masculino 1% ano [ 4 8,10 570 6,90 10,00 7,52 Reprovado
3 3 Masculino 1° ano [ 0 3.00 9,80 6,40 5,00 6,12 Reprovado
4 4 Masculino 2% ano’ 0 0 £,00 3,90 445 .00 3,56 Reprovado
[ 5 Masculino 1° ano 2 0 450 12,50 8,50 2,00 7.20 Reprovado
6 6 Masculino 1% ano 4 4 6,50 11,00 875 8,00 8,60 Reprovado
7 7 Masculino 2° ano 3 0 5,30 8,30 6,80 3,00 6,04 Reprovado
8 8 Masculino 1% ano 2 2 3,70 5,00 435 4,00 4,28 Reprovado
9 9 Masculino 1° ano 8 0 200 3,50 275 8,00 3.80 Reprovado
10 10 Masculino: 1% ano [ 2 11,80 11,40 11,60 8,00 10,88 Aprovado
1" 11 Feminino 1° ano 1" 8 11,00 19,70 1535 19,00 16,08 Aprovado
12 12 Feminino 1% ano T 2 50 3,80 215 9,00 3.52 Reprovado
13 13 Feminino 2° ano 1 0 .50 5,30 290 1,00 252 Reprovado
14 14| Feminino 1% ano 12 8 14.80 15.80 18,30 20.00 16.24'  Aprovado’
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Exercicios

a) Estude a associacdo estatistica existente entre a média nos testes escritos
e a classificacao obtida na participacao.

b) Estude a associacao estatistica existente entre a classificacdo no 1° teste
escrito e a nota final a cadeira. Comente os resultados obtidos.

c) Estude a associacdo estatistica existente entre o ano do curso e a
classificacdo final a cadeira. Comente os resultados obtidos.
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Inferéncia Estatistica
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Introducao a Inferéncia Estatistica

Seleccao da

Amostra

Estatisticas
descritivas

..........

Descriptive Statistics
N[ Wanmum [ Weimum | Wean | S Devaton
S| 4o0 | oo | wiest | 7ot

Inferir para
a populacao

30| w0200 | 1500 | rossesr | ssesr

pr
Valla N istwise) 2

de erro

u
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Introducao a Inferéncia Estatistica

A inferéncia estatistica tem por objetivo estimar parametros populacionais a
partir do estudo de uma amostra.

Os parametros (representados por letras gregas) sao carateristicas
populacionais que tém um valor exato, embora sejam normalmente
desconhecidos. Os parametros sdo estimados por estatisticas.

As estatisticas (representadas por legras latinas) sao carateristicas amostrais

que podem ser calculadas, embora possam ser diferentes de amostra para
amostra.

u
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Introducao a Inferéncia Estatistica

L. Parametro Estatistica
Carateristica :
(Populacional) (amostral)

Dimensao N n
Valor médio u jiouXx
Desvio padrao s dous'
Proporcéo p ioup
Coeficiente de .
~ r pour
Correlacao
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Métodos de Estimacao

Os “mecanismos” mais usuais para estimar esses parametros sao:

Estimacdo Pontual:

Obterum valor numérico Unic (a partir daamostra) para estimar o correspondente
parametro populacional.

Estimagdo Intervalar:

Obterum intervalo de valores que contenha o(s) parametro (s) desejado(s) comuma
probabilidade especificada.

Testes de hipoteses:
Avaliar, através de témicas estatisticas apropriadas, se uma determinada hipdtese

ou njetura que se faz sobre os valores possiveis do(s) parametro(s) tem ou nao
razao de existir.
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Estimacao Pontual

A estimagdo pontual consiste em determinar um valor (Unico) para estimar o
verdadeiro valor do parametro populacional desconhecido.

Este método tem bastantes desvantagens, uma vez que nao existe nenhum
grau de certeza relativamente a qualidade da estimativa obtida.
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Introducao a Inferéncia Estatistica

Exemplo:
Suponha uma populacao consistindo nas idades de 5 criancgas:

6, 8, 10, 12, 14.

A estimacao pontual de p e 62, vai depender da amostra que se extrai:

Amostra Estimativa Estimativa Amostra Estimativa Estimativa
pontualde p | pontual de o2 pontualde p | pontual de o2

(6,10, 14) 10.00 16.00 (10, 8, 14) 10.67 9.33
(14,12,14) 13.33 1.33 (10, 8, 10) 9.33 1.33
(8, 6,14) 9.33 17.33 (14,6, 12) 10.67 17.33
(6, 8,10) 8.00 4.00 (10, 14, 12) 12.00 4.00

& Amostras diferentes produzem estatisticas diferentes!
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Estimacao Intervalar

A estimacdo intervalar, permite obter um determinado intervalo de valores
que contém o verdadeiro valor do parametro populacional, com um certo
grau de certeza.

Exemplo:

A classificacGo média num teste de matemdtica situa-se entre os 8 e 11
valores, com uma probabilidade de 95%.

¥

Em cada 100 intervalos obtidos, 95 desses intervalos conterdao o

verdadeiro valor do parametro (apenas 5 desses intervalos ndo contém
o valor do parametro).
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Estimacao Intervalar

s [ A~N] &3 [El |
50,59 l /49,0 54,0\ 504 | 546

20,72 200 | 230\ 177 | 215

1434 | B I 110 | 10| 125 | 163

8,59 64 | 86 | 70 | 105

5,31 41 | 53 | 34 | 64

0,44 00 |10 / 03 | 15

Sondagens Wﬂg/ Pior I
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Estimacao Intervalar

Eesultados
COficials

50,59 !( 49,0 54,u>

Intervalo de Confianca a 95% = 149,0 ; 54,0[

Temos 95% de confianca de que a percentagem de votos no
candidato Cavaco Silva esteja entre 49% e 54%.
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Estimacao Intervalar

Margem de Erro:
€ metade da amplitude do intervalo de confianca
€ a medida da precisao

Num intervalo de confianca,

- a margem de erro indica a precisao da estimativa

« 0 nivel de confianca indica-nos a confianca que temos em que o
intervalo contenha o valor do parametro

| Quanto maior for o intervalo, maior é o grau de confianca, mas menor aI
I precisdo da estimativa. J
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Intervalo de Confianca para a Proporcao

Intervalo de confianca a 95% para a propor¢ao

% quando se conhece a dimensao da populacao

1 AP — r
S PO L IChl > I RO 1-TC Tl (LI
= n Uon/ n UoN/

onde p é a estimativa da proporcéo

proporcao = percentagem / 100

< assumindo que a dimensao da populacao (N) é grande.

| . = |
1 1
IC g, ~ IPp 1,9 % Fa- 0 ;o pti9 % LGN
J n n L
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Intervalo de Confianca para a Proporcao

Exercicio 1: Estudo sobre sites de noticias em Portugal

Populacao: individuos registados nos varios sites analisados.

Estime os resultados para a populacao, sabendo que obtivemos com uma
amostra de 300 individuos o seguinte resultado:

a) 45% dizem que recomendariam o site a amigos.
b) 20% dizem que consideram o site mal estruturado.

c) 20% dizem que consideram o site mal estruturado, neste caso a populacao
considerada foi de 5000 individuos.
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Intervalo de Confianca para a Proporcao

Exercicio 2: (Frequéncia de Estatistica - Janeiro 2015)

Calcula e interpreta o intervalo de confianca a 95% para a proporcao de
alunos de Jornalismo que escolheram o curso pela vocacao.

Crosstab
Wocagdo, gosto pelas matérias
ndo escolheu Escolheu Total
Curso Fublicidade e Marketing Count 21 82 103
Adjusted Residual 1,0 -1.0
Publicidade e Marketing Count 5 45 a0
(regime pds-laboral) Adjusted Residual 1.4 1,4
Relagdes Publicas e Gount 30 T4 104
Comunicagdo . .
Empresarial Adjusted Residual 3.6 -3,6
Eslriit:ﬁcsaz;lt:hcas e Count 10 35 45
Empresarial (regime pds-  adjusted Residual
laboral) 1.0 -1.0
Audiovisual & Multimé&dia Count 17 121 138
Adjusted Residual -1,7 1.7
Jornalismo Count 10 ar 107
Adjusted Residual -2.4 2.4
Total Count 93 454 547
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Testes de Hipoteses
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Testes de hipoteses: Introducao

Teste de Hipotese
Objetivo:
Avaliar se uma determinada hipotese ou conjetura que se faz sobre um
parametro ou populacdo tem ou ndo razao de existir.

Nota:
Os testes de hipoteses s6 devem ser aplicados a amostras aleatdrias.

Existem diferencas entre os resultados de uma amostra e os
resultados da populacdo de onde a amostra foi retirada, ou seja,
existem diferencas entre as estimativas amostrais e os valores
previamente fixados correspondentes a parametros populacionais ?
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Testes de hipoteses: Generalidades

Para realizar um teste de hipoteses devem-se considerar os seguintes passos:
1° - Identificacdo do Teste

2° - Definicdo das hipdteses estatisticas

3° - Determinacao da significancia do teste (obtida através do software)

4° - Decisao
Se sig. < o = Rejeita-se Hy
Se sig. > o = Nao se rejeita H

5° - Conclusao
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Testes de hipoteses: Generalidades

1°) Identificacdo do Teste:

Este primeiro passo consiste na identificacao do teste a utilizar.

Ao identificar o teste mais adequado para analisar a questao em estudo
deve-se ter em conta os seguintes aspectos:

* quais as variaveis envolvidas no estudo,
- as escalas em que essas variaveis estao definidas,

« qual o parametro a avaliar (média, desvio-padrdo, coeficiente de
correlacao, ....)

+ 0s pressupostos (condicoes de aplicacao) subjacentes ao teste que se
pretende utilizar.
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Testes de hipoteses: Generalidades

2°) Definicao das hipoteses estatisticas:

Num teste de hipoteses ha sempre duas hipoteses estatisticas em confronto:
Hipotese nula (Hp) Vs Hipotese alternativa (H¢)

¥ $

provisoriamente  aceite  como
verdadeira e que é submetida a hipdtese complementara Hy.
uma comprovacao experimental

\ 4 \ 4

contém sempre condicdo de ndo
igualdade (#) ouuma
desigualdade (<ou>).

conttm sempre uma condicdo de
igualdade (=, <ou >).
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Testes de hipoteses: Generalidades

Exemplo:
Pretende-se analisar se a média das notas de acesso dos alunos de
PM nao difere da média das notas de acesso dos alunos de RPCE.

Ho:
Vs
Hq:
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Testes de hipoteses: Generalidades

3°) Determinagdo da significancia do teste:
A significancia do teste sera obtida por recurso ao software estatistico SPSS.

4°) Deciséao:
Quando se realiza um teste de hipoteses, pode-se tomar uma de duas
decisdes:
rejeita-se a hipotese nula
Decisdo do teste ou
nao se rejeita a hipotese nula

Em ambos os casos corre-se o risco de errar.

Uma das carateristicas dos testes de hipoteses é minimizar esse risco.
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Testes de hipoteses: Generalidades

Ao tomar a decisdo de rejeitar ou nao rejeitar a hipotese nula, podem-se
cometer os seguintes erros:

Situacdo real

Ho Verdadeira Ho Falsa
L Rejeitar Hy Erro tipo | Decisao correta
Decisdo . . . .
Nao rejeitar Hy Decisao correta Erro tipo Il
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Testes de hipoteses: Generalidades

Estes erros podem ser quantificados em termos de probabilidades:

% o = P(cometer erro tipo |) = P(rejeitar Hy quando Hy verdadeira)

N g

Nivel de significancia

% 1-a = P(ndo cometer errotipo |) =
= P(nao rejeitar Hy quando Hy verdadeira)

et

Grau de Confianca
% B =P(cometer erro tipo Il) = P(nado rejeitar Hy quando Hy falsa)
< 1-B = P(nao cometer erro tipo Ili = P(rejeitar Hp quando Hg falsa)

Poténcia do teste
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Testes de hipoteses: Generalidades

Escolher a margem de erro associada a um teste de hipotese

Escolher o erro tipo | ou nivel de significancia

Os niveis de significancia usuais sdo o = 0.01; o = 0.05 ou « =0.10

Situacdo real

Ho Verdadeira Ho Falsa
Rejeitar Hy Erro tipo | Decisao correta
- (o) (1-B)
Decisdo . . . .
Nao rejeitar Hy Decisao correta Erro tipo ll
(1-0) (B)
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Testes de hipoteses: Generalidades

% A Estatistica de teste é uma formula matematica que compara os dados
amostrais com a suposicao feita sobre a populacao (sob a validade de Hy).
Nota: A Estatistica de Teste é obtida através do software SPSS.

% A decisdo do Teste consiste em comparar a significancia do teste obtida
através do software SPSS com o nivel de significancia pré-definido.
IS IEYEY sig. do teste > a = nado rejeito Hy

sig. do teste < a = rejeito Hy

5°) Concluséo:

* se a hipétese nula nédo é rejeitada, diz-se que os dados sobre os quais o
teste foi realizado ndo apresentam evidéncias suficientes para levar a
rejeicao desta hipotese;

» se a hipotese nula é rejeitada, diz-se que os dados em estudo nao sao
compativeis com a hipétese nula.
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Testes de Hipoteses

% Testes de independéncia

A 4

0 Teste de independéncia do Qui-Quadrado

+ Testes ao coeficiente de Correlacao

¥

O Teste ao coeficiente de Correlacao de Pearson
U Teste ao Coeficiente de Correlacao de Spearman

< Teste de Comparagao de Médias

\

QO Teste para comparacao de médias a partir de 2 amostras independentes
0O Teste para comparacdo de médias a partir de mais de 2 amostras
independentes.
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Testes de Independéncia do

Qui-Quadrado
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

% Condicdes de aplicabilidade:

« As varidveis podem estar expressas em qualquer escala, desde que
categorizadas;

» Adimensao da amostra deve ser superior a 30 elementos;

» ndo pode haver mais de 20% das células com frequéncia esperada
inferior a 5;

« cada célula tem de ter frequéncia esperada igual ou superior a 1.

< Hipoteses:

Ho: As variaveis X e Y sao independentes
vs
Hy: As variaveis X e Y ndo sao independentes
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

Exemplo:

Consideremos as variaveis
Acreditar na astrologia
Género

Género * Acredita na astrologia? Crosstabulation

Count
Acredita na astrologia?
Nada Pouco Algo Muito Total
Género Feminino 15 48 79 9 151
Masculino 25 21 9 1 56
Total 40 69 88 10 207
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

1°) Identificacdo do teste a utilizar
Pretende-se verificar se existe independéncia entre duas variaveis
“género” e “acreditar na astrologia”, definidas numa escala qualitativa.
0 teste a utilizar (caso se verifiquem os pressupostos de aplicacao) sera
o teste de independéncia do Qui-Quadrado.

2°) Definicao das hipoteses
Ho: As variaveis “Género” e “Acreditar na astrologia” sao independentes
Vs
Hi: As variaveis “Género” e “Acreditar na astrologia” nao sao
independentes

3?) Determinagdo da significancia do teste
Analyze

Descriptive Statistics

Crosstabs...
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

~
13 “Untitied [DataSet0] - [BM SPSS Statistics Data Editor [P
File Edit View Dala Transform Analize Directllarketing Graphs Uliiies Addons Window Help |
‘% H 6 = Reports ' .(@ ‘ A%
& Degscriptive Statistics »
| nName [ Type Tables 3 Align
1 Género Numeric oD V| gy e None 8 ight |
2 Acr_Ast Numeric EEEOETEE D £ None 8 ight
3 |c245 Numeric [ crosstaps, None 8 ight
== Generalized Linear Models » =
4 2 45 N atio N 8 ht
: C72747 N“me”c Mized Models [ ey Nm . fgh
| it
2 C_Z_AS Numer\c EriEn D [ P-P Plots. Nnne : lgh
< umeric one ight
== Regression v | Eoapos 9!
7 c 249 Numeric = T TIonE None 8 ight
Loglinear »
8 Ler Horos  Numeric & alero . MNone None 8 ight
9 Dianasc  Numeric (e EmES " |que nas._| None None 8 ight
Classify 3
10 |Anonasc  Numeric que na._. None None 8 ight
1 Signo Numeric LOEEeareiEms P None None 8 ight
12 Cursa Numeric EL L None None 8 ight
13 Area Numeric Nonparametric Tests " lquentad  None None 8 = Right
14 Forecasting b
15 Survival »
16 Multiple Response »
17 [EZ] Missing Value Analysis. =
Multple Imptation g —aaa——_—_—_—On
Data View Complex Samples »
[Grosstabs . | Gl 4 161 5PSS Statistics Processaris ready | | | | |
=——————| ROC: Curva
u ESCOLA SUPERIOR - 260 - Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL



Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

& Individualista [c_2_45]
Sonhador [¢c_2_46]

& Intelectual [c_2_47]

& Teimaso[c_2_48]

& ntiguista (6_2_49]

& Costuma ler o seu hords.

& Dia em que nasceu Dia.

& Ano em que nasceu [Ano.

& Signo [Signo]

& Curso [Curso]

' & Acredita na astrologia?, l

[¢| T ——

Layer 1 of I————————

r ol
Previous nNext 13 Crosstabs: Statistics b - ot

& rea frequentada no [Areal
h |:| coesens
rMorr Ordinal
W oise
[[] Display clustered bar charts [] Contingency coefficient| | [] Gamma
[ Suppress tables [*] Phi and Cramer's V [] somers'd
@ "l | ] Lambda [] Kendall's tau-b
; [] Uncertainty coefficient [] Kendall's tau-¢
M -Nominal by Interval [7] Kappa
fl K
[] Eta [C] Risk
[] MeNemar
(&) Cochran's and Mantel-Haenszel statistics
i
i
= o)
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Teste de Independéencia do Qui-Quadrado

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)

Pearson Chi-Square 39,966 3 ,000
Likelihood Ratio 39,371 3 ,000
Linear-by-Linear

. 36,334 1 ,000
Association
N of Valid Cases 207

a1 cells (12,5%) have expected count less than 5. The
inimum expected countis 2,71.
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

4?) Decisao do teste

Como Sig < 0.001 < 0,05 = Rejeita-se Hy

As variaveis “Género” e “Acreditar na astrologia” nao sao
independentes.

Nota: o fato de se ter rejeitado a hipotese nula ndo significa que as
variaveis “género” e “acreditar na astrologia” sejam dependentes.
Apenas se sabe que existe qualquer tipo de associacao entre elas.

Podemos tentar explicar essa associacao através da analise:
« grafica

« de residuos
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

Andlise gréfica

Género
B Feminino
@ Mascuine

60,0% |

Percentagem

Pouco Algo

Acredita na astrologia?
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

Analise de residuos:

= Se H, for verdadeira, ou seja, se houver independéncia, os residuos
estariam entre -2 e 2.

= A existéncia de nao independéncia é explicada pelos residuos que
se afastam muito de -2 e 2.
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Teste de Independéencia do Qui-Quadrado

Andlise de residuos

[ &) Crosstabs =)

Individualista [c_2_45] &b Género |

& Intelectual [c_2_47] )
& Teimose [c_2_48] Column(s): S—

J

& Intriguista [c_2_48] & Acredita na astrologia? (o) ~
& Costuma ler o seu horés. ap... tac I Display  — ==}
& Dia em que nasceu [Dia. 7

& Ano em que naseeu Ano..|  Layer1of 1 | | count \\-z—. ¢
% z\gnn [Ségnn] — o | (¥ gpserved ] Compare column proportions
urso [Cursa revious ex
2 ! ! - o [¥ Expected M Adjust pvalues (Bonferroni method

& Area frequentada no [Area] il = =

l [7] Hide small counts,

Less 5
I\\ /
splay la ers I
[T Display clustered bar charts Ll & L] el ms) I
7] Suppress tables I 7] Gotumn [ gtang M
[] Total Adjusted standardized

(o) ) e s

_ Noninteger Weights

® Round cell counts @ Round case weights
© Truncate cell counts @ Truncate case weights
© No adjustments

(Contnue) (_oancet ) _riep ]
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Teste de Independencia do Qui-Quadrado

4°) Decisao

Analise de residuos

Género * Acredita na astrologia? Crosstabulation

Acredita na astrologia?
Nada Pouco Algo Muito Total

Género Feminino Count 15 48 79 9 151
Expected Count 29,2 50,3 64,2 7,3 151,0

Adjusted Residual -5,6 -8 4,7 1,2
Masculino Count 25 21 9 1 56
Expected Count 10,8 18,7 23,8 2,7 56,0

Adjusted Residual 5,6 8 -4,7 -1,2
Total Count 40 69 88 10 207
Expected Count 40,0 69,0 88,0 10,0 207,0

u €SCOLA SUPERIOR - 267 - Estatistica  1°Ano e 1° Semestre

DE COMUNICACAO SOCIAL

Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

5°) Conclusao

Ha uma maior tendéncia para os individuos do género feminino
serem mais crentes na astrologia. O inverso é verificado
relativamente aos individuos do género masculino que se mostram
menos crentes.
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Teste de Independéncia do Qui-Quadrado

Exemplos:

Considere a base de dados 4_Consumo.sav

a) Verifique se o fato de os alunos considerarem ser importante estar na
moda é independente do género.

b) O fato de o aluno considerar que ¢é divertido fazer compras é
independente do género?

c) Serd que existe independéncia entre as Vvariaveis “Moda” e
“Trabalhador’?

d) As variaveis “Orcamento mensal” e “Fazer compras € divertido” sao
independentes?

u €SCOLA SUPERIOR - 269 - Estatistica  1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICAGAO SOCIAL

Testes aos coeficientes de

correlacao
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Associacao Estatistica

A “associacdo estatistica” entre duas variaveis pode ser estudada
considerando:

O aformade ligacdo de duas variaveis
linear/nao linear,

O asuaintensidade
forte, médiaou fraca

O o seu sentido
positivo ou negativo
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Associacao Estatistica

A “associacao estatistica” diz-se
» positiva
se as variaveis variam no mesmo sentido, isto &, se para valores
elevados de uma variavel se observam valores elevados da outra e,
simultaneamente, para valores reduzidos das duas variaveis é
verificada a mesma associacao.

» negativa
se as variaveis variarem em sentidos opostos, isto €, a valores elevados
de uma variavel estdo associados valores baixos da outra variavel e
vice-versa.
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Associacao Estatistica

Associacao linear positiva forte

Associacao linear negativa forte
fraca

Associacao linear positiva fraca

Associacao linear negativa
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Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

Associacao Estatistica

58
57 . .
e o
56 0 .
.
.
5 - e o
54 e« ® o .
o o .
53 .
- 0
s2 . o
51

Nao existe qualquer tipo de
associacao entre as variaveis

Existe associacao entre as

variaveis mas nao do tipo linear

: e
Existe associacao entre as
variaveis mas nao do tipo linear
Existe associacao entre as

variaveis mas nao do tipo linear
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Associacao Estatistica

O grau de associacdo linear entre duas variaveis pode ser estudado
através dos coeficientes de associacdo/correlacao de

= Pearson (p)
Caso de variaveis quantitativas

= Spearman (ps)
Caso de variaveis pelo menos ordinais

C s o o
u €SCOLA SUPERIOR - 275 - Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICAGAO SOCIAL

ente de associacao de Pea

Coefic

O coeficiente de correlacao de Pearson

« mede o grau de associacdo linear entre duas variaveis expressas
numa escala quantitativa

« nao depende das unidades de medida das variaveis

« o0s seus valores variam sempre entre -1 e 1

O sinal do coeficiente de correlacdao de Pearson indica a direccao da
associacao linear:

» se o sinal for positivo, existe uma tendéncia para as duas variaveis
variarem no mesmo sentido;

« se o sinal for negativo, existe uma tendéncia para as duas variaveis
variarem em sentido contrario
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Coeficiente de associacao de Pearson

De uma forma geral, pode-se considerar que:
* Sery =1o0ury =-1 existe correlacao linear perfeita
* Se ryy = 0, ndo existe qualquer tipo de correlacao linear entre as duas
variaveis em estudo.
(embora possa existir correlacao de outro tipo que nao o linear)
* Se0 < | ry | <0.3, existe correlacao linear baixa

* Se0.3 < | ry | <0.7, existe correlacao linear média

* Se 0.7 <] ry | <1, existe correlacdo linear forte

C s o o
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Teste de Pearson

1°) Identificacdo do teste

Pretende-se avaliar se existe associacdo estatistica entre duas
variaveis definidas numa escala quantitativa. O teste a realizar é o
teste ao coeficiente de correlacao de Pearson.

2°) Definicdo das hipéteses

Ho: Nao existe correlacdo do tipo linear entre as variaveis X e Y
Vs
H,: Existe correlacdo do tipo linear entre as variaveis X e Y

ou entao,
Ho:p=0

Vs
Hi:p=0
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Teste de Pearson

Exemplo:

Existird alguma associacdo entre a cilindrada e as rotacées de um
automével?

1°) Identificacdo do teste

Pretende-se avaliar se existe associacdo estatistica entre duas
variaveis definidas numa escala quantitativa. O teste a realizar é o
teste ao coeficiente de correlacao de Pearson.

2°) Definicdo das hipoteses
HoZ
Vs

H1:

C s o o
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Teste de Pearson

3°) Determinacdo da significancia do teste

Analyze Graphs Ulilities Add-ons Window Help

Repoits » % ‘ &

Descriptive Statistics 3

Compare Means 3
General Linear Model 3
Generalized Linear Models »
Mixed Models 3

Correlate

[] Bivariate
Regression I Partial
Loglinear
Classify

Dimension Reduction

[ Distances

Scale
Nonparametric Tests
Forecasting
Survival
Multiple Response
Quality Contral

ROC Curve..
Amos 18..

LA AR R R B A I B A

u ESCOLA SUPERIOR - 280 - Estatistica  1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICACAO SOCIAL



Teste de Pearson

E Bivariate Correlations ﬂ
Variables m
& Marca do Veiculo [M... & Cilindrada {cm cubi...
& Preca de venda ao ... |$ Rotacies porminut...|

f Mimero de Cilindro...
& Poténcia [CV] [Poten..

& Peso do Veiculo [Pe...
& Mimero de Plazas [..

f Consumo 90 km/h [...
& Consuma 120 kmih..

Caorrelation Coefficient
’7@ Pearson [ | Kendall's tau-b [ Spearman ‘

Test of Significance
’7@3 Two-tailed © One-tailed ‘

[/l Flag significant correlations

C s o o
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Teste de Pearson

Correlations

Cilindrada Rotagdes
(cm cuibicos) por minuto
Cilindrada (cm ctbicos) Pearson Correlation 1 -, 442
Sig. (2-tailed) ,000
N 125 125
Rotagdes por minuto Pearson Correlation -,442% 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 125 125

.

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

4°) Decisao do teste
Como sig < 0.001 (inferior a 0.05) rejeita-se a hipotese nula,
5°) Conclusao:
Existe associacao (do tipo linear) entre a cilindrada e as rotacées de um

automovel.
O valor do coeficiente de correlagao de Pearson é -0,442, logo a

associacao é negativa média. Ou seja, os automoveis com mais rotacoes
tém menos cilindrada
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Teste de Pearson - Exercicios

Exercicios:

Considere os dados fornecidos no ficheiro 5_forest_fire.sav referentes ao
indice Meteorologico de Perigo de Incéndio (FWI - Fire Weather Index)
registados no parque de Montesinho.

a) Sera que se pode admitir que quando o indice de humidade dos
combustiveis compactos (DMC) aumenta ha tendéncia para o valor do
indice de seca do sistema (DC) aumentar?

b) Verifique se existe alguma relacdo estatistica do tipo linear entre a
humidade relativa e a area de floresta ardida?

c) Nos dias de maior humidade relativa ha tendéncia para uma diminuicao
da temperatura?

C s o o
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Coeficiente de associacao de Spearman

0 coeficiente de correlacdo de Spearman é um caso particular do
coeficiente de correlacdo de Pearson, aplicado a variaveis expressas
numa escala pelo menos ordinal.

As propriedades do coeficiente de correlacao de Spearman sao idénticas
as do coeficiente de correlacao de Pearson.

» O valor absoluto do coeficiente de correlacao de Spearman mede o
grau de associacao linear de duas variaveis expressas numa escala
pelo menos ordinal.

« 0 coeficiente de correlagcdo de Spearman esta sempre entre -1 e 1.

» Se o coeficiente de correlacao de Spearman tomar o valor zero, nao
existe qualquer tipo de associacdo linear entre as variaveis em
estudo.

« 0O sinal do coeficiente de correlacdo de Spearman da a direccdo da
associacao linear entre as variaveis e estudo,

o Se for positivo, as variaveis evoluem no mesmo sentido;

o se for negativo, as variaveis evoluem em sentidos opostos
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Teste de Spearman

0 grau de associacdo entre duas variaveis definidas numa escala pelo
menos ordinal pode ser estudado através do teste de associacdao de

Spearman:

Definicao das hipoteses

Ho: As variaveis X e Y ndo estdo correlacionadas

Vs
Hy: As variaveis X e Y estdo correlacionadas

ou entao,
Ho: Ps = 0
Vs
Hi: ps#0
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Teste de Spearman

Exemplo:

Serd que as pessoas mais comunicadoras tém tendéncia para ser mais

eloquentes?

1°) Identificacdo do teste

Pretende-se avaliar se existe associacdo estatistica entre duas
variaveis definidas numa escala qualitativa ordinal. O teste a
realizar é o teste ao coeficiente de correlacao de Spearman.

2°) Definicao das hipoteses
HQZ
Vs

H1:
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Teste de Spearman

3°) Determinagdo da significdncia do teste

Analyze Graphs Utiliies Add-ons Window Help @
Reports » ‘/72 ‘ E [ Bivariate Correlations
Descriptive Statistics = = - Variables M
Compare Means L3 69 Determinado [c_2_2] ﬁ Comunicador [c_2_.
GeneralLinearModel b ;g Wultifacetado [c_2_3] & Eloguente[c_2_25] |
Diplomata [c_2_21

Generalized Linear Models M P : 2.2

= f Marcisista[c_2_22]
Mixed Models 4 & Egocéntrico [c_2_23]
Correlate » E Bivariate g Ostentoso [c_2_24]

Perfeccionista[c_2_...
Regression » | ==
= L#K] Partial & Emotivo [c_2_27]
e Y [ Distances
s b Correlation C
Dimension Reduction ' ’VD Pearson [| Kendall's tau-b [+ Spearman ‘
Scale 3
Nonparametric Tests 3 Test of Significance
Forecasting b ® Two-tailed © One-tailed
Survival 3
= Flag significant correlations
Multiple Response »
Quatt Contl » Lo
ROC Curye...

Amos 18.
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Teste de Spearman

Correlations

Comunicador Eloguente
Spearman's rho Comunicador Correlation Coefficient 1,000 ,418*
Sig. (2-tailed) . ,000
N 209 206
Eloquente Correlation Coefficient ,418% 1,000
Sig. (2-tailed) ,000
N 206 206

*. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

4°) Decisao do teste
Como sig < 0.001 (inferior a 0.05) rejeita-se a hipotese nula,

5°) Concluséo:
Rejeita-se a hipotese nula, logo existe associacdo do tipo linear entre
as variaveis “Comunicador” e “Eloquente”.
0 valor do coeficiente ordinal de Spearman é 0,418, logo a associacao
é positiva média. Ou seja, as pessoas mais comunicadoras sdao mais
eloquentes.
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Teste de Spearman - Exercicios

Exercicios:

Considere a base de dados 4_consumo.sav

a) Verifique se as pessoas que consideram importante estar na moda e ser
chique tém tendéncia a considerarem que fazer compras lhes da imenso
prazer?

b) Seraque se pode admitir que quanto mais velhas sao os inquiridos menos
satisfeitos estdo com a sua situacao financeira actual?
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Testes para comparacao de

valores médios
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Testes para comparacao de valores médios

Quando se pretende comparar o valor médio de uma mesma variavel

(quantitativa) em dois ou mais grupos independentes, podemos recorrer ao
teste:

U Teste t-Student para amostras independentes

comparar o valor médio de uma mesma variavel (quantitativa) em dois grupos independentes

0 ANOVA one-way - Andlise de Variancia

comparar o valor médio de uma mesma variavel (quantitativa) em mais de 2 grupos
independentes
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Teste de t-Student para

amostras independentes
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Teste t-Student

Para que serve?

Comparar o valor médio de uma mesma variavel em dois grupos independentes,
como por exemplo: Homens vs Mulheres; Curso diurno vs Curso pos-laboral;
Grupo controlo vs Grupo experimental...

Quando se aplica (Pressupostos)?
i. variavel dependente é quantitativa;
ii. amostras independentes;

iii. variavel dependente com distribuicdo normal em ambos os grupos em
estudo;
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Teste t-Student - normalidade

Validagcdo do pressuposto da normalidade
O teste para comparacao de valores médios para duas amostras
independentes (teste t-student) é um teste paramétrico, e como todos os
testes paramétricos exigem que a distribuicdo amostral seja conhecida. Neste
caso em particular, exige-se a distribuicao Normal ou Gaussiana.

F 68,26%
S 54s% ——3
T HB% —>
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Teste t-Student - normalidade

Para verificar se uma variavel provém de uma populacao com distribuicao

Normal usa-se um destes testes:

Kolmogorov-Smirnov ou Shapiro-Wilk

Hipoteses:

Ho: A variavel em estudo provém de uma populacdo com distribuicdo Normal

Vs

Hy: A variavel em estudo nado provém de uma populacdo com distribuicao
Normal
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Teste t-Student - normalidade

Para realizar o teste t-Student é necessario verificar sempre se a variavel
(quantitativa) provém de uma populacdo com distribuicdo Normal em cada
um dos grupos? Nao!

NOTA: Nos testes t-Student para duas amostras se a dimensa da amostra

for:

+ Superior ou igual a 30, assume-se que a distribuicdo assintotica é
Normal e aplica-se o teste sem a verificacao formal do pressuposto da
normalidade.

+ Inferior a 30 é necessario verificar se a variavel segue uma distribuicao
Normal através do teste de Shapiro-Wilk.
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Teste t-Student

Hipoteses

Ho: Nao ha diferencas significativas entre os valores médios nos dois grupos
Vs

H;: Hadiferencas significativas entre os valores médios nos dois grupos

ou Ho: pi=up vs Hy: iz,
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Testes t-Student

Exemplo 1:
Teste a seguinte hipotese:

A “Valorizacdo do estudo” difere entre as raparigas e os rapazes que
frequentam a ESCS.

Os dados encontram-se no ficheiro 6_novos_alunos_13_15.sav

Hipoteses:
Ho: O valor médio da valorizacdo do estudo nao difere entre as raparigas e
0s rapazes.
Vs
H,: O valor médio da valorizacao do estudo difere entre as raparigas e os
rapazes.
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Testes t-Student

No SPSS

1R *novos_alunos. 13_15.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor (i i . e T
Elle Edt View Data Iransform Analyze Graphs Custom Utiifies Add-ons Window Help

ft Reports » =R
SHE @ = 4 2
= BB T T ] Descriptive Statistics 3 e
Name Type ST v | Do N
1 ano Numeric N h
. . General Linear Model > COSTEETE "
genero umerie Generalized Linear Models »
3 idade Numeric {#) Independent-Samples T Test. h
Mixed Models 3
4 concelho String \ Summary Independent-Samples T Test
Comelate
5 deslocado  Numeric i paired-samples T Test... h
Regression 3
6 curso Numeric One-Way ANOVA. h
Loglinear 3 &
L ¢  |acesso Numeric Classity v || €8 Independent-Samples T Test
8 especial String N
9 opcao Numeric Dimension Reduction Test Variable(s) —
10 cursol String Scale 4 & |dade [idade] [4] & Valorizagio do Estu
T establ String Monparameric Tests » a Concelho [concel A
&) Deslocado [des!. p”
& Curso [curso]
&b Regime de aces.
& Qual 0 Regime E.
& OpgEo opeac] Grouping Variable: ([ o
ﬁcmsn feurso1] bemenz |
L Group 1
& Curso [curso2] [} Define Groups [F2F |
© Cut point:
1 i o o
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Teste t-Student

Outputs da analise:

Group Statistics

Std. Error
Sexo }\ Mean Std. Deviation Mean
Valorizagdo do Estudo  Fem 1684 8,6150 1,24279 09182
Masc 72 7,9144 1,41227 16644
Independent Samples Test
Tevene's Test for Equalty of
aitances tiestfor Equality of lisans
95% Confidence Inierval ofthe
Mean std. Error
F sig t o | sig.tailed) | Difference Difference Tower Upper
Valorizagdo do Estudo - Equal variances 1,081 D 200 264 70088 17986 24888 105840
Equalvariances not
e 3,688 | 116,401 000 70088 18998 32840 1,07897
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Teste t-Student

Resolucao:
Validacdo de Pressupostos:
* V. dependente-> Valorizacao do Estudo-> Quantitativa

V. independente - Género - Qualitativa nominal com 2 grupos: feminino e
masculino
* Amostras independentes

* N rem=182; n ya= 71 (ver output Teste t-Student) - assume-se que a
distribuicao assintotica é Normal

Group Statistics

Std. Error
Sexo }\ Mean Std. Deviation Mean

Valorizagdo do Estudo  Fem 1684 8,6150 1,24279 09182
Masc 72 7,8144 1,41227 16644

Como se verificam os pressupostos de aplicabilidade do teste t-Student,
vamos analisd-lo.
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Teste t-Student - teste de Levene

Para se analisar o teste t é necessario saber se a variavel dependente
(valorizacdo do estudo) apresenta variancias homogéneas nos grupos (feminino
e masculino). Para isso utiliza-se o teste de Levene.

Hipoteses:

Ho,: As variancias populacionais sdo homogéneas em ambos os grupos em

estudo.

vs

Hq: As variancias populacionais ndo sdao homogéneas em ambos 0s grupos em
estudo.

Nota: No SPSS o teste de Levene é feito conjuntamente com o teste t-Student.
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Teste t-Student - teste de Levene

Teste de Levene

Hipéteses:

Ho: As variancias populacionais da valorizacao do estudo sdao homogéneas entre
o género masculino e feminino.

Vs

H;: As variancias populacionais da valorizagao do estudo nao sdo homogéneas
entre o género masculino e feminino.

Independent Samples Test
' for Equality of
Wariances ‘Hest for Equality of Means:
95% Confidence Interval of the
Mean Std, Ermor Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Valorizagdo do Estudo  Equalvariances

assumed 1,061 304 > 3,900 254 000 70068 17966 34688 1,05449

Equal variances not

assumed 360 | 116401 000 70068 18999 32440 1,07697
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Testes t-Student - teste de Levene

Analise do teste de Levene:

Independent Samples Test
Levene's Testfor Equality of
variances estfor Equalty of Means
5% Confidence Intenval of the
Wean std. Error
F sig t ar | sig (2taled) | Difference Diflerence Cower Upper

Valorizagdo do Estudo  Equalvariances 1,061 304 D 3000 254 000 70068 17966 34688 1,05448

assumed

Equalvariances not

et 3688 | 116,401 000 70068 18959 32440 1,07697

Decisdo:
Como asig.= 0.304 >0.05, nao se rejeitar H.

Conclusao:

As variancias populacionais da valorizacdo do estudo sdo homogéneas em
ambos os géneros.

Nota: Como existe homogeneidade de variancias iremos analisar a 1° linha do
teste t-Student.
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Testes t-Student

Andlise do teste t-Student:

Independent Samples Test
Tevene's Testfor Equalty of
Variances ttest for Equality of bleans
5% Gonfidence Interval ofthe
Mean std. Error Difference
F sig t daf | Sig. (2-failed) | Difference Difference Tower Tpper
Valorizagdo do Estu@y  Eaualuarances 1,081 304 | 3900 254 000 70068 17966 31688 1,05449
ssumed X . . . h . . K

Equal variances not

assume 3688 | 116,401 000 70088 18999 32480 1,07687

Decisdo:
Como asig.< 0.001< 0.05, rejeitar-se Ho.

Conclusao:
A valorizacdo média do estudo difere consoante o género.
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Testes t-Student

Concluiu-se que:

A “média da valorizacao do estudo” difere significativamente entre rapazes e
raparigas que frequentam a ESCS.

Como encontrar essas diferencas?

Group Statistics

Std. Error
Sexo N Meag | Std. Deviation Mean
Valorizagdo do Estudo  Fem 184 8,6150 1,24279 09162
Masc 72 7,9144 1,41227 16644

As raparigas valorizam mais o estudo (Média feminina=8.62, DP= 1.243) do que
os rapazes (Média masculina=7.91, DP=1.412).
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Testes t-Student

Exercicio:

Com base nos outputs apresentados, teste a seguinte hipotese:

O n° médio de “anos de escolaridade” difere consoante o género.

Group Statistics

Std. Errar
Género N Mean Std. Daviation Mean
Anos de escolaridade  Masculing 564 915 4760 ,200
Feminino 689 8,52 5,492 ,209

Independent Samples Test

Lewene's Test for Equalityst
Varlances Hestfur Equality uf Means
83% Confidence litsral of the
Mean Std. Ewor Difsranes
F sig. t df Sig. (2alled) | Difisrsncs Diffsrecs Lower Upper
Mpe de escolaridade Edual wariances N -

assumed 23480 oo 2048 123 032 B3 204 033 1208

Ei | t

a::jﬂ:ga”as i 21478 | 1246,904 030 B3t 280 083 4,200
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Estatistica @ 1°Ano e 1° Semestre

ANOVA one-way
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ANOVA one-way

Para que serve?
A analise de variancia - ANOVA - é uma técnica paramétrica que permite
verificar se existem diferencas significativas entre as médias de 3 ou mais
populacées.

Objetivo:
A ANOVA é usada quando se quer perceber se as diferencas amostrais
observadas sao causadas por diferencas significativas entre as populacoes
ou se sd consequéncia da variabilidade amostral, partindo do pressuposto
que a variabilidade decorrente da analise de amostras s6 pode ser
responsavel por pequenos desvios.

Nota:
Esta técnica estatistica, a ANOVA, é usada para averiguar se os valores

médios sao estatisticamente diferentes e nao para ver se as variancias sao
diferentes!
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ANOVA one-way

. mas se precisamos comparar k grupos porque ndo usamos o teste t-
Student varias vezes?

Por exemplo, se é necessario comparar 3 grupos, porque nao usamos 3 testes
t-Student (grupo 1 vs grupo 2, grupo 1 vs grupo 3 e grupo 2 vs grupo 3)?

Para manter a probabilidade de erro de tipo | no seu nivel nominal a (ou
inferior) é necessario usar um método que considere todas as comparagoes
em simultaneo - ANOVA
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ANOVA one-way

Quando se aplica? (Pressupostos)
i) variavel dependente quantitativa;
ii) amostras independentes;
iii) variavel dependente com distribuicdo normal em todos os grupos
em estudo (Teste de Kolmogorov-Smirnov ou Shapiro-Wilk);

iv) variavel dependente com variancias homogéneas nos grupos em
estudo (teste de Levene)

Hipéteses
Ho: Nao existem diferencas significativas entre as médias das k

populacoes

vs
H;: Existe pelo menos um par de médias significativamente diferentes

ou
Ho: pi=po=..=p  vs  Hy 3ijipy =y (i = j; ij=1.....k)
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ANOVA one-way

Quando ndo se rejeita Hy Quando se rejeita Hy

4 4

Nao existem diferencas significativas  Existem diferencas significativas entre
entre os valores médios dos grupos os valores médios de pelo menos dois
em comparacao dos grupos em comparacao

g

“descobrir entre que grupos ocorrem
estas diferencas”

4

Para identificar quais as médias que diferem entre si é preciso fazer testes

Post-Hoc: O teste de Scheffé é dos mais utilizados, pois é dos mais potentes!
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Comparacao Mdltipla de Médias : Teste de Scheffé

Teste de Scheffé

Pressupostos:
Os mesmos da ANOVA one-way

Hipoteses:
Ho: pi=p;vs. Hy: p#p; para todos os pares i,j de médias possiveis

E necessario analisar a significAncia associada a cada par de médias
correspondente aos gruposie j.

Decisédo :
Rejeita-se Hy se sig. < 0,05 concluindo assim que existem diferencas
significativas entre os gruposie j.
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ANOVA one-way

Exemplo 1:

Considere o ficheiro de dados 1_educacao.sav.

Utilize a metodologia mais adequada para averiguar se a “Competéncia Leitora”
difere consoante o grau de escolaridade do encarregado de educacao.

Resolugdo:
1)Validagdo de Pressupostos:
« v. dependente-> Competéncia Leitora-> Quantitativa
e v. independente - Grau de Escolaridade do encarregado de educacao ->
Qualitativa ordinal (define 3 grupos independentes)
» Amostras independentes
» Normalidade (verificar usando o Teste de Kolmogorv-Smirnov ou o Teste de
Shapiro-Wilks)
» Homogeneidade de variancias (verificar usando o Teste Levene)
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ANOVA one-way

Validacao de Pressupostos- continuacao
1. Normalidade:
Hipoteses:
Ho: A variavel “Competéncia Leitora” provém de uma populacdo com

distribuicao Normal nos diferentes grupos de escolaridade em estudo.
Vs
H;: Existe pelo menos um grupo de escolaridade para o qual a variavel

“Competéncia Leitora” ndo provém de uma populacdo com distribuicao

normal.
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ANOVA one-way

No SPSS:

i Competéncia_Leitora.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

(=

File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Extensions  Wini

L Repons L4 5
= = g e A -
Descriptive Statistics 3 Frequencies
‘ Tables > Descriptives
&b Aluno | & Género Compare Means ' | & Eplors
d  General Linear Model Y Egmsstabs
Generalized Linear Models » B
1 1 Feminino 3 TURF Analysis
2 2 Feminino LETIES '
Ratio...
3 3 Feminino Cormelate ' M
" 4 Femi Regression v |EHEPPiols.
5 5
Boxplots ——| [ Descriptive
Dependent List y
yy e @ Factor levels togetner | | [ Stem-anc-lear
& Género M © Dependents together [] Histogram
& _Escolar © None
ol Sono Eactor List .
& n_irmios [ = [l scolaridad... | [W/iNgrmality plots with tests |
Spread vs Level with Levene Test
& | Laosiases oy @ Nong
© Power estimation
PIETY © Transformed Power |Hatural 190 =
‘ ® Both O Statistics © Plots ‘ - o —
© Untransformed
(Lot (sste J( mesat) (cancel] _itoin ]
(ontoue) _oancel J[_res ]
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ANOVA one-way

Outputs parciais:

Tests of Normality

Grau de idade do 2 Shapiro-Wilk
Educagdo g Statistic df Sig Statistic df / sio. \
Compreenséo Leitora  Ensino Basico 176 8 2007 908 8 338
Ensino Secundario 126 12 2007 958 12 759
Ensino Superior 162 10 200" 951 10 583 4
* This is a lower hound ofthe true significance ~

a. Lilliefors Significance Correction

Deciséo:
Em todos os graus de escolaridade, a significancia do teste de Shapiro-Wilk para
a variavel Competéncia leitora é sempre superiora 0,05 > Nao Rejeitar Hy.

Conclusao:

A “Competéncia Leitora” segue distribuicdo normal em todos os grupos graus de
escolaridade em estudo (grau de escolaridade dos EE).
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ANOVA one-way

2. Homogeneidade de varidncias:

Para verificar se a variavel dependente apresenta variancias homogéneas nos
grupos em estudo utiliza-se o teste de Levene.

Hipoteses:

Ho: As varidncias populacionais da variavel “Competéncia Leitora” sao
homogéneas/nao diferem nos diferentes “Graus de escolaridade” .

vs

H;: Existe pelo menos um “Grau de Escolaridade” para o qual a variavel
“Competéncia Leitora” apresenta variancia populacional diferente dos
restantes.

Nota: No SPSS o teste de Levene pode ser feito no mesmo conjunto de
comandos da ANOVA
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ANOVA one-way

Fi EGt Vew Data Transform  Anatze  DieciMarkeling  Graphs Ui  Addons  Window Help

= = ma | Reponis » [‘ H: E 53, B A ®
= "ol g 82 [ ]
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Name Type Tables v | | Values Missing | Columns | Align Me
1 Aluno Numeric Compare Means [ Dleans | Right & Scal
2 Gineo Nomeric GenratLinear ode! e = Right & Nom
3 GEscEE  Numenc = Right ol O
GeneraizedLinearModels  * | gg\oonienys, ot
4 N_imaos  Numeric (LR N PARAN DA T a = Right & Scal
5 Complett  Numerc A , | Eleareo-samptes T Test =/ Right & scal
6 RendEsc Numeric ; oo 5 One-Way ANOVA. 2| Right & Scal
ression
7  HomsSono  Numene :“’“ S [ T.<Thom Wore ] = Right ol O
agiinear
. t
= Neural Netwarts 4

FOIIE—WEyANOVA:OpﬁmS -E
12 One-Way ANOVA =]
(& Descripi

Dependent List 7] Fixed and random effects
& Auno & Compreenso Leitor.. Costiioc. | : [¥iHomogenetty of variance tes{
& Género R Brown-T o
& Nimero de Irmios | opii Y1 =
Qgpions) o

& Rendimento Escolar..
ol Numero médio de h

[] Means plot

rMissing Valugs—————————————
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(cance (e ]
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ANOVA one-way

Outputs parciais:
Test of Homogeneity of Variances

Competéncia_Leitora

Levene
Statistic dft df2 Sig.
1,027 2 27 (312

Decisdo:
Como asig.=0.372 >0.05 > Nao Rejeitar Ho.

Conclusao:
A variavel “Competéncia Leitora” apresenta variancias homogéneas nos
diferentes Graus de Escolaridade.
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ANOVA one-way

Teste ANOVA - Hipoteses:
Ho: A média da “Competéncia Leitora” nao difere entre os “Graus de

Escolaridade” dos EE.

Vs
Hy: Existe pelo menos um par de “ Graus de Escolaridade” em que a

médiada “Competéncia Leitora” difere significativamente.

Outputs parciais:

Descriptives
Competéncia_Leitora
95% Confidznce Interval for
N WMean | Std. Deviation | Std. Emor | LowerBound | UpperBound | Minimum | Maximum
Ensino Basico 8 | 80000 354562 | 1,26357 50358 10,9642 4,00 15,00
Ensino Secundario 12| 11,3333 483046 | 1,39443 8,2642 14,4025 4,00 18,00
Ensino Superior 10 | 135000 424918 | 1,34371 10,4603 16,5397 5,00 18,00
Total 30 | 11,1667 470571 85014 69,4005 12,0238 4,00 18,00
ANOVA
Competéncia_Leitora
Sum of
Sguares df Mean Square F Sig
Between Groups 135,000 2 67,500 3693 041
Within Groups 507167 27 18,784
Total 642167 29
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ANOVA one-way

ANOVA
Competéncia_Leitora
Sum of
Squares df Mean Sguare F Sig
Between Groups 135,000 2 67,500 3,593 041 )
Within Groups 507,167 27 18,784
Total 642167 29

Decisdo:
sig.= 0.041<0.05 > Rejeitar Ho.

Conclusao:
A média da “Competéncia Leitora” difere significativamente entre pelo
menos dois dos graus de escolaridade dos pais.

Entre que grupos (graus de escolaridade dos EE) ocorrem as diferencas?

Teste de Scheffé

u ESCOLA SUPERIOR -322 - Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICACAO SOCIAL



ANOVA one-way

Teste de Scheffé - 3 hipoteses a testar:

(Ho: Amédia da “Competéncia Leitora nao difere em criancas com EE com )
instrucao basica e secundaria.

vs

Hi;: Amédia da “Competéncia Leitora” é diferente em criancas com EE com
\_instrucao basica e secundaria. Y,
e
(H,: Amédia da “Competéncia Leitora” nao difere em criancas com EEcom
instrucao basica e superior.

vs

H;: Amédia da “Competéncia Leitora” é diferente em criancas com EE com
\_instrucdo basica e superior. )
e
(H,: Amédia da “Competéncia Leitora” ndo difere em criancas com EEcom
instrucao secundaria e superior.

Vs
H;: Amédia da “Competéncia Leitora” é diferente em criancas com EE com
\_instrucao secundaria e superior. y,
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ANOVA one-way

No SPSS Teste de Scheffé
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2 Génen Nomeric GeneralLinear ode! S =R = Right & Nom
R OCKEE  (tomedc Generalized Linear Models =Rgh gl O
4 |Numsos  Numerc ———— , | EMmdependent Sampies T Test = Right & Scal
5 Compleit  Numeric A ! Pairec-Samples T Test = Right & scal
3 RendEsc Numeric arton = One-Way ANOVA. | Right & Scal
T |HomsSono | Numenc Sep . [ <7 o ] = Right ol Ot
8
f

Neural Networks

FOMM =

Equal Variances Assumed
3 One-Way ANOVA = ] [ LsD [ 88K ] Waller-Duncan
Deendent it [ Bonferroni [[] Tukey Type Type Il Error Ratio: [100
ependent Lisi =
& Auno B — gdak [ Tukey's-b [*] Dunnett

& Compreensio Leitor. p
& Género PostHoe..) 1Sche [ Duncan
& Nimero de Irmios [ (options._ | Harowr e
& Rendimento Escolar. O
R-E-GWQ [ gariel
ol Nimero mécio de h a [

"Equa\ Variances Not

. feacine [7] Tamhane's T2 [7] Dunnetts T3 [7] Games-Howell  [] Dunnetts C
E ol Grau d
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ANOVA one-way

Outputs parciais:

Multiple Comparisons
Dependent Variable: Compreenséo Leitora
Scheffe

(I) Grau de (J) Grau de i Mean 95% Confidence Interval
do Encarregado de do Encarregado de Difference (-
| Educagdo Educagdo J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Ensino Basico Ensino Secundario -3333 1,978 259 -8,46 1,79
Ensino Superior -5,500° 2,056 %mg -10,82 -18
Ensino Secundario Ensino Basico 3333 1,978 2 -1,79 8,46
Ensino Superior -2,167 1856 (514) -6.97 264
Ensino Superior Ensino Basico 55007 2,056 042 A8 10,82
Ensino Secundario 2,167 1,856 514 -2,64 6,97

* The mean difference is significant at the 0.05 level

Decisao:
Apenas na comparagdo entre o grupo com o ensino primario e com o ensino
superior se observa uma sig. inferior a 0.05 (0.042). Pelo que apenas neste
caso se rejeita a Hy

Conclusao:
A “Competéncia Leitora” média difere significativamente entre criancas com
EE com o ensino primario das que tém EE com o ensino superior. A compreensao
média das criancas com EE com o ensino superior é significativamente superior
(Média gns_syp=13.5; DPgns sp=4.249) a média das criancas com EE com o ensino
basico ( MédiaEns Ba5=8-0; DPEns Ba5=3.546)
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ANOVA one-way

Exemplo 2:

Considere o ficheiro de dados 6_novos_alunos_13_15.sav.

Utilize a uma metodologia mais adequada para averiguar se: O Prazer de
estudar é idéntico entre os alunos que frequentam as diferentes
licenciaturas da ESCS”

Resolucgao:
1) Validacao de Pressupostos:
» v. dependente-> Prazer de estudar - Quantitativa

« V. independente - Curso > Qualitativa nominal (define 4 grupos
independentes)

» Amostras independentes
» Normalidade (Teste de Kolmogorv-Smirnov ou Teste de Shapiro-Wilk)
« Homogeneidade de variancias (Teste Levene)
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ANOVA one-way

1. Normalidade:

Para verificar se uma varidvel provém de uma populagdo com
distribuicdlo Normal usa-se o teste de:

Kolmogorov-Smirnov ou Shapiro-Wilk

Hipoteses:

Ho: A variavel “Prazer de estudar” provém de uma populacdo com
distribuicdo Normal nos diferentes cursos em estudo.

Vs

H;: Existe pelo menos um curso para o qual a variavel “Prazer de
Estudar” nao provém de uma populacao com distribuicao normal.
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ANOVA one-way

No SPSS:

e oty g £
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ANOVA one-way

Outputs parciais:

Tests of Normality
Kolmogorov-Smimov? Shapiro-Wilk
Curso Statistic df tatistic df Sig.
Prazerno Estudo  Publicidade e Marketing 088 56 2000 926 56 002
Relagdes Plblicas e
Comunicagdo 421 50 063 823 50 003
Empresarial
Audiovisual & Multimédia L 55 ,088 884 55 000
Jornalismo ,139 50 {017y 917 50 ,002
=

* This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Decisao:
O “Prazer de estudar” segue distribuicao normal em todos os cursos
(sig>0.05) excepto no curso de jornalismo (sig.= 0.017<0.05).

Concluséo:
A variavel prazer de estudar ndo segue distribuicdo normal em
todos os cursos pelo que se devera recorrer a uma alternativa nao
paramétrica (teste de Kruskal-Wallis).
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Testes de Hipoteses nao

Parametricos

Teste de Kruskal-Wallis
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Teste Kruskal-Wallis

Para que serve?

Q Comparar as distribuicées populacionais de uma mesma varidvel dependente
em dois ou mais grupos independentes.

Q Alternativa ndo paramétrica ao teste t-Student para duas amostras
independentes e @ ANOVA one-way (a utilizar quando falham os pressupostos
de aplicacao)

Quando se aplica (Pressupostos)?
i) variavel dependente é pelo menos ordinal;
ii) amostras independentes.

Hipoteses:
Hy: Nao existem diferencas significativas entre as distribuicées populacionais
nos diferentes grupos em estudo

vs
H;: Existe pelo menos um grupo cuja distribuicdo populacional difere dos
restantes.
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Comparacoes Multiplas de Médias de ordens

Ao analisar o teste de Kruskal-Wallis, quando se rejeita H, é necessario
identificar qual ou quais populacdes que diferem significativamente entre si,
para isso recorre-se ao Teste de Dunn.

Pressupostos
Os mesmos do teste de Kruskal-Wallis;
Este procedimento so se deve realizar quando se rejeita Hp do teste de K-W .

Hipoteses
O teste de Dunn realiza todas as comparacdes duas a duas para identificar
entre que grupos existem as diferencas detetadas pelo teste de KrusKal-
Wallis. Assim, vamos ter tantos conjuntos de hipoteses quantos os necessarios
para comparar os grupos 2 a 2:

Ho:Nao existem diferencas significativas na distribuicado da variavel
dependente no grupoi e j.
Vs
H,: Existem diferencas significativas na distribuicdo da variavel dependente
e (e iicl | ol , | .
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Teste Kruskal-Wallis

Exemplo 1:

Considere o ficheiro de dados 6_novos_alunos_13_15.sav.

Utilize a metodologia mais adequada para averiguar se: O “Prazer de
estudar” é idéntico entre os alunos que frequentam as diferentes
licenciaturas da ESCS.

Resolucéo:

Validacdo de Pressupostos:

* v. dependente-> Prazer de estudar - Quantitativa

* V. independente > Curso -> Qualitativa nominal (define 4 grupos
independentes)

* As amostras sao independentes

* Normalidade - verificar usando o Teste de Shapiro-Wilk ou o Teste de
Kolmogorv-Smirnov, se a dimensao do grupo for menos ou igual a 30 ou
superior a 30 respetivamante

+  Homogeneidade de variancias - verificar usando o Teste de Levene
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Teste Kruskal-Wallis

Validacdo do pressuposto da Normalidade:

Hipoteses:
Ho: A variavel “Prazer de estudar” provém de uma populacdo com
distribuicdo Normalno curso Y.
vs
Hi: A variavel “Prazer de estudar” nao provém de uma populagdo com
distribuicdo Normal no curso Y.

Y={PM, RPCE, AM, JOR}

u ESCOLA SUPERIOR -334 - Estatistica e 1°Ano e 1° Semestre
DE COMUNICACAO SOCIAL



Teste Kruskal-Wallis

No SPSS...

Dependent List
1 6_noves_alunos_13_15.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor PRy~ [ sy
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egression £
A T o ace— {1, Acosso— Nano (Lok JCpaste [ reset | [cance] e |
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8 especial String = Regime _ None None
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9 apcao Numeric = [ None e — "
e R =
10 cursol String Gy " None None 6 Eolore:Plots Y G
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13 estab2 String Nonparametric Tests b lecimento None Nane © Dependents together | | [] Histogram
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Teste Kruskal-Wallis

Tests of Normality
Kolmogorov-Smimov® Shapiro-Wilk

Curso Statsic o T Statistic o i
Prazer no Estudo _ Publicidade @ Marketing 088 56 200 926 56 002

Relagdes Publicas &

Comunicagio a2 50 063 823 50 003

Empresarial

Audiovisual & Multimédia 111 55 088 B84 55 000

Jomalismo 133 50 E 01 72 917 50 002

*. This is a lowsr bound of the true significance.
a. Lilligfors Significance Correction

Decisao:
O “Prazer de estudar” segue distribuicao normal em todos os cursos
(sig>0.05) exceto no curso de jornalismo (sig.= 0.017<0.05).

Conclusao:
A variavel prazer de estudar nao segue distribuicdo normal em todos
os cursos pelo que se devera recorrer a uma alternativa nao
parameétrica (teste de Kruskal-Wallis).
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Teste Kruskal-Wallis

Teste de Kruskal-Wallis:

Hipoteses:
Ho: Nao existem diferencas significativas entre as distribuicoes
populacionais do “Prazer de estudar” nos diferentes cursos”

ministrados na ESCS.

Vs

H;: Existe pelo menos um “curso” cuja distribuicdo populacional do
“Prazer de estudar” difere dos restantes.

ESCOLA SUPERIOR
DE COMUNICAGAO SOCIAL

B
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Estatistica e 1°Ano

Teste Kruskal-Wallis

e 1° Semestre

No SPSS:
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Teste Kruskal-Wallis

Output:

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig.  Decision

The distribution of Prazer no Estudo ‘ngpE‘”dE”" Retain the
1 is the same across categories of fu”; :IS null
Curso L hypothesis

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05

Decisao:
Como a significancia do teste é 0.064 que é superior a 0.05, entdo nao se
rejeita Hy.

Conclusao:
Nao existem diferencas estatisticamente significativas na distribuicao dos
valores do “Prazer de Estudar” nos diferentes cursos.
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Teste Kruskal-Wallis

Exercicio:
Considere o ficheiro de dados 7_valores_humanos_2016.sav.
Averigle se os individuos das diferentes regides identificam-se de igual
forma com a afirmacao “Importante sentir-se bem”

Resolugdo:

Validacdo de Pressupostos:

* V. dependente > Importante sentir-se bem

* v. independente > Regido—> Qualitativa (define 5 grupos independentes)
* Amostras independentes

Hipoteses:

Ho: Nao existem diferencas significativas entre as distribuicoes populacionais
de “Importante sentir-se bem” nas diferentes ”"Regides”.

vs

H;: Existe pelo menos uma “Regido” cuja distribuicdo populacional de

“Importante sentir-se bem” difere dos restantes.
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Teste Kruskal-Wallis

Resolucéo:

No SPSS:
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Teste Kruskal-Wallis

Output:

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test

600 ° o o °
N E
g
Hypothesis Test Summary 2 o o o
Null Hypothesis Test Sig.  Decision e
Indspandant 4]
The distribution of Importante sentir- Srvari‘pa‘ssan 3 Reﬁecl the H
1 se bem is the same across Kruskal @ nul E 300
categories of Regido Wallis Test hypothesis. E
£ 200
Asymptatic significances are displayed. The significance level is 05, =
1)
Natte igarve cenro Lisbea Alenteio
Regido
Deciséao:

sig.< 0.001<0.05 - Rejeitar Ho.

Concluséo:
Existem diferencas estatisticamente significativas na distribuicao  dos
valores da “Importante sair-se bem” em pelo menos um par de regioes.

Para identificar onde estao essas diferencas > Teste de Dunn
(basta dar um duplo clique na tabela anterior no SPSS e escolher aopcéao
“Pairwise Comparisons”).
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Teste Kruskal-Wallis

Teste de Dunn Sample1-Sample2 S‘Ifii‘ﬁﬁ ES,',‘:'ré ss'fﬂ";:i’c‘% sig. £ Adj.Sig."
Algarve Lishoa 22881 46 A1B - d93 522! 1,000
Deci Séo: Algarve Alentejo 85657 53,133 1612 107 1,000
Apenas ha diferencas entre as regides: AganeGento | 05755 Al 2278 28

O Algarve e Centro - sig. =0.023 < 0.05
. Algarve Norte 125289 44 BEE 2793 052

O Algarve e Norte - sig. =0.005 < 0.05
. . Lishoa-Alentejo 62776 38368 -1636 102! 1,000

0 Lisboa e Centro = sig. =0.004 < 0.05 .

D Lisboa e Norte 9 S'ig. <0.001 < 0.05 Lishoa-Centro 82905 28396 2820 035
Lishoa-Norte 102408 25728 3980 001
Alentejo-Centro 20129 38403 524 600! 1,000
Alentejo-Norte 39632 3BATS 1 087 277 1,000
Centro-Norte 19503 25780 J57 443 1,000

Conclusao:
As regides Norte e Centro registam diferencas estatisticamente significativas
das regides de Lisboa e Algarve quanto a distribuicdo dos valores de ser
“Importante sair-se bem”.
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