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Resumo

O presente relatério de estagio foi desenvolvido durante a realizagdo de um estégio curricular
na empresa Lucios como membro de equipa de direcdo de obra e apresenta-se como Trabalho
Final de Mestrado inserido no curso de Engenharia Civil, do Instituto Superior de Engenharia de
Lisboa na area de especializacdo de Edificacdes.

Com este relatério pretendeu-se expor as atividades desenvolvidas no decorrer dos quatro
meses de estagio com inicio em 03 de Marco de 2015 e final em 03 de Julho de 2015, bem como
retratar os conhecimentos e experiéncia adquiridos.

A escolha da realizacdo de um estégio curricular na area de construcao nova relaciona-se com
a possibilidade de adquirir experiéncia profissional colocando em prética os conhecimentos
académicos anteriormente obtidos ao longo do curso e com a possibilidade de adquirir uma
formagdo mais completa na area ja especificada.

O estagio baseou-se no acompanhamento e integragdo da dire¢do de obra orientado pelo
diretor de obra, Engenheiro Filipe Duarte, membro efetivo da Ordem dos Engenheiros n° 40243,
e teve como objetivo a gestao de todas as tarefas relacionadas com a dire¢ao de obra, a interligacao
entre a qualidade e a obra.

Desenvolveu-se também um estudo teorico-pratico sobre o betdo branco, o qual foi
acompanhado pela construcdo de quatro protétipos experimentais de exemplos de fachadas e
vaos, por uma visita a fabrica de producao de betdo branco e um registo fotografico acoplado por
um registo de anomalias presentes nos moldes.

Com este estagio foi permitido um contato direto com a obra e com problemas associados a
mesma, acompanhamento de um percurso faseado construtivo e a compreensdo do

relacionamento de diversos intervenientes envolvidos na obra.
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Abstract

The present training report was developed during a curricular training in the company Lucios,
as a member of the construction board team and it is presented as a Masters Final Work, part of
the Civil Engineering course of the Lisbon Engineering Superior Institute, in the specialisation
area of Edifications.

This report aimed at exposing the activities developed during the four months of training, from
3rd March 2015 until 3rd July 2015, as well as reflecting upon the knowledge and experience
acquired.

Choosing the development of a curricular training in the area of new construction is related to
the possibility of acquiring professional experience, putting into practice the academic knowledge
previously developed during the course and with the possibility of acquiring a more complete
training in the previously referred area.

The training consisted of following and being part of the construction board and it was guided
by the construction director, Engineer Filipe Duarte, full member of the Order of Civil Engineers
number 40243, and aimed at managing all the tasks related to the construction board, the
interconnection between quality and construction.

It was also developed a theoretical-practical study on white concrete, which was followed by
the construction of four experimental prototypes of fronts and portholes, by a visit to the factory
of concrete production and a photographic register linked by a register of anomalies present in
the moulds.

This training allowed a direct contact with the construction and whit problems related to it, to
follow the construction stages and to understand the connection among the diferent actors

involved in the construction.

Keys words: Training
Construction monitoring
Contract
White concrete
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Anomalies
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Introducao

1.1. Enquadramento

Este relatorio de estagio apresenta-se como Trabalho Final de Mestrado de Engenharia Civil,
na &rea de Edificagdes, do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa para a obten¢do do grau de
Mestre. O estagio realizou-se no &mbito curricular e teve a duragdo de quatro meses, com inicio
no dia 03 de Marco de 2015, tendo integrado a equipa de direcdo de obra do edificio Focus Lx.

A obra situa-se entre duas frentes urbanas, uma para a Rua Dr. Nicolau Bettencourt, n.° 31 a
n.% 37 e outra frente para a Avenida Antdnio Augusto Aguiar, n.° 138 e 140, em Lisboa. A frente
do edificio virada para a avenida Anténio Augusto Aguiar contempla oito pisos habitaveis e um
piso mais recuado, sendo que o piso zero € destinado a comércio e a zona de circulacdo para os
pisos superiores. Ja a frente do edificio virada para a Rua Nicolau Bettencourt, contempla duas
fracBes de habitacdo. E ainda de referir que estes dois edificios possuem trés pisos subterraneos
destinados a estacionamento.

Durante o estagio foi possivel desenvolver e acompanhar algumas atividades no decorrer da
obra Focus Lx tendo sido registadas todas as atividades em relatérios intermédios. As principais
atividades consistiram em:

e Apoio a direcdo de obra;

e Anédlise do mapa de orgcamento e confirmacao dos valores apresentados no mapa;

o Desenvolvimento do plano de qualidade da obra bem como todos os registos inerentes;
e Estudo das caracteristicas e precauces com o betdo branco;

e Acompanhamento integral das atividades diarias decorridas em obra e no escritorio;
e Registo das guias de betdo nas fichas de controlo de identidade;

e Qutras atividades descritas no presente relatorio.
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1.2. Objetivos

Com este relatério e o estagio pretendeu-se alcangcar o maximo de conhecimento ao nivel da
construgdo de um edificio de origem com dupla funcionalidade de comércio e habitacdo, adquirir
0 primeiro contacto com todos os métodos de trabalho, solugcdes e problematicas que possam
surgir no decorrer da obra do edificio Focus Lx, proceder ao acompanhamento integral dos
trabalhos de obra para compreender as etapas construtivas, 0s processos construtivos, a aplicacdo
dos materiais e procedimentos para a sua aprovagédo, bem como a aplicacdo de equipamentos para
as atividades necessarias.

Ao dispor de uma equipa de dire¢do de obra com competéncias e com um vasto histérico de
portfélio de novas construgdes, considera-se como uma vantagem a insercao nesta equipa quer ao
nivel de conhecimentos recebidos para um desenvolvimento tanto a nivel pessoal como
profissional, quer nos conhecimentos adquiridos pelas possiveis problematicas.

Além dos objetivos suprarreferidos, foi desenvolvido um estudo pratico-teérico sobre o betdo
branco referindo todos os aspetos e condicionantes necessarios para uma aplicagdo uniforme,

robusta e nobre conferindo uma linguagem adequada e enquadrada.

1.3. Estrutura do trabalho

O relatério de estagio apresentou-se dividido por capitulos que se diferenciam no seu
conteudo, sendo composto na totalidade por sete capitulos:

e Capitulo 1 — Introdugdo:
Neste capitulo apresentam-se 0 enquadramento, os objetivos e a estrutura integral do
trabalho.

e Capitulo 2 — Identificacéo e caraterizacdo da obra:
Este capitulo integra uma breve introdugdo relativamente & obra, faz referéncia a
localizag&o e condicionantes do edificio Focus Lx, assim como a classificagdo da obra e
empreitada. Serdo apresentados todos os intervenientes da obra e os projetos de
arquitetura, estrutura e de especialidades.

e Capitulo 3 — Atividades acompanhadas e desenvolvidas durante o estagio curricular:
O presente capitulo baseia-se nas atividades desenvolvidas e acompanhadas durante o
decorrer do estagio. Apresenta-se com uma introducdo genérica seguido de
desenvolvimento do plano de qualidade da obra, pedidos de material, pedidos de
aprovacdo de betonagens, medicGes de elementos da obra e contabilizagdo dos mesmos e
acompanhamento da construcdo de elementos verticais e horizontais nos pisos, assim
como marcaces, aberturas e fecho de rogos e courettes e por fim acompanhamento das
atividades relacionadas com as instala¢Ges técnicas.

Além dos contetdos suprarreferidos salienta-se a construcdo de mapas comparativos.
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Capitulo 4 — Estudo desenvolvido no estégio - betdo branco:

O capitulo quatro, referente ao estudo desenvolvido no estdgio, inicia-se com uma
introducéo e posteriormente com a descricdo, caracterizagcdo e composicao do bet&o.

E feita uma abordagem aos materiais constituintes, assim como a classificacio especifica
do betdo em termos de classe de exposicdo, consisténcia, resisténcia, classe de teor de
cloretos e dimensdo maxima do agregado. Seguidamente faz-se a analise das propriedades
do betdo branco utilizado para a obra Focus Lx. Para um estudo mais particular deve-se
estudar os métodos de aplicacdo do betdo e seus condicionantes.

Relativamente ao caso pratico desenvolvido em obra, faz-se uma anélise das
consideracg0es iniciais e estuda-se as armaduras, cofragem, betonagem, cura, acabamento
e protecdo final. Na abordagem do capitulo quatro deve-se analisar as possiveis solucoes,
consideracoes finais e limitagdes e numa fase final deste capitulo os resultados obtidos em
obra.

Capitulo 5 — Consideracoes finais:

Este capitulo integra as consideracGes de ordem técnica, a experiéncia adquirida durante
0 desenvolvimento da obra, os problemas e solucGes encontradas durante as atividades e

por ultimo a andlise critica face as atividades que suscitaram duvidas ou incoeréncias.
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Identificacio e caraterizacao da obra

2.1, Enquadramento

O presente capitulo inicia-se com a apresentacédo da localizagdo da obra Focus Lx, uma breve
descrigdo geral da obra, implantacdo do edificio e sua envolvente bem como os condicionantes
importantes para dar inicio as fases de construcéo.

Numa fase mais avangada, classifica-se a obra e a empreitada assim como todos o0s
intervenientes da obra desde o dono de obra e empreiteiro até aos subempreiteiros que
colaboraram na construcéo do edificio Focus Lx. Relativamente aos projetos inerentes a obra fez-
se uma breve descricdo dos projetos de arquitetura fazendo referéncia as tipologias associadas a
cada piso bem como as areas comuns e espacos de lazer e bem-estar, nos projetos de estabilidade
foi caraterizado o método utilizado nas conten¢des do edificio e por fim fez-se uma abordagem

geral e ndo pormenorizada aos projetos de especialidades enumerando todos os seus constituintes.

Figura 2.1: Apresentacdo da fachada do edificio Figura 2.2: Apresentagdo da penthouse do edificio
(Focus Lx, 2015). (Focus Lx, 2015).
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2.2. Localizacao

O edificio situa-se entre duas frentes urbanas, uma para a Avenida Anténio Augusto Aguiar
com estagdo de metro em frente, e a outra frente para a Rua Dr. Nicolau Bettencourt (Figura 2.5)
e localiza-se na freguesia de S&o Sebastido da Pedreira, em Lisboa (Figura 2.3 e 2.4).

O edificio Focus Lx ergue-se em frente ao Centro Comercial El Corte Inglés, perto do Parque
Eduardo VII, Jardim Amélia Rodrigues, Fundagdo Calouste Gulbenkian e de outros icones de
exceléncia da vida cultural, ludica, lazer e comercial fazendo desta forma um ponto de referéncia

da cidade de Lisboa.

Figura 2.4: Mapa de Portugal. Situagéo existente em 2013
(Google Earth, 2015).

7
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-

Figura 2.5: Localizagdo pormenorizada do edificado. Situacao existente em 2013 (Google Earth, 2015).
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2.3. Implantacio e Condicionantes

O edificio Focus Lx foi implantado entre de dois edificios habitacionais ja construidos. A
implantacéo do edificio foi resultado de uma demoligdo dos edificios anteriormente construidos.
Um dos edificios funcionava como sede de empresa e o0 outro edificio como uma clinica (Figura
2.6).

a) Fachadas principais; b) Fachadas tardoz.

Figura 2.6: Fotografias dos edificios anteriormente existentes (Duarte & Pereira, 2013).

A érea de intervencdo corresponde a dois lotes, de forma retangular (Figura 2.7), orientado a
SO-NE, totalizando uma area de 1256,95 m?, sendo que o lote n° 138 perfaz uma area 610,95 m?
e o lote n® 140 tem uma area de 646,00 m?.

Figura 2.7: Localizagdo do edificio a construir (Duarte et al., 2013).

O edificio contempla dois blocos unidos por um logradouro. O bloco situado na Avenida
Antonio Augusto Aguiar é constituido por oito pisos elevados e um piso zero mais recuado, sendo

que o piso zero destina-se a comércio ou lojas e a entrada para as habitacGes, 0s Ultimos oito pisos
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tém como finalidade a habitacdo. Ja nos pisos de cave pode-se encontrar 0 estacionamento de uso
exclusivo para os proprietérios do edificio e para o comércio. Por sua vez o bloco situado na Rua

Dr. Nicolau Bettencourt destina-se a duas fragdes de habitacdo, tipo loft’s repartidos por dois

pisos.

O edificio encontra-se confinado por dois edificios nas laterais, delimitado no al¢ado norte por
um edificio ja existente definido por quatro pisos enterrados e nove pisos acima do solo, no algado

sul por um edificio com nove pisos elevados, sem caves (Figura 2.8).

s,

—~

D D4 8

AVENIDA ANTONIO AUGUSTO DE AGUIAR

= ect—

a) Planta de localizacdo;

b) Edificio do alcado norte; c) Edificio do algado sul.

Figura 2.8: Planta de localizacéo do confinamento do edificado pelos dois edificios adjacentes e fotografias

das fachadas de tardoz dos edificios, 2015.
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Conforme Saraiva (2013), o edificado do lote contiguo esta afastado 5,38 m do limite do lote
e dispGem de vdos nessa empena. Em simultdneo a nossa atual construcao esta afastada 4,62 m
do limite do lote dispondo igualmente de véo (Saraiva, 2013). De acordo com o Artigo 60.° do
Regulamento Geral das Edificacbes Urbanas foi possivel concluir que “..., a distancia minima
entre fachadas de edificacfes nas quais existam vaos de compartimentos de habita¢ao nao podera
ser inferior a 10 metros”.

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Lisboa e abrigo do Artigo n® 42 - Obras de
construgdo, ampliacdo e alteracdo, do ponto 4 alinea a) “A4 altura maxima da fachada é a média
das alturas das fachadas, salvo o disposto na alinea seguinte ... desta forma a média das cérceas
é de 30,55 m e a altura do edificado € de 28,70 m. Porém neste caso aplica-se a alinea b) do

mesmo artigo, mas indica que para a volumetria devera adaptar-se a cércea do edificio mais alto.

2.4. Classificacao da obra e empreitada

As obras de construcdo civil e empreitadas diferenciam-se com base em caracteristicas e
pardmetros. Para a obra Focus LX foram considerados 0s seguintes parametros:

e Tipo de construcdo: Obra de constru¢do de um edificio de habitacdo e comércio;

e Natureza: Construcdo Civil;

e Forma de execucdo da obra: Empreitada;

e Entidade Empregadora: Obra Privada;

e Concurso: Limitado (sem concurso aberto a todas as empresas, sendo apenas escolhido
pelo dono de obra as empresas concorrentes);

e Natureza da utilizacdo: Habitacdo e Comércio;

e Altura: 28,70 m;

e Fases de empreendimento: projeto base, projeto de especialidades, projeto de execucéo e

assisténcia técnica;

e Prazo de construcdo: 600 dias ap6s o inicio de trabalhos;

e Preco contratual: 11.501.726,95 € (onze milhdes, quinhentos e um mil, setecentos e vinte

e Sseis euros e noventa e cinco céntimos);
e Tipo de Contrato: Empreitada por “Preco global” fixo e ndo revisivel,
e Dono de Obra: AM 48,Unipessoal, Lda;

e Empreiteiro: Lucios da Silva Azevedos & Filhos;
e Fiscalizacdo: Cinclus.
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2.5. Intervenientes

Para a execucao deste edificio Focus Lx, o dono de obra foi a empresa AM 48 estando qualquer
decisdo a cargo da mesma (Figura 2.9). A AM 48 apresenta-se com atuante numa area vasta,
dedicando-se essencialmente na &rea da promoc¢do imobiliaria, turismo e industria, estando

presente em todas as fases dos projetos desde a idealizagdo a concretiza¢do dos mesmos.

Empreiterro

Fiscalizagio

sarawa , .
assocades) Arquiteto geral

Projeto de especialidades

LLNM, Engenharia Civil

Dono-de-obra

LUISA BORAALKD

mmmmser | Arquitetura Paisagistica

Figura 2.9: Esquema representativo dos intervenientes na obra Focus Lx, 2015.

A gestdo da empreitada ficou a cargo da empresa Lucios da Silva Azevedos e Filhos (Figura
2.9), com uma estrutura funcional e com membros do quadro técnico da empresa com habilitagbes
e com uma vasta experiéncia. A equipa de dire¢do de obra constitui-se por quatro membros do
guadro / técnico da empresa e um estagiario. Os quatro membros referidos foram: um engenheiro
civil (diretor de obra), um técnico de obra (preparador), um arquiteto (preparador) e um
encarregado geral.

Nesta obra apresentavam-se regularmente, dois fiscais da empresa Cinclus (Figura 2.9) que
representava os interesses e as opcOes tomadas pelo dono de obra sendo o intermediario entre o
dono de obra e o0 empreiteiro. Esta empresa considera-se como uma empresa de consultoria de
engenharia especializada na gestdo de empreendimentos, e as suas atividade acentuam-se na
prestacdo de servigcos no &mbito da concecdo, coordenacdo, planeamento e controlo das fases de
um empreendimento.

A coordenacdo de todo o projeto-arquitetura geral encontrou-se a cargo da empresa Saraiva e
Associados (Figura 2.9). Esta empresa foi desenvolvida segundo a sua atividade nas areas de
arquitetura, planeamento urbano e design de interiores.

O projeto de especialidades manteve-se a cargo da empresa Sopsec (Figura 2.9), todavia

alguns projetos foram estudados por uma segunda opinido e consequentemente por uma segunda
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empresa, empresa esta que elaborou o estudo de estruturas e fundagbes. Ja a elaboracdo dos
projetos de estruturas e fundagdes do edificio Focus Lx manteve-se a cargo da empresa LNM
(Figura 2.9) cuja coordenagdo pertenceu ao Engenheiro Luis Marques. Por sua vez os projetos de
arquitetura paisagistica foram realizados pela Arquiteta Luisa Borralho (Figura 2.9).

Relativamente aos projetistas de estabilidade (incluindo projeto de escavacdo e contencédo
periférica) foi acompanhado e desenvolvido pelo Engenheiro Marco Anténio Dias Duarte. O
projeto de redes prediais de &gua, esgotos e aguas pluviais foi elaborado pela Engenheira Maria
Monteiro dos Santos.

As instalagdes telefénicas e de telecomunicacBes projetadas para este edificio foram
responsabilidade do Engenheiro José Antonio Saraiva Ferreira. O projeto de comportamento
térmico foi estudado pela Engenheira Filipa Daniela Gongalves Pereira. O projeto de seguranca
contra incéndios foi elaborado pelo Engenheiro Rui Miguel Dias, o projeto aclstico foi
desenvolvido pelo Engenheiro Rui Manuel Gongalves Calejo Rodrigues e por ltimo o projeto de
instalagdes eletromecénica foi acompanhado pelo Engenheiro Marco Paulo de Carvalho Passos
Pereira.

Os subempreiteiros foram intervenientes fundamentais no desenvolvimento da obra e
respondem perante o empreiteiro geral. Destacaram-se 0s seguintes subempreiteiros (Figura
2.10):

n m EORA r.‘ isofipex 1176_ME‘ FE_RfONS_U{;

Suomsiecas Jodo
Jacinto
Acgomonta Artypav ERA Isofipex Tomé.S.A. FerConsult
AT AL [I v c
MECANITOR | TERRGR
ttecnaso AT nooi.of e s
Batalha Pichelaria Vitor
Tecnasol Mecanitor dos Anjos Ferreira Langa Nortéenica

=A==

S0P RI0 ANDALUGA
TopDraw CBA Campara Anadaluga Grumonte

Figura 2.10: Esquema representativo dos subempreiteiros ja consultados, 2015.
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2.6. Projeto

Nesta divisdo apresenta-se uma andlise aos aspetos mais importantes tanto dos projetos de
arquitetura como dos projetos de estabilidade e dos projetos de especialidade. As pecas escritas e
as pecas desenhadas sdo elementos que completam-se com a definigdo técnica referente aos
materiais, técnicas e aplicacdes desenvolvidas para a boa execucdo dos trabalhos em obra.

No projeto de arquitetura apresenta-se a distribuicdo arquitetonica das tipologias de todo o
edificio bem como as &reas de estacionamento e de comércio. O projeto de estabilidade
caracteriza-se pelo estudo dos condicionantes, da concecdo estrutural tanto da superestrutura
como das fundagdes, laje de fundagéo e sistema de impermeabilizacdo bem como os critérios de
dimensionamento e os modelos de calculo acompanhados de pecas desenhadas e pecas escritas.

J& o projeto de especialidade foi integrado num conjunto de projetos igualmente importantes

e fundamentais para uma boa concec¢éo do edificio Focus Lx.

2.6.1. Projeto de Arquitetura

O projeto de arquitetura foi realizado com o objetivo de construir um edificio com dupla
funcionalidade, uma primeira fungdo como habitacdo e outra fungdo como comércio, promovendo
uma operacao urbanistica visando o emparcelamento de dois lotes num s6 edificio.

De acordo com o projeto de arquitetura e como ja referido, o edificio encontra-se distribuido
por duas areas distintas embora interligadas ao nivel dos pisos de estacionamento. A nascente, 0
edificio caracteriza-se pela construcdo de dois loft’s estando previsto uma area ajardinada por
cima dos mesmos.

De acordo com Saraiva (2013), as fragdes de habitacdo encontram-se distribuidas entre os
pisos um e nove sendo o Ultimo piso um volume recuado ao abrigo da legislacdo em vigor. Entre
0 piso um e o piso seis dispomos de trés fogos por piso correspondendo as tipologias T2, T3 e
uma T4. Nos pisos sete e oito encontram-se as melhores tipologias tendo em consideragdo a vista
sobre a cidade, nestes pisos coabitam trés tipologias T1, T3 e uma T5. No piso recuado optou-se
por alocar toda a area para um sé apartamento, Penthouse, com tipologia T4+1. Este apartamento
dispde de um terraco generoso fruto da obrigatoriedade em recuar o volume.

Prevé-se a construgdo de trés pisos de cave destinados ao estacionamento exclusivo das
fracOes, correspondendo sempre o nimero da tipologia & quantidade de lugares, acresce-se mais
0 parqueamento de duas bicicletas, estes lugares encontram-se em box fechada (Saraiva, 2013).

O bloco com frente urbana para a Avenida Antdnio Augusto Aguiar encontra-se subdividido

por nove pisos acima da cota do solo. Apresentando-se da seguinte forma a sua distribuicéo:
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o Pisos -3, -2 e -1: Estes pisos foram edificados com o intuito de dar respostas ao

estacionamento de todos os veiculos particulares dos habitantes dos apartamentos do edificio
e comércio, possibilitando criar 88 lugares de estacionamento com as respetivas zonas de
parqueamento para bicicletas. No piso -3 foi construido um reservatorio de agua destinado a
consumo exclusivo do edificio caso falte agua da rede e outra parte do reservatorio em caso
de incéndio. O acesso aos pisos de estacionamento é feito por uma rampa de acesso viario
pelo piso zero da rua Nicolau Bettencourt. Nos trés pisos de cave é possivel contabilizar
oitenta e oito lugares sendo que dois dos lugares de estacionamento sdo para pessoas de

mobilidade condicionada, ndo afetados a qualquer fracao.

e Loft’s (piso -1 e piso 0): Os loft’s sdo dois apartamentos e apresentam-se como tipologia T3.

A entrada principal de acesso aos dois loft’s faz-se pelo piso zero da Rua Nicolau Bettencourt.
Tanto o loft A como o loft B tém caracteristicas idénticas em termos de espacos. Os
apartamentos caracterizam-se por uma area destinada a um hall de acesso a todo o
apartamento, quartos com instalagfes sanitarias, uma zona exterior destinada ao jardim, uma
cozinha com dispensa acoplada a uma sala de estar / jantar e uma instalacdo sanitaria de
servico a todo o apartamento (Figura 2.11). Estes apartamentos caraterizam-se por 2/3 lugares

de estacionamento cada um.

Figura 2.11: Plantas do piso 0 e piso -1 de um loft (Focus Lx, 2015).

e Piso-1: O piso -1 da Avenida Ant6nio Augusto Aguiar foi edificado com uma area reservada
ao bem-estar de todos os proprietarios sendo esta constituida por um espago zen com uma
zona de relaxamento, uma sala de yoga, jacuzi, uma zona de banho-turco, uma sauna, um
duche e uma zona de vestiarios. Neste piso fica a zona inferior das lojas do piso zero da

Avenida e uma zona técnica das piscinas.
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Piso 0: Este piso foi destinado a construcdo de cinco lojas de comércio (Figura 2.12), um hall
de entrada que da acesso aos pisos superiores do edificio com uma circulagcdo independente
das lojas, uma sala de espera do edificio, uma area destinada a antecdmara e uma zona de
acesso por escadas.

Deve-se salientar que neste projeto de arquitetura € possivel verificar a existéncia de uma
instalacdo sanitaria na loja cinco e outra instalacdo sanitéria localizada nas imediacfes da
zona ajardinada do edificio. Neste piso localizam-se espagos exteriores ajardinados,

integrando duas piscinas descobertas e uma zona de deck para uso dos moradores.

e®
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- '
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Figura 2.12: Planta da loja 3 fracéo E no piso 0 (Focus Lx, 2015).

Piso 1 e 6: Entre estes pisos as fracGes distribuem-se por trés fogos por cada piso e
correspondem as tipologias T2, T3 e T4. As areas comuns de cada piso definem-se pelo atrio
do piso, por uma antecamara de elevadores e pelos acessos ao piso através das escadas.

J& o apartamento cuja fracdo corresponde a tipologia T4 encontra-se composto por um hall
de entrada, uma sala de estar / sala de jantar, uma cozinha, uma casa de tratamento da roupa
completando com uma dispensa, duas instalacbes sanitarios de servico, uma zona de
circulagdo entre os quartos, dois quartos ambos com instalacdo sanitaria e armarios de
arrumos, um quarto com uma instalagdo sanitéria de suite e arméarios de arrumos e por fim
um ultimo quarto composto por um closet e uma instalagéo sanitaria com sauna (Figura 2.13).

Esta tipologia apresenta-se com usufruto de quatro lugares de estacionamento em box.
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Figura 2.13: Planta das fracdes de tipologia T4 entre o piso 1 a piso 6 (Focus Lx, 2015).

A fracdo que corresponde & tipologia T2 (Figura 2.14) foi construida com intuito de manter a
identidade de dois quartos, ambos com instalacdo sanitaria e respetivos armarios. A esta
fracdo adiciona-se uma sala de estar / sala de jantar dando acesso a uma cozinha, com uma
area para tratamento de roupa e a uma instalacdo sanitéaria de servico. A esta tipologia estao

associados dois lugares de garagens em estacionamento em box

Figura 2.14: Planta das fraces de tipologia T2 entre o piso 1 a piso 6 (Focus Lx, 2015).

O terceiro apartamento apresenta-se como fracdo com tipologia T3 (Figura 2.15), construido
com trés quatros tendo dois deles instalacfes sanitarias e um terceiro quarto com uma
instalacdo sanitaria com closet. Este apartamento completa-se por um hall de entrada que da
acesso a sala de estar / jantar e uma cozinha com uma area para tratamento de roupa e por fim
por uma instalacdo sanitaria de servico.

A esta tipologia encontram-se ligados trés lugares de estacionamento em box de acordo com

a memoria descritiva do projeto de arquitetura.

Acompanhamento da construcéo do edificio Focus Lx na Avenida Anténio Augusto Aguiar | 15



Identificacio e caraterizacdo da obra | Capitulo 2

16|

Figura 2.15: Planta das fracdes de tipologia T3 entre o piso 1 a piso 6 (Focus Lx, 2015).

Piso 7 e 8: As areas comuns de cada piso definem-se pelo atrio do piso, por uma antecamara

de elevadores e pelos acessos ao piso através das escadas. Tanto 0 piso sete como 0 piso oito
distribuem-se por trés apartamentos por piso com tipologia T1, T3 e T5.

A fracdo que corresponde ao T1 caracteriza-se por um Unico quarto acoplado por uma
instalacdo sanitéria, por uma cozinha junto a uma area de tratamento de roupa e por uma sala
de estar (Figura 2.16). Esta tipologia encontra-se acoplado um tnico lugar de estacionamento

em box.

Figura 2.16: Planta das fracdes de tipologia T1 entre o piso 7 e o piso 8 (Focus Lx, 2015).

Relativamente ao apartamento cuja fracdo define-se por uma tipologia T3 divide-se por trés
quartos ambos com instalagdes sanitarias, sendo que umas das instalacdes sanitarias é suite,
por um hall de circulagdo, uma sala de estar / sala de jantar junta a cozinha do apartamento
com uma area de tratamento de roupa e por uma instalacdo sanitaria de servico. Como ja
referido a tipologia T3 corresponde trés lugares de estacionamento em box.

O apartamento cuja tipologia corresponde a um T5 tal como enunciado na meméria descritiva
e apresentado nas pecas desenhadas (Figura 2.17) foi estudado com o objetivo de apresentar
cinco areas destinadas aos quartos, ambos com instalagdo sanitarias, sendo que uma delas

corresponde a uma instalagdo sanitéria de suite com sauna, uma sala de estar / sala de jantar
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Capitulo 2 | Identificacdo e caraterizacdo da obra

junto a uma cozinha, despensa, tratamento de roupa e uma instalacéo sanitaria junto a cozinha
e outra instalagdo sanitaria de servico ao apartamento. Este tipo de apartamento compreende

cinco lugares de estacionamento em box.

Figura 2.17: Planta das fracoes de tipologia T5 entre o piso 7 e 0 piso 8 (Focus Lx, 2015).

e Piso 9 (Penthouse): As areas comuns deste Unico apartamento definem-se pelo atrio do piso,

por uma antecdmara de elevadores e pelos acessos ao piso através das escadas. A entrada para
este apartamento pode-se fazer por duas portas de acesso, sendo que uma das portas é
considerada uma porta de servi¢o dando acesso diretamente a cozinha e outra porta da acesso
a sala de entrada / estar e a sala de jantar considerando assim este 0 acesso principal do
apartamento.

O apartamento distribui-se por uma area destinada ao escritorio, uma sala de leitura, quatro
quartos, ambos com instalacdes sanitarias com acesso por dentro do quarto, um quarto suite
com closet e instalacdo sanitaria do quarto, uma cozinha, uma despensa, uma sala de
tratamento de roupa acoplada de uma instalacdo sanitaria de servico a cozinha, duas
instalacdes sanitarias gerais de servico a todo o apartamento, uma zona de lazer com sauna e
turco, uma instalacéo sanitaria e um ginasio (Figura 2.18).

Os espagos exteriores deste apartamento apresentam-se por duas zonas de piscina (zona
interior da piscina e zona exterior da piscina), por um deck, dispondo de um terraco generoso
fruto da obrigatoriedade em recuar o volume e por fim uma zona de tratamento de roupa

exterior.
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Este apartamento foi projetado para ser constituido por seis lugares de estacionamento em

box.

L2
AV

e — e . — i
e — J——\

Figura 2.18: Planta do piso 9 (Penthouse) (Focus Lx, 2015).

2.6.2. Projeto de Estabilidade e Estrutural

De acordo com a memoria descritiva e justificativa do projeto de escavacdo e contengdo
periférica, o edificio Focus Lx encontra-se por cima da estacdo do metropolitano de Sdo Sebastido
e na rua Marqués da Fronteira existe o tanel do metro. O edificio possui trés pisos de cave, piso
térreo e nove pisos elevados com cobertura plana ndo acessivel na zona continua & Avenida
Antonio Augusto Aguiar e por quatro pisos enterrados, um piso térreo e uma cobertura em terraco
acessivel na zona continua a rua Nicolau Bettencourt (Marques, 2014 B). De acordo com o projeto
de arquitetura, o edificio apresenta-se com alturas de cota variaveis entre 11.0 m e 15.5 m. Estas
variagdes de alturas deve-se a existéncia de diferentes pés-direitos entre as lajes de um algado
para o outro algado.

De acordo com os condicionantes desta obra foi possivel obter uma solucéo possivel e correta
de modo a assegurar condi¢des de seguranca das estruturas e infraestruturas na envolvéncia da
area intervencionada.

Para o algado este e sul foi proposto pela Tecnasol FGE, FundacGes e Geotecnia, S.A uma
solugdo de contengdo tipo “Munique” tendo por base a vasta experiéncia da empresa que realizou
0 estudo, o projeto e todos os dados fornecidos pelo metro de Lisboa bem como as obras
anteriormente construidas. Com base na experiéncia da Tecnasol nesta zona da cidade de Lisboa

e com base em obras desenvolvidas na envolvéncia desta area, o estudo geoldgico previa a
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presenca de d&gua no macico, dado este que ndo afetou nem condicionou os trabalhos de escavacao
(Azevedo & Costa, 2014). Segundo Azevedo e Costa (2014), este facto explica-se pela presenga
de argila nas formagdes de aterro e dos terrenos subjacentes, a qual reduz a permeabilidade dos
solos e, consequentemente, a percolacdo de &gua a niveis residuais (conforme experiéncia da
empresa), na fase provisoria da escavacéo.

A técnica de contengdo periférica do tipo “Munique” consiste no seguinte: em primeira fase
colocam-se os perfis metélicos verticais (HEB 140) em furos de 10 polegadas de diametro no eixo
da parede e faz-se a selagem por meio de injecdo global e unitaria. Depois de executada a viga de
coroamento, em betdo armado que faz a ligagdo das partes superiores dos perfis metalicos,
executa-se a parede de contencdo em betdo armado com 35 cm de espessura, de forma faseada,
construindo-se primeiro os painéis primarios e s6 depois 0s painéis secundarios. Estes painéis de
contengdo ndo séo betonados na totalidade para que seja possivel permitir a drenagem de agua do
macigo e deste modo evitar que haja possiveis impulsos hidrostaticos na estrutura de contengéo.
Sempre que seja possivel deve-se evitar a execucdo de dois painéis seguidos. O faseamento
construtivo termina com a execucdo das fundagdes e da estrutura enterrada e por Gltimo a
desativacdo das ancoragens provisorias e remocdo dos escoramentos metalicos provisorios
(Azevedo & Costa, 2014).

J& para o algado oeste foi sugerido pela Tecnasol FGE, Fundagfes e Geotecnia, S.A uma
solucdo em cortina de estacas de 500 mm de didmetro, espacada entre si a 1.0 m do eixo. Apos a
furacdo e execucdo das estacas em betdo armado inicia-se a execucdo da viga de coroamento.
Concluindo a execucdo da viga de coroamento procede-se a escavacdo até 0.5m abaixo da cota
do 1° nivel de ancoragens. Atingida essa plataforma procede-se a projecdao de betdo reforcado
com malhasol. Posteriormente deve-se executar a viga de distribui¢do do 1° nivel de ancoragens,
sendo que a sua execucdo fica concluida com a betonagem. De seguida executa-se 0s restantes
niveis de escavacdo, vigas de distribuicdo e ancoragens até ao terceiro nivel de ancoragens. Ap6s
concluséo do terceiro nivel de ancoragens e da viga de distribuicdo procede-se a escavacao até a
cota +67,77 m, iniciando-se 0 processo de execucdo das fundacbes e da estrutura enterrada do
edificio. O processo construtivo finaliza-se com a desativacdo das ancoragens provisorias

A elaboracdo do projeto de estruturas e de fundagdes foi baseado no projeto de arquitetura e
no relatorio geoldgico e geotécnico elaborado pela Geocontrole. Para a solugdo estrutural do
edificio sugere-se pelo projetista Luis Gido Marques uma estrutura constituida por lajes
fungiformes macicas em betdo armado com diferentes espessuras de 22 cm, 24 cm e 28 cm.

Segundo Marques (2014 B), as lajes fungiformes irdo assentar em trés tipos de apoios
distintos: ao nivel dos pisos da cave destinados ao estacionamento as lajes apoiam em pilares em
betdo armado e nos muros de suporte em betdo armado; ao nivel dos pisos elevados as lajes vao

apoiar nas vigas de bordadura em betdo armado, em pilares em betéo armado e nas zonas da caixa
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do elevador, as lajes vdo apoiar em paredes em betdo armado. Com excec¢do no piso -1, 0 e 9 foi
sugerido pelo projetista uma estrutura constituida por lajes macicas vigadas em betdo armado.

Para a laje da cobertura em terraco ndo acessivel optou-se por uma estrutura constituida por
lajes em betdo armado com uma espessura méaxima de 0,10 m, sobre chapas colaborantes
HAIRCOL 59S com 0,75 mm de espessura apoiadas em vigas secundarias em perfil metéalico
IPE220 espacadas cerca de 2,20 m apoiadas em vigas principais em perfil metalico HEB180,
apoiadas em pilares em betdo armado (Marques, 2014 B).

De acordo com o0 Marques (2014 B), as escadas caraterizam-se por serem em laje macica em
betdo armado e a caixa de elevador em vigas de betdo armado, j& os pilares e paredes resistentes
foram elementos construidos em betdo armado e suportam as a¢des provenientes das lajes e das
vigas.

Por defini¢do no projeto, tanto as escadas como a caixa de escadas / elevadores construiram-
se em laje macica em betdo armado e vigas em betdo armado. Os pilares e as paredes resistentes

foram projetados em betdo armado suportando as agdes intervenientes nos elementos.

2.6.3. Projeto de Especialidades

O edificio Focus Lx completa-se com os projetos de especialidades e durante a fase de estudo
de todo o projeto de arquitetura foram surgindo complementos como o projeto de instalacfes e
equipamentos hidraulicos que se sustém em pecas desenhadas e pegas escritas, instalacdes
elétricas, telecomunicagdes, distribuicdo de gas, seguranca contra incéndios, elevadores,
instalagdes de aspiragdo central, arquitetura paisagistica, ventilagéo e respetiva climatizagéo.

Para que ndo haja duvidas e situacdes desagradaveis durante a colocacao das instalacdes acima
referidas é fundamental que seja feita uma preparacao antecipada de todas as especialidades e a
sua sobreposicdo nas pecas desenhadas de arquitetura e da estrutura bem como a presenga e
intervencdo dos técnicos de cada area tanto em fase de estudo, como de execugao.

De acordo com a declaracdo de conformidade regulamentar, desenvolvida pela ADENE do
edificio Focus Lx, as fracOes localizadas no piso 0 e -1 (Loft’s) com acesso pela Rua Dr. Nicolau
Bettencourt sdo classificadas com a classe energética B. Por sua vez, as fragOes localizadas nos
pisos com frente virada para a Avenida Anténio Augusto Aguiar foi atribuida a classe energética
A"
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Atividades acompanhadas e desenvolvidas durante o
estagio curricular

3.1. Introducao

Neste capitulo pretende-se retratar todas as atividades acompanhadas e desenvolvidas durante
o0 periodo de estagio. Além das atividades ligadas diretamente com a obra, foram desenvolvidas
outras atividades paralelas a obra.

Na chegada a obra verificou-se que esta ja se encontrava numa fase mais avangada e que a
atividade de demoligdo ja tinha sido executada assim como todas as atividades inerentes ao
movimento de terras e contencdo periférica, encontrando-se na atividade de execucdo das lajes
dos pisos das caves.

Assim o presente capitulo inclui:

- 0 acompanhamento da construcdo de elementos de lajes, pilares e paredes;

- a contagem e confirmacdo de medidas de alguns elementos;

- a construcdo de mapas comparativos com as caracteristicas técnicas de algumas
especialidades, desenvolvimento dos registos e controlo da qualidade da obra, pedidos de
aprovacao de material, bem como o0s registos inerentes aos pedidos de betonagem, registo das
guias de betdo e controlo dos requisitos do betéo.

Refere-se a presenga constante nas reunides semanais de obra com o objetivo de melhorar o
controlo de todas as atividades e questdes relacionadas com o desempenho e planeamento de obra.

Todos os elementos e objetivos ja referenciados foram descritos e registados nos relatorios
quinzenais apresentados a orientadora durante o decorrer do estagio e que se anexam (3.E).

Totalizaram-se no seu conjunto quatro relatorios.
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3.2.

No inicio do estagio, uma das primeiras atividades pedidas pelo diretor de obra, consistiu na

Medicoes de paredes e registo

verificagdo das alvenarias exteriores / interiores e confirmacdo de incompatibilidades com base
no projeto de arquitetura e no projeto de pormenor das paredes (exteriores, interiores e divisorias
interiores). No caso da existéncia de davidas de projeto e valores de medidas diferentes do que se
encontrava nos pormenores, 0 empreiteiro foi obrigado a transcrever as suas duvidas para 0s
pedidos de esclarecimento e incompatibilidades com o projeto. Estes pedidos de esclarecimento
sdo remetidos para a fiscalizag&o, tendo como funcgéo a resolucdo das duvidas apresentadas pelo
empreiteiro e caso seja necessario questionar o projetista, analisando o pedido e o projeto em
questdo. No desenvolvimento desta atividade verificaram-se algumas incompatibilidades de
projeto, tendo sido transmitidas ao diretor de obra. As paredes de alvenaria exterior e interior com
base nos projetos de pormenor construtivos caracterizam-se pela presenga de alvenaria em tijolo
furado, bloco de termoargila e bloco de betdo vazado.

Desta forma e ap6s as medic@es, obteve-se 0s seguintes valores para a alvenaria interior e
exterior (Tabelas 3.1 e 3.2):

Alvenaria
Bloco de betdo vazado Bloco de termoargila
Designacéo Quantidade Designacdo | Quantidade
(m?) (m?)
PrInt 10 Print 11 173,9 m? Print7 521,0 m?
413,6 m?

Print2 Print 17 40,1 m? Print9 736,9 m?

Print3 34,9 m? Print 18 38,9 m? Pr Int 10b 904,8 m?
Print4 151,9 m? Print 19 193,9 m? - -
Print5 112,6 m? Pr Int 20 132,2 m? - -
Print6 288,1 m? Print 21 125,1 m? - -
O Print8 503,2 m? Pr Int 22 63,6 m? - -
'g PrInt 10 104,4 m? PrInt 23 40,3 m? - -
E Pr Int 10a 1060,7 m? Pr Int 24 7,9 m? - -
Pr Int 10c 85,8 m? PrInt 25 25,3 m? - -
Pr Int 10d 182,8 m? - - - -
Print 13 62,3 m? - - - -
PriInt 14 61,5 m? - - - -
Print 15 38,8 m? - - - -
Print 16 1132,5 m? - - - -

Tabela 3.1: Totalizagdo das alvenarias de paredes interiores em tijolo, bloco de betdo vazado e bloco de
termoargila, 2015.

0 As referéncias aplicadas sdo as referéncias aplicadas em projeto e ndo se considera relevante a sua
explicacéo.
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Alvenaria

Bloco de betdo vazado Bloco de termoargila
Designacdo | Quantidade Designacdo Quantidade
(m?) (m?)

PrExt 1 ® 547,7 m? PrExt6 66,2 m? Pr Ext 4 54,6 m?
S |PrExt2 3464m? | PrExt? 6,7 m? - -
£ [ Prext3 1794m? | PrExt8 9,4 m? - -

i

- - PrExt 9 12,8 m? - -

Tabela 3.2: Totalizagédo das alvenarias de paredes exteriores em tijolo, bloco de betdo vazado e bloco de
termoargila, 2015.

As divisorias interiores de todo o edificio foram medidas e obteve-se uma quantidade de 191,3
m2. Além destas medidas verificou-se a existéncia de paredes em blocos de betdo localizados nas
caves. Constatou-se que o bloco representado nas caves ndo tinha qualquer pega desenhada de
pormenor admitindo assim que ndo necessita de pormenor e consideram-se paredes simples
(Tabela 3.3):

Bloco de betédo
Designacéo Quantidade
(m?)
30cm 184,7 m?
28 cm 1,9 m?
20 cm 156,6 m?2
15cm 855,2 m?
10 cm 342,6 m?

Tabela 3.3: Totalizagdo das alvenarias de bloco de bet&o utilizado nas caves do edificio, 2015.

Conclui-se que as quantidades apresentadas nas tabelas anteriores eram semelhantes as ja
calculadas pelo projetista.

De acordo com as medicdes e para efeitos de encomendas foi necessario diferenciar todos o0s
tijolos por dimensdes, assim como o0s blocos de betdo vazado e os blocos de termoargila, bem

como a contabilizacdo de gesso cartonado.

() As referéncias aplicadas sdo as referéncias aplicadas em projeto e ndo se considera relevante a sua
explicacéo.
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Desta forma obtiveram-se os seguintes valores para os tijolos (Figura 3.1):

2884,5 m’

Figura 3.1: Esquema representativo da totalizacdo de alvenaria em tijolo por dimensdes, 2015.

De acordo com as informac6es anteriormente dispostas as alvenarias em bloco de betéo vazado

subdividiram-se em cinco tipos de blocos diferentes (Figura 3.2):

[Bloco de 10 cm] [Bloco de 15 cm] [Bloco de 20 cm] [ Bloco de 28 cm ] [ Bloco de 30 cm

1146,7 m? 1 1206,6 m? 1 156,6 m’ 1 1.9 m? 1 1847 m? 1

Figura 3.2: Esquema representativo da totalizagdo de alvenaria em bloco de betdo vazado por dimensoes,
2015.

Por dltimo o bloco de betdo de termoargila subdividiu-se em trés tipos de blocos, de 24 cm,
bloco de 14 cm e bloco de 10 cm (Figura 3.3).

Bloco Bloco Bloco
de de de
10 cm 14 cm 24 cm

Figura 3.3: Esquema representativo da totalizagdo de alvenaria em bloco de termoargila por dimensdes,
2015.

Desta forma foi possivel concluir que os tijolos foram os elementos com maior percentagem

de utilizacdo, contabilizando uma maior utilizacdo face aos outros materiais.
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3.3. Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias e
caixilharias

Além das atividades referenciadas no ponto anterior, foi pedido pelo diretor de obra a
confirmacdo das medidas dos vaos, das carpintarias, das serralharias e das caixilharias, assim
como a sua contabilizagdo e por fim uma descricdo de todas as omissdes ndo referenciadas no
mapa de or¢camento e caderno de encargos.

Relativamente ao capitulo de vaos e carpintarias do caderno de encargos (condi¢6es técnicas
especiais), constatou-se através do mapa de orcamento que dois vaos de portas interiores definidos
ndo se encontravam referenciados e desenhados nem projeto de arquitetura (Grupo 1 - Plantas dos
pisos) nem no projeto de arquitetura (Grupo 2 - Carpintarias, com o titulo de mapa de véos
interiores ViC (M, Desta forma conclui-se que os vdos definidos no mapa de orgamento com a
designacgdo de ViC 33 e ViC 68 ndo existem, tendo sido excluidos apos a revisdo do projeto de
execucéo.

Por sua vez, no capitulo do caderno de encargos que integra os elementos de caixilharias e
serralharias, verificou-se que existem algumas omissdes no mapa de orgamento e nos projetos de
arquitetura face a estes elementos. Constatou-se nos projetos de arquitetura do piso 0 da loja, que
os vdos exteriores de serralharia VeS™, VeS 166 e VeS 167 ndo se encontravam descritos no
mapa de orcamentos mas sim referenciados nas pecas desenhadas do projeto de arquitetura
(Grupo 3 - Serralharias, com o titulo de mapa de véos VeS), considerando-se como omissdes.
Concluiu-se que o vao VeS 166 é uma serralharia com 6 folhas e 3 fixas (metalica grelhada) e
com uma largura de L = 5,0 m, encontrando-se em pormenor a peca desenhada deste vao (Figura
3.4).

Figura 3.4: Pormenor da peca desenhada do véo de serralharia VeS 166 (Saraiva et al., 2013).

(e ) As referéncias aplicadas sdo as referéncias aplicadas em projeto e ndo se considera relevante a sua
explicacéo.
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O VeS 167 considera-se como uma serralharia em chapa de aco com 1 folha de batente, mais

duas folhas de batente - armario e a chapa de revestimento de muro (Figura 3.5).

|[Z=

~
-

Figura 3.5: Pormenor da peca desenhada do véo de serralharia VeS 167 (Saraiva et al., 2013).

Ainda neste capitulo, deve-se referir as omissdes relativas aos vaos interiores de serralharia
ViS ™, como os vdos ViS 11, ViS 20 e ViS 97, ambos considerados como omissdes do mapa de
orcamento. O ViS 11 (Figura 3.6) localiza-se no piso -3 das caves e é composto por uma cortina
corta-fogo com uma dimenséo L = 7,3 m, o ViS 20 (Figura 3.6) encontra-se definido na planta do

piso -2 das caves e considera-se como uma cortina de corta-fogo com L = 7,3 m.

Figura 3.6: Pormenor da peca desenhada dos véos de serralharia ViS 11 e ViS 20 (Saraiva et al., 2013).

Por Gltimo o ViS 97 (Figura 3.7) localiza-se no piso -1 das lojas e conclui-se que é uma porta
nova de uma folha fixa e com uma folha de batente de largura de L = 2,2 m.

M As referéncias aplicadas sio as referéncias aplicadas em projeto e ndo se considera relevante a sua
explicacéo.
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Figura 3.7: Pormenor da peca desenhada dos vaos de serralharia ViS 197 (Saraiva et al., 2013).

No anexo (3.A), encontram-se o0s quadros resumos com a confirmagéo das medidas dos Vv&os,

das carpintarias, das serralharias e das caixilharias, assim com a sua localizag&o e respetivas areas.

3.4. Dossier de qualidade da obra

A qualidade em obra engloba um conjunto de tarefas aplicaveis em obra e tem como principal
objetivo a promocéo da aplicacdo de procedimentos com vista a garantir a qualidade final. De
acordo com Cardoso (2009), é necessario garantir a qualidade de todos os trabalhos executados,
englobando por isso um controlo de materiais, da médo-de-obra, dos equipamentos e da tecnologia
de execucdo aplicadas com vista a garantir a qualidade e adequacao ao uso da solucéo final.

Na obra iniciou-se o processo de registo do plano de inspecao e ensaio (PIE), adaptando-o as
atividades relacionadas com a obra Focus Lx. Mediante a execucéo de trabalhos a controlar, por
vezes € necessario realizar os ensaios de teste em certos trabalhos, recorrendo-se a planos de
inspecdo e ensaios (Francga, 2002).

O documento PIE foi elaborado pelo gabinete de qualidade da empresa Lucios e prontamente
enviado & equipa de direcdo de obra para a analise conjunta com a fiscalizacdo de forma a
apresentar um documento de acordo com o caderno de encargos e que cumpra com a legislacdo
em vigor. Todos os documentos relacionados ao PIE ndo estavam a ser registados nem
formalizados.

Foi determinado pelo diretor de obra que os mesmos registos deveriam ser desenvolvidos e
preenchidos dando inicio ao correto controlo de qualidade.
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Os registos desenvolvem-se de acordo com as atividades. No caso de a atividade que envolve

0 betdo armado, o PIE carateriza-se pela definicdo de pontos a verificar na cofragem e
escoroamentos recorrendo aos documentos ou referéncia enunciadas na folha PIE assim como a
respetiva frequéncia, critérios de aceitacdo, responsavel e elementos de medicdo ou
monitorizacao.

Para além dos PIE referentes a cofragem e escoroamentos do betdo, deve-se ainda confirmar
o0s pontos de verificagcdo da armadura e por Gltimo os pontos de verificacdo do betdo.

O PIE da cofragem e escoramentos tem por base os pontos referidos na tabela (3.4):

4, BETAO ARMADO
Estruturas

4.1 COFRAGEM E ESCOROAMENTOS

Critério de

Aceitacdo ou D -
ool Il Tt Frequéncia T Valol’ de_: Evidéncia | Responsavel chrggir:) 25 ‘
Verificar Referéncia EMM Referéncia .
Observacdes
Critério
. Pecas
F't,a . Desenhadas (se
Meétrica / aplicavel)
411 E;;?ggigfnseito NP EN Antes do Inicio g‘g{ﬁ;?e Tolerancia RJIrE gsgarregado Especial
da Cofragem 136702011 dos Trabalhos Régua/ | Valor:1cm BAB Hieréarquico atelpgaqnad
Fio de aplicacéo de
Prumo cofragem para
betdo & vista
Projeto de
Escoramento Pecas
(especificacdes Consolidagdo dos Desenhadas (se
Escoramento / técnicas do Antes do Inicio elementos RIE Encarregado | aplicavel)
412 | . sistema de Visual verticais + Sup. Plano de
Cimbre dos Trabalhos P
cofragem a BAB Hierarquico | escoramento
utilizar) NP Valor: NA do fornecedor
EN da cofragem
13670:2011
BAME
Isencéo de Ver lista de
. - Residuos RIE Encarregado | Oleos
Limpezae NP EN Antes do Inicio . R
413 Lubrificacio 13670:2011 dos Trabalhos Visual Superficiais + Sgp., ) Descofrantes
BAB Hierarquico | aprovados para
Valor: NA uso na
LUCIOS
NP EN Por orez0s provisios Encartegado | Peges
4.1.4 | Descofragem 13670:2011 Descofragem Visual RIE SL'Jp.’ ) Degephadas (se
X Hierarquico | aplicavel)
Valor: 1 cm

Tabela 3.4: PIE da atividade de cofragem e escoroamento, 2015.

Para além das informagdes anteriormente definidas na tabela (3.4) pelo gabinete de qualidade

da empresa Lucios, deve-se registar na tabela (3.5) os pontos verificados no decorrer da atividade

tomada como exemplo.
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Localizacdo do
elemento

4. BETAO ARMADO
Estruturas :
4.1 COFRAGEM E ESCOROAMENTOS H |

Localizagdo:1

Dono de obra e/ou

NOK/RET ‘ Responsavel

Data OK ‘

PRNC pelo registo Fiscalizagdo
Fita métrica (21-V-239) | ,.»* Eng. Ana A
Nivel (01-V-077) o Santos :

. Visual o Eng. Ana
o Santos
: Visual Eng. Ana
o Santos
é Data da § sesrrennans e . ETITCLITTCLPRTTCPRITELPRIED .
i verificacdo do { NUmero do pedido : Assinatura / rubrica do :
i elemento i debetonagemou i ¢ responsavel pela verificagdo :
N eessssssssssssasnsnnns H : dos anexos extras : e EsEsEEsE R R R R EEEEE R EEEEEEEEEEEEEEEEn -

Tabela 3.5: Exemplo de uma tabela de registo para os PIE de cada atividade, 2015.

Para além dos PIE referentes a cofragem e escoroamentos, deve-se confirmar os pontos de
verificacdo da armadura e por ultimo do betdo. Tal como o PIE enunciado para a cofragem e
escoroamento, foi essencial verificar as exigéncias fundamentais tanto para as armaduras como
para o betdo.

Relativamente a atividade relacionada com as armaduras, devem verificar-se 0s seguintes
pontos:

1) Classe e diametro de ago;

2) Posicionamento e recobrimento.

Por sua vez, as atividades inerentes ao betdo propriamente dito, englobam os seguintes pontos
de verificacdo:

1) Betdo de limpeza (verificar cotas e espessura);

2) Composicdo do betéo;

3) Plano de betonagem;

4) Temperatura do betdo;

5) Consisténcia (Slump);

6) Colocacdo e compactacéo;

7) Resisténcia & compress&o;

8) Acabamento final.

Para além dos registos de PIE deve-se garantir a qualidade dos servigos e materiais utilizados
em obra, sendo necessario implementar mecanismos de controlo de qualidade e de procedimentos.

O controlo de betdo em obra inicia-se pelo registo de betonagens (Anexo 3.B).
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Na chegada do betdo a obra deve-se registar o nimero de identificacdo de guia e anexar a guia de

betdo de remessa aos registos do PIE.
Na figura (3.8) encontra-se um exemplo de guia de remessa de betdo ocorrida no dia
10/07/2015:

ES'LTE_/J‘IITL- P L L L .
Guia de Remessa i ldentificacdo
uma empresa O InterCement & %m ..... E da guia de
kancer. w"v="et BLAF/BT/59227 :

Local de Caraa N remessa
gresnennnnnnnaes A S e e A e e :
i Datada | ARacE i i ey s
; betonagem i 2700-089 ALFRAGIDE LUCIO SILVA AZEVEDO & FILHOS, S.A.

I |- Telefone: 21424 17 00 RUA JOSE MARTINS MAIA, 45
H Fax: 21424 17 08

btz alfragide@cimpor.com 4486-854 VILAR DO PINHEIRO

10-07-201516:48 conmrounre P 1500432066 Cédigo A.T.: 2552616652

LOCAL DE DESCARGA / IDENTIFICACAO DA OBRA

PROPOSTAN AV2 ANTONIO AUGUSTO AGUIAR 138140 |,
0100020550 -LISBOA - 1500 31092129 . :
Classificacao
PRODUTO CONFORME COM: 'l ~
NP EN 2061 R TY- 01 do betdo
C30/37.53.XC2(P).D22.Clo4 €= T
CIMENTO ADICAO ADJUVANTE OUTRO PARCIAL ACUMULADO A EEEEEEEEEEEEREEE
142.5R Superp. 5,50 550 <€=eeei  VoOlume
HomA DA A

VIATURA

MATRICULA.

AMASSADURA DIRETA

16:45:50 22-11-JC

{ Jé‘;ﬁ ;};’ % 7';‘ : MANUEL
e e
grosssssssssnnneees E I 752 ﬁéz\x\ ............. m: “Slump”

7 Sssssssssssmnnnnn .
H A PEDIDO DO CLIENTE 0 ADQUIRENTE OU DESTINATARIO.
N u mero de : AGUA ADICIONADA EM OBRA | PROVET!
amostras & [WOCTAMIyzzreee nepoelT Bl S | oo At
ELCERRTEERRLEEPRTEEES Este documento nao serve de faotura aZyK-Processado por prog/ma certificado N1 532AT
BETAO LIZ, S.A. le: Rua Alexandre Herculano n.? 35, 1250-009 LisbBa - Tel.: 21 311 81 00 - Fax: 21 356 |3E|

N!PC 500 045 267 - Capital Social: 22.000.000,00 EUR - Mat. C. R. C. de Lisboa sob o N.? 500 045 267

Figura 3.8: Exemplo de uma guia de remessa de bet&o, 2015.

Para além do registo do nimero de identificacdo da guia, deve-se registar a data da betonagem,
0 tipo de betdo utilizado, o volume parcial por cada camido descarregado em obra e a localizacdo
da zona de aplicacéo a betonar. Quando estamos perante uma guia de remessa com registo de
provetes, encontra-se identificado o valor de slump associado e 0 nimero de amostras. Os registos
de betonagens iniciaram-se no dia 14/08/2014 e terminaram no dia 08/07/2015. J& entre o dia
03/06/2015 até ao dia 08/07/2015 n&o foi possivel obter os resultados dos ensaios fornecidos pela
BetdoL.iz, pelo que os resultados ainda se encontravam em fase de estudo. Todos os registos de
betonagens encontram-se no anexo (3.B).

O controlo de qualidade executado na central baseia-se na verificagdo da conformidade do

betéo utilizado em obra e deve seguir os pontos referenciados e explicitados nos pontos em baixo.
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De acordo com a NP EN 206-1:2007, as amostras de betdo devem selecionar-se aleatoriamente e

colher de acordo com a norma (Tabela 3.6). As amostras selecionam-se sobre cada familia de
betéo, sendo que a frequéncia minima de amostragem e de ensaio de betdo deve estar de acordo

com a tabela (3.6):

Frequéncia minima de amostragem

Producéo Produgéo subsequente aos primeiros 50 m3

Primeiros 50 m?
de producdo Betéo com controlo da | Bet&o sem controlo da

producdo certificado producdo certificado

. ) 3 Amostras 1/200 m3
Inicial (até se obterem,
pelo menos, 35 resultados) ou 1/150 m?
2/semana de produgdo ou
Continua (quando 1/400 m3 1/dia de produgéo
estiverem disponiveis, pelo - ou

menos, 35 resultados)

1/semana de producéo

Tabela 3.6: Frequéncia minima de amostragem para avaliacdo da conformidade na central (NP EN 206-1,
2007).

A avaliagdo da conformidade deve basear-se nos resultados dos ensaios obtidos durante um
periodo de avaliacdo que ndo deve exceder os Ultimos doze meses (NP EN 206-1: 2007).

De acordo com a norma NP EN 206-1: 2007, a conformidade da resisténcia a compresséo foi
avaliada em provetes ensaiados aos 28 dias de acordo com (Tabela 3.7):

1) Grupos de “n” resultados de ensaios consecutivos, fem (critério 1);

2) Cada resultado individual de ensaio f (critério 2).

, Critério 1 Critério 2
NUmero “n” de resultados
Producéo | de ensaios da resisténciaa | Média dos n resultados Qualquer resultado
Ccompressao no grupo (fcm) individual de ensaios (fci)
N/mm? N/mm?
Inicial 3 Amostras >fck +4 >fck -4
Continua >15 > fck + 1,486 >fck -4

Tabela 3.7: Critérios de conformidade para a resisténcia a compressédo (NP EN 206-1, 2007).

Deve-se assegurar que um membro de uma familia satisfaca o critério 3, apresentando na

tabela (3.8) todos os condicionantes.
No caso de um dado betdo falhar o mesmo critério este deve ser analisado individualmente.
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Namero “n” de resultados de ensaios
da resisténcia & compressao de um
dado betdo de familia

Critério 3

Média dos “n” resultados (fcm) de um

dado betdo da familia N/mm?

2 >fck-1,0
3 >fck + 1,0
4 > fck + 2,0
5 >fck +2,5
6 > fck + 3,0

Tabela 3.8: Critério de confirmacéo para os membros da familia (NP EN 206-1, 2007).

Apos a verificacdo de todos os elementos apresentados, foi iniciado o registo de dois tipos de

documentos em obra, um primeiro documento abrangia os registos de ensaios do betdo

diferenciados por familias de betdo. Neste tipo de documento, registava-se a referéncia de cada

provete por amostra, assim como a data da colheita do provete, a identificacdo da guia de remessa

que correspondia o provete, o tipo de betdo, o local de ensaio diferenciando-se entre o laboratério

interno ou o laboratdrio da APEB, a idade dos provetes. Além das informag0es ja descritas deve-

se ainda registar aguando da chegada dos relatérios de ensaios a obra, os valores do slump

inscritos na guia de remessa de betdo, a massa, a secgdo e a forga. Com estes registos, pretende-

se obter os valores da resisténcia a compressao (Rc). Os registos de ensaios ao betdo encontram-

se subdivididos por familias de betdo, sendo que até a finalizacdo do estagio constatou-se a

existéncia de oito tabelas diferentes de registo dos ensaios de betdo. Na tabela (3.9) encontra-se
um exemplo dos registos dos ensaios de betdo para o tipo C30/37.54.XC1(P).D16.Cl0,4.

®LUCIOS Registo dos Ensaios de Betio
o N*Guia | . Loaal | yade do Resultados
Ne Referéncia | Data da de Tipo de de Provete Datado Massa | Massa do | Massa do S
do Provete |Colheita Betio |Ensaio| Ensaio |SImP | 0 | o ete+ | Provete |MA3ssa| Secco | Fora | Re
Remessa PAM (Dias) (mm) —— (kg) | (mm?) (kN) |(MPa)
e | Molde Fresco
C30/37.84.
1| 203631 [1lma/15| 37704 |XCUF)D1|Lablnt 7 18/mai15( 210 | 0,000 0,000 0,000 8,025 | 22500 | 86400 | 384
6.C10.4
C30/37.84.
2| 203632 |1lma/3| 37704 |XCL(P)D1| APEB 28 08fund3 | 210 | 0,000 0,000 0,000 8,000 | 22500 | 111060 | 404
6.C10.4
C30/37.84.
3| 203633 |1lmai13| 37704 |XCI(P)D1| APEB 28 08fund3 | 210 | 0,000 0,000 0,000 8,080 | 22500 | 1109.80 | 493
6.C10.4
C30/37.84.
4| 205331 |224un/15| 358732 |HC1(P)D1|Lablnt 7 205un3| 210 | 0,000 0,000 0,000 8120 | 22500 | 69720 | 31,0
6.C10.4

Tabela 3.9: Registo dos ensaios de betdo do tipo C30/37.54.XC1(P).D16.CI0,4, 2015.

Além deste tipo de betdo, preencheram-se mais sete tabelas de registo dos ensaios de betdo

para cada tipo de betdo utilizado em obra. Os tipos de betdo diferenciam-se entre:
a) C30/37.S3.XC2(P).D22.CI0,4;
b) C30/37.S3.XC2(P).D22.Cl0,4.CPF;
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c) C30/37.53.XD2(P).D22.CI0,4;

d) C35/45.53.XC2(P).D22.CI0,2:

e) C30/37.S3.XC1(P).D22.CI0,4;

f) C30/37.54.XC4(P).D12.CI0,2 Branco;
g) C30/37.S3.XC2(P).D22.CI0,4.PAV.

No decorrer do controlo de conformidade do betdo, foi iniciado o registo de um outro
documento (Tabela 3.10). Este documento associa-se ao controlo dos critérios de identidade,
englobando os registos da respetiva identificacdo da guia e a data da betonagem bem como a
guantidade utilizada em volume para a betonagem, o valor do slump e a localizac¢do da betonagem.
Os registos que se associam aos cubos identificam a quantidade de provetes aos 28 dias. O ensaio
da compressdo engloba o nimero de dias e a data do ensaio calculada com base na data de
betonagem e somando o nimero de dias ja registados. Os valores da tensdo obtém-se com base
na identificacdo da massa dos cubos e da forca dos cubos. E neste documento de controlo dos
critérios de identidade que deve-se analisar e registar os resultados individuais dos ensaios, 0s
valores da média consoante o nimero de resultados e analisa-se os critérios 1 e 2 (Tabela 3.7).
Apos estas verificagdes, deve-se confirmar a validacdo dos critérios, os valores do desvio dos
resultados da média aos 28 dias e por fim a validagdo do desvio.

®LUCIOS Controlo dos Critérios de Identidade
Obra 215-FOCUS LX
Classe de Resistencia | C30/37
s 37
BETONAGEM CUBOS
Ensaio de Identidade por
Identificacdo e Registos Volume de Betio em Causa -
Data (VBC) Desvio
Validacio |15 42
. Ensaios 3 - 369 | Média | Validacdo
ORI & | e | e | o Reaoio | 4885 |cern| % |20 oD
. 2 P?::M:z (N/mm?) Ref. do |Mass | Forga | Tensdo | Individual Resultad Dias
Hora . Provete |a(kg)| (kN) ('Nl’mmz) () (Nimmr')
28Das)| N | oo oo Nimad) ()
de . ™Nmm2) | 1|2
Dias Ensaio
Vigade 7 | 2ouwid |1mm1|8015| 7864 | 330
52633 | 23/set'14 | 5 14) |coroament| 3 28 | 23outld | 194822 8025 | 9675 | 430 434 OK 65 | 43 |OK
oFleR % | 23ourtd | 104m3] 8033 | om3 | 437 . 4
Vigade 7 | 3ouwwid | 194011 8010|6731 | 200
52677 |26set4 | 75 | 150 °°;°;,'“:“' 3 8 | 2014 | 124012 | 8050 | 9120 | 432 442 0K 66 | 43 [OK
restante 28 | 2ourl4 | 124013 | 8010 | 10153] 451 | 45
Vigade 7 | Glouwid | 194951 8050 | 6700 | 208
52607 | 20/zet' 14 7 coroament 3 2 27 4 ) 7 43 435 5 _
52607 | 20/set'14 | 7 101G e painel | 3 28 | 27eutid | 194052 8070 | 0881 | 432 435 0K 65 | 44 [OK
49 ] | 27out14 | 124853 | 8070 | 9710 | 432 43
ot Sk e 24 |oK|—{ oK >
7 | Touwid |18 7970|5011 | 223
52716 | 30set'14 | 5 140 | Painel33 3 28 | 2%ourid | 194082 7970 | 8685 | 385 3938 0K 60 | 39 [OK
28 | 2%outl4 | 124883 | 7240 | 926 | 410 || 4
7 | %ouwid |19505.1| 8006700 | 208
52747 | Voutld | 5 140 | Painel4s 3 28 | 20ourid | 195052 8050 | 9361 | 416 17 0K 63 | 42 |oK
2] | 2%outl4 | 195053 | 8075 | 9416 | 418 || Ey)
7 | %ouwid |19500.1| 7975|6631 | 205
5077 | Youtld | 5 130 | Painel29 3 28 | 30'outld | 195002 8050 | 9318 | 414 413 0K 63 | 41 |[OK
28 | 30'outld | 195003 8040 | 0497 | 422 Ey)

Tabela 3.10: Exemplo do registo do controlo dos critérios de identidade para o betdo
C30/37.53.XC2(P).D22.CI0,4, 2015.

Acompanhamento da construcéo do edificio Focus Lx na Avenida Anténio Augusto Aguiar | 33



3.5. Pedidos de aprovaciao de material ou equipamento

Todos os materiais e equipamentos a utilizar em obra deverao satisfazer as condi¢Bes presentes
nos projetos pré-determinados e s6 poderdo ser aplicados em obra depois de ter sido feito a
rececdo e aprovacao pela fiscalizacéo e o autor do projeto. Para a aprovacao de qualquer material
ou equipamento, deve-se fazer a verificacdo das caracteristicas de cada material e deve-se elaborar
pelo empreiteiro um boletim de aprovacédo. Este boletim ou pedido de aprovacédo foi elaborado
para cada material ou equipamento e deve conter as informagdes mais relevantes para a aprovacao
do mesmo. As informacdes a conter nos boletins distribuem-se pelos seguintes pontos (Figura
3.9):

Identificacdo da obra;

Designagao do

material ou
>| equipamento previsto
em projetoe o

apresentado:

>| Local de aplicagao:

specificacOes necessarias
com as condigOes técnicas:

> documentos de
homolgagio; certificados e
declaracdo de desempenho,

Amostras:
—> Sempre que possivel

Figura 3.9: Esquema representativo das informacdes a conter nos boletins de aprovacéo, 2015.

Além das informagfes j& mencionadas, todos os materiais para aprovacdo devem ter como
modelo os elementos descritos nos cadernos de encargos e nas pegas desenhadas.

No caso de o empreiteiro propor a substituicdo de algum material ou equipamento, deve-se
apresentar pormenorizadamente todas as caracteristicas de qualidade a que os materiais ou
equipamentos irdo satisfazer, ndo prejudicando a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e
conservacdo de obra. A rececdo deve ser validada pela fiscalizacdo assim como o parecer
favoravel ou desfavoravel depende dos documentos apresentados e posteriormente avaliados pela
fiscalizacdo. Até a conclusao do estagio, totalizaram-se setenta e quatro pedidos de aprovacao de
material e equipamentos, sendo que seis desses pedidos de aprovacdo de material ou equipamento

foram realizados por mim propria.
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Na figura (3.10) encontra-se um exemplo de um boletim / pedido de aprovacdo de materiais

ou equipamentos com as indicacfes mais relevantes.

ID do BAME
E LU CIOS Boletim de Aprovacédo de Materiais e Equipamentos ( BAME ) A

1. APreencher pelo Empreiteiro : "

CC/Obra ..+ NUOmero de
identificacdo

Dono de Obra

Projectista €==uu..,

Fiscalizagdo ~ TTTtreeann,

T TTTI I T I I I I .
1.1 Material / Equipamento Quem 6|at'JOI'OU
Previsto em Projecto "1 0 respetlvo
projeto
Apresentado S ssssssssssaann s H

1.2 Elementos de Projecto

Pecas Escritas

Pecas Desenhadas

1.3 Local

Corpo / Edificio

Piso {  Local a que se e i
iracae €T desting o material Especificacbes -
rocalizacao e e —— i necessarias i
Elemento R erasseraranans .
1.4 Elementos Solicitados em Projecto 1.5 Elementos Apresentados
O Amostras [0 Amostras
O Condicdes Técnicas [J Condigdes Técnicas
g Documentos de Homologagé&o [0 Documentos de Homologagdo
[ Certificados O certificados
[0 Declaragéo de Desempenho ] Declaragéo de Desempenho
| O
Observacgoes Tesssmssssmsssnassannnnnnns :
:  Responsavel
i pelo pedldo :
Ly B
2. APreencher pelo Dono da Obra/ Fiscalizagdo
Assinatura Hora Data
Recepcéo
Assinatura Data Observagdes / Justificacdo
[] Aprovado
Aprovado com Assinatura Data Observagoes / Justificagéo
Restricdes
Assinatura Data Observagdes / Justificagdo
[0 N&o Aprovado
Observagdes I PR T T T P T P P PP P T PP PP PP PP PP PP PIP e

Figura 3.10: Exemplo de um modelo de boletim de aprova¢do de material (BAB), 2015.
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O pedido (BAME 42 — Blocos de alvenaria) foi elaborado no dia 24/04/2015 e aprovado no
dia 28/04/2015, este material encontra-se designado para as paredes interiores de blocos de

alvenaria dos pisos das caves (piso -3, piso -2, piso -1e piso 0) e o fabricante produtor destes
blocos é a Cibloco. Este pedido (BAME 42 — Blocos de Alvenaria) foi apresentado com os
elementos condigdes técnicas, amostras, certificados e documentos de homologacao.

E de salientar que na presenca de uma amostra, a mesma deve ser etiquetada apds a aprovagao
do boletim. A etiqueta exemplo do material de blocos de alvenaria encontra-se na figura (3.11):

ID do BAME
' ARQ 042

Obra Descricao do Material / Equipamento
215 Focus Lx CICLOCOS- Blocos de alvenaria
Parecer Assinatura Data

¥ Aprovado

[ Aprovado c/ Restrigdes

™ Né&o Aprovado

Figura 3.11: Etiqueta designada para o BAME 42 Blocos de alvenaria, 2015.

O pedido BAME 42 (Blocos de Alvenaria) encontra-se em anexo (3.C.1) assim como toda a
informacdo complementar a0 mesmo.

J& o0 boletim de aprovagdo de material designado para a argamassa de assentamento em
alvenaria (BAME 43), realizou-se no dia 24/04/2015 com parecer favoravel no dia 28/04/2015.
O material foi apresentado por AA M5 - argamassa de assentamento de alvenaria e localiza-se no
piso -3, piso -2, piso -1 e piso 0. Este material foi designado para ser empregue nas paredes
interiores em blocos de alvenaria, e apresenta como complemento as condi¢des técnicas,
certificados e declaragdo de desempenho. O BAME 43 (Argamassas) assim como as informacdes
necessarias para aprovacdo do boletim de aprovagdo de material apresenta-se em anexo (3.C.2).

Por sua vez o boletim de aprovacdo de material BAME 45 (Estrutura de sanitas e bidés) foi
elaborado no dia 27/04/2015 e ndo obteve aprovacao pela fiscalizacdo nem pelo projetista. O
pedido foi rejeitado pois 0 mesmo ndo se apresentava devidamente instruido, tendo em falta o
preenchimento de alguns campos de acordo com o parecer da fiscalizacdo. O BAME 45
apresentou-se como a estrutura de suspensdo para bidé e cisterna para louca suspensa. Estes
elementos localizam-se nas instalacdes sanitarias nos pisos dos loft’s assim como nos pisos de
habitacdo do edificio. Todos estes elementos encontram-se exemplificados em amostras e em
condi¢des técnicas. Em anexo (3.C.3) encontra-se 0 BAME 45.

Relativamente ao boletim de aprovacdo de material (BAME 53 — Placa de comando de

autoclismo) elaborado no dia 11/05/2015 e com parecer favoravel confirmado no dia 13/05/2015
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pela fiscalizagdo. Este boletim carateriza-se pela utilizacdo de placas de comando slim, sendo que

estas foram delineadas para serem aplicadas nas instalacfes sanitarias, localizando-se nos
apartamentos habitacionais. Para além das informagdes j& referenciadas, salienta-se como
elementos constituintes, as amostras e os documentos com as condigdes técnicas. O BAME 53
(Placas de comando de autoclismo) encontra-se em anexo (3.C.4).

Para além dos boletins ja referidos ainda foram realizados mais dois pedidos, sendo que estes
dois ainda ndo tiveram parecer positivo ou negativo dado pela fiscalizagdo. Um dos pedidos
corresponde ao BAME 61 (Cortinas corta-fogo) elaborado no dia 19/05/2015, estas designam-se
por serem cortinas FireMaster SuperPlus EI120 e localizam-se nas caves (piso -3 e piso -2),
apresentam-se como amostras, certificados e condicGes técnicas.

Ja o boletim (BAME 64 — Estores) realizou-se no dia 01/07/2015 e até entdo esperava o parecer
da fiscalizacdo. Este boletim apresenta-se como uma substitui¢do dos estores da marca Represtor
previsto por equivalentes das marcas Polyscreen, Mermet e Estores Mouta. Os estores localizam-
se nos vaos das habitacdes entre os pisos 1 ao 9 e loft’s. O BAME 64 integra os documentos com
as condicBes técnicas e as respetivas amostras. Tanto o BAME 61 (Cortinas corta-fogo) assim

como 0 BAME 64 (Estores) encontram-se em anexo (Anexo 3.C.5 e Anexo 3.C.6).

3.6. Pedidos de aprovacao de betonagem

Tal como os pedidos de aprovacdo de material, antes de dar inicio a qualquer processo de
betonagem deve-se assegurar que todas as inspecdes fundamentais a qualidade da obra foram
revistas, garantindo que o processo de betonagem realizou-se nas condicBes determinadas em
projeto e caderno de encargos.

Os pedidos de aprovagéo de betonagem consideram-se como uma “checklist” e baseiam-se na
verificacdo de alguns elementos compreendendo a combinacéo de decisdes e agbes tomadas com
regra em conformidade com os elementos a verificar. Todas as verificacGes e posteriores decisdes
devem ser praticadas pela fiscalizacao.

A verificagcdo dos elementos passam pela averiguagdo da topografia (implantacéo, eixo da
pecas e posicionamento da cofragem), geometria da cofragem e posicionamento das armaduras,
limpeza e remocéo de poeiras ou serradura, tratamento das superficies de betdo endurecido das
juntas de betonagem e estanquidade das cofragens para evitar a saida da pasta de cimento.

Deve-se mencionar e registar no relatorio de betonagem as condi¢cdes ambientais do dia em
que se procede a betonagem de dado elemento.

Desde o inicio da obra até a finalizacdo do estagio totalizaram-se cento e setenta e quatro
boletins de aprovacao de betonagem, sendo que desde o inicio do estagio até a sua finalizagdo a

elaboragdo dos BAB'S ficaram a cargo do estagiario.
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No decorrer da obra foi necessario distinguir dois tipos de boletins, sendo que um primeiro

seria apenas para o betdo convencional e outro boletim seria utilizado para o bet&o branco quando
requerido.

Face a exigéncia dos elementos em betdo branco, os boletins de aprovacdo de betonagem
designados exclusivamente para este efeito verificam os seguintes elementos: todos os desenhos
de preparagdo devem-se encontrar devidamente aprovados pela fiscalizacdo e pelo projetista
assim como a aprovagédo dos materiais e produtos; deve-se verificar se a equipa de trabalho foi a
mesma desde o inicio dos trabalhos até & sua finalizagdo; verificacdo dos procedimentos de
topografia, armadura, cofragem, betonagem e descofragem. Este tipo de boletim para o betéo
branco encontra-se exemplificado nos anexos correspondentes ao capitulo quatro (Estudo
desenvolvido durante o estagio).

Na figura (3.12) encontra-se um exemplar de um boletim de aprovagéo de betonagem:
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Figura 3.12: Exemplo de um boletim de aprovacéo de betonagem, 2015.
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3.7. Mapas comparativos

Os mapas comparativos surgiram a pedido do empreiteiro apds ter pedido propostas
alternativas a marcas / empresas diferentes ao que estavam inicialmente designadas em projeto.
Todas as consultorias consideram-se solugBes alternativas as solugbes base de projeto, tendo
como objetivo a aproximacédo das caracteristicas e de qualidade a solugéo original apresentando
quando possivel uma menor valia associada. Os quadros comparativos tem como objetivo a
preparacdo da proposta alternativa a solucdo base e devem-se aproximar o mais possivel da
solugdo prevista. De entre as solucdes alternativas desenvolveram-se quatro quadros que
comparavam as caracteristicas técnicas de cada marca / empresa. O primeiro quadro comparativo
desenvolvido integra as caracteristicas técnicas das caixilharias. As caixilharias propostas em
projeto agrega a marca Schuco e como resposta a alternativa a essa marca, desenvolveu-se um
guadro com as caracteristicas técnicas da marca Hartmann e da marca Reynaers. A marca
Reynaers surgiu como uma melhor resposta a marca Schuco, visto considerar-se uma marca com
modelos equiparaveis de caixilharia e apresentar uma menor valia, j& a marca Hartmann
caracterizava-se pela semelhanca dos modelos de caixilharias, porém a mesma ndo apresentava
uma menor valia associada, contrariamente a Reynaers. Todas as marcas (Schuco, Hartmann e
Reynaers) foram devidamente caracterizadas em mapas, sendo que as informac@es dispostas nos
mapas basearam-se em documentos fornecidos pelas marcas e pelas reunides com 0s
representantes das mesmas marcas. Nas tabelas (3.11, 3.12 e 3.13) encontram-se as caracteristicas

técnicas da Schuco:

@LUCI0S

Caixilharia: caracteristicas técnicas

Construgao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antonio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa
t Locali- Caracteristicas
r

" zagdo Marca Schuco
Imagem Série: AWS 75 BS. S|
Profundidade basica (a): 75 mm
_ Min. Largura da face (b): 67 mm
5 Uf (>=): 1,30
I Tipo de abertura: Fixa / Oscilobatente
@ Superficie de acabamento: Cor cinza RAL 7037
3 ,§ s ] 8 mm temperado cool lite KNT055 + caixa Argon 90%
* g Composicdo (.12 € 8.14): 16 mm + Stadip S_ilence 66.1 base_Diamond
) B o |composicio (8.13): 8 mm temperado copl Il'te KNTO055 + cal)@ Argon 90%
0 = S 16 mm + Stadip Silence 88.2 base Diamond
; % > [Max. Bspessura: 45 mm
; § Dimens&o méx da folha (L): 1400 mm
o Dimensdo méx da folha (H): 2300 mm
E . indice de reducéo de som: 45 (dB)
< ‘% Permeabilidade ao ar: Classe 4
§ Permeabilidade a gua: 9A
& |Resisténciaaintrusgo: RC2
Resisténcia ao vento: C5/B5

Tabela 3.11: Caracteristicas técnicas para os vaos de fachada principal, posterior e lateral em caixilharia da
Schuco, 2015.
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Lucios

Caixilharia: caracteristicas técnicas

Construgéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antonio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

Art Locali-

Caracteristicas

8.15
Loft’s

8.16
Penthouse

Imagem Série: AWS 65
Profundidade basica (a): 65 mm
Min. Largura da face (b): até 44 mm
Uf (>=): 1,90
Tipo de abertura: Fixa / Oscilobatente
Superficie de acabamento: Cor cinza RAL 7037
. 8 mm temperado cool lite KNTO55 + caixa Argon 90%
° Composi¢do (8.15): 12 nE:m + Stadip Silence 55.2 base Diamc?nd
,'E Max. Espessura: 55 mm
> Dimens&o méax da folha (L): 1600 mm
Dimensao max da folha (H): 2500 mm
o |Indice de reducéo de som: 47 (dB)
’% Permeabilidade ao ar: Classe 4
3 |Permeabilidade a dgua: 9A
:% Resisténcia a intruséo: RC 3 (WK 3)
Resisténcia ao vento: C5/B5
Série: ADS 65 HD
Profundidade basica (a): 65 mm
Min. Largura da face (b): 69 mm
Uf (>=): 23
Tipo de abertura: Batente
Superficie de acabamento: Cor cinza RAL 7037

Composicio (8.15): 8 mm temperado cool lite KNT055 + caixa Argon 90%
° ROSIG o 12 mm + Stadip Silence 55.2 base Diamond
S [Méx. Espessura: 45 mm
> Dimens&o méax da folha (L): 1400 mm
Dimens&o méax da folha (H): 3000 mm
S |Permeabilidade ao ar: Cc2
g Permeabilidade a agua: Cha
g_ Resisténcia a intruséo: WK2
< [Resisténcia ao vento: c2

Série: ASS 77 PDHI
Profundidade basica (a): 77 mm
Min. Largura da face (b): 198 mm

Uf (>=): 11

Tipo de abertura: Fixa / Correr

Superficie de acabamento:

Cor cinza RAL 7037

Composicao (8.16): 10 mmtemperado c<_)0| I_ite KNTO055 + cai)q_i Argon
o 90% 16 mm + Stadip Silence 88.4 base Diamond
.'§ Max. Espessura: 60 mm
> Dimensao max da folha (L): 3200 mm
Dimens&o max da folha (H): 3500 mm
. Indice de reduco de som: i
‘% Permeabilidade ao ar: C4
§ Permeabilidade a agua: C4a/C7a
& |Resisténciaaintruséo: RC2
Resisténcia ao vento: C2/B2

Tabela 3.12: Caracteristicas técnicas para os vaos dos loft’s e da penthouse em caixilharia da Schuco, 2015.
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ELUCIOS

Caixilharia: caracteristicas técnicas

Construgéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av:2 Anténio Augusto Aguiar, N.°138 e N.° 140, Lisboa

. Locali- Caracteristicas
zagdo Marca Schuco
Imagem Série: ADS 50 NI
Profundidade basica (a): 50 mm
o Min. Largura da face (b): 66 mm
Uf (>=): 35
.ﬁ Tipo de abertura: Fixa / Batente
S Superficie de acabamento: Cor cinza RAL 7037
':! $ Composicéo (8.17): Temperado Securit incolor 12 mm
@l B @ £ |Max Espessura: 32mm
E ’ S |Dimens&o méx da folha (L): 1100 mm
Dimensé&o méx da folha (H): 2500 mm
o
s
3 |Resisténciaaintrus&o: até WK 2
<
Série: ASS 70 HI
Profundidade basica (a): 160 mm
Min. Largura da face (b): 50 mm
Uf (>=): 13
Tipo de abertura: Fixa / Correr
Superficie de acabamento: Cor cinza RAL 7037
" Composico (8.18): 8 mmtemperado cqol Ii_te KNTO55 + caixa_ Argon 90%
9| e ° 16 mm + Stadip Silence 88.2 base Diamond
©o| 9 S |Max. Espessura: 52 mm
| Dimensao méx da folha (L): 3000 mm
Dimensé&o max da folha (H): 3000 mm
. Indice de redugéo de som: 44 (dB)
‘% Permeabilidade ao ar: C4
§ Permeabilidade a agua: E1050
& |Resisténciaaintruséo: Até RC 2( WK?2)
Resisténcia ao vento: B5/C5
Série: AWS 75 BS. SI
Profundidade basica (a): 75 mm
Min. Largura da face (b): 67 mm
Uf (>=): 1,30
Tipo de abertura: Fixa / Oscilobatente
Superficie de acabamento: Cor cinza RAL 7037
" Composico (8.19): 8 mmtemperado cqol Ii_te KNTO55 + caixa_ Argon 90%
2 ° 16 mm + Stadip Silence 88.2 base Diamond
o | 9 S |Méax Espessura: 45 mm
> [Dimenso méx da folha L): 1400 mm
Dimensé&o max da folha (H): 2300 mm
o Indice de redugéo de som: 45 (dB)
’% Permeabilidade ao ar: Classe 4
§ Permeabilidade a agua: 9A
& |Resisténciaaintruséo: RC2
Resisténcia ao vento: C5/B5

Tabela 3.13: Caracteristicas técnicas para os vaos da entrada e lojas e dos loft’s em caixilharia da Schuco,
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Em alternativa ao fornecimento e assentamento de vaos em caixilharia da Schuco optou-se

pela Reynaers e desta forma construiu-se um mapa caracteristico com as informagdes e

conhecimentos obtidos na reunido com o representante da marca e com a documentacao fornecida

pelo mesmo. E de salientar que tanto as caixilharias propostas em projeto como as propostas em

alternativa caracterizam-se pela exceléncia de acabamentos e de qualidade face as caixilharias

usuais.

As caracteristicas técnicas da Reynaers apresentam-se nas tabelas (3.14, 3.15 e 3.16.):

BLUCIOS

Proj

215

8.12/8.13/8.14

8.15

Caixilharia: caracteristicas técnicas

Obra

Construgao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antdénio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

" zagdo

Alcado Principal Posterior e Lateral

Loft’s

Caracteristicas

Acompanhamento da construcéo do edificio Focus Lx na Avenida Anténio Augusto Aguiar

Marca Reynaers
Imagem Série: CS 77 HV
Profundidade basica (a): 68 mm
Min. Largura da face (b): 76 mm
Uf (>=): 1,2 W/m2°K

Tipo de abertura:

Abrir/Osc. Batente/fixo/etc

Superficie de acabamento:

RAL-7037 com 80 Microns

Composicao (8.12 e 8.14):

8 mmtemperado cool lite KNTO055 + caixa Argon
90% 16 mm + Stadip Silence 66.1 base Diamond

8 mmtemperado cool lite KNTO055 + caixa Argon

.g Composicao (8.13): 90% 16 mm + Stadip Silence 88.2 base Diamond
> [Méx. Espessura: 48 mm
Dimens&o max da folha (L): 1400mm
Dimens3o max da folha (H): 2400mm¢”
5 indice de redugéo de som: RW (C:CTR)=36 (-1-4)DB 42(-2-4)
’% Permeabilidade ao ar: 4 (600 Pa)
3 [Permeabilidade a dgua: E 900 (900Pa)
& [Resisténcia a intrus&o: WK 3
Resisténcia ao vento: 5 (2000 Pa)
Série: CS 77
Profundidade bésica (a): 68 mm
Min. Largura da face (b): 51 mm
Uf (>=): 1,2 W/m2°K

Tipo de abertura:

Abrir/Osc. Batente/fixo/etc

Superficie de acabamento:

RAL-7037 com 80 Microns

Composicdo (8.15):

8 mm temperado cool lite KNTO55 + caixa Argon
90% 12 mm + Stadip Silence 55.2 base Diamond

% Méx. Espessura: 53 mm

> |Dimens&o méx da folha (L): 1700mm
Dimens3o max da folha (H): 2800mm¢”

° indice de redug&o de som: Rw (C:CTR)=36 (-1-4)DB 42(-2-4)

S |Permeabilidade a0 ar: 4 (600 Pa)

3 [Permeabilidade a dgua: E 900 (900Pa)

& |Resisténciaaintruséo: WK 3
Resisténcia ao vento: 5 (2000 Pa)

I —I—I———————
Tabela 3.14: Caracteristicas técnicas para os véos do al¢ado principal, posterior e lateral e para os vaos dos

loft’s em caixilharia da Reynaers, 2015.

| 43



Caixilharia: caracteristicas técnicas

- Locall i- Caracteristicas
Zacao Marca Reynaers
Imagem Série: CS 77 HV
Profundidade basica (a): 68 mm
Min. Largura da face (b): 76 mm
Uf (>=): 1,2 W/m2°K
Tipo de abertura: Abrir/Osc. Batente/fixo/etc
Superficie de acabamento: RAL-7037 com 80 Microns
ol @ . ) 8 mm temperado cool lite KNT055 + caixa Argon
; “§ ° Composigao (8.15): 90% 12 mm + Stadip Silence 55.2 base Diamond
S |Méx. Espessura: 48 mm
> |Dimensao max da folha (L): 1400mm
Dimens&o max da folha (H): 2400mm”
% Permeabilidade ao ar: 4 (600 Pa)
S [Permeabilidade a agua: E 900 (900Pa)
g Resisténcia a intruséo: WK3
< |Resisténcia ao vento: 5 (2000 Pa)
Série: Hi-Finity
Profundidade basica (a): 147 mm
Min. Largura da face (b): 8 mm (apenas nos prumos centrais)
Uf (>=): 2,0 W/m2°K
Tipo de abertura: Correr
o Superficie de acabamento: RAL-7037 com 80 Microns
%) - 10 mm temperado cool lite KNT055 + caixa Argon
S E o Composigéo (8.16): 90% 16 mFr)n + Stadip Silence 88.4 base Diamoid
@ S |Méx. Espessura: 54 mm
o | Dimensao max da folha (L): 3500mm
Dimens 3o max da folha (H): 3500mm®
2 indice de reducdo de som: Rw (C:CTR)=35 (-0;-1)
g Permeabilidade ao ar: 3 (600 Pa)
© |Permeabilidade a agua: 7 A (300Pa)
& [Resisténcia aintrusio: WK ?2
Resisténcia ao vento: 4 (11600 Pa )
Série: CD 45 Pa (sem corte térmico)
Profundidade basica (a): 45 mm
Min. Largura da face (b): 57 mm
Uf (>=): NPD
2 Tipo de abertura: Abrir/Osc. Batente/fixo/etc
§' Superficie de acabamento: RAL-7037 com 80 Microns
':! z Composicdo (8.17): Temperado Securit incolor 12 mm
@ B _g Méax. Espessura: 54 mm
E > |Dimens&o méx da folha (L): 1400mm
Dimensao max da folha (H): 2900mm(”
S |Resisténcia a intrus&o: WK 2
E

Tabela 3.15: Caracteristicas técnicas para os vaos dos loft’s, da penthouse, da entrada e lojas em caixilharia da
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Caixilharia: caracteristicas técnicas

Caracteristicas

Marca Reynaers
Imagem Série: Hi-Finity
Profundidade basica (a): 147 mm
Min. Largura da face (b): 8 mm (apenas nos prumos centrais)
Uf (>=): 2,0 W/m2°K
Tipo de abertura: Correr
Superficie de acabamento: RAL-7037 com 80 Microns
o | © Composic&o (8.18): 8 mmtemperado cool lite KNTO55 + caixa Argon
— ‘g o 90% 16 mm + Stadip Silence 88.2 base Diamond
@4 -_g Méx. Espessura: 54 mm
Dimens&o max da folha (L): 3500mm
Dimensao méx da folha (H): 3500mm”)
° indice de reducéo de som: Rw (C:CTR)=35 (-0;-1)
’% Permeabilidade ao ar: 3 (600 Pa)
§ Permeabilidade a agua: 7A (300 Pa)
& [Resisténcia aintruséo: WK 2
Resisténcia ao vento: 4 (11600 Pa )
Série: CS 77 HV
Profundidade basica (a): 68 mm
Min. Largura da face (b): 76 mm
Uf (>=): 1,2 W/m2oK
Tipo de abertura: Abrir/Osc. Batente/fixo/etc
Superficie de acabamento: RAL-7037 com 80 Microns
. 8 mmtemperado cool lite KNTO055 + caixa Argon
84’_ % ° Composi¢éo (8.19): 90% 16 rr?m + Stadip Silence 88.2 base Diamgnd
*| 4 S Max. Espessura: 48 mm
> Dimensé&o méx da folha (L): 1400mm
Dimens&o max da folha (H): 2400mm’”
o |Indice de reducéo de som: Rw (C:CTR)=36 (-1-4)DB 42(-2-4)
'S [Permeabilidace ao ar: 4( 600 Pa)
3 [Permeabilidade a agua: E 900 (900Pa)
Z |Resisténciaa intrus&o: WK3
Resisténcia ao vento: 5 (2000 Pa)

Tabela 3.16: Caracteristicas técnicas para os vaos dos loft’s em caixilharia da Reynaers, 2015.

O segundo mapa comparativo foi elaborado com as caracteristicas dos estores, estes materiais

foram projetados para serem apresentados com o fornecimento e assentamento de estores da
Represtor. Em opg¢do a solucdo base da Represtor, foi proposto a fiscalizagdo duas solugdes
alternativas, sendo que uma das propostas consistia nos modelos da Alcriestor e a outra proposta
passou pela empresa Estores Mouta. Apds a anélise de todos os documentos e apds a reunido com
0s representantes de cada empresa, concluiu-se que a melhor proposta para ser analisada pela
fiscalizacdo foi a dos Estores Mouta, visto oferecer a mesma qualidade que a Represtor e
apresentar uma menor valia associada.
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No anexo (3.D.1) encontra-se um mapa comparativo com as caracteristicas técnicas da

proposta Represtor e no anexo (3.D.2) refere as caracteristicas da solugdo alternativa da Estores
Mouta.

J& o terceiro mapa caracteristico enquadrou-se no fornecimento e assentamento de véaos de
portdo das boxs com sistema de folha seccionada e rede fixa da Hormann bem como o
fornecimento e assentamento de vaos do portdo de garagem. Em alternativa a esta solugéo foi
pedido uma consulta de proposta a marca AGM, tendo sido possivel verificar-se que a proposta
alternativa da AGM enquadrava-se nos pardmetros e caracteristicas apresentadas pela Hormann.
O mapa comparativo das caracteristicas da empresa Hormann e da empresa AGM encontram-se
descritas nos anexos (3.D.3, 3.D.4, 3.D.5 e 3.D.6).

Por sua vez, o Ultimo mapa caracteristico acentuou-se no fornecimento e assentamento de vaos
de porta corta-fogo, véos de porta metélica e porta de seguranca da empresa Porseg. Desta forma
foi fundamental proceder-se & elaboragdo de um mapa comparativo com as caracteristicas
pretendidas pelo dono de obra face aos elementos em estudo. Neste sentido o empreiteiro em fase
de concurso elaborou uma proposta alternativa a solucéo base da Porseg fundamentado a sua
proposta com base em documentos fornecidos pela mesma empresa. A proposta base da Porseg
encontra-se detalhadamente caracterizada nos mapas comparativos em anexos (3.D.7 até ao

3.D.11) assim como a proposta alternativa da Sisaf.

3.8. Acompanhamento de atividades durante a obra

Durante o decorrer do estagio desenvolveram-se diversas atividades relacionadas com a
construgdo do edificio, nomeadamente as atividades de armadura, cofragem, betonagem e
montagem da estrutura metalica.

No decorrer do estdgio, presenciou-se no més de Mar¢o com inicio entre a semana de
05/03/2015 até a 11/03/2015 as atividades de betonagem da laje do piso -2, armadura, cofragem
e betonagem dos pilares do piso -1 (zona 1), armadura de pilares e paredes dos pisos -3 (zona 3)
e piso -1 (zona 2) e por fim a cofragem e armadura da laje do piso -1 (zona 1). Ja na semana de
12/03/2015 a 18/03/2015 realizaram-se os trabalhos de betonagem da laje do piso -1 das caves de
estacionamento e escadas (zona 1), posteriormente realizaram-se as atividades de armadura,
cofragem e betonagem dos pilares do piso -1 das lojas (zona 1), betonagem dos pilares e paredes
dos pisos -3 (zona 3) assim como a cofragem e armadura da laje do piso -3 (zona 3) incluindo a
rampa de acesso (Figura 3.13).

As atividades desenvolvidas entre o dia 19/03/2015 até ao dia 25/03/2015, passaram pela
betonagem da laje do piso -3 (zona 3) e posteriormente realizou-se os trabalhos inerentes a
armadura, cofragem e betonagem de pilares do piso -1 (zona 1) assim como a betonagem dos

pilares do piso -2 (zona 3) e pilares / parede do piso -1 (zona 2).
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a) Atividades de cofragem e armadura; b) Protecdo da rampa ap6s a betonagem.

Figura 3.13: Fotografias dos trabalhos realizados na rampa de acesso piso -3, 2015.

Ainda no més de Marco realizou-se os trabalhos de betonagem da laje do piso 0 (zona 1) e
cofragem e armadura da laje do piso -2 (zona 3).

Inicio das atividades

-

4 ™ 4 ™ 4 ™
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<

Fim das atividades

Tabela 3.17: Resumo das atividades acompanhadas no més de Marco, 2015.

Por sua vez no més de Abril, as atividades realizadas na semana entre o dia 02/04/2015 até ao

dia 08/04/2015 incluem as betonagens da laje e pilares do piso -2 (zona 3) e pilares do piso 0
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(zona 1), assim como a cofragem da laje do piso -2 (zonas 2 e 3). Além das atividades ja referidas,

efetuaram-se no decorrer da semana entre o dia 09/04/2015 e o dia 15/04/2015 as betonagens da
laje do piso -1 (zona 2) e dos pilares do piso 0 (zona 1), ndo esquecendo da cofragem da laje do
piso -1 e rampa de acesso (zona 3). Ja durante a semana de 16/04/2015 até ao dia 22/04/2015 foi
desenvolvida a betonagem de elementos verticais do piso 0 (zona 1), bem como a betonagem de
rampa de acesso ao estacionamento e cofragem da laje do piso 0 do loft e da laje do piso -1.
Ainda no més de Abril executaram-se trabalhos de betonagem de vigas do piso -1 (zonas 2 e
3) e do nucleo N2 dos pisos -2 e -1 (zona 3). Para além das atividades ja enunciadas no mesmo
dia 30/04/2015 integou-se as atividade de cofragem e armadura da laje intermédia dos loft’s, bem
como a betonagem da laje do piso 0 dos loft’s (L21 e L22) e do piso -1 (L15e L16 e L12) e por

Gltimo a betonagem do pilar P3 em betdo branco.
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Fim das atividades

Tabela 3.18: Resumo das atividades acompanhadas no més de Abril, 2015.

O més Maio iniciou-se com os trabalhos de betonagem das lajes L14 e L17 do piso -1 e dos

pilares P24, P25 e P26 do piso -1. Estes trabalhos desenvolveram-se entre o dia 1/05/2015 até ao
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dia 06/05/2015 os elementos de cofragem e armadura das lajes L18, L19 e L20 bem como a
betonagem do nucleo N2.

Para além das atividades ja mencionadas, enumera-se a montagem da estrutura metalica no
piso 0 dos loft’s, e a instalacdo da rede hidraulica, da rede elétrica, das telecomunicacdes e da
aspiracgdo central todas embutidas na laje intermédia do loft (Figura 3.14). Por Gltimo a cofragem
de lajes L34, L35,L44,L45 e L46 e a cofragem da parede Pa2f.

a) Instalacdes de redes; b) Montagem da estrutura metélica;

Figura 3.14: Fotografias dos trabalhos desenvolvidos no piso 0 do loft A e loft B, 2015.

No decorrer dos trabalhos entre a semana de dia 07/05/2015 até ao dia 17/05/2015, betonou-
se as lajes (L18, L19, L20, L34, L35, L44, L45 e L46), as escadas (E4, E5 e E6) e ainda os pilares
(P34, P36, P44 e P45) do piso -1. Por sua vez na semana entre o dia 18/05/2015 até ao dia
26/05/2015, realizou-se os trabalhos inerentes a estrutura em betdo branco tais como os pilares
circulares P2 e P3, os pilares P15 e P16 e por ultimo a parede Pa2f, também iniciou-se as
atividades de armadura, cofragem e betonagem tanto do tro¢o de muro M5 como do pilar P43 e
das lajes (L43, L47, L56 e L57).

No fim do més de Maio executaram-se betonagens no Gltimo troco do muro M5, da escada E2
e a laje L23, tal como a execucdo de estrutura em betdo branco incluindo o pilar circular P1 e o

do segundo trogo da parede Pa2f.
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Inicio das atividades
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Tabela 3.19: Resumo das atividades acompanhadas no més de Maio, 2015.

No entanto, no inicio do més de Junho efetuaram-se demoligdes do 1° e 2° troco da parede
Pa2f por corte diamantado (Figura 3.16) e com auxilio do martelo, colocando a vista o ferro de
amarracdo da parede, executaram-se a armadura e montagem da cofragem do terceiro trogo da
parede Pa2f (Figura 3.15), betonagem do pilar P38 e do nucleo N3 do piso -1, montagem da
cofragem da laje do piso 0 do loft, das vigas de bordadura da piscina e do betdo branco do piso 1.

Figura 3.15: Trabalhos de armadura e cofragem Figura 3.16: Demolicao do segundo troco da parede
realizados no terceiro troco da parede Pa2f, 2015. Pa2f por corte diamantado, 2015.
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Numa altima fase até ao dia 16/06/2015, realizaram-se trabalhos de execuc¢do das armaduras
das vigas da laje do loft, reforcos da laje do piso 1 e dos elementos verticais do piso 1 para o piso
2. No decorrer da semana de 17/06/2015 até ao dia 23/06/2015 efetuaram-se os trabalhos de
betonagem do terceiro trogo da parede Pa2f em betdo branco, execucdo da armadura da “pala” da
laje do piso 1 em betdo branco (Figura 3.17), continuag&o dos trabalhos de alvenaria de tijolo nas
paredes do piso -3 e por fim a execucdo da cofragem exterior da parede demolida para
posteriormente ser betonada em bet&o branco.

Ainda no més de Junho, deve-se referir as atividades de betonagem do segundo troco da parede
anteriormente demolida bem como a execuc¢édo da armadura da laje do piso 1 em betdo cinzento e
betonagem da “pala” localizada no piso 1 em betdo branco (Figura 3.18) e pilares P2 em betdo

cinza.

Figura 3.17: Aplicacdo da armadura e cofragem da Figura 3.18: Acabamento apds a descofragem da
pala localizada na laje do piso 1, 2015. pala localizada na laje do piso 1, 2015.

No fim do més de Junho realizou-se a betonagem do betdo projetado em falta no piso das caves
-1 e -2, bem como a continuacgdo dos trabalhos de alvenaria de tijolo. Este més finalizou-se com

a betonagem dos muros da zona do piso 0 do loft.
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Tabela 3.20: Resumo das atividades acompanhadas no més de Junho, 2015.

O fim do estagio foi culminado com a betonagem do primeiro troco da parede demolida

anteriormente, assim como as betonagens da escada E1, da laje do piso 1 (fase 1A), pilares (P1,

P4, P5,P9, Pal) e respetivo nlcleo N1. Ainda no inicio do més de Julho executaram-se trabalhos

de cofragem da parede lateral Pa6F em betdo branco, continuacdo das alvenarias em tijolo nas

caves de estacionamento e executaram-se atividades de pré-instalacdo de especialidades na laje

do piso 1.
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Tabela 3.21: Resumo das atividades acompanhadas no més de Julho, 2015.

3.9. Relatorios intermédios do estagio

No decorrer do estagio elaboraram-se quinzenalmente relatorios intermédios de estagio com o
intuito de condensar todas as atividades acompanhadas e desenvolvidas. Apds a concluséo de
cada um dos relatorios, estes foram enviados para serem analisados pela orientadora do TFM.

Com estes relatérios pretendeu-se ilustrar todos os procedimentos que se encontravam a ser
executados em obra e no escritério assim como o conhecimento de todos os trabalhos decorridos.
Todos os relatdrios apresentaram-se por tabelas subdividas em trés colunas, estas colunas
representavam a atividade elaborada, a data da sua exercéo e as observacdes que se constataram.
Além desta tabela, caso fosse necessario ilustrar a atividade por pecas desenhadas, anexava-se no
relatério representando o elemento que o caraterizava.

O primeiro relatério foi realizado no dia 03/03/2015 e finalizou-se no dia 27/03/2015 onde se

integraram as atividades compreendidas entre a primeira semana e a terceira semana, abrangendo
as atividades de verificacdo, medigdes e registos das caixilharias, das portas corta-fogo e das
portas automaticas de todo o edificio, verificacdo do pormenor e de medigdo das alvenarias
exteriores e interior, presenca em reunides de obra, preparacdo das fachadas com marcacéo dos
distanciadores (tiges) assim como a presenca em atividades desenvolvidas até a descofragem. Este
primeiro relatério encontra-se completo em anexo (3.E.1)

O segundo relatorio iniciou-se no dia 30/03/2015 que corresponde & quarta semana e terminou

no dia 20/04/2015 correspondendo & sexta semana, foi integrado no acompanhamento das

reunides com a toda a equipa de trabalho, a VitorLanca e ainda o A¢coMonta, assim como a
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atividade de compatibilizacdo dos projetos de eletricidade e telecomunicacdes relativos aos loft’s

do edificio Focus Lx e dos projetos da Mob com os desenhos das plantas de arquitetura. Realizou-
se ainda durante estas semanas a reunido com o dono de obra e a fiscalizagdo, bem como o inicio
do estudo inerente ao betdo branco. Refere-se ainda no relatério a atividade de confirmacao das
quantidades de pavimento radiantes, toalheiros e desembaciador de espelho em todos 0s pisos
especificados no projeto, arrumacéo de todos o0s projetos de execugéo e organizagdo dos mesmos
e deu-se inicio a etiquetagem das amostras relativas ao edificio.

No decorrer destas semanas, iniciou-se 0s registos para o dossier do plano de qualidade da
obra, assim como o inicio do desenvolvimento do “checklist” para o betdo branco e continuagdo
do estudo do betdo branco. Nestas semanas desenvolveram-se os quadros comparativos dos
estores e das portas corta-fogo. Para além das atividade ja referidas, desenvolveram-se outras
atividades tais como: trabalhos de armadura, cofragem e betonagem tanto de elementos verticais
como de elementos horizontais, bem como a revisdo da preparagéo da estereotomia proposta para
0s muros em betdo branco com a inclusdo de juntas verticais. Numa Gltima instancia, presenciou-
se as atividades inerentes a eletricidade ap6s aprovacdo dos tubos gris de eletricidade localizados
no piso -1 dos loft’s embebida na laje. Este relatério descreve-se no anexo (3.E.2).

Ja o terceiro relatério foi elaborado no dia 21/04/2015, finalizando-se no dia 12/05/2015 e

inclui desde a sétima semana até a nona semana. Este relatério foi constituido pelo
desenvolvimento do quadro comparativo das caixilharias, presenca na reunido com a fiscalizag&o,
continuagdo dos registos inerentes ao dossier do plano de qualidade e registos dos boletins de
aprovacao de materiais. Além das atividades ja descritas, deve-se referir a medicdo dos
comprimentos das tubagens de aquecimento com didmetros varidveis em todos 0s pisos,
contabilizou-se a espessura de XPS ou 1a de rocha nas paredes interiores e exteriores, por fim
elaborou-se um mapa caracteristico com as propostas de aluguel de andaimes e um quadro com
todos os elementos inerentes a construcdo do andar modelo. Face as atividades ja mencionadas
desenvolveram-se trabalhos de armadura, cofragem e betonagem dos elementos, presenciou-se a
colocacdo dos perfis metalicos embutidos na laje do loft A e loft B, dos tubos VD da JSL e as
caixas de aparelhagem ambos embebidos nas lajes e paredes. Por ultimo fez-se a revisdo da
proposta de preparacdo da estereotomia para a fachada em betdo branco com acabamento liso
incluindo as juntas de betonagem. O terceiro relatorio encontra-se caracterizado no anexo (3.E.3).

Por fim o guarto relatério foi realizado no decorrer da semana dez até a semana doze,
iniciando-se no dia 13/05/2015 e terminando no dia 05/06/2015. Este relatorio destacou as
atividades de registos de autorizagbes de betonagens e materiais, continuagédo da contabilizacdo
dos elementos caracteristicos do andar modelo e presenca nas reunides com a fiscaliza¢do e dono
de obra. Foi disponibilizado pelo laboratorio da BetdoLiz os resultados dos ensaios de betdo para

ser registado no plano de qualidade e ficha de controlo de betdo. Para além do dossier de
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qualidade, foi organizado o dossier dos registos de obra e dos subempreiteiros e continuagédo do

mapa com as caracteristicas fundamentais para a construgdo do andar modelo.

Além das atividades ja descritas, deve-se referir o estudo da proposta de pormenor para o
pavimento radiante nas instalagdes sanitérias e o estudo com desenhado de pormenor das cortinas
corta-fogo localizadas nas caves do piso -3 e piso -2, 0 acompanhamento de todas as atividades
relacionadas com o betdo branco bem como registo de todos os pedidos de aprovacdo de
betonagem e/ou materiais. Foi acompanhado durante o decorrer da obra os trabalhos de armadura,
cofragem e betonagem dos elementos verticais e horizontais, foi pedido a fiscalizagéo a revisdo
do desenho de preparacéo dos algados com a alteragéo das tiges a aplicar no al¢ado tardoz do piso
0 e continuacdo dos registos dos resultados dos ensaios do betdo por familias. O dltimo relatério

caracteriza-se em anexo (3.E.4).
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Estudo desenvolvido durante o estagio

4.1. Introducao

O capitulo quatro foi integrado no desenvolvimento de um estudo tedrico-pratico no decorrer
do estagio e de acordo com as caracteristicas da obra Focus Lx.

Neste capitulo abordam-se elementos tedricos e elementos praticos que se encontram
associados ao betdo branco aparente. Desta forma o presente capitulo inicia-se por uma breve
introdugdo, uma descricdo especifica da composi¢do do betdo analisando os seus materiais
constituintes, uma analise a classificacdo do betdo ao nivel da exposi¢do ambiental, consisténcia,
resisténcia & compressdo, classe de teor de cloretos e dimensdo maxima do agregado. Por
conseguinte foram abordadas as propriedades do betdo, os métodos estudados e aplicados ao betédo
em obra e por altimo o desenvolvimento do caso préatico durante o decorrer da obra e o aplicado
na mesma.

Neste edificio optou-se por um revestimento das fachadas em betdo branco com acabamento
e protecdo de verniz.

O betdo branco ou arquiteténico adequa-se tanto a obras de grandes dimensdes como a
edificios de grande visibilidade como é o caso do edificio sede da VVodafone, cujo arquiteto foi
Alexandre Burmester e do edificio Casa da Musica do Porto do arquiteto holandés Rem Koolhaas.

Realca-se o facto de o betdo branco num edificio ter dupla funcdo, a nivel estrutural e de

acabamento final da obra, ndo sendo necessario uma manutencao especificamente controlada.
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Estudo desenvolvido durante o estagio | Capitulo 4

4.2. Composicao do betao

Foi solicitado a empresa BetdoLiz, S.A. pelo empreiteiro Lucio Silva Azevedo & Filhos, S.A
um estudo das composicdes de betdo a aplicar na construgdo do edificio Focus Lx (Anexo 4.A.1).
O estudo de composicdo do betdo cumpre o regulamento disposto pelo decreto-lei 301/2007
de 23 de Agosto, a especificagdo LNEC E 464 (2007) e norma NP EN 206 - 1:2007 “Betéo - Parte

1: Especificagdo, desempenho, produgéo e conformidade” e pelas restantes normas associadas.

4.2.1. Materiais constituintes

Os materiais constituintes utilizados no fabrico do betdo branco da central da BetdoLiz sdo os

seguintes: agregados, ligantes, adi¢des, adjuvantes e agua de amassadura (Figura 4.1).

Cimento ||

||

v v v v

Agregados Adjuvantes Adicoes Agua

_——

Figura 4.1: Esquema representativo dos constituintes do betdo, 2015.

42.1.1. Agregados

De acordo com Cunha (2011), os agregados designam-se por serem materiais minerais com
tamanho e forma apropriados para a utilizacéo na producédo de betéo. Estes podem ser de origem
natural, artificial ou reciclados de materiais anteriormente usados na construgdo (Cunha, 2011).

Os agregados que integram a composic¢ao de betdo branco subdividem-se em britas e areias
(Figura 4.2). As britas utilizadas no desenvolvimento da composi¢éo do betdo branco ramificam-
se em britas de nome comercial brita 1 e brita 2, extraidas na pedreira de Cabeca Ché situada em
Alcobertas, Rio Maior, sendo que a brita 2 ndo se adequa & composi¢do do betdo utilizado em
obra, excluindo-a da composicao prevista para o betéo branco.

Além dos agregados suprarreferidos, a composicdo do betdo branco foi completada com a
adicdo de areia fina e areia grossa. De acordo com a central de betdo “BetdoLiz” a areia grossa

foi extraida na zona de Vale Milhagos — Corroios. A areia fina foi extraida da zona de Sesimbra.
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Para além dos agregados ja referidos, salienta-se a adicdo de filer de calcério (A) na central, sendo

que o filer foi fabricado em Casal da Fisga, Rio Maior na empresa Parapedra

a) Brital; b) Brita2; c) Areia média; d) Areiafina.

Figura 4.2: Agregados fotografados na central da BetaoL iz, 2015.

Figura 4.3: Distribuicao dos agregados na fabrica da BetaoL iz, 2015.

4.2.1.2. Ligantes

O cimento é um ligante hidraulico, isto €, um material inorganico finamente moido que,
quando misturado com agua, forma uma pasta que faz presa e endurece devido a reacdes e
processos de hidratagdo e que, depois do endurecimento, conserva a sua resisténcia mecanica e
estabilidade debaixo de 4gua (NP EN 197-1:2012).

Segundo as folhas da disciplina de Materiais de Construcdo I (D.E.Civil, 2003), o cimento
Portland branco é obtido a partir de uma mistura devidamente proporcionada de calcéario, argila
branca (caulino) e eventualmente, outra substancia apropriada rica em silica e alumina, reduzida
a pé muito fino, que se sujeita a acdo da temperatura.

De acordo com a Especificacdo do LNEC E 464: 2007, o ligante a utilizar é equivalente a um
cimento Portland de calcario. Este ligante hidraulico é obtido pela mistura de cimento Branco
Portland de calcario CEM II/A-L 52,5 N (br) (Marques, 2014 A).

Segundo a opinido do projetista optou-se por este cimento pois de acordo com a tabela (4.4),
este cimento aplica-se: em betdo armado aparente branco ou colorido, de elevado efeito estético,
pronto ou fabricado em obra, de média a elevada resisténcia; na pré-fabricacdo pesada de
rotatividade normal ou pré-fabricacéo ligeira de grande rotatividade, de elementos estruturais; na
fabricacdo de blocos, painéis de fachada decorativos, pegas de escultura e artefactos varios, em

betdo branco.
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Este ligante hidraulico foi obtido do centro de producéo da Secil, e produz-se na fabrica Cibra
em Pataias. Segundo a ficha técnica (Laboratério Secil, 2005), o cimento foi composto por 80%
a 94% Clinquer Portland, 6% a 20% Calcario e por fim de 0% a 5% de outros Constituintes.

O cimento Branco Portland de calcario CEM II/A-L 52,5 N (br), caracteriza-se por ser um
cimento de cor branca de elevado indice de refletdncia, com menor calor de hidratacéo e melhor
trabalhabilidade que um cimento CEM | da mesma classe de resisténcia, por um desenvolvimento
rapido de resisténcias (resisténcia inicial elevada) e por resisténcias finais dentro dos valores da
classe indicada (Laboratorio Secil, 2005).

Segundo o Laboratério da Secil (2005), o cimento Branco Portland de calcario CEM I1/A-L
52,5 N (br) produzido pela Secil, carateriza-se pela definicdo das caracteristicas quimicas,

mecanicas e fisicas. As caracteristicas quimicas apresentam-se na tabela (4.1):

Propriedades Método de ensaio Valor especificado
Teor de sulfatos NP EN 196-2 <4,0%
Teor de cloretos NP EN 196-21 <0,10 %

Tabela 4.1: Caracteristicas quimicas do cimento branco produzido pela Secil (Laboratério da Secil, 2005).

Por sua vez as caracteristicas mecanicas encontram-se definidas na tabela (4.2) e as
caracteristicas fisicas na tabela (4.3).

Resisténcia a compressao (MPa)

Resisténcia aos primeiros dias Resisténcia de referéncia
2 dias 7 dias 28 dias NP EN 196-1
>20 - >525

Tabela 4.2: Caracteristicas mecanicas do cimento branco produzido pela Secil (Laboratério da Secil, 2005).

Propriedades Método de ensaio Valor especificado
Principio de presa NP EN 196-3 >45 min
Expansibilidade NP EN 196-3 <10 min

Tabela 4.3: Caracteristicas fisicas do cimento branco produzido pela Secil (Laboratério da Secil, 2005).

Na tabela (4.4), apresentam-se 0s Varios tipos de gamas de cimentos brancos, assim como as

suas principais caracteristicas e respetivas aplicacoes.
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Designacéo Caracteristicas Aplicacdes
I)  Cimento branco de muito elevada 1) Pré-fabricacdo pesada em regime de
= resisténcia; alta produtividade;
2 I) Elevado calor de hidratag&o; I) Pré-fabricacdo ligeira pré-esforcada em
% I11) Menor trabalhabilidade que um regime de alta produtividade;
g’ cimento composto; I11) Fabrico de betdo armado aparente
= 1V) Refletancia superior a 87, branco ou colorido, de extrema
E V) Resisténcias iniciais elevadas; resisténcia;
o VI) Resisténcias finais dentro da classe 1V) Fabrico de argamassas secas industriais
indicada (resisténcia aos 28 dias). (cimentos cola).
I)  Cimento branco de elevada resisténcia; | I) Betdo armado aparente branco ou
. I1) Menor calor de hidratagdo que um colorido, de elevado efeito estético,
é cimento tipo | da mesma classe; pronto ou fabricado em obra, de média
z 111) Melhor trabalhabilidade que um a elevada resisténcia;
S— cimento tipo | da mesma classe; I) Pré-fabricacdo pesada de rotatividade
- 1V) Refletancia superior a 87, normal ou pré-fabricacdo ligeira de
<:‘: V) Resisténcias iniciais elevadas; grande rotatividade, de elementos
g VI) Resisténcias finais dentro da classe estruturais;
|E|)J indicada (resisténcia aos 28 dias). I11) Fabricacéo de blocos, painéis de

fachada decorativos, pecas de escultura
e artefactos varios, em betdo branco.
I) Cimento branco com resisténcias finais | I) Betdo armado e ndo armado aparente

dentro a classe indicada (resisténcia aos branco ou colorido, de elevado efeito

g 28 dias); estético, pronto ou fabricado em obra,
E I1) Menor calor de hidratagdo que um de média resisténcia;
e} cimento tipo | da mesma classe; I1) Pré-fabricacdo ligeira;
§ 111) Melhor trabalhabilidade que um I11) Fabricacdo de blocos, painéis de
o cimento tipo | da mesma classe; fachada decorativos em pecas de
= 1V) Refletancia superior a 86; escultura e artefactos varios, em betéo
b V) Resisténcias iniciais superiores a 20 branco;
8 MPa; 1V) Fabrico de argamassas secas industriais

VI) Resisténcias finais dentro da classe (rebocos brancos prontos).

indicada (resisténcia aos 28 dias).

Tabela 4.4: Representacdo da gama de cimentos brancos (Laboratdrio Secil, 2009).

4.2.1.3. Adjuvantes

De acordo com a Associagdo Portuguesa das Empresas de Betdo Pronto (APEB), o
desempenho de um determinado betdo pode ser substancialmente melhorado com a utilizacdo de
adjuvantes, desde que sejam cumpridas as recomendacdes do fabricante e que a sua utilizacdo
tenha sido considerada na formulagdo da composicéo do betdo (APEB, 2008).

Os superplastificantes sdo adjuvantes que, sem modificar a sua consisténcia, permitem reduzir
fortemente a dosagem de &gua dum dado betdo, ou que, sem modificar a dosagem de &gua,
aumentam consideravelmente o abaixamento ou o espalhamento, ou que produzem os dois efeitos
simultaneamente (Vieira, 2010).

Os modeladores de viscosidade utilizam-se com o objetivo de aumentar a viscosidade, de

modo a obter uma maior estabilidade da mistura e reduzir o fenémeno da exsudacao (Silva, 2013).
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Para esta composicdo de betdo banco utilizou-se um superplastificante Glenium Sky 617 -
BASF (0,6% a 1,2%) e um modulador de viscosidade Rheomatrix 175 - BASF (1,0 kg/m?).

As dosagens de adjuvante sdo definidas numa percentagem em peso, em relagdo as dosagens
de ligante. No caso de condi¢Bes ambientais desfavoraveis com temperaturas elevadas ou tempo
de transporte e tempo de aplicagdo superior ao previsto, podera proceder-se em obra a redosagem
do betdo com adjuvante plastificante para compensar a perda de trabalhabilidade (Marques, 2014
A).

42.14. Agua

Segundo o caderno técnico do projeto de estabilidade (Sopsec, 2014) a &gua utilizada no
fabrico do betdo branco, deve-se encontrar totalmente limpa (0 mais incolor possivel e sem
cheiro), de preferéncia potéavel, e isenta de 6leos ou outras impurezas que possam contaminar a
cor do betdo. Esta agua retira-se de um furo construido no ventre de producdo de Alfragide e
segundo a norma NP EN 1008:2003 e de acordo com a empresa BetdoL iz esta dgua é considerada
adequada para o fabrico de betéo.

4.2.2. Classificacao

A norma NP EN 206-1: 2007 destina-se a ser aplicada na Europa em diferentes condicdes
climatéricas e geograficas, com diferentes niveis de protecdo e tendo em conta tradi¢des e
experiéncias regionais bem estabelecidas. Para contemplar estas situagdes foram introduzidas
classes para as propriedades do betdo (NP EN 206-1: 2007).

De acordo com a especificagdo LNEC E 477 - 2007, a norma NP EN 206-1: 2007 estabelece
que o betdo pode ser especificado como: betdo de comportamento especificado, betdo de
composicao prescrita e 0 betdo de composicdo prescrita em norma.

Um betdo de comportamento especificado considera-se um betdo cujas propriedades
requeridas e caracteristicas adicionadas sdo especificadas ao produtor, que é responsavel por
fornecer um betdo que satisfaca aquelas propriedades e caracteristicas (NP EN 206-1: 2007).

Por sua vez um betdo de composicdo prescrita caracteriza-se por ser um betdo cuja composicao
e materiais constituintes séo especificados ao produtor, que € responséavel por fornecer um betéo
com a composicgéo especificada (NP EN 206-1: 2007).

J& um betdo de composigao prescrita em norma considera-se como um betéo cuja composicao
se encontra estabelecida numa norma vélida no local de utilizagdo de betdo (NP EN 206-1: 2007).
Esta designacdo encontra-se inexistente em Portugal.

De acordo com as informacdes disponiveis e a opinido do dono de obra, o betdo utilizado em

obra caracteriza-se como um betdo de comportamento especificado, sendo que as suas
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caracteristicas sdo definidas pelo projetista em funcdo dos elementos a betonar. Estas
caracteristicas sdo apresentadas nos pontos seguintes.
Na tabela (4.5), descreve-se mais pormenorizadamente a classificacdo do betdo quanto a sua

especificagao:

*Requisitos fundamentais:

1) um requesito de conformidade com a EN 206-1;

2) classe de resisténcia a compressao;

3) classes de exposicdo;
Comportamento | - 4) méaxima dimensdo do agregado mais grosso;

especificado 5) classe de teor de cloretos;

6) classe de massa volumica (betdo leve) ou massa volumica
(betdo pesado);
7) classe de consisténcia ou valor pretendido (betdo pronto e
betdo fabricado no local)

/_
*Requisitos fundamentais:
1) um requesito de conformidade com a EN 206-1;
Composicao < 2) dosagem de cimento;
prescrita 3) Tipo ¢ classe de resisténcia de cimento;
4) Razdo a/c ou consisténcia através de classe;
5) Tipo, categorias e teor maximo de cloretos dos agregados.

A

~—
*Apenas deve ser utilizado para:

. 1) betdo normal para estruturas em betdo simples ou armado;
Composicio P : -
. 2) classes de resisténcia iguais ou inferiores a C16/20,exceto
prescrita em X . iy -
norma se as disposi¢des permitirem a classe C20/25;
3) classes de exposicdo X0 e XC1 exceto se as disposicOes

permitirem outras classes.
N

Tabela 4.5: Classifica¢do do betdo (NP EN 206-1: 2007).

Desta forma, os parametros fundamentais para definir a composi¢éo do betdo acentua-se na
caracterizacao da dosagem do cimento, composi¢do dos agregados, da razdao agua / cimento.

A composi¢do do betdo branco da obra do edificio Focus Lx encontra-se descrita na tabela
(4.6) de acordo com o relatério elaborado pela empresa BetdoLiz para o tempo de vida util de

projeto considerado pelo projetista, que foi de 50 anos.

Designacdo do betdo: NP EN 206-1: C30/37.XC2(P).CI0,40. Diax16.S4 (Branco)

Ligante (kg) Areia F | AreiaG | Brital | Brita2 | Agua | Super | Modul. | Razdo

Cimento Filer N
k) | kg | ¥ | @ | (9 | ki | k) | (g) | (ko)

320 100 400 640 780 0 175 3,36 1,00 | 0,42

Tabela 4.6: Composicéo e classificagdo do betéo branco produzido pela BetaoLiz (Marques & Corvo, 2014).
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4.2.2.1. Classe de exposicao

As classes de exposicdo do betdo sdo definidas de acordo com as caracteristicas das acdes
ambientais a que o betdo ficard exposto. De acordo com a NP EN 206-1: 2007, o betdo pode
encontrar-se sujeito a mais que uma das ac¢oes descritas na tabela (4.7), pelo que as condicdes
ambientais as quais esta sujeito podem assim ter que ser expressas como uma combinagdo de
classes de exposi¢do, em que uma delas é preponderante.

Neste caso, so foi considerada a acdo da carbonatacdo (grupo de classes XC), pois o betdo nao
esta sujeito a acdes de cloretos, a gelo / degelo, nem a agressividade quimica.

Classe Descri¢cdo do ambiente Exemplos informativos onde podem ocorrer as
classes de exposicao
— o 1) Betdo no interior com baixa humidade do ar;
O Seco ou permanentemente humido N )
X 2) Betdo permanentemente submerso em agua.
1) Superficies de betéo sujeitas a longos periodos de
) Humido, raramente seco contacto com Agua:
X
2) Muitas fundagoes.
1) Betdo no interior de edificios com moderada ou elevada
83 Humidade moderada humidade do ar:
X
2) Betdo no exterior protegido da chuva.
- L, 1) Superficies de betdo sujeitas ao contacto com a agua,
8 Ciclicamente humido e seco ) P I g
X fora do &mbito da classe XC2.

Tabela 4.7: Classes de exposicéo — corrosdo induzida por carbonatac¢do (NP EN 206-1: 2007).

Neste caso, a classe considerada foi a XC2, pois as superficies exteriores do betdo estardo
expostas a longos periodos de contacto com a dgua em ciclos de humidade e secagem produzidos

pela 4gua das chuvas.

4.2.2.2. Classe de consisténcia

A consisténcia deve ser especificada através de uma classe ou, em casos especiais, através de
um valor pretendido, tendo em consideracdo o método de ensaio mais adequado (APEB, 2008).

Para a classificacdo da classe da consisténcia pode-se recorrer ao ensaio de abaixamento, ou
ao ensaio de espalhamento, no entanto o ensaio mais recorrente é o ensaio de abaixamento, cujos

valores se apresentam na tabela (4.8).
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Classe Abaixamento (mm)
S1 10 mm a 40 mm
S2 50 mm a 90 mm
S3 100 mm a 150 mm
S4 160 mma 210 mm
S5 >220 mm

Tabela 4.8: Classe de consisténcia (NP EN 206-1: 2007).

Na tabela (4.9) encontra-se ilustrado um resumo das recomendagdes da APEB relativamente

as classes de consisténcia:

—  Betdo para bombear Classe minima:S3

Pavimentos com meios
— tradicionais de colocagéo e Classe minima: S3
acabamentos

Superficies com betédo a

. Classe minima: S3
vista

Elevado tempo de
— transporte e /ou clima Classe minima: S3
quente

Recomendacgoes - Classe

Betoes de elevada p
— P Classe minima: S4
resistencia

Tabela 4.9: Recomendagdes da classe de consisténcia (APEB, 2008).

No presente caso, optou-se pela classe de consisténcia S4, pois estamos perante um betdo que
tende a considerar-se um betdo de elevada resisténcia e cujos valores de abaixamento devem

encontrar-se entre 160 mm a 210 mm.

4.2.2.3. Classe de resisténcia a compressao

A classe de resisténcia a compressdo deve ser selecionada tendo em consideracdo o(s)
ambiente(s) e as solicitacfes a que a estrutura ou elemento estrutural vai estar sujeito ao longo da
sua vida util, por forma a garantir a durabilidade pretendida (APEB, 2008).

De acordo com a APEB (2008), as classes de resisténcia mais utilizadas em Portugal
encontram-se representadas na tabela (4.10), porém deve-se salientar que as classes de resisténcia

variam entre a classe C8/10 e a classe C100/115.

Acompanhamento da construcéo do edificio Focus Lx na Avenida Anténio Augusto Aguiar | 65



Estudo desenvolvido durante o estagio | Capitulo 4

Classe de resisténcia a Re§is_t éncia’ . Re§is_téncia’ .
compresso caractens_n_ca minima caracteristica minima

em cilindros em cubos
*C 12/15 «12 *15
*C 16/20 *16 *20
*C 20/25 *20 *25
*C 25/30 *25 *30

| +C30/37 *30 37 |
*C 35/45 *35 *45
*C 40/50 *40 *50
*C 45/55 *45 *55
*C 50/60 *30 *60

Tabela 4.10: Classe de resisténcia a compressado (APEB, 2008).

No presente caso, a classe de resisténcia é a C30/37 e apresenta-se com uma resisténcia

caracteristica minima em cilindros de 30 e uma resisténcia caracteristica minima em cubos de 37.

4.2.2.4. Classe de teor de cloretos

De acordo com Yan (2013), a classificacdo do teor de cloretos é especificada em funcéo do
uso do betdo e da classe de exposi¢do ambiental.

O cloreto de calcio e os adjuvantes a base de cloretos ndo devem ser adicionados ao betdo com
armaduras de aco, aco de pre-esforco ou qualquer outro tipo de metal embebido (NP EN 206-1:
2007). Desta forma e de acordo com os documentos fornecidos a obra a classe de teor de cloretos
gue corresponde ao tipo de betdo branco empregue em obra, este classifica-se como um betéo de
classe ClI 0,4. A tabela (4.11) foi adaptada da norma e representa as classes do teor de cloretos

relacionando a maxima percentagem de teor de cloretos por massa de cimento.
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— Betdo simples

Com
armaduras de
a4co ou outros

metais

| —

Com ago de
pré-esforco

4.2.2.5. Dimensao maxima do agregado

Cl1,0

1.0 %

L

Tabela 4.11: Classes de teor dos cloretos (Cachim, 2012).

R

C10.2 0.2 % XS, XD
Cl0.4 0.4 % XC, XF, XA
C10.1 0,1 % XS, XD
Clo0,.2 0,2 % XC, XF, XA

Segundo as condigdes técnicas do projeto elaborado pela Sopsec (2014), o diametro maximo

do agregado depende da espessura da peca a betonar e da consisténcia requerida. Normalmente

para pegas de maior esbelteza recomenda-se que a brita possua uma maxima dimensdo de 15 mm.

No caso do betéo branco e de acordo com a tabela (4.6), a dimenséo do agregado é de 16 mm.
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4.3. Caso pratico desenvolvido em obra - Betao Branco

O betdo branco arquitetdnico enquadra-se em obras de elevado prestigio, que se destacam pelo
seu valor estético e técnico. O betdo branco arquitetonico concilia fungdes de estrutura,
revestimento e produto final, dispensando a utilizacdo de outros materiais, revelando-se uma
solucgdo rentavel (Figura 4.4).

Segundo o Laboratorio Secil (2005), a elevada compacidade e homogeneidade das superficies

de betdo branco arquiteténico garantem uma longevidade superior a obra.

a) Colocacdo do betdo branco no balde; b) Pormenor do betdo branco.

Figura 4.4: Chegada do bet&o branco a obra, 2015.

4.3.1. Consideracoes iniciais

No decorrer do estagio foi elaborado um estudo aprofundado sobre todos os condicionantes e
problematicas que possam surgir na aplicagdo o betdo branco, bem como solugdes inerentes a
aplicagdo dos elementos de betdo branco.

Com este trabalho de pesquisa pretendeu-se elaborar um manual / procedimento especifico
para a execucdo do betdo branco constituido por um conjunto de condi¢es que deverdo estar
completamente reunidas e obter-se as caracteristicas de cor, acabamento, resisténcia e
trabalhabilidade pretendidas pelo dono de obra, de forma a garantir a autorizagdo do pedido de
betonagem e consequentemente, a boa execucao.

Para além do manual / procedimento do betéo branco foi feito um trabalho de pesquisa para a
elaboracdo de um checklist apoiado no seu estudo prévio. O procedimento para os elementos em
betdo branco respeitam uma ordem ja estabelecida para o betdo cinzento, sendo que qualquer
procedimento inicia-se pelas sugestdes ligadas as armaduras, cofragem, betonagem, descofragem,
cura e por Gltimo a especificacdo do acabamento que se pretende dar a um dado elemento.

Na figura (4.5) especificam-se 0s procedimentos essenciais para a elaboracdo de qualquer
elemento em betéo:
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Armadura

N\

Cofragem
e

v Descofragem /

Betonagem

Figura 4.5: Fases de processos de construcdo de um elemento em betéo, 2015.

No que respeita ao betdo branco, torna-se fundamental o cuidado no decorrer das fases dos
processos construtivos, desde a elaboracdo do préprio material, trabalhos de cofragens e
armaduras até a manutencdo da obra e a disponibilidade de mdo-de-obra com requisitos
especificos e experiéncia. Por norma, em cada betonagem de elementos verticais e horizontais em
betdo branco, a equipa de trabalhadores inerentes a cada betonagem deve ser igual no decorrer da

obra, ndo se devendo efetuar qualquer tipo de modificagdo da equipa.

4.3.2. Armadura

Com base nos documentos e condigdes técnicas elaborado pela empresa Sopsec do projeto de
estabilidade, identificou-se situacfes que se devem evitar ou mesmo contornar de forma a garantir
a identidade e a boa execucdo dos elementos em betdo branco.

Quando a armadura / ago chega a obra deve-se ter o cuidado de proteger o aco em zonas
cobertas e elevadas do pavimento, de forma a evitar sujidades e oxidagdo do ago quando em
contacto com situagdes que possam dar origem a condicOes desfavoraveis.

Para um melhor aproveitamento das caracteristicas do betdo branco e para que se evite ndo
conformidades de alguns elementos, 0 aco deve-se encontrar completamente limpo sem presenca
de quaisquer substancias que possam contaminar a superficie de betdo. Na presenca de aco ja
oxidado procede-se a escovagem (Figura 4.6), limpeza das armaduras e ao tratamento das mesmas
(Figura 4.7).
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Figura 4.6: Processo de escovagem das armaduras, Figura 4.7: Processo de tratamento das armaduras,
2015. 2015.

Este tratamento consiste em aplicar-se uma demao de primario Conferkar (Anexo 4.A.2). De
acordo com a ficha técnica da Conferkar, este produto foi concebido para proteger a superficie e
funcionar como um primario, protegendo por um periodo prolongado a superficie metalica (Tintas
Kar, 2009).

No a¢o novo em obra e sem quaisquer vestigios de oxidacdo, aplica-se uma protecao Oxyless.
Recorrendo a ficha técnica (Anexo 4.A.3) deste produto (Quimidois, 2015) pode-se afirmar que
este € um produto anticorrosivo, que preserva as superficies metélicas da humidade e da a¢do de
diversos compostos corrosivos existentes no meio ambiente. Os produtos ja referidos aplicam-se
com o auxilio de uma trincha ou um pincel. Na aplicacdo do produto Conferkar pode-se usar uma
pistola como uma solucdo mais rapida e mais simples, caso haja algum motivo que impeca a
pintura integral das armaduras

Para que seja garantido o recobrimento das armaduras e o respetivo posicionamento, recorre-
se aos espacadores poliméricos tipo rosetas plasticas brancas de 25 mm.

Na figura (4.8) encontra-se os produtos utilizados no tratamento das armaduras para qualquer

elemento em betdo branco.

b) Protecdo de
aco novo

" d) Trincha e
pincel

¢) Protecdo de
aco oxidado

a) Arame zincado

e) Lixa para o aco

Figura 4.8: Materiais utilizados para o tratamento do a¢o destinado aos elementos em betéo branco, 2015.

Além dos cuidados suprarreferidos foi necessario utilizar arames ou corddes de atar ambos em
aco inox ou aco galvanizado e as suas extremidades devem-se voltar para o interior da peca.
Para uma melhor otimizacdo dos elementos em betdo branco, foi estabelecido que o tempo

decorrido entre a colocacdo das armaduras e a betonagem das pecas deveria ser o mais
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minimizado possivel, evitando-se consequentemente uma possivel oxida¢do do aco e a

contaminagdo das cofragens.

4.3.3. Cofragem

As cofragens classificam-se consoante o material utilizado e o seu uso, correspondendo assim
a um processo de construcdo especifico.

De acordo com a norma NP EN 13670: 2011, os cimbres e as cofragens, incluindo os seus
apoios e fundacGes, devem ser dimensionados e construidos de modo a que sejam: capazes de
resistir a qualquer acdo a que fiquem submetidos durante a construcéo e suficientemente rigidos
para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura sdo satisfeitas e que a integridade
do elemento estrutural ndo é afetada. Para que elementos em betdo branco fossem contruidos o
mais uniformemente possivel, colocou-se como fundamental e importante a escolha por parte do
subempreiteiro, de um sistema de cofragem flexivel em contraplacado maritimo. Com a utilizagdo
desta cofragem pretendeu-se garantir uma boa qualidade e garantir que a pelicula fendlica se
mantivesse em condi¢des favoraveis para posteriores reutilizacdes. Deve-se excluir tabuas de
contraplacado maritimo com algumas imperfeicdes e trocar as mesmas por tabuas isentas de
imperfeigdes. De acordo com o caderno de encargos e com o dono de obra, o plano de
estereotomia foi acordado previamente pelo projetista, as dimensdes dos painéis e a localizagao
das juntas de cofragem e de betonagem, assim como o plano de betonagem.

O interior dos moldes deve-se encontrar completamente limpo, isento de poeiras e garantir o
menor intervalo de tempo entre a montagem da respetiva cofragem até a aplicacdo do betdo. Ao
existirem pecas de grandes dimensdes deve-se prever a utiliza¢do de uma cobertura proviséria ou
a utilizacéo de filmes plésticos e assim proteger-se as cofragens anteriormente montadas.

De acordo com os conhecimentos transmitidos pelo projetista e pelo diretor de obra nas
reunides semanais de obra, foi desenvolvido um conjunto de requisitos / sugestdes de forma a
garantir a boa execucao dos elementos em bet&o branco. De entre estas solugdes, destacam-se: a
utilizacdo preferencial de pregos de cabeca lisa; as juntas devem encontrar-se vedadas garantindo
a completa estanquidade do molde; nas tiges coloca-se silicone antes da betonagem de forma
evitar a perda de goma.

Além de todos os pontos suprarreferidos, foi sugerido pelo projetista a utilizacdo de um 6leo
descofrante adaptado unicamente para elementos betonados em betdo branco. O descofrante
CHRYSO®Dem DES Aqua 10 (Anexo 4.A.4) aplica-se por pulverizagdo, rolo ou trincha, em

guantidades ndo excessivas.
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4.3.4. Betonagem

A betonagem é uma atividade que sé se realiza apds a conclusdo de todas as tarefas de inspecédo
e desde que as condicdes climatéricas o permitam (Ventura, 2008).

O betdo deve ser colocado e compactado de modo a assegurar que todas as armaduras e
elementos a integrar no betdo fiquem adequadamente embebidas de acordo com as toleréncias do
recobrimento e que se obtém a resisténcia e durabilidade pretendidas (NP EN 13670: 2011).

Dado que o betéo branco se considera como um betdo arquitetonico, foi requerido pelo dono
de obra especial cuidado face as atividades inerentes a betonagem. Desta forma, foi sugerido pela
fiscalizagdo e pelo empreiteiro que as betonagens apenas fossem realizadas em condicOes
climatéricas adequadas e preferencialmente da parte da manha. Tanto os moldes como o estado
de selagem das juntas, assim como a consisténcia do betdo verificam-se antes de dar inicio a
gualquer betonagem, sendo este um dos procedimentos fundamentais para a correta betonagem.

Para além dos cuidados ja mencionados deve-se evitar a queda do betdo de grandes alturas, a
altura maxima aconselhavel corresponde a uma altura de 1,5 metros, a descarga do betdo pode-se
fazer com o auxilio de mangas de descarga ou tubo tremi ou por bombagem. No caso de descarga
por bombagem, a linha deve-se encontrar devidamente limpa e os fluxos de descargas devem ser
baixos e constantes.

Relativamente & vibracdo do betdo, os vibradores de agulha posicionam-se com um
afastamento de dois a trés metros em funcao da esbelteza da peca a betonar. A forma mais correta
de ser feita a vibragdo faz-se por camadas mantendo as agulhas dos vibradores a 10 ou a 15 cm
das camadas subjacentes e o tempo que decorre desta atividade calcula-se de forma a permitir a
saida de bolhas de ar. Em elementos pilares e paredes com espessuras ligeiramente pequenas foi
colocada uma agulha pequena de forma a ser possivel realizar-se uma vibracao 6tima, conferindo
uma correta homogeneizacdo do betdo branco. Além dos pontos ja mencionados, os vibradores

ndo podem entrar em contacto com os painéis de cofragem nem com as armaduras.

4.3.5. Descofragem

O procedimento de referéncia a seguir a betonagem foi a descofragem, sendo esta uma
atividade que se destina a retirar a cofragem de elementos anteriormente betonados.

Apobs a betonagem, foi necessario respeitar o intervalo de tempo entre a betonagem até ao
inicio do processo de descofragem. Este intervalo de tempo decorre nas primeiras vinte e quatro
horas apo6s a finalizacdo da betonagem, respeitando exatamente esta condigdo. Para melhorar a
desmoldagem do betdo e consequentemente diminuir a aderéncia entre o betdo / cofragem
utilizou-se um 6leo descofrante, este 6leo ndo deve ser utilizado em excesso por forma a nao

manchar os elementos em betdo branco.
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43.6. Cura

A cura do betdo corresponde a fase de endurecimento do betdo apds a presa. De acordo com a
norma NP EN 13670: 2011, os métodos de cura devem permitir obter baixas taxas de evaporagao
da superficie do betdo ou manter esta permanentemente humida. A duragdo de cura aplicada deve
ser em funcéo do desenvolvimento das propriedades do betéo.

Os métodos de cura definem-se antes do inicio dos trabalhos no local, podendo ser utilizados
separadamente ou combinados. Os principais métodos de cura sdo: a manutencdo da cofragem no
lugar; a cobertura com filmes plasticos; a colocacao de coberturas himidas; a aspersdo com agua
e a aplicacdo de compostos de cura que fornecem membranas protetoras (NP EN 13670: 2011).

No caso de ndo ser especificada a duracdo minima de cura, deve aplicar-se a seguinte regra: o
betdo utilizado em ambientes correspondes as classes de exposicao diferente de X0 e XC1 deve
ser curado até que a resisténcia da superficie tenha atingido no minimo 50% da resisténcia
carateristica a compressdo (NP EN 13670: 2011).

4.3.7. Acabamento e protecao final

Com base na norma NP EN 13670: 2011, pode-se afirmar que apds a descofragem todas as
superficies devem ser inspecionadas e protegidas contra os eventuais danos resultantes da
descofragem e de possiveis deteriorages durante a construcao.

No término de todo o procedimento e ja na fase final deve-se lavar a jato de 4gua de pressao
as superficies de betdo a vista e por consequente remover a presenca de poeiras e eventuais
manchas. Ap0s a lavagem integral das superficies de betdo a vista foi necessario a aplicacdo de
um protetor de superficie, o qual se deve aplicar preferencialmente antes dos vinte e oito dias.

Relativamente ao tapamento do buraco deixado pelas tiges, foi selecionado pela equipa de
obra um material com a forma da base de um cone em betdo branco, fabricado pela empresa

Vipremi de fécil e rdpida aplicacéo (Figura 4.9).

Figura 4.9: Estudo da colocag&o de cones em betdo branco, 2015.
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4.3.8. Manual e boletim de pedido de betonagem (checklist)

O manual desenvolvido durante o estudo da aplicacdo e cuidados com o betdo branco em obra
encontra-se em anexo (4.B.2). O boletim de pedido de betonagem (BAB) elaborado unicamente
para os elementos betonados em betdo branco encontra-se em anexo (4.B.1), este (BAB) foi
executado de acordo com o manual de bet&o branco e tendo em conta os cuidados mais relevantes

indicados pela fiscalizagdo e o dono de obra.

4.3.9. Solucoes e consideracdes finais

Apbs a analise aprofundada, o estudo de todas as condicionantes e respetivas preocupacoes,
fez-se a aplicagdo dos procedimentos anteriormente descritos em cada protétipo executado pelo
empreiteiro em obra com as condi¢des e materiais a utilizar na elaboracéo de elementos em betdo
branco, por forma a preparar as equipas de execugdo, e a alcangar a qualidade imposta e pretendida

pelo projetista.

> 1° Protéﬁpo> Betonagem: 09/03/2015 Descofragem :11/03/2015
> 28 Pmtéﬁpo> Betonagem: 02/04/2015 Descofragem :03/04/2015
> 30 Protéﬁpo> Betonagem: 15/04/2015 Descofragem :16/04/2015
> 4° Protéﬁpo> Betonagem: 22/04/2015 Descofragem :24/04/2015

Tabela 4.12: Resumo dos protétipos elaborados em obra, 2015.

4.3.9.1. Ensaio — Primeiro Prototipo

O primeiro prot6tipo em betdo branco realizou-se no dia 09 de Mar¢o de 2015 (Figura 4.10)
numa segunda-feira, no qual foram incluidos os espagadores plasticos do tipo rosetas em cor
branca assim como a armadura. Neste primeiro prot6tipo, as armaduras verticais a utilizar em
elementos em betdo branco foram tratadas e o arame de atar, zincado. Para as armaduras
horizontais expostas a condi¢es adversas utilizou-se um produto de protecdo das armaduras. A

cofragem utilizada foi solho.
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A descofragem do primeiro prot6tipo em betdo branco deu-se no dia 11/03/2015, este intervalo
de tempo entre a betonagem e a descofragem foi considerada muito extensa face ao recomendado
pela central de BetdoLiz dando origem a problemas visuais da parede modelo.

Apobs a betonagem verificou-se uma humidade com grande expressdo na parede em betdo
branco, presenga de manchas causadas pela resina da cofragem em solho, auséncia de segregacao
de betdo e de descontinuidades visiveis no betdo.

Figura 4.10: Atividade de betonagem do primeiro prototipo, 2015.

As evidéncias mais relevantes no Prot6tipo n° 1 em betdo branco sao:

1° Anomalia- Segregagio dos agregados

.

Figura 4.11: Pormenor da anomalia segregacéo dos agregados — Prot6tipo n° 1, 2015.

Descricdo/Causas: A anomalia representada na figura (4.11), carateriza-se por uma

segregacdo do betdo. Esta segregacdo foi um resultado de uma distribuicdo ndo uniforme dos
constituintes, a superficie encontram-se elementos finos em quantidades excessivas. De entre as
possiveis causas da segregacdo destacam-se, a ma vibracdo, o reduzido espagamento entre
armaduras e a ma selagem dos painéis.

Sugestdo: Para evitar que esta anomalia se repita num elemento horizontal, deve-se garantir
a selagem dos painéis topo a topo com mastique e a aplicagdo de silicone exteriormente entre
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juntas de painéis, a vibracdo o mais uniforme possivel e consequentemente uma vibracao

continua.

2° Anomalia- Manchas no betio I

Figura 4.12: Pormenor da anomalia gerada por manchas no betdo - Protdtipo n° 1, 2015.

Descricdo/Causas: A segunda anomalia que representa a figura (4.12) define-se pela

existéncia de manchas no betdo devido a cofragem. Estas manchas foram um resultado das
chuvadas que ocorreram ap6s a descofragem assim como a auséncia da protecdo das armaduras
que envolvem o prot6tipo. Além das causas apresentadas foi identificado o aparecimento de
manchas amarelas no betdo branco, eventualmente originadas por resinas da madeira de solho.
Sugestao: Perante a presenca de manchas no betdo proveniente na armadura nao tratada,

procedeu-se de forma a tratar todo o ago j& oxidado com o primario ConferKar.

3° Anomalia- Veios pronunciados

Figura 4.13: Pormenor da anomalia veios pronunciados - Protdtipo n° 1, 2015.
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Descricdo/Causas: Na anomalia da figura (4.13), salienta-se a presenca de veios

pronunciados e de algumas irregularidades provenientes do aspecto natural das tabuas de
cofragem .
Sugestdo: Utilizagdo de uma cofragem de madeira mais lisa e sem tendéncia a mostrar no

elemento betonado os veios pronunciados.

Conclus@es: Como foi possivel constatar pelo empreiteiro e pela fiscalizagdo, o primeiro
protdtipo apresentava-se com algumas anomalias causadas pelo ndo cumprimento dos
procedimentos especificados para esta obra. Desta forma, foi pedido ao empreiteiro a construcao
de um novo protétipo em betdo branco integrando um véo, por forma a analisar o comportamento
do sistema painel / vdo e com a colocacdo de um selante / isolante nos painéis de cofragem de

forma a tentar evitar manchas amarelas no betdo branco.

4.3.9.2. Ensaio — Segundo Protdtipo

A betonagem deste segundo protétipo (Figura 4.14) realizou-se na quinta-feira do dia
02/04/2015 e a sua descofragem executou-se vinte e quatro horas apds a betonagem, ocorrendo
no dia 03/04/2015 pela mesma hora.

De acordo com o Arg. Miguel Saraiva e o Arq. Rafael Azriel foi decidido que o acabamento
a adotar na fachada seria 0 menos texturado possivel e com as tdbuas com juntas tipo macho-

fémea.

Figura 4.14: Atividade de cofragem do segundo protétipo, 2015.

Apos a analise detalhada do segundo protétipo destacou-se como anomalias as seguintes:
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1° Anomalia- Veios pronunciados

Figura 4.15: Pormenor da anomalia veios pronunciados - Prot6tipo n° 2, 2015.

Descricdo/Causas: Com o segundo prototipo obteve-se melhores resultados face a

homogeneidade da cor, porém salienta-se a presenca de veios pronunciados na horizontal (Figura
4.15), encontrando-se desadequados relativamente a textura e aspeto inicial das tabuas de
cofragem em solho designadas para a constru¢cdo de elementos horizontais e verticais. Foi
necessario salientar que o lote de tabuas de solho utilizadas neste protétipo foram dadas como nao
conformes perante a fiscalizacdo e desta forma constatou-se apos a descofragem um acabamento
inaceitavel.

Sugestdo: Utilizagdo de uma cofragem de madeira mais lisa e sem tendéncia a mostrar no

elemento betonado os veios pronunciados.

2° Anomalia-Manchas amarelas no
betao I

Figura 4.16: Pormenor da anomalia manchas amarelas no betdo — Protétipo n° 2, 2015.
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Descricdo/Causas: Além da anomalia ja referida, foi possivel verificar a presenca de manchas

amareladas na parede / vao (Figura 4.16). Perante esta presenca de manchas amarelas, foi pedido
ao empreiteiro, por parte da fiscalizacdo, uma lavagem das zonas manchadas de forma a se poder
concluir se estas manchas poderiam ser eliminadas futuramente ou ndo. Apds a lavagem e com o
passar do tempo pode-se concluir que as manchas ficavam iguais ao que se encontravam no
primeiro dia apds a descofragem.

Sugestdo: Deve-se recorrer a cofragem o mais uniforme possivel e sem presenca
descontrolada de manchas.

3° Anomalia- Segregacgdo dos
agregados

Figura 4.17: Pormenor da anomalia de segregacgédo dos agregados — Prot6tipo n° 2, 2015.

Descricdo/Causas: A anomalia representada na figura (4.17), carateriza-se por uma

segregacdo dos agregados do betéo. Tal como j& foi referido no pormenor da anomalia segregagao
decorrida do protétipo um, esta segregacdo resultou de uma distribuicdo ndo uniforme dos
constituintes, a superficie encontram-se elementos finos em quantidades excessivas e
percentagens elevadas de agua / cimento. De entre as possiveis causas da segregacdo destacam-
se, 0 excesso de vibracdo e a presenca de espagamento reduzido entre armaduras.

Sugestdo: Deve-se reforcar novamente, perante a equipa designada para os trabalhos em
betdo branco, a correta selagem dos painéis com mastique e a aplicacdo de silicone exteriormente
entre juntas de painéis, assim como uma vibracdo o mais constante possivel por parte da equipa

destacada para o efeito.
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4° Anomalia- Manchas de humidade no
betdo II

(RIL T P s N

Figura 4.18: Pormenor da anomalia manchas de humidade no betdo — Protdtipo n° 2, 2015.

Descricdo/Causas: A anomalia apresentada na figura (4.18) distingue-se das anteriores pois

apresenta manchas de humidade no prot6tipo, sendo que estas manchas correspondem a uma zona
mais acinzentada e fora da cor original. As manchas de humidade podem ser originadas pela
deficiente colocacdo, preparacdo e qualidade da prépria cofragem. Para além das causas ja
referidas, as manchas de humidade podem ter ocorrido pela perda de humidade através da
cofragem e pela néo saturacdo da cofragem.

Sugestdo: Por forma a evitar a acumulagdo de humidade no molde, deve-se fazer a
descofragem apenas vinte e quatro horas apds a betonagem e ndo usar 6leo descofrante em

€XCess0.

4.3.9.3. Ensaio — Terceiro Prototipo

Apobs a ndo conformidade do segundo prot6tipo decidiu-se pela realizacdo de um terceiro
protétipo em betdo branco, cuja betonagem foi assegurada no dia 15/04/2015 pelas 12:00 horas.
Passadas vinte e quatro horas, foi feita a descofragem do protdtipo. A cofragem deste elemento
foi realizada com a madeira especificada para toda a estrutura em betéo branco do edificio, solho
(Figura 4.19), e com uma junta de betonagem horizontal.

O objetivo principal deste prot6tipo passa pela realizacdo de um modelo cujas anomalias ja

referidas ndo se voltem a repetir nas fachadas em betéo branco a serem construidas futuramente.
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Figura 4.19: Tabuas de solho, 2015.

Neste terceiro prototipo destacou-se como anomalias as seguintes caracteristicas:

1° Anomalia- Manchas amarelas no
betdo I

Figura 4.20: Pormenor da anomalia manchas amarelas no betdo — Protétipo n° 3, 2015.

Descricdo/Causas: Voltou-se a confirmar a presenca de tonalidades mais amarelas na parte
superior do terceiro prototipo (Figura 4.20). Decidiu-se aguardar alguns dias para verificar se as
referidas manchas desapareciam. ApoOs dois dias, verificou-se que as manchas comegaram a
desaparecer, ndo tendo sido possivel encontrar uma explicacéo plausivel para este fenémeno, por
parte dos intervenientes na obra.

De acordo com as opinibes consultadas pelo empreiteiro, pensa-se que o betdo tenha sido
produzido por uma mistura de agregados com uma tonalidade mais acentuada do que o projetado.

Sugestao: Para este tipo de anomalia ndo foi necessario sugerir nenhuma alternativa pois as
manchas amarelas sairam do protétipo sem qualquer explicacdo aparente.
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2° Anomalia- Manchas de resina no
betio II

Figura 4.21:Pormenor da anomalia manchas de resina no betdo - Protétipo n° 3, 2015.

Descricdo/Causas: A anomalia presente na figura (4.21), carateriza-se pela presenga de umas

manchas de resina transpostas através da tabua de solho para a betonagem do prot6tipo. A
existéncia de resina na cofragem utilizada em obra deve-se essencialmente a utilizacdo de
madeiras de cofragem ainda verdes. Em elementos exteriores deveria ser evitado empregar
madeiras verdes na cofragem, pois contém fortes depdsitos de resinas transparecendo futuramente
para os elementos p6s betonados.

Sugestdo: Deve-se substituir a cofragem por madeira completamente seca, evitando desta

forma o aparecimento de manchas de resina no protétipo.

3° Anomalia- Vazios e zonas porosas

Figura 4.22: Pormenor da anomalia de vazios e zonas porosas - Prototipo n° 3, 2015.
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Descricdo/Causas: Além das anomalias ja referidas, foi possivel constatar que na parte

inferior do vao encontrava-se defeitos no betdo decorrentes de bolhas de ar. Estas “bolhas”
resultaram de uma deficiente compactacdo do betdo. A ma vibracdo do betdo deve-se
essencialmente a inexperiéncia do manobrador e resulta também da falta de acesso por parte da
agulha de vibragdo devido a elevada altura do véo a ser vibrado.

Sugestdo: Reafirmar perante a equipa de trabalho designada pelo empreiteiro que a vibragdo
do betdo deve ser 0 mais uniforme possivel, chegando a zonas complicadas.

4.3.9.4. Ensaio — Quarto Prototipo

O quarto protétipo seguiu uma solucdo completamente diferente dos outros prototipos ja
analisados. Esta diferenca foi uma consequéncia da visita do dono de obra e do coordenador de
projeto a obra, para a analise do acabamento do terceiro prototipo. Apds a visita, concluiu-se que
a expressdo decorrente do acabamento em tabua de solho pode-se tornar duvidosa, ndo causando
a expressao que o dono de obra pretendia e a ndo garantia da homogeneidade da cor. Desta forma
considerou-se a possibilidade da mudanca da cofragem trocando as tabuas de solho para painéis
de contraplacado maritimo lisos.

A cofragem que foi utilizada para a construcdo de todos os elementos betonados em beté&o
branco correspondia a uma cofragem cuja ficha técnica ndo existia e que apés alguns erros de
construcdo que se encontram explicados na alinea 4.3.10, substitui-se por uma cofragem do tipo
contraplacado maritimo, da empresa multiplacas e modelo WISA-Form Birch representado na
figura (4.23).

Este modelo satisfaz as elevadas exigéncias mecanicas, de qualidade e de acabamento do betdo
(Duarte et al., 2013). Este protétipo (Figura 4.24) foi betonado no dia 22/04/2015 e descofrado
no dia 24/04/2015.

Figura 4.23: Placas de contraplacado maritimo da Figura 4.24: Atividade de cofragem do
multiplacas, 2015. quarto protétipo, 2015.

Com este tipo de cofragem, obteve-se anomalias semelhantes as obtidas com a cofragem de

solho, destacando-se as seguintes anomalias:
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1° Anomalia - Segregacio dos
agregados

1

Figura 4.25: Pormenor da anomalia segregacdo dos agregados — Prot6tipo n° 4, 2015.

Descricdo/Causas: Como foi verificado pela anomalia presente na figura (4.25), esta refere-

se & segregacdo dos agregados atraves da tige presente no protdtipo quatro. Esta segregagéo deve-
se a uma distribui¢do ndo uniforme dos constituintes, a superficie encontram-se elementos finos
em quantidades excessivas e escorridos e de entre as possiveis causas da segregacdo destacam-
se, 0 excesso de vibragdo, reduzido espagamento entre armaduras e possivelmente, de uma
pressdo exercida em excesso pelo betdo no tubo da tige.

Sugestao: Por forma a evitar-se a segregacdo dos agregados pelas tiges, deve-se colocar

silicone em volta da tige, isolando da melhor forma o espaco entre os painéis de cofragem.

2° Anomalia- Presenga de bolhas

5 R ;. by
A g iy m

Figura 4.26: Pormenor da anomalia presenca de bolhas — Protétipo n° 4, 2015.
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Descricdo/Causas: Foi possivel constatar na figura (4.26), na parte inferior do prot6tipo

encontravam-se defeitos no betdo decorrentes da existéncia de bolhas. Estas “bolhas” resultaram
de uma deficiente vibragdo do betdo branco, podendo ajustar-se a agulha de vibracdo para uma
agulha com didmetro inferior.

Sugestdo: Reafirmar perante a equipa de trabalho designada pelo empreiteiro que a vibragdo
do betéo deve ser o mais uniforme possivel chegando a zonas complicadas e se necessario solicitar

a utilizacdo de uma agulha com diametro inferior.

4.3.10. Limitacoes

Apds o desenvolvimento de todas as solucGes e analise dos resultados dos prototipos estudados
e na sequéncia de uma visita do dono de obra e apds a descofragem do protétipo n° 4 em
contraplacado maritimo, foi decidido pelo dono de obra que o acabamento a ter em consideragao
para desenvolver os elementos verticais e horizontais em betdo branco seria o que corresponde a
parte superior do Gltimo prototipo.

Constatou-se que, apds algumas reutilizacbes da cofragem em contraplacado maritimo a
mesma comecou a entortar, ndo respeitando as exigéncias mecénicas designadas para 0S

elementos em betéo branco e por consequéncia ndo garantir a qualidade pretendida.

4311, Resultados
O primeiro troco da parede (Pa2f) em bet&o branco foi betonado no dia 25/05/2015 pelas 10h00

e descofrado no dia 26/05/2015 pela mesma hora, tendo seguido todos os procedimentos
anteriormente analisados, descritos e validados pela fiscalizagao.

Apos a descofragem do trogo Pa2f (Figura 4.27), detetou-se situacBes de ressalto em juntas,
decorrentes do desfasamento de painéis, bem como a presenga de manchas escuras na parede e
manchas junto aos cones das tiges (Figura 4.28). A homogeneidade da cor foi comprometida e
desta forma o troco de parede foi rejeitado pelo dono de obra e pelo projetista e consequentemente
demolido.

Figura 4.27: Primeiro trogo da parede (Pa2f) apds a Figura 4.28: Pormenor das anomalias presentes
descofragem, 2015. no troco da parede (Pa2f), 2015.
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O segundo trogo da parede (Pa2f) foi betonado no dia 01/06/2015 pelas 10h00 e descofrado
no dia a seguir pela mesma hora, as tdbuas de cofragem utilizadas foram iguais a cofragem
utilizada na construgdo do primeiro trogo de parede.

Apobs a analise do segundo troco da parede, verificou-se situagfes de ressalto em juntas
decorrentes do desfasamento de painéis, manchas generalizadas com tonalidade mais escura
proveniente dos painéis de cofragem e zona de agregados a vista decorrentes da fuga de calda do
betdo assim como juntas demasiado demarcadas no encontro dos painéis, tornando-se desta forma

inaceitavel a conformidade destes trogos de paredes (Figura 4.29).

a) b) c)

Figura 4.29: Segundo trogo da parede (Pa2f) com pormenor das anomalias presentes, 2015.

No segundo troco tentou-se retificar as falhas de inertes no betdo com uma massa com a cor
do betéo branco o que se tornou inaceitavel, face as inimeras reparacfes que era necessario fazer.
Desta forma foi pedido ao empreiteiro a demoli¢do do primeiro troco e do segundo troco, bem
como a mudanga das tbuas de cofragem por uma gama superior ao que estava a ser aplicado.

Apobs a demolicdo do primeiro e do segundo trogo da parede Pa2f através de um corte
diamantado, executou-se a betonagem do terceiro trogo da parede Pa2f no dia 17/06/2015 e
descofragem no dia 18/06/2015 pelas 10h00.

Relativamente ao segundo e ao primeiro trogo da parede, voltaram a ser cofrados e betonados.

O terceiro troco caraterizou-se pela boa execucdo da parede, cumprindo todos os
procedimentos anteriormente descritos, originando um bom acabamento da parede como se
demonstra na figura (4.30). A betonagem realizou-se com apoio de uma chaminé (figura 4.31) de
forma a manter o betdo o mais uniforme e distribui-lo melhor.
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Figura 4.30: Pormenor do terceiro trogo Figura 4.31: Atividade de betonagem do terceiro trogo
betonado, 2015. da parede, 2015.

Nesta obra Focus Lx os elementos verticais de pilares com secéo circular foram cofrados com
um molde circular em fibra de vidro constituido por uma Unica junta de ago vertical, que incorpora
o0 sistema de bloqueio do pilar. No dia 29/04/2015 realizou-se a betonagem do primeiro pilar
redondo P3 sendo que na totalidade séo seis pilares redondos localizados no piso zero com frente
para a Avenida Anténio Augusto Aguiar (Figura 4.32).

Figura 4.32: Atividade de betonagem do pilar P3, Figura 4.33: Resultado da descofragem do pilar P3,
2015. 2015.

Apo6s a descofragem do pilar P3, verificou-se que o acabamento do referido pilar ndo se
encontrava aceitavel, apresentando manchas amarelas, riscos e defeitos decorrentes da utilizacdo
de um molde que nédo se encontrava nas melhores condicdes, assim como defeitos resultantes da
ma vibracdo do betdo. Relativamente a junta de betonagem com pormenor em chanfro, constatou-
se que a mesma ndo se encontrava perfeitamente definida, apresentando manchas e arestas
danificadas (Figura 4.33).

Com base nas anomalias referenciadas o pilar P3 ndo foi aceite pelo dono de obra sendo
necessario proceder & sua demolicdo e com este efeito encontrar uma solugéo alternativa ao molde

de fibra de vidro (Figura 4.34). A solugdo encontrada foi a construcdo de um molde para pilares
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circulares em metal com a altura pretendida, dando forma aos pilares circulares com um
acabamento liso aceitavel.

Figura 4.34: Molde circular em fibra de vidro, 2015. Figura 4.35: Molde circular metélico, 2015.

Na chegada em obra dos moldes circulares metalicos, verificou-se que 0s mesmos
apresentavam corrosdo (Figura 4.35). Esta corrosédo teve de ser tratada, de forma a evitar futuras
manchas nos pilares circulares betonados em betdo branco e para tal foi utilizado &cido,
removendo a corrosdo e posteriormente foi necessario limpar o acido com detergente lava-loica,
obtendo o efeito que se encontra identificado na parte superior da figura (4.35). Foi constatado
que apds a insercdo dos moldes circulares metalicos em obra e consequentemente apds a
betonagem, todos os pilares circulares construidos ficaram corretamente construidos sem defeito
aparente e que justifique a demolicao de algum pilar, apresentando uma homogeneidade de cor e
sem qualquer bolha de vibragdo nem segregacgdo dos inertes.

Apos todo o estudo e protdtipos analisados, prosseguiu-se normalmente com a obra, ndo tendo
sido demolida mais nenhuma parede ou pilar em betéo branco.
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5.1. Considerac¢oes de ordem técnica

Com este capitulo, pretendeu-se fazer as avaliaces globais, conclusdes finais e descrever as
experiéncias alcancadas ao longo do estégio curricular integrado na TFM.

Como foi possivel constatar no capitulo 2 (Identificacdo e caraterizagdo da obra), esta obra
Focus Lx apresentou-se como sendo uma obra exigente tanto a nivel de projeto de arquitetura e
estruturas como a nivel dos projetos de especialidades.

No decorrer do estagio sentiu-se uma elevada exigéncia relativamente aos projetos e a obra,
refletindo-se igualmente ao nivel da comunicacdo entre a equipa de direcdo de obra, a fiscalizagao
e 0 dono de obra.

O estagio curricular desenvolveu-se com a integracdo na equipa de direcdo de obra, tendo
reconhecido a importancia dos cargos envolventes a equipa de direcdo de obra, enfatizando o
cargo de diretor de obra como rigoroso e com grande responsabilidade. Constatou-se no decorrer
do estagio que o cargo de diretor de obra acarreta conhecimentos desenvolvidos na area da
engenharia, conhecimentos de gestdo e gestdo de recursos humanos, sendo que estas areas
completam-se mutuamente.

A equipa de direcdo de obra enquanto responsével pela construcdo do edificio habitacdo /
comércio tem o dever de controlar os projetos, os custos, a qualidade da obra e todas as alteraces
necessarias. Deve-se referir ainda o cumprimento do planeamento previsto e executado pelo
diretor de obra em concordancia com a fiscalizagao.

Na altura em que foi iniciado o estagio curricular, verificou-se que por parte do empreiteiro
Lucios, uma dificuldade de cumprimento integral do planeamento face a exigéncia técnica da
obra, desde a estabilidade até aos elementos construidos em betédo branco. Foi transmitido durante
as reunides de obra que o planeamento deveria ser ajustado de forma a conseguir-se compensar

as dificuldades e o incumprimento do planeamento, otimizando os problemas.

Acompanhamento da construcéo do edificio Focus Lx na Avenida Anténio Augusto Aguiar | 89



Consideracdes finais | Capitulo 5

Por sua vez o capitulo trés (Atividades acompanhadas e desenvolvidas durante o estagio
curricular) foi desenvolvido com base nas atividades acompanhadas durante o estagio e foi
possivel concluir que para além das atividades relacionadas com a obra, existem funcgdes e
trabalhos que devem ser elaborados pela equipa de direcdo de obra de forma a garantir a qualidade
da obra. A qualidade em obra tornou-se rigorosa, visto considerar-se a obra Focus Lx como
exigente face a sua dimensdo e face a sua arquitetura. Com base na construcdo de mapas
comparativos por parte do empreiteiro foi possivel substituir os materiais e equipamentos
designados no projeto e no contrato, por outros equivalentes apoiados nos orcamentos prestados
e na descrigdo pormenorizada de todas caracteristicas consideras relevantes.

O estudo do betdo arquitetonico - betdo branco, integrou-se no quarto capitulo (Estudo
desenvolvido durante o estagio) e concluiu-se que apesar de todos 0s procedimentos adotados e
estudados antes do inicio das atividades de betonagem dos elementos verticais e horizontais,
tornou-se praticamente impossivel assumir uma tonalidade homogénea e compacta do betdo
branco, existindo sempre alguns desfasamentos de cor, por mais pequenos que sejam.

De acordo com os objetivos do estagio pré-determinados no plano de estagio, foi considerado
impossivel cumpri-los face aos atrasos verificados na empreitada e no planeamento proposto.
Com este atraso impossibilitou-se 0 acompanhamento da fase de acabamentos e especialidades
no primeiro piso, andar modelo, assim como algumas especialidades do edificio corrente, contudo
abrangeu-se outras areas ja descritas e referenciadas neste relatério.

O acompanhamento diario e a presenca permanente em obra considerou-se de extrema
importéancia, permitindo o desenvolvimento de conhecimentos tedrico e praticos assim como o
desenvolvimento de competéncias técnicas e humanas, bem como a percecdo das

responsabilidades ligadas a direcdo de obra.

5.2. Conclusoes decorrentes da aprendizagem

No decorrer do presente trabalho o autor sentiu alguns obstaculos que tiveram que ser
ultrapassados. Estes obstaculos associam-se a falta de experiéncia em obra e de conhecimentos
praticos insuficientes da realidade da construcéo civil.

Para além dos obstaculos enunciados, o autor sentiu uma dificuldade acrescida para conseguir
encontrar bibliografia especificada e de ordem técnica que se adequasse ao estudo desenvolvido
no capitulo quatro (Estudo desenvolvido durante o estagio).

Neste capitulo (5.2) o autor refere os problemas e solugbes encontradas para o
desenvolvimento de estudo do betéo branco. O estudo do bet&o branco desenvolveu-se como uma
resposta preventiva face aos problemas que podiam surgir nesta obra de grande complexidade
estrutural e arquitetonica.

Nesta obra Focus Lx, o betdo branco foi considerado como arquitetonico e estrutural para

alguns elementos previamente identificados em projeto. O caderno de encargos do projeto de
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estabilidade, refere que a entidade executante (empreiteiro), fica com a obrigacao da execucéo de
protétipos em obra e com as condigdes e materiais a utilizar até ser alcangada a qualidade imposta
pelo projetista e/ou pela fiscalizacao.

Desta forma foi realizado pelo empreiteiro os quatro protétipos até ser encontrada a qualidade
pretendida pelo dono de obra. Este nimero de prot6tipos considerou-se como um impedimento
ao decorrer normal das atividades da obra, tendo levado ao ndo cumprimento do planeamento
inicialmente proposto, visto que as equipas destacadas para o efeito ndo obtinham rendimento nas
atividades paralelas a construgdo dos protétipos.

De acordo com a opinido pessoal do autor, foi exagerado a construgdo dos prot6tipos, porém
como ndo foi atingido a qualidade pretendida pelo dono de obra esta foi considerada adequada. A
troca de cofragem de solho para contraplacado maritimo foi outro dos motivos para a construcéo
exagerada destes prototipos. Esta troca foi favoravel para o empreiteiro no que toca a construgdo
em altura, visto que a estereotomia das fachadas seria mais simples, em contrapartida a cofragem
de solho distinguia-se por apresentar uma estereotomia mais cuidada e menos facil que a anterior.

As tonalidades do betdo branco assumem-se principalmente pelo tipo de agregados utilizados
na composi¢do do betdo, sendo que o autor considerou como umas das causas para a ndo
conformidade dada aos trés prototipos construidos para analise do dono de obra.

Contrariamente ao betéo cinzento, o betdo branco apresenta uma aplicacdo complexa face as
exigéncias estéticas ligadas ao betdo e de acordo com o pretendido pela fiscalizacdo e dono de
obra, ndo permitindo qualquer desvio de tonalidade do betéo branco.

No entanto, se ndo tivesse sido previamente estudado e adotado os procedimentos descritos no
capitulo quatro, ndo teria sido vidvel aceitar o acabamento do ultimo protdtipo.

O autor constatou como outra possivel explicagdo para a recusa dos outros prot6tipos, a falta
de rigor nas horas de betonagens, sendo que as mesmas deveriam preferencialmente serem
realizadas na parte da manhd e ndo estando expostas as adversidades e condi¢fes atmosféricas
pouco favoraveis. Este incumprimento aconteceu essencialmente pela falta de disponibilidade da
empresa BetdoLiz em produzir pequenas quantidades de betdo branco, dependendo o fabrico do
betdo branco do fornecimento por parte da empresa a outras obras em betdo branco. Esta
indisponibilidade verificou-se porque seria prejudicial em termos econémicos, produzir para um
determinado dia e uma determinada hora poucos metros cubicos de volume e desta forma, a
empresa BetdoLiz tentava conciliar o fornecimento do betdo branco para os prot6tipos com o
fornecimento de outras obras.

Apos a anélise pormenorizada o autor verificou que por mais cuidados que se tenha com o
betdo branco, este apresenta anomalias que ndo se conseguem controlar totalmente, sendo que s
se podia contornar esta situacdo se fossem aplicadas pecas pré-fabricadas em betdo branco em

vez de betdo betonado em obra.
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Relativamente a descofragem dos pilares circulares em betdo branco, o autor constatou que o
6leo descofrante descrito no procedimento do betdo branco néo foi o utilizado na descofragem
dos pilares circulares. Esta opgéo surgiu por aconselhamento do encarregado de obra, que tem
uma vasta experiéncia e apds constatar-se na descofragem do primeiro pilar circular que o éleo
designado para o betéo branco néo permitia a descofragem adequada, visto deixar no molde restos
de betéo.

5.3. Desenvolvimentos futuros

Desta forma e tendo em conta os estudos ja descritos, o autor concluiu que para 0s préximos
trabalhos académicos, considera que seja mais interessante e vantajoso para desenvolvimentos
futuros elaborados pelos alunos, trabalhos que enfoquem no estudo do betéo branco, dando assim
continuidade ao trabalho e estudo presente.

Dando forma ao estudo do betdo branco e de todos os elementos apresentados, existe uma
certa dificuldade e inexisténcia de documentos cientificos que expliquem e formalizem os
procedimentos de reparagdo para os elementos construidos em betdo branco.

Pelo que o autor conseguiu verificar, existem poucas solucBes desenvolvidas no mercado da
construcdo civil para reparacOes estéticas de betdo branco, possibilitando a corregdo perfeita de
anomalias que possam ocorrer apos a descofragem dos elementos, dando um aspeto natural as
superficies betonadas.

Com base neste estudo, o0 autor constatou que a reparacdo exercida num elemento horizontal
ndo foi dada como aceitavel, pois as mesmas reparacdes encontravam-se evidentes. Esta
reparacao foi feita como um estudo, pois no caso de ndo se obter um acabamento perfeito, seria
como uma possivel solu¢éo em vez da demoligdo integral. A reparacéo do betdo branco tornou-
se nesta obra Focus Lx como uma solugdo ndo viavel e de dificil aplicacao.

Desta forma o autor acha praticavel para posteriores trabalhos, o desenvolvimento de solugdes
de reparacOes estéticas aplicaveis ao betdo branco assim como os devidos procedimentos,
cuidados e sugestdes.

Para além da sugestdo ja descrita, pode-se ainda desenvolver o estudo de uma cofragem
alternativa para os pilares circulares betonados em betdo branco. Hoje em dia j& existe uma grande
variedade de cofragens, porém néo existe uma cofragem bem desenvolvida para este tipo de betéo,
sendo que o tipo de cofragem utilizada é um fator critico para a aparéncia final.

A cofragem utilizada neste tipo de elementos e nesta obra Focus Lx caraterizou-se pela
presenca de um molde circular metalico. Neste tipo de cofragem existem sempre falhas a nivel
estético dos elementos betonados, sendo que uma das principais anomalias encontra-se presente
na zona mais em baixo do pilar circular, devido a dificuldade de fazer chegar o vibrador a zona
mais profunda. Para além destas falhas existe ainda a impossibilidade de utilizacdo seguida do

molde para a betonagem de outros pilares, pois este tipo de cofragem requer cuidados de limpeza
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apos utilizacdo, atrasando assim os trabalhos de betonagem dos pilares circulares deste edificio
Focus Lx.
Desta forma o autor acha interessante para futuros trabalhos, o estudo de uma solucéo viavel

e uma solucdo com poucos riscos associados aos elementos verticais.
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.1—-Quadro resumo parao artigo 7.6, 7.7, 7.8 e 7.9 dos armarios interiores de carpintaria

Artigo 7.6, 7.7, 7.8 e 7.9 — Fornecimento e assentamento de armarios tipo "JJTeixeira" em MDF,

constituidos por vdos de porta.

Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
AiC 01 Piso 0 2,68 x 2,40 2,68 6,43 1,00
AiC 02 Piso 0 2,00 x 2,40 2,00 4,80 1,00
AiC 03 Piso 0 2,37 x 2,40 2,39 574 1,00
AiC 04 Piso 0 (1,74x2,420)4;)2><(1778x 1,74 +2x1,78 | 1272 1,00
AiC 05 Piso 0 2,95 x 2,40 2,94 7,06 1,00
AiC 06 Piso 0 2,70 x 2,40 2,53 6,07 1,00
AiC 07 Piso 0 1,58 x2,40 + 1,41 x 2,40 1,41+1,57 7,15 1,00
AiC 08 Piso 0 3,05x 2,40 3,05 7,32 1,00
AiC 09 Piso 0 1,45 x 2,40 1,45 3,48 1,00
AiC 10 Piso 0 3,35x 2,40 3,35 8,04 1,00
AiC 11 Piso 0 1,20 x 2,20 1,20 2,64 1,00
AiC 12 Piso 0 loja 6,30 x 2,80 6,29 17,61 1,00
AiC 13 Piso 0 loja 2,28 x 2,80 2,29 6,38 1,00
AiC 14 Pisos: 1,2 a6 3,40x 2,40 3,40 8,16 6,00
AiC 15 Piso 7 e Piso 8 3,40 x 2,40 3,40 8,16 2,00
AiC 16 Pisos: 1,2 a6 2,30 x 2,40 2,30 5,52 6,00
AiC 17 Pisos: 1,2 a6 2,25 x 2,40 2,25 5,40 6,00
AiC 18 Pisos: 1,2 a6 1,80 x 2,40 0,94 2,26 6,00
AiC 19 Pisos: 1,2 a6 2,30 x 2,40 2,30 5,52 6,00
AiC 20 Pisos: 1,2 a6 2,30 x 2,40 2,30 5,52 6,00
AiC 21 Pisos: 1,2 a6 5,09 x 2,40 3,07 7,37 6,00
AiC 22 Pisos: 1,2 a6 3,00 x 2,40 3,00 7,20 6,00
AiC 23 Pisos: 1,2 a6 1,92 x 2,40 1,92 4,61 6,00
AiC 24 Pisos: 1,2 a6 1,82 x 2,40 1,82 4,37 6,00
AiC 25 Piso 7 e Piso 8 1,80 x 2,40 1,81 4,34 2,00
AiC 26 Piso 7 e Piso 8 2,40 x 2,40 2,40 5,76 2,00
AiC 27 Piso 7 e Piso 8 2,40 x 2,40 2,40 5,76 2,00
AiC 28 Piso 7 e Piso 8 3,27 x 2,40 3,27 7,85 2,00
AiC 29 Piso 7 e Piso 8 1,83 x2,40 1,83 4,39 2,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias
3.A.1 - Continuagdo: Quadro resumo para o artigo 7.6, 7.7, 7.8 e 7.9 dos armarios interiores de

carpintaria
Artigo 7.6, 7.7, 7.8 e 7.9 continuag&o — Fornecimento e assentamento de armarios tipo "JJTeixeira"
em MDF, constituidos por véos de porta.
Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
AiC 30 Piso 7 e Piso 8 3,20 x 2,40 3,18 7,63 2,00
AiC 31 Piso 7 e Piso 8 3,32 x 2,60 3,32 8,63 2,00
AiC 32 Piso 7 e Piso 8 3,00 x 2,40 3,00 7,20 2,00
AiC 33 Piso 7 e Piso 8 1,92 x 2,40 1,92 4,61 2,00
AiC 34 Piso 7 e Piso 8 1,82 x 2,40 1,82 4,37 2,00
AiC 35 Piso 9 1,20 x 2,60 1,20 3,12 1,00
AiC 36 Piso 9 2,57 x 2,60 2,59 6,73 1,00
AiC 37 Piso 9 2,57 x 2,60 2,57 6,68 1,00
AiC 38 Piso 9 2,53 x 2,60 2,53 6,58 1,00
AiC 39 Piso 9 2,83 x 2,60 2,83 7,36 1,00
AiC 40 Piso 9 1,15x 2,60 1,15 2,99 1,00
AiC 41 Piso 9 1,32 x 2,60 1,33 3,46 1,00
AiC 42 Pisos: 1,2 a6 1,10 x 2,40 1,10 2,64 6,00
AiC 43 Piso 7 e Piso 8 1,10 x 2,40 1,10 2,64 2,00
AiC 44 Pisos: 1,2 a6 0,70 x 2,60 0,70 1,82 6,00
AiC 45 Pisos: 1,2 a6 0,95 x 2,40 1,72 4,13 6,00
AiC 46 Piso 7 e Piso 8 0,70x 2,60 0,70 1,82 2,00
AiC 47 Piso 7 e Piso 8 0,95 x 2,40 0,93 223 2,00
AiC 48 Piso 0 1,30 x 2,20 1,32 2,90 1,00
AiC 49 Piso 9 2,45 x 2,60 2,45 6,37 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.2—Quadro resumo para o artigo 8.1, 8.2, 8.3, 8.5 e 8.6 dos vaos interiores de serralharia para

portas corta-fogo

Artigo 8.1, 8.2, 8.3, 8.5 e 8.6 — Fornecimento e assentamento de vaos de porta corta-fogo tipo "Porseg

E30C" ou equivalente, série RF.

Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
ViS0le Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 02 e Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 03 e Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
VisS07d Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 08 e Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 09 e Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS10e Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS12e Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS13e Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 14 e Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS15e Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
Vis17d Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS18e Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS19e Piso -2 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS2le Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS22 e Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 23 e Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 24 dupla Piso -1 1,30 x 2,10 1,30 2,73 1,00
ViS 26 dupla Piso -1 1,30 x 2,10 1,30 2,73 1,00
ViS 27 e Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 28d Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS29e Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS30e Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS35e Piso -1 loja 0,90 x 2,20 0,90 1,98 1,00
ViS 36 e Piso -1 loja 0,90 x 2,20 0,90 1,98 1,00
ViS37e Piso -1 loja 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 38 e Piso -1 loja 0,80 x 2,20 0,90 1,98 1,00
ViS39e Piso -1 loja 0,90 x 2,20 0,90 1,98 1,00
ViS 45 d Piso 0 loja 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.2 - Continuagdo: Quadro resumo para o artigo 8.1, 8.2, 8.3, 8.5 e 8.6 dos vaos interiores de

serralharia para portas corta-fogo

Artigo 8.1, 8.2, 8.3, 8.5 e 8.6 continuacgdo — Fornecimento e assentamento de véos de porta corta-fogo
tipo "Porseg E30C" ou equivalente, série RF.
Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
ViS 46 d Piso 0 loja 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 47d Piso 0 loja 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
ViS 52 e Pisos: 1,2 a6 0,90 x 2,10 0,90 1,89 6,00
ViS53e Pisos: 1,2 a6 0,90x 2,10 0,90 1,89 6,00
ViS 54 dupla Pisos: 2a 6 0,90 x 2,10 0,83 1,743 1,00
ViS 58 e Piso 7 e Piso 8 0,90 x 2,10 0,90 1,89 2,00
ViS59e Piso 7 e Piso 8 0,90x 2,10 0,90 1,89 2,00
VIS 60 dupla | Piso 7 e Piso 8 0,90 x 2,10 0,83 1,743 2,00
ViS 64 Piso 9 0,90 x 2,10 0,83 1,743 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.3—Quadro resumo para o artigo 8.4, 8.7, 8.8 referente aos vaos interiores de serralharia para as
portas metalicas, corta-fogo e de segurancga

Artigo 8.4 — Fornecimento e assentamento de véos de porta metalica tipo "Porseg" ou equivalente,

série RF.
Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
ViS04 e Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00
VisS05d Piso -3 0,90 x 2,10 0,90 1,89 6,00
ViS 16 e Pisos: -2 e -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 2,00
ViS 25 e Piso -1 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00

Artigo 8.7 — Fornecimento e assentamento de vaos de porta corta-fogo tipo "Porseg E45C" ou

equivalente, série RF.

Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
ViS 06 e Piso 0 loja 0,90 x 2,10 0,90 1,89 1,00

Artigo 8.8 — Fornecimento e assentamento de vaos de porta de seguranca tipo "Porseg/Fichet" ou

equivalente, série Invicta E30C.

Designacdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
ViS 49 dupla Pisos: 1,2 a6 1,50 x 2,40 1,50 3,60 6,00
ViS 50 dupla Pisos: 1,2 a6 1,50 x 2,40 1,50 3,60 6,00
ViS 51 dupla Pisos: 1,2 a6 1,50 x 2,40 1,50 3,60 6,00
VIS 55 dupla | Piso 7 e Piso 8 1,50 x 2,40 1,50 3,60 2,00
ViS 56 dupla | Piso 7 e Piso 8 1,50 x 2,40 1,50 3,60 2,00
ViS 57 dupla | Piso 7 e Piso 8 1,50 x 2,40 1,50 3,60 2,00
ViS 61 dupla Piso 9 1,45 x 2,40 1,45 3,48 1,00
ViS 62 dupla Piso 9 1,45 x 2,40 1,45 3,48 1,00
ViS 63 Piso 9 0,90 x 2,40 0,90 2,16 1,00
ViS101d Piso -1 loft 0,90 x 2,40 0,90 2,16 1,00
ViS 102 e Piso -1 loft 0,90 x 2,40 0,90 2,16 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias
3.A.4—Quadro resumo para o artigo 8.9 e 8.20 referentes aos vaos interiores de serralharia para as

portas corta-fogo

Artigo 8.9 — Fornecimento e assentamento de vaos de porta corta-fogo tipo "Porseg MBB2000 -

E30C".
Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
Vis40d Piso -1 loja 1,200 x 2,20 1,21 2,66 1,00
Artigo 8.20 — Fornecimento e assentamento de vao tipo "Porseg" série RF.
Designacdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
VeS 153 Piso 0 loja 0,80 x 2,10 0,90 1,89 1,00
VeS 163 Piso 0 loja 0,80 x 2,10 0,90 1,89 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.5-Quadro resumo para o artigo 8.11 e 8.22 dos vaos interiores de serralharia para portdes das

boxs e portao de garagem

Artigo 8.11 e 8.22 - Fornecimento e assentamento: de véos de portéo das boxs com sistema de folha
seccionada e rede fixa, tipo "Hormann™ modelo LPU/SPU; de portdo de garagem seccionado tipo

"Hormann" ou equivalente modelo LPU 40.

Designagdo | Localizacdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
ViS 66 Piso -3 (2,45+7,25) x 2,45 2,45+725 | 23,77 1,00
ViS 67 Piso -3 4,80 x 2,45 4,80 11,76 1,00
ViS 68 Piso -3 2,30 x 2,45 2,30 5,64 1,00
ViS 69 Piso -3 7,50 x 2,45 7,50 18,38 1,00
ViS 70 Piso -3 (5,16+5,16) x 2,45 5,16 +5,16 25,28 1,00
ViS 71 Piso -3 5,55x 2,45 5,55 13,60 1,00
ViS 72 Piso -3 (4,97+4,97)x2,45 9,95 24,38 1,00
ViS 73 Piso -3 7,35x 2,45 7,35 18,01 1,00
VIS 74 Piso -3 6,90x 2,45 7,00 17,15 1,00
ViS 75 Piso -3 2,55x 2,45 2,50 6,13 1,00
ViS 76 Piso -2 (2,45+7,25) x 2,45 2,50 +7,21 23,79 1,00
VIS 77 Piso -2 4,80 x 2,45 4,80 11,76 1,00
ViS 78 Piso -2 2,30 x 2,45 2,30 5,64 1,00
ViS 79 Piso -2 7,45 x 2,45 7,45 18,25 1,00
ViS 80 Piso -2 7,70 x 2,45 7,68 18,82 1,00
ViS 81 Piso -2 (6,00+2,53) x 2,45 6,00+2,50 20,83 1,00
ViS 82 Piso -2 4,95 x 2,45 4,95 12,13 1,00
ViS 83 Piso -2 4,80 x 2,45 4,80 11,76 1,00
ViS 84 Piso -2 7,35 x 2,45 7,35 18,01 1,00
ViS 85 Piso -2 6,90 x 2,45 7,00 17,15 1,00
ViS 86 Piso -2 2,55 x 2,45 2,50 6,13 1,00
ViS 87 Piso -1 (2,45+7,25) x 2,45 250+721 | 23,79 1,00
ViS 88 Piso -1 6,70 x 2,45 6,70 16,42 1,00
ViS 89 Piso -1 7,70 x 2,45 7,68 18,82 1,00
ViS 90 Piso -1 (6,00+2,53) x 2,45 6,00 +2,50 20,83 1,00
ViS 91 Piso -1 2,55 x 2,45 2,45 6,00 1,00
VeS 06 Piso -1 5,00 x 2,85 5,00 14,25 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias
3.A.6—Quadro resumo para o artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 dos véos exteriores de serralharia para

caixilharias
Artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 - Fornecimento e assentamento de véos de fachada e em caixilharia de
aluminio termolacado da "Schuco" série AWS 75 BS.SI.
Designagdo | Localizacdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
VeS 07 Piso 1 2,86 x 2,25 2,86 6,44 1,00
VeS 08 Piso 1 2,13 x 2,25 2,13 4,79 1,00
VeS 09 Piso 1 4,88 x 2,25 4,88 10,98 1,00
VeS 10 Piso 1 3,94 x 2,25 3,94 8,87 1,00
VeS 11 Piso 1 1,98 x 2,25 1,99 4,48 1,00
VesS 12 Piso 1 2,08 x 2,25 2,08 4,68 1,00
VeS 13 Piso 1 2,43 x2,25 2,43 5,47 1,00
VeS 14 Piso 2 2,93x2,25 2,93 6,59 1,00
VesS 15 Piso 2 2,28 x 2,25 2,28 5,13 1,00
VeS 16 Piso 2 5,03 x 2,25 5,03 11,32 1,00
VesS 17 Piso 2 4,09 x 2,25 4,09 9,20 1,00
VeS 18 Piso 2 2,13x 2,25 2,13 4,79 1,00
VeS 19 Piso 2 2,23x 2,25 2,23 5,02 1,00
VeS 20 Piso 2 2,50 x 2,25 2,50 5,63 1,00
VeS 21 Piso 3 3,01 x 2,25 3,01 6,77 1,00
VesS 22 Piso 3 2,43 x2,25 2,43 5,47 1,00
VesS 23 Piso 3 5,18 x 2,25 5,18 11,66 1,00
VeS 24 Piso 3 4,24 x 2,25 4,24 9,54 1,00
VeS 25 Piso 3 2,28 x 2,25 2,28 5,13 1,00
VeS 26 Piso 3 2,38 x 2,25 2,38 5,36 1,00
VeS 27 Piso 3 2,58 x 2,25 2,58 5,81 1,00
VeS 28 Piso 4 3,08 x 2,25 3,08 6,93 1,00
VesS 29 Piso 4 2,58 x 2,25 2,58 5,81 1,00
VesS 30 Piso 4 5,33 x 2,25 5,33 11,99 1,00
VeS 31 Piso 4 4,39 x 2,25 4,39 9,88 1,00
VeS 32 Piso 4 2,53 x 2,25 2,53 5,69 1,00
VeS 33 Piso 4 2,65 x 2,25 2,66 5,99 1,00
VeS 34 Piso 5 3,16 x 2,25 3,16 7,11 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.6 — Continuacdo: Quadro resumo para o artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 dos vaos exteriores de
serralharia para caixilharias

Artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 continuacdo — Fornecimento e assentamento de vaos de fachada e em

caixilharia de aluminio termolacado da "Schuco" série AWS 75 BS.SI.

Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
VeS 35 Piso 5 2,73 x 2,25 2,73 6,14 1,00
VeS 36 Piso 5 5,48 x 2,25 5,48 12,33 1,00
VeS 37 Piso 5 4,54 x 2,25 4,54 10,22 1,00
VeS 38 Piso 5 2,68 x 2,25 2,68 6,03 1,00
VesS 39 Piso 5 2,73x 2,25 2,73 6,14 1,00
VesS 40 Piso 6 3,23 x 2,25 3,23 7,27 1,00
VeS 41 Piso 6 2,88 x 2,25 2,88 6,48 1,00
VesS 42 Piso 6 5,63 x 2,25 5,63 12,67 1,00
VesS 43 Piso 6 4,69 x 2,25 4,69 10,55 1,00
VeS 44 Piso 6 2,83x2,25 2,83 6,37 1,00
VesS 45 Piso 6 2,80 x 2,25 2,80 6,30 1,00
VeS 46 Piso 7 3,31x2,25 3,31 7,45 1,00
VeS 47 Piso 7 3,03 x 2,25 3,03 6,82 1,00
VeS 48 Piso 7 5,78 x 2,25 5,78 13,01 1,00
VeS 49 Piso 7 4,84 x 2,25 4,84 10,89 1,00
VeS 50 Piso 7 2,88 x 2,25 2,88 6,48 1,00
VeS 51 Piso 7 2,98 x 2,25 2,98 6,71 1,00
VeS 52 Piso 8 3,38 x 2,25 3,38 7,61 1,00
VeS 53 Piso 8 3,18 x 2,25 3,18 7,16 1,00
VeS 54 Piso 8 5,93 x 2,25 5,93 13,34 1,00
VeS 55 Piso 8 4,99 x 2,25 4,99 11,23 1,00
VeS 56 Piso 8 3,03 x 2,25 3,04 6,84 1,00
VeS 57 Piso 8 3,13x2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 58 Piso 8 2,96 x 2,25 2,96 6,66 1,00
VeS 64 Piso 1 3,13x 2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 65 Piso 1 3,90 x 2,25 3,90 8,78 1,00
VeS 66 Piso 1 3,22 x 2,25 3,22 7,25 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.6 — Continuacdo: Quadro resumo para o artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 dos vaos exteriores de
serralharia para caixilharias

Artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 continuagdo — Fornecimento e assentamento de véos de fachada e em
caixilharia de aluminio termolacado da "Schuco" série AWS 75 BS.SI.
Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
VeS 67 Piso 1 2,70x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 68 Piso 1 2,62x2,25 2,62 5,90 1,00
VeS 69 Piso 1 2,70x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 70 Piso 1 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 71 Piso 2 3,00 x 2,25 3,00 6,75 1,00
VeS 72 Piso 2 3,73x2,25 3,74 8,42 1,00
VeS 73 Piso 2 3,07 x 2,25 3,07 6,91 1,00
VeS 74 Piso 2 2,55 x 2,25 2,55 5,74 1,00
VeS 75 Piso 2 2,55 x 2,25 2,55 5,74 1,00
VeS 76 Piso 3 3,57 x 2,25 3,57 8,03 1,00
VeS 77 Piso 3 2,92 x 2,25 2,92 6,57 1,00
VeS 78 Piso 3 2,40 x 2,25 2,41 5,42 1,00
VeS 79 Piso 3 2,40 x 2,25 2,40 5,40 1,00
VeS 80 Piso 4 2,65 x 2,25 2,65 5,96 1,00
VeS 81 Piso 4 3,41 x 2,25 3,41 7,67 1,00
VeS 82 Piso 4 2,77 x 2,25 2,77 6,23 1,00
VeS 83 Piso 4 2,25x2,25 2,25 5,06 1,00
VeS 84 Piso 4 2,25x 2,25 2,25 5,06 1,00
VeS 85 Piso 5 2,47 x 2,25 2,47 5,56 1,00
VeS 86 Piso 5 3,25x 2,25 3,25 7,31 1,00
VeS 87 Piso 5 2,62x2,25 2,62 5,90 1,00
VeS 88 Piso 5 2,10 x 2,25 2,10 4,73 1,00
VeS 89 Piso 5 2,10 x 2,25 2,10 4,73 1,00
VeS 90 Piso 6 2,30x 2,25 2,30 5,18 1,00
VeS 91 Piso 6 3,09x 2,25 3,09 6,95 1,00
VeS 92 Piso 6 1,95x 2,25 1,95 4,39 1,00
VeS 93 Piso 6 1,95x 2,25 1,95 4,39 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.6 — Continuacdo: Quadro resumo para o artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 dos vaos exteriores de
serralharia para caixilharias

Artigo 8.12, 8.13, 8.14 e 8.19 continuagdo — Fornecimento e assentamento de véos de fachada e em
caixilharia de aluminio termolacado da "Schuco" série AWS 75 BS.SI.

Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
VeS 94 Piso 7 2,93 x 2,25 2,93 6,59 1,00
VeS 95 Piso 7 2,32 x 2,25 2,32 5,22 1,00
VeS 96 Piso 7 1,80 x 2,25 1,80 4,05 1,00
VeS 97 Piso 7 1,80 x 2,25 1,80 4,05 1,00
VeS 98 Piso 8 1,95x 2,25 1,95 4,39 1,00
VeS 99 Piso 8 2,77 x 2,25 2,77 6,23 1,00
VeS 101 Piso 8 1,65x 2,25 1,65 3,71 1,00
VeS 108 Piso 4 2,43 x2,25 2,43 5,47 1,00
VeS 109 Piso 5 2,58 x 2,25 2,58 5,81 1,00
VesS 110 Piso 6 2,73x 2,25 2,74 6,17 1,00
VeS 111 Piso 7 2,88 x 2,25 2,88 6,48 1,00
VeS 159 Piso -1 loft 5,35x2,40 5,35 12,84 1,00
VeS 160 Piso -1 loja 7,10 x 2,40 7,08 16,99 1,00
VeS 161 Piso -1 loja 5,28 x 2,40 5,29 12,70 1,00
VeS 162 Piso -1 loja 3,48 x 2,40 3,40 8,16 1,00
VeS 164 Piso -1 loja 0,90 x 2,60 1,00 2,60 1,00
VeS 165 Piso -1 loja 3,92 x 2,60 3,92 10,19 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias
e caixilharias

3.A.7 —Quadro resumo para o artigo 8.15, 8.16 e 8.18 dos vaos exteriores de serralharia para

caixilharias
Artigo 8.15 — Fornecimento e assentamento de véos de fachada em caixilharia de aluminio
termolacado da "Schuco" nas séries AWS 65 e ADS 65 HD.
Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?
VeS 01 Piso -1 loja 2,00 x 2,85 2,00 5,70 2,00
VeS 02 Piso -1 loja 0,80 x 1,60 0,80 1,28 2,00
VeS 03 Piso -1 loja 2,00 x 3,07 2,00 6,14 2,00
VeS 04 Piso -1 loja 0,80 x 1,80 0,80 1,44 2,00
VesS 05 Piso -1 loja 0,90 x 2,35 0,90 2,12 1,00

Artigo 8.16 e 8.18 — Fornecimento e assentamento de vaos em caixilharia de aluminio termolacado da
"Schuco", série ASS 77 PD.

Designagdo | Localizagdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
VeS 59 Piso 9 2,93 x 2,50 2,93 7,33 1,00
VeS 60 Piso 9 12,70 x 2,50 12,71 31,78 1,00
VeS 61 Piso 9 3,60 x 2,50 3,57 8,93 1,00
VeS 62 Piso 9 3,54 x 2,50 3,50 8,75 1,00
VeS 63 Piso 9 4,30 x 2,50 4,25 10,63 1,00
VeS 103 Piso 9 4,30 x 2,50 4,25 10,63 1,00
VeS 104 Piso 9 3,46 x 2,50 3,42 8,55 1,00
VeS 105 Piso 9 6,78 x 2,50 6,62 16,55 1,00
VeS 106 Piso 9 3,76 x 1,60 3,76 6,02 1,00
VeS 107 Piso 9 4,05 x 2,50 3,95 9,88 1,00
VeS 155 Piso -1 loft 5,35x2,10 5,35 11,24 1,00
VeS 156 Piso -1 loft 7,10 x 2,10 7,08 14,87 1,00
VeS 157 Piso -1 loft 2,64 x 2,10 2,64 5,54 1,00
VeS 158 Piso -1 loft 3,48 x 2,10 3,48 7,31 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias

3.A.8—Quadro resumo para o artigo 8.17 dos vaos exteriores de serralharia para caixilharias

Artigo 8.17 — Fornecimento e assentamento de vaos de entradas e lojas em caixilharia de aluminio

termolacado da "Schuco”, série ADS 50 NI.

Designagdo | Localizacdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
VeS 145 Piso 0 loja 9,19 x 3,83 4,40 16,85 1,00
VeS 146 Piso 0 loja 4,90 x 3,27 4,32 14,13 1,00
VesS 147 Piso 0 loja 5,00 x 2,77 4,75 13,16 1,00
VesS 148 Piso 0 loja 4,50 x 2,77 4,75 13,16 1,00
VeS 149 Piso 0 loja 4,50 x 2,77 3,42 9,47 1,00
VeS 150 Piso 0 loja 6,70 x 3,30 7,00 23,10 1,00
VeS 151 Piso 0 loja 2,27 x 2,80 2,65 7,42 1,00
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3.A — Medicao e registo de vaos / carpintarias / serralharias

e caixilharias
3.A.9-Quadro resumo para o artigo 8.12 dos vaos exteriores de serralharia para caixilharias

Artigo 8.12 - Fornecimento e assentamento de vaos de fachadas em caixilharia de aluminio
termolacado da "Schuco" série AWS 75 BS.SI.

Designagdo | Localizacdo Dimenséo Largura Area | Quantidade
Lx H (m) corrigida (m) | (m?)
VesS 100 Piso 8 2,17 x 2,25 2,17 4,88 1,00
VeS 102 Piso 8 1,65 x 2,25 1,65 3,71 1,00
VesS 112 Piso 1 3,18 x 2,25 3,18 7,16 1,00
VeS 113 Piso 2 3,13 x 2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 114 Piso 2 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VesS 115 Piso 2 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 116 Piso 3 3,13 x 2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 117 Piso 3 2,83 x2,25 2,83 6,37 1,00
VeS 118 Piso 3 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VesS 119 Piso 3 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 120 Piso 4 3,13x2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 121 Piso 4 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 122 Piso 4 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 123 Piso 5 3,13x2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 124 Piso 5 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 125 Piso 5 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 126 Piso 6 3,13x 2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 127 Piso 6 2,47 x 2,25 2,47 5,56 1,00
VeS 128 Piso 6 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 129 Piso 6 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 130 Piso 7 3,13x2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 131 Piso 7 2,13x 2,25 2,13 4,79 1,00
VeS 132 Piso 7 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 133 Piso 7 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 134 Piso 8 3,13x2,25 3,13 7,04 1,00
VeS 135 Piso 8 2,70 x 2,25 2,70 6,08 1,00
VeS 136 Piso 8 1,44 x 2,25 1,45 3,26 1,00
VeS 137 Piso 1 1,31x2,25 1,31 2,95 1,00
VesS 142 Pisos: 2a 6 1,31x 2,25 1,31 2,95 5,00
VeS 144 Piso7e8 1,31x2,25 1,31 2,95 1,00
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3.B — Dossier de qualidade da obra

3.B.1 - Registo de betonagens decorridas no més de Fevereiro (I)

(®LUCIOS -
erhtivest B Registo de betonagens
Obra 215 - Focus Lx - Avenida Antonio Augusto de Aguiar e Rua Dr. Nicolau Bettencourt
Betonagem Qtd de
N® Guia Data Té':gége %g Fornecedor Zona de Aplicag&o S(Imum)p lovelcs
B}%@Zé? 20150202 | C30/37-S3 | 8 Betio Liz | Painel P6/P7/P13/P14 - -
BAFOT | 20150202 | C3037-53 | 8 | Betioliz Painel P4/P8/P12 130 3
BE@Z;‘;’T 20150202 | C30/37-S3 | 6 | Betdo Liz Muro reservatorio - -
BAFET | 20150203 | C3037-53 | 8 | BetioLiz Laje ) J
BAFET | 20150203 | C3037-53 | 8 | BetioLiz Laje - ]
BAFBT | 20150203 | 3013753 | 75 |  Betdo Liz Laje - ]
BAFET | 20150203 | C3037-53 | 8 | Betioliz Laje ) J
BAFET | 20150203 | C3037-53 | 8 | Betioliz Laje - ]
BAFBT | 20150203 | C30/37-53 | 8 | BetdolLiz Laje - ]
BAFET | 20150203 | C3037-53 | 8 | BetioLiz Laje 140 3
BAFOT | 20150203 | 303753 | 8 | BetdolLiz Laje - )
B AT | 20150203 | C30/37-S3 | 8 | BetdoLiz Laje - )
BARET | 20150203 | C3037-53 | 8 | Betioliz Laje - )
BAFET | 20150203 | C3037-53 | 8 | BetiolLiz Laje - )
AT | 20150203 | C30/37-S3 | 8 | BetdoLiz Laje 150 8
BATOT | 20150203 | C30/37-S3 | 75 |  BetdoLiz Laje - }
BAFOT | 20150203 | C3037-53 | 8 | BetiolLiz Laje - )
BALST | 20150203 | C30/37-53 | 8 | BetdoLiz Laje - )
BALST | 20150203 | C3037-53 | 8 | BetdoLiz Laje - J
B/'gggé? 20150203 | C30/37-S3 | 7,50 |  Betdo Liz Laje - -
BALST | 20150203 | C30/37-S3 | 6 | BetdolLiz Pilar P8 ¢ P11 - -
BALBT | 20150203 | C3037-53 | 6 | Betioliz | Muros Reservatdrio - -
BATET | 20150204 | C3037-53 | 8 | Betioliz | PATPI2MUOsM2I) g 3
BALST | 20150204 | C30/37-53 | 6 | BetdoLiz Muros M2 / M3 - -
BE@E;ET 20150205 | C30/37-S3 | 8 Betdo Liz P5;P26;PPi;r;ePSZQ;P3O: 140 3
PAC2
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3.B — Dossier de qualidade da obra

3.B.1-Continuagéo: Registo de betonagens decorridas no més de Fevereiro (I1)

BLUCIOS

Registo de betonagens

Obra 215 - Focus Lx - Avenida Antonio Augusto de Aguiar e Rua Dr. Nicolau Bettencourt

Betonagem otd de

N Guia Data Tézgﬁge ((r?’r;[g Fornecedor Zona de Aplicagéo S(Imum)p Provetes
BE’E‘GFQ?T 20150209 | C30/37-S3 | 8 BetioLiz | "0%°S d?\l igclfgz fzeSid“a‘S? 150 3
B/LSAS\EQIZ)T 2015'02'09 | C30/37 - S3 6 Betdo Liz Muro M4 - _
B/LSAS\EQST 2015'02'10 | C30/37-S3 8 Betdo Liz Laje do piso -3 140 3
B/ng\%IST 2015'02'11 | C30/37-S3 7 Betdo Liz Pilares P1; P4 e M1 - 3
BAPBT| 20150211 | C30137-53 | 5 | Betoliz | e PlOiFALEMuoy ]
B/LSAS\%ST 2015'02'13 | C30/37-S3 8 Betdo Liz Laje piso -3 - -
BE’E‘%%T 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,50 | Betdo Liz Laje piso -3 i .
B}‘Eg‘%?T 2015'02'13 | C30/37-S3 | 6 Betio Liz Laje piso -3 . i
B/LSAS\%ET 2015'02'13 | C30/37-S3 8 Betdo Liz Laje piso -3 - }
BE@%ET 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 Betdo Liz Laje piso -3 - -
B/IE'Q%ET 2015'02'13 | C30/37 - S3 8 Betéo Liz Laje piso -3 R _
B/LSAS\%IZT 2015'02'13 | C30/37-S3 8 Betdo Liz Laje piso -3 - }
B}gg‘%?T 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 Betdo Liz Laje piso -3 ] )
B}gg%? 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 | Betdo Liz Laje piso -3 - )
B}‘E)'As‘%gT 201502'13 | C30/37-S3 | 5 Betdo Liz Laje piso -3 ) ]
BE@%‘?T 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 Betéo Liz Laje piso -3 . )
B/IE'Q%ET 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 Betéo Liz Laje piso -3 - -
B/LSAS\%?T 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 Betdo Liz Laje piso -3 150 3
B/Igg%lgT 2015'02'13 | C30/37-S3 5 Betdo Liz Laje piso -3 - _
B/Igg%lgT 2015'02'13 | C30/37-S3 | 7,5 Betdo Liz Pilar P33; P34 e P36 - -
B/I_5,§8F‘/£T 2015'02'16 | C35/45 - S3 5 Betdo Liz Sapata Grua 2 150 5
B/Igg\géliﬁ 2015'02'16 | C35/45-S3 6 Betdo Liz Sapata Grua 2 - .
B/IgggélgT 2015'02'18 Cs;?[/)327 ) 8 Betdo Liz Paredes deposito 140 3
BAr ! | 20150218 | CS3T | g | BennoLiz Paredes deposito i ]
B;};gggg-r 2015'02'18 | C30/37 - S3 7 Betdo Liz Pilares P6/P7/P13/P14 - -
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3.B — Dossier de qualidade da obra

3.B.1-Continuacéo: Registo de betonagens decorridas no més de Fevereiro (111)

®LUCIOS :
T Registo de betonagens
Obra 215 - Focus Lx - Avenida Antonio Augusto de Aguiar e Rua Dr. Nicolau Bettencourt
Betonagem Otd de
P e Data Té':gége %g Fornecedor Zona de Aplicagdo S(Imum)p Provetes
BAnoT | 20150219 | C3037-53 | 8 | BetioLiz Nticleo 1 - 3
BAET | 20150220 | C3037-53 | 8 | Betioliz | Lajepiso-3 (fase 2) . -
BATBT | 20150220 | C30/37-53 | 6 | Betioliz | Lajepiso-3 (fase 2) - -
BATST | 20150220 | C30/37-3 | 8 | Betioliz | Lajepiso-3 (fase 2) . -
BATDT | 20150220 | C30/37-53 | 8 | BetdolLiz Laje piso -3 (fase 2) . -
BE@gZ‘Z’T 20150220 | C30/37-S3 | 6 Betio Liz Laje piso -3 (fase 2) - -
BE@;’ST 20150220 | C30/37-S3 | 7.5 | Betdo Liz Laje piso -3 (fase 2) - -
B,LE-,’QEQ?T 20150220 | C30/37-S3 | 8 | Betdo Liz Laje piso -3 (fase 2) | 150 3
B,é’;;? 20150220 | C30/37-S3 | 8 | Betdo Liz Laje piso -3 (fase 2) - -
B;-E_f_)‘gﬁT 20150220 | C30/37-S3 | 7,5 | BetfoLiz |Pilares 4xP2;P5;P8 e P12 | - -
B}-s'ggé'? 20150220 | C30/37-S3 | 7 Betio Liz | EScadas Eez ngpilares I -
B}},As‘gFé?T 20150223 | C30/37-S3 | 8 Betdo Liz Sagif f’\g/Fa%Fszl v - -
BATT | 20150223 | C30/37-3 | 8 | BetdoLiz Muros M2 / M3 - -
B}-s'ggggT 20150223 | C30/37-53 | 8 BetioLiz | "2V Plll\/,lpzlgl,fﬂlf PALH -
B}-S'g‘gé'f 20150224 | C30/37-S3 | 8 | Beto Liz Sapatas\f‘Flf,/\s,g evigas | -
B}-s'g‘gé? 20150224 | C30/37-S3 | 4 Betdo Liz Pilares P1 e P4 130 3
BATET | 20150225 | C3037-53 | 5 | BetdolLiz Murete da rampa - -
B | 20150225 | C30/37-S3 | 5 | BetdoLiz Muros M4 140 3
B;‘S'g‘gg-r 2015'02'26 | C12/15-S3 6 Betdo Liz Laje do piso -3 fase 3 - -
B/'ggfggﬁ 20150226 | C30/37-S3 | 7 Betdo Liz P25/ PZS fglng ¢ - -
B/'i'gg%’g 20150227 | C30/37-S3 | 8 Betio Liz Laje piso -2 fase 1 - -
B,%Q%’ST 20150227 | C30/37-S3 | 8 Betdo Liz Laje piso -2 fase 1 - -
B | 20150227 | caoa7-s3| 8 | BetioLiz Laje piso -2 fase 1 - -
B/'i'gg%’g 20150227 | C30/37-S3 | 8 Betdo Liz Laje piso -2 fase 1 - 3
BE’%‘Z’ET 20150227 | C30/37-S3 | 8 Betio Liz Laje piso -2 fase 1 - -
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3.B — Dossier de qualidade da obra

3.B.1-Continuacéo: Registo de betonagens decorridas no més de Fevereiro (1V)

BLUCIOS

Registo de betonagens

Obra 215 - Focus Lx - Avenida Antonio Augusto de Aguiar e Rua Dr. Nicolau Bettencourt

Betonagem Otd de

N°® Guia Data Té':gége 8;[% Fornecedor Zona de Aplicagéo S(Imum)p Provetes
BATST | 20150227 | C3037-53 | 8 | Betioliz Laje piso -2 fase 1 - -
BATOT | 20150227 | 303753 | 75 | BetdoLiz Laje piso -2 fase 1 - -
B,L;gf{%T 20150227 | C30/37-53 | 8 Betdo Liz Laje piso -2 fase 1 - -
BATOT | 20150227 | C3037-53 | 8 | BetdoLiz Laje piso -2 fase 1 - )
BATOT | 20150227 | C3037-53 | 8 | Betdoliz Laje piso -2 fase 1 - )
BE’%‘E{ET 20150227 | C30/37-53 | 8 Betdo Liz Laje piso -2 fase 1 - -
BATET | 20150227 | C3037-53 | 8 | Betdoliz Laje piso -2 fase 1 - )
BATET | 20150227 | C3037-53 | 8 | Betioliz Laje piso -2 fase 1 - )
BE’%‘Z‘Q’T 20150227 | C30/37-53 | 8 Betdo Liz Laje piso -2 fase 1 - -
BATBT| 20150227 | c307-53 | 5 | Betioliz | “A° Si353°l aame P -
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Boletim de aprovacéo: BAME 42 —Blocos de alvenaria (1)

ID do BAME
L. L U C I o S Bolerim de Aprovacio de Materiais e Equipamentos ( BAME ) ARQ.042

1. A Preencher pelo Empreiteiro

CC/Obra 215 =Focus LX

Dono de Obra AM43

Projectista Saraiva e Associados

Fiscalizacio Cinclus

Previsto em Projecto Art2.213/2214/22.15/2216/22.17/2221/2223/2224/2225
Apresentado CIBLOCO- blocos de alvenaria

Pecas Escritas Caderno encargos

Pecas Desenhadas Projeto arquitetura

1.3 Local

Corpo / Edificio -

Piso Piso -3 / Piso -2 / Piso -1 / Piso 0

Localizacio -

Elemento Paredes interiores de blocos de alvenaria
1.4 Elementos Solicitados em Projecto .5 Elementos Apresentados
O Amostras Amostras
O Condicdes Técnicas Condicdes Técnicas
O
O Documentos de Homologacio [ Documentos de Homologacio
O Certificados Certificados
[ Declaracio de Desempenho Declaracio de Desempenho
O a

Observacdes
Ass. Empreiteiro
Ana Santos 2015/04/24

A Preencher pelo Dono da Obra / Fiscalizacio

Assinatura Hora Data
Recepcio

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovado

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovado com Restrigoes

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
[ Nio Aprovado

Observacoes
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuagéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (I1)

E©ICIBLOCO

DECLARAGCAO DE DESEMPENHO

N.© 126

C€06

1. Cédigo de identificagdo Unico do produto-tipo:
Bloco de alvenaria de betdo com acabamento normal 50 x 20 x 10

2. Tipo, lote ou numero da série, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificagdo do produto de
construgdo, nos termos do n.° 4 do artigo 11.°:
Bloco de alvenaria 50 x 20 x 10 e data de fabrico marcados no produto.

3. Utilizagao ou utilizagdes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada
aplicavel, tal como previsto pelo fabricante:

Os blocos de alvenaria sdo utilizados revestidos ou a vista, aplicados em edificios ou outras
obras de engenharia. Sdo utilizados em todo o tipo de paredes incluindo paredes simples,
paredes para chaminés, paredes duplas, paredes divisorias, paredes de suporte e fundagdes.

4. Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante, nos termos do n.°
5 do artigo 11.9:

CIBLOCO - Pré-Fabricados do Oeste, Lda.

Estrada Nacional 361, km 16

Bom Vale

2540-700 Bombarral

Tel.: 262 609 150

www.cibloco.pt

5. Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de construgdo tal como
previsto no anexo V:
Sistema 4.

6. No caso de uma declaragdo de desempenho relativa a um produto de construgdo abrangido por uma norma
harmonizada:
EN 771-3:2011.

e | | o o | | o | Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuagéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (111)

©ICIBLOCO

DECLARACAO DE DESEMPENHO

N.° 126

C€06

7. Desempenho declarado

Especificagoes
Caracteristicas essenciais Desempenho técnicas
harmonizadas
Comp. Alt. Larg.
f(mm) [A(mm) | w(mm)
Dimensdes
500 200 100
Tolerancias dimensionais Categoria D1 EN 771-3
Resisténcia a compressado Categoria II
Absorgdo de agua por 2
capilaridade Sgimis
Reacao ao fogo Classe Al

Para mais informacgodes consultar a ficha técnica do produto.

8. O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 7.
A presente declaragao de desempenho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.

Assinado por e em nome do fabricante por:

Eng. José Miguel Rafael, Diretor-Geral

Local e data de emissdo: ssinatura

- .
Bombarral, 03 de Fevereiro de 2014 \'\L\-_L‘/"_]/_"“'_’\ﬁ'f’”‘/\

o SR e . . . .
i ‘ ’ A Y I ’ e ‘ Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (1V)

CICIBLOCO

DECLARAGCAO DE DESEMPENHO

N.° 134

C€06

1. Cédigo de identificag@o Unico do produto-tipo:
Bloco de alvenaria de betdo com acabamento normal 50 x 20 x 15

2. Tipo, lote ou nimero da série, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificagdo do produto de
construgdo, nos termos do n.° 4 do artigo 11.°:
Bloco de alvenaria 50 x 20 x 15 e data de fabrico marcados no produto.

3. Utilizagdo ou utilizagbes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagao técnica harmonizada
aplicavel, tal como previsto pelo fabricante:

Os blocos de alvenaria sdo utilizados revestidos ou a vista, aplicados em edificios ou outras
obras de engenharia. Sdo utilizados em todo o tipo de paredes incluindo paredes simples,
paredes para chaminés, paredes duplas, paredes divisoérias, paredes de suporte e fundagdes.

4. Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante, nos termos do n.°
5 do artigo 11.0:

CIBLOCO - Pré-Fabricados do Oeste, Lda.

Estrada Nacional 361, km 16

Bom Vale

2540-700 Bombarral

Tel.: 262 609 150

www.cibloco.pt

5. Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de construgdo tal como
previsto no anexo V:
Sistema 4.

6. No caso de uma declaracdo de desempenho relativa a um produto de construgdao abrangido por uma norma
harmonizada:
EN 771-3:2011.

COC G0 ZICAO-0A & PEGIA
DD 134 || 01 -03/02/2014 || 1de2

| Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuag&o: Boletim de aprovacdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (V)

©ICIBLOCO

DECLARACAO DE DESEMPENHO

N.° 134
7. Desempenho declarado
Especificacoes
Caracteristicas essenciais Desempenho técnicas
harmonizadas
Comp. Alt. Larg.
I(mm) |A(mm) | w(mm)
Dimensdes
500 200 150
EN 771-3

Tolerdncias dimensionais

Categoria D1

Resisténcia a compressdo

Categoria II

Absorcdo de agua por
capilaridade

5g/m?/s

Reacdo ao fogo

Classe A1

Para mais informagdes consultar a ficha técnica do produto.

8. O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 7.
A presente declaragdo de desempenho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.

Assinado por e em nome do fabricante por:

Eng. José Miguel Rafael, Diretor-Geral

Local e data de emiss&o:

Bombarral, 03 de Fevereiro de 2014

TECo0 =3CAD 08
DD 134 | { 01 -03/02/2014 I ‘

2de2

(Wl

e

| Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (V1)

©ICIBLOCO

DECLARACAO DE DESEMPENHO
N.© 138

C€06

1. Cédigo de identificagao Unico do produto-tipo:
Bloco de alvenaria de betdo com acabamento normal 50 x 20 x 20

2. Tipo, lote ou nimero da série, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificacdo do produto de
construgdo, nos termos do n.° 4 do artigo 11.°:
Bloco de alvenaria 50 x 20 x 20 e data de fabrico marcados no produto.

3. Utilizagdo ou utilizagdes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada
aplicavel, tal como previsto pelo fabricante:

Os blocos de alvenaria sdo utilizados revestidos ou a vista, aplicados em edificios ou outras
obras de engenharia. Sdo utilizados em todo o tipo de paredes incluindo paredes simples,
paredes para chaminés, paredes duplas, paredes divisorias, paredes de suporte e fundagdes.

4. Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante, nos termos do n.°
5 do artigo 11.0:

CIBLOCO - Pré-Fabricados do Oeste, Lda.

Estrada Nacional 361, km 16

Bom Vale

2540-700 Bombarral

Tel.: 262 609 150

www.cibloco.pt

5. Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de construgdo tal como
previsto no anexo V:
Sistema 4.

6. No caso de uma declaragdo de desempenho relativa a um produto de construgdo abrangido por uma norma
harmonizada:
EN 771-3:2011.

bl | | W | | = | Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovacdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (V11)

C3CIBLOCO

DECLARACAO DE DESEMPENHO

N.®* 138
L Disimesnhs decarady -
Esecificocies
Caracteristicas ssencials Dhesa i e i Léonicas
Barmon| Ead s
Coomp. Alt. Larg.
ffrmm) Phimm] | e mm )
Dimensdes
5040 o] 2040
Tolerdnclas dimensionals Categoria D1 EM 771-3
Resisténcia & compressio Categaoria I
Absorcio de &dgua por ¥
calllarll:ladc Sq/mls
Reacio ao fogo Clas=se Al

Para mals informagbes consultar a ficha técnica do produto.

8. O disempanine do produto identificado nos pontos L & I & conforme com o desempenhd declarado nd ponts 7.
A presente declaracio di desempaning & emithda sob o exdisiva resporsabilidade do faboicante identiflcido no ponto 4.

Agsinado por @ e e G0 Eabericanbe Do

Eng. José Miguel Rafael, Diretor-Geral

Lot & cdaka die esmissdo: g =

v, (e Baded

Bombarral; 03 de Feverelro de 2014

| f— | | - __M:__ﬂ:“ I I : | Assumimos um compromisso com as colsas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovacdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (V111)

CICIBLOCO

DECLARACAO DE DESEMPENHO
N.° 146

C€06

1. Cddigo de identificagao Unico do produto-tipo:
Bloco de alvenaria de betdo com acabamento normal 50 x 20 x 28

2. Tipo, lote ou nimero da série, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificacdo do produto de
construgdo, nos termos do n.° 4 do artigo 11.°:
Bloco de alvenaria 50 x 20 x 28 e data de fabrico marcados no produto.

3. Utilizagdo ou utilizagoes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagao técnica harmonizada
aplicavel, tal como previsto pelo fabricante:

Os blocos de alvenaria sdo utilizados revestidos ou a vista, aplicados em edificios ou outras
obras de engenharia. Sdo utilizados em todo o tipo de paredes incluindo paredes simples,
paredes para chaminés, paredes duplas, paredes divisdrias, paredes de suporte e fundagdes.

4. Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante, nos termos do n.°
5 do artigo 11.9:

CIBLOCO - Pré-Fabricados do Oeste, Lda.

Estrada Nacional 361, km 16

Bom Vale

2540-700 Bombarral

Tel.: 262 609 150

www.cibloco.pt

5. Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de construgdo tal como
previsto no anexo V:
Sistema 4.

6. No caso de uma declaragdo de desempenho relativa a um produto de construgdo abrangido por uma norma
harmonizada:
EN 771-3:2011.

o s | \ o Ve ‘ | s | Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (IX)

E©ICIBLOCO

DECLARACAO DE DESEMPENHO

N.° 146
7. Desempenho declarado
Especificacoes
Caracteristicas essenciais Desempenho técnicas
harmonizadas
Comp. Alt. Larg.
I(mm) [A(mm) | w(mm)
Dimensdes
500 200 280
Tolerdncias dimensionais Categoria D1 EN771-3
Resisténcia a compressdo Categoria II
Absorgao de agua por 5 g/m?/s

capilaridade

Classe A1

Reacgdo ao fogo

Para mais informacdes consultar a ficha técnica do produto.

8. O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 7.

A presente declaragao de desempenho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.

Assinado por e em nome do fabricante por:

Eng. José Miguel Rafael, Diretor-Geral

Local e data de emissdo: Assinatura

" »
Bombarral, 03 de Fevereiro de 2014 Y\L\-_Mki"'k

il | l Wi | | bk | Assumimos um compromisso com as coisas bem feitas
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (X)

n Blocos de Alvenaria
@IBL[][:[] FICHA TECNICA s de Alv
CIBLOCO — Pré-Fabricados de Betdo, Lda.
Estrada Nacional, 361 —km 16 f\@
Bom Vale ;apmn}; w 06 | EN771-3
2540-700 Bombarral -
UtilizagBo previsia - poussusannaininiisnaisneuseunnasnang  Alvenaria cotretite
Formas Geométricas ......... Conforme desenhos
Espessura minima dos septos . 14 mm
Classe de dimensses . ..q.oommmsins D1
Categoria da resisténcia & compressio .......... m
Resisténcia a compressdo média ou caracteristica 2,0 N/mm?
Massa voliimica aparente ... .. 2200 kg/m’
Reaclono TOB0t: st oi fn i ios st ot Snn st o e S Sa A e Lo i sS e ot Classe Al
Desienacio Dimensdes Pecas/Palete Peso unit. Peso/Palete Furacio
2 el (mm) (un) aprox. (kg) aprox. (kg) (%)
50x20x8
Normais 168 8,5 49,8
1540
éOxZQxS 14 8,0 DND
speciais
50x20x10
Normais 126 9,2 54,5
1300
252 0 14 10,0 DND
Especiais
Codigo Edi¢do — Data
Pigina 1 de 3 a%V n/\ l/vw\ ﬁfvf»«/\
Mod.39-EN 7713 08 — 03/02/2014
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento

3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovagdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (XI)

7 Blocos de Alvenaria
@JIBI.[]CU FICHA TECNICA SR
CIBLOCO — Pré-Fabricados de Betdo, Lda.
Fstrada Nacional, 361 — km 16 Q _@ c € ig | mvms
Bom Vale % =
2540-700 Bombarral L~
Desigiiacss Dimensdes Pecas/Palete Peso unit. Peso/Palete Furaciao
ERAE (mm) (un) aprox. (kg) aprox. (kg) (%)
50x20x12
Normais 1l 10,0 60,0
1281
Sl 14 115 DND
speciais
S;I)XZOX] 5 84 14,0 56,1
ormais
1393
50x20x15
Eephajais 14 15:5 DND
50x20x20
Pilatete 70 15,6 1092 65,9
Codigo Edigio — Data
Pigina 2 de 3 o (W e 12—‘,{-»44
Mod.39-EN 771-3 08 — 03/02/2014
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.1-Continuacéo: Boletim de aprovacdo BAME 42 —Blocos de alvenaria (XI1)

7 Blocos de Alvenaria
@]Bmcu FICHA TECNICA Liek
CIBLOCO — Pré-Fabricados de Betdo, [.da.
Estrada Nacional, 361 — km 16 @@ c € i | mveme
Bom Vale 5 -
2540-700 Bombarral o St
Designacdo Dimensdes Pecas/Palete Peso unit. Peso/Palete Furacio
Signag (mm) (un) aprox. (kg) aprox. (kg) (%)
5]8"20".20 56 16,0 63,7
lormais
1155
%0)(20?(2.0 14 18,5 DND
speciais
50x20x28
Normais 42 21,0 583
1211
£ 14 235 DND
‘speciais
Tolerancias:
e Tolerancia no comprimento, altura e largura +3 / -5 mm
Nota: Eflorescéncias, variagdes de cor ou de textura, podem ocorrer, normalmente provocadas por inevitaveis variagdes das
propriedades das matérias primas, nao tendo significado para as caracteristicas do produto.

Codigo

Mod.39-EN 771-3

Edigio ~ Data

08 — 03/02/2014

Pagina 3 de 3

o (Whew Zafn
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.2—Boletim de aprovacéo: BAME 43 — Argamassas (1)

ID do BAME
L- LUC I O S Boletim de Aprovacio de Materiais e Equipamentos ( BAME ) ARQ.043

|

. A Preencher pelo Empreiteiro

CC/Obra 215 —Focus LX
Dono de Obra AMA48

Projectista Saraiva e Associados
Fiscalizacio Cinclus

1.1 Material / Equipamento

Previsto em Projecto Art 2.2 e 2.3 Alvenarias

Apresentado AAMS - Argamassa de assentamento de alvenaria

1.2 Elementos de Projecto

Pecas Escritas Caderno encargos

Pecas Desenhadas Projeto arquitetura

1.3 Local

Corpo / Edificio -

Piso Piso -3/ Piso -2/ Piso -1 / Piso 0

Localizacio -

Elemento Paredes interiores de blocos de alvenaria
O Amostras Amostras
O Condicdes Técnicas Condicoes Técnicas
g Documentos de Homologacao [0 Documentos de Homologacio
] Certificados Certificados
[0 Declaracio de Desempenho Declaracio de Desempenho
g 131

Observacoes
Ass. Empreiteiro
Ana Santos 2015/04/24

A Preencher pelo Dono da Obra / Fiscalizacio

Assinatura Hora Data
Recepcio

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovado

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovado com Restrigoes

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
[ Nio Aprovado

Observacoes
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.2—Continuacéo: Boletim de aprovacdo BAME 43 — Argamassas (1)

Declaragao de Desempenho

N:° DD-A-191308 CINNPOR

ARGAMASSAS I

1\ Cédigo de identificagdio tinico do produto-tipo:
AA M5

2\ Tipo, lote ou nimero de série, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificacio do produto de ¢éo, nos t
do n.° 4 do artigo 11.%:

A de A t o de Alvenaria AA M5.

3 \ Utilizagéo ou utilizagdes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada aplicével, tal
como previsto pelo fabricante:

Argamassa Corrente de Formulag#io para alvenarias em aplicagbes interiores e exteriores, sujeitas a requisitos estruturais,

4\ Nome, designagéo comercial ou marca comercial registada o ¢o do do fabr , NOS. do n.°5 do artigo 11.%
CIARGA, Argamassas Secas S.A.

Rua Alexandre Herculano, 36

1250-009, Lisboa

www.cimpor-portugal.pt

5\ Nome e enderego de do datério cujo mandato abrange os actos especificados no n.° 2 do artigo 12.°:
N#o aplicavel.

6 \ Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de construgéo tal como previsto no
anexo V:

Sistema 4.

7\ No caso de uma declaragéo de di penho relativa a um produto de trugdo abrangido por uma norma harmonizada:

EN 998-2:2010.

8\ No caso de uma declaragéo de desempenho relativa a um produto de construgiio para o qual tenha sido emitida uma Avaliagdo
Técnica Europela:

Nao aplicavel.

9\ Desempenho declarado:

Caracteristicas ials Desempenho Especificacdes técnicas harmonizadas
Agregados: 89%

Dosagem dos constituintes (em volume) Cimento: 7%
Cal: 4%

Teor de cloretos <0.1%

Reacgio ao fogo Al

Absorcao de agua < 1,60 kgm’min™* EN 998-2:2010

Condutividade térmica (h104y) 0.9 WK (V.M.T.; P=50%)

Permeabilidade ao vapor de dgua u 15/35 (valor tabelado

. Avaliagao baseada em disposicoes validas
Durabiidade (ciclos gelo/degelo) no local previsto para o uso da argamassa
Libertacdo de substancias perigosas Ver Ficha de Dados de Seguranga

10\ O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 9.
A presente declaragio de desempenho 6 emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante Identificado no ponto 4.

Assinado por e em nome do fabricante por:
Jo&io Ghira - Diretor Geral

Lisboa, 1 de Julho de 2013 ;&

----- |
! E6A
[ R )
LT AROCHC00 FOUGUaLS

CIARGA - Argamassas Socas, S.A. Fotmcontor do Agomessaso §
Rua Alexandre Heroulano, 35 | 1250009 LISBOA | PORTUGAL | Tel (351) 21 8100 | Fax (351) 21 366 1381 *
NIPC: 603 418 706 !
FABRICA | E. Nacional N.* 10, Km 18,4 | 2600-470 ALHANDRA | Tel. (351) 21 951 90 30 | Fax (351) 21 951 18 50
FABRICA | Av. Amirico Duarte | 4425504 ERMESINDE | Tel, (351) 22 869 87 10| Fax (351) 22 869 87 29
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento

3.C.2—Continuagéo: Boletim de aprovacdo BAME 43 — Argamassas (1)

AA M5

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO DE ALVENARIA

1\ APRESENTAGAO

2\ CAMPO DE APLICAGAO

O AA M5 pode ser utilizado para assentar tijolo e bloco de betdo,
em interiores e exteriores.

3\ APRESENTAGAO

O AA M5 encontra-se disponivel a granel, em silos de até 35
Toneladas, e em paletes de 56 sacos de 25 kg.

4\ ARMAZENAGEM

O AA M5 a granel € transportado em camido-cistemna, sendo
descarregada para o silo colocado em obra. A argamassa em silo
tem um prazo de validade de 3 meses apds descarga no silo.

O AA M5 em saco deve ser mantido no seu saco onginal e intacto
até ao momento da utilizagdo. O saco deve ser ammazenado ao
abrigo do calor e da humidade. Este produto tem um prazo de
validade de um ano sobre a data de fabrico, se mantido na
embalagem original fechada, e em lugar seco.

5\ ESPECIFICAGOES TECNICAS

Bloco 50 x 20 x 10 : 30 kg

Tijolo 30 x 20 x 7 : 20 kgm*

Bloco 50 x 20 x 15 : 45 kg/m”

Tijolo 30 x 20 x 11 : 30 kg/m”

Tijolo 30 x 20 x 15 : 40 kgm* | Bloco 50 x 20 x 20 - 60 kg/m*

Tijolo 30 x 20 x 22 - 60 kg/m”

Estes resultados cormespondem 30s valores médios obtidos em ensaios laboratonais de
acordo com a Norma EN 098-2:2010, em condigdes controladas.

6\ PREPARAGAO E APLICAGAO
6.1\ Preparagio dos de a (tij )
- Garantir que o elemento de alvenaria se encontra limpo e

desengordurado
= Molhar conveni nte 0 elemento de alvenaria, de modo a
este ndo esteja nem demasiado seco nem demasiado himido.

6.2\ Aplicagio
A amassadura é feita utilizando aproximadamente 3,5 a 4 litros de

quan agua que pemmita uma boa trabalhabilidade.
O AA M5 é aplicado da mesma maneira que as argamassas
tradicionais feitas em obra.

Uma vez misturada a argamassa deve ser aplicada antes de
decorrer 1 hora e nunca se lhe deve adicionar mais agua apds a
amassadura.

7\ REGRAS DE UTILIZAGAO
NUNCA ADICIONAR QUAISQUER OUTROS PRODUTOS
AQ AA MS.

7.1\ Agua de amassadura

A agua utilizada deve estar isenta de quaisquer impurezas,
devendo ser utilizada agua da rede piblica.

Caso a agua disponivel ndo tenha a pressado necessaria (3 bar), ou
se apresente com um caudal inconstante a agua deve ser fomecida
a partir de um reservatério (p.ex: bamil ou biddo) e ndo
directamente a partir da rede, de modo a garantir um caudal
constante de agua.

Nunca adicionar mais agua ao AA M5 apds terminar a amassadura
inicial.

7.2\ Exposigao ao clima

O AA M5 ndo deve ser aplicado com temperaturas exiremas
(abaixo de 5°C ou acima de 30°C).

Ndo deve ser aplicado em supefficies geladas e devem ser
evitados ventos fortes e exposi¢do ao sol Intenso.

7.3\ Higiene e Seguranga

Devem ser utilizados oculos de protecgdo, mascara de po e luvas
a0 manusear este produto. No caso de contacto com os olhos,
lava-los abundantemente com agua limpa.

N3o ingefir.
Consultar a Ficha de Dados de Seguranca de Produto.
8\ CONTACTOS

CIARGA, Argamassas Secas, S.A.
D.Mercado Sul (Fabrica de Alhandra)
E.N.n°10, km 18,4, 2600-470 Alhandra
Telefone: 21 951 90 30

Fax: 21951 18 50

D.Mercado Norte (Fabrica da Maia)
Avenida Américo Duarte, 4425-504 S Pedro Fins
Telefone: 22 969 87 10

Fax: 22 969 87 29

Distribui¢do de produto em saco

CIMPOR - Industria de Cimentos, S.A.
Area ComercialEncomendas

S.Pedro Fins - Ermesinde

Telefone: 22 968 80 00

Fax: 22 967 18 38
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento

3.C.3—Boletim de aprovacao: BAME 45 — Estrutura de suspensao para o bidé e cisterna para louca
suspensa (1)

ID do BAME
E LU C I O S Boletim de Aprovacio de Materiais e Equipamentos { BAME ) ARQ.045

. A Preencher pelo Empreiteiro

‘

CC/Obra 215 —Focus LX
Dono de Obra AMA4S

Projectista Saraiva e Associados
Fiscalizacio Cinclus

1.1 Material / Equipamento

Previsto em Projecto Art 116/11.7

Apresentado Estrutura de suspensio para bidé(C1.22) e Cisterna para louga suspensa(C1.16)

1.2 Elementos de Projecto

Pecas Escritas Caderno encargos

Pegas Desenhadas Projeto arquatetura

1.3 Local

Corpo / Edificio -

Piso Piso-1aPiso9

Localizacio Ls

Elemento Sanitas e Bidés

1.4 Elementos Solicitados em Projecto 1.5 Elementos Apresentados
:l Amaostras Amaostras
0 Condicdes Técnicas Condicoes Técnicas
g Documentos de Homologacio [0 Documentos de Homologagio
0 Certificados O certificados
] Declaracio de Desempenho [ Declaragio de Desempenho
d |
Observacies

Ass. Empreiteiro
Ana Santos 2015/04/27

A Preencher pelo Dono da Obra / Fiscalizacio

Assinatura Hora Data
Recepcio

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovade

Assinatura Data Observagées / Justificagio
O Aprovado com Restricoes

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Nie Aprovado

Observacdes
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.3—Continuacdo: Boletim de aprovacdo BAME 45 — Estrutura de suspensdo para o bidé e

C1

ESTRUTURA DE SUSPENSA O PARA BIDE
|PAREDE T1JOLO)

BIDET WALL-H STALLATION
FRAME [BRICK

cisterna para louca suspensa (1)

C1.16

CISTERNA PARA LOUCA SUSPENSA
(PAREDE PLADUR / PLADUR)

CISTERN FOR WALL-HUNG
SANITARYWARE (PLASTERBOARD /
PLASTERBOARD WALL)

CASSETA DI SCARICO MURALE (PARETE
DI CARTONGESSO / CARTONGESSO)
RESERVOIR DE CHASSE POUR
SANITAIRES SUSPENDUES ( MUR
PLACOPLATRE / PLACOPLATRE)
CISTERNA PARA SANITARIOS

SUSPENDIDOS (PARED PANEL DE YESO/
PANEL DE YESO)
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.4—Boletim de aprovacéo: BAME 53 — Placa de comando (1)

ID do BAME
l! I_ U CI O S Boletim de Aprovacio de Materiais ¢ Equipamentos ( BAME ) ARQ.053

‘

- A Preencher pelo Empreiteiro

CC/ Obra 215 - Focus LX
Dono de Obra AMA4S

Projectista Saraiva e Associados
Fiscalizacio Cinclus

1.1 Material / Equipamento

Previsto em Projecto Art11.6

Apresentado Placa de Comando Slim ref* 022239

1.2 Elementos de Projecto

Pecas Escritas Cademo encargos

Pecas Desenhadas Projeto arquitetura

Corpo / Edificio LS habitagdes

Piso Piso 1 ao Piso 9 / Piso -1 ¢ Piso 0 dos loft’s

Localizacio -

Elemento Placa de Comando do Autochismo

1.4 Elementos Solicitados em Projecto .5 Elementos Apresentados
D Amostras Amaostras
a Condigdes Técnicas Condicdes Técnicas
g Documentos de Homologacio O Documentos de Homologacio
] Certificados O certificados
O Declaragio de Desempenho a Declaracio de Desempenho
o a
Observacies
Ass. Empreiteiro
Ana Santos 2015/05/11

A Preencher pelo Dono da Obra / Fiscalizacio

Assinatura Hora Data
Recepcio

Assinatura Data Ohbservagdes / Justificacio
O Aprovade

Assinatura Data Observagées / Justificagio
O Aprovado com Restricoes

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Nie Aprovado

Observacdes
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento

3.C.4 - Continuag&o: Boletim de aprovacdo BAME 53 —Placa de comando (I1)

Ficha Técnica OLI
Placa de Comando Slim

INOX!

150

Identificagdao do Produto

010196 Placa Comando Slim Cromo

010197 Placa Comando Slim Mate

010195 Placa Comando Slim Branco

022239 Placa Comando Slim “Soft Touch” Branco
010209 Placa Comando Slim “Soft Touch” Preto
010216 Placa Comando Slim “Soft Touch” Cinza Areia

Definicao e Aplicacao

 Placa de comando de acionamento mecanico para autoclismos interiores OLI,
com sinalética em Braille

Caracteristicas Técnicas

Dupla descarga com gravagao em Braille
Placa de comando em ABS

For¢a de acionamento <20N

Dimensdes: 255 X 150 mm

Acabamento em Soft-Touch

Espessura 6,5 mm

Acessorios
e 2 Parafusos de comando de fixacdo rapida;
* 2 Parafusos de fixacao com sistema de aperto rapido;

As meaidas apresentadas s30 em milimetros

FTC.0048.02 wewow.oli_pt
Ficha Técnica m@dlp(
Pégina 1 export@oli.pt
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.4 - Continuacao: Boletim de aprovacdo BAME 53 —Placa de comando (I11)

Ficha Técnica OLI
Placa de Comando Slim

Autoclismos Compativeis

«  OLIT4 Mecanico
*  Speed Mecanico

Garantias
« Garantia de 2 anos, segundo os termos gerais, coincidindo o inicio deste periodo
com a data da aquisic3o do produfo.
= A garantia é apenas vilida se o mesmo for instalado corretamente, de acordo com
as instrugBes que acompanham cada produto.
Observagoes

+  Estdo disponiveis produtos similares. Para mais informacdo consultar o catdlogo
de Sistemas de Instalag3o Sanitaria OLI ou no site www.oli.pt
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.5—Boletim de aprovacdo: BAME 61 — Cortina corta-fogo (1)

L. L U C | OS Boletim de Aprovaciao de Materiais e Equipamentos { BAME ) ARQ.061

CC/Obra 215 - Focus LX
Dono de Obra AMA4S

Projectista Saraiva e Associados
Fiscalizacio Cinclus

1.1 Material / Equipamento

Previsto em Projecto Art A 4.4: Peta Omnicompact T30

Apresentado Cortina corta-fogo ref: FireMaster SuperPlus EI120

1.2 Elementos de Projecto

Pecas Escritas Caderno encargos

Pecas Desenhadas Projeto de seguranga contra-incéndios

Corpo / Edificio Caves

Piso Piso -3 e Piso -2

Localizacio -

Elemento Cortina corta-fogo

1.4 Elementos Solicitados em Projecto 1.5 Elementos Apresentados
O Amostras Amosiras
D Condicoes Técnicas Condicoes Técnicas
g Documentos de Homologacio O Documentos de Homologacio
m| Certificados Certificados
[ Declaragio de Desempenho O Declaracio de Desempenho
a a
Observacoes
Ass. Empreiteiro
Ana Santos 2015/05/19

A Preencher pelo Dono da Obra / Fiscalizacio

Assinatura Hora Data
Recepcio

Assinatura Data Ohbservagdes / Justificacio
O Aprovade

Assinatura Data Observagées / Justificagio
O Aprovado com Restricoes

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Nie Aprovado

Observacdes
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.5—Continuagéo: Boletim de aprovagdo BAME 61 — Cortina corta-fogo (I1)

Caracterizagio

Modelo | Tipologia C16 | 1 folha de comer C26 | 2 folhas de comer
Cetificagdes

Grau para-chamas (NF amété 3.10.99) PF 30 (E 30) / PF 60 (E 60) / E90 (E 90) PF 30 (E 30) / PF 60 (E 60) / E90 (E 90)
Grau corta-fogo (NF amété 3.10.99) CF 30 (EI2 30) / CF 60 (EI2 60) CF 30 (E12 30) / CF 60 (EI2 60)
DAS (NF § 61-937-1) v v

Dimensdes da folha (mm)

Largura x altura (min.) 1700 x 2000 700 x 2000

Largura x altura (max.)* 6000 x 4000 6000 x 4000

Outras dimensdes sob consulta sob consulta

Construgdo

Espessura da folha (mm) 78 78

Peso da folha (kg / m?) 50 50

Porta de homem (opcional) LxH = 800 x 2025 mm (standard)™ LxH = 800 x 2025 mm (standard)*
Acabamento (standard) ago electrozincado para pintar ago electrozincado para pintar
Acabamento (opcional) ago inox aGo inox

Descrigao

Porta metlica de correr com folha constituida por el tos modulares (painéis) em ago electrozincado de 0.6 mm de espessura acoplados em obra. No seu interior,

incorpora materiais termo-isolantes conforme o sistema construtive PORSEG. A estanquidade as chamas e gases quentes na periferia do vio & assegurada por um
batente constituido por perfis em ago electrozincado de 2 mm de espessura que incorporam juntas intumescentes e sdo fixados & parede existente e a folha. A toda a
largura da porta (abertura e fecho) & colocada uma calha tubular em ago galvanizado com caminhos de deslizamento e rolamentos de esferas auto-lubrificadas. Quando
a calha & fixada lateralmente na padieira, utiliza-se o sistema de fecho por gravidade: a calha é fixada com uma inclinagio de 1.5% que permite que a porta deslize e
encerre o vao em caso de incéndio. Quando a calha é fixada directamente 2 laje, utiliza-se o sistema de fecho com contra-pesos: a calha é fixada na horizontal. Estas
sdo as solugdes de fixagdo e sistemas de fecho que se utilizam regularmente (standard), no entanto, no caso de fixagio da calha lateralmente na padieira, poderd
utilizar-se também o sistema de fecho com contra-pesos. Em ambos os casos & possivel utilizar-se um sistema de fecho motorizado (eléctrico). Em caso de incéndio,
05 sistemas de encemamento do vio sdo accionados pela fusio de um fusivel térmico a 70°C, juntamente com a desactivagio do dispositivo electromagnético que
retém a porta. Se for necessario garantir a transposigdo do vdo quando este estiver encerrado, hd a possibilidade de se incluir uma porta de homem com caixa de
fechadura de um ponto de fecho, dobradiga com mola incorporada e par de pwadores de argola.
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.5—Continuagéo: Boletim de aprovagdo BAME 61 — Cortina corta-fogo (111)

SOLUCAO DE PROJETO
PETOOMNICOMPACT

PISO 0 - LOFTS

CORTED

SOLUGAO ALTERNATIVA ATUAL
EXUVENT

PISO O - LOFTS

PISO -1

PISO -2

PISO -3

CORTED
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.5—Continuacéo: Boletim de aprovacdo BAME 61 — Cortina corta-fogo (1V)

SOLUGAD ALTERNATIVA PROPOSTA EM FASE CONGURSO
PORSEG SERIE G
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.5 - Continuag&o: Boletim de aprovacdo BAME 61 — Cortina corta-fogo (V)

Solucio de projeto - Peta.Omnicompact

A=A Aoch et < 4500: Achura bial = Anch it 604 P — b=l
Anch. int. > 4500: Anchura total = Anch. int.+ 708 7SO S00W
{estindar motor a la derecha, A
_1 2 1100 kg - 2* accionamidnio)
1 $72 mm
____________________________ - g
& =
1(
L
i R’
[ R 2470 mny
it i £
I e
2
(@ 1.5’ i
e
I S S T G sy D S A G %y S A e T U S G l._ 0K FF
B 160
C-C (0K FF =) b sugerior del s
Ok b 5 4300 g 125 *1: e epandencia do la ahra Inerr
B60: Anch. int. = 1000-9000 Anch int. = 4500; a = 296
B /
l: r
) Mamposteria DIN 1053-1 Hormigdn DIN 1053 Hormig6n con celdilias Hormigdn amado con celdillas
Tipos de pared necesancs  Ciase de resistencia min. 12 Clase de resistencia B 15 Clase de resistencia de ladrilo 4 Clase de resistencia G4.4

segin homologacion Z-63-167  Espesor de pared min. 24 Omm  Espesor de pared min. 140mm  Espesor de pared min. 240 mm Espesor de pared min. 200 mm

Dimensiones modulares: T30 T90

+ Anchura(mm): 1000-9000 1000-4500 Tamanos diferentes
« Altura (mm): 2000-6000 2000-4500 sobre pedido
Laminas:

+ de doble pared, hecho de chapa de acero galvanizada (opcional con capa de
bamiz o en acero fino), rellenadas con espuma mineral SOLIPOR
Guias:

+ en ejecucion galvanizada (opcional con capa de barniz o en acero fino)
+ solape lateral 230 mm
*solape lateral 295 mm; anchura interior 2 5000 mm

Accionamiento:
« Sistema de accionamiento de corriente trifasica Gravigen 400 V/ 750 W/
1500 W con dispositivo de detencion

Funcionamiento:

+ Tanto durante el servicio cotidiano como en caso de un incendio el cierre
se efectda con regulacion de velocidad y sin corriente mediante energia
almacenada.

» La reapertura se efectia mediante motor.

« La hoja de la puerta se apila de forma segmentada en la zona de lintel.
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3.C — Pedidos de aprovacao de material / equipamento
3.C.6 —Boletim de aprovacdo: BAME 64 — Fornecimento e assentamento de estores (1)

(= LUCIOS

Boletim de Aprovacio de Materiais ¢ Equipamentos ( BAME )

ID do BAME

Arq .064

. APreencher pelo Empreiteiro

‘

CC/Obra
Dono de Obra
Projectista

Fiscalizacio

1.1 Material / Equipamento

215 —Focus LX

AM48

Saraiva=associados

Cinclus

1.2

Previsto em Projecto

Apresentado

Elementos de Projecto

Pecas Escritas

Pecas Desenhadas

1.3 Local

Fornecimento ¢ montagem de estores e acessorios Amigo 12.2 123 e 12.16

Substituigdo dos estores da marca Represtor previstos por equivalentes das marcas: Polysreen; Mermet e Estornorte

Caderno encargos

Projecto de Arquitetura: PEX 8.001.001.1C '\ PEX 8.001.002.1C ' PEX 8.001.003.00B

Corpo / Edificio
Piso
Localizacio

Elemento

Habitagbes

Pisos (1 ao 8, loft's e Penthouse)

Vios (Desde o artigo 12.2.1 até ao artigo 12.2.134, desde o artigo 12.3.1 até ao artigo 12.3.10 ¢ 12.6)

Estores

1.4 Elementos Solicitados em Projecto

ooooooo

Amostras
Condicoes Técnicas

Doc de H gacio

Certificados

Declaracio de Desempenho

E

g
a
a
a

1.5 Elementos Apresentados

Amostras

Condicdes Técnicas
Documentos de Homologacio
Certificados

Declaracio de Desempenho

Documento de Classificacio LNEC

Observacoes

ALT 3 - ESTORES (Alternativa aos Arts. 12.2 e 12.3 do Capitulo IV - ARQUITETURA Menor valia de -33 000,00 €

Ass. Empreiteiro

Ana Isabel dos Santos

A Preencher pelo Dono da Obra / Fiscalizacio

2015/06/30

Assinatura Hora Data
Recepcio

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovado

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
O Aprovado com Restrigoes

Assinatura Data Observagdes / Justificacio
(W] Nio Aprovado

Observagdes
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3.D — Mapas comparativos
3.D.1 - Caracteristicas técnicas dos estores — Represtor (1)

& LUCIOS Caixilharia: caracteristicas técnicas

215 | Construgado de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

Locali- Caracteristicas
zagao Represtor
Série: Rolo Sombroll 483
Caixa: Caixa em liga de aluminio 6060 T6 UNI 8278
Tamanho: 83 x89 mm (483)
Liga de aluminio UNI 6060
> Tubo de enrolamento: 9 —
e Diametro de 40-50 mm
o 2 ) . . Liga de aluminio UNI 6060, 40-55, 80 e 120
S o Guias Designagcéo: mm
- — w -
a o laterais: L ) B ;
] Ligacdo guia-tela: Sistema zip
Z Topos: Liga de aluminio (483)
Acabamento: Caixa de aluminio e base - Branco RAL 9016
9 Acessorios: Branco
N Fixacdo: Fixagdo ao tecto ou a parede
(3]
~ Série: Tecidos Sombroll Blackout BS
Y > Cores disponiweis: 9
E Composicao: 100 % Polyeter
o =2
3 £ Largura: 2600 mm
o S | [Espessura: 0,28 mm + 5%
=) Peso (por m2): 3359 + 10%
S M1 (apenas no catalogo 2009/2012)
Resisti tra-fogo:
esisténcia contra-fogo M2 Adontado
g Série: Motores: Elero VariEco M
- 2 Rotacdes por minuto: 23rpm
,8 ; Cabo de alimentagéo: destacavel
o Qe Binario: 7Nm
= Limites de curso: Programados manualmente
Série: Sreen Satiné 5500 (interiores)
Composicdo: 42 % Fibra de vidro e 58% PVC
Largura do tecido: 2200,2500 e 2850mm
Espessura: 0,78 mm + 5%
@ Peso: 5359 = 5%
o 3 Abertura: 5%
o~ =
Ruptura no
- E ptur - >280daN / 5cm
& comprimento do fio:
Resisténcia Ruptura na trama: >170daN/5cm
Rasgo_no . >9daN
comprimento do fio:
Rasgo na trama: >7daN
Resisténcia contra-fogo: M1
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(BLUCIOS

3.D — Mapas comparativos
3.D.1- Continuagdo: Caracteristicas técnicas dos estores — Represtor (1)

Caixilharia: caracteristicas técnicas

Construgéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lishoa

Art.

12.3

148 |

Locali- Caracteristicas
zacao Represtor
Imagem Série: Sreen Satiné 5500 (exteriores) 05.060
Composicao: 42 % Fibra de vidro e 58% PVC
Largura do tecido: 2200,2500 e 2850mm
Espessura: 0,78 mm+ 5%
° . |Peso: 5359 + 5%
§ | |Abertura: 5%
<
% cRourE:)li:reT:Zr?to do fio: >280daN/5¢m
~ ) . |Ruptura na trama: >170daN/5cm
Resisténcia
Rasgo'no - > 9daN
comprimento do fio:
Rasgo na trama: 7,5daN
Resisténcia contra-fogo: M1
Série: Rolo FIXSCREEN 100
Largura: 100
& Altura: 100
. . o (4000 x 2700)
" Dimens6es maximas: (3000 X3500)
3 Area maxima: 10,8 m?
é - Guias Dimensdes: 35x48
& laterias: Ligacdo guia-tela: Sistema zip
= Régua base: 26 x45
Comando: Manual /Eléctrico
Resisténcia ao vento: 80 kmv/h
Norma EN 13561: C3
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3.D — Mapas comparativos
3.D.2 — Caracteristicas técnicas dos estores — Estores Mouta (1)
(= E_UC|OS Caixilharia: caracteristicas técnicas

Construcgao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antonio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140,
Lisboa

Locali- Caracteristicas
zagao Estores Mouta

215

Art.

Imagem Série: Rolo Sombroll 483
Caixa: Caixa em liga de aluminio 6060 T6 UNI
Tamanho: 83 x89 mm (483)
Liga de aluminio UNI 6060
) Tubo de enrolamento: g —
e Diametro de 40-50 mm
2 % Gui Designacio: Liga de aluminio UNI 6060, 40-55, 80 e
2L was_ gnagao: 120 mm
o g laterais: ———— - -
< Ligacéo guia-tela: Sistema zip
Nl Topos: Liga de aluminio (483)
Acabamento: Caixa de aluminio e base - Branco RAL
9016
9 Acessorios: Branco
ﬁ Fixagao: Fixacdo ao tecto ou a parede
o Série: Karellis 11301
N Q Cores disponieis: 7
E Composicao: Poliéster revestido de PVC
o =2
S o Largura: 2600 mm
= 0 =
o S Espessura: 0,28 mm+ 5%
=) Peso (por m2): 3359 £ 5%
A M1 (apenas no catalogo 2009/2012)
Resist tra-fogo:
_ esisténcia contra-fogo M2 Adoptado
& Série: Motores: Elero VarikEco M
" E Rotac6es por minuto: 23rpm
g g | Cabo de alimentag3o: destacével
3 g Binario: 7Nm
Z Limites de curso: Programados manualmente
|
Série: Muras BO 550
Composicao: 88 % PVCe 15 % PES
Largura do tecido: 2000 mm
Espessura: 0,91 mm + 5%
o Peso: 754 g/n¥
™ 3 Abertura: 0%
e
| Ruptura no 175,8 daN/5cm
o comprimento do fio: !
Resisténcia Ruptura na trama: 159,0daN/ 5cm
Rasgo no _ 104 daN
comprimento do fio:
Rasqo na trama: 12.2daN
Resisténcia contra-fogo: M1
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3.D — Mapas comparativos
3.D.2 — Continuagdo: Caracteristicas técnicas dos estores — Estores Mouta (11)

(= LUC|OS Caixilharia: caracteristicas técnicas

Proj

Construgdo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140,
Lisboa

Locali- Caracteristicas
zagdo Estores Mouta

215

Art.

Imagem Série: H-Screen
Composicao: 42 % Fibra de vidro e 58% PVC
Largura do tecido: 2500 mm
Espessura: 0,82 mm
® Peso: 6309 + 5%
§ Abertura: 5%
% R“pt“.ra no - Semelementos
L comprimento do fio:
) _ |Ruptura na trama: Semelemenos
Resisténcia
Rasgo'no . Semelementos
comprimento do fio:
Rasgo na trama: Semelementos
g Resisténcia contra-fogo: M1
Série: Rolo FIXSCREEN 100
o Largura: 100
Altura: 100
. . L (4000 x 2700)
@ Dimensdes maximas: (3000 X 3500)
é » Area maxima: 10,8 m?
% Guias Dimensoes : 26 x45
o = laterias: Ligacéo guia-tela: Sistema zip
Régua base: 26 x45
Comando: Manual /Eléctrico
Resisténcia ao vento: 80 km/h
Norma EN 13561: C3
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ELUCIOS

3.D — Mapas comparativos
3.D.3 - Caracteristicas técnicas dos portdes das boxs — Hormann (1)

Portdo de boxs: caracteristicas técnicas

215

Construcdo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar,
N.©138 e N.° 140, Lisboa

Fornecimento e assentamento de vaos de portdo das boxs com sistema de folha seccionada e rede fixa, tipo "Hormann™ modelo
LPU/SPU em chapa metélica e acabamento canelado, incluindo aro, motorizagéo, comandos, puxador, fechadura, acabamento na cor
RAL7037, fixagdes, remates, cortes e todos os trabalhos e acessorios necessarios e comp lementares.

Designagéao Modelo

LPU/SPU

TIPO HORMANN

Caracteristicas

Material: Dupla chapa ago com poliuretano no interior
Paineis Acabamento: Canelado M - Superficie Silkgrain (Lisa)
Cor: RAL 7037
Material: Aco
Aros -
Acabamento: Galvanizado
a L Material: Aco
uarnicdes -
¢ Acabamento: Galvanizado
Dobradicas Material: A(;(_)
Acabamento: Galvanizado
Material: PVC
Puxadores
Acabamento: Preto
Material: Nao previsto
Fechaduras — -
Acabamento: N&o previsto

Poténcia e tensao de alimentagao:

Tensdo alternada de 230 V-240 V

Protecao eléctrica prevista:

16A

Velocidade de abertura/fecho:

Méx 22 cm/s

Controlo de acionamento (motor):

Motor redutor de corrente continua de 24 V

Comando exterior e interior:

Emissor por frequéncia 868 MHz

Comando manual do exterior e interior:

Desbloqueio de emergéncia na falha de energia
eléctrica

Abertura manual em caso de
emergéncia:

Desbloqueio interior e exterior

Desbloqueio em caso de manutencgao:

Desbloqueio

Prazo de garantia:

10 anos (para reposicao de pegas)

Manutencdo anual obrigatéria:

1a2com Contrato Manutengio

Vida atil:

10a 20 anos comcont. manutengao

Caracteristicas de resisténcia ao fogo:

N&o prevista

Seguranga contra obstaculos:

A célula fotoelétrica EL 101 de série no
SupraMatic P reconhece de imediato pessoas e

objetos
Porta de homem: -
. DIN ISSO 9001
Cumprimento da EN 13241-1: -
Norma europeia 13241-1
Largura Até 6000 mm
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3.D — Mapas comparativos
3.D.4 — Caracteristicas técnicas dos portdes das boxs— AGM (1)

Portdo de boxs: caracteristicas técnicas

215

Construcéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antonio Augusto Aguiar, N.° 138 e
N.° 140, Lisboa

Fornecimento e assentamento de véos de portdo das boxs com sistema de folha seccionada e rede fixa, tipo "Hormann" modelo LPU/SPU em chapa
metélica e acabamento canelado, incluindo aro, motorizagéo, comandos, puxador, fechadura, acabamento na cor RAL7037, fixagdes, remates, cortes
e todos os trabalhos e acessérios necessarios e comp lementares.

Designagéo Modelo
= PORTA
< SECCIONADA
8 PAINEL
[ DUPLO

Caracteristicas

Material: Painel duplo em che_lpa de aco pré-pintado e
L. poliuretano

Paineis Acabamento: Pintados com esmalte policril
Cor: RAL 7037
Material: Aco galvanizado

Aros
Acabamento: -

Guarnicoes Material: -

¢ Acabamento: -

Dobragicas Material: Ac¢o galvanizado
Acabamento: Lacado RAL 9010
Material: -

Puxadores
Acabamento: -
Material: Aco galvanizado

Fechaduras
Acabamento: -

Poténcia e tenséo de alimentacéo: 230V 50/60Hz

Protec&o eléctrica prevista: 1P 54

Velocidade de abertura/fecho: Max 22 cnv's

Controlo de acionamento (motor):

Motor AGM 1000N e KIT NICE 6041

Comando exterior e interior:

Abertura por emissor

Comando manual do exterior e interior:

Abertura manual em caso de emergéncia:

Desembraiando o motor

Desbloqueio em caso de manutencao: Sim
Prazo de garantia: 2anos
Manuteng&o anual obrigatoria: Sim

Vida Util:

Caracteristicas de resisténcia ao fogo:

Estes produtos ndo apresentam caracteriticas de
resisténcia ao fogo.

Segurangca contra obstaculos:

Os motores propostos apresentamuma sensibilidade
que provocama sua paragemno caso da porta
encontrar obstéaculos no seu funcionamento.

Porta de homem:

Cumprimento da EN 13241-1:

Prova do vento: Classe 3

Em conformidade relativamente aos outros testes

Largura

Até 4000 mm
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ELUCIOS

3.D — Mapas comparativos
3.D.5 - Caracteristicas técnicas do portao de garagem — Hormann (1)

Portdo de garagem: caracteristicas técnicas

215

Construcdo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e
N.° 140, Lisboa

Fornecimento e assentamento de portéo de garagem seccionado tipo "Hormann" ou equivalente modelo LPU 40, incluindo acabamento na cor cinza
claro RAL7037, ferragens adequadas e de acordo com o fornecedor, e todos os trabalhos e acessérios necessarios e comp lementares, conforme mapa
de vaos.Nota: A motorizagdo e os comandos estdo previstos no Projecto de Especialidades.

Designagdo Modelo

LPU 40

TIPO HORMANN

Caracteristicas

Material: Dupla chapa ago com poliuretano no interior
Painéis Acabamento: Canelado M, Superficie Silkgrain (lisa)
Cor: RAL 7037
Material: Aco
Aros -
Acabamento: Galvanizado
G - Material: Aco
uarnicoes
¢ Acabamento: Galvanizado
) ial: Aco
Dobradigas Material i -
Acabamento: Galvanizado
Material: PVC
Puxadores
Acabamento: Preto
Material: Né&o previsto
Fechaduras - -
Acabamento: Né&o previsto

Poténcia e tenséo de alimentagéo:

Tensdo alternada de 230 V—-240 V

Protecéo eléctrica prevista:

16A

Velocidade de abertura/fecho:

Max 22 cnv's

Controlo de acionamento (motor):

Motor redutor de corrente continua de 24 V

Comando exterior e interior:

Emissor por radiofrequéncia 868 MHz

Comando manual do exterior e interior:

Desbloqueio de emergéncia na falha de energia
eléctrica

Abertura manual em caso de emergéncia:

Desbloqueio interior e exterior

Desbloqueio em caso de manutencéo:

Desbloqueio

Prazo de garantia:

10 anos (para reposicéo de pecas)

Manuteng&o anual obrigatéria:

1a2comcontrato manutengao

Vida atil:

10 a 20 anos com contato manutengao

Caracteristicas de resisténcia ao fogo:

N&o previsto

Segurangca contra obstaculos:

A célula fotoelétrica EL 101 de série no SupraMatic P
reconhece de imediato pessoas e objetos

Porta de homem:

Nao previsto

. DIN ISSO 9001
Cumprimento da EN 13241-1: -
Norma europeia 13241-1
Largura Até 6000 mm
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3.D — Mapas comparativos
3.D.6 — Caracteristicas técnicas do portéo de garagem —AGM (1)

Portdo de garagem: caracteristicas técnicas

215

Construcao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e
N.° 140, Lisboa

Fornecimento e assentamento de portéo de garagem seccionado tipo "Hormann" ou equivalente modelo LPU 40, incluindo acabamento na cor cinza
claro RAL7037, ferragens adequadas e de acordo com o fornecedor, e todos os trabalhos e acessérios necessarios e comp lementares, conforme mapa
de vaos.Nota: A motorizagdo e os comandos estdo previstos no Projecto de Especialidades.

Designacéo

TIPO AGM

Modelo

PORTA
SECCIONADA
PAINEL
DUPLO

Caracteristicas

Material: Painel duplo em chz?pa de ago pré-pintado e
. poliuretano
Painéis Acabamento: Pintados com esmalte policril
Cor: RAL 7037
Material: Ago galvanizado
Aros
Acabamento: -
G . Material: _
uarnigoes
¢ Acabamento: -
Dobradicas Material: Ago galvanizado
Acabamento: Lacado RAL9010
Material: -
Puxadores
Acabamento: -
Material: Ago galvanizado
Fechaduras
Acabamento: -

Poténcia e tenséo de alimentag&o:

370W e 230V 50/60HZ

Protecdo eléctrica prevista:

IP54

Velocidade de abertura/fecho:

Méx. 22 cm/s

Controlo de acionamento (motor):

Motoreductora Monofasica marantec

Comando exterior e interior:

Através de emissor e botoneira

Comando manual do exterior e interior:

No interior é possivel abrir manualmente através
do garibaldi do motor

Abertura manual em caso de emergéncia:

Através do garibaldi do motor

Desbloqueio em caso de manutencéo: Sim
Prazo de garantia: 2 anos
Manuteng&o anual obrigatéria: Sim

Vida atil:

Caracteristicas de resisténcia ao fogo:

Seguranca contra obstaculos:

A célula fotoelétrica EL 101 de série no
SupraMatic P reconhece de imediato pessoas e
objetos

Porta de homem:

Cumprimento da EN 13241-1:

Prova do vento: Classe 3

Em conformidade relativamente aos outros testes

Largura

Até 4000 mm
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3.D.7 — Caracteristicas técnicas das portas corta-fogo — Porseg (1)

(ELUCIOS

Portas corta-fogo: caracteristicas técnicas

Proj Obra

215

Caracteristicas técnicas

Construcao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

Certificac0es:

Grau para-chamas:

E30/ E60 (Norma EN 1634-1)

Durabilidade:

C5 (Norma EN 1191)

Observagoes:

Art. N
zagao Porseg

PN Imagem Série: RF

S352 Modelo: P1.60G

eS| [P

] g 2 [ Dimensdes Largura: 800 mm/ 900 mm
~|S2g (standard): Altura : 2025 mm/ 2100 mm
© é S w Dimens3o exterior do|Largura: L+ 150 mm
© |~y aro (standard): Altura ; H+75mm
® |33 Espessura: 62 mm
il D S Folha i '
®© |35 ~c ] - Peso: 28,5 kg/m2

~ (32}
Qsqw Caracteristicas: Chapa quinada
~ g NS Dobradicas: 3/ por folha
<) ~ «
R P N Acabamentos: Aco inoxe folheada a madeira
® |2 35

o N

O ~

52

o -

i

> E 2

Barra anti-panico

Sem batente de borracha

8.1,82,83,85,86e87
ViS: 06

Série: RF
Modelo: P1.60G
Dimensdes Largura: 800 mm/ 900 mm
(standard): Altura: 2025 mm/ 2100 mm
Dimenséo exterior do|Largura: L+ 150 mm
aro (standard): Altura : H+75mm
Folha Espessura: 62 mm

Peso: 28,5 kg/m2
Caracteristicas: Chapa quinada
Dobradicas: 3/ por folha
Acabamentos: Aco inoxe folheada a madeira

Certificaces:

Grau para-chamas:

E45 (Norma EN 1634-1)

Durabilidade:

C5 (Norma EN 1191)

Observagoes:

Barra anti-panico

Sembatente de borracha
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3.D — Mapas comparativos
3.D.7 - Continuagdo: Caracteristicas técnicas das portas corta-fogo — Porseg (I1)

L LUClOS Portas corta-fogo: caracteristicas técnicas

Proj Obra

215 | Construgéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antdnio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

Caracteristicas técnicas

Porseg
Imagem Série: RF
Modelo: P2.60G
= = Dimensdes Largura: 1400 mm/ 1600 mm/ 1800 mm
< (standard): Altura: 2025 mm/ 2100 mm
ﬁ Dimenséo exterior do|Largura: L+ 150 mm
N .
=] aro (standard): Altura: H + 75 mm
= Espessura: 62 mm
” e :@ Folha pe-
© 3 Peso: 28,5 kg/m2
o © Caracteristicas: Chapa quinada
N
3 Dobradicas: 3/ por folha
3‘5 Acabamentos: Aco inoxe folheada a madeira
> L Grau para-chamas: E 30 (Norma EN 1634-1)
Certificag0es: —
Durabilidade: C5 (Norma EN 1191)
Barra anti-panico
Observagoes: Sembatente de borracha

Série: MBB
Modelo: Sistema 2000
Dimensdes Largura: 1362 mm
(standard): Altura: 2931 mm
Dimens&o exterior do|Largura: L+ 188 mm
aro (standard): Altura: H + 94 mm
o 3 Folha Espessura: 74 mm( EL2 30)
o %) Eﬂ Peso: 53 mm( EL2 30)
> Dobradicas: Variaveis
Acabamentos: Aluminio para lacar / anodizado /
ago inox
o Grau para-chamas: E 30 (Norma EN 1634-1)
Certificag0es: —
Durabilidade: C5 (Norma EN 1191)

Observagoes:
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3.D — Mapas comparativos
3.D.8 — Caracteristicas técnicas das portas corta-fogo — Sisaf (1)

(2LUCIOS

Portas corta-fogo: caracteristicas técnicas

Proj Obra

215 | Construgéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antdnio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa
¢
Caracteristicas técnicas
. Imagem Série: System Schroders
2o Modklo: ES 1/60
— 0O — -
s, @ 0 = Dimensdes Largura: 935,41 mm
R (standard): Altura: 213314 mm
NG
S 18 2 Dimenséo exterior do|Largura: 1000,9 mm
f;_ S 5 S aro (standard): Altura : 2173,14 mm
o G2 Espessura: 68 mm
s |z88 Folha -
(82 % __j Peso: 20 kg/m2
o |8 g 2 Caracteristicas: Perfilado a frio
:. E & % Dobradigas: 2/ por folha
© SN Acabamentos: Pintura
2123 < o Grau para-chamas: E 60 (Norma EN 1634-1)
) CertificagOes: — - -
SN = - Durabilidade: No antigo BSN: C5
g TR NN Barra anti-panico e bloqueio anti
e anico
IR Observagdes: P
] Batente de borracha
> = Mola de brago
Série: System Schroders
— Modelo: ES 1/60
' Dimensdes Largura: 935,41 mm
(standard): Altura: 2133,14 mm
= Dimens&o exterior do|Largura: 1000,9 mm
e aro (standard): Altura : 2173,14 mm
® Espessura: 68 mm
- =4 || |Folha i
2 9 1 Peso: 20 kg/m2
. %] Caracteristicas: Perfilado a frio
< > Dobradicas: 2/ por folha
3 Acabamentos: Pintura
F! o Grau para-chamas E 60 (Norma EN 1634-1)
co = Certificages: — - -
T Durabilidade: No antigo BSN: C5
Barra anti-panico e bloqueio anti
Obs B péanico
ervacoes:
¢ Batente de borracha
Mola de braco
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3.D — Mapas comparativos
3.D.8 — Continuagdo: Caracteristicas técnicas das portas corta-fogo — Sisaf (I1)

L LUClOS Portas corta-fogo: caracteristicas técnicas

215 | Construgéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antdnio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa
Caracteristicas técnicas
Imagem Série: System Schroders
Modelo: ES 2/60
— —| |Dimensoes Largura: 1904,82 mm
< (standard): Altura: 2134,63 mm
i\i Dimensé&o exterior do|Largura: 1968,75 mm
(D .
S aro (standard): Altura: 2174 mm
= Espessura: 68 mm
™ e o Folha pe-
© 3 Peso: 20 kg/m2
o © Caracteristicas: Perfilado a frio
N
3 Dobradicas: 2/ por folha
(_,‘\‘5 Acabamentos: Pintura
> e Grau para-chamas: E 60 (Norma EN 1634-1)
CertificagOes: — -
Durabilidade: No antigo BSN: C5
Barra anti-panico
Observagoes: Batente de borracha
Mola oculta
1 —
Série: Fire light
Modelo: -
Dimensdes Largura: 720,80 mm
(standard): Altura: 1930,47 mm
Dimensé&o exterior do|Largura: 861,42 mm
aro (standard): Altura: 2095 mm
> g Espessura: Sem informagéo
© %) Folha - -
S Peso: Sem informacéo
Dobradicas: Soldadas ou aparafusadas
Acabamentos: RAL
Certificactes: Grau para-chamas: E 30 (Norma EN 1634-1)
ericagoes: Durabilidade: -
oculto
Observagoes: - - -
Perfis laminado a frio
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3.D.9 - Caracteristicas técnicas das portas de seguranca — Porseg e Sisaf (1)

2LUCIOS

Portas de seguranga: caracteristicas técnicas

Proj Obra
215 Construgao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa
Locali- Caracteristicas
Art. =
zagao Porseq
o Imagem Série: Invicta
—
© Mocdelo: S
-
S Dimensoes Largura: 800 mm/ 900 mm
g (standard): Altura: 2000 mm/ 2100 mm
3 Dimenséo Largura: L+ 124 mm
© exterior do aro Hr 6z
b (standard): Altura: mm
= Espessura: 58 mm
= Folha i
S Peso: 61 kg/m2
é Dobradicas: 3/ por folha
S - -
© B Acabamentos: Mdf para p?ntar / Ago inoxe ago
© = electrozincado para pintar
B’-; Grau para-chamas: E30/ E45 (Norma EN 1634-1)
= Grau corta-fogo: El 30 (Norma EN 1634-1)
©
‘u\-c': Seguranga anti-intrusédo: 4 (Norma ENV 1628-30)
5 Acustica 31/39dB
3 Certificagdes: |Permeabilidade ao ar 2 (EN 1026)
5 Estanquidade a dgua 1A (EN 1027)
2 Resisténcia ao vento C5 (EN 12211)
g Durabilidade C5 (Norma EN 1191)
Coef. Térmico 3.3 W/(mP°C)
Observagdes: -
(= LU CI‘_OS Portas de seguranca: caracteristicas técnicas

Construgdo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av.2 Antonio Augusto Aguiar, N. 138 e N.° 140, Lisboa

Caracteristicas

zagdo Sisaf

Imagem Série: Safety

@ Modelo: BSN 1/60

g Dimensdes Largura: 938,6 mm

3 (standard): Altura: 24156 mm

5 Dimensao exterior || arqura: 1012 mm

> do aro (standard):

@ Altura: 2456,6 mm

S" Folha Espessura: 68 mm

o Peso: 20 kg/m2

> Dobradicas: 3/ por folha
2 § i Acabamentos: Pintura

§ fl ) Grau paré-chamas: E 60 (Norma EN 1634-1)

© I:[; Grau corta-fogo: EI30 (Norma EN 1634-1)

g Seguranca anti-intrus&o: 3

3 AcUstica 41dB

&uo’)?« CertificagBes:  [Permeabilidade ao ar Sem informagio

= Estanquidade a dgua Sem informagédo

gf Resisténcia ao vento Sem informacéo

e b Durabilidade Sem informagéo

> Coef. Térmico 2.4 W/(m?°C)

Observagdes: R
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3.D — Mapas comparativos
3.D.10 - Caracteristicas técnicas das portas metalicas — Porseg (1)

= LUCIOS Portas metélicas: caracteristicas técnicas

Proj Obra
Construcéo de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av:2 Anténio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

Locali- Caracteristicas
zacdo Porseg

Imagem Série: RF
e Modelo: P1.60G
o ) . Largura: 800 mm/ 900 mm
5N Dimensdes (standard):
2 Altura: 2025 mm/ 2100 mm
d Dimensé&o exterior do (Largura: L + 150 mm
3| 8 aro (standard): Altura - H+ 75 mm
S E — Espessura: 62 mm
& Folha
N Peso: 28,5 kg/m2
Dobradicas: 3/ por folha
Acabamentos: Aco inoxe folheada a madeira
Observagoes: Barra anti-panico
Série: RFcomgrelha
Modklo: P1.60G
T ‘ ] j Largura: 800 mm/ 900 mm
I Dimensdes (standard):
Altura: 2025 mm/ 2100 mm
Dimenséo exterior do |Largura: L+ 150 mm
aro (standard): Altura: H+ 75 mm
Espessura: 62 mm
9 [ - Folha -
o 9 ° Peso: 28,5 kg/m2
S @ Dobradicas: 3/ por folha
> Acabamentos: Aco inoxe folheada a madeira
Est idade
'anqw & Seminformacdo
ar:
f o Resisténcia ao i N
Certificag0es: \ento: Seminformacdo
Estanquidade a Semin .
sgua: em informacédo
Observagoes: Barra anti-panico
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3.D — Mapas comparativos
3.D.11 — Caracteristicas técnicas das portas metalicas — Sisaf (1)

= LUC|OS Portas metalicas: caracteristicas técnicas

Proj Obra

215 Construgao de Um Edificio Denominado FOCUS LX na Av2 Antdnio Augusto Aguiar, N.° 138 e N.° 140, Lisboa

Caracteristicas

8.20
VeS: 163

ﬁ_I;l

zacao Sisaf
Imagem Série: Porta multiuso para interiores
| Mocdelo: ISN 1
0 B . . Largura: 935,41 mm
N Dimensoes (standard):
© Altura: 2133,14 mm
3 Dimensdo exterior do  |Largura: 999,44 mm
3 § aro (standard): Altura: 2173,14 mm
{,ES)_ b Folha Espessura: 68 mm
g Peso: 15 kg/m2
Dobradigas: 2/ por folha
H Acabamentos: Pintura
Observagoes: .

Série: Porta multiuso para interiores
Modelo: ISN 1 comgrelha
. Largura: 935,41 mm
Dimensdes (standard):
Altura: 2133,14 mm
Dimensdo exterior do  |Largura: 999,44 mm
aro (standard): Altura : 2173,14 mm
Espessura:
Folha ® 68 mm
Peso: 15 kg/m2
Dobradigas: 2/ por folha
Acabamentos: Pintura
Estanquidace a0 C 4 (EN 12207)
ar:
e Resisténcia ao
Certificagdes: C5 (EN 12210)

\ento:

Estanquidade a
agua:

C8A (Norma EN 12208)

Observagoes:

| 161



Anexos |

3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.1-Relatorion®1(l)

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
03/03/15

Data final do
relatorio:
27/03/15

Estagio - Relatorion® 1

Semana 1 a 3 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes
Levantamento Fotografico do 03/03/2015 Registo fotografico,
estado atual da obra.

Presenca em reunides com 0s
subemgreiteirosu elcom a 05/03/2015 Sem observacdo
LI 12/03/2015 '
fiscalizacao.
Verificacdo, medicéo e registo das 06/0a3t/é2015 Omiss0es relativas as
caixilharias de todo o edificio. 12/03/2015 caixilharias.
Verificacdo, medicéo e registo das | 06/03/2015 . S
. OmissOes relativas as
portas corta-fogo de todo o ate ortas corta-foao
edificio. 12/03/2015 P go.
Verificagdo, medicéo e registo das | 06/03/2015 - L
o . Omissdes relativas as
portas automaticas de todo o ate ortas automaticas
edificio. 12/03/2015 | P '
Estudo de uma solugéo para a
N . Exemplo de duas
fachada em bet&o branco e registo 103/2 | : h
fotogréfico diario da sua evolucdo 09/03/2015 a }ernatlvas (mag o-
o fémea e em apoio).
ao longo do més.
Confirmacéo da
Verificacdo do pormenor, medicéo existéncia de valores de
. ) : 12/03/2015 .
e registo das alvenarias exteriores e até espessura diferentes do
interiores com base na planta de gue se encontra
. e 23/03/2015 .
arquitetura de todo o edificio. preconizado nos
pormenores.
Auto de medicio para o Pilares ndo contados
necicao p 24/03/2015 pela falta da sua
subempreiteiro VitorLanca. o
existéncia.
Verificagdo da temperatura do Temperatura normal
betdo quando chega a obra. 24/03/2015 (19°C).
Anélise dos trabalhos executados
anteriormente de medicédo e 25/03/2015 Sem observacéo.
confirmag&o dos valores obtidos.
Presenca em reunides com a
fiscalizacdo, dono de obra e o 26/03/2015 Sem observacéo.
arquiteto.
e _ Blocos de diferentes
Verificacdo e medicdo das . <
. dimensdes e alguns
alvenarias de bloco com base na
- . 26/03/2015 pormenores com
planta de arquitetura dos pisos -3, - x
dimensao fora do
-2e-1.
vulgar.
V'SJta a fabrica de BetaoL.iz de 26/03/2015 Registo fotografico.
betéo branco.
Reuni&o com o subempreiteiro Controlo de atividades
VitorLanca e com o 27/03/2015 | e ajuste do planeamento

subempreiteiro AcoMonta.

de atividades.
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| Anexos

3.E — Relatorios intermédios do estagio

3 ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
03/03/15

Data final do
relatorio:
27/03/15

3.E.1 - Continuacéo: Relatério n°1 (11)

Estagio - Relatorion® 1

I —
Semana 1 a 3 — Atividades desenvolvidas e acompanhadas em obra

Atividade

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 15/03/2015 dos elementos pilares (P23 / P24 / P28 / P32 / P27) e do
elemento muro (M4) a cota 64,30 e 69,80. A betonagem teve inicio no dia
16/03/205 pelas 16h00, sendo que o betdo é de classe C30/37.XC2 e de
consisténcia S3.

No dia 16/03/2015 presenciei as atividades inerentes a cofragem,betonagem e
descofragem dos elementos pilar (P31) e muro (M1) da cota 64,30. A
betonagem ocorreu no dia 17/03/2015 pelas 15h00 sendo que a classe do betéo
€ C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No decorrer das atividades anteriores, presenciei a cofragem, betonagem e
descofragem dos elementos pilares (P17 / P6 / P7) e do nlcleo (N1) a cota
74,27 no dia 17/03/2015, sendo que a betonagem ocorreu no dia seguinte pelas
14h00. A classe do betdo mantem-se como C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 17/03/2015 dos elementos pilares (P5/P15/P41/P3/P2) a cota 74,27.
A betonagem teve inicio no dia 18/03/205 pelas 14h00, sendo que o betdo é de
classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No dia 22/03/2015 presenciei as atividades inerentes a betonagem e
descofragem dos elementos pilar (P1/ P2 e Pal), muro (M5) e viga VV2-1 sec¢éo
C da cota 74,27. A betonagem ocorreu pelas 14h00 sendo que a classe do betdo
€ C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

Preparacdo das fachadas com as marcacBes dos distanciadores (tiges) e
proposta do solho. Desenho ilustrativo da primeira solu¢do de acordo com as
exigéncias do subempreiteiro e do dono de obra.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 24/03/2015 dos elementos pilares (P23 / P32 /P28 / P33 (2x) / P8 / P11
/ P12 e P16) a cota 74,27 e a cota 67,05. A betonagem teve inicio no dia
25/03/205 pelas 14h00, sendo que o betdo é de classe C30/37.XC2 e de
consisténcia S3.

No dia 25/03/2015 presenciei as atividades inerentes a cofragem, betonagem e
descofragem dos elementos pilar (P23 e P31) da cota 67,05. A betonagem
ocorreu pelas 14h00 sendo que a classe do betdo é C30/37.XC2 e de
consisténcia S3.

Reajuste da reparacdo das fachadas com as marcacdes dos distanciadores
(tiges) e proposta do solho feito anteriormente. Desenho ilustrativo da solucéo
de acordo com as alteragdes pedidas.
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Anexos |

3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.2—Relatorion®2 (1)

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
30/03/15

Data final do
relatorio:
20/04/15

Estagio - Relatorio n° 2

Semana 4 a 6 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes
No dia 30/03/2015
acompanhamento dos trabalhos . .
. T Atraso no dia que seria
relacionados com a finalizagéo das
. - 30/03/2015 suposto acabar essas
lajes em falta do piso 0 (da laies
Avenida Anténio Augusto Aguiar) J€s.
e do piso -2 (cota 69,80).
Reunido com os subempreiteiros ~
da VitorLanca e AcoMonta. 30/03/2015 Sem observacges.
Reunido com a toda a equipa de
trabalho (.je modo qdlscutlr 31/03/2015 Sem observagoes.
assuntos inerentes a fachada de
betdo branco.
Compatibilizagdo dos projetos de Foram encontrados
eletr!mdade e telgcomun[cggoes 31/03/2015 dlyersps problemas
relativos aos loft’s do edificio devido a contagem dos
Focus LX. tubos.
Compatibilizacéo dos projetos da A mob trocou o
mob com os desenhos das plantas 31/03/2015 | desenho a 3D do loft A
de arquitetura. com o loft B.
Problemas relacionados
Reunido com o dono de obra bem €om 0 atraso nos prazos
AT 02/04/2015 das atividades
como com a fiscalizagdo. .
desenvolvidas durante o
Gltimo més.
Inicio do Manual de Betdo Branco Trabalho desenvolvido
. de acordo com as
de acordo com as caracteristicas da informaces
obra em causa e de forma a 02/04/2015 - ¢ ix
. S _— transmitidas em reunido
garantir as condicdes de aplicacdo
do betdo branco €os estudos_
' anteriormente feitos.
Estudo de uma segunda solucéo Aparecimento de umas
para a fachada em bet&o branco e 02/04/2015 manchas amarelas ndo
registo fotografico. programadas.
Continuacédo do desenvolvimento x
do Manual de Betio Branco. 06/04/2015 Sem observacéo.
Finalizacdo do Manual de Betéo Retificacio do Manual
Branco. Verificagdo do Manual 07/04/2015 sa
. T do Betdo Branco.
juntamente com a fiscalizag&o.
Confirmagéo das quantidades de A quant|d5;1 des x
. . ; encontradas nao estdo
pavimento radiantes, toalheiros e de acordo com o
desembaciador de espelho em 08/04/2015

todos os pisos especificados no
projeto.

contratual sendo a sua
diferenca de 3
elementos.
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| Anexos

3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.2— Continuacéo: Relatdrio n°2 (11)

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
30/03/15

Data final do
relatorio:
20/04/15

Estagio - Relatorio n° 2

Semana 4 a 6 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes
Arrumagcdo de todos o0s projetos de
execucao e organizacdo dos 08/04/2015 Sem observacéo.
mesmaos.
(F;eunlao coma flsc_allzagao, diretor 09/04/2015 Sem observago.
e producdo e arquiteto.

In|C|p da ethut_et,algem as amosiras 10/04/2015 Sem observacéo.
relativas ao edificio Focus Lx.
Desenvolvimento do quadro
comparativo dos estores iniciais e 10/04/2015 x

. . Sem observagéo.
0s estores alternativos bem como até
todos os elementos inerentes a esta | 14/04/2015
atividade.
Inicio dos registos necessarios e 13/04/2015
fundamentais para o dossier do x
plano de qualidade da obra Focus 14/04/2015 Sem observagao.
Ly, 15/04/2015
Desenvolvimento do BAME
(checklist) das atividades 15/04/2015 Sem observacio
desenvolvidas durante o betdo 16/04/2015 '
branco.
Estudo de uma terceira e Gltima
solucéo para a fachada em betéo 15/04/2015 Sem observacges.
branco e registo fotografico.
Desenvolvimento do quadro
comparativo das portas corta-fogo
Inicials ¢ as portas corta-fogo 16/04/2015 Sem observac&o.
alternativas bem como todos os
elementos inerentes a esta
atividade.
Reunido com a fiscalizacéo. 16/04/2015 Sem observagdes.
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Anexos |

3.E — Relatorios intermédios do estagio

H ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
30/03/15

Data final do
relatorio:
20/04/15

3.E.2—Continuacéo: Relatorio n°2 (111)

Estagio - Relatorio n° 2

I —
Semana 4 a 6 — Atividades desenvolvidas e acompanhadas em obra

Atividade

Presenca em actividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 30/03/2015 dos elementos Laje FASEl a cota 77,42 / 78,17. A
betonagem teve inicio no dia 31/03/205 pelas 14h00, sendo que o betdo é de
classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

Revisdo da preparacgdo da esteriotomia proposta para 0s muros em betdo branco
com a inclusdo de juntas verticais (piso 0 algcado tardoz). Desenho por fases da
propostade betonagem do betéo branco.

Presenca em actividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 04/04/2015 dos elementos laje FASE 3 a cota 69,80. A betonagem teve
inicio no dia 06/04/205 pelas 14h00, sendo que o betédo é de classe C30/37.XC2
e de consisténcia S3.

No dia 06/04/2015 presenciei as atividades inerentes a cofragem, a betonagem
e descofragem dos elementos pilar (P23 duas unidades / P32 / P33 duas
unidades / P28 e P24) da cota 69,80. A betonagem ocorreu pelas 14h00 sendo
que a classe do betdo € C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No dia 07/04/2015 presenciei as atividades inerentes a electricidade apos
aprovacao dos tubos gris de electicidade localizados no piso -1 dos loft’s
embebida na laje

Presenga em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 08/04/2015 dos elementos nlcleo N1 e escada E7 a cota 78,25. A
betonagem teve inicio no dia 09/04/205 pelas 14h00, sendo que o betdo € de
classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No dia 10/04/2015 presenciei as atividades inerentes a betonagem localizados
nos pilares (Pal, P5 e P31) & cota 77,42. Sendo que o betdo é de classe
C30/37.XC2 e de consisténcia S3 pelas 14h00.

No dia 14/04/2015 presenciei as atividades inerentes a betonagem localizados
nas lajes do piso 0 dos loft’s a cota 72,49. Sendo que o betdo é de classe
C30/37.XC2 e de consisténcia S3 pelas 08h00.

Registo no plano de qualidade da entrada do betdo bem como todas as
atividades inerentes de acordo com as regras da empresa.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 14/04/2015 dos elementos VB.LOF (72,49) e pilar (P4) (77,42). A
betonagem teve inicio no dia 15/04/205 pelas 14h00, sendo que o betdo € de
classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No dia 16/04/2015 presenciei as atividades inerentes a betonagem localizados
nos pilares (P27 / P36 e P34 ) a cota 72,49 e ainda os pilares Pa4F (cinco
unidades) e P4 a cota 77,42, sendo que 0 betdo é de classe C30/37.XC2 e de
consisténcia S3 pelas 14h00.
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| Anexos

3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.2—Continuacéo: Relatorio n°2 (1V)

H ISEL

Estagio - Relatorio n° 2

I —
Semana 4 a 6 — Atividades desenvolvidas e acompanhadas em obra

Nome:
Ana Isabel Barroso Atividade

Rodrigues dos Santos Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 16/04/2015 dos elementos escada (E2) e pilares (Pa4F de duas unidades)
Localizacdo da obra: | acota77,42. A betonagem teve inicio no dia 17/04/205 pelas 14h00, sendo que
Av. Anténio Augusto 0 betdo é de classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
30/03/15

Data final do
relatorio:
20/04/15
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3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.3—Relatorion®3 (1)

S ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
21/04/15

Data final do
relatorio:
12/05/15

Estagio - Relatorion® 3

Semana 7 a 9 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes
Inicio do quadro comparativo com 21/04/2015 Sem observagdes.
o0s elementos para as piscinas.
x . Falta dados retirados
Construcdo do quadro comparativo - -
YT das fichas técnicas
das caixilharias entre a marca 21/04/2015 .
(pedir os dados em falta
Shuco e a marca Hartmann. 5
as marcas).
Reunido com a fiscalizagdo. 23/04/2015 Sem observacges.
Continuacédo da construcao do Inser¢do de uma nova
quadro comparativo das marca de caixilharia
caixilharias entre a marca Shuco, a | 24/04/2015 | Reynaers com 0s
marca Hartmann e a marca mesmos dados e quadro
Reynaers. de carateristicas.
Etiquetagem e registos no dossier
do plano de qualidade da laje piso - | 24/04/2015 | Tudo em conformidade.
1 (cota 74,85 / 74,27) fase 2/3.
Registo do BAME 42 - blocos de
alvenaria e do BAME 43- 24/04/2015 Sem observacges.
argamassas.
Entrega com todos os dados Algumas caracteristicas
fundamentais do mapa 24/04/2014 | diferentes entre marcas
comparativo dos portdes. (Hormann e AGM).
Reglst_o do B'.A‘ME 45 - estruturas 27/04/2014 Sem observagGes.
de sanitas e bidés.
Etiquetagem e registos no dossier
do plano de qualidade da laje piso - | 28/04/2015 | Tudo em conformidade.
1 (cota 74,27) fase 3.
Etiquetagem e registos no dossier
do plano de qualidade do pilar P3 29/04/2015 | Tudo em conformidade.
piso 0 (cota 78,42) fase 1.
Totalidade de
Medic¢bes do comprimento das metros/lineares:
tubagens de aquecimento com 1190,85.
didmetro D16 / D20 / D25 em 29/04/2015 Incoeréncia com o
todos os pisos do edificio Focus projeto de forma a ndo
Lx. identificar os tubos por
didmetros.
Contabilizacdo da espessura de Togalldade. da espe;sura
XPS de acordo com as paredes e XPS: 1517,923
e . 30/04/2015 | (4cm), 532,6752 (2cm)
interiores e exteriores com a
A e 759,9859 (2cm a
visualizagdo do pormenor.
4cm).
Reuni&o com a fiscalizacéo. 30/04/2015 Sem observagdes.
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| Anexos

3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.3 - Continuacéo: Relatdrio n° 3 (11)

S ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
21/04/15

Data final do
relatorio:
12/05/15

Estagio - Relatorion® 3

Semana 7 a 9 — Atividades especificas

Atividade Data Observacdes
Tijolo de:
. .. - 2
Contagem dos tipos de tijolos 30/04/2015 7 cm=2884,503 m
usados no projeto. - 11 cm= 1322,612 m?
- 15 cm= 1758,306 m?
Verificacéo dos
Analise da norma NP EN 13670. 04/05/2015 elementos cofragem,
descofragem e cimbres.
Contagem de elementos de
pormenor das paredes com XPS ou | 04/05/2015 Sem observacéo.
14 de rocha mineral.
Area anterior = 12,9 m?
Estudo da localiza¢do da bomba Area posterior = 8,’4 m
apos ter retirado & area do espaco . Desta} forma e
- SN 04/05/2015 impossivel fazer a
técnico de +/- 1 metro de distancia ligacio ent loi
do pilar. igacdo entre as lojas
com um corredor
central.
Definicdo do boletim de
autorizagdo de betonagem 04/05/2015 Pedido aprovado.
BAB_133.
Definicdo do boletim de
autorizagdo de betonagem 05/05/2015 Pedido aprovado.
BAB_134
Definicdo do boletim de
autorizagdo de betonagem 06/05/2015 Pedido aprovado.
BAB_135.
Falta de caracteristicas
Quadro caracteristicos da empresa 07/05/2015 importantes para
Estores Mouta. remeter a alternativa
para a aprovagéo.
Reunido com a fiscalizacéo. 07/05/2015 Sem observagéo.
Definicdo do boletim de
autorizagdo de betonagem 08/05/2015 Pedido aprovado.
BAB_136.
Preparacgdo e elaboracdo dos
BAME 51 - placas de comando 11/05/2015 Sem observagdes.
OLI.
Elaboracdo de um mapa
caracteristico com os pregos para 11/05/2015 Sem observacdes.
cada proposta de aluguel de
andaimes.
- Alterar a numeragéo
Retificacdo do BAME 51- placas 12/05/2015 dada a0 BAME para

de comando OLI

BAME 53.
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3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.3—Continuacéo: Relatorio n°3 (111)

3 ISEL

Estagio - Relatorion® 3

Semana 7 a 9 — Atividades especificas

Nome:
Ana Isabel Barroso Atividade Data Observacoes
Rodrigues dos Santos S . .
Finalizagdo do mapa caracteristico Pedir as empresas para
das propostas de aluguel dos 12/05/2015 acertarem as
Localizacdo da obra: | andaimes. propostas.
ﬁ\é.ug?tomo Augusto Apanhado de todos os elementos
inerentes a construcdo do andar 12/05/2015 Sem observagéo.
modelo.

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
21/04/15

Data final do
relatorio:
12/05/15
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| Anexos

3.E — Relatorios intermédios do estagio

N ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
30/03/15

Data final do
relatorio:
20/04/15

3.E.3—Continuacéo: Relatorio n° 3 (1V)

Estagio - Relatorion® 3

I —
Semana 7 a 9 — Atividades desenvolvidas e acompanhadas em obra

Atividade

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 20/04/2015 dos elementoslLaje rampa 3/ viga VA1 (C e D) a cota 74,85.
A betonagem teve inicio no dia 21/04/205 pelas 08h00, sendo que o betdo é de
classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No dia 21/04/2015 presenciei as atividades de cofragem e betonagem do novo
molde de betéo branco sendo este foi pedido pelo arquiteto devido a algumas
imperfei¢Oes que surgiram durante o 3° molde.

Este novo molde foi feito em contraplacado maritimo e com acabamento liso
abandonando o solho como cofragem.

No dia 21/04/2015 presenciei as atividades inerentes a cofragem, a betonagem
e descofragem dos elementos P9 / P22 e VR2 da cota 75,30.A betonagem
ocorreu pelas 14h00 do dia seguinte, sendo que a classe do betdo é C30/37.XC2
e de consisténcia S3.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
no dia 23/04/2015 dos elementos laje L15 / L16 / L21 e L22 & cota 74,85 e
74,27. A betonagem teve inicio no dia 24/04/205 pelas 14h00, sendo que o
betdo € de classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3.

No dia 27/04/2015 presenciei as atividades inerentes a colocagdo da perfis
metélicos embutidos em lajes de betdo normal, em ago da classe 355JR (Fe
430B) apds aprovacdo do BAME_035 localizados no piso -1 e 0 dos loft’s.

No dia 27/04/2015 presenciei a betonagem do elemento Laje L12 a cota 74,27.
A betonagem ocorreu pelas 14h00, sendo que a classe do betdo é C30/37.XC2
e de consisténcia S3.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
da betonagem no dia 29/04/2015 dos elementos lajes L14-L17 / P3 (betdo
branco) as cotas 74,90 - 75,30 e 78,42. A betonagem teve inicio pelas 11h00,
sendo que o betdo é de classe C30/37.XC2 e de consisténcia S3 e o elemento
pilar em betdo branco é de classe C30/37.XC4 e de consisténcia S4.

Revisdo da preparacdo da esteriotomia proposta para a fachada em betéo
branco com acabamento liso, incluindo os pormenores das juntas de
betonagem e solucdo a adotar nas esquinas do edificio.

No dia 29/04/2015 presenciei a colocagéo dos tubos VD da JSL ap6s aprovagao
pela fiscaliazacdo do BAME_051. Os tubos sdo embebidos nas lajes e paredes.

No dia 29/04/2015 presenciei a colocacdo das caixas de aparelhagem apos
aprovacao pela fiscalizacdo do BAME_049. As caixas sdo embebidas nas lajes
e paredes. Ainda no dia 29/04/2015 foram aprovadas as caixas de derivacéo da
JSL (BAME_050), embebidas na laje e paredes.
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Anexos |

3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E4—Relatorion°4 (1)

H ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
13/05/15

Data final do
relatorio:
05/06/15

172 |

Estagio - Relatorio n° 4

Semana 10 a 12 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes
Registo do pedido da aprovacdo de be(t)osnzlre:;gn;:?a?es
g::gnoagﬁgn??(ﬁalw agendado 13/05/2015 (L34 /135 e L36) € 0s
' pilares (P23 e P42).
Continuacéo de todos os elementos
utilizados para dar seguimentos ao 13/05/2015 Sem observagéo.
andar modelo.
S Proposta melhorada
5:225:?;2 gz ?:r;[z(r)isjta de aluguer 15/05/2015 face as p_ropostas ja
analisadas.
Registo do pedido da aprovagdo de S;Oe;rrae.zgo(ségitizzr
betonagem BAB 138 agendado 15/05/2015 J€s {
para 0 mesmo dia, e L46) e os pilares (P36
e P45).
A reunido deveria ter
sido realizada no dia
. 14/05/2015 porém
Egg;:‘;g;%oma com a 18/05/2015 | devidoa
indisponibilidade da
fiscalizacéo foi alterada
para o dia 18/05/2015.
Disponibilizacdo dos resultados .
dos ensaios de betdo analisados 18/0 Registo _doAsIu_mp eda
.1 . 5/2015 resisténcia a
pela BetdoL.iz entre o periodo de compressio
02-01-2014 até 18-05-2015 '
Registo do pedido da aprovagéo de o 3@8539 rref\«ire:se go
betonagem BAB 139 agendado 19/05/2015 | Pedido de aprovacao de
para o mesmo dia, betonagem de betéo
branco.
Envio das fichas técnicas das Dificuldade em
cortinas corta-fogo e respetivo 19/05/2015 encontrar algumas
quadro comparativo. fichas.
Envio das fichas técnicas dos Dificuldade em
estores e respetivo quadro 20/05/2015 encontrar algumas
comparativo. fichas.
Organizacao do dossier dos
registos de obra e dos 20/05/2015 Sem observacéo.
subempreiteiros / subempreitadas.
Devido a
Registo do pedido da aprovagdo de ce#t?gloﬁl)t:jltl;zdi?doet?eiﬁo
betonagem BAB 140 agendado 20/05/2015

para o0 mesmo dia.

foi necessario alterar o
dia da betonagem do
BAB 140.
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3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.4 - Continuacéo: Relatorio n°4 (11)

H ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
13/05/15

Data final do
relatorio:
05/06/15

Estagio - Relatorio n° 4

Semana 10 a 12 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes
Devido a
Registo do pedido da aprovacdo de impossibilidade de a
betonagem BAB 141 (betéo 21/05/2015 ceptral _produzq 0
branco) agendado para 0 mesmo betdo foi necessario
dia. alterar o dia da
betonagem.

Registo do pedido da aprovagéo de
betonagem BAB 142 (beta_o 21/05/2015 Sem observagoes.
branco) agendado para o dia
22/05/2015.
Continuacéo do desenvolvimento
do mapa comas caracterlstlcais 22/05/2015 Sem observagoes.
fundamentais para a construcdo do
andar modelo.
Registo do pedido da aprovagdo de
betonagem BAB 144 (beta_o 25/05/2015 Sem observacges.
branco) agendado para o dia
25/05/2015.

. . x Retificagdo do BAB
Registo do pedido da aprovagao de 143 devido a problemas
betonagem BAB 143 (betdo .

. 25/05/2015 que surgiram face aos
branco) agendado para o dia atrasos da montagem do
seguinte 26/05/2015. ferro g
Registo do pedido da aprovagdo de
betonagem BAB 149 agendado 27/05/2015 Sem observagGes.
para o dia seguinte 27/05/2015.

Continuacao do desenvolvimento

do mapa comas caracterlstlcais 28/05/2015 Sem observacéo.
fundamentais para a construcdo do

andar modelo.

Continuacéo do desenvolvimento

do mapa comas CaraCte”St'C%S 29/05/2015 Sem observagéo.
fundamentais para a construcdo do

andar modelo.

Continuacédo do desenvolvimento Redistos dos elementos
dos registos no dossier do plano de | 29/05/2015 g

. em falta.
qualidade.

Registo do pedido da aprovagéo de
betonagem BAB 150 (Betdo 01/06/2015 Sem observacéo.

Branco) agendado para 0 mesmo
dia 01/06/2015.

Construcao do edificio - Focus Lx
_______________________________________________________________________________________________|
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3.E — Relatorios intermédios do estagio
3.E.4—Continuacéo: Relatorio n°4 (111)

3 ISEL

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
13/05/15

Data final do
relatorio:
05/06/15

Estagio - Relatorio n° 4

Semana 10 a 12 — Atividades especificas

Atividade Data Observacoes

Registos dos elementos

Continuacédo do desenvolvimento em falta e

dos registos no dossier do plano de | 02/06/2015 | complementar os dados

qualidade. em falta relativo aos

ensaios de betdo.

Registo do pedido da aprovagéo de o

betonagem BAB 151 agendado 02/06/2015 E'eme”,tols' p',\'l""zr P3ge

para 0 mesmo dia 03/06/2015. hucleo Ne.

Inicio do registo dos resultados na 03/06/2015

ficha de controlo de betdo da 04/06/2015 Sem observacéo.

empresa Lucios. 05/06/2015

Construcao do edificio - Focus Lx
_______________________________________________________________________________________________|
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3.E — Relatorios intermédios do estagio

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
13/05/15

Data final do
relatorio:
05/06/15

3.E.4—Continuacéo: Relatorio n°4 (1V)

Estagio - Relatorio n° 4

I —
Semana 10 a 12 — Atividades desenvolvidas e acompanhadas em obra

Atividade

No dia 19/05/2015 foi feita uma proposta do pormenor para 0 pavimento
radiante nas instalacdes sanitarias para aprovacdo, apds ter sido verificado que
ndo existia qualquer pormenor do pavimento radiante.

Desenho de pormenor como complemento ao quadro comparativo das cortinas
corta-fogo das garagens tanto do piso -3 e do piso -2 do edificio Focus Lx.

No dia 20/05/2015 foi pedido numa aprovacdo de material / equipamento de
blocos de alvenaria de face & vista (Artebel).

No dia 20/05/2015 pelas 17:30 foi descofrado o pilar redondo em betdo branco
com o novo molde de cofragem. As observacdes relativas ao pilar ap6s ter sido
descofrado sdo positivas, ndo apresentando manchas do excesso de 6leo
descofrante nem apresenta bolhas excessivas da ma vibragdo do betéo.
Registo fotografico do pilar.

No dia 22/05/2015 pelas 15:00 foi descofrado o pilar redondo em betdo branco
com o novo molde de cofragem. As observac@es relativas ao pilar ap6s ter sido
descofrado sdo positivas, ndo apresentando manchas do excesso de 6leo
descofrante nem apresenta bolhas excessivas da ma vibracdo do betéo.

Pedido de alternativa aos cassonetes da Dierre para a marca da OpenSpace com
iguais caracteristicas ao ja aprovado.

Pedido de aprovacdo de material BAM 61 (cosmética de betdo) no dia
26/05/2015.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
da betonagem no dia 26/05/2015 do elemento pilar P2 (betdo branco) a cota
78,77. A betonagem teve inicio pelas 16h00, sendo que o elemento pilar em
betfo branco é de classe C30/37.XC4 e de consisténcia S4.

Presenga em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem com inicio
da betonagem no dia 27/05/2015 do elemento pilar P2 (betdo branco) a cota
77,42. A betonagem teve inicio pelas 16h00, sendo que o elemento pilar em
betéo branco é de classe C30/37.XC4 e de consisténcia S4.

Presenca em atividadades de cofragem, betonagem e descofragem dos
elementos escada (E2) e muro (M5) a cota 75,28 e 74,27. A betonagem teve
inicio no dia 27/05/205 pelas 15h00, sendo que o betédo é de classe C30/37.XC2
e de consisténcia S3.

Dia 28/05/2015 foi feita uma comunicacao a fiscalizagdo da identificacéo de
um erro cometido pelo empreiteiro. Este erro diz respeito a execugdo de muro
Pa 2F e das trés juntas verticais que se encontram 8 cm deslocadas do projetado
por erro no corte dos painéis.

Construcao do edificio - Focus Lx
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3.E — Relatorios intermédios do estagio

Nome:
Ana Isabel Barroso

Rodrigues dos Santos

Localizacao da obra:

Av. Anténio Augusto
Aguiar

Orientadora da
TEM:

Professora Doutora,
Dulce Henriques

Data inicial do
relatorio:
13/05/15

Data final do
relatorio:
05/06/15

3.E.4 - Continuacéo: Relatorio n°4 (V)

Estagio - Relatorio n° 4

I —
Semana 10 a 12 — Atividades desenvolvidas e acompanhadas em obra

Atividade

Pedido de autorizacdo de betonagem (BAB) 148 a cota 77,80 do elemento
parede Pa 2F no dia 28/05/2015 para realizar a betonagem no dia 29/05/2015
pelas 10h00 sendo que o betdo branco é de classe C30/37.XC4 e de consisténcia
S4,

Pedido de revisdo de desenho de preparacdo dos alcados com alteragdo do
namero de tiges a aplicar no algado tardoz do piso 0, pelo que o espagamento
ndo possa ser superior a 1.20 m.

Visualizagdo dos elementos betonadas em betéo branco.

Obervagdo 1: Negativas face a utilizacdo de cofragem inadequada e ja
estragada com ondulagGes fora do comum.

Observacéo 2: Deslize da cofragem e como consequéncia a babagem do betéo
branco.

Observagéo 3: Mau alinhamento das tiges e mau acabamento.

Recepcdo dos resultados no dia 03/06/2015 dos ensaios de betéo referente a
obra Focus Lx pedidos ao laboratério da BetéoL.iz.

No dia 03/06/2015 dei inicio ao tratamento dos resultados dos ensaios do betéo
e registo na ficha de controlo do beto.

Este controlo deveria ter sido desenvolvido desde o inicio da obra o que ndo se
veio a verificar, desta forma os registos estdo atrasados face ao
desenvolvimento da obra.

Construcao do edificio - Focus Lx
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4.A — Composicao do betao

4.A.1 - Relatorio da composicédo do betdo produzido pela BetdoL iz

e - e

BetfiolL
O itercement COMPOSICAO DE BETAO BRANCO

Centro de Produc@o de Alfragide Obra: Edificio FOCUS, Av®. Anténio Augusto Aguiar - Lisboa
Cliente: Lucio Silva Azevedo & Fhs, S.A.

Betdo Liz, S.A.

Data: 2014/10/03

Comp. Designagdo Ligante | Cimento| Fler |Areia F| Areia G| Brita 1 | Brita 2 | Agua | super. [Modul] Razdo
M2 do Betdo [kg) (kg) (kg) | [kg) (kg) kg | (kg] | [kg) | [kg] | [kg] |A/LEQ

19024142| ©30/37.54.XC2(P).D14.Cl0.4 (Branco) | 420 320 100 | 400 | 640 | 780 0 175 | 3,36 |1,00|0,42

Obs.

._.-—‘—'_'_F‘
| —
—
|
| —
| —]
‘_,_._.--""—
Desenvolvimento da Resisténcia do Betdo: Médio
Composiges para um metro clibico de betdo, calculadas com os agregados saturados com a superficie seca. NP ENM 206-1: 2007
Observagoes:

Relatério n.® 576/14 2/2
Ligante: Cimente Portland de calcdrio CEM II/B-L
Bakorado / Verificade por: Cimento
’
[

: Branco Portland de calcario CEM IIfA-L 52,5 N (br] - Secil, Pataias

Filer: Filer calcario "A" - Parapedra, Rio Maior

Super.: Adjuv. Superplastificante Glenium Sky 17 - BASF (0,6% o 1,2%)

Joda P. Corvo

Medul: Adjuv. Medulador da Viscosidade Rheomatrix 175 - BASF {1,0 kg/m?) José C. Margues
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4.A — Composicao do betao

4.A.2 —Ficha técnica do produto Conferkar (1)

BOLETIM TECNICO ookar
@

Conferkar 1009
CONSIDERACOES

Produto especialmente concebido para converter a ferrugem existente em todo o tipo de

superficies metalicas. Simultaneamente protege a superficie, funcionando como primério de

protec¢do. O produto funciona por reac¢ao quimica.

COMPOSICAO

Ligante: Copolimeros aquosos Vinil-acrilicos.

Outros: Acido tanico de elevado peso molecular.

Cargas: Minerais micronizadas insoltveis.

PROPRIEDADES

Actua sobre a ferrugem por varias acgoes:

- Penetracdo através de todas as camadas de ferrugem;
- Reaccdo e conversao da ferrugem;
- Estabilizacéo e ligagdo das camadas estratificadas da ferrugem por converséo das mesmas

numa camada protectora;

O Conferkar pode assim evitar e proteger por um periodo prolongado, a superficie metalica,
servindo como uma boa base de adesdo para as pinturas de acabamento.

O Tem boa adesao sobre o ferro;

O Pode ser recoberto com tintas aquosas ou a base de solventes;

O Nao é inflamavel e praticamente ndo toxico.

CAMPO DE APLICACAQO

Especialmente preconizado para o tratamento de chapas com ferrugem e calcinadas, ferro

oxidado como camada preventiva e fundamentalmente sobre superficies onde uma decapagem é

dificil ou impossivel.
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4.A — Composicao do betao

4.A.2 —Ficha técnica do produto Conferkar (11)

Conferkar 1009
PREPARACAO DA SUPERFICIE

Deve ser aplicado sobre uma superficie com ferrugem, mas limpa e isenta de 6leo e

gordura. Ferrugem ndo aderente, escamas e calamina, devem ser eliminadas com escovas
metalicas, discos ou lixa. Nas regides muito corrosivas e maritimas, a ferrugem contém sais
sollveis que devem ser eliminados por lavagem com agua limpa antes da aplicacdo do
Conferkar. Alias em todos 0s casos sugerimos sempre uma lavagem prévia com agua limpa. O

produto pode ser aplicado em superficies himidas.

PROCESSO DE APLICACAO

Pode ser aplicado a Rolo, Pistola, trincha e escova. Sugerimos a aplicacdo com uma escova

dura para penetrar devidamente na ferrugem e evitar escorrimentos. Aconselha-se uma diluicdo

méaxima de 5% com agua.

CARACTERISTICAS DE APLICACAQ

O Rendimento: 8-10 m#litro para uma espessura de pelicula de 50 microns.

O Secagem: 1-2 dias para recobrimento
PRECAUCOES

O Nocivopor ingestéoecontactocomosolhos;

O N&ocomeroubeberduranteasuautilizacdo;
O Naodeitaros residuos paraoesgoto;

O Manterforadoalcancedascriancas;

O Armazenaremlocaisfrescosearejados.

ARMAZENAGEM

Estavel durante 5 ANOS nas embalagens de origem, devidamente fechadas e ao abrigo da

humidade.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cor: Castanho.

Aspecto: Mate

Densidade a 20°C (PCO 11) 1 27 + 0,10 Kg/dm3

Viscosidade a 20°C(PCO 02) 20+ 5s em Ford 4

Teor de s6lidos em peso:  Aprox. 50% FABRICA DE TINTAS KAR, LDA.
Empresa Certificada 1ISO 9001
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4.A — Composicao do betao
4.A.3 - Ficha técnica do produto Oxyless (1)

OKIDAGAD

OXYLESS

Repelente de ferrugem, dgua e humidade

FIGHA TECNIGA

Edicdo 03 de 2008/04/15

DESCRIGHD E um produto ant-cormosivo, preservando as superficies metalicas da humidade e da accio de diversos
comosivos exisientes no meio ambiente.
Proteccdo em amazém 16 a 24 meses, ao ar livre 6 a 12 meses.

UANTAGENS m Elevada proteccéo a comosdo
= Boa adesividade
m Fadl de apiicar e de remover
DADOS TEGNIGOS | Aspecio Liquido acasianhado |
Densidade 0894005 |
Viscosidade cinematica a40°C | 35 mm2/s aprox. |
Ponto de inflamacao, coc 196°C aprox. |
Comosao ao cobre (ASTM D445) | 1a |
Solubilidade em agua Imiscivel ]
Lipossolubilidade Miscivel na maioria dos solventes organicos
Rendimento Tedrico 30 m/m2

GAMPOS DE APLIGAGAO m E um produto para proteger contra oxidac3o pegas manufacturadas (chapas metdlicas,
moldes, ferro,...) expostas ao ar livre ou em armazém.

SUPORTESGOMPATIVEIS  m Pegas, tubagens e superficies metalicas em geral.

\\ﬁ
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DADOS BEUTILIZAGHD

4.A — Composicao do betao
4.A.3 - Ficha técnica do produto Oxyless (11)

mUtensilios indicados

Tnncha.

W Caracteristicas do suporte

Pecas, tubagens e superficies metalicas em geral, expostas ao ar livre ou em amazém.

B Preparacio do suporte
Para uma eficiente utilizacio as superficies devem estar secas e impas antes da
aplicacio da camada protectora.

N Preparagdo do produto
O produto encontra-se pronto a usar- ndo necessita de diluicio.

m Método de aplicacio
Pode ser aplicado com trincha ou imersao, depots da sua aplicacio deixa a superficie tratada.

== Aplica-se com frincha ou pincel.

mTemperatura de aplicagdo
Entre 5°C e 30°C.

M Limpeza e manutencdo dos utensilios
Com diluente de impeza

ARMAZENAMENTO
EGONSERUAGRO

Amazenar longe de fontes de ignicdo e calor.
Manter os recipientes bem fechados quando ndo estio em utilizagio.
Prazo de validade: 12 meses.

GONSELHOS DE PRUDENGIA

NZo contém nenhum componente em concentracio suficiente para que o produto seja classificado
COMO Pengoso.

Todos 05 dados apresentados resultam de ensaios efectuados em laboratdrio.
Todos os ensajos realizados para determina3o das caracteristicas, quando efecfuados
noutras condicoes, podem resultar em resultados diferentes, devido a elementos extemos
& fora do nosso confrolo. . .

0Os nossos conselhos de aplicagao & manuseamento Nao envoivem COmpromisso algum,
inchusive em relacao a eventuass direftos de profeccao a terceros e nao nos
responsabiizamos pelos resuftados oblidos ou prefuizos denvacos d0 seu uso inadequado,
nao isentando 0 comprador de verificar ele propno, se o produto se presta ao pOCcesso
& fins pretendidos.

Girenap, - ® W 5
QU|m|d:|@ﬁg Guimidols, Inddskia Quimica, Lda. Tel: + 351 252 600 200 =
Pargue Indusirial de Ladndos, Lote 30 Fox + 331 252 626 938 a
A Comsinuir Perfuiic® 4570311 Ladndos emal]: auimids s@Bquimidats,com
baking Purhictan® Apartado 170, 4494909 Pavoo de Varzim  www.quimidois.com | www.reimper.com e
Parhug;
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4.A — Composicao do betao

4.A.4—Ficha técnica do 6leo descofrante (1)

NIVA

CHRYSO®Dem DES Aqua 10

Descofrante diferido

DESCRICAO

CHRYSO®Dem DES Aqua 10 é um produto de
Hescofragem diferida pronto a usar. E
hpresentado em forma de emulsdo aquosa
Cuja tensdo superficial permite obter uma
Hispersao

homogénea nas cofragens,

bobretudo nas cofragens metalicas.

Destinado as cofragens diferidas, a capa
lubrificante criada entre a superficie do
betdo e a cofragem, permite uma separacao
facil do betdo.

Caracteristicas

e Aspecto : liquido.

e Cor: branco leitoso.

e Ponto de inflamag&o: > 60°C.
e Viscosidade a 20° C: 0,75 Pa/s

Apresentacao e conservacao
CHRYSO®Dem DES Aqua 10 é fornecido

em contentores de 1000 litros e biddes de 215

litros.

A sua conservagdo minima é de 12 meses nas

APLICACOES

Campos de Aplicacao

e Pré-fabricacdo pesada.

e Betdo pré-esforcado.

e Betdo branco.

e Todas as descofragens diferidas secas em
estufa até 80°C.

e Todos 0s tipos de betdes e todos os tipos
de cofragens.

Modo de emprego

O consumo de CHRYSO®Dem DES Aqua

10 sobre moldes metélicos é de 1 litro para

60 m2. Aplicado com esponja pode chegar a
cobrir até 80 m2. CHRYSO®Dem DES
Agqua 10 deve ser aplicado por pulverizacéo,

com rolo ou trincha, formando uma capa

homogénea, sem formar charcos.

Precaucdes
CHRYSO®Dem DES Aqua 10 congela a —

7°C.

Em caso de congelamento, descongelar e
agitar até a sua completa homogeneizagédo
para uma nova utilizagao.

Um armazenamento prolongado leva a
necessidade de uma ligeira agitacdo antes da

sua utilizagdo.

Seguranca
Tomar as precaugdes habituais proprias dos

produtos que contém hidrocarbonatos.

Né&o é um produto perigoso.
Data de revisdo: 27/11/03
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4.B — Manual e boletim de pedido de betonagem

BLUCIOS

Boletim de Autoriza¢do de Betonagem (BAB)

4.B.1 - Exemplo de um pedido de aprovacéo BAB (1)

BAB N°
159

215

FOCUS LX

Elementos de Projecto

Parte da Obra

Elemento(s) a Betonar

Desenhos

Est. Cota 78,17

Parede Pa2F

Projeto estruturas LNM - pecas desenhadas - 13

Data Prevista
Hora Prevista

Método de Descarga
N° de Cubos a Tomar

Identificacdo da Betonagem

29/06/2015

16:00

Grua + Balde

\Volume Previsto
Tipo / Classe
Consisténcia (Slump)

6m®

C30/37. XC4

S4

Aprovagdo dos desenhos de preparacdo
Aprovagdo dos materiais e produtos

Equipa

Condicoes prévias

C NC NA
ooo
oono
oono

Observagdes

Topografia
Implantacéo
Eixo de Pecas
Altimetria

Posicionamento da Cofragem

Armaduras
Limpeza
Posicionamento
Seccdes
Espagamentos
Recobrimentos
Empalmes
Arranques

Arame zincado
Pintura e Protecdo

Verificacdo dos Elementos

C NC NA

g
oo
g
oono

C NC NA

oono
g
oo
ood
oo
oo
g
oo
oono

Observacdes

Observacdes
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4.B — Manual e boletim de pedido de betonagem
4.B.1 - Continuagdo: Exemplo de um pedido de aprovagdo BAB (1)

BAB N°
Boletim de Autorizag&o de Betonagem (BAB) 159

(=LUCIOS

215 FOCUS LX

Verificacdo dos Elementos

Cofragem C NC NA Observagoes
Montagem OoOgg
Oleo descofrante OO
Escoramento OOon
Ausencia de imperfeicdes OoOgg
Limpeza OOo
Pregos emzinco e a face da madeira OOo
Negativos oOog
Juntas OOon
Molhagemdas tabuas OoOonOo
Selagem das rosetas oQgg

2. Relatério da Betonagem

Condigdes Climatéricas

Hora de Inicio

Hora de Fim

Volume Betonado

Consisténcia (Slump)

Betonagem C NC NA Observagoes
Queda do betdo na betonagem oo
Vibragéo OOod

C NC NA Observacoes
Cuidados durante a presa OOggd
Data da descofragem:
Descofragem C NC NA Observagoes
Tempo de cura OO0
ProtecOes das superficies betonadas odon
Acabamento C NC NA Observacdes
Limpeza OOon
Tapamento de tijes OOo
Envernizamento OO0
Protecéo mecénica OOog

Pela LUCIOS

Assinatura

Ana dos Santos

29/05/2015

Pela Fiscalizacéo
Assinatura
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(BLUCIOS e} Azevedo’s

ENGENHARIA E CONSTRUCAO

MANUAL DE BETAO
BRANCO

ANO 2015

Manual de materiais, técnicas, precaugdes € protecao para garantir as condigdes de

aplicacdo do betdo branco no edificio Focus Lx.
VER 01
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CONDICOES PREVIAS - BETAO BRANCO

1. Aprovacéo dos desenhos de preparacdo do betdo branco que deverdo incluir:

e Estereotomia dos painéis;

e Localizacdo das tiges;

e Localizagcdo e pormenores das juntas verticais (em chanfro de 2cm e boca de lobo de 1,5
cm nas esquinas);

e Localizacdo e pormenores das juntas horizontais (em chanfro de 2 cm);

e Localizagdo de negativos, grelhas e pinhas (exaustdo dos gases de combustéo da caldeira)
e armadura de iluminacéo;

e Estereotomia da laje da galeria.

2. Aprovacdo dos seguintes materiais e produtos:
e Oleo descofrante;
e Produto da protecdo das armaduras;
e Espacadores (elementos verticais e horizontais);

¢ Distanciadores para as lajes (em anexo).

3. ldentificacdo da equipa que ird executar em exclusivo as atividades respeitante ao betdo

branco. Esta equipa deve ser mantida desde inicio até a conclusdo do betéo branco.

Nomes:

Anatoliy Kuzmyn

Dumitru Cristian Axanai

ipa

3| | Rogério Manuel Santos

Elementos da
ui

Yuri Khrebtovsky

4. Existéncia de declaracdo da BetdoL.iz garantindo a qualidade dos inertes.
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Componentes

1. CIMENTOS
- Cimento PORTLAND branco, do tipo CEM II/A-L 52,5N (br) ou CEM II/B-L 32,5R (br) Secil

Pataias.
Cuidados a ter: ndo pode apresentar-se endurecido, com granulos ou contaminagdes e o cimento

fornecido em saco deve ser armazenado em zonas cobertas e ao abrigo da humidade.

2. AGREGADOS
- Areias (média e fina).

- Britas (D22, D16 e D6/3).
Cuidados a ter: todos os agregados tém que estar limpos de argilas ou de outros materiais que

possam contaminar a cor do betéo.

Areia Média Areia Fina

3. FILER (PO DE PEDRA)
- Filer deve ser branco e de proveniéncia constante calcario A-Parapedra Rio Maior.

Cuidados a ter: o filer deve encontrar-se limpo, isento de argilas ou outras contaminacdes.

4. AGUA
- Agua incolor.

Cuidados a ter: a agua deve ser limpa e sem cheiro, isenta de dleos ou outras impurezas que

possam contaminar a cor do betdo.
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5. ADJUVANTES

- Adjuvantes incolores ou de cor clara superplastificante Glenium Sky 617- BASF( 0.6% a 1,2%)
e modulador da viscosidade Rheomatrix 175- BASF(1,0 kg/m?)

Betao

1. ESPECIFICACAO

De acordo com o estudo de composi¢do do betdo em anexo;
A consisténcia a aplicar em pecas de espessura habitual (superiores a 30cm) é de:
- Elementos com desenvolvimento vertical (paredes, pilares), classe S4 (18+2cm)

- Elementos com desenvolvimento horizontal (Iajes e vigas), classe S3 (13+2cm)

2. PRODUCAO

- De forma a evitar possiveis contaminagdes de cor, o betdo branco deve ser fabricado em central
exclusiva para o efeito;
- A consisténcia do betdo deve ser cuidadosamente controlada a chegada a obra, ndo podendo ser

admitidos veiculos cujo betdo ndo cumpra o especificado
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TRABALHOS INERENTES-BETAO BRANCO

Armaduras
- O a¢o deve estar completamento limpo e se necessario deve-se proceder a escovagem e limpeza

a ar comprimido das armaduras e ao tratamento integral das armaduras quando em presenca de

oxidacdo das armaduras. As armaduras em espera para a betonagem seguinte, sdo integralmente

protegidas com Oxyless sempre que 0 ago se encontre limpo e isento de oxidac¢do. Quando tal ndo

se verificar a protecdao de armaduras é assegurada pela utilizacdo de priméario ConferKar. Para a

restante armadura mantem-se o esquema de tratamento, isto é, para a¢co novo e sem oxidagao deve

ser aplicado uma protecdo de Oxyless (Repelente de ferrugem, dgua e humidade) ja para aco

oxidado deve ser aplicado uma deméo de priméario Conferkar. Este esquema de protecdo sera

adotado nas armaduras exterior do elemento a betonar, que no caso de laje entende-se como a

armadura inferior (transversal e longitudinal) e em muros e pilares a armadura mais proxima da

face a vista.

- O posicionamento e o recobrimento das armaduras deve ser assegurado convenientemente por

espacadores poliméricos tipo rosetas plasticas de 25 mm.

Cuidados a ter:

v" As armaduras devem ser armazenadas em areas cobertas e elevadas do pavimento, de modo
a evitar sujidades e condicGes favoraveis a oxidacao;

v Os arames ou corddes de atar sdo em aco inox ou aco galvanizado com as suas extremidades
voltadas para o interior da peca;

v" O tempo decorrido entre a colocacdo das armaduras e a betonagem das pecas deve ser

minimizado tanto quanto possivel,

Cofragem
- O interior dos moldes deve estar limpo, isento de poeiras, e peliculas protetoras sollveis dos

proprios painéis.

Sugestoes: O descofrante (CHRYSO®Dem DES Aqua 10) deve ser soltvel em agua, branco ou
incolor, de origem parafinica sendo a sua aplicacdo feita a pistola, de modo a garantir uma fina
pelicula uniforme e quase impercetivel (em quantidades ndo excessivas).

Cuidados a ter:

v" O tempo decorrido entre a montagem da cofragem e a aplicagdo do betdo deve ser o mais

curto possivel, de modo a que as aguas da chuva e/ou poeiras ndo contaminem o betéo;
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v Em tempo quente as tdbuas da cofragem devem ser molhadas para ndo absorverem em
excesso a dgua do betdo;

v As tabuas da cofragem deverao ser verificadas devendo estar isentas de imperfeicdes;

v" Os pregos devem preferencialmente ser de zinco;

v'As cabecas dos pregos da cofragem devem ser colocados a fase da madeira, e
preferencialmente de cabeca lisa;

v Devera ser colocado silicone nas tiges da cofragem antes da betonagem de forma a evitar a
perda de goma por este local;

v' As juntas entre as tabuas devem ser topo a topo;

v' E fundamental o cumprimento integral do plano de estereotomia e do plano de betonagem.

1. TOLERANCIAS ADMISSIVEIS PARA AS DEFORMACOES DOS PARAMENTOS

Os valores de deformac¢es maximas admissiveis, a partir dos quais se tornam bastante percetiveis

a "olho "nu", para a implantacéo ao nivel dos moldes s&o os seguintes:

v 20 mm, em valor absoluto, medidos em relagéo a piquetagem final;

v" 5 mm, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer da cofragem das diferentes
partes do mesmo apoio;

v' 10 mm, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens de apoios
diferentes.

Os moldes devem estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de 5 mm e as espessuras

entre paredes contiguas do molde ndo devem apresentar afastamentos superiores a 3 mm.

Betonagem e desmoldagem

1. BETONAGEM

Cuidados a ter Sugestoes
- Betonagem apenas em condicOes | - As betonagens devem ser agendadas de

climatéricas adequadas, isto € sem chuva, | manh&, a uma hora que permita o transporte em
com temperaturas ambiente entre os 10° e os | periodos de tempo razoaveis (evitar horas de
30°C. ponta).
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Cuidados a ter Sugestoes
- Deve-se evitar a queda do betdo de grandes | - As descargas ndo podem estar afastadas mais

alturas (méx. aconselhavel: 1,5m). de 4 m, sendo o betdo introduzido no molde ao
nivel da camada a aplicar, com auxilio de
mangas de descarga ou tubo tremi;

- No caso de a betonagem ser feita com recurso
hd bombagem devem ser aplicados fluxos
baixos e constantes. A bomba e a respetiva

linha deve estar devidamente limpa.

- O periodo decorrido entre aplicacdo de | - A aplicagdo do betdo deve ter uma cadéncia
camadas de espessura inferior a 50 cm deve | continua.
ser controlado, de modo a evitar a formacéo

de juntas de betonagem nao previstas.

- Apos o inicio de presa (2 horas ap6s a | - Regar o betdo com agua limpa, por aspersao,
betonagem), o betdo deve ser protegido | a fim de minimizar a fissuracdo dos elementos
contra as perdas de &gua por evaporacdo e | betonados.

contra as temperaturas extremas.

2. MOLDES

Cuidados a ter

- Moldes protegidos da chuva, ndo podendo na altura da betonagem possuir quaisquer vestigios
de agua;

- Verificar o estado de limpeza dos moldes e a adequada selagem das juntas antes da betonagem.

3. VIBRACAO

Cuidados a ter

- Os vibradores de agulha devem ser posicionados com um afastamento de 2 a 3 m, em funcéo
do tipo e esbelteza da peca;

- A vibragéo deve ser feita por camadas, mantendo as agulhas dos vibradores 10 a 15 cm na
camada subjacente, de modo a homogeneizar toda a massa por camadas sucessivas;

- O tempo de vibracdo deve ser suficiente para permitir a saida das bolhas de ar;

- N&o se deve revibrar as camadas colocadas muito anteriormente, nem deixar os vibradores

entrarem em contacto com as armaduras.
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4. DESCOFRAGEM/DESMOLDAGEM

Cuidados a ter

- Néo deve existir nem descofragem antecipada podendo causar problemas de fissuragéo por
retracdo ou quebra de arestas e cantos, nem descofragem prolongada para evitar manchas
devido a alteracdo do fenol na presenca de condensagdes.

- O tempo de cura deverdo ser semelhantes para os mesmos elementos.

- As superficies de betdo a vista devem ser protegidas contra danos mecanicos, escorréncias e

outras contaminagdes com recurso a filmes plasticos, geodrenos ou outros materiais resistentes

ao impacto.

Acabamento final

Cuidados a ter

- As superficies de betdo a vista devem ser lavadas a jato de dgua de pressao controlada, de
modo a remover poeiras depositadas, eventuais manchas e para preparar as superficies para a
aplicacdo de um protetor de superficie;

- O protetor de superficie nunca devera ser aplicado antes dos 28 dias;

- O tapamento do buraco das tiges devera ser feito com recurso a cones em betdo branco pré-

fabricados com as dimens@es previstas (sujeita a aprovagdo do projetista).
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