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RESumMO

RESUMO

O transporte ferroviario de mercadorias, na atualidade, desempenha um papel secundario
por comparacdo com o transporte maritimo/fluvial e rodoviario. Esta situacdo deve-se a
existéncia de obstaculos administrativos, juridicos e técnicos, em particular os relativos a

bitola, ao sistema de alimentacao elétrica e ao sistema de gestdo de trafego/seguranca.

Por outro lado, a articulacdo entre os varios modos de transporte tem revelado limitacdes
operacionais no sistema de transporte de mercadorias, com consequéncias negativas ao
nivel da eficiéncia, da fiabilidade e dos custos envolvidos.

A Unido Europeia, com o objetivo de suprir as deficiéncias mencionadas do sistema de
transportes, desenvolveu o plano da Rede Transeuropeia de Transportes (RTE-T) que, no
ambito ferroviario prevé a construcdo de novas linhas em bitola de 1435 mm. No caso
portugués, a concretizagcdo deste objetivo passa pela realizacao da Rede Ferroviaria de Alta
Velocidade.

Neste contexto, as ligacdes ferroviarias aos portos sdo fundamentais para o transporte
ferroviario de mercadorias de longo curso, quando associadas as novas linhas em bitola de
1435 mm cuja constru¢do coloca um problema de interoperabilidade pela dificuldade de
ligacdo a rede ferroviaria existente em bitola de 1668 mm.

O presente estudo propde apresentar solu¢cdes para o problema enunciado, através da
andlise da ligagédo do porto de Aveiro a Linha de Alta Velocidade Aveiro — Salamanca, que
se insere no corredor internacional de mercadorias E-80. O documento procura, igualmente
avaliar a articulagdo com a Linha do Norte e com a plataforma logistica de Cacia, de modo a
fomentar a intermodalidade do transporte de mercadorias.

A analise desenvolvida apoia-se em casos conhecidos de ligacfes ferroviarias a portos, e
pretende constituir um documento agregador de informacao sobre as praticas adotadas na
resolucdo das questbes relativas as operacbes de transporte ferroviario de mercadorias
assegurando a articulacéo entre linhas em diferentes bitolas, quer através de solucdes de
via algaliada, aparelhos de mudanca de bitola, ou outras que se encontram em fase de
desenvolvimento ou de implementagao.

PALAVRAS-CHAVE

Bitola, via algaliada a trés carris, interoperabilidade, intermodalidade, transporte de
mercadorias, portos.
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ABSTRACT

ABSTRACT

Currently freight railway transport performs a secondary role, compared with the maritime/
fluvial and road transport. This situation is due to administrative, legal and technical
obstacles, particularly those related to the gauge, the electrical power systems support and
the management system of traffic and safety.

On the other hand, the relationship between the different modes of transportation has
revealed some operational limitations in the freight transport system, with negative
consequences in terms of efficiency, reliability and costs involved.

The European Union, in order to overcome the defects mentioned in the transport system,
developed a European Transport Network plan (TEN-T), which includes the construction of
new railway lines for the 1435 mm gauge. In the Portuguese case this objective depends on
the creation of the High Speed Rail Network.

In this context, the connections between rails and ports are essential for long haul freight
transportation when related to the 1435 mm gauge new lines, which construction creates an
interoperability problem regarding the connections to the existing rail network track gauge of
1668 mm.

The present study aims to bring forward solutions to some of the outlined questions, through
the analysis between the link to the port of Aveiro and the High Speed Line Aveiro -
Salamanca, which is a part of the international freight corridor E-80. This document also
intends to assess the junction with the Linha do Norte and the Cacia logistics platform,
promoting the freight transport intermodality.

The analysis developed is based on known cases of rail connections to ports, and aims to be
a document that adds information on the adopted practices in the resolution of issues related
to the operations in rail freight to ensure the junction between different line gauges, either
through dual gauge track solutions, automatic track gauge changeover systems, or other
solutions currently under development or implementation.

KEYWORDS

Gauge, dual gauge track, interoperability, intermodality, freight, ports.
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ADIF Administrador de Infraestructuras Ferroviarias en Espafia.
AMB Aparelho de Mudanca de Bitola.

AMV Aparelho de Mudanca de Via.

APA Administracdo do Porto de Aveiro.

AC Alternating Current.

DC Direct Current.

CE Comissao Europeia.

CRF Comité de Regulacién Ferroviaria en Espafa.

EF Licenca de Empresa Ferroviéria.

ERTMS  European Rail Traffic Management System.

ETI Especificagbes Técnicas de Interoperabilidade.
FEVE Ferrocarriles de Via Estrecha.

GEE Gases com Efeito de Estufa.

ha Hectare.

Hz Hertz.

IMT Instituto da Mobilidade e dos Transportes.

INE Instituto Nacional de Estatistica.

km Quilémetro.

kv Quilovolt.

LAV Linha de Alta Velocidade.

M euros  Milhdes de euros.

MOPTC  Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes.

NUTS Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos.
OTEP Observatorio Transfronteirico Espanha — Portugal.
PEIT Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte en Espafia.
Plan Estratégico para el Impulso del Transporte Ferroviario de Mercancias en
PEITFM .
Espana.
PET Plano Estratégico dos Transportes em Portugal.
PIB Postos Intermédios de Banalizagéo.
PITVI Plan de Infraestructuras, Transporte y Habitacion en Espana.
PK Ponto quilométrico.
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INTRODUCAO

1 - INTRODUCAO

No trafego de mercadorias de longo curso, uma rede de transportes multimodal dotada das
infraestruturas adequadas e combinada com o funcionamento das cadeias logisticas deve
contribuir para uma maior eficacia e fiabilidade do servico, tornando-o economicamente
atrativo para os operadores e, também, para reduzir o impacto ambiental e as emissdes de
GEE. Neste contexto o transporte ferroviario apresenta-se como uma alternativa mais
sustentavel de fluxo de mercadorias por via terreste, por comparacdo com o modo

rodoviario.

Atualmente o transporte ferroviario de mercadorias na Europa enfrenta obstaculos técnicos,
administrativos e juridicos, que devem ser ultrapassados para se tornar uma atividade
competitiva, capaz de responder as necessidades do trafego de mercadorias de longo curso

no mercado portugués, ibérico e europeu.

Em matéria de interoperabilidade ferroviaria, 0 maior estrangulamento no transporte de
mercadorias entre a Peninsula Ibérica e o resto da Europa, reside na articulacdo de linhas
ferroviarias de diferentes bitolas®’. Este facto condiciona de forma crucial o trafego de
mercadorias internacional, motivando a perda de competitividade e de eficiéncia no servico

de transportes.

Para a resolucdo dos problemas de exploracdo entre os diferentes sistemas de transportes
ferroviarios na Europa deverdo ser adotadas as medidas preconizadas pela Comisséao
Europeia (CE). Os aspetos essenciais que condicionam a circulagdo nas infraestruturas da
futura rede ferroviaria europeia sdo designadamente:

= A bitola;

= O sistema de alimentacao elétrica;

= O sistema de gestao de trafego/seguranca.

Em Portugal, o principal obstaculo a ultrapassar ao nivel das infraestruturas ferroviarias no
desenvolvimento da Rede Transeuropeia de Transportes (RTE-T), reside na diferenca entre
a bitola de 1668 mm (existente na maioria das linhas da rede ferroviaria nacional) e a bitola

de 1435 mm. A existéncia de linhas ferroviarias de diferentes bitolas, e em particular no

! Bitola, ou ancho em castelhano, corresponde & distancia entre as faces internas dos carris.
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ambito do transporte de mercadorias, causa estrangulamentos na circulacdo, retira
competitividade ao servigo de transportes, gera custos adicionais e perdas significativas de
tempo pela necessidade de realizar operacdes de transbordo de carga ou de mudanca de

bitola.

O Corredor internacional E-80

O Corredor internacional E-80 é um eixo de trafego de passageiros e de mercadorias que
cruza a Peninsula Ibérica, ligando a costa atlantica portuguesa com o centro e o norte da
Europa. Esta importante via de fluxo de mercadorias engloba o Eixo Ferroviario
Transfronteirico de Alta Velocidade Aveiro — Salamanca, considerado prioritario no fomento
da competitividade por modo ferroviario no transporte de mercadorias de longa distancia.

A zona portuéaria de Aveiro posiciona-se como uma porta atlantica de trafego de mercadorias
de longo curso, combinando o modo de transporte maritimo com os modos terrestes,
ferroviario e rodoviario, através da plataforma logistica do Porto de Aveiro e a plataforma

multimodal de Cacia.

O estudo da ligacao ferroviaria do porto de Aveiro ao corredor internacional de mercadorias
E-80 procura solugbes ao nivel da interoperabilidade da infraestrutura ferroviaria, sendo
particularmente relevante a analise da conexao ferroviaria do porto de Aveiro a LAV Aveiro —

Salamanca, envolvendo a articulacdo entre linhas ferroviarias de diferentes bitolas.

Trafego de mercadorias

No espaco ibérico existe um grande desequilibrio na distribuicdo modal do trafego de
mercadorias por via terrestre. Em Portugal, o volume anual de mercadorias de trafego
internacional transportadas por rodovia é de cerca de 23,7 Mt, e no caso do transporte por
modo ferroviario o volume de mercadorias é de cerca de 0,9 Mt, segundo os dados do
transporte de 2011 [21].

A Ligacéo do porto de Aveiro ao corredor internacional de mercadorias E-80 integra-se no
corredor de transporte portugués com maior volume de trafego de mercadorias, quer
rodoviério, quer ferroviario, de Portugal para a Europa, com passagem por Espanha através

da conexdao transfronteirica de Vilar Formoso - Fuentes de Ofioro.
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Figura 1.1.1 - TMDp de Transporte de Mercadorias nas Principais Fronteiras Luso-espanholas
(2009) [6]

A Figura 1.1.1 apresenta os valores globais dos intercambios de mercadorias realizados por
rodovia nas passagens fronteiricas entre Portugal e Espanha com maior trafego de pesados.

Conforme os dados do relatério do OTEP [6], a ligacdo transfronteirica de Vilar Formoso -
Fuentes de Oforo verificou o maior nUmero de passagens, com 2 925 camifes por dia, dos
10176 camibes que cruzaram a fronteira luso-espanhola no ano 2009. No que diz respeito
ao servico de transporte de mercadorias ferroviario destaca-se, também, esta ligacdo como

a conexao ferroviaria com maior fluxo de mercadorias na fronteira ibérica.

O desequilibrio existente no intercambio de mercadorias por via terreste, através da fronteira
luso-espanhola, no mercado ibérico e internacional, salienta a importancia da ligacéo
ferroviaria do porto de Aveiro ao Eixo Transfronteirico de Alta Velocidade Aveiro —
Salamanca, na promoc¢do do transporte ferrovidrio no trafego de mercadorias de longo

curso, como alternativa ao modo rodoviario.
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2 - ENQUADRAMENTO

No espago europeu, o0 atual sistema de transporte ferroviario de mercadorias de longo curso
esta condicionado pela existéncia de obstaculos técnicos, operacionais, administrativos e
juridicos, que retiram eficiéncia ao servico de transporte e tornam esta atividade menos

competitiva.

Para além dos problemas existentes ao nivel europeu, em matéria de interoperabilidade
entre redes de transporte ferroviario, Portugal enfrenta atualmente uma conjuntura
economica desfavoravel que inviabiliza o investimento no transporte ferroviario no pais e,

portanto, na sua conectividade com a Europa.

De todas as acdes preconizadas pela CE ao nivel das infraestruturas, para resolver os
problemas de incompatibilidade entre sistemas de transportes ferroviarios na Europa, no
espaco ibérico e em particular em Portugal, o principal obstaculo reside na diferenca de

bitola entre as linhas das ferrovias ibéricas e as linhas europeias.

Nas infraestruturas ferroviarias, a diferenca entre a bitola de 1668 mm e a bitola de 1435
mm associada ao transporte ferroviario de mercadorias, causa estrangulamentos no servigco

de transporte o qual provoca a reducao da sua eficiéncia.

2.1 - TRANSPORTE DE MERCADORIAS NO ESPACO IBERICO E EUROPEU

No espaco ibérico e em particular em Portugal, a quota de mercado do transporte de
mercadorias internacional por modo ferroviario € muito reduzida. Os dados recentes,
relativos ao transporte internacional de mercadorias de Portugal para os outros estados
europeus, mostram a prevaléncia do modo rodoviario, seguido do maritimo e por ultimo do

transporte ferroviério [21].

A Figura 2.1.1 mostra a estrutura modal do transporte de mercadorias na relagdo comercial
entre Portugal e a Unido Europeia [21]. No cdmputo total das trocas comerciais por modo de
transporte, a quota de mercado do transporte ferroviario apresenta um valor pouco

significativo de cerca de 9%, face aos cerca de 73% correspondentes ao modo rodoviario.
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18,2%

Transporte internacional
de mercadorias:

M Via maritima

M Ferrovia

u Rodovia

Figura 2.1.1 — Distribuicdo Modal do Transporte de Mercadorias de Portugal com a UE

A Figura 2.1.2 apresenta o volume de mercadorias transportadas por via terrestre, de
trafego nacional e internacional com a UE [21], evidenciando o grande desequilibrio
existente no servico de transporte terrestre, por compara¢cdo do modo rodoviario com um
volume de transporte de cerca de 219,8 Mt face ao volume de transporte realizado por

ferrovia com apenas 9,9 Mt.

Transporte Terrestre
de mercadorias (Mt):

m T. Rodoviario Nacional
B T. Rodoviario Internacional
u T.Ferroviario Nacional

M T, Ferroviario Internacional

Figura 2.1.2 — Volume de Transporte Terrestre de Mercadorias de Trafego Nacional e
Internacional com a UE

A Figura 2.1.3 apresenta a parcela relativa ao volume de mercadorias transportadas por via
terrestre no trdfego de longo curso [21], e faz a comparacdo do modo ferroviario com uma
guota de mercado muito baixa de cerca de 3,8%, face aos cerca de 96,2% correspondentes

ao transporte rodoviario.
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m T.Rodoviario internacional m T.Ferroviario internacional

3,8%

Figura 2.1.3 — Reparticdo Percentual de Transporte Terrestre de Mercadorias de Trafego
Internacional com a UE

2.2 - INTEROPERABILIDADE DO SISTEMA FERROVIARIO

No espaco europeu, a realizacdo progressiva da interoperabilidade dos elementos da rede
de transporte, é uma das prioridades das ac¢bes enunciadas nas orientacbes comunitarias

para o desenvolvimento da RTE-T [20].

Define-se por interoperabilidade ferroviaria “a capacidade do sistema ferroviario para
permitir a circulagdo segura e sem interrup¢cdo de comboios que cumpram 0s niveis de
desempenho exigidos nessas linhas. Essa capacidade baseia-se no conjunto das condicbes
regulamentares, técnicas e operacionais a observar para satisfazer os requisitos essenciais”
[19].

A Diretiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de junho de 2008,
relativa a interoperabilidade do sistema ferroviario na Comunidade, fixa as condi¢cbes que
devem cumprir-se para atingir esse designio do sistema ferroviario dentro da UE em todas
as fases do processo de realizacdo progressiva de interoperabilidade, de forma compativel
com o disposto na Diretiva 2004/49/CE e integra as Diretivas 96/48/CE e 2001/16/CE
referentes ao sistema ferroviario de alta velocidade e ao sistema convencional,

respetivamente.
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A complexidade do sistema ferroviario torna necessario decomp6é-lo em subsistemas:
= De natureza estrutural: infraestrutura, energia, controlo-comando e sinalizagcédo de via,
controlo-comando e sinalizacdo de bordo, e material circulante;
= De natureza funcional: exploracdo e gestdo do trafego, manutencdo e aplicacbes

telematicas para os servi¢os de passageiros e de mercadorias.

A Agéncia Ferroviaria Europeia elabora as Especificacdes Técnicas de Interoperabilidade
(ETI), adotadas em conformidade com a Diretiva 2008/57/CE para cada subsistema ou parte
de subsistema, a fim de cumprir 0s requisitos essenciais e assegurar a interoperabilidade do
sistema ferroviario. Os requisitos gerais que devem ser aplicados, em funcdo das
caracteristicas de cada subsistema sao 0s seguintes: seguranca, fiabilidade e
disponibilidade, saude, protecdo do ambiente e compatibilidade técnica.

No marco regulatério atual sobre interoperabilidade do sistema ferroviario, estd em vigor a
ETI “Subsistema «infraestrutura» do sistema ferroviario convencional” (Anexo da Diretiva
2008/57/CE). Esta ETI diz respeito as especificagbes funcionais e técnicas do subsistema,
as componentes de interoperabilidade, e as suas interfaces com outros subsistemas, e a

parte do subsistema «manutencdo» do sistema ferroviario transeuropeu convencional.

Os principais problemas a resolver em torno da interoperabilidade ferroviaria no espaco
europeu, podem agrupar-se em trés grandes grupos:

= Infraestruturas. Particularmente a articulacdo de redes com diferentes bitolas;

= Energia. Linhas eletrificadas com diferentes tensdes de tracao;

= Comunicacdes e Sinalizacdo. Diferentes sistemas de comando/controlo e sinalizacao.

2.3 - PLANOS DE TRANSPORTE

Com vista a conhecer as condicbes do transporte ferroviario, em matéria de
interoperabilidade da rede ferroviaria nacional com a rede europeia e de intermodalidade
com a rodovia e com o transporte maritimo/fluvial, foram tidos em consideracdo os planos

de transporte delineados para Portugal, para a peninsula ibérica e para Europa.
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2.3.1 - Plano Europeu dos Transportes

O Livro Branco, “Roteiro do espago unico europeu dos transportes — Rumo a um sistema de
transportes competitivo e econémico em recursos”, foi publicado pela Comissao Europeia
em Marco de 2011 [3].

Este documento expbe a relevancia da atividade dos transportes na economia, na
sociedade e na mobilidade dos cidadaos, para além de evidenciar a necessidade de
preparar 0 espaco europeu futuro dos transportes, eliminar os estrangulamentos existentes,

unir o mercado europeu e internacionalizar o sector dos transportes.

No contexto do espago europeu dos transportes, a Comissdo Europeia apresenta de forma
global os progressos realizados neste sector, desde a publicagdo do Livro Branco dos
Transportes em 2001, enuncia os desafios atuais, apresenta a sua viséo para o futuro desta
atividade e a estratégia a seguir, preconiza as medidas essenciais a concretizar para tornar

0 sistema de transportes eficiente, competitivo e sustentavel.

Neste quadro, o Livro Branco descreve a estratégia e as acdes a concretizar pelos paises
da Unido Europeia, relacionadas com os assuntos listados a seguir, nomeadamente:

= Os estrangulamentos e os obstaculos existentes no mercado interno dos transportes”;

A mobilidade dos cidadaos;

As necessidades do transporte de mercadorias;

Os condicionalismos ambientais e de recursos;

A dependéncia do petréleo como fonte de energia;

A reducao das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) a nivel mundial;

As redes adequadas de infraestruturas;

A liberalizagdo do mercado no sector dos transportes;

O reforgo da seguranca nos modos de transporte;

= As novas regras nas condi¢cfes de trabalho e nos direitos dos passageiros;

A Rede Transeuropeia de Transportes.

Em matéria de transporte de mercadorias sdo varias as iniciativas, propostas pela CE,
designadamente as seguintes:
= A evolucéo da atividade para o transporte de maiores volumes de mercadorias, pelo

modo mais eficiente até ao destino final (melhoria do desempenho energético dos
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veiculos em todos os modos, otimizacdo do funcionamento das cadeias logisticas
multimodais, utilizacdo mais eficiente das infraestruturas de transportes,

nomeadamente a criacdo de um mercado ferroviario europeu integrado);

O trafego de mercadorias no pequeno e médio curso (distancias inferiores a 300 km)

continuard a realizar-se maioritariamente por camido;

A multimodalidade no trafego de mercadorias de longo curso (distancias superiores a
300 km) ter4 de tornar-se mais eficiente e economicamente atrativa para 0s
operadores. A Europa necessita de corredores de trafego de mercadorias, que
diminuam o impacto ambiental, sejam fiaveis, estejam pouco saturados, com baixos

custos administrativos e de exploracao;

No transporte de longo curso de mercadorias também deve ser melhorada a eficiéncia
na etapa final de distribuigéo.

Os marcos de referéncia para atingir o objetivo de reduzir no minimo 60% das emissfes de
GEE até 2050, e em particular as a¢des relacionadas com o transporte de mercadorias, sdo
sucintamente os seguintes:
= Promover as fontes de energia e sistemas de propulsdo inovadores e sustentaveis,
designadamente através da reducdo do numero de veiculos motorizados
convencionais no transporte urbano;
= QOtimizar o desempenho das cadeias logisticas multimodais, nomeadamente:
= Transferir o trafego de mercadorias de longo curso para modos de transporte como
o ferroviario ou o maritimo/fluvial, em duas fases até o ano 2050;
= Completar uma rede ferroviaria europeia de alta velocidade, até o ano 2050;
= Dispor em 2030, em toda a EU, de uma ‘rede de base” RTE-T multimodal e
plenamente funcional, com uma rede de alta qualidade e capacidade em 2050;
= [Ligar todos os aeroportos da “rede de base” a rede ferroviaria e assegurar ligacées
dos principais portos ao sistema ferroviario e de vias navegaveis para o transporte
de mercadorias;
= Aumentar a eficiéncia do transporte e da utilizacdo da infraestrutura:
= Implantar sistemas de gestéo de trafego;
= Estabelecer até 2020 o enquadramento para um sistema europeu multimodal de
informacéo, gestdo e pagamento;
= Melhorar a seguranca em todos os modos de transporte;
= Avangar na aplicagdo dos principios do ‘utilizador-pagador” e do ‘“poluidor-

pagador”.

LiLIA MARGARITA PEREZ MEDEROS 9



ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA
ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGAGAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80

ENQUADRAMENTO

A estratégia proposta para concretizar a visdo da CE, passa por estabelecer um quadro
eficiente para os utilizadores e os operadores, generalizar o uso das novas tecnologias e
criar infraestruturas apropriadas, eliminar os obstaculos de separacdo de modos e dos
sistemas nhacionais fomentando o aparecimento de operadores multinacionais e

multimodais.

A concretizagdo do espaco Unico europeu dos transportes deve facilitar as deslocacdes dos
cidadaos e fomentar o transporte de mercadorias internacional. Neste contexto os maiores
estrangulamentos persistem na constituicdo do espaco ferroviario Unico europeu, onde
existem obstaculos técnicos, administrativos e juridicos, e no qual deve reforcar-se a fungéo
da Agéncia Ferroviaria Europeia na harmonizacdo e na supervisdo da certificacdo de
seguranca.

A inovacdo nas tecnologias e nos comportamentos no sector dos transportes, engloba a
implantacdo dos sistemas de mobilidade inteligentes, nomeadamente o sistema europeu de
gestdo de trafego ferroviario (ERTMS) e os sistemas de informagéo ferrovidria. Neste
ambito, a evolugéo e expanséo de novas solu¢gfes no mercado dos transportes deve apoiar-
se no quadro regulamentar, na normalizacdo e no estabelecimento de requisitos de

interoperabilidade ao nivel internacional.

A Europa precisa de unir as infraestruturas de transporte. A Rede Europeia de Mobilidade,
necessita uma “rede de base” de corredores eficiente, com baixas emissGes de GEE para
grandes volumes de trafego de mercadorias e de passageiros. Nesta rede deve promover-
se a utlizacdo de tecnologias avancadas e a incorporacdo dos sistemas modais,
assegurando ligagbes multimodais eficientes entre capitais da UE, as grandes cidades,

portos, aeroportos e as principais passagens fronteiricas.

2.3.2 - Plano Estratégico dos Transportes - PET

O Plano Estratégico dos Transportes (PET) estabelece os principios orientadores definidos
pelo Ministério da Economia e do Emprego, no sector das infraestruturas e transportes em
Portugal no horizonte 2011 — 2015.
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Neste contexto, as prioridades de atuacdo do governo recolhidas no PET séo,
designadamente:
= Cumprir 0s compromissos externos assumidos por Portugal e tornar o sector
financeiramente equilibrado e comportavel para os contribuintes portugueses;
= Assegurar a mobilidade e acessibilidade a pessoas e bens, de forma eficiente e
adequada as necessidades, promovendo a coeséo social;

= Alavancar a competitividade e o desenvolvimento da economia nacional.

No sector maritimo-portuario, atendendo a vantajosa localizacdo da costa portuguesa no
oeste da Europa e ao facto do transporte intercontinental constituir uma parcela relevante do
volume de mercadorias que entra na UE, é fundamental a articulagdo dos portos com as
cadeias logisticas de transportes e com a rede de plataformas logisticas. Neste contexto, e
em particular no caso do Porto de Aveiro, o PET [4] preconiza as seguintes acdes:
= Prolongamento do molhe Norte e melhoria das acessibilidades ao Porto de Aveiro.
Permite 0 aumento da dimenséo dos navios que poderao escalar o porto de Aveiro e a
garantia de manutencdo dessas condigbes em qualquer periodo de funcionamento do
porto;
= A construcdo de um Terminal Intermodal da Zona de Atividades Logisticas do Porto de
Aveiro, para a realizagdo de operacdes de conexdo dos fluxos de mercadorias do

modo maritimo para o modo ferroviario.

No sector da logistica e do transporte de mercadorias, o desenvolvimento do mercado global
e internacional torna fundamental a existéncia de cadeias logisticas eficientes e a
articulacdo entre as plataformas logisticas e os grandes corredores de transporte de
mercadorias, assim como, também, a eliminacdo de estrangulamentos e a reducédo de
custos nesta atividade. Neste contexto, sdo preconizadas as seguintes acoes [4]:

» Avaliacdo técnica e econdmica da eletrificacdo da plataforma multimodal de Cacia e
ligacdo ao porto de Aveiro, de suporte a decisdo de investimento;

» Avaliacdo técnica e econémica da promocao de uma ligacdo ferroviaria para
mercadorias, ao longo do grande corredor internacional Aveiro - Vilar Formoso
permitindo a ligagcdo dos portos de Aveiro e Leix0es a Madrid e ao resto da Europa,
assegurando as condi¢des de interoperabilidade entre as redes ferrovidrias em bitola
ibérica e europeia;

» Avaliagdo técnica e econdmica da delineacdo de um programa de longo prazo de

migragao da bitola ibérica para a bitola de 1435 mm, ao longo dos grandes corredores
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internacionais de mercadorias, de forma a assegurar a competitividade do transporte

ferroviario de mercadorias, integrado no mercado nacional, ibérico e europeu.

Em matéria de regulacéo juridico-econdmica e de regulacéo técnica do sector ferroviario, o
PET refere a importancia da nomeacédo da dire¢cdo da Unidade de Regulacdo Ferroviaria,
com incidéncia na conexdo entre os gestores da infraestrutura e os operadores de
transporte. Com vista a eliminar estrangulamentos e reforcar a competitividade do transporte
de mercadorias é proposto um conjunto de medidas [4]:
= Equiparacdo da resisténcia de engates em Portugal ao valor praticado em Espanha,
para 0 mesmo tipo de material circulante. Esta medida, com especial impacte no
transporte ferroviario para Sines, permite aumentar o comprimento dos comboios e o
volume de carga rebocada com uma Unica locomotiva;
= Criacdo de condigbes a maior generalizagdo da implantacdo da conducéo ferroviaria
em regime de agente Unico;
= Simplificagéo do sistema regulatério de acesso a atividade de operagéo ferroviéria.

2.3.3 - Planos Estratégicos de Infraestruturas e Transporte Espanhois

Nos ultimos anos, sao varios os planos delineados em matéria de infraestruturas e
transporte em Espanha. De forma sumaria serdo referidas a seguir as medidas, as
estratégias e 0s objetivos recolhidos nos documentos mais recentes e relevantes,
nomeadamente:
» Plano Estratégico de Infraestruturas e Transporte (PEIT);
» Plano Estratégico para o Impulso do Transporte Ferroviario de Mercadorias em
Espanha (PEITFM);

= Plano de Infraestruturas, Transporte e Habitacao (PITVI).

2.3.4 - Plano Estratégico de Infraestruturas e Transporte Espanhol — PEIT

O Plano Estratégico de Infraestruturas e Transporte (PEIT), foi apresentado pelo Ministério
de Fomento do Governo de Espanha no ano 2005. Este plano define as diretrizes basicas

de atuacdo em matéria de infraestruturas e transportes no horizonte 2005-2020.
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De forma geral, os principais objetivos estabelecidos no PEIT sdo, nomeadamente: a
melhoria da eficiéncia do sistema de transporte integrado, reforcar a coesdo social e
territorial, contribuir para a sustentabilidade geral do sistema de transporte através do
cumprimento da normativa europeia em matéria ambiental, impulsionar o desenvolvimento

econdmico e a competitividade.

O PEIT carateriza-se pela aposta estratégica para o desenvolvimento do sector ferroviério,
impulsionando a ferrovia como um sistema intermodal integrado de transporte, de especial
relevancia no transporte de mercadorias, sendo definida como uma das prioridades o

transporte intermodal de mercadorias.

2.3.5 - Plano Estratégico para o Impulso do Transporte Ferroviario de Mercadorias em
Espanha - PEITFM

O Plano Estratégico para o Impulso do Transporte Ferroviario de Mercadorias em Espanha
(PEITFM), foi apresentado pelo Ministério de Fomento do Governo de Espanha, em
Novembro de 2010.

O PEITFM forma parte do processo de atualizacao do PEIT (2005-2020), adaptando-se as
novas condi¢des da politica europeia de transportes, ao novo modelo econémico espanhol,

e contribuindo para o desenvolvimento do sistema de transporte eficaz e sustentavel.

O objetivo principal do PEITFM [2] é aumentar a quota do modo ferroviario no mercado do
transporte de mercadorias ao nivel nacional e internacional sob a perspetiva da
sustentabilidade. Neste contexto o plano desenvolve-se em torno a trés linhas estratégicas
principais, designadamente as seguintes:
1. - Novo modelo de gestédo do sistema global de transporte ferroviario;
2. - Melhorar a qualidade do servico e incrementar da eficiéncia do transporte ferroviario de
mercadorias atuando sobre 0s aspetos econdémicos;
3. - Melhorar as infraestruturas ferroviarias lineares e nodais, nomeadamente:
= Definicdo de uma Rede Basica de Mercadorias, as suas caracteristicas e condi¢fes de
operacéo, a sua integracao nos corredores europeus;
= Planeamento, critérios de projeto e modificacdo, da rede de plataformas logisticas

intermodais;
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» Intermodalidade ferro-portuaria. A conexdo eficiente dos portos a Rede Bésica de

Mercadorias e a adaptacdo da rede ferroviaria interior dos portos.

Com base nos dados do ano 2008 extraidos do Eurostat 2010, no espaco europeu, a quota
de transporte de mercadorias por modo ferroviario em Espanha de cerca de 4,1% € a
terceira mais baixa da Europa, posicionando-se entre Grécia (2,7%) e Portugal com uma
guota de cerca de 6,1%. Neste enquadramento, um dos objetivos estratégicos do plano de
impulso do transporte de mercadorias por ferrovia espanhol é aumentar a quota modal
ferroviaria até atingir valores entre os 8% e 10%, no ano 2020.

Na andlise sobre a situacdo do transporte ferroviario em Espanha, o PEITFM refere
acontecimentos relevantes como a liberalizacdo do mercado no sector ferroviario no ano
2005, que separa a administracdo da infraestrutura e da prestacédo de servicos, abrindo o
mercado a novos operadores. No entanto, este fato ndo originou o aumento da participagéo
do transporte ferroviario de mercadorias, tendo diminuido a quota de participagdo do modo

ferroviario.

Por outro lado, o desenvolvimento e a entrada em servico das novas linhas de alta
velocidade criam uma oportunidade Unica no mercado, no aproveitamento da capacidade

das linhas ferroviarias convencionais.

Entre os dados mencionados no PEITFM, no ambito do transporte ferroviario internacional
de mercadorias, no ano 2009 o volume do transporte internacional atingiu cerca de 3
milhdes de toneladas, segundo os dados indicados pelos operadores ferroviarios (RENFE
Operadora y COMSA Rail Transport). A Figura 2.3.1 apresenta a distribuicdo, em termos

globais, dos fluxos de transporte entre Espanha e o resto de Europa.
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TRAFICO TOTAL INTERNACIONAL
Total: 2.979.310 t
.

RENFE (miwmt

Figura 2.3.1 — Trafego Ferroviério Internacional de Mercadorias [6]

Os principais fluxos de transporte ferroviario internacional no ano 2009, foram realizados
com a Alemanha (1,3 Mt) e com Portugal (0,7 Mt), seguidos da Bélgica (0,4 Mt) e da Franca
(0,3 Mt).

2.3.6 - Plano de Infraestruturas, Transporte e Habitacdo — PITVI

O Plano de Infraestruturas, Transporte e Habitagdo (PITVI) foi apresentado pelo Ministério
de Fomento do Governo de Espanha em Setembro de 2012.

Este plano apresenta as linhas de atuacdo em matéria de infraestruturas, transportes e
habitacdo, no horizonte 2012-2024. O PITVI analisa o desenvolvimento do sistema de
transporte, faz o diagndstico, estabelece objetivos estratégicos, apresenta alternativas,
programas de atuacao e define 0 ambito econdémico-financeiro.

Os objetivos estratégicos estabelecidos no PITVI [5] no novo quadro de planeamento das
infraestruturas e transportes em Espanha, sdo sumariamente 0s seguintes:

= A melhora da eficiéncia e a competitividade do sistema;

» Desenvolvimento econdémico equilibrado;

= Promover a mobilidade sustentavel;
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= Reforcar a coesao territorial e a acessibilidade;
= Favorecer a integracdo funcional do sistema de transportes através da

intermodalidade.

Em termos de investimento econdmico entre as atuagfes previstas no PITVI destaca-se
como prioritéario, com 39% do investimento total previsto no horizonte 2012-2024, o modo de
transporte ferroviario, através do estimulo ao transporte ferroviario de mercadorias e a

concretizagdo dos grandes eixos ferroviarios de alta velocidade.

Entre as atuacgfes preconizadas no PITVI e, em particular entre as medidas que pretendem
potenciar o transporte ferroviario de mercadorias e reforcar as conexdes intermodais,
destacam-se as seguintes:
= Bitola de 1435 mm no Corredor Atlantico: Fuentes de Ofioro-Irdn;
= Interoperabilidade com a RTE-T: Bitola de 1435 mm, sinalizacdo, instalagoes,
eletrificacéo de 25 kV a 50 Hz;
= Dotar a rede de infraestruturas de apoio (ramais, estagbes, PUEC) a comboios de
mercadorias, formados por composicdes com uma extensdo maxima de 750 m,
destinadas a operagfes de carga, descarga, manobra, manutencéo e estacionamento;
= Aumentar a carga até 22,5 t/eixo, em determinadas linhas destinadas ao transporte de
mercadorias;

= Plataforma e instalacdes logisticas de Salamanca.

2.4 - CIMEIRAS

No ambito dos transportes, as relagdes entre Portugal e Espanha sédo de importancia
estratégica para o territério ibérico, sendo fundamental a cooperagéo transfronteirica entre
os dois paises e 0 estabelecimento de acordos bilaterais. Neste contexto celebram-se
cimeiras com uma periodicidade anual, salvo excecdes, presididas pelos chefes de governo

dos dois estados.

No ano 1983 decorreu em Lisboa a primeira Cimeira Luso-Espanhola. Nesta reunido entre
0s representantes dos governos dos dois paises foi assinada a Declaracdo de Lisboa que
estabelece os principios subjacentes a relacdo bilateral: "solidariedade, cooperacao,

concertacao e informacéo e consulta”.
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Até a atualidade celebraram-se 26 cimeiras ibéricas entre os dois paises, no que respeita
aos assuntos relacionados com as infraestruturas de transporte ferroviario transfronteirico.
Esta matéria tem ganho maior relevancia desde a XVI Cimeira Ibérica, decorrida em
Salamanca (Espanha) em Janeiro do ano 2000, onde foi acordada a criacdo de um grupo de
trabalho misto luso-espanhol para o estudo da ligagao ferroviaria em alta velocidade Lisboa
— Madrid.

Um ano depois, na XVII Cimeira Luso-Espanhola, ocorrida em Sintra, foi assinado o acordo
para a criacdo do Observatério Transfronteirico que quantificaria o fluxo de pessoas e

mercadorias entre ambos 0s paises.

Na seguinte reunido ibérica, realizada em Outubro do ano 2002 em Valéncia (Espanha), os
representantes de ambos 0s governos chegam a acordo para encetar os estudos de

viabilidade do tracado ferroviério de alta velocidade Porto — Lisboa — Madrid.

Na XIX Cimeira Luso-Espanhola, ocorrida no ano 2003 na Figueira da Foz, os dois paises
aprovaram quatro ligacdes ferroviarias em alta velocidade: Lisboa — Madrid; Porto — Vigo;

Aveiro — Salamanca; Evora — Faro — Huelva.

Em matéria de transportes e infraestruturas, nas sucessivas cimeiras, 0s representantes de
ambos os estados ratificaram os acordos bilaterais assinados com base nos interesses
comuns de ambos os paises relacionados com projetos ibéricos e internacionais em termos

de infraestruturas de transporte.

No ano 2009, a XXIV Cimeira Luso-Espanhola, ocorrida em Janeiro em Zamora (Espanha),
esteve marcada pelo agravamento da situacdo economica. Neste contexto, ambos os
paises apoiam a necessidade de coordenar as atuacdes quer nos planos bilaterais, quer nas
atuacgOes internacionais. Em matéria de infraestruturas, reafirmaram o compromisso na
construcao dos grandes projetos transfronteiricos, nomeadamente os eixos ferroviarios de

alta velocidade Lisboa — Madrid e Porto — Vigo.

Nao foram realizadas cimeiras ibéricas desde o ano 2009 até o 2012, sendo as Ultimas
reunides ibéricas realizadas entre os representantes de ambos os estados no Porto, a 9 de
Maio de 2012, e em Madrid a 13 Maio de 2013.
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2.4.1 - XXV Cimeira Luso-Espanhola

Entre os varios assuntos de interesse mutuo discutidos neste encontro ibérico, ambos os
paises reafirmaram o seu empenho no desenvolvimento do transporte ferroviario de

mercadorias, quer ao nivel ibérico, quer ao nivel europeu.

Neste contexto, grupos de trabalho de ambos paises continuam a trabalhar numa solugéo
para viabilizar a ligagéo ferroviaria Lisboa — Madrid. Sobre a ligacao ferroviaria Porto — Vigo,
foi acordado: “um melhoramento progressivo e substancial deste servico em duas etapas:
inicialmente através da sua potenciagdo como servigo internacional e, numa segunda fase, a

meédio prazo, através de uma atuagao sobre a infraestrutura ferroviaria” [14].

Em termos do desenvolvimento do transporte ferroviario de mercadorias ibérico e europeu,
ambos paises reafirmaram o interesse estratégico da concretizacdo das ligacdes em bitola
de 1435 mm entre: Lisboa — Sines — Caia — Madrid — Irin e Aveiro — Salamanca — Iran.
Também foi acordada a eletrificagdo em 2015 da ligacéo ferroviaria em territorio espanhol,
entre Vilar Formoso e Medina del Campo, antes da construcdo da nova infraestrutura, para
a melhoria da eficiéncia do transporte de mercadorias dos portos e dos operadores para

Europa.

2.4.2 - XXVI Cimeira Luso-Espanhola

A mais recente Cimeira Luso — Espanhola, realizou-se em Madrid a 13 Maio de 2013. Em
matéria de transportes, ambos os paises concordaram com o desenvolvimento dos
trabalhos realizados no &mbito do corredor ferroviario de mercadorias N.° 4, entre Portugal,
Espanha e Francga, sendo expetavel para os dois estados a sua entrada em operagdo em
Novembro de 2013.

Destacou-se a execucdo dos trabalhos de eletrificagdo da ligacdo ferrovidria Aveiro —
Salamanca — Iran, conforme o planeado, com o objetivo de criar as condi¢cdes adequadas
para o transporte ferrovidrio de mercadorias de alta capacidade, que permitam a circulagdo
de comboios com uma extensdo de 750 m, mediante a introducao gradual da bitola de 1435
mm, da eletrificacdo e dotando a infraestrutura das carateristicas geométricas adequadas,

nomeadamente as inclinacdes longitudinais.
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Na ligagdo ferroviaria Lisboa — Sines — Caia — Madrid — Irin, ambos os paises acordaram
também em dotar este eixo das condi¢cdes adequadas para garantir uma linha de transporte
ferroviario de mercadorias de alta capacidade.

Dada a importancia da gestéo estratégica das futuras ligacdes de transporte ferroviario de
mercadorias, 0s representantes de ambos paises decidiram criar um grupo de trabalho para
a coordenacédo conjunta de futuras decisdes.

2.5 - O CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80

O Corredor E-80 envolve os modos de transporte terrestres e as plataformas logisticas
(ferro-rodoviérias e portuérias), ligando a costa atlantica portuguesa ao centro e ao Norte da
Europa, cruzando toda a Peninsula Ibérica. No mapa dos transportes europeus coincide
com o Corredor N° 7 “Lisboa-Estrasburgo” da RTE-T (Figura 2.5.1).

@ sALTIC ADRIATIC

- WARSZAWA BLALIN
AMSTENDAM/ROTTENDAM-
FELIXSTOWE NIDLANDS

- MEDITENRANEAN

PIRACUS LEEKOSIA
- ELSINKI-VALETTA
- GENOVA-ROTIENDAN
SLTRASEOURG

A
EIN-LONDON-
I5-BRUSSEL/BAUXELLES

AM-BASEL/LYDN-

URG-DANUBE

Figura 2.5.1 - Principais Corredores da RTE-T [36]
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O Corredor internacional E-80 engloba o futuro Eixo ferroviario Aveiro — Salamanca, o qual
se insere na rede de Alta Velocidade europeia, sendo esta ligacdo essencial no

desenvolvimento estratégico do setor dos transportes no espaco ibérico e europeu.

No enquadramento da politica europeia de transportes e particularmente no ambito do
desenvolvimento do plano estratégico europeu dos transportes, o Corredor E-80 coincide
com trés dos trinta Projetos Prioritarios (PP) europeus incluidos na Rede Transeuropeia de
Transportes (RTE-T), nomeadamente:

= N° 3 - Alta Velocidade do Sudeste da Europa (Figura 2.5.2);

= N° 8 - Eixo Multimodal Portugal / Espanha - resto da Europa (Figura 2.5.3);

= N° 19 - Interoperabilidade/Alta Velocidade da Peninsula Ibérica (Figura 2.5.4).

5 - Planned Conventional ) Priority axis n® 3
PROJECT N° 3 H(I)(;HS’SS%E'I-DWREAS"'I-'VgS; (;\;(és - Planned HighSpeed (@) Priority sections
DETREN ==~ Planned UpgradedHighSpeed () other priority axes

Existing Conventional

Trans-European Transport Network | = o ™ - - — Existing HighSpeed
Priority Projects i o sy | ——  Existing UpgradedHighSpeed

(éj?alrv_u de Mallot;a‘ \

W

Figura 2.5.2 - PP N° 3. Alta Velocidade do Sudoeste da Europa [36]
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PROJECTN" 8 MULTIMODAL AXIS
Trans-European transport network PORTUGAL/SPAIN-REST OF EUROPE
Priority projects

—— e e— I @ oy sty 5818 Ao
~ - Planned . Motorway priority sections.
-~ Planned Conventional Railway priority sxisn® 8 ‘-I-’ Port projects
= P HighSpeed: (@) Railway priority sections
- - Planned UpgradedHighSpeed QD Othor oy axve
—— Existing Conventional o

" e — Existing High!
o curcGeograpics 2001 o the airinsiive ound Spead
Caroyaony. 5O TREN. 1062005 = —— Existing UpgradedHighSpeed

Figura 2.5.3 - PP N° 8. Eixo Multimodal Portugal / Espanha - Resto da Europa [36]

=== Selected for high speed interoperability
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Figura 2.5.4 - PP N° 19. Interoperabilidade da Alta Velocidade na Peninsula Ibérica [36]
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2.6 - CONFERENCIAS E SEMINARIOS

De forma particularmente relevante, no ambito da elaboracdo do estudo destacam-se as
comunicacdes realizadas nas seguintes conferéncia e seminarios:

= Conferéncia “E-80 Corredor Multimodal para a Europa”;

= Conferéncia “Ferrovia, Logistica e Competitividade no Cenario pos TGV”;

= Seminario Ibérico “Estratégia Logistica para a Regido Centro e Castela e Ledo”.

A seguir descrevem-se brevemente os assuntos abordados nos coléquios mencionados,
gue juntaram profissionais e especialistas das varias areas do sector do transporte

ferroviario.

2.6.1 - Conferéncia E-80 Corredor Multimodal para a Europa

A conferéncia, promovida pela Administracdo do Porto de Aveiro, teve lugar no dia 16 de
Fevereiro de 2012, no Centro Cultural da Gafanha da Nazaré.

Esta Conferéncia, integrada no projeto “Intermodality E-80", que se insere no Programa
Marco Polo Il, contou com a participagdo de especialistas em matéria de logistica e de
intermodalidade da rede de transportes, no ambito internacional, com particular relevo para

0s modos portudrio e ferroviario.

A seguir enunciam-se 0s assuntos mais relevantes abordados na conferéncia:

= A promocéo da intermodalidade e os principais corredores europeus;

= Desafios futuros no desenvolvimento do corredor E-80, no ambito da politica europeia
de transportes 2014-2020;

» Importancia estratégica do desenvolvimento do corredor ferroviario Aveiro —
Salamanca — Irin, como principal itinerario das trocas comerciais terrestres de
Portugal,

» Razbes da atual falta de competitividade do transporte ferroviario de mercadorias
(diferencas de bitola, declives excessivos das linhas, diferengcas de sistemas de
alimentacédo de energia elétrica, etc.);

= Refor¢o da intermodalidade no corredor E-80 e para a competitividade dos portos da
fachada atlantica;

= Oportunidades para o incremento da oferta de solu¢gdes intermodais no corredor E-80;

= O porto de Aveiro na estratégia logistica do corredor E-80.
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2.6.2 - Conferéncia Ferrovia, Logistica e Competitividade no Cenario pés TGV

Esta conferéncia organizada pela Especializacdo em Engenharia e Gestdo Industrial,
decorreu no dia 15 de Maio de 2012, no Auditério da Ordem dos Engenheiros em Lisboa.

O coloquio contou com a participagdo de reconhecidos especialistas em logistica e
transportes, e também com a visdo de dois grandes grupos industriais, que estdo entre os
maiores exportadores portugueses: a Autoeuropa e o Grupo Portucel-Soporcel.

Entre os assuntos expostos na conferéncia, destacam-se 0s seguintes:

= A energia de que Portugal precisa. Vantagem energética, econdmica e ambiental do
caminho-de-ferro e da via maritima nas transagfes internacionais. Logistica com
l6gica;

= Projeto Prioritario 3 (PP3) das RTE-T (2007-2013) — Ramo Lisboa/Sines — Madrid;

= Corredor Atlantico, o Eixo N.° 7 do quadro de financiamento para o periodo 2014-2020;

» Conclusdes da XXV Cimeira Ibérica (Maio 2012), a sua implementa¢do — Procurar ter
as ligagOes ferroviarias até Franga concluidas até 2018, e a eletrificacdo da ligagéo
ferroviaria entre Vilar Formoso e Medina del Campo até 2015;

» Grupo Portucel-Soporcel — A diversificacdo dos modos logisticos (ferrovias e portos)
em alternativa a rodovia nas exportacdes, e a importancia do desenvolvimento, em
Portugal, dos grandes eixos ferroviarios para conexdo direta com os mercados
Europeus;

» Caso Volkswagen Autoeuropa. O interesse do projeto ferroviario na estratégia de

transportes sustentavel.

2.6.3 - Seminario Ibérico “Estratégia Logistica para a Regiao Centro e Castela e Ledo”

O seminario ibérico, organizado pelo "Projeto de cooperacdo transfronteirico Portugal —
Espanha ‘Logistica Cencyl”, decorreu no Centro de Artes e Espetaculos da Figueira da Foz
e foi promovido pelo Porto de Aveiro, pelas Camaras Municipais da Figueira da Foz e da

Guarda, e do lado espanhol pela Camara Municipal de Salamanca e a Associac¢do Cylog.

Este projeto de cooperacdo transfronteirico pretende impulsionar o desenvolvimento
logistico do corredor E-80 e reforcar o interesse internacional do corredor atlantico, através

de um aumento da integracdo das principais infraestruturas logisticas e de transportes
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fixadas na regido Centro de Portugal e na regido de Castela e Ledo, para além de
apresentar e partilhar a experiéncia de varios modelos de negdcio de gestao de plataformas

logisticas ibéricas.

As sessOes apresentadas, foram divididas em torno de dois grandes assuntos. A seguir
enunciam-se 0s temas expostos:
1. A Dindmica e as oportunidades do Corredor Logistico Cencyl (Centro de

Portugal - Castela e LeGo, Espanha):

= O desenvolvimento logistico — Fator estratégico para o Centro de Portugal;

= O Corredor Ferroviario Atlantico e o desenvolvimento logistico de Castilla y Ledn;

» Estudo para a “Elaboracdo de Modelo de Desenvolvimento Integrado das
Infraestruturas Logisticas e de Transporte do Corredor E-80" — conclusdes
preliminares.

2. Os Modelos de Negoécio de Plataformas Logisticas Ibéricas - Casos de Sucesso:

» O papel das plataformas logisticas nas cadeias logisticas — Casos da Plataforma
Logistica de Cacia (Aveiro) e da Plataforma Logistica da Bobadela;

= A experiéncia da zona de atividades logisticas (ZAL) do porto de Sevilha, na gestédo
das plataformas portuérias;

= A Plataforma do porto seco de Coslada (Madrid) — Modelo de negd6cio.
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3 - OBJETIVO DO TRABALHO

No atual sistema de transporte de mercadorias de longo curso existe um grande
desequilibrio entre os principais modos de transporte. No caso portugués o volume de
mercadorias transportadas por ferrovia, no espaco europeu, apresenta uma quota muito
pouco significativa de cerca 3,8%, por comparacdo com o modo de transporte rodoviario, o

seu concorrente por via terrestre.

A baixa quota de mercado do transporte de mercadorias ferroviario decorre de
constrangimentos na circulacdo resultantes das caracteristicas fisicas das infraestruturas,
essencialmente no que diz respeito aos aspetos relacionados com a rede ferroviaria
existente construida no final do século XIX, os acessos ineficientes aos portos que limitam a
intermodalidade com o transporte maritimo, o fator mais condicionante de todos, a
necessidade da mudanca de bitola nas linhas existentes para a articulacdo com as linhas de
bitola de 1435 mm.

No guadro europeu e nacional, as decis6es tomadas no ambito do planeamento estratégico
da atividade do transporte de mercadorias de longa distancia tém como objetivo o progresso
do cenario atual, procurando otimizar as condicdes de exploracdo da rede ferroviaria e
melhorar a eficacia e fiabilidade do servico, com vista a ser economicamente atrativo para
os operadores e aumentar a quota de mercado do transporte ferroviario, e como
consequéncia reduzir as emissbes de GEE e o impacto ambiental, tornando o transporte de

mercadorias mais sustentavel.

Em tragos gerais, as principais agdes preconizadas em Portugal combinam a articulagdo de
uma rede de transportes multimodal com o funcionamento das cadeias logisticas. Algumas
destas medidas ja foram implementadas e consistem essencialmente em prover 0s portos
nacionais de conexdes ferroviarias a rede de caminhos de ferro, concretizar a rede nacional
de plataformas logisticas, construir linhas ferroviarias de bitola de 1435 mm e com
condi¢cdes adequadas para a circulacdo de trafego misto, e conseguir a articulagdo com vias

estratégicas de fluxo de mercadorias internacionais.

Sao as questdes relacionadas com o transporte ferroviario de mercadorias, que incidem

sobre as condi¢des de interoperabilidade ao nivel da infraestrutura, o objeto do presente
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trabalho, em particular as intervencGes chave a realizar nesta matéria, para alcancar os

objetivos tracados ao nivel nacional e europeu.

A dissertacdo proposta incide sobre o estudo do caso pratico da ligacao ferroviaria do porto
de Aveiro a LAV Aveiro — Salamanca, integrada no corredor internacional E-80, e tém por
ambito a andlise das intervencdes a realizar sobre a infraestrutura que suporte o servico do

transporte ferroviario de mercadorias.

A realizacdo da andlise procura apresentar solucdes, ao nivel de um estudo preliminar, que
otimizem a conetividade ferroviaria no transporte de mercadorias de um porto localizado na
costa atlantica portuguesa para os distantes estados europeus, sem perdas de
competitividade e de eficacia no desempenho do servico de transporte ao envolver
operacoes logisticas demoradas e onerosas. Sendo esta analise focada no caso do porto de
Aveiro, ndo deixa de ser relevante como paradigma de outros portos nacionais ao longo da

costa portuguesa, como € o caso do porto de Sines.

LiLIA MARGARITA PEREZ MEDEROS 26



ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA
ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGAGAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80

METODOLOGIA

4 - METODOLOGIA

Para a elaboracéo do presente estudo a metodologia de trabalho consistiu no planeamento

de um conjunto de agbes a desenvolver de acordo com o faseamento indicado a seguir:

1.-
2.-

6.-

9.-

10.

Pesquisa, recolha e selecéo de informacéao;

Apresentacdo dos planos de transportes ao nivel europeu, ibérico e nacional e das
acOes de implementacao realizadas para a sua concretizacao;

Anadlise do sistema de transportes de mercadorias de longo curso com incidéncia
sobre a intermodalidade, a interoperabilidade e a distribuicdo por modo de transporte;
Enquadramento do corredor E-80 como vetor estratégico do transporte multimodal de
mercadorias de longa distancia,

Caracterizagdo da rede ferroviaria existente no contexto europeu, ibérico e nacional;
Andlise da importancia das conexdes ferroviarias aos portos e plataformas logisticas
associadas, em particular o caso do porto de Aveiro, a partir de situagbes analogas
recentemente realizadas;

Identificacdo da futura rede ferroviaria de alta velocidade em Portugal, no contexto da
RTE-T, em particular da LAV Aveiro — Salamanca,;

Caraterizacdo de solugBes técnicas para a articulagdo entre linhas ferroviarias de
diferentes bitolas, no estado da arte atual;

Estudo e comparagdo de solu¢des para o caso pratico da ligagéo ferroviaria do Porto

de Aveiro a LAV Aveiro — Salamanca;

- Apresentacgédo de conclusdes sobre o estudo realizado.
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5 - CARACTERIZACAO DA REDE FERROVIARIA

Nos seguintes subcapitulos realiza-se a caracterizacdo das redes ferroviarias ao nivel

nacional, ibérico e europeu.

O Tratado de Maastricht conferiu a Unido Europeia o dever de contribuir para a formacao e
0 desenvolvimento de Redes Transeuropeias (RTE), nos setores das infraestruturas dos
transportes, das telecomunica¢des e da energia.

A Decisdo 1692/96/CE, de 23 de julho de 1996, estabelece os objetivos, as prioridades e as
grandes linhas de acéo previstas no ambito da RTE-T, designadamente: as caracteristicas
das redes para os diferentes modos de transporte, os projetos de interesse comum e,
também, os projetos prioritarios, com particular interesse em promover os modos de

transporte mais respeitadores do ambiente, nomeadamente 0s projetos ferroviarios.

As agOes prioritarias da RTE-T, comuns para todos os modos de transporte, sdo as
seguintes:
= Arealizacdo das ligacOes exigidas para facilitar o transporte;

= A otimizag&o da eficacia das infraestruturas existentes;

A concretizacdo da interoperabilidade entre os elementos da rede;

= Aintegragdo da componente ambiental na rede.

5.1 - REDE FERROVIARIA EUROPEIA

A rede ferroviaria europeia, parte integrante da RTE-T, desempenha um papel importante,
nomeadamente:
= No trafego ferroviario de longa distancia de mercadorias e passageiros;
= Na exploracgdo do transporte combinado de longa distancia;
= Na interconexdo com as redes dos outros modos de transporte e 0 acesso as redes
ferroviarias regionais e locais.
A rede ferroviaria europeia é constituida pela rede de alta velocidade e pelas linhas

convencionais.
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A rede ferroviaria de alta velocidade pode dividir-se, em funcdo das velocidades de
circulacdo admitidas nas linhas:

= Linhas construidas para velocidades de circulagdo = 250 km/h;

= Linhas adaptadas para velocidades de circulagéo da ordem dos 200 km/h;

= Linhas cujas velocidades de circulacdo devem ser adaptadas caso a caso.

A rede ferroviaria convencional abrange as liga¢cfes ferroviarias de transporte combinado.
Sucintamente, a rede transeuropeia de transporte combinado deve incluir:

» Vias férreas e navegaveis adequadas ao transporte combinado com a via maritima,
com eventuais ligacbes a percursos rodoviarios iniciais e/ou terminais que permitam
transportar mercadorias a longa distancia;

» As instala¢cdes que permitam o transbordo entre vias férreas, vias navegaveis, vias

maritimas e estradas.

Em articulacdo com o plano estratégico europeu de desenvolvimento da rede de base dos
transportes, a Comisséo Europeia elaborou uma lista de 30 Projetos Prioritarios incluidos na

RTE-T. Na Figura 5.1.1, apresentam-se 0s Eixos Prioritarios atualizados (Janeiro de 2013).

Priority axes and projects -
Road
Raitway

3 it Trans-European transport network ( TEN-T)
o T
. -~ T Port project 1 ‘axis Berfin-
\' = i 5 Messina-Palermo S
[0} et Amsterdam-London
Road 3. High-speed railway axis of south-west Europe
Raitway High-speed raitway axis.
Inland waterway

Priority project :
. Motorway axis Igoumeni
Cotinad el projot . Mohway ads o i Btoot Starrasr feompieted 2001

@  ranvayproect 15 reound e ok (compieted 2000)
@  Mutimodal project 13 Ukirsanoneao road s

14. West coast main line
@ e ey it 16, Froht raivay sxs Sineu/Agecias-Mackd Par
@ Motorway of the sea ‘1’: y Bratsi
Q Aot gﬁ Fehmarn Bek raiway axis
@ oo 21, Motorways of the sea

" Member States wih Member States in Central and

Medterranean to include Cyprus);

Figura 5.1.1 - Ferrovias. Projetos e Eixos Prioritarios [36]
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5.1.1 - REDE FERROVIARIA ESPANHOLA

Com vista a conhecer as caracteristicas da rede ferroviaria ibérica, € particularmente
relevante a caracterizacdo da rede espanhola, sendo que Portugal pela sua localizac&o
geografica como pais periférico europeu tem que articular o seu sistema ferroviario com o
sistema espanhol, o qual constitui a porta de entrada para o mercado dos 28 estados que

constituem a Unido Europeia.

5.1.1.1 - Organizagéo e entidades do setor

As principais entidades que constituem a estrutura do setor ferroviario em Espanha,
administradas pelo Ministério de Fomento, estdo sintetizadas no Quadro 5.1.1,

discriminando as respetivas fungfes e competéncias.

Quadro 5.1.1 - Entidades do Sector Ferroviario Espanhol

Comité de Regulacéo Ferroviaria (CRF) Entidade reguladora

Administrador de infraestruturas ferroviarias (ADIF)  Gestao das infraestruturas

Operadores ferroviarios publicos e privados Prestacdo de servicos de transporte

O Comité de Regulacéo Ferroviaria (CRF), adstrito ao Ministério de Fomento, é a entidade
reguladora responséavel pela supervisdo do mercado ferroviario e a protecao da pluralidade
da oferta na prestacdo de servicos de transportes, garantindo o trato equitativo e a
resolucdo de conflitos entre o gestor da infraestrutura e os operadores de transporte.

O Administrador de infraestruturas ferroviarias (ADIF), € uma entidade publica empresarial,
cuja atividade teve inicio na data de 1 de janeiro de 2005 e, entre as suas principais
competéncias, destaca-se a administracdo, gestdo e manutencdo da infraestrutura da Rede

Ferroviaria de Interesse Geral (REFIG), a elaboragao de projetos e a construcdo de linhas.
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No que diz respeito & exploracdo das infraestruturas, no ambito do transporte de
passageiros, em Espanha, existe um Unico operador, o qual tem o0 monopdlio do mercado, a
RENFE-Operadora, entidade publica empresarial, com prestacdo de servicos ferroviarios de
passageiros e de mercadorias, e de outros servicos ou atividades complementares

vinculadas ao transporte ferroviario.

Na area de Transporte Ferroviario de Mercadorias, desde a data 1 de Janeiro de 2005, a
liberalizagdo do mercado do transporte ferroviario nacional e internacional, permite a
realizacdo de transporte ferroviario de mercadorias nacional e internacional aos vérios
operadores, quer do setor publico e quer do setor privado, desde que estejam em posse de
uma Licenca de Empresa Ferroviaria (EF) e o correspondente Certificado de Seguranca,

necessario para poderem transitar o seu material circulante e o seu pessoal de conducgao.

O Quadro 5.1.2 recolhe os onze operadores ferroviarios que possuem o Certificado de
Seguranga, concedido pelo Ministério de Fomento Espanhol, & data 31 de Dezembro de
2012.

Quadro 5.1.2 — Empresas Ferroviarias em Espanha [8]

Renfe-operadora. Publico Transporte de passageiros e mercadorias
Comsa rail transport, s.a. Privado Transporte de mercadorias
Continental rail, s.a. Privado Transporte de mercadorias
Acciona rail services, s.a. Privado Transporte de mercadorias
Activa rail, s.a. Privado Transporte de mercadorias
Traccion rail, s.a. Privado Transporte de mercadorias
Logitren ferroviaria, s.a.u. Privado Transporte de mercadorias
Fesur, ferrocarriles del suroeste s.a. Privado Transporte de mercadorias
Fgc mobilitat s.a. Privado Transporte de mercadorias
Alsa ferrocarril s.a.u. Privado Transporte de mercadorias
Ferrovial railway, s.a. Privado Transporte de mercadorias
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5.1.1.2 - Principais caracteristicas da rede

A rede ferroviaria de Espanha, denominada como a Rede Ferroviaria de Interesse Geral
(REFIG), tem uma extensao total de cerca de 15333 km distribuidos por todo o territorio

nacional.

A rede espanhola em exploracdo é constituida principalmente por linhas de trafego misto
(mercadorias e passageiros), existindo trés bitolas diferentes:

= Bitola de 1668 mm, que abrange essencialmente a Rede Convencional;

= Bitola de 1435 mm, que abarca principalmente a Rede de Alta Velocidade;

= Bitola métrica, que percorre o norte de Espanha bordejando o Mar Cantabrico.

Existem ligacdes internacionais da rede ferroviaria espanhola (ADIF) com Portugal e Franca.
A rede espanhola encontra-se ligada, em bitola de 1668 mm, a infraestrutura da rede
portuguesa (REFER), em trés locais: Fuentes de Ofioro, Tuy e Badajoz. Com a Francga, a
rede espanhola tem quatro ligagdes a rede daquele pais (RFF), em bitola de 1668 mm
através de: Irun, Portbou e La Tour de Carol (embora o trafego por estes acessos requeira a
mudanca para bitola de 1435 mm), e em alta velocidade e bitola de 1435 mm pela ligacdo

Figueres — Vilafant, através do Gestor de Infraestrutura TP Ferro.

As principais linhas da rede ferroviaria espanhola em exploracédo sao constituidas por via
dupla. Em alguns trocos a rede combina a bitola de 1668 mm e a bitola de 1435 mm,

através da inclusao de um terceiro carril (via algaliada).

Em func@o da tipologia de via e da eletrificagdo, as linhas da rede ferroviaria podem
classificar-se em quatro tipos, designadamente:

= Via Unica ndo eletrificada;

= Via Unica eletrificada;

» Via dupla néo eletrificada;

= Via dupla eletrificada.

No Quadro 5.1.3 apresentam-se as extensdes de rede ferroviaria em fungéo da tipologia da
via e da velocidade de circulagdo dos comboios, representadas graficamente na Figura
5.1.2.
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Quadro 5.1.3 — Caraterizagao da Rede Ferroviaria. Infraestrutura e Circulacéo [8]

Rede ferroviaria gerida pela ADIF 15 333
Rede de alta velocidade em bitola de 1435 mm 2322
Rede de alta velocidade em bitola de 1668 mm 84
Rede convencional em bitola de 1668 mm 11 597

Rede mista (combinacéo de bitola de 1668 mm e bitola de 1435 mm) 119

Rede de via estreita em bitola de 1000 mm 1211

Desde Janeiro de 2013, como consequéncia da extincdo da entidade publica FEVE, os km

correspondentes a rede de via estreita em bitola métrica foram incorporados na REFIG.

0,8%

15,1%

7,9%
1211km 2322km

0,5% ®RededeAlta Velocidade
84 km em bitola internacional

H Rede de Alta Velocidade
em bitola ibérica

i Recle Convencionalem
bitola ibérica

H Recle Mista (Bitola ibérica
e internacional)

il Rede de Via Estreita em
bitola métrica

Figura 5.1.2 - Tipologia da Rede Ferroviaria Espanhola em Exploragao.

As seguintes figuras apresentam as principais caracteristicas da rede ferroviaria espanhola

em exploracao, contendo informacdes que abrangem as principais estacfes, 0s noés

ferroviarios e as distancias quilométricas entre estes (Figura 5.1.3), apresentando com

pormenor a tipologia da via (via Unica, via dupla, via eletrificada ou sem eletrificacéo) (Figura

5.1.4) [8].
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Figura 5.1.3 - Rede Ferroviaria Espanhola — Tipologia da Via e Distancias Quilométricas (*) [8]

(*) N&o inclui as Extensdes da Via Estreita (bitola de 1000 mm)
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San Juan de NI Gijén

Vilar Formoso O-h?
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(Frontera) =)
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ANCHO
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Figura 5.1.4 - Rede Ferroviaria Espanhola - Vias Eletrificadas - Tipos de Eletrificacao (*) [8]
(*) N&o inclui o Tipo de Eletrificacdo da Via Estreita (bitola de 2000 mm)
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Uma particularidade da rede ferroviaria espanhola é a coexisténcia de linhas com diferentes
bitolas. A articulacdo das linhas na exploracdo, torna necessaria a utilizacdo de sistemas

gue permitam aos comboios circular pelas linhas independentemente da bitola.

No caso de circulacdo de comboios destinados ao transporte de passageiros e de
mercadorias, existem aparelhos denominados “Aparelhos de Mudanga de Bitola” (AMB)
onde se procede a mudanca da bitola dos rodados de forma automética, na passagem do
comboio a velocidade baixa. Em Espanha, existem dois tipos de tecnologia de AMB: TALGO
e CAF.

No caso de circulacdo de comboios de mercadorias, existem instalacdes proprias onde se
realiza a mudanca de eixos ou de bogies, mediante um sistema de levantamento do vagéao e
a substituicdo dos rodados por outros da bitola correspondente. Atualmente a gestdo das
instalagcbes de mudancga de eixos, unicamente para comboios de mercadorias, € realizada
pela empresa TRANSFESA, em dois locais da fronteira hispano-francesa: Hendaya e

Cerbére (Franca).

A Figura 5.1.5 situa no mapa da rede ferroviaria a localizagdo dos AMB e das instala¢des de

mudanca de eixos.
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Figura 5.1.5 - Rede Ferroviaria Espanhola — Tipos de Via. Aparelhos de Mudanca de Bitola e de Mudanca de Eixos [8]
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A Figura 5.1.6 indica no mapa da rede ferroviaria as rampas maximas, em permilagem,
circulagéo.
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Figura 5.1.6 - Rede Ferroviaria Espanhola — Rampas Méaximas (*) [8]

(*) Nao inclui as Rampas Maximas da Via Estreita (bitola de 1000 mm)
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A Figura 5.1.7 mostra o mapa da rede ferroviaria combinando a tipologia de via e o regime das velocidades méaximas por percurso.

Ferrol San Juan de Nieva ;49 Gijén
s L i 2510+ ij6r ) Santander
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140 A
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> 100 km/h
—
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Figura 5.1.7 - Rede Ferroviaria Espanhola — Velocidades Maximas [8]
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No ambito do transporte de mercadorias na rede ferroviaria espanhola, a Figura 5.1.8
resume o comprimento maximo dos comboios admitidos em cada linha da rede ferroviaria e,

a Figura 5.1.9 indica o local das principais instalagfes técnicas e logisticas de mercadorias.

Figura 5.1.8 - Mapa da Rede Ferroviaria Espanhola — Comprimento Maximo de Comboios de
Mercadorias [8]

Figura 5.1.9 - Mapa da Rede Ferroviaria Espanhola — Instalagdes Técnicas e Logisticas de
Mercadorias [8]
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5.2 - REDE FERROVIARIA NACIONAL

5.2.1 - Organizacdao e entidades do sector

O modelo ferroviario em Portugal nos ultimos anos foi objeto de importantes transformacoes,
causadas, mormente, pela adog¢do das principais medidas preconizadas nas diretivas
europeias em matéria de transporte ferroviario. Neste contexto sao referidas de forma breve

as principais altera¢des introduzidas no sector ferroviario.

O decreto-lei 270/2003 de 28 de Outubro, transpde para o Direito Portugués as diretivas
Comunitarias do denominado “pacote ferroviario I’ (2001/12/CE, 2001/13/CE e 2001/14/CE).
Entre as principais medidas, propostas para o desenvolvimento do sector do transporte
ferroviario, destacam-se: a separagdo entre as atividades ferroviarias de gestdo da
infraestrutura e da operacdo do transporte, a criacdo de critérios comuns de licenciamento
da atividade, a tarifagdo pela utilizacdo das infraestruturas e o acesso das empresas de

transporte ferroviario as redes dos varios Estados Europeus.

O decreto-lei 231/2007 de 14 de Junho, transpde as diretivas Comunitarias 2004/49/CE e
2004/51/CE integradas no denominado “pacote ferroviario II”. Neste conjunto de medidas
tem relevo o refor¢o da seguranca na atividade ferroviéria e a liberalizacdo do mercado de
transporte ferroviario de mercadorias a partir de 1 de Janeiro de 2007.

Como resultado do desenvolvimento do modelo portugués, sédo varios os intervenientes no
sistema ferroviario atual. O Quadro 5.2.1 apresenta as entidades que atuam no sector

nacional e as principais funcbes exercidas pelas mesmas.

Quadro 5.2.1 - Entidades do Sector Ferroviario Portugués

Instituto da Mobilidade e dos Transportes (IMT) Entidade reguladora
Rede Ferroviaria Nacional — REFER, E.P.E. Gestéo das infraestruturas
Operadores ferroviarios publicos e privados Prestacéo de servicos de transporte
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O Instituto da Mobilidade e dos Transportes (IMT) exerce funcbes de regulacao, fiscalizacao,
coordenacdo e planeamento do sector dos transportes terrestres e dos portos, em particular

das atividades do setor ferroviario, através da Unidade de Regulacdo Ferroviaria (URF).

A entidade responsavel pela gestdo das infraestruturas € a Rede Ferroviaria Nacional -
REFER, E.P.E., no ambito da construcdo, manutencédo, preservacdo do patrimonio, gestao
da capacidade, gestdo da circulagcéo e da seguranca.

Sao varios os operadores ferroviarios que prestam atualmente servico em Portugal na
exploracdo do transporte de passageiros e mercadorias, conforme indicado no Quadro
5.2.2.

Quadro 5.2.2 - Operadores Ferroviarios em Portugal

Comboios de Portugal, CP, E.P.E Publico Transporte de passageiros

CP Carga - Logistica e Transportes Ferroviarios de

Mercadorias S A Pudblico Transporte de mercadorias

Fertagus Privado Transporte de passageiros
Takargo Rail Privado Transporte de mercadorias
Comsa Rail Transport Privado Transporte de mercadorias

5.2.2 - Principais caracteristicas darede

Em Portugal, a rede ferroviaria nacional tem uma extenséo total de cerca de 3619 km. A
rede em exploracdo, que abrange as linhas, ramais e concordancias com trafego ferroviario,
tem 2794 km repartidos pelo territrio nacional e é constituida por cerca de 1431 km de rede

principal em via larga, 1098 km de rede complementar e 265 km de rede secundaria [21].

Na Figura 5.2.1 apresenta-se o mapa da rede ferroviaria nacional, com indicacédo das linhas

e ramais em exploracao que integram a rede principal, complementar e secundaria.
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Figura 5.2.1 - Mapa da Rede Ferroviaria em Portugal [37]

Em Portugal, a rede ferroviaria com trafego gerida pela REFER encontra-se ligada a

infraestrutura da rede ferroviaria espanhola, gerida pela ADIF, em trés locais na fronteira

comum aos dois paises, conforme se indica no Quadro 5.2.3.
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Quadro 5.2.3 - Ligag0@es Internacionais a Outras Redes Ferroviarias [7]

Linha da Beira Alta Vilar Formoso Fuentes de Oiioro
Linha do Minho Valenca Tuy
Linha do Leste Elvas Badajoz

Em termos de distribuicdo geogréafica da rede ferroviaria em exploragdo pelo territorio
nacional, e por regides, a maior extensao de linhas exploradas concentram-se na regiao
Centro com cerca de 998 km e na regido do Alentejo com uma extensao muito préxima de

815 km, conforme se apresenta no Quadro 5.2.4 [21].

Quadro 5.2.4 - Linhas e Ramais Explorados, por Regides (NUTS II) [21]

31-12-2011 Unidade: Km
Extensao total das linhas | Linhas de via dupla ou Linbae. do via simplos Linhas eletrificadas
exploradas superior
TOTAL 27939 609,9 21840 1629,7
Norte 516,2 119,2 397,0 174,2
Centro 997,8 2144 7834 665,5
Lisboa 2444 189,2 55,2 232,2
Alentejo 8149 87,1 727.8 439,0
Algarve 2206 0,0 220,6 118,8

Origem: REFER, E. P.

A Figura 5.2.2 apresenta as linhas e ramais em exploragéo, distribuidas pelo territorio

nacional.
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(1) Trogo Covilha - Guarda encerrado a exploragdo em 2014

Figura 5.2.2 — Linhas e Ramais com Trafego Ferroviario em Portugal [7]
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Em funcdo da tipologia de via, dos 2794 km que abrangem a infraestrutura ferroviaria da
rede em exploracédo, cerca de 2602 km (93%) de extensdo sdo constituidos por via larga e
os restantes 192 km correspondem as infraestruturas ferroviarias em via estreita (linhas do

Vouga e do Tua).

H\/ja estreita ®\Vialarga

7%
192 km

93%
2602 km

Figura 5.2.3 - Tipologia da Rede Ferroviéaria Portuguesa em Exploracéo.

Como evidencia a Figura 5.2.3, a rede é constituida maioritariamente por linhas de via larga
em bitola de 1668 mm. Nestas infraestruturas, cerca de 78% das linhas, com uma extensao
de 2184 km, tém caracteristicas de via Unica, também denominada como via simples, e os

restantes 610 km correspondem a linhas de via mdltipla.

A Figura 5.2.4 contém um mapa com indicacdo da tipologia de via (trogos de via Unica,

dupla e multipla) e distancias entre pontos notaveis da rede.
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Figura 5.2.4 — Rede Ferroviaria em Portugal. Tipologia das Vias e Distancias [7]
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E de referir que, conforme representado graficamente na Figura 5.2.5, cerca de 42% da rede

em exploragdo ndo esta eletrificada, e dos 1629 km de rede com energia elétrica (58%),

1604 km de extenséo da rede opera com tragdo em corrente alterna de 25 kV a 50 Hz e os

restantes 25 km (Linha de Cascais) estao eletrificados com tenséo continua de 1,5 kV.

O Quadro 5.2.5 caracteriza as linhas em exploracdo em funcdo da tipologia da via e do tipo

de eletrificagé&o.

Quadro 5.2.5 - Extenséo das Linhas e Vias Exploradas - Eletrificacdo [21]

31-12-2011 Unidade: Km
Linhas e vias exploradas Total Nao eletrificadas
Total e
25000 V

Extensao total das linhas 36188 1629,7 254 1604,3 1989,1

Via larga (1,668 m) 2978,3 16297 254 1604,3 13486

Via estreita (1,000 m) 640.5 0.0 0,0 0.0 640,5

|_Extensa‘in das linhas exploradas 27939 1629,7 254 1 604,3 11642 |

Via larga (1,668 m) 2602,1 1629,7 254 1604,3 9724

Via simples 1992,2 1019.8 0,0 10198 9724

Via dupla 566.,6 566,6 254 541,2 00

Via quadrupla 433 433 0,0 433 0,0

Via estreita simples (1,000 m) 191,8 0,0 0.0 0,0 191,8

Origem: REFER,E. P.
HRedendo eletrificada  ®Rede eletrificada
1165 km
58%
1629 km
Figura 5.2.5 - Eletrificacao da Rede Ferroviaria em Exploracao.
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Na Figura 5.2.6 € apresentado um mapa com a indicagdo dos trogcos da rede eletrificados e
respetivas tensdes de alimentacao.
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~
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Porto(S. Bento)]
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Salamanca

LEGENDA:

Com tensdo de 25 Kv/50 Hz

Com tensdo continua de 1500 V

Tomar

Mouriscas-A

Badajoz

§

B

ascais

-
0
'
i

)

%,
R
o5

Vita Real Santo Antonio

Diretério da Rede 2014
Figura 5.2.6 — Rede Ferroviaria em Portugal. Tro¢cos de Linha Eletrificada [7]
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Em termos de caracterizacdo ao nivel da infraestrutura, nas seguintes figuras, serdo
apresentadas informacdes relevantes. A Figura 5.2.7 disponibiliza os patamares de

velocidade mais elevados nos tro¢os principais de cada uma das linhas.
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i 5 p =
; Leixdes| i Cachao
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H . Bento £ H
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i) : 5
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LEGENDA:
<= 50 Km/h
== >50Km/h <=90 Kmh
> 90 Km/h <= 120 Km/h Figueirada For
> 120 Km/h <= 160 Km/h

—— > 160 Km/h <= 220 Km/h

® Abrantes

Torra das Vargens
.

A
it bqa‘g:ama Apolénia)
g Bageiroipinhal Novo,

Cacém

B U,

 Fogueteiro

Vila Real Santo Anténio
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Figura 5.2.7 — Rede Ferroviaria em Portugal. Patamares de Velocidade mais Elevados [7]
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No ambito do transporte ferroviario de mercadorias na rede, a Figura 5.2.8 resume as

cargas maximas admissiveis a respeitar na rede, de acordo com a ficha UIC 700-0.
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z

! [}
J ool
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H
H
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3
y
5
\
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«
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;
H
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'
5
b
',

Classificagdo das Linhas de Via Larga

Segundo a ficha UIC-700-0

LEGENDA:

Classificaggo| T/Eixo | T/m
D4 22,5 8
D3 25 | 72
D2 22,5 6,4
C4 20 8

| c3 20 72
c2 20 6.4

B2 18 6.4

B1 18

5.,

*Ponte 25 de Abril R
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Figura 5.2.8 — Rede Ferroviaria em Portugal. Mapa com as Cargas Maximas [7]
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A Figura 5.2.9 indica a localizacdo das instalacBes dos servicos existentes na rede
ferroviaria associadas ao transporte de mercadorias, nomeadamente: os portos dotados de

acessos ferroviarios e os principais terminais de mercadorias.

Terminal de Mercadorias - SP!

Linha do D - Estaglio de Valon
Vigo Guathoprvats = ermlal de Mercadorias - Societe)
donca [ bbork e s
{|

Terminal de Mercadorias - Darque /

oS, v e

Darque

Terminal de Mercadorias - Tadim Y i

Ramal de Braga - EstagBo de Tadi

Gestho da REFER L S""'"ﬂ'"

Cachéo

Porto de Leixdes
Tnha de Leixoes - Estagso de Lelxoes o

Terminal de Mercadorias - Leixdes Terminal de Mercadorlas - Guard

inha de Lelxdes - Estagho de Leix6es
Gestiio da CP Carga Linha da Belra Alta - Estaglio da Guarda
Gesto da CP Carga
Porto de Aveiro
Linha do Norte - Estagio de Aveiro Mangualde Vilar Formogp
A Salamanca
Guarda
Porto de Figueira da Foz
Linha do Oaste - Estagéo de Fontela Pampihosa
P g Terminal de Mercadorias - Mangualde
Terminal de Mercadorlas - Leiria _™*°®™ Pararsios. e Linnia du Beks Alta- Exfagho de Manglbe
Inha do Ceste - Estagiio d Irla’ o ree
Gestllo da CP
Terminal de Mercadorias - TVT
Linha do Norte - Estaglio do Entrocamento Camc Brama ’ R—— o .
Gestllo Privada Benquerenas erminal de Mercadorias - Fundiio
Linha da Beira Baixa - Estagio do Fundio
Gestlio da CP Carga

Terminal de Mercadorias - MSC
'a':m;a do Norte - Estaglio do Entrocamento
1

Jerminal de Mercadorias - Patrimart
Linha da Belra Balxa - Estaglio de Benquerengas
Gestlio Privada

erminal de Mercadorias - Bobadela
Linha do Norte - Estagio de Bobadela
Gestiio da CP Carga

Badsfoz
E
"/ _Terminal de Mercadorias - Poceiriio
e Linha do AlanteJo - Estagho do Poceirio
< Gestiio da CP Carga

Porto de Lisboa
Linha do Norte/Cintura - Estagéo de Sta. Apolonial
Alcantara Terra

Porto de Setibal

Linha do Sul - Estago de Setubal Mar

Terminal de Mercadorias - Pralas Sado
Inha do Sul - Estagdo de Pralas Sado

Gestio da CP Carga

Terminal de Mercadorias - Vale da Rosa

Linha do Sul - Estagio Vale da Rosa
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Porto de Sines
Linha de Sines - Estagho do Porto de Sines

Vila Real Santo Anténio

Terminal de Mercadorias - Loulé
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Figura 5.2.9 — Rede Ferroviaria em Portugal. Localizagdo dos Portos e Terminais de
Mercadorias [7]
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Como complemento a informacao relativa as caracteristicas técnicas e funcionais da
infraestrutura, instalacdes e servigos, a Figura 5.2.10 apresenta as circulacbes médias
diérias por tipo de comboio, na rede ferroviaria em exploracdo em Portugal, com um valor

total de 1776 circulacdes.

Tipo de comboio:

281

150 d Internacionais

H [ ongo Curso
M [nter-regionais
H Regionais

¥ Suburbanos

H Mercadorias

 Marchas

1016

Figura 5.2.10 — Média Diaria de Circula¢fes por Tipo de Comboio (31-12-2011) [37]

5.3 - CARACTERIZACAO DO EIXO FERROVIARIO AVEIRO - SALAMANCA

As linhas e ramais que constituem a atual rede ferroviaria em exploragéo, em bitola de 1668
mm, no eixo transfronteirico Aveiro — Salamanca (Figura 5.3.1), quer que do lado portugués,
quer do lado espanhol, séo as seguintes:

= Linha do Norte;

= Linha da Beira Alta;

= Ramal do Porto de Aveiro / Plataforma de Cacia;

= Linha Vilar Formoso — Medina del Campo.
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L. Vilar Formoao ~ Medina del Campo

. 3
[ | D e

L. da Beira Baixa
(Trogo Guarda - Covilhd sem exploragio)

Figuoa da Fox
Bl do Laves J23

L~ Linha
R-Ramal

Figura 5.3.1 - Linhas e Ramais em Exploragdo no Corredor Ferroviario Aveiro — Salamanca [7]
(Adaptado)

5.3.1-Linhado Norte

No ano 1865 foi inaugurada em Lisboa a estacdo de Santa Apoldnia marcando a origem da
Linha do Norte, embora a conclusdo definitiva da Linha tenha tido lugar no ano de 1877,
data que assinala o inicio da exploracdo do trogo entre Gaia e Campanhd com a

inauguracdo da ponte D. Maria Pia.

Esta conexdao ferroviaria de trafego misto, com um desenvolvimento norte-sul de cerca 336
km entre as estacdes de Santa Apolénia e Campanhd, nas cidades de Lisboa e do Porto,
respetivamente, serve a zona com maior densidade populacional do pais e no seu percurso
garante ligacdo a varias linhas das rede complementar e secundaria, destacando-se a

ligacdo a Linha da Beira Alta, inserida na rede principal.
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Esta linha suporta cerca de 75% do servico de transporte ferroviario nacional, relativo ao
trafego de mercadorias e passageiros de médio e longo curso, tornando-se a principal

ligagéo ferroviaria do pais.

A modernizacédo da Linha do Norte serve de adaptacdo as novas exigéncias e necessidades
do transporte ferroviario quer no a&mbito nacional, quer no internacional, tendo sido objeto de
vérias intervencdes e atuacdes, designadamente: a melhoria do conforto dos passageiros, o
aumento da velocidade de circulacdo dos comboios, o reforgo da seguranca, o aumento da
capacidade da via e a reducdo dos custos de manutencdo. O Quadro 5.3.1 resume as
principais caracteristicas da atual Linha do Norte.

Quadro 5.3.1 - Principais Caracteristicas da Linha do Norte.

Linha do >120
Norte 335,5 307,5 1668 2,5 25 kV a 50 Hz <220

No enquadramento do assunto em estudo, € particularmente relevante a ligacao ferroviaria

da Linha do Norte a Linha da Beira Alta, ao Ramal do Porto de Aveiro / Plataforma de Cacia.

5.3.2 - Linha da Beira Alta

A inauguracéo oficial da Linha ferroviaria da Beira Alta data do ano de 1882. Esta linha
conecta-se a Linha do Norte através da estacdo de Pampilhosa e, cruza transversalmente
Portugal até a ligacdo internacional ferroviaria de Vilar Formoso junto a fronteira luso-
espanhola. Também tem ligag&o a linha da Beira Baixa, através do troco Guarda — Covilha,

embora se encontre atualmente encerrado a exploracéo.

Esta linha tornou-se a principal ligacéo ferroviaria internacional, com um desenvolvimento de
cerca de 201 km de extensdo, com trafego misto e bitola de 1668 mm, tem caracteristicas

de via Unica (Quadro 5.3.2), especificamente no troco compreendido entre a ligacdo a
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fronteira e a estagdo do Luso, e desde este local conecta-se em via dupla a Linha do Norte

através da estacdo de Pampilhosa.

Quadro 5.3.2 - Principais Caracteristicas da Linha da Beira Alta.

Linha da Beira >120

201,2 193,9 1668 2,5 25kVa 50 Hz

Alta <160

5.3.3 - Ramal do Porto de Aveiro / Plataforma de Cacia

A construcdo da ligagdo ferrovidria da Linha do Norte ao Porto de Aveiro em travessa
polivalente possibilitando a migracdo para a bitola de 1435 mm, e a concretizacdo das
plataformas logisticas portuarias de Aveiro e de Cacia, sdo medidas que fazem parte dos
denominados investimentos prioritarios nas “Orientagbes Estratégicas para o Setor

Ferroviario” [22].

A Zona de Atividades Logisticas (ZAL) de Aveiro é constituida por dois polos: a Plataforma
Logistica do Porto de Aveiro localizada na zona portuaria e a Plataforma Multimodal de

Cacia.

A Plataforma de Cacia, para além de receber/expedir as mercadorias com origem/destino no
Porto de Aveiro (Figura 5.3.2), serve de conexdo ferroviaria no transporte de mercadorias
internacional e multimodal, através da conexao do Porto de Aveiro a Linha do Norte.

No ano 2009 teve inicio a exploracdo do Ramal da Plataforma de Cacia, com 1,6 km e
desenvolvimento paralelo a Linha do Norte, dotado de ligacédo direta a Linha do Norte e ao
ramal de acesso ao Porto de Aveiro. A ligacdo ferroviaria € constituida por um feixe de

linhas de rececdo/expedicdo de comboios e de linhas de carga/descarga.

A exploracao do ramal ferroviario do Porto de Aveiro iniciou-se no ano 2010. O ramal de

cerca de 8,8 km de extensdo, com origem na plataforma multimodal de Cacia e ligacao

LiLIA MARGARITA PEREZ MEDEROS 56



ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA
ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGAGAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80
CARACTERIZAGAO DA REDE FERROVIARIA

direta a Linha do Norte, termina no Terminal Norte do Porto de Aveiro, e conecta-se no

interior do porto a um feixe de linhas que servem os varios terminais do porto.

EERACITEr N P e & S0 i) =

= |igacgdo ferroviaria ao Porto de Aveiro 3
| Terminais ferrovidrios (Sule Norte) - 12 Fase ||

Terminais ferroviarios (Norte) - 22 Fase

Figura 5.3.2 — Ramal de Acesso e Feixes Ferroviarios do Porto de Aveiro [24] (Adaptado)

No Quadro 5.3.3 apresentam-se as principais caracteristicas na ligacdo entre o Ramal do

porto de Aveiro e a plataforma de Cacia.

Quadro 5.3.3 - Principais Caracteristicas. Ramal do Porto de Aveiro / Plataforma de Cacia.

8,8 8,8

Ramal do Porto

de Aveiro : ' 1668 25 - 8,8 <60
Ramal da 25kV a 50 Hz

Plataforma de 1,6 1,6 1668 25 (3 linhas - <60
Cacia eletrificadas)

5.3.4 - Linha Vilar Formoso — Medina del Campo.

A Ligacdao ferroviaria internacional Vilar Formoso — Fuentes de Ofioro, de cerca de 1,2 km
de extensdo, serve de conexao transfronteirica entre a Linha da Beira Alta e Fuentes de
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Ofioro, e insere-se na Linha Vilar Formoso — Medina del Campo da rede ferroviaria

espanhola.

No Quadro 5.3.4 apresentam-se as principais caracteristicas das linhas ferroviarias de

conexao entre Vilar Formoso e Salamanca.

Quadro 5.3.4 - Principais Caracteristicas do Tro¢o Vilar Formoso — Salamanca.

1,2 1,2 1,2 <90

1668 22,5 , <

Vilar Formoso -
Fuentes de Orioro ’ ’

Fuentes de Oforo - 125 125 1668 225 195 >120
Salamanca <140

5.3.5 - Articulacéo entre linhas ferroviarias no atual Eixo Aveiro — Salamanca.

O atual Eixo ferroviario Aveiro — Vilar Formoso — Salamanca - Valladolid — Irdn é
interoperavel em bitola de 1668 mm. A seguir descreve-se sumariamente o percurso das
linhas que compdem o eixo atual, encetando no ramal de acesso ao porto de Aveiro.

O ramal do porto de Aveiro liga-se a rede ferroviaria nacional na zona da plataforma
logistica de Cacia ao PK 274+600 da Linha do Norte. O percurso continua na Linha do Norte
na direcdo Sul passando por Aveiro, e desenvolve-se em cerca de 43 km até Pampilhosa.
Neste local o itinerario inflete a Nascente e avanca pela Beira Alta numa extensao de 8 km
até Luso, percorrendo cerca de 194 km até Vilar Formoso. Através da ligacdo ferroviaria
internacional entre Vilar Formoso e Fuentes de Ofioro conecta com a rede ferroviaria

espanhola.

Em territério espanhol desde Fuentes de Ofioro, passando por Salamanca, desenvolvem-se
202 km de linha até Medina del Campo, o itinerario continua em direcdo a Noroeste
percorrendo uma extensdo de cerca de 478 km até Irin, passando pelas cidades de

Valladolid e Victoria.
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O Quadro 5.3.5 resume as principais caracteristicas em matéria de infraestrutura e energia,
das linhas e ramais atualmente em exploracdo entre Aveiro e Salamanca, e torna patentes

as semelhancgas e diferencas existentes entre o sistema ferroviario portugués e espanhol.

Quadro 5.3.5 - Resumo das Principais Caracteristicas do Atual Eixo ferroviario Aveiro —
Salamanca.

No espago ibérico existe

1668 mm 1668 mm interoperabilidade em
bitola de 1668 mm.
Vilar Formoso — Fuentes de
.On’or.o Na XXV Cimeira Luso-
(Via Unica) Espanhola, foi acordada

Ramal do Porto de Aveiro

Fuentes de Oforo — a eletrificacdo da linha

Via Unica :
( ) Salamanca - Medina del entre .V|Iar Formoso e
Campo Medina del Campo.
(Via dupla)
Aveiro —
Pampilhosa - Bif.
S Medina del Existem diferentes tipos
o Ml 25kV/50Hz 3kV
(Via Multipla) Campo - Irin de tens&o de tragéo nas
Bif. Luso — Guarda AC (Via dupla) be linhas.
— Vilar Formoso
(Via unica)
, . Vilar Formoso — Fuentes de
Ramal Porto de Aveiro/Cacia Ofioro As velocidades de
(<60 km/h) (<90 km/h) circulagao variam de
acordo com a
Aveiro — Pampilhosa ) linha/ramal, sendo as
(>160 e <220 km/h) Fuergels de Orioro - mais condicionantes no
. , aiamanca acesso ao porto e na
Pampilhosa — Vilar Formoso (>120 e <140 km/h) passagem pela fronteira.
(>120 e <160 km/h)
Ramal Porto de Aveiro/Cacia
251t/ eixo Valor minimo admissivel
. _ 22,5t/ eixo da carga conforme os
Aveiro — Vilar Formoso padrdes europeus.

22,5t/ eixo

Na rede espanhola a
750 m 550-600 m extensdo dos comboios
¢ inferior a 750m.
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6 - CASO EM ESTUDO

O eixo ferroviario de alta velocidade Aveiro — Salamanca, e a sua articulacdo com as
plataformas logisticas e multimodais de Aveiro, constitui a infraestrutura de referéncia para o
estudo de um caso pratico: “Ligacdo do porto de Aveiro ao corredor internacional de

mercadorias E-80”.

Nos seguintes subcapitulos enunciam-se os aspetos fundamentais que sustentaram o
estudo da ligacdo do Porto de Aveiro & LAV Aveiro — Salamanca, e descrevem-se as
solu¢des analisadas com vista a melhorar as condi¢des de interoperabilidade ferroviaria ao
nivel da infraestrutura, associadas a problematica da diferenca entre a bitola de 1668 mm e
a bitola de 1435 mm.

6.1 - INTEROPERABILIDADE NO EIXO FERROVIARIO AVEIRO — SALAMANCA

Como ja foi referido, o principal estrangulamento no transporte ferroviario de mercadorias
entre a Peninsula Ibérica e o resto de Europa, reside na articulagéo de linhas ferroviarias de

diferentes bitolas.

No espacgo ibérico, a atual rede em exploracdo no eixo ferroviario entre Aveiro e Irin é
interoperavel em bitola de 1668 mm, para trafego misto. Neste Eixo, os principais
constrangimentos na circulagdo de comboios aparecem ao terminar o percurso ibérico e ao
chegar a estagdo internacional de Hendaya, na fronteira Hispano — Francesa, local onde
existem AMB para comboios de passageiros e instalacbes de AME no caso dos comboios
de mercadorias, de forma a possibilitar a passagem transfronteirica de comboios entre

linhas ferroviarias com diferentes bitolas.

No estudo do caso pratico, em termos de interoperabilidade podem considerar-se trés
cenarios:
= Cenério 1 — Corresponde a situacao atual, na qual as linhas ferroviarias existentes sao
interoperaveis em bitola de 1668 mm, embora existam alguns constrangimentos;
= Cenéario 2 — No ambito do desenvolvimento do plano estratégico europeu dos
transportes delineado pela CE, este cenario corresponde a situacdo prévia a

concretizagdo da ‘“rede de base” RTE-T. O Eixo Aveiro — Salamanca coincide com trés
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dos trinta PP incluidos na RTE-T, que visam garantir: a conetividade ferroviaria em alta
velocidade a Europa, a multimodalidade e a interoperabilidade no sistema de
transporte;

» Cendrio 3 — Corresponde a situagcdo futura preconizada pela CE, na qual a
concretizagdo da RTE-T garante uma rede de transportes multimodal, sustentavel e de
alta capacidade no espac¢o europeu e, no ambito do modo de transporte ferroviario

uma rede interoperavel em bitola de 1435 mm.

O presente estudo enquadra-se na situacao intermédia descrita no Cenario 2, que ocorre
durante o desenvolvimento do plano europeu dos transportes. Neste cendrio, a
concretizagdo das Linhas de Alta Velocidade (LAV) de bitola 1435 mm, envolve a
necessidade de estudar solu¢cdes que possibilitem a articulacdo das linhas LAV com a rede
ferroviaria convencional existente, de bitola 1668 mm, de forma a garantir a

interoperabilidade na rede ferroviaria nacional e internacional.

6.2 - ARTICULACAO DO PORTO DE AVEIRO COM A REDE FERROVIARIA

Com vista a potenciar a multimodalidade no trafego de mercadorias, sdo particularmente
relevantes os investimentos realizados na Zona Portuaria de Aveiro, nomeadamente a
construcdo de novos terminais e de plataformas logisticas, as melhorias ao nivel dos
acessos rodoviarios e o desenvolvimento de ligagGes ferrovidrias do porto de Aveiro a rede
ferroviaria nacional. Estas acdes visam dinamizar a atividade do porto e alagar o seu

hinterland.

A plataforma logistica portuaria de Aveiro integra a RNPL, € constituida por dois polos: a
Plataforma Logistica do Porto de Aveiro, localizada na zona portuaria e a Plataforma

Multimodal de Cacia.

A Figura 6.2.1 indica os investimentos previstos para a construcdo das plataformas da
RNPL. Designadamente, no caso da Plataforma Portuéaria de Aveiro o valor global do
investimento € de 66 Milhbes de euros, dos quais 56 M euros correspondem as ligacdes
ferroviarias do Porto a Linha do Norte, e no caso do Plataforma de Cacia o valor total & de

14 M euros.
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Plofaformas Area Toldl  Investimento M €)

logisios  © e R
(ha) Ploloforma  Acessos

Plotcformas urbanas nodonais

Maia/Trofa 1631 224 8

Pocairo 2200 20 17

Plotoformas portudrias

Latwes - Gattes/Gutites 412 58 7

Latuses - Gongolves 242 43 10

Avelro 702 10 56"

Averro - Cocia 160 14

Lishoo - Bobodsla/Scbrdinho__ 62,6 9 10

Sines - Polo A 123 16

Sines - Poko B 736 49

Plotoformas iransfroateiricas

Valenco 475 66 5

Chaves 100 7

Guarda 35,2 26 8

Eivas/Caia 75 52 7

Platoforma regional

Tunes 30,1 43 3

Tokal 8435 907 131

* Comespondartes & ligoco f do Porio do Awsiro & isho do Noe

Figura 6.2.1 - Investimentos RNPL [23] (Adaptado)

6.2.1 - Porto de Aveiro

O Porto de Aveiro constitui-se como a mais recente infraestrutura portuaria nacional. A zona

portuaria abrange seis terminais, o parque logistico do Terminal de Granéis Liquidos e a

plataforma logistica do porto (Figura 6.2.2).
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LEGENDA:

) TERMINAL NORTE - MULTIUSOS
TERMINAL CONTENTORES/RO-RO
TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS
TERMINAL DE GRANEIS LIQUIDOS
PARQUE LOGISTICO DO TGL
PLATAFORMA LOGISTICA DO PORTO DE AVEIRO
TERMINAL ESPECIALIZADO DE DESCARGA DE PESCADO
PORTO DE PESCA COSTEIRA
PORTO DE ABRIGO PARA A PEQUENA PESCA
PORTO DE PESCA DO LARGO

11 VIA DE CINTURA PORTUARIA

12 FERROVIA - LIGAGOES PORTUARIAS

13 TERMINAL SUL - MULTIUSOS

©@) (@) (~) (@) (@) (&) (@) N (=

Lpoat

T
| =
.

s

Figura 6.2.2 - Mapa do Porto de Aveiro [38]

A plataforma logistica portuaria encontra-se em desenvolvimento com cerca de 84 ha, esta
dotada de acessos multimodais para os modos de transporte maritimos e terrestres (rodo e
ferroviarios), com ligacdes a rede rodoviaria nacional (autoestradas: Al, A29 e A25) e a rede
ferroviaria nacional através da plataforma multimodal de Cacia, com conexdo a Linha do
Norte.

A seguir citam-se alguns dos dados relevantes sobre a atividade do porto, em relacdo a
movimentacao de carga:
» A plataforma logistica portuéria constitui-se como a Unica plataforma do corredor E-80
gue combina os modos de transporte, maritimo, rodoviario e ferroviario;
= Movimentou 3,3 milhdes de toneladas em 2011,
» 30% de carga geral, 39% de granéis solidos e 31% de granéis liquidos.

6.2.2 - Plataforma logistica e multimodal de Cacia

A principal fungéo da plataforma logistica e multimodal de Cacia consiste em redistribuir o
trafego ferroviario de mercadorias com origem/destino no porto de Aveiro, através da ligacao
a rede ferroviaria nacional.

A érea total de ocupacao da plataforma é de cerca de 9,6 ha, dos quais 6,3 ha estdo em
exploracao, distribuindo-se ao longo da via-férrea uma zona de contentores (parqueamento)

de cerca de 3 ha, bem como as edificacdes de apoio.
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A ligacao ferroviaria da plataforma de Cacia, com uma extensdo aproximada de 1,6 km, é
constituida por um conjunto de feixes de linhas que se desenvolvem paralelamente a Linha
do Norte. Este ramal ferroviario tem inicio aproximadamente ao km 274+600 da via

ascendente da Linha do Norte.

O ramal de acesso ao porto desenvolve-se em cerca de 8,8 km, com inicio a Sul da
plataforma de Cacia, e finaliza no terminal Norte do porto de Aveiro.

Lk v ™
Pélo de Cacia

g

-
) :Ramg"isde. acesso:.
Porto de Ave ’

Figura 6.2.3 — Ligacédo Ferroviéaria entre a Linha do Norte e a Plataforma de Cacia.

A Figura 6.2.3 corresponde a zona da ligacao ferroviaria da plataforma logistica de Cacia.
Neste local os ramais de acesso ao Porto de Aveiro e a plataforma de Cacia desenvolvem-

se paralelamente a Linha do Norte.

A plataforma de Cacia é gerida pela Administracdo do Porto de Aveiro (APA). Atualmente

encontra-se em exploracdo o servico IBERIAN LINK, de parceria luso-espanhola entre os
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operadores ferroviarios da CP CARGA e da RENFE, com uma oferta regular semanal que
liga os Portos portugueses a Madrid e aos principais centros logisticos de Espanha:

Saragoca, Barcelona, Tarragona e Valéncia.

6.3 - AS FUTURAS LINHAS DA REDE DE ALTA VELOCIDADE

As linhas ferroviarias de alta velocidade preconizadas em Portugal, indicadas na Figura
6.3.1, fazem parte integrante da rede de alta velocidade europeia, designadamente:

= LAV Lisboa — Porto;

= LAV Lisboa — Madrid;

= LAV Aveiro — Salamanca.

LAV Lisboa - Porto

7
LAV Lisboa - Madrid // =
J A

[N Priority Axis n° 3
Y 100 200 400 &’ Cartography: TEN-T EA, May 2013

TEN-T Railways | [ — 4“kﬁm [-® Eu ruGeugra%hics 2001 for the administrative boundaries

(=}

Figura 6.3.1 - PP N° 3. Alta Velocidade do Sudoeste de Europa [36] (Adaptado)

O planeamento estratégico da futura rede ferroviaria de alta velocidade entre os estados de
Portugal e Espanha, visa articular as ligagbes transfronteiricas das Linhas de Alta

Velocidade no espaco ibérico.
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No caso de Portugal, devido a situagédo de grave recessdo econémica que O pais esta a

atravessar, a futura rede ferroviaria de alta velocidade em bitola de 1435 mm esta suspensa

por decisdo governamental, embora a concretizagdo das Linhas de Alta Velocidade (LAV) se

encontre entre 0s compromissos assumidos com os restantes estados europeus, dentro do

plano estratégico de desenvolvimento da RTE-T, e particularmente com a Espanha, pela

existéncia de varios acordos bilaterais estabelecidos nas cimeiras ibéricas.

Sob uma perspetiva otimista, de retoma no futuro dos projetos de interesse estratégico para

0 pais, adota-se como um pressuposto fundamental no estudo do caso pratico proposto, a

concretizagdo das novas infraestruturas das futuras LAV em bitola de 1435 mm,

apresentadas de forma esquematica na Figura 6.3.2, nomeadamente as seguintes:

= | AV Lisboa — Porto;
= LAV Aveiro — Salamanca.

A Caruna

(=)

/

Santiado de Comp

Pontevec
»

) Valg

Barcelona
Pcrto ©

Tarragona

"Castellén de la Plana

Rede de Alta Velocidade

Chdiz slaga > Trafego Misto

Algeciras > Tréfego de Passageiros

<3 {
Farot %

Figura 6.3.2 - Esquema da Futura Rede Ibérica de Alta Velocidade [31]
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6.4 - O NOVO EIXO FERROVIARIO DE ALTA VELOCIDADE AVEIRO — SALAMANCA

6.4.1 - Consideracfes gerais

O Eixo Ferroviario de Alta Velocidade entre Aveiro e Celorico da Beira, inserido no Eixo
Ferroviério Aveiro - Salamanca, integra o plano estratégico de desenvolvimento da rede de
alta velocidade europeia (PP3 - Alta Velocidade do Sudeste da Europa, RTE-T).

Neste enquadramento foi desenvolvida, para a RAVE, uma Nota Técnica de Selecdo de
Corredores para o Eixo Ferroviario de Alta Velocidade Aveiro - Celorico da Beira, pelo
agrupamento de empresas constituido por GLOBALVIA, S.A., ARDANUY, S.A., ENAQUE e
ECOSSISTEMA, tendo em vista definir quais serdo os corredores objeto de estudo na

subsequente fase de Estudo Prévio.

O estudo da Linha de Alta Velocidade (LAV) Aveiro — Celorico da Beira, serviu de base para
0 estabelecimento dos pressupostos nos quais assentara a presente analise da ligacdo

ferroviaria do porto de Aveiro a LAV.

6.4.2 - Elementos de base

Na andlise de solucdes de tracado foram tidos em linha de conta importantes aspetos
relativos a infraestrutura, designadamente:

= Os parametros geométricos e dinamicos de tracado das linhas ferroviarias;

= As secc0Oes transversais definidas em funcéo da tipologia de via;

= As caracteristicas adotadas para o material circulante de transporte de mercadorias;

= As instalacdes de apoio a infraestrutura.

Na Figura 6.4.1 apresenta-se o esquema da LAV entre Aveiro e Salamanca, para tréfego

misto.
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Figura 6.4.1 — Esquema da LAV Aveiro — Salamanca (Trafego misto) [30] (Adaptado)
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O Quadro 6.4.1 resume as principais caracteristicas, extraidas do estudo da LAV Aveiro —

Celorico da Beira, que serviram de base ao desenvolvimento da analise do caso pratico.

Quadro 6.4.1 - Principais Caracteristicas da LAV Aveiro — Celorico da Beira.

Extenséo
Tipologia de via
Eletrificacdo

Circulacéo

Velocidade trafego de
passageiros

Velocidade trafego de
mercadorias

Articulagdo com a LAV
Lisboa — Porto
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110 km

Via dupla em bitola de 1435
mm

25 kV 50 Hz

Trafego misto

250 km/h

200 km/h nas zonas com
orografia muito acidentada

120 km/h

Ligacéo a sul da futura
Estacéo de Aveiro

Extenséo aproximada, com base nas
diferentes alternativas de tracado

1 435 mm de distancia entre carris

Tenséo de tracdo padrédo na rede
ferroviéria europeia para além Pirenéus

Circulagéo de mercadorias e de
passageiros em simultaneo

Velocidades maximas de projeto
associadas a parametros geométricos
diferenciados

Velocidade maxima de circulagdo dos
comboios de mercadorias

LAV Lisboa — Porto planeada para
trafego exclusivo de passageiros
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Prevé-se uma nova linha de
conexao entre a Linha do
Norte e a futura Estacdo de

Ligagdo em via Unica na zona de Cacia,
promove o trafego de mercadorias no
Eixo Aveiro — Salamanca

Interoperabilidade entre a Aveiro
LAV Aveiro — Salamanca
e as linhas convencionais As ligacdes possibilitam a transferéncia
Possiveis ligacdes a Linha da de passageiros/mercadorias entre linhas
Beira Alta e o faseamento construtivo da nova

infraestrutura da LAV

6.4.3 - Parametros geométricos e dindmicos

No Quadro 6.4.2, sintetizam-se as principais caracteristicas do tracado da LAV entre Aveiro
e Celorico da Beira e das ligacdes a linha convencional.

Quadro 6.4.2 — Principais Caracteristicas da LAV Aveiro — Celorico da Beira e das suas

ligagdes.
Passageiros 200 - 250
Plena via (LAV) Bitola de 1435 mm
Mercadorias 120
Passageiros 160
Ligacdes a linha convencional Bitola de 1435/ 1668 mm
Mercadorias 120

Nos quadros seguintes compilam-se os valores limites dos parédmetros geométricos e
dindmicos considerados no estudo de tragado, em trafego misto, da LAV entre Aveiro e
Celorico da Beira (Quadro 6.4.3) e das suas liga¢des a linha convencional (Quadro 6.4.4).
No que diz respeito aos parametros geomeétricos foram considerandos trés tipos: normais,
intermédios e minimos, em fungdo da velocidade maxima de circulacdo dos comboios

considerada.

LiLIA MARGARITA PEREZ MEDEROS 69



ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA
ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGACAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80

CASO EM EsTuDO

Para as velocidades adotaram-se 0s seguintes critérios:
= VVelocidade maxima de 250 km/h;
= Admite-se a reducdo da velocidade maxima para 200km/h nos trogos em que as
caracteristicas orograficas e outras condicionantes sejam fortemente restritivas;
= Restricdo de velocidade a 100 km/h no inicio do tracado da LAV, junto & estacdo de
Aveiro.

Quadro 6.4.3 - Parametros Geométricos e Dindmicos da LAV Aveiro — Celorico da Beira [30]

(Adaptado)

Escala maxima (mm) Dmax 125 140 125 140
Insuficiéncia de escala (mm) I 100 130 80 100
Aceleragao nao ::ompensada anc 0.65 0.85 0.52 0.65

(mls?)
Excesso de escala (mm) E 75 90 80 100
Variagao de escala no tempo
(mmis) dD/dt 45 60 45 60
Variagao de escala em
comprimento (mm/m) el 2 29 2 &
Variagéo de insuficiéncia de
escala no tempo (mm/s) elfed “9 e 0 &
Aceleragao vertical (m/s?) av 0.22 0.31 0.22 0.35
Inclinagdo maxima (%o) S 12.5 15 17.5 12.5 15 17.5
Comprimento maximo para a
inclinagdo indicada (m) Ls 7200 3350 2250 7200 3350 2250
Inclinagao m|:1|ma em tineis Stneis 5 . 5 5 . 5
(%o)
Comprimento minimo em reta L
(m)
200 135 170 135
Comprimento minimo em L

curvas circulares (m)
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Quadro 6.4.4 - Parametros Geométricos e Dinamicos — Liga¢8es a Linha Convencional [30]
(Adaptado)

Escala maxima (mm) Dmax 125 140
Insuficiéncia de escala (mm) | 90 110
Aceleragdo ndo Compensada (m/s?) anc 0.58 0.7
Excesso de escala (mm) E 75 90
Variagao de escala no tempo (mm/s) dD/dt 45 60
Variagdo de escala em comprimento (mm/m) dD/dL 2 2.5
Variagao de insuficiéncia de escala no tempo (mm/s) dl/dt 45 59
Aceleragao vertical (m/s?) av 0.22 0.31
Inclinagdo maxima (%o) S 12.5 15 17.5
Comprimento maximo para a Inclinagdo indicada (m) Ls 7200 3350 2250
Inclinagdo minima em tiineis (%o) Stuneis 5 5
Comprimento minimo em reta (m) L
80 55
Comprimento minimo em curvas circulares (m) L

6.4.4 - Perfis transversais tipo

A seguir apresentam-se o0s perfis transversais tipo adotados para a LAV, para as novas
linhas de ligacdo (Ligacdo de Cacia) e para as linhas existentes a intervir, designadamente a
Linha do Norte e o Ramal do porto de Aveiro/plataforma de Cacia.

6.4.4.1 - Perfil transversal tipo em plena via

A Figura 6.4.2 apresenta a secgdo transversal a adotar na LAV, em via dupla e bitola de
1435 mm, cuja plataforma terd 13,70 m de largura.
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Figura 6.4.2 - Seccéo Transversal de Via Dupla em Bitola de 1435 mm [30] (Adaptado)

6.4.4.2 - Perfil transversal tipo nas ligacbes

A seguir apresentam-se os perfis transversais tipo propostos na articulagdo da LAV com as

linhas convencionais, em funcado do tipo de bitola a adotar.
Via Gnica em bitola de 1435 mm

A Figura 6.4.3 apresenta a secc¢ao transversal a adotar nas linhas em via Unica e bitola de

1435 mm cuja plataforma tera 9,20 m de largura.

ATERRO 20 ESCAVAGAO

459 459 ‘

\ 335 "

>
S
L
l'a
&
G
-
=]
x

VALETAADEFINR

\ VALETAA DEFINIR
CAMADA DE SUB-BALASTRO
CAB

Figura 6.4.3 - Seccéo Transversal de Via Unica em Bitola de 1435 mm [30] (Adaptado)
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Via Unica em bitola de 1668 mm

A Figura 6.4.4 indica a seccao transversal a adotar para as ligacdes em via Unica, nas zonas

em que estas se desenvolvem em bitola de 1668 mm cuja plataforma tera 9,20 m de largura.

ATERRO 22 ESCAVAGAO

335 i

g o 1435 L 110
VALETAA DEFINIR A 2

1.00 . 1,L

\ VALETAADEFINIR

Figura 6.4.4 - Seccéo Transversal de Via Unica em Bitola de 1668 mm [30] (Adaptado)

CAMADA DE SUB-BALASTRO
CAMADA DE_COROAMENTO

6.4.4.3 - Perfil transversal tipo nas vias existentes a intervir

As seccles transversais a adotar nas linhas e ramais existentes quando existe intervencao
para a implantacao de via algaliada a trés carris, quer para via dupla, quer para via unica,
sao as apresentadas a seguir.

Via Unica algaliada a trés carris (1668/1435 mm)

A Figura 6.4.5 indica a secgéo transversal a adotar em via Unica algaliada a trés carris.
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ATERRO | ‘ ESCAVAGAO

!
1.00 1.435 i
1T

BALASTRO
CAMADA DE SUB-BALASTRO

CAMADA DE_COROAMENTO

Figura 6.4.5 - Seccéo Transversal de Via Unica Algaliada a Trés Carris (1668/1435 mm)

A Figura 6.4.6 apresenta a secc¢do transversal a adotar em via dupla algaliada a trés carris.

N
ESCAVAGAO ATERRO
1435 ¥ 1435 ¥
1.00 668 X 1.00 P 10 I.Cll P 0,
n
!
n
.l

CAMADA DE_SUB-BALASTRO
CAMADA OF_COROAMENTO

Figura 6.4.6 - Seccao Transversal de Via Dupla Algaliada a Trés Carris (1668/1435 mm)

6.4.5 - Caracteristicas do material circulante

O Quadro 6.4.5 resume as principais caracteristicas adotadas para o material circulante de
transporte de mercadorias.
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Quadro 6.4.5 - Caracteristicas do Material Circulante — Mercadorias [30] (Adaptado)

Comboio tipo 1000 t
Velocidade méaxima 120 km/h
Comprimento do comboio 750 m
Secgéo Transversal 15 m?
Peso maximo por eixo 25 tleixo
Carga rebocada maxima 1600 t

Resisténcia ao avango em patamar e alinhamento reto

R (daN/tj=1,5+(v2/4200)

(v.em km/h)
A . R (kN)=1,02+0,0304v+0,00325v2
Resisténcia ao avango da locomotiva
(vem m/s)
Massa da locomotiva 87t
Coeficiente de massas rotativas da locomotiva 1,15
Massa dos vagdes (1000-87) t
Coeficiente de massas rotativas dos vagdes 1,03
Poténcia nominal nas rodas da locomotiva (em tragéo* e em frenagem por
X kk 4600 kW
recuperagao*”)
Desaceleragédo média de frenagem, na frenagem maxima de servigo (em 1 m/s2

patamar e alinhamento reto)

6.4.6 - Instalagdes de apoio a infraestrutura

Em todas as solu¢des analisadas devem ser previstas instalagfes de apoio a infraestrutura
nas linhas LAV, devido & sua importancia em termos de exploracdo e de capacidade das
linhas, nomeadamente as seguintes:
= Pontos de ultrapassagem e estacionamento de comboios (PUEC) e ramais, projetados
para composicdes de até 750 m;

» Pontos intermédios de banaliza¢éo da via (PIB).
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PUEC

Designam-se por PUEC (Figura 6.4.7) as instalacbes técnicas que permitem a
ultrapassagem e o estacionamento de comboios, na via desviada, em cada sentido de
circulacdo. Apresentam um esguema andlogo ao das estacbes e devem situar-se em
alinhamento reto, com extensdo da ordem dos 2 km e com rasante em trainel de inclinacéo

maxima de 2,0 %o.

PUEC

L

m

1@/ 100

60 60

m

Figura 6.4.7 - Esquema Unifilar de PUEC [30]

Nas linhas de trafego misto, com circulagdo em simultdneo de comboios rapidos e lentos, a
disposicdo e distanciamento dos PUEC e estacdes ndo sO6 tém grande influéncia na
exploracdo e gestdo da capacidade das linhas, como também condiciona a capacidade

maxima dos comboios.

PIB

Designam-se por PIB (Figura 6.4.8) as instalagbes técnicas que permitem a mudanga de
circulacdo dos comboios de uma via para a outra (circulagdo em contravia). A implantacdo
destes aparelhos permite reduzir os efeitos das avarias que possam resultar quer do
material circulante, quer da infraestrutura e que impecam a circulagdo por uma das vias num
trajeto compreendido entre dois PIB. Devem ser implantados em alinhamento reto e com

uma pendente constante.

PIB

119/ 100

Figura 6.4.8 - Esquema Unifilar de PIB [30]
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6.5 - O CASO DE OUTRAS LIGAGOES FERROVIARIAS A PORTOS

O estudo da ligacao ferroviaria ao porto de Aveiro pode servir como modelo da conetividade
ferroviaria multimodal e interoperavel para outros portos nacionais, como no caso do porto
de Sines, o qual apresenta algumas caracteristicas analogas as do porto de Aveiro,
nomeadamente a sua posicdo geoestratégica na fachada atlantica ocidental da peninsula
ibérica, bem como o seu forte potencial no desenvolvimento e na promoc¢ao do transporte de

mercadorias multimodal, logistico e internacional.

No espaco ibérico, a concretizacdo das acessibilidades ferroviarias do porto de Barcelona
em bitola de 1435 mm, cria um importante precedente no ambito do transporte de
mercadorias internacional. A conexao ferroviaria entre o porto de Barcelona e Figueres
constitui um corredor de trafego internacional de mercadorias de alta capacidade, através da
articulacdo de novas linhas ferroviarias de alta velocidade com a rede ferroviaria

convencional em exploragdo, mediante a instalacdo de via algaliada a trés carris.

A reflex@o sobre este caso de sucesso e a observacdo das agbes que levaram a realizacao
do objetivo estratégico de concretizar linhas de transporte ferroviario interoperaveis e
eficientes ao nivel europeu, servem de modelo de referéncia onde alicercar a analise do

caso pratico do porto de Aveiro.

6.5.1 - O porto de Sines

O porto de aguas profundas de Sines, localizado na costa atlantica a Sul de Lisboa e no

Sudoeste da Europa, tem com hinterland direto toda a zona sul e centro de Portugal.

No enquadramento das politicas europeias de transportes, a nova ligacao ferroviaria Sines /
Elvas / Badajoz faz parte do PP n° 16 “Eixo ferroviario de mercadorias Sines / Algeciras —
Madrid - Paris” da RTE-T.

Sob a perspetiva da estratégia nacional para o transporte de mercadorias, este corredor
promove a articulagdo do transporte multimodal com os centros logisticos, através da
integracé@o da plataforma logistica portuaria de Sines, a plataforma urbana do Poceiréo e a

transfronteirica de Elvas/Caia,
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A zona portuéria, logistica e industrial de Sines esta dotada de acessos multimodais

(maritimos, rodoviaria e ferroviarios).

No que diz respeito as acessibilidades terrestres ligadas ao trafego de mercadorias, fazem
parte da estratégia de crescimento do porto com o objetivo de aumentar a carga
movimentada e dotar a zona portuaria de ligacdes rodoferroviarias eficazes e capazes de
adaptar-se ao seu hinterland ibérico, por modo rodoviario (IC33 — Sines / Evora / Espanha;
IP8 — Sines / Beja / Espanha) e ferroviéario (ligacéo Sines / Elvas / Badajoz), até 2015.

Entroncamento .ﬁ. Abrantos 3 Caceres
Torre das Vagens
.
Setil @
5 Badajoz
PLATAFORMA
Bombel LUGISHHLA DE

ELVAS

Cascal
Pocelrao

PORTO DE
LISBOA
Casa Branca @
PORTO DE Alcacer
SETIBAI
. Grandola
PLATAFORMA
LOGISTICA , Ermidas - Sado
DESINES Santiago
: PORTO do Cacem
Trajecto actual DE SINES

#. Trajecto proposto

Figura 6.5.1 — Itinerério Sines-Elvas [34]

A concretizagdo da ligacao ferrovidria Porto de Sines / Elvas / Badajoz, cujo itinerario se
apresenta na Figura 6.5.1, com um desenvolvimento de cerca de 315 km e um tempo de
percurso de quatro horas e trinta minutos, prevé, fundamentalmente, intervencbes que
compreendem a modernizacdo de parte da linha ferroviaria existente e a construcédo de
novos trocos. Ao nivel da infraestrutura a intervencgéo prevé a implantacdo de uma linha em

bitola de 1668 mm, assente em travessas polivalentes.
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As intervencdes previstas no trajeto futuro face ao atual, traduzem-se numa reducdo de
cerca de 137 km de extensdo de percurso ferroviario e numa diminuicdo significativa do

tempo de percurso da ordem de trés horas e meia.

Esta ligagéo ferroviaria € particularmente relevante no tra&fego de mercadorias nacional e
internacional, ao localizar-se na &rea de influéncia dos portos de Lisboa, Setubal e Sines, e
das plataformas logisticas de Elvas, Poceirdo e Sines.

6.5.2 - O porto de Barcelona

O porto de Barcelona é o primeiro porto espanhol e ibérico dotado de acessos ferroviarios

em bitola de 1435 mm, na zona portuéaria e na sua zona franca.

As acessibilidades ferroviarias do porto de Barcelona em bitola de 1435 mm inserem-se na
LAV Barcelona — Figueres (conexdo ferroviaria Tarragona — Barcelona — Perpignan)

planeada em trafego misto.

Este eixo ferroviario faz parte integrante do PP N° 3 “Alta Velocidade do Sudoeste da
Europa” da RTE-T. No espaco ibérico coincide com o “Corredor Mediterraneo” (Figura 6.5.2)
ligacdo ferroviaria entre Figueres — Algeciras / Sevilha e também constitui um eixo
estratégico da “Rede Basica de Mercadorias” planeada no PEITFM pelo Governo de
Espanha.

A ligacao ferroviaria transfronteirica Figueres — Perpignan da continuidade a linha de alta

velocidade entre Madrid e Figueres (Madrid — Saragoga — Barcelona — Figueres).
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Figura 6.5.2 - Corredor Mediterraneo [28]

Com vista a promover o trafego de mercadorias intermodal e internacional de e para o porto
de Barcelona, entrou em servico em Dezembro de 2010 a primeira conexao ferroviaria mista

em bitola de 1435 mm entre Barcelona e Figueres.

A estratégia seguida para a concretizacao desta via de transporte interoperavel combina a
circulagcdo de comboios na linha convencional (implantacdo de via algaliada a trés carris)
com novos trogos ferroviarios de alta velocidade, especificamente o troco Mollet - Terminal

de mercadorias de Girona e o trogo Figueres — Perpignan.

A articulacdo destas linhas ferroviarias permitiu a circulagédo, pela primeira vez no espaco
ibérico, de um comboio de mercadorias numa linha de alta velocidade e tornou-se o primeiro

corredor de mercadorias transfronteirico e interoperavel em bitola de 1435 mm.

Em Janeiro de 2013, com a entrada em servico da LAV, em toda a sua extensao, entre

Barcelona e Figueres, conforme o esquema apresentado na Figura 6.5.3, completou-se a
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primeira linha ferroviaria ibérica de transporte de mercadorias, multimodal e interoperavel

com a Franca, como porta de entrada para os demais estados europeus.

PERPIGHAN
PORTBOU

ESTACION DE FIGUERES IU FLUVLA APARTADERD

RIU TER APARTADERO
GIRDNA VIAIEROS
“ W, GIRONA MERCADERIES

VILOBI O'ONYAR APARTADERD

RIELLS APARTADERD

MONTMELG
P

APARTADERD SANTA PERPETUA NUDO DE MOLLET

NUDO DE

CASTELLSBISBAL PRET RUBI

CAN TUNIS .
BARCELONA

MORROT
=== Bitola 1668/1435 mm (Via algaliada) === Distancias @ AMB dual
=== Bijtola de 1435 mm Ministério de Fomento @ Trés carris em Montmel
=== Bitola de 1668 mm | Estacdes/PUEC (Bitola de 1435 mm)

Figura 6.5.3 — Esquema das Linhas Ferroviarias de Trafego Misto entre Barcelona — Figueres
[39]

No enquadramento do servico do transporte ferroviario internacional de mercadorias para
além Pirenéus, as principais vantagens da concretizagdo desta conexao ferroviaria podem
ser resumidas em duas grandes mudancas na exploracéo das linhas:

» Possibilita o transporte de mercadorias nas linhas sem necessidade de transferéncia
de carga (na transposicéo fronteirica esta operacdo gerava perdas significativas de
tempo de viagem);

» Permite a circulagdo de comboios de até 750 m, oferecendo uma maior capacidade de

transporte.
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6.5.2.1 - Eixo ferroviario Barcelona — Fronteira francesa, em bitola de 1435 mm

O principal objetivo da concretizagdo, em Dezembro de 2010, da conexdo ferroviaria em
bitola de 1435 mm entre o porto de Barcelona e Figueres, consistiu em eliminar os
estrangulamentos causados pela existéncia de diferentes bitolas nesta via de transporte,
com vista a promover o fluxo de mercadorias internacional através da maior eficiéncia e
competitividade do transporte intermodal integrado nas cadeias logisticas e, ainda, promover
uma maior seguranga nos servicos e na interoperabilidade das comunicacfes, através da

adocao do sistema de gestédo do trafego ferroviario ERTMS.

Na Figura 6.5.4 e no Quadro 6.5.1 apresentam-se 0 esquema e as principais caracteristicas,
por trogos, do primeiro eixo ibérico ferroviario que articula vias em bitola de 1435 mm com
vias em bitola de 1668 mm, através de trechos de via algaliada a trés carris de bitola de
1668/1435 mm.

| PERPIGNAN

ESTACION DE FIGUERES j
” 8 SRALI

VIILAMALLA

GIRONA MERCADERIES

EEE Bijtola 1668/1435 mm (Via algaliada)
mmm Bitola de 1435 mm
=== Bitola de 1668 mm

Figura 6.5.4 — Esquema do Eixo Ferroviario Misto Barcelona — Fronteira Francesa [25]
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Quadro 6.5.1 — Caracteristicas Gerais da Infraestrutura do Eixo Ferroviario Misto Barcelona —
Fronteira francesa [25]

Plataforma Logistica de Morrot - Plataforma Logistica de 257
Can Tunis - Castellbisbal '

Via algaliada a trés carris

Castellbisbal - N6 de Mollet: 19 Via algaliada a trés carris

N6 de Mollet 3,5 Via algaliada a trés carris

Mollet - Montmeld 3,6 Bitola de 1435 mm (LAV)

Tunel de Montmel6 - Viaduto rio Congost 1,5 Via algaliada a trés carris

Montmel6 — Terminal de mercadorias de Girona 66 Bitola de 1435 mm (LAV)

Plataforma Logistica de Girona - Vilamalla 41,2 Via algaliada a trés carris

Variante de Figueres 45 Via algaliada a trés carris

Variante de Figueres - Trogo internacional 3,6 Bitola de 1435 mm (LAV)
Total 168,6 -

De forma sucinta apresentam-se as principais caracteristicas do eixo ferroviario Barcelona —
Fronteira francesa, de trafego misto:

» Rampa méxima de 18 %so;

» Carga maxima por eixo de 22,5 t;

= Velocidade minima de 100 km/h (excecionalmente mais baixa, nunca inferior aos 80

km/h);

= Eletrificag@o de 25kV a 50Hz;

» Pardmetros dimensionais e de gabaritos adaptados ao padréo europeu;

» Infraestruturas de apoio (ramais, estacdes, PUEC) que possibilitam a circulagdo de

comboios de até 750m.

6.5.2.2 - Efeitos das acessibilidades ferroportuarias em bitola de 1435 mm no

transporte de mercadorias

O porto de Barcelona ocupa o terceiro lugar em Espanha em volume de trafego de

mercadorias, com cerca de 500000 t por ano movimentadas por modo terrestre, embora
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deste valor apenas cerca de 1,5% corresponda ao modo de transporte ferroviario no porto
[28].

O porto de Barcelona, a sua zona franca e as plataformas logisticas de Can Tunis
(mercadoria geral) y Morrot (especializada em trafego intermodal), estdo posicionados
estrategicamente na costa mediterranica sob o ponto de vista da logistica e o transporte de

mercadorias internacional.

Na Figura 6.5.5, apresenta-se o esquema das acessibilidades ferroviarias da zona portuéria,
com 29 km de desenvolvimento. Nestas ligacdes coexistem linhas com diferentes bitolas: via
algaliada a trés carris (1668/1435 mm), bitola de 1668 mm e bitola de 1000 mm.

Ueida
Vilafranca
Martorell

/A

*

Sant Vigens dels Horts

Recepcion-expedicion HQD
ava vias mighad

/7 Contenedores :
¢ 2 vias mixtas
{1 gvias odrico

3 ",‘3;‘&”’“"“ il Graneles solidos |
> 2 vias FGV
3 vias mixtas

T6h de inflamables
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444 vias mixtas

—— Bitola 1668/1435 mm (Via algaliada)
 contenedores — Bitola de 1668 mm

' —— Bitola de 1000 mm

Recepaon expeidicio
8 vias

Figura 6.5.5 - Rede ferroviaria Planeada para o Porto de Barcelona [26]

Os ramais ferroviarios em via algaliada a trés carris ligados a LAV Barcelona — Figueres
constituem a primeira via de transporte ibérico multimodal de mercadorias entre o Porto de
Barcelona e os restantes estados europeus para além da fronteira hispano-francesa, sem

efetuar transbordos de carga, mudancas de eixo ou de locomotivas.
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O Quadro 6.5.2 recolhe os servicos internacionais por modo ferroviario com origem/destino
no porto de Barcelona, operados nas linhas em via algaliada a trés carris entre Barcelona e

Figueres.

Quadro 6.5.2 — Servicos Ferroviarios Internacionais com Origem/Destino no Porto De
Barcelona [27]

Renfe Mercancias - Barcelyon ~Puerto Barcelona -Toulouse — Lyon (Franga) 3/ Semana

Hupac Barcelona Morrot — Amberes (Bélgica) 4 [ Semana
Hupac Barcelona Morrot — Milan (ltalia) 1/Semana
Kombiverkher Barcelona Morrot — Ludwigshafen (Alemanha) 3/ Semana

Na comunidade autonoma da Catalunha, o volume de toneladas transportadas por modo
ferroviario por ano aumentou em 22% relativamente ao ano de 2010. Neste incremento de
carga movimentada no periodo 2010 - 2011 tem um papel fundamental o porto de
Barcelona, com um aumento de transporte de contentores maritimos de cerca de 146%. No
ano de 2011 o intercambio de contentores do porto incrementou-se em 150% com Lyon
(Franca) e em 90% com Saragoca (Espanha), representando este destino nacional cerca do
50% do total dos contentores ferroviarios do porto de Barcelona.

A Figura 6.5.6 reflete a tendéncia de aumento da quota de transporte por modo ferroviario
iniciada no ano de 2009, sendo particularmente relevante o incremento relativo nos
intercdmbios com outras comunidades autbnomas e no transporte internacional no periodo
2010-2011.
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Figura 6.5.6 — Indicadores da Quota Ferroviaria na Catalunha [32]

6.5.2.3 - Via algaliada a trés carris

Entre as intervencBes mais relevantes realizadas para a implantacdo de via algaliada a trés
carris nas linhas e ramais convencionais inseridas no corredor ferroviario de mercadorias
entre o porto de Barcelona e Figueres (Figura 6.5.7), destacam-se as seguintes:
= Renovagédo do balastro;
» Implantacdo de via algaliada a trés carris assente em travessas apropriadas a
instalacé@o do terceiro carril;
= Colocacéo de novos aparelhos de mudanca de via (AMV) e de aparelhos de mudanca
de fila especificos para via algaliada a trés carris;
= Adaptacéo da catenaria para a circulagdo em bitola algaliada a trés carris;
= Banalizacdo da via e sinalizacdo adequada para a circulagdo de comboios em ambos
sentidos;
= InstalacBes de apoio a infraestrutura (estacdes, ramais e PUEC);

= Sistemas de seguranca, telecomunicagodes e sinalizagdo (ERTMS).
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Figura 6.5.7 - Via Algaliada a Trés Carris na Nova Variante de Figueres [25]

6.6 - ESTUDO DE SOLUCOES

6.6.1 - Consideracfes gerais

Tendo em consideracéo a complexidade e as especificidades que caracterizam o sistema de
transporte ferroviario e em particular a atividade de transporte de mercadorias, o principal
objetivo que procura alcancar o presente estudo consiste na realizacdo de uma andlise, a
uma escala macro, de solucdes de ligacbes ferroviarias do porto de Aveiro a LAV, face aos
constrangimentos causados pela diferenca de bitola entre linhas ferroviarias, tendo em linha
de conta os custos derivados diretamente da infraestrutura (construcdo, exploracao,

manutengao).

Para proceder a analise de solu¢des foram estabelecidos vérios principios gerais, de forma
a constituir uma base comum na qual alicer¢ar o estudo de diferentes hipéteses.
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6.6.2 - Estabelecimento de pressupostos para o estudo de solucbes

Na realizacdo da presente analise estabeleceram-se varios pressupostos com base em
estudos preliminares relativos a rede de alta velocidade em Portugal, designadamente os
seguintes:
= Concretizacdo da LAV Lisboa — Porto e da estacdo de Aveiro;
= Concretizacdo da LAV Aveiro — Salamanca,;
= A estacdo da LAV de Aveiro (LAV Lisboa — Porto) constitui-se como o ponto de
charneira na ligacéo entre a linha do Norte e a LAV Aveiro — Salamanca;
= Construcdo de uma nova linha ferroviaria de ligagéo a Cacia, de conexao entre a Linha
do Norte e a LAV;

= Circulacao de trafego de tipo misto na LAV Aveiro — Salamanca.

6.6.2.1 - Ligacédo de Cacia

A ligacéo da plataforma logistica de Cacia a LAV Aveiro — Salamanca (Figura 6.6.1), através
da Linha do Norte, constitui um dos aspetos mais relevantes a ter em consideracdo na

realizacao desta andlise.

Tendo como referéncia o estudo de varias solucdes de ligacao entre a LAV e a Linha do
Norte, analisadas na Nota Técnica de Selecdo de Corredores “Eixo Ferroviario de Alta
Velocidade Aveiro - Celorico da Beira” [30], para efeitos da presente analise foi escolhida
uma solucdo que se desenvolve a Norte da localidade de Canelas, com cerca de 7 km de
extensdo, visando evitar possiveis condicionantes de tracado que possam resultar de
diferencas altimétricas entre a LAV e a linha do Norte, e/ou pelas limitacdes geométricas de

tracado impostas pela implantacdo da estacéo de Aveiro.

Na Figura 6.6.2 apresenta-se o0 esquema unifilar na Estacéo de Aveiro, de conexdo entre a

nova linha de ligac&o a Cacia e a LAV Aveiro — Salamanca.
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LAV Aveiro - Salamanca

LAV Lisboa - Porto

Rede ferroviaria existente

Ligag&o de Cacia

Figura 6.6.1 — Linhas Ferroviarias de Ligacéo a Plataforma de Cacia e ao Porto de Aveiro.
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Figura 6.6.2 - Esquema Unifilar da Estac@o da LAV de Aveiro [30] (Adaptado)
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6.6.3 - Solugdes técnicas de articulagdo de linhas ferroviarias de diferentes bitolas

Em tracos gerais, as solu¢cbes adotadas na resolugdo de constrangimentos causados na
circulacdo de comboios por linhas ferroviarias de diferentes bitolas, podem agrupar-se em
torno de trés conjuntos de alternativas:
1. - Transferéncia de passageiros e mercadorias;
2. - Adaptacao do material circulante:
= Aparelho de Mudanca de Eixos/bogies (AME);
= Aparelho de Mudanca de Bitola (AMB).
3. - Adaptacao da via:
» Via algaliada a trés carris (bitola de 1435 mm e bitola de 1668 mm em simultaneo);

» Migracdo da bitola (via assente em travessa polivalente).

No quadro atual as solugbes mais usadas no ambito do caso pratico em estudo,

correspondem a implantagdo de via algaliada a trés carris e a instalagdo de um AMB

automaético de eixos variaveis para comboios de passageiros.

6.6.3.1 - A via algaliada a trés carris

A via algaliada a trés carris (Figura 6.6.3) € constituida por uma via em bitola de 1668 mm e
dotada de travessas de dupla fixacdo nas quais assenta um terceiro carril em bitola de1435
mm. A configuracdo deste tipo de via algaliada requer que um dos carris seja comum as
duas bitolas, instalando o terceiro carril no interior da via de 1668 mm, & esquerda ou a
direita em fung&o das caracteristicas de exploracao da via.

Figura 6.6.3 — Via Algaliada a Trés Carris [40]
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A implantacdo da via algaliada permite a circulagdo na mesma via de comboios com duas
bitolas diferentes este facto, sob o ponto de vista da exploracdo, exige condicbes
particulares na gestao de comboios de diferente bitola que circulam na mesma via.

Atualmente a instalacdo deste tipo de via € uma solucdo técnica adotada em redes
ferrovidrias em varios paises, na articulagdo de linhas de bitolas diferentes em situacdes

localizadas, e ndo em grandes extensdes.

A titulo de exemplo, os trechos da linha de Barcelona — Figueres constituidos por via
algaliada a trés carris possibilitam a circulagdo de comboios a velocidades superiores a 200
km/h na via principal, com restricdes de velocidade nos AMV.

A seguir mencionam-se sumariamente 0s principais aspetos técnicos, funcionais e
econodmicos que condicionam a implantacéo de via algaliada a trés carris (1668/1435 mm)
por comparagdo com outras tipologias de via, designadamente:

» A via assente em travessas especiais, de dupla fixacdo e mais pesadas, as
caracteristicas destes elementos envolvem um maior custo dos materiais, um menor
rendimento na montagem da via e uma maior manutencgao;

» A sinalizacdo e segurancga das linhas devem adequar-se a circulagdo de comboios de
diferente bitola (implica um maior custo de sinalizagéo e seguranga);

» Modificagdo do gabarito pela excentricidade do eixo (descentrado para uma das
bitolas);

» Assimetria das cargas, 0 qual gera o desgaste desigual dos carris, faz com que
aumente a manutencéo da via,

» Catenaria descentrada;

= Os AMV sdo mais complexos, o que implica um maior custo dos aparelhos;

» Necessita de aparelhos de mudanca de fila de terceiro carril, para a bitola de 1435 mm.

Aparelhos de Mudanca de Via a trés carris

Embora atualmente se fabrigue uma grande variedade de AMV, adaptados para vias
algaliadas a trés carris conforme as necessidades de exploracdo das linhas, existem trés
situages tipicas de desvios na via algaliada, para bitolas de 1668 mm e de 1435 mm, as

quais séo descritas a seguir e apresentadas esquematicamente na Figura 6.6.4:
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= Mudanca de via de 1435 mm para o lado do carril comum (lado contrario ao terceiro
carril);

= Mudanca de via de 1668 mm para o lado do terceiro carril;

= Necessidade de aparelhos de mudanca de fila do terceiro carril, para possibilitar o

desvio de bitola de 1435 mm para o lado contrério.

AMV de 1668 mm AMV de 1435 mm

AMV de 1435 mm Aparelho de Mudanca de Fila

Figura 6.6.4 - Situagdes Tipicas de Desvios em Via Algaliada a Trés Carris.

Como ja foi referido, em Espanha procedeu-se recentemente a instalagéo de vias algaliadas
a trés carris na Linha de Barcelona — Figueres, e esta prevista a futura instalacdo desta
tipologia de via no denominado Corredor Mediterraneo, sendo este um dos principais eixos
de transporte da peninsula ibérica, incluindo a intervencdo em conexdes ferroviarias de

acesso a portos nacionais.

A deciséo espanhola, de instalacdo de via algaliada a trés carris como uma das solucdes
técnicas a adotar, com vista ultrapassar os constrangimentos entre vias de diferentes

bitolas, tem promovido o desenvolvimento de solugbes de AMV a trés carris.

Neste contexto e a titulo de exemplo, dada a complexidade que carateriza este tipo de
aparelhos, apresentam-se, na Figura 6.6.5, as caracteristicas gerais exigidas para um tipo
de AMV de via algaliada, o qual corresponde a uma das situagdes representadas no anterior

esquema de desvios.
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Perfil del carril S54E1
Tangente de salida 0,11 corazédn curvo
Ancho de via 1668 mmy 1435 mm
Velocidad méaxima (ancho de via 200 km/h (directa)
1.668 mm)
Velocidad méxima {ancho de via 200/45 km/h (directo/desviadal
1.435 mm)
Radio en la lim?o media de la 250 m
desviada
Inclinacién del carril 1:20
Tipo de sujecién Elastica indirecta (Vossloh Skl-12)
Relacién con vias adyacentes Soldable
Disposicién de ejes En semiabanico
Agujas Elésticas de 14.120 mm de longitud.
== Contraagujas 15.465 mm y 15.520 mm de longitud |
Longitud de! desvio 32.285 mm
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Figura 6.6.5 - AMV de Via Algaliada a Trés Carris [33]

Este tipo de desvio é aplicavel a situacdo de via principal algaliada a trés carris e via

desviada de bitola de 1435 mm, para velocidades de 200 km/h na via principal e 45 km/h na
via desviada.
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Aparelhos de mudanca de fila do terceiro carril na via algaliada

A Figura 6.6.6 apresenta as caracteristicas gerais de um aparelho de mudanca de fila do
terceiro carril, para velocidades de 200 km/h em bitola de 1668 mm e de 60 km/h em bitola
de 1435 mm.

Perfil del carril 60 E1
Ancho de via 1668 mm y 1435 mm
Velocidad mdxima anche 1668 mm 200 km/h
Velocidad méxima ancho 1435 mm 60 km/h
Trazado Tangente
Inclinacién del carril 1:20
Tipo de sujecién Eléstica indirecta (Vossloh Ski-12)
Relacién con vias adyacentes Soldable
Disposicién de traviesas de hormigén Normal dl eje de la via
o Agujas | Elésticas de 25.200 mm de longitud.
el decsaiiis "60 E1 A1" 73 kg/m adaptado a 60 E1
o ® | Al.Norma UIC-861-2 Calidad 900 A_|
Contraagujas | 26.418 mm de longitud =
~ Perfil de contraagujas 60 El. Calidad 900 A
Disposicién contra descuadre ‘Muiién y horquilla
Sujecién inferior de la contraaguja Elastica indirecta (Schwihag Ssb 2)
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Figura 6.6.6 - Aparelho de Mudanca de Fila do Terceiro Carril [33]
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6.6.3.2 - AMB automatico

Um AMB é constituido por instala¢des técnicas fixas onde se realiza a mudanca de bitola do
veiculo ferroviario para a sua adaptagdo a uma bitola diferente.

No quadro atual, as tecnologias existentes de AMB automéaticos possibilitam, através da
passagem de um comboio provido de eixo variavel nas instalagdes técnicas, a mudanca

automatica de bitola, variando a distancia entre as rodas, sem mudar os eixos ou 0s bogies.

O Quadro 6.6.1 resume as principais tecnologias de AMB automaticos para comboios de

passageiros e de mercadorias com aplicagdo comercial.

Quadro 6.6.1 — Principais Caracteristicas de AMB automaticos [29]

Pais de origem Espanha Espanha Polonia Japéo
Al
DGR G 1969 2003 2000 2007
comercial
Carruagens de passageiros Sim Sim Sim Sim
Vagao de carga Sim Nao Sim Nao
Veiculos motores Sim Sim Nao Sim
Mudanga com carga nos Nio N0 Sim N0
rodados
Rodados Rodados
Aferrolhamento Parafuso ascendente ascendentes Parafuso lateral ascendentes

No caso pratico proposto a caracteristica essencial que vai condicionar a escolha da
tecnologia de AMB, sera a possibilidade de aplicagdo para comboios de mercadorias. Com
base nas tecnologias apresentadas no Quadro 6.6.1, a escolha pode cingir-se a dois tipos: a
tecnologia espanhola Talgo com eixos variaveis apto para comboios de mercadorias, e a
tecnologia polaca SUW 2000, instalada na fronteira polaco-lituana.
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A evolucdo dos AMB automaticos com base na experiéncia espanhola

Em Espanha desde a instalacdo do primeiro AMB de tecnologia TALGO RD de bitola
variavel na fronteira hispano-francesa no ano 1969, as necessidades geradas pelo
aparecimento de novo material circulante e de novas linhas ferroviarias, essencialmente a
construcdo de linhas de bitola de 1435 mm, fez com que a tecnologia de AMB tenha estado
em constante evolucdo e aperfeicoamento, motivando o aparecimento de véarias geragdes

de AMB automaticos.
Atualmente, nas linhas ferroviarias espanholas realiza-se a implantacdo de AMB’s de 42

geracdo. O Quadro 6.6.2 resume as tecnologias geradas da experiéncia espanhola em
investigacdo, desenvolvimento e instalagédo de AMB’s.

Quadro 6.6.2 — Evolugdo dos AMB em Espanha [29]

(1969 — 1974) Talgo Comboios de passageiros rebocados na passagem
transfronteirica
28 (1992 - 2000) Talgo Comboios de passageiros rebocados de LAV
TCRS1, TCRS2
38 (2000-2009)  AMB dual de tecnologias: Comboios de passageiros rebocados e autopropulsados
Talgo/CAF
TCRS3
AMB dual de tecnologias: Comboios de passageiros e mercadorias
Talgo/CAF
42 (2010 - ) TCRS4

o Comboios de passageiros e mercadorias
4 Tecnologias diferentes: ) , : ; ;
_ (Inclusivamente comboios com eixos ou bogies de diferentes
Talgo/CAF/SUW 2000/Rafil tecnologias no mesmo comboio)

Type V

Tecnologia Talgo de AMB automatico para mercadorias

A empresa Talgo, do sector ferroviario espanhol, tem desenvolvido um novo eixo variavel de

mudanca de bitola para mercadorias, cujas principais caracteristicas sédo as seguintes:
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Velocidade maxima de 120 km/h;

Peso por eixo de 22,5 t;

Aplicagédo comercial para as seguintes bitolas: 1520/1435 mm e 1668/1435 mm;

Aumento de peso por eixo por comparagdo ao standard de 475 kg.

A Figura 6.6.7, apresenta as fases da mudancga de bitola automética para comboios de
mercadorias.

PRIMERA FASE
Los patines de que esta dotado el yugo entran en
contacto con las pistas y desliza sobre ellas. Las ruedas
quedan descargadas del peso

INDA F;
Los puentes de los cerrojos se introducen en las guias en
T, descendiendo obligados por la pendiente de estas
guias. Los conjuntos de rueda quedan desclavados.

Figura 6.6.7 - Fases da Mudanca de Bitola Automatica - Comboios de Mercadorias. [35]

Em tragos gerais, a continuagéo sintetizam-se os prés e os contras da solugéo técnica de

instalacdo de AMB automatico de ultima geracdo em linhas ferroviarias de diferentes bitolas.

Vantagens:
= Interoperabilidade entre redes de diferente bitola para os comboios através da
passagem no AMB;

» Reducéo do tempo de viagem. Nao é necessario parar na passagem entre duas bitolas
diferentes;

» Nao existem custos originados pelo transbordo de carga nem de passageiros.
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Inconvenientes:
= Os comboios tém que estar dotados de eixos telescépicos, estes elementos sdo
indispensaveis na passagem no AMB, pode envolver a necessidade de novo material
circulante;
= Maior custo do comboio e da sua manutencdo. Os eixos telescOpicos sdo mais
dispendiosos que o0s eixos convencionais;

= Elevado custo da tecnologia de AMB automatico.

6.6.4 - Formulacao de hip6teses

A problemética gerada pela coexisténcia e articulagdo de linhas ferroviarias com diferentes
bitolas (1668/1435 mm) encontra-se no cerne da construgéo de linhas de alta velocidade em
bitola de 1435 mm.

No presente estudo foram analisadas trés hipoteses diferentes de ligacdo entre a LAV

constituida em bitola de 1435 mm e o porto de Aveiro/plataforma logistica de Cacia.

» Hip6tese 1 - Implantacéo de via algaliada a trés carris.
Propbe-se a construgdo da nova linha ferroviaria de ligacdo a Cacia em bitola de 1435

mm, que serve de conexdo entre a LAV e a Linha do Norte.

A continuidade na circulacdo de comboios de bitola de 1435 mm de e para o porto de
Aveiro é assegurada pela instalacédo de via algaliada a trés carris na Linha do Norte e no

ramal do porto de Aveiro/plataforma de Cacia.

» Hipdtese 2 - Via nova em bitola de 1435 mm paralela & Linha do Norte.
A nova linha de ligagdo de Cacia é constituida em bitola de 1435 mm até a zona de
ligacdo a plataforma de Cacia, envolvendo a constru¢cdo de uma via nova em bitola de

1435 mm paralelamente a Linha do Norte.

» Hipotese 3 — Instalacdo de AMB na nova linha de ligac&o de Cacia.
Nesta ultima hipotese analisada, propde-se manter a infraestrutura existente na Linha do
Norte e no ramal do porto de Aveiro/plataforma de Cacia em bitola de 1668 mm, e prevé-

se uma nova linha de ligacdo a Cacia em bitola de 1668 mm.
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Esta solucdo prevé a implantacdo de um AMB junto da estacdo da LAV de Aveiro, com
vista a possibilitar a continuidade da circulacdo dos comboios de mercadorias na Linha
do Norte em bitola de 1668 mm, e na LAV em bitola de 1435 mm.

E importante salientar que, a concretizacdo de qualquer uma das hipoteses propostas,
dependem quer das decisdes estratégicas tomadas pelo estado portugués em matéria de
transportes, quer das acoes levadas a cabo pelo governo espanhol.

6.6.5 - Hipotese 1. Implantagdo de via algaliada a trés carris.

Esta hipétese (Figura 6.6.8) envolve a construgdo de uma nova linha de ligacdo a Cacia
constituida em via Unica e bitola de 1435 mm, e a implantacéo de via algaliada a trés carris

na Linha do Norte e no ramal de ligag&o do porto de Aveiro/plataforma de Cacia.

A intervengdo na Linha do Norte envolve a instalagéo de via algaliada a trés carris nas duas
vias existentes, num trecho de cerca de 7 km de extensdo compreendido entre a insercao
da nova linha de conex&o a Cacia, ao Norte da localidade de Canelas, e a zona de ligagéo a
plataforma logistica de Cacia. Nesta localizacdo a conexdo entre vias realiza-se

aproveitando a via de resguardo existente.

A via algaliada a trés carris possibilita a circulagdo na mesma via de comboios em duas

bitolas diferentes, nas linhas ferroviarias de conexao ao porto de Aveiro.
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Figura 6.6.8 - Hipdtese 1 - Esquema Unifilar - Implantacéo de Via Algaliada a Trés Carris [30]
(Adaptado)

6.6.6 - HipoOtese 2. Via nova em bitola de 1435 mm paralela a Linha do Norte

Esta solucdo (Figura 6.6.9) prevé uma nova linha de ligagdo a Cacia constituida em via
Unica e bitola de 1435 mm, com desenvolvimento paralelo a Linha do Norte quando o

tracado da nova linha é coincidente com o corredor da linha existente.

A nova linha de bitola de 1435 mm dé continuidade ao tracado da nova linha de conexao de

Cacia (ao Norte da povoacdo de Canelas) e desenvolve-se paralelamente a Nascente da
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Linha do Norte até a travessia do rio Vouga, de seguida atravessa em "fly-over" a Linha do
Norte, (visando evitar intervir nas vias existentes e nos ramais da fabrica da Portucel e do
apeadeiro de Cacia) e continua com desenvolvimento paralelo, a poente daquela linha,
terminando o seu percurso ao inserir-se na via de resguardo existente na zona de ligacao a

plataforma logistica de Cacia.

O ramal de acesso ao porto de Aveiro/plataforma de Cacia prevé-se em via Unica algaliada

a trés carris, de forma a garantir a circulagdo na mesma via de comboios em duas bitolas

diferentes.
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Figura 6.6.9 - Hipdtese 2 - Esquema Unifilar - Via nova em bitola de 1435 mm paralela a Linha
do Norte [30] (Adaptado)
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6.6.7 - Hipotese 3. Instalacdo de AMB na nova linha de ligacdo de Cacia

Nesta solugdo (Figura 6.6.10) a ligacdo de Cacia, entre a Linha do Norte e a LAV, é
constituida em via Unica e bitola de 1668 mm. Esta nova linha insere-se na Linha do Norte,
na zona da localidade de Canelas, tendo continuidade naquela linha até ao ramal de ligacdo
a plataforma de Cacia. No ramal do porto de Aveiro/plataforma de Cacia mantém-se as

caracteristicas de via Unica em bitola de 1668 mm, assente em travessa polivalente.

A tecnologia proposta com vista a possibilitar a circulagdo de comboios por linhas de
diferentes bitolas € um AMB automatico, de caracteristicas adequadas para a realizagéo da

mudanca de bitola em comboios de mercadorias.
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Figura 6.6.10 - Hip6tese 3 - Esquema Unifilar - Implantagdo de AMB na nova linha de ligagéo de
Cacia [30] (Adaptado)
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6.7 - COMPARACAO DE SOLUCOES

No enquadramento dos investimentos que envolvem a concretizacdo das infraestruturas
ferroviarias da LAV, considera-se relevante estabelecer uma ordem de grandeza para as

solucBes apresentadas neste estudo.

Com base nos dados concernentes a rede de alta velocidade em Portugal, o custo global
estimado da LAV no eixo Aveiro — Salamanca, no territério nacional até Vilar Formoso, é de
cerca de 2500 M euros. Este valor engloba os custos estimados em termos das ligacbes
previstas, designadamente a Ligacao a Linha da Beira Alta e a Ligacdo de Cacia. Face a
importancia que é atribuida na analise realizada, a Ligacao de Cacia, € relevante referir que
0 custo correspondente a mencionada ligagcéo é de cerca de 40 M euros. No computo geral
este valor resulta inferior ao 2% do custo total estimado para a concretizacdo da LAV neste

eixo transfronteirigo.

Com vista a sintetizar os aspetos mais relevantes da analise de cada uma das hipéteses
apresentadas, o Quadro 6.7.1 resume as principais caracteristicas das intervencdes
propostas ao nivel da infraestrutura ferroviaria e da afetagdo na exploragédo do trafego de

mercadorias, assim como refere quais os fatores geradores dos principais custos.
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Quadro 6.7.1 - Quadro Resumo Resultante da Andlise de Solug¢des.

Instalagédo de via algaliada e de AMV’s a trés carris nas linhas : Lo
¢ g Construcdo de uma nova linha paralela a Linha do Norte de

existentes: :
_ _ bitola de 1435 mm. _ . , .
= Linha do Norte, nas duas vias e em cerca de 7 km de Insercdo da nova linha de ligagdo a Cacia na Linha
extenséo; do Norte.
. = |inhas da p|ataforma |ogistica de Cacia; Nao existe intewen(}éo na Linha do Norte. (PreVé'Se (0]
Intervengao ao cruzamento desnivelado das vias em "fly-over").

nivel da = Ramal de acesso e linhas do porto de Aveiro.

infraestrutura |nsercio da nova linha de ligagdo a Cacia na Linha do Norte,

. ] : . Insercéo da nova linha de ligagéo de Cacia na via de espera
(Existente / Novas envolvendo o atravessamento obliquo da via existente no ¢ 9ag P

da plataforma de Cacia. N&o existe intervengao nas linhas existentes.

linhas) sentido Norte-Sul.
Instalagdo de via algaliada e de AMV'’s a trés carris nas vias
Atravessamento obliquo da Linha do Norte no sentido Sul- €Xistentes em: Instalagdo do AMB automatico para comboios de
Norte, na ligagdo com a plataforma de Cacia. = Linhas da plataforma logistica de Cacia; mercadorias.

= Ramal de acesso e linhas do porto de Aveiro.
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Material circulante de mercadorias de eixos
variaveis.

Construcéo da nova linha paralela a Linha do Norte.

Custos mais Implantagao de via algaliada a trés carris e particularmente dos

relevantes AMV’s e aparelhos de mudanca de fila, nas vias existentes. Implantac@o de via algaliada a trés carris e particularmente 5 " :
dos AMV’s e aparelhos de mudanga de fila, no Ramal de gzprf:rtsg:grigz i 1412 ETIDRIEED) [T CETilnEios

acesso e linhas do porto de Aveiro/plataforma de Cacia.
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7 - CONCLUSOES

Em matéria de transporte de mercadorias de longo curso é essencial a otimizacao do
funcionamento das cadeias logisticas multimodais. A melhoria do desempenho do sistema
de transporte constitui um dos propdésitos europeus com vista a alcancar o objetivo de
reduzir as emissbes de GEE. Na transferéncia do trafego de mercadorias para os modos de
transporte mais sustentaveis, o transporte ferroviario apresenta-se como uma alternativa ao
modo rodoviario necessitando no entanto de infraestruturas de alta capacidade de

transporte e interoperaveis no espago europeu.

O plano de promogéo do transporte ferroviario de mercadorias deve assegurar conexdes
ferroviarias eficazes aos principais portos nacionais, a rede ferroviaria de alta velocidade e a
rede de plataformas logisticas. No caso particular do porto de Aveiro, a plataforma logistica
portuéria combina os modos de transporte maritimos e terrestres, constituindo-se como uma
infraestrutura de referéncia integrada numa das principais vias de trafego de mercadorias a

nivel nacional e internacional.

A articulagdo do ramal do porto de Aveiro a LAV é determinante no alargamento do seu
hinterland e na promoc¢éo do transporte internacional de mercadorias de longa distancia. A
ligacdo ferrovidria do porto de Aveiro a LAV Aveiro — Salamanca, parte integrante do
corredor internacional de mercadorias E-80, constitui-se como uma conexdo ferroviaria
estratégica no progresso do sistema de transportes de mercadorias de longa distancia, no

atual cenario de desenvolvimento da RTE-E.

O atual estado da arte do sector ferroviario oferece solucbes técnicas eficazes que
possibilitam a articulacdo entre linhas de diferentes bitolas, mediante a adaptacéo da via ou
do material circulante. Durante a elaboracdo da analise do caso pratico, as intervencdes no
Ramal do porto de Aveiro/plataforma de Cacia cingem-se a duas propostas: manter a
situacdo atual e articular as linhas de diferentes bitolas através da implantacdo de um AMB
automético ou instalar a via algaliada a trés carris nas vias existentes. Por outro lado, a
concretizagcdo da Ligacdo de Cacia revelou-se como a situacdo que envolve maior

complexidade.

Neste quadro, a hipotese 3 ao prever a implantacdo de um AMB automético de mercadorias

na Ligacdo de Cacia ndo necessita de intervengcdo nas linhas existentes. Esta hipGtese
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apresenta-se como uma solu¢do menos atrativa para os operadores de transporte ferroviario
em Portugal, devido, principalmente ao elevado custo do material circulante provido de eixos

telescopicos.

A hipétese 1 envolve a implantacdo de via algaliada a trés carris nas linhas existentes. Esta
solucao possibilita a circulagéo de comboios de bitola 1435 mm em trechos localizados da
rede onde é necessario manter a bitola existente de 1668 mm. Esta hipétese tem duas
condicionantes principais: interfere com a exploracdo das linhas durante a instalacdo da via
algaliada e gera um incremento do tr&fego no trecho da Linha do Norte a intervir, pelo

acréscimo na circulagdo de comboios de mercadorias.

A hipétese 2 considera a constru¢do de uma nova linha de bitola de 1435 mm, paralela a
atual Linha do Norte. Em tragos gerais, esta solucdo ndo afeta a exploracdo das linhas e os
comboios com origem/destino no Porto de Aveiro/LAV nao circulam na Linha do Norte. O
principal condicionante reside na componente ambiental pela incontornavel afetagdo da
Zona de Protecao Especial da Ria de Aveiro e, também, devido as limitagfes causadas pela
ocupacdo marginal do corredor da Linha do Norte (pela proximidade a construgdes

existentes).

Em resultado da andlise realizada considera-se que a solucdo otimizada passara por uma
combinacdo de solucdes, concretamente pela articulagdo da hipétese 1 e da hipotese 2,
através de uma racionalizacdo dos custos envolvidos, tendo em consideracdo
essencialmente o0s seguintes aspetos: as caracteristicas geométricas do tracado das novas
linhas, as condicBes de exploracdo, as especificidades das operacdes de transporte de

mercadorias e as condicionantes ambientais.

A otimizacdo do atual sistema de transporte de mercadorias de longo curso s6 pode ser
assegurada no cenario futuro da RTE-T, através da concretizacdo duma rede de transportes
multimodal, sustentavel e de alta capacidade no espaco europeu. No contexto do trafego de
mercadorias por modo ferroviario, a melhoria do desempenho e da competitividade envolve
as seguintes acoes: dotar a rede ferroviaria nacional de infraestruturas interoperaveis em
bitola de 1435 mm, prover os principais portos de conexdes ferroviarias eficientes e

potenciar a articulagéo estratégica com as plataformas logisticas.
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NAS LINHAS A INTERVIR/ICONSTRUIR LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR
BITOLA 1668 mm A - PORTO DE AVEIRO
BITOLA 1435 mm
B - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA
—— — — BITOLA 1668/1435 mm
C - ESTAGAO DA LAV DE AVEIRO
AMB
APARELHO DE MUDANGA DE BITOLA D - RAMAL DO PORTO DE AVEIRO
TIPO 1
H// AWV (Bitola 1668) E - LINHA DO NORTE
F - LIGACAO A CACIA
H// TIPO 2
AMV (Bitola 1435)
PYYGL
r TIPO 3
|VP AMV VIAALGALIADA
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA DESVIADA (1435)
e TIPO 4
| ,i// O A ALGALIADA ZONAS DO PORTO DE AVEIRO
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1668)
- VIA DESVIADA (1435) TERMINAL SUL - MULTIUSOS
! TIPO 5
(1) H// PO A GALIADA TERMINAL NORTE - MULTIUSOS
6 I - VIA PPAL (1668/1435)
PL. PORTO AVEIRO > e - VIA DESVIADA (1668) TERMINAL CONTENTORES/RO-RO
T. NORTE (5 (3 (5 I,.V A ALGALIADA TERMINAL GRANEIS SOLIDOS (TGS)
MULTIUSOS \ TERMINAL SUL i - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA DESVIADA (1668/1435) . :
\ @‘_ v ‘ Ramal Porto de Aveiro TERMINAL GRANEIS LiQUIDOS (TGL)
lataforma de Cacia TIPO 7
P e \ Plata HV AMV VIAALGALIADA PARQUE LOGISTICO DO TGL
0 - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1668)
- VIA DESVIADA (1668/1435) PLATAFORMA LOGISTICA DO PORTO DE AVEIRO
e H// TIPO 8
e AMV VIA ALGALIADA
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1435)
- VIA DESVIADA (1668/1435)
. Escala numérica - DESIGNAGAO - N.° Desenho
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. F1 - NOVA LINHA DE LIGAGAO A CACIA
D1 - INTERVENGAO NO RAMAL DO PORTO DE AVEIRO |
SECCAO TIPO DE VIA UNICA ALGALIADA A TRES CARRIS EM BITOLA 1435/1668 mm SECGAO TIPO DE VIA UNICA EM BITOLA 1435 mm
(EM RECTA) (EM RECTA)
b I e
ATERRO | ESCAVAGAO ATERRO ¥ 20 | ESCAVAGAO
| l, 459 ')I'(‘ 450 |
) * |
. 33 ,
| 1 3
| e L0 1435 L L0 |
VALETAADEFINIR a A | A A |
n 1.00 n
| T | | C— T
0.50 0.50
%
0 Z
T 3
BALASTRO @%ﬁ?, 888 VALETAADEFINR
CAMADA DE SUB-BALASTRO
CAMADA DE_CORDAMENTO
E1 - INTERVENGAO NA LINHA DO NORTE
SECGAO TIPO DE VIA DUPLA ALGALIADA A TRES CARRIS EM BITOLA 1435/1668 mm
—_ -f_ —_ -f__
' LEGENDA:
| 'T‘ 'T‘ | LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR
| | A - PORTO DE AVEIRO
ESCAVAGAO ATERRO
- B - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA
C - ESTAGAO DA LAV DE AVEIRO
D - RAMAL DO PORTO DE AVEIRO
E - LINHA DO NORTE
F - LIGAGAO A CACIA
\ A A A A A TRABALHO FINAL DE MESTRADO | " %100 " DESISNAGAO - b
( % ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA : -
% Y et ¢ PARA OBTENGAO DO GRAU DE MESTRE ramir oo SECQOES}L‘;@E‘S’ER;SA'S TIPO TFM - 06
2 . o - - Data Folha N.° Ordem
NSTITUTO SUPERIR o GENHARIA DE LISEOA ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGAGAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80 EM ENGENHARIA CIVIL I RN L "




B2 - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA C2 - ESTAQAO DA LAV DE AVEIRO
(IMPLANTACAO DE VIAALGALIADA A TRES CARRIS EM BITOLA 1668/1435 mm E NOVA LINHA EM BITOLA 1435 mm) (NOVA LINHA EM BITOLA 1435 mm)
Plataforma Logistica de Cacia
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R
Ramal g
Porto de Aveiro 2
Plataforma de Cacia
e Porto (@\/
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A2 - PORTO DE AVEIRO
(IMPLANTACAO DE VIAALGALIADA A TRES CARRIS EM BITOLA 1668/1435 mm E DE BITOLA 1435 mm)
TIPOS DE BITOLA E DE AMV
NAS LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR
BITOLA 1668 mm A - PORTO DE AVEIRO
BITOLA 1435 mm
B - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA
— — — — BITOLA 1668/1435 mm
C - ESTAGAO DA LAV DE AVEIRO
AMB
APARELHO DE MUDANGA DE BITOLA D - RAMAL DO PORTO DE AVEIRO
TIPO 1
H// AWV (Bitola 1668) E - LINHA DO NORTE
F - LIGAGAO A CACIA
H// TIPO 2
AMV (Bitola 1435)
PY Y X&)
r TIPO 3
H’/ AMV VIAALGALIADA
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA DESVIADA (1435)
e TIPO 4
| ,i// O A ALGALIADA ZONAS DO PORTO DE AVEIRO
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1668)
- VIA DESVIADA (1435) TERMINAL SUL - MULTIUSOS
; TIPO 5
(1) H// PO AL GALIADA TERMINAL NORTE - MULTIUSOS
e [ - VIA PPAL (1668/1435)
PL. PORTO AVEIRO > e - VIA DESVIADA (1668) TERMINAL CONTENTORES/RO-RO
T. NORTE (5 (3 (5 I,.V A ALGALIADA TERMINAL GRANEIS SOLIDOS (TGS)
MULTIUSOS \ TERMINAL SUL i - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA DESVIADA (1668/1435) £
\ 6‘, v Ramal Porto de Aveiro TERMINAL GRANEIS LiQUIDOS (TGL)
Plataforma de Cacia TIPO7
P e \ HV AMV VIAALGALIADA PARQUE LOGISTICO DO TGL
6 - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1668)
- VIA DESVIADA (1668/1435) PLATAFORMA LOGISTICA DO PORTO DE AVEIRO
e H// TIPO 8
e AMV VIA ALGALIADA
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1435)
- VIA DESVIADA (1668/1435)
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ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA
ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGAGAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80
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D2 - INTERVENGAO NO RAMAL DO PORTO DE AVEIRO
SECGAO TIPO DE VIA UNICA ALGALIADA A TRES CARRIS EM BITOLA 1435/1668 mm
(EM RECTA)

n
| 1T
n T n
1 4 T~
BAUASTRO Frvetzy] |ooo
_ S8 | 000
CAMADA DE SUB-BALASTRO

CAMADA DE_CORDAMENTO

E2 - INTERVENGAO NA LINHA DO NORTE

VALETAADEFINIR

F2 - NOVA LINHA DE LIGAGAO A CACIA
SECGAO TIPO DE VIA UNICA EM BITOLA 1435 mm

>

(EM RECTA)

4.59

S—

ESCAVAGAO

4.59

335

[ R

SECCAO TIPO DE VIA DUPLA EM BITOLA 1668 mm E DE VIA UNICA EM BITOLA 1435 mm

(EM RECTA)

-

CAMADA OE_SUB-BALASTRO (0.25)

0.30 méx.
| | ¥ i 817
| * T | | 0
. | \ 33 387 |,
ESCAVAGAO | ‘ | T ’
I p 10, uisa PR I p w0, l.slsa p 0, | | o0 l p 100, 1435 :: 100, = 'Ib
| |

\ VALETAA DEFINIR
lomen ]
\ CABO DE TERRA
ENTERRADO

LEGENDA:
LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR

ATERRO

A - PORTO DE AVEIRO

B - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA
C - ESTACAO DA LAV DE AVEIRO

D - RAMAL DO PORTO DE AVEIRO

E - LINHA DO NORTE

F - LIGAGAO A CACIA
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ANALISE DO TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCADORIAS ASSOCIADO A PROBLEMATICA DA DIFERENGA DE BITOLA ENTRE LINHAS DA REDE FERROVIARIA
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TRABALHO FINAL DE MESTRADO
PARA OBTENGAO DO GRAU DE MESTRE
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1:100
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200
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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

ESTUDO DO CASO PRATICO: LIGAGAO DO PORTO DE AVEIRO AO CORREDOR INTERNACIONAL DE MERCADORIAS E-80

PARA OBTENGAO DO GRAU DE MESTRE
EM ENGENHARIA CIVIL

Escala gréfica

B3 - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA C3 - ESTAGAO DA LAV DE AVEIRO
(VIAS EXISTENTENTES EM BITOLA 1668 mm) (NOVA LINHA EM BITOLA 1668 mm E INSTALAGCAO DE AMB AUTOMATICO)
Plataforma Logistica de Cacia
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Lisboa A\ LAV 2N 2 N\
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A3 - PORTO DE AVEIRO
(VIAS EXISTENTENTES EM BITOLA 1668 mm)
TIPOS DE BITOLA E DE AMV
NAS LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR
BITOLA 1668 mm A - PORTO DE AVEIRO
BITOLA 1435 mm
B - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA
== — — BITOLA 1668/1435 mm
C - ESTAGAO DA LAV DE AVEIRO
AMB
APARELHO DE MUDANCA DE BITOLA D - RAMAL DO PORTO DE AVEIRO
TGL TIPO 1
H// AMY (Bitola 1668) E - LINHA DO NORTE
F - LIGAGAO A CACIA
TGS, W TIPO 2
AMV (Bitola 1435)
PTGV
X TIPO 3
|VP AMV VIAALGALIADA
| - VIA PPAL (1668/1435)
- VIADESVIADA (1435)
TIPO 4
| ,i// O A ALGALIADA ZONAS DO PORTO DE AVEIRO
| - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1668)
- VIA DESVIADA (1435) TERMINAL SUL - MULTIUSOS
PL_PORTO AVEIRO H// TAW\?IAALGAUADA TERMINAL NORTE - MULTIUSOS
4 I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA DESVIADA (1668) TERMINAL CONTENTORES/RO-RO
T. NORTE I,,V A ALGALIADA TERMINAL GRANEIS SOLIDOS (TGS)
MULTIUSOS TERMINAL SUL | - VIA PPAL (1668/1435)
~ Ramal Porto de Aveiro - VIADESVIADA (166811435) TERMINAL GRANEIS LIQUIDOS (TGL)
Plataforma de Cacia TIPO7
HZ AMV VIAALGALIADA PARQUE LOGISTICO DO TGL
- VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1668)
- VIA DESVIADA (1668/1435) PLATAFORMA LOGISTICA DO PORTO DE AVEIRO
H// TIPO 8
AMV VIAALGALIADA
I - VIA PPAL (1668/1435)
- VIA PPAL (1435)
- VIA DESVIADA (1668/1435)
Escala numérica - DESIGNAGAO - N.° Desenho
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ATERRO

D3 - INTERVENGAO NO RAMAL DO PORTO DE AVEIRO
SECGAO TIPO DE VIA UNICA EM BITOLA 1668 mm (EXISTENTE)
(EM RECTA)

BAUSTRO Slrr] | 000
CAMADA DE_SUB-BALASTRO -
CAUADA D CORDAMENTO

ESCAVAGAO |

F3 - NOVA LINHA DE LIGAGAO A CACIA
SECGAO TIPO DE VIA UNICA EM BITOLA 1668 mm

(EM RECTA)

9.22 | y
- . | 1
ESCAVAGAO ATERRO L] “ ,
335 L 1
| T
VALETAADEFINIR - | | |

n —1n 1668 1w Al
% | w |

ESCAVAGAO

1T

CAMADA DE SUB-BALASTRO

E3 - INTERVENGAO NA LINHA DO NORTE
SECCAO TIPO DE VIA DUPLA EM BITOLA 1668 mm (EXISTENTE)
(EM RECTA)

VALETAA DEFINIR

I ‘ | ATERRO

LEGENDA:
LINHAS A INTERVIR/CONSTRUIR

A - PORTO DE AVEIRO

B - PLATAFORMA LOGISTICA DE CACIA
C - ESTACAO DA LAV DE AVEIRO

D - RAMAL DO PORTO DE AVEIRO

E - LINHA DO NORTE

F - LIGAGAO A CACIA
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