EIEM 2016

CONTRIBUTOS PARA UMA INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE
MATEMATICA E LITERACIA VISUAL

Cristina Loureiro, Cecilia Guerra, Silvia Castro ¢ Teresa Pereira
Escola Superior de Educagado do Instituto Politécnico de Lisboa, CIED
cristina@eselx.ipl.pt, ceciliaguerra@sapo.pt, scastro@eselx.ipl.pt, tpereira@eselx.ipl.pt

Resumo: Esta comunicagdo estd integrada no projeto MARTE1618 cujo principal
objetivo ¢ o estudo da ligacdo entre a Matemadtica e a Educacdo Artistica/Expressao
Pléastica, através da realizagdo de experiéncias de aprendizagem. Este projeto de
investigacdo/acao iniciou-se com a realizacdo de uma acdo de formacdo para
educadores de infancia e professores do 1.° ciclo do Ensino Basico, sendo estes
formandos os responsaveis pelas experiéncias a realizar com criangas.

As questdes de investigacao estdo orientadas para a caracterizagao das tarefas utilizadas
nas experiéncias realizadas, para a identificagdo de contetidos de ensino trabalhados,
bem como para a caracterizagdo das experiéncias e das condi¢des em que decorrem.

A primeira edicdo da formagdo reforgou o interesse de desenvolver a componente de
investigacao do projeto e proporcionou contributos para continuar a acao formativa a
dois niveis, realizando futuras a¢des de continuidade com os mesmos formandos e de
replicagdo com novos formandos. No que diz respeito a componente de investigacao,
destaca-se a necessidade de melhorar os seus objetivos e de ampliar as linhas de
fundamentagao tedrica do projeto.

Este projeto estd também ligado a unidade curricular de Arte e Matematica do Mestrado
de Educacgdo Artistica. A equipa de investigagdo do projeto integra especialistas de
Educagao Matematica e de Artes Visuais da ESE e uma educadora de infancia que
colabora com a instituigao.

Palavras chave: literacia visual, matematica, aprendizagens transversais, experiéncias
de aprendizagem

Apresentacio

O projeto MARTE1618 tem como objetivo experimentar e estudar atividades que
envolvem  simultaneamente  aprendizagens matematicas e de educagdo
artistica/expressdo pléstica. Pretendemos que o aprofundamento multidisciplinar, com
olhares diversos sobre os mesmos objetos, ajude a promover um maior conhecimento
dos mesmos e dos processos inerentes a sua criagdo. Subjacente a este trabalho estd o
propésito de realizar uma pesquisa acerca das multiplas intersegdes entre as artes
plésticas e a matematica designadamente: a) Ao nivel dos processos criativos/processos
de raciocinio matematico; b) Da andlise e fruicdo da obra de arte, assinalando e
compreendendo a presenga de conceitos ¢ métodos matematicos na sua estrutura
formal/conceptual; ¢) Ao nivel dos contributos reciprocos para a compreensido das
carateristicas inerentes aos processos de raciocinio matematico e do desenvolvimento da
literacia artistica, compreendendo as dimensdes da experimentacdo, do raciocinio, da
fruicdo e da analise.
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Com este projeto interessa-nos responder as seguintes questdes: 1) Que caracteristicas
devem ter as tarefas de aprendizagem, de modo a permitirem desenvolver aprendizagens
matematicas e ao nivel das artes plasticas; 2) Que contetidos matematicos podem ser
trabalhados em tarefas de natureza interdisciplinar com uma componente de educacao
artistica/expressao plastica; 3) Como poderdo ser implementadas tarefas de natureza
interdisciplinar de modo a promover o desenvolvimento do raciocinio matematico e o
desenvolvimento de competéncias ao nivel da literacia visual, bem como da criatividade
e do gosto por aprender; 4) Quais sdo as condi¢des que deverdao ser consideradas para
que as atividades experimentadas suscitem o interesse de outros educadores e
professores, de modo a virem a desenvolver novas atividades com os seus alunos.

O projeto iniciou-se no ano letivo 2015-16, com a realizagdo de uma oficina de
formacao acreditada, para educadores e professores do 1.° ciclo do Ensino Bésico, em
que participaram vinte e trés educadoras e trés professoras cooperantes ou pertencentes
a escolas cooperantes. A participagdo foi livre a partir de uma ampla divulgacdo da
oficina. Nesta comunicagao apresentamos a metodologia, abordamos o enquadramento
tedrico e as primeiras respostas as questdes de investigagao.

Metodologia

A metodologia utilizada ¢ a de uma investiga¢do/acdo, enquadrada no paradigma socio-
critico (Coutinho, 2011), que contempla a realizacdo de a¢des de formagdo como meio
de ligacdo aos experimentadores das atividades com as criangas. A realizagdo de
experiéncias com criangas por parte dos formandos da oficina 1 serd livre, sendo
convidados a participar na oficina 2 os formandos que realizarem experiéncias com 0s
seus alunos. A escolha das atividades a experimentar ¢ livre e ndo estd previsto o
acompanhamento nas salas de aula por parte dos investigadores.

Pretende-se assim constituir um grupo alargado de experimentadores que contribuam
para a construcao de referenciais de andlise dos dados recolhidos nas experiéncias de
aprendizagem. Estdo previstas duas agdes de formagdo distintas € a concretizagdo de
pelo menos duas edicdes de cada uma delas. Cada edi¢do integrara melhorias
decorrentes das experiéncias realizadas com as criangas e da introdugdo dos
instrumentos de analise construidos com base nessas mesmas experiéncias. Propomo-
nos assim articular as componentes de interven¢ao, avaliacdo e melhoria progressiva das
acoes de formacao realizadas, com a componente de aprofundamento teérico decorrente
dessas agoes e da construgdo de referenciais de analise. O esquema circular da figura 1,
de desenvolvimento espiral, ilustra a articulagdo pretendida.
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Figura 1: Esquema relacional entre o trabalho realizado na formagao e as experiéncias de aprendizagem a
realizar com criangas.

Os instrumentos de recolha de dados sdo: trabalhos realizados pelas criancas nas
experiéncias de sala de aula e discutidos nas sessdes de formagdo, relatdrios dos
formandos, notas de campo das agdes de formacao, entrevistas a formandos.

Os conteudos das agdes de formagdo estdo organizados de modo a permitirem a
sistematizagdo e aprofundamento de temas especificos da matemadtica ou da expressao
pléastica em momentos distintos da acdo de formacao e alternam com a abordagem de
temas comuns. Estes sdo focados no estudo dos recursos a utilizar e das tarefas a
experimentar. Para a matematica destacamos: simetria e padrdes, combinatoria, relagcdo
entre representacdoes a duas e a trés dimensdes, raciocinio visual. Para a expressdo
pléastica: metodologias de leitura da obra de arte, elementos da gramatica visual,
composicdes visuais modulares e técnicas de expressao plastica.

No que diz respeito as dimensodes de aprendizagem das criangas, o projeto insere-se num
paradigma de educacdo artistica, de orientacdo Arts Based Educational Research
(ABER), (Cahnmann-Taylor & Siegesmund, 2008) centrado nas artes visuais. Neste
paradigma, o didlogo com a obra de arte ¢ fundamental, pois, entre outros fatores,
estimula o desenvolvimento da literacia artistica e a apropriacdo de conceitos
relacionados com a gramdtica visual, através de um contato direto com obras de
reconhecido valor cultural e artistico. Falamos portanto do desenvolvimento da
criatividade no dominio das expressdes, da apropriacao das linguagens elementares das
artes, do desenvolvimento da capacidade de expressdao € comunicagdo € compreensao
das artes no contexto.

No que respeita a educacdo matematica, o projeto estd orientado para uma
aprendizagem de natureza exploratoria através da realizacdo de atividades de resolucgdo
de problemas. O seu foco sdo as aprendizagens ligadas as capacidades transversais de
raciocinio, comunicagdo ¢ visualizacdo. Uma das areas de conteido matematico a
trabalhar ¢ a resolucdo de problemas de combinatéria, sob a designacdo de Cor e
Raciocinio. Esta resolu¢do permite aprofundar aspetos muito significativos do
raciocinio matematico nos quais a forma de registo tem por base exclusivamente a cor.

Enquadramento teorico

Na fase exploratéria do projeto foi identificada a necessidade de estudar em paralelo
sobre os dois campos de conhecimento envolvidos, a matematica e as artes visuais,
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procurando compreender os aspetos especificos de cada uma das duas areas do
conhecimento que possam ajudar, simultaneamente, a agir didaticamente de modo
sustentado e a analisar e compreender os dados recolhidos com a investigacdo. Esta
procura ¢ articulada com resultados e orientacoes da educacdo matematica e da
educacdo artistica. O enquadramento tedrico, ainda bastante incompleto, regista neste
artigo duas linhas de articulagdo: o cruzamento entre os objetos matematicos e os

objetos artisticos; o cruzamento entre o individual e o coletivo nas artes visuais.
Os objetos matematicos e os objetos artisticos — relacdes possiveis

Os objetos matematicos sdo por natureza abstratos, sem existéncia fisica. Por outro lado,
a composicao plastica materializa sinteses abstratas decorrentes da perce¢dao visual.
Segundo Duval (2002) os objetos matematicos, mesmo os mais elementares objetos da
aritmética e da geometria, ndo sdo acessiveis diretamente como os objetos fisicos. Esta
caracteristica especifica do conhecimento matematico, que o distingue de todas as
outras formas de conhecimento, fazem com que representacdo e visualizagdo sejam a
esséncia da compreensdo matematica. Para Duval € decisivo encarar trés carateristicas
do conhecimento matematico que destacamos em paralelo (Tabela 1).

Tabela 1: Carateristicas do conhecimento matematico (adaptado de Duval 2002)

A Uunica forma de aceder aos objetos matematicos ¢ através de

A matureza | pooreqentacdes semioticas.

paradoxal do y . . 3
conhecimento | A compreensio da matematica exige que ndo se confundam os

matematico objetos matematicos com as representacdes usadas para aceder a
esses objetos.

O significado
ambiguo  do

J4

Por outras palavras, a divisdo basica ndo ¢ entre representagao
termo mental e representagdo externa, o que acontece muitas vezes nas
representagdo ciéncias do conhecimento como se fosse evidente e primario, mas
e a natureza @ €ntre representacdo semidtica e representacao fisica/organica.

sistémica das | Ndo podemos lidar com uma representagio sem ter em conta o

representagoes | sistema segundo o qual ela é produzida.
matematicas

A necessidade | Cada novo sistema semidtico oferece meios especificos de

de varios | representagdo e processamento do raciocinio matematico.
sistemas . L. . o . L.

o Assim, temos varios registos para a representacdo discursiva e varios
semioticos . . LT

sistemas para a visualizagao.

para 0
pensamento Isso implica uma interagdo cognitiva complexa subjacente a
matematico qualquer atividade matematica.

Duval considera a conversao de representagdes um problema crucial na aprendizagem
da matematica, e afirma que “de um ponto de vista didatico, s6 os alunos que consigam
realizar a mudanga de registo ndo confundem um objeto matemético com a sua
representacdo e podem transferir o seu conhecimento matematico para outros contextos
diferentes do contexto de aprendizagem” (p. 320).
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Para Rudolph Arnheim “foi uma li¢do salutar a descoberta de que a visdo ndao ¢ um
registo mecanico de elementos, mas sim a apreensdo de padrdes estruturais
significativos” (Arnheim, 1998, introdugdo). A teoria da Géstalt veio demonstrar que a
percecdo visual ndo consiste na reunido aleatdria e cadtica de informagdo visual, mas
possui um nexo estrutural. A imagem, antes de qualquer existéncia fisica, constitui-se
enquanto presen¢a imaterial ja que ela resulta de um processo fisioldgico complexo, no
qual o aparelho visual (olho e cérebro) descodifica e sintetiza os estimulos visuais
convertendo-os numa percecao consciente da realidade observada.

Um objeto plastico (pintura, escultura ou desenho) resulta antes de mais de uma sintese
organizada de elementos visuais, convocados no ato da perce¢do/observacido da obra.
Sendo que uma obra artistica pode assumir diferentes dimensdes fisicas/materiais. Ao
mesmo tempo possui uma coeréncia que pode ser de ordem estrutural/formal e/ou
conceptual/ideologica, que lhe confere objetividade suficiente de modo a ser analisado e
discutido sob diversos prismas (semiotico, iconologico, historico/cultural,
antropologico, ...), ou se quisermos, podera ser sujeito a leituras varias. A relacdo com
o objeto de arte ndo passa exclusivamente pela observacdo de uma representacio deste
ultimo, mas pelo contacto direto e a percecdo da sua fisicalidade ou das suas dimensdes
imateriais.

A descodificagdo e comunicagdo desta experiéncia tem levado vdrios autores (e.g.
Panofsky, 1989; Gervereau 2007; Calabrese, 2015) a debrugarem-se sobre as
possibilidades de interpretar uma obra de arte. Gervereau (2007) afirma que “observar
uma imagem, de modo diferente do que com uma simples inten¢do de consumo fugaz, é
fazer-lhe perguntas” (p. 41). Para este autor, hd lugar a uma procura de sentido da
imagem. Segundo este autor, uma forma de o fazer ¢ introduzi-la numa grelha de
analise, aberta e pluridisciplinar, em trés etapas: a descri¢ao, a evocagdo do contexto e a
interpretacdo. O objetivo dessa analise ¢ “fazer tomar consciéncia de que ndo existe uma
“chave” das imagens, que elas nao se “leem” como a escrita, pois as suas caracteristicas
nao as podem reduzir a cddigos” (p. 45). Este autor preconiza também que o objeto
artistico a analisar deve ser situado e as questdes de andlise definidas em funcdo dos
objetivos especificos, sendo preferivel visar um aspeto preciso do que querer abarcar
demasiado e nao chegar a qualquer resultado firme.

Uma abordagem de andlise da obra de arte ao nivel educativo deve explicitar os
objetivos com que ¢ feita e poderd ser naturalmente muito distinta conforme for
realizada com criangas pequenas ou com jovens. A escolha dos objetos artisticos a
analisar ¢ um aspeto fulcral pois a procura de sentido sera também muito distinta
conforme o tipo de objeto. Dada a natureza deste projeto, em que se procura estudar as
ligacdes entre a matematica e as artes visuais, a arte abstrata tem um papel de destaque.

Situando-nos por agora apenas na pintura, destacamos as relagdes entre figuragdo e
abstrag¢do. Segundo Kandinsky (2016), “a experiéncia das diferentes épocas deu origem
a pinturas que ndo recorrem a representacdo (figurativa) e que assim aumentaram
particularmente o valor dos elementos indispensaveis: forma e cor” (p. 33). Este artista
reconhece o dominio destes dois elementos na expressdo artistica, evidenciando a
“pulsdo de vida” capaz de exercer “uma acdo sobre o interior do homem (por intermédio
do olho) de um modo puramente pictorico” (p. 33). Esta visdao de Kandinsky convida a
exploracdo da matematica na arte e também a aprendizagem de outras valéncias e ao
desenvolvimento de competéncias transversais de ordem individual e social.

Kandinsky afirma que “os espiritos que a vista de alguns tridngulos ficam prisioneiros
desses triangulos sdo incapazes de ver a pintura” (p. 38), o mesmo tridngulo pintado de
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vermelho ou pintado de amarelo provoca emocdes distintas. Este ¢ o poder da pulsao
artistica. Do ponto de vista matematico, dois tridngulos poderdo ser iguais ou
semelhantes, seguramente sdo representantes de uma classe bem definida, a classe dos
triangulos. O matematico recorre a forma para representar um objeto cuja existéncia ¢
imaginaria e o seu desejo ¢ libertar-se das representagdes visuais pictdricas. Na
linguagem matematica mais pura um tridngulo ¢ representado por [ABC].

O sentido do signo para o pintor e para o matematico € distinto. No primeiro caso ha um
percurso do exterior para o interior que volta ao exterior. Do ponto de vista artistico,
pintores diferentes usam o tridngulo para representar ideias diferentes. Os mesmos
motivos sdo inesgotaveis. Kandisnky afirma mesmo que adotar o ponto de vista de que
as formas se esgotam ¢ errado, reforcando que “a forma abstrata ¢ mais vasta e mais
livre do que a forma figurativa e os seu contetido ¢ mais rico” (p. 58). Do ponto de vista
matematico, pretende-se que todos os espiritos construam a mesma ideia de triangulo a
partir de muitas representagdes diferentes, abstraindo a partir dessas representagdes o
objeto matematico triangulo.

Por um lado, na aprendizagem da matematica ha todo um caminho a fazer na construgdo
de conhecimento abstrato, intangivel, mas feito através de experiéncias concretas. Na
expressao plastica o caminho ¢ de certo modo inverso. Ha todo um conjunto de
experiéncias internas que se expressam por representagoes externas.

Ja em 1949 Max Bill, ao defender, através de uma “arte concreta” a especificidade de
cada objeto de arte de acordo com a sua natureza intrinseca (adequacao da técnica, da
forma, aquilo que o objeto ¢é, desligando-o de qualquer sentido representativo ou
figurativo), propde uma “abordagem matematica a arte contemporanea” (Bill, 1996).
Desde logo, o autor adverte que esta abordagem ndo se traduz numa aplicagdo de
formulas matematicas a criagdo artistica. Na verdade, a proposta de Max Bill vai no
sentido de incorporar no processo criativo, modalidades de raciocinio inerentes ao
campo da matematica que possibilitem apreender as interacdes entre entidades fisicas
separadas (objetos, grupos de objetos).

A aquisicdo de conhecimentos matematicos no ambito deste projeto decorre assim no
contexto de um processo de experimentacdo artistica onde o objeto plastico integra, na
sua composicao, o raciocinio matematico. Através da ABER ¢ possivel por um lado,
desenvolver abordagens diversas aos fenémenos educativos, considerando formas de
aprendizagem integradoras e por outro, a apresentacao alternativa de dados da pesquisa
através de modalidades ndo linguisticas, como, por exemplo, pintura, fotografia, video,
desenho, performance.

O enquadramento deste projeto num paradigma de aprendizagem de ABER, que articula
as componentes de fruicao e conhecimento com a componente de criacdo, tem orientado
parte da pesquisa para conhecer e estudar artistas e obras especialmente sensiveis na
utilizacdo de métodos matematicos e para identificar no campo artistico processos
criativos usados por artistas e que tenham uma forte ligagdo a matematica.

Dimensoes individuais e dimensoes coletivas nos processos criativos

Na escola a aprendizagem realiza-se em situagdes em que as criangas estdo em grupo, a
dimensdo coletiva é por isso naturalmente importante. Na educagdo matemadtica, este
aspeto ¢ de especial relevancia sendo a problematica das dimensdes sociais na
aprendizagem objeto de muitas investigagdes (e.g. Wood, 1999; Yackel & Cobb, 1996).

Os processos criativos podem assumir dimensdes individuais e coletivas no ambito das
quais se cruza o trabalho desenvolvido pelo sujeito-artista ou as praticas participativas e
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colaborativas. Em ambos os casos a natureza do trabalho desenvolvido pode assumir a
configuracdo de obras modulares, onde a repeticdo surge como estratégia estrutural
elementar de composi¢do plastica/visual, compreendendo, contudo, algumas variagdes,

como ¢ o caso da obra de José Escada (figura 2). Esta perspetiva é especialmente
inspiradora para a criagdo em coletivo.

Figura 2: Fotografias de duas composigoes de José Escada: Recortes com simetria de reflexdo
Fonte: Museu Calouste Gulbenkian, Catalogo de exposigao

Para Francastel (1983), “em qualquer imagem, hd a convergéncia de lugares e de
tempos e ha, além disso, a combinagdo de tempos representativos da experiéncia
individual do artista e da experiéncia coletiva de determinado meio” (p. 140). A
contextualizagdo do trabalho artistico ¢ bastante significativa para a compreensdo da
educacdo artistica. Associado ao contexto ¢ relevante referir a pratica de exposi¢do
publica e destacar a sua importancia. Os artistas expdem os seus trabalhos e isso ocorre
muitas vezes em situagdes coletivas em que ha uma unidade subjacente.

No que respeita a educacdo matemadtica, a fundamentagdo tedrica aponta para a
necessidade de aprofundamento em duas areas: visualizagdo e dimensdes sociais na
aprendizagem. Na perspetiva da educagdo artistica, a fundamentagao tedrica aponta para
a necessidade de continuar a estudar a utilizacdo de processos matematicos na criagao
artistica e de procurar conhecer a forma como os artistas encaram o processo criativo.
Este Gltimo aspeto parece-nos especialmente relevante na medida em que a orientagdo
deste projeto prevé a associacdo da frui¢do com a criagdo e execu¢do, pois “uma
observagao cuidadosa, seguida por uma acdo, podem resultar numa compreensiao mais
acurada do que quando ela so presta atengdo a descri¢do simbolica.” (Gardner, 1997, p.
171).
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Primeiras respostas

Tendo em conta que todas as experiéncias a realizar dependem dos educadores e
professores participantes na formacdo, ¢ importante destacar as duas questdes de
investigacdo sobre “como implementar tarefas de natureza interdisciplinar” e “que
condigdes suscitam o interesse dos educadores e professores”. Assim, um primeiro
aspeto de reflexdo decorre da dindmica da formacdo em que as apresentagdes de
trabalhos realizados com criangas e os relatos orais tiveram um papel de destaque.

Como a matematica e a literacia visual se podem ligar

Um dos aspetos que se evidenciou muito cedo foi a vantagem de realizar varias
atividades interligadas, umas exclusivamente matematicas e outras exclusivamente
plésticas, sem a preocupagao de obter uma atividade Unica que articulasse todas as
aprendizagens. Este aspeto estd patente em descrigdes que contemplam uma sequéncia
de atividades que culmina com a produciao de uma obra.

As criancas demonstraram bastante interesse sobre as obras deste pintor. Em
posteriores composicoes livres realizadas na sala as criangas utilizaram
alguns dos conceitos introduzidos e comegaram a olhar para as obras de arte
de uma forma mais aberta, com uma linguagem mais artistica € com varios
pormenores. Surgindo por parte do grupo a realizacdo de um trabalho
coletivo muito interessante.

(Excerto de Relatorio de formanda E da oficina 1)

A maior parte das experiéncias foram realizadas com criangas de jardim de infancia.
Este aspeto permitiu uma maior flexibilidade e abertura relativamente aos contetidos
matematicos por parte das experimentadoras, dada a natureza das orientagdes
curriculares neste nivel educativo. Em alguns casos ha naturalmente um maior énfase
nas aprendizagens ligadas a literacia visual e no desenvolvimento de competéncias
transversais. Nos relatorios sdo destacados aspetos relativos a continuidade ao longo do
ano letivo e a ligagdo entre as varias atividades.

Nas apresentacdes orais ocorridas durante as sessdoes de formacdo houve vérias
intervengdes focadas nas aprendizagens matemadticas e na importancia para as criangas
da componente matematica nestas experi€éncias. Embora nos relatdrios esse aspeto seja
algumas vezes secundario ou pouco explicito, ha aprendizagens identificadas,
relacionadas com o raciocinio combinatério que destacamos: organizacdo de um
esquema segundo um critério relacionado com cor; utilizagdo de vdarias cores sem
repeticdo; obtencdo de pares de opostos relativamente a cor; sequéncias de cores;
resolucao de problemas de contagem com a obtencdo de todos os casos; utilizacdo de
formas geométricas.

A descoberta de formas geométricas nas obras, que passaram a ser utilizadas
de forma espontéanea, tanto em desenhos s6 com motivos geométricos como
formas soltas integradas em desenhos figurativos, mostram um interesse
significativo destas nogoes.

(Excerto de Relatorio de formanda F da oficina 1)

As descrigdes de aprendizagens de literacia plastica sdo as mais completas e mais
longas nos relatorios, referindo aspetos como a criatividade, a imaginacdo, a destreza
manual, a concentracdo, aliadas ao desenvolvimento do sentido estético com especial
incidéncia na combinatéria da cor.
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Outra conquista foi a naturalidade com que passaram a escolher diferentes
materiais e suportes e até a mistura de técnicas numa mesma produgao.

A avaliacdo e autoavaliacdo dos trabalhos feitos pelas criangas tornou-se
mais pessoal e as opinides dadas justificadas de forma pertinente.

As criangas também mostram maior atengdo ao que as rodeia, (...)
conversando sobre o que vém de forma mais elaborada, reparando em
pormenores ¢ dando espontaneamente as suas opinioes.

(Excerto de Relatorio de formanda F da oficina 1)

Identificamos a necessidade de planear uma outra forma identificar as aprendizagens
matematicas e de encontrar formas de registo e de andlise das aprendizagens
matematicas realizadas.

O individual e o coletivo na producio artistica em situacio de aprendizagem

O individual e o coletivo sdo dois eixos de andlise das composi¢des produzidas pelos
alunos. Logo nas primeiras apresentacdoes de trabalhos, foi criado e discutido um
referencial para andlise dos trabalhos contemplando trés possibilidades para a natureza
social da produgdo: individual; individual seguida de produgdo coletiva por integragao
de componentes individuais; coletiva resultante de contributos individuais diversos
numa obra Unica e indecomponivel. Este referencial foi muito util para a realizagdo de
composi¢des subsequentes, passando a dimensdo coletiva a estar mais presente nas
experiéncias realizadas. Como consequéncia, este parametro foi utilizado nas descri¢des
e reflexdes sobre as experiéncias realizadas.

Os exemplos de obtencdo de uma obra coletiva por integragdo de componentes
individuais seguiram uma orientagdo do educador ou professor, mais ou menos
participada pelos alunos, como ilustra a descrigdo seguinte:

Depois dos quadrados feitos, as criangas iriam ser distribuidas por equipas e
realizar uma sequéncia. Do trabalho conjunto culminaria a nossa obra de
arte.

(Excerto de Relatorio de formanda B da oficina 1)

Um outro exemplo ¢ a realizagdo de uma producdo coletiva cujo resultado ¢ uma obra
unica e indecomponivel na qual é impossivel identificar contributos individuais.

O trabalho “coragdo estrelado” partiu de uma proposta de um grupo de
criancas do 3° ano: “vamos fazer um coragdo enorme todo com linhas
cruzadas”, “a formar figuras que podem ndo ser quadrados”, “mas ‘“sd
podemos fazer linhas retas, com a régua claro”, “mas podem ser umas linhas
ao alto e outras atravessadas. (...) Utilizar s6 quatro cores, vermelho,
amarelo, azul e verde; (...) O vermelho intercala sempre com outra cor; Nao
se pode pintar da mesma cor espagos contiguos; Pintar dentro dos contornos,

sem ultrapassar as linhas que delimitam os diferentes espagos.

O trabalho foi feito ao longo dos dias e as regras para a sua execu¢do foram
transmitidas de crianca para crianga.

(Excerto de Relatorio de formanda C da oficina 1)

Com base nos relatorios foi possivel recolher novas evidéncias sobre a relagdo entre o
individual e o coletivo. Identificamos trés categorias de orientacdes para apreciagdo
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formativa, tendo como base o potencial de aprendizagem do coletivo nas novas
composi¢des: respeito mutuo; frui¢do; apropriacao de conceitos matematicos.

Dada a experiéncia destas educadoras e professoras, a valorizacdo do grupo esteve
sempre presente, ¢ foi tendo ao longo do tempo um impacto cada vez maior, ganhando
contornos distintos. A primeira das categorias para analisar os trabalhos produzidos tem
em conta a Orientagdo da composi¢do coletiva com o objetivo de criar condi¢oes para
o vrespeito mutuo. Esta categoria estd intimamente ligada as intengdes de
desenvolvimento e aprendizagem de competéncias sociais na realizacdo de atividades
com criangas.

Igualmente os trabalhos coletivos constituiram um meio e uma oportunidade
para as criancas se entreajudarem e respeitarem, tendo a oportunidade de
participarem num projeto comum.

(Excerto de Relatorio de formanda A da oficina 1)

Todos os trabalhos produzidos pelas criangas tinham por base uma producao que podia
ou ndo ter sido realizada ap6s um momento de andlise de obra de algum artista. Uma
outra categoria estd intimamente ligada a inten¢do de desenvolvimento de literacia
artistica ¢ tem em conta a Orientagdo da composi¢do coletiva com o objetivo da
apreciagdo e fruicdo coletiva. Esta apreciacdo pode passar pela descoberta de ligagdes
entre as obras produzidas e obras de artistas vistas em conjunto, como foi o caso de
Cargaleiro ou Sol LeWitt, ou pela preocupagdo de usar conceitos de literacia artistica,
nomeadamente cores quentes e cores frias.

Em varios dos trabalhos realizados as educadoras e professoras tinham bem presente a
intencionalidade de procurar identificar aspetos matematicos. Assim, foi criada uma
terceira categoria com a designacdo de Orienta¢do de composi¢do coletiva com o
objetivo de criar condigoes para trabalhar conceitos matemdticos. Esta situagdo ¢
ilustrada pela figura 3 associada o excerto de relatorio da formanda.

AT

B 5 l k

-

B 5 0

Figura 3: Fotografia de composi¢do realizada numa sala de jardim de infancia, “Quadrados coloridos
menos um”. Destaque na composigdo de elementos individuais relacionados através de rotagoes.

Uma crianga reparou que um dos seus quadrados ndo estava na posi¢ao certa.
A educadora respondeu que ela estava correta, no entanto este trabalho era
uma obra de arte e ela poderia coloca-los em posicdes diferentes pois seria
mais dinamico. Entdo, colocou os trés quadrados em posi¢des diferentes,
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outra crianca fez o mesmo com os seus que estavam todos na mesma
posicdo. Uma terceira crianga observou que mesmo rodando o seu quadrado,
ele ficaria sempre igual pois estava colado no meio. Uma das criangas
poderia ter rodado os seus, mas preferiu ndo o fazer deixando-os ficar a
todos na mesma posicao.

(Excerto de Relatério de formanda B da oficina 1)

Como sintese desta analise construimos um quadro de andlise da relacdo entre o
individual e o coletivo na producdo de composi¢des com grupos de criangas, em
situacdo de sala de aula. Este quadro cruza duas linhas: a natureza social da producao
das criancas e a orientacao do adulto na criacdo de composicdes coletivas, sejam elas
iniciais ou subsequentes a uma producdo individual. Este quadro (tabela 2) foi usado
para classificar os vdrios trabalhos realizados pelas criangas descritos nos relatorios da
formagdo. Embora os itens da matriz tenham carateristicas reflexivas em torno dos
processos de ensino, consideramo-los de grande relevancia para responder as questdes
de investigacdo sobre o “como implementar tarefas de natureza interdisciplinar” e “que
condig¢des suscitam o interesse dos educadores e professores”. Em futuras formagoes, o
referencial podera ser melhorado e poderdo ser clarificados e desenvolvidos os varios
indicadores, obtendo assim uma matriz orientadora para a organizacdo de atividades e,
simultaneamente, um instrumento de andlise util para os trabalhos a produzir.

Tabela 2: Matriz de analise da relagdo entre o individual e o coletivo na producdo de composi¢des em
situacdo de sala de aula

Orientagéo da Orientagdo de

s Orientacdo da composi¢ao
composi¢ao o . .
. composi¢do coletiva = coletiva com o
coletiva com o . .. .
. . com o objetivo de objetivo de criar
objetivo de criar . D . .
. criar condi¢des para condigdes para
condig¢des para . .
apreciagdo e fruicao trabalhar
desenvolver o . .
- - coletiva conceitos
respeito mutuo i
matematicos

“A  floresta das

cores”
13
~ .. A floresta das , N
Producao Individual cores” “José de Guimaraes” —
“Arvore de Natal
Kandinsky”
“Coragdes — oposto | “Quadrados “Quadrados
Produg¢do individual = figura/fundo) coloridos menos  coloridos menos
seguida de producédo ) ) um” um”
coflgetiva P f)or “Jardim colorido”
. ~ « ~ “Composicao de | “Jardim colorido”
integracao de | “De maos dadas| |, .
i circulos “
componentes com a matematica O oposto/O
individuais e arte” “Inspiragao em | negativo”
Kandinsky” .
“As cores da y “Pintura de
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alegria” “A floresta da cores” | vitrais”
“Castelo de cores” “Amigos em
conjunto”
Produgao coletiva  “Coracao “Coracao “Cabaca de verao”
resultante de estrelado” estrelado”

contributos
individuais diversos
numa obra Unica e
indecomponivel

“Faixa corre mesa”

A andlise de um conjunto alargado de obras produzidas ajudou a distinguir o
entendimento das duas opgdes de produgdo individual. No primeiro caso, a producdo
individual ¢ livre, com um mote de unidade para todos os alunos mas sem nenhuma
intencao prévia do professor ou educador de obter posteriormente uma composi¢ao
coletiva, como ¢ o caso da composicdo “José de Guimardes”. No segundo caso, existe
uma orientagdo do adulto de constituir posteriormente uma obra coletiva, como € o caso
de “Quadrados coloridos menos um”, em que a educadora exprime esta intencdo ao
afirmar que, depois das pecas construidas individualmente, “a proposta era fazermos
uma obra conjunta com sequéncias.”

Outro aspeto coletivo a destacar decorre da exposicdo de um conjunto alargado de
trabalhos a um publico mais alargado fora da sala de aula, mas dentro da escola. Esta
possibilidade ¢ ja comum em muitas escolas e jardins de infancia e foi muito expressiva
com os trabalhos realizados. O outro aspeto foi novo, trouxe a exposi¢ao para fora da
escola, recolheu da parte das formandas uma grande adesao e teve um impacto relevante
de divulgacdo deste projeto e das experiéncias realizadas a novos publicos. Podemos
considerar trés niveis de exposicao coletiva: sala de aula; escola; exterior a escola. Estes
trés niveis ocorreram com os trabalhos desta acdo de formacao e constituem uma pratica
relevante a dar continuidade e a melhorar em agdes subsequentes.

Consideracoes finais

Esta primeira edi¢ao da acao ofereceu contributos significativos para o desenvolvimento
do projeto em que esta integrada, confirmando a possibilidade da continuidade de
trabalho numa nova oficina de formagdo e a sua replicagcdo com novos publicos. Do
trabalho realizado na formacao destaca-se: o valor da alternancia de temas de incidéncia
matematica com os temas de incidéncia plastica; a significativa adesdo a arte abstrata; a
apresentacdo e discussdo de trabalhos realizados com as criancas desde as primeiras
sessoes; o papel destes trabalhos na discussao de ideias didaticas; a realizagdo de uma
exposi¢do final de trabalhos realizados com as criangas, para divulgacdo a uma
comunidade mais ampla, exterior a formagao.

Tendo em conta as questdes do projeto, os dados ja recolhidos e a sua andlise
apresentamos uma primeira sintese das conclusdes nesta fase do projeto que esta
previsto terminar em 2018 (Tabela 3).
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Tabela 3: Sintese de conclusdes apds a realizagdo da primeira oficina

Questdes do projeto Primeiras conclusdes

Criacdo de um referencial que relaciona a focalizagdo das
tarefas nas duas areas de aprendizagem.

Caracteristicas das .
Natureza exploratoria das tarefas.

tarefas de

aprendizagem Desenvolvimento do raciocinio visual.
Apelo ao desenvolvimento de aprendizagens de natureza
social.

Contetdos

‘ | Simetria e padrdes.
matematicos favoraveis

as tarefas de natureza
interdisciplinar Representacdo 2D e 3D (a desenvolver na oficina 2).

Combinatoria.

Articulagdo entre producdo individual e produgdo coletiva.

Estratégias para . . ,
implementagio das Alternancia de atividades focadas em conteudos de cada
tarefas uma das areas de aprendizagem.

Realizacao de atividades em continuidade.

Partilha de experiéncias realizadas pelos experimentadores.

Coqdlg(les favoraveis a Participacdo na constru¢do de referenciais para analise das
realizagdo das tarefas experiéncias realizadas.

Realizagdo de exposicdes publicas.
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