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Este certificado resulta de uma verificagao efectuada ao edificio ou fracgdo auténoma, por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relacéo aos requisitos previstos no Regulamento dos
Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios (RSECE, Decreto-Lei 79/2006 de 4 de Abril), classificando o imével em relacéo ao respectivo desempenho energético. Este certificado permite
identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho aplicaveis a fraccdo auténoma ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilacado, no que respeita ao
desempenho energético e a qualidade do ar interior. Para verificar a validade do presente certificado consulte www.adene.pt.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Valor do Indicador de Eficiéncia Energética - kgep/m2.ano A AT
nominal (IEEnom) calculado por simulagao
energética

referéncia (IEEref) para edificios novos (limite

29,9
Valor do Indicador de Eficiéncia Energética de m kgep/m2.ano C
inferior da classe B )

Valor do Indicador de Eficiéncia Energética 16.15 kgep/m2.ano g ‘:'5

correspondente ao limite da classe A+

Emissdes anuais de gases de efeito de estufa 2703 toneladas de CO,

associadas ao |IEE nominal equivalentes por ano

O indicador de eficiéncia energética, IEEnom, traduz o consumo nominal especifico de um edificio, ou seja, a energia necessaria para o funcionamento de um edificio durante um ano tipo, sob
padrées nominais de funcionamento e por unidade de area, de forma a permitir comparagdes objectivas entre diferentes iméveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitudes e padrdes de comportamento dos utilizadores. O valor de referéncia para este indicador (IEEref) esta definido no D.L. 79/2006 de 4 de Abril para edificios cuja licenca ou
autorizacéo de construcéo é posterior a 4 de Julho de 2006, bem como para edificios j& existentes aquela data. Nos casos de edificio ou fracgdes auténomas com mais de uma tipologia de
actividade, o IEEnom e IEEref correspondem a valores ponderados de acordo com as areas afectas a cada tipologia.

A classificagdo energética baseia-se no desempenho energético dos sistemas de climatizacéo e de iluminacéo do edificio ou fracgdo autébnoma, usando como referéncia os valores limite de IEE
para edificios novos apresentados no Anexo XI do RSECE. A classe energética resulta do enquadramento do valor de IEE nominal numa escala predefinida e aplicavel a todos os edificios de
servigos desta tipologia. O melhor desempenho corresponde a classe A+, seguida das classes A, B, B-, C e seguintes, até a classe G de pior desempenho. Os edificios com licenga ou autorizagio
de construcéo posterior a 4 de Julho de 2006 apenas poderéo ter classe energética igual ou superior a B-. Para mais informagdes sobre a classificagdo energética de edificios e sobre este
certificado, consulte www.adene.pt

2. QUALIDADE DO AR INTERIOR (QAI)

O presente im6vel cumpre com os requisitos aplicaveis estabelecidos no D.L. 79/2006 de 4 de Abril relativamente a qualidade do ar interior.
Conforme aplicaveis, esses requisitos visam, através da verificacdo das condi¢des de projecto ou da realizagao de auditorias periddicas, assegurar
que o edificio ou fraccao autonoma dispde de condi¢cdes adequadas para que as concentragdes de poluentes no ar interior sejam inferiores as
concentragdo maximas de referéncia, salvaguardando assim a saude dos seus ocupantes.
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3. DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

O edificio em estudo estéa situado no interior de uma zona urbana (Rugosidade 1), no concelho de Lisboa (zona climatica 11-V2S), a uma altitude
de 5m e a uma distancia a costa inferior a 1 km. O Médulo 1 — Centro de Reunifes, caracteriza-se por ter uma fachada orientada a Este, estando
esta sujeita a exposicao solar durante a parte da manha. Tem também uma fachada orientada a Sul, estando sujeita a exposigao solar durante
todo o dia. A fachada orientada a Oeste encontra-se completamente sombreada pelo Médulo 2 — Centro de Espectaculos. A fachada orientada a
Norte néo esta exposta ao sol por estar parcialmente sombreada pelo Mddulo 2 — Centro de Espectaculos e também devido a prépria orientacéo.
O Médulo 2 - Centro de Espectaculos caracteriza-se por ter uma fachada orientada a Este, estando esta parcialmente sujeita a exposicéo solar
durante a parte da manhéa. Existe algum sombreamento nesta fachada durante a manha, devido a proximidade do Médulo 1 — Centro de
Reunides. Tem também uma fachada orientada a Sul, estando sujeita a exposi¢édo solar durante todo o dia. A fachada orientada a Oeste
encontra-se parcialmente sombreada pelo Médulo 3 — Centro de Exposicdes. A fachada orientada a Norte, devido a sua orientagdo, apenas esta
exposta ao sol durante o final da tarde. O Médulo 3 — Centro de Exposi¢des caracteriza-se por ter uma fachada orientada a Este, estando na
maior parte do dia, sombreada pelo Mddulo 2 — Centro de espectaculos. A fachada orientada a Sul, encontra-se sujeita a exposigao solar durante
todo o dia, enquanto que a fachada orientada a Oeste apenas esta sujeita a exposi¢ado solar durante a parte da tarde. A fachada orientada a
Norte encontra-se exposta ao sol apenas no final da tarde devido a sua orientacdo. A area total util de 75.344 m2 distribui-se nos diferentes
maédulos a diferentes cotas. A climatizagcdo do CCB é efectuada por um sistema central, produgdo de agua fria com recurso a 4 chillers e
producéo de aguas quentes por 3 caldeiras. O sistema € a quatro tubos sendo o circuito de agua fria constituido pelos seguintes elementos: 4
chillers, 4 torres de arrefecimento, depdsito de acumulagao, colector de ida, colector de retorno, dois conjuntos de electrobombas (circuito
primario e secundario) e utilizadores finais (UTA’s UTAN’s e ventiloconvectores). O circuito de agua quente é constituido pelos seguintes
elementos: 3 caldeiras, 3 permutadores, 2 depdsitos de acumulagdo, colector de ida, colector de retorno, dois conjuntos de electrobombas
(circuito primério e secundario) e utilizadores finais (UTA’s, UTAN’s e ventiloconvectores). Em cada médulo do CCB existem UTAN’s, a maior
parte localizada nos terracos dos edificios, que insuflam ar novo para o interior do edificio. Existem UTAN’s que admitem apenas ar novo e outras
que fazem recirculagdo e mistura de ar existente no interior do edificio com ar novo. O sistema de aguas quentes sanitarias € composto por 22
termoacumuladores eléctricos e 5 termoacumuladores a gas, ligados a 201 terminais dos quais 61 sao chuveiros.

Consumo

Area util de Pé-direito médio - Ano de -
i ’ a * -
pavimento | 75344 | M ooiderado M Construgdo 1992 éggjfl SXIIZSI:LS) 8547585 | kWh/ano
* O consumo anual global corresponde a energia final utilizada no edificio, sendo determinado pela analise das facturas energéticas (electricidade e combustiveis), sem correc¢éo climatica.

4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA

QUALIDADE DO AR INTERIOR

Sugestdes de medidas de melhoria (implementacéo nao obrigatoria) Redugéo anual da Custo estimado Periodo de retorno
(destacadas a negrito aquelas usadas no célculo da nova classe energética) factura energética de investimento do investimento

1 Melhoria da Manutengao

2 Colocacéao de portas de visita nas condutas

3 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo Q Q Q Q CcoCQO Q Q Q
4 Recuperagdo em UTA’s Q Q Q Q (ol ol o &) Q Q Q

5 Instalacao de sistema solar fotovoltaico auténomo com

gerador de apoio eccoece ecQCQCO ©

6 Admisséo de Ar Novo

7 Dreno de Condensados

8 Utilizacao de Materiais

9 Substituicéo da caldeira existente por uma caldeira de

condensagao CCCO QO eeceo

10 Implementacao de variagédo de velocidade nas bombas de

circulagéo de dgua CCOC Q00 Qe

11 Implementacgéo de Painéis Solares Térmicos para AQS (o) & CCC (o] o} o]

12 Substituicao de um chiller por um equipamento de EER=5 CO

13 Instalacéo de Filtros
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As medidas de melhoria acima referidas correspondem a sugestdes do perito qualificado na sequéncia da andlise que este realizou ao desempenho energético e da qualidade do ar interior do
edificio ou fracg@o autbnoma e nao pretendem por em causa as opcdes e solugdes adoptadas pelo(s) arquitecto(s), projectista(s) ou técnico(s) de obra.

Legendas Eedugéo anual da Custo estimado de Periodo de retorno do
actura energética investimento investimento
© © © € mais de 10000€/ano O © © © mais de 50000€ © © © © inferiora5 anos
© © © entre 5000€ e 9999€/ano © © © entre 10000€ e 49999€ © © © entre5e10anos
© © entre 1000€ e 4999€/ano © © entre 2000€ e 9999€ © © entre 10 e 15 anos
© menos de 1000€/ano  menos de 2000€  mais de 15 anos
SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICACAO ENERGETICA PODERA SUBIR PARA... % ,

Pressupostos e observagfes a considerar na interpretacéo da informagao apresentada:

A melhoria de classificagdo do edificio foi avaliada pela intervencéo aos seguintes niveis: Melhoria da eficiéncia em iluminagao interior; Implementacéo de
modulo de recuperacéo de calor nas UTAs; Substituicdo da caldeira existente por caldeira de condensagéo; Implementacgéo de variagédo de velocidade nas
bombas de circulagéo de agua ; Implementacéo de Painéis Solares Fotovoltaicos (producéo descentralizada); Implementacéo de Painéis Solares Térmicos
para AQS .

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de transmisséo
térmica superficial (U) em W/m2.°C

Descrigao da(s) solugao(gc6es) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

» Parede de separagao com espagos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 8) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia 1,49 2
térmica de 0.391 m?°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

 Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnicall) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 9) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m?°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Area TécnicalO) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnical0) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 9) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Area Técnicall) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia 1,49
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 2) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
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2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

Coeficiente de transmissao térmica: 2.71 W/m2°C 2,71 2

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 2) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 1) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de

2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2
Coeficiente de transmisséo térmica: 2.71 W/m2°C

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 1) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede exterior composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 3,59 2
Coeficiente de transmisséo térmica: 3.59 W/m2°C

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 1) composta
por: 1) betdo armado com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 3,07 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.065 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m?°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 1) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2

« Parede exterior composta por: 1) betdo armado com 40 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.174 m2°C/W. 2,91 2

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 1) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2

» Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 7) composta
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por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de

2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia 1,49 2
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (20 cm) com 20
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia 1,25 2
térmica de 0.519 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 7) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de 2,12 2
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 8) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 7) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 8) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m?°C/W.

 P. Exterior 20 (ITE 54) U=1,7+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.458 W/m°C e resisténcia térmica de 0.437 m2°C/W. 2,29 2

» Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W. 2,88 2
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« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica) composta
por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

| N° CER CE0000032567730

Data de validade 28/07/2013

1,92

» Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

» Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

» Parede de separagao com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (20 cm) com 20
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.519 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,25

« Parede exterior composta por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

3,89

« Parede exterior composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

3,59

« Parede de separagcéo com espagos interiores ndo aquecidos (Armazem 1) composta por:

1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8

W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de
0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

» Parede de separagcao com espacos interiores ndo aquecidos (Armazem 2) composta por:
1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7 cm de|
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia térmica de
0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

« Parede de separagcéo com espagos interiores ndo aquecidos (Armazem 2) composta por:

1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8

W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de
0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zonas Técnicas 1)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11
cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede exterior composta por: 1) layer genérico (calculo simplificado) com 7 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.0763 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.917 m2°C/W.

1,09

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

 P. Exterior 60 (ITE 54) U=0.26+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.21 W/m°C e resisténcia térmica de 2.857 m2°C/W.

0,35

« Parede exterior composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
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ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de

espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 2,14 2
0.011 m2°C/W.

« P. Exterior 45 (ITE 54) U=0.68+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico

(célculo simplificado) com 45 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de

0.4095 W/m°C e resisténcia térmica de 1.099 m2°C/W. 0,91 2

 P. Exterior 25 (ITE 54) U=1.3+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(calculo simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,75 2
0.4375 W/m°C e resisténcia térmica de 0.571 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Estacionamento) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia 1,49 2
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zonas Técnicas 1)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11
cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e 1,79 2
resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede exterior composta por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W. 2,32 2

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,88 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia 1,49 2
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia 1,49 2
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 179 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,88 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

» Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 1) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,88 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,92 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 1) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.
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« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 1) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

| N° CER CE0000032567730

Data de validade 28/07/2013

2,88

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

» Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

1,92

» Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnical4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

« Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnicall) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnical2) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

» Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnical2) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W

2,12

» Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnical3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

» Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnical3) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnical3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnical4) composta
por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

1,92

» Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnical4) composta
por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

1,92

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 7) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 7) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

» Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 7) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.275 m?°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
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condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,88 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m?°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2

» Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 8) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m?°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 9) composta
por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W. 2,88 2

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 9) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,71 2
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m?°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Pare2.12e de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7
cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e 2,12 2
resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 1) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo cerdmico furado (11 cm) com 11
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia 1,79 2
térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
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térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

» Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 4) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 mz°C/W. 2,71 2

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 2) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« P. Exterior 20 (ITE 54) U=1,7+35% . Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,29 2
0.458 W/m°C e resisténcia térmica de 0.437 m2°C/W.

 Par. int. 19 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Garagem 2)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15
cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e 1,49 2
resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Par. int. 19 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
1) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (15 cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,49 2
de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

* P.Betao int. 20

Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Garagem 2) composta por: 1)
betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3 2,88 2
W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

e Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
2) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,79 2
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

« P.Betao int. 25 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 2) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« P.Betao int. 25 - Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona
Técnica 3) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
3) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de 1,79 2
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

 Par. int. 19 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Garagem 1)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15
cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W:; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, 1,49 2
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« P.Betao int. 25 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Garagem
1) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade 2,71 2
térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

 Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Garagem 1)

composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11
cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e 1,79 2
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resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Par. int. 19 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
8) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (15 cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,49 2
de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

* P.Betao int. 25 - Parede de separag@o com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 8) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

* P.Betao int. 20 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 4) composta por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W. 2,88 2

« Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
5) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,79 2
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

« P.Betao int. 25 - Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona
Técnical4) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
4) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,79 2
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

* P.Betao int. 25 - Parede de separag@o com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 4) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

 Betéo 60 - Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Zona Técnica 4)
composta por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade 1,92 2
térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

 Par. int. 11- Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnical2) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (7 cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,12 2
0.368 W/m°C e resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

 Par. int. 11- Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnicall) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (7 cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,12 2
0.368 W/m°C e resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

* P.Betao int. 25 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnical0) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

e Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
8) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,79 2
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

« P.Betao int. 20 - Parede de separacdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 9) composta por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de 2,88 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

 Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
9) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica 1,79 2
de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

« Betdo 60 - Parede de separacéo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 9)
composta por: 1) betdo armado com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade 1,92 2
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térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.261 m2°C/W.

e Par. int. 11 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
2) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (7 cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,12 2
0.368 W/m°C e resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

e Par. int. 11 .- Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
3) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (7 cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,12 2
0.368 W/m°C e resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

« P. ext. 19 - Parede exterior composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m?°C/W;
2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2|
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia 1,72 2
térmica de 0.011 m2°C/W.

« P. Exterior 60 (ITE 54) U=0.26+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,35 2
0.21 W/m°C e resisténcia térmica de 2.857 m2°C/W.

« Par. int. 11- Parede de separagéo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica
5) composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo
ceramico furado (7 cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,12 2
0.368 W/m°C e resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de
0.011 m2°C/W.

* P.Betao int. 25 - Parede de separag@o com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 5) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 2,71 2

« P.Betao int. 25 - Parede de separacdo com espacos interiores nao aquecidos (Zona
Técnica 2) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de 2,71 2
condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

« P.Betao int. 25 - Parede de separag@o com espacos interiores ndo aquecidos (Zona
Técnica 1) composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de

condutibilidade térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W. 57 5

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de 2,12 2
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Zona Técnica 7) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia 2,12 2
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

 P. Exterior 25 (ITE 54) U=1.3+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,75 2
0.4375 W/m°C e resisténcia térmica de 0.571 m2°C/W.

« P. ext 15 -Parede exterior composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W,
2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 2,14 2
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.011 m2°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3) 0,7 1,65
argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.
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 P. Exterior 20 (ITE 54) U=1,7+35% .Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.458 W/m°C e resisténcia térmica de 0.437 m2°C/W.

| N° CER CE0000032567730

Data de validade 28/07/2013

2,29

« Par. int. 11 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Arrumos 2)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7
cm) com 7 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

 Par. int. 19 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Arrumos 3)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15
cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

 Par. int. 19 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Arrumos 4)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15
cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

 Par. int. 15 - Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Arrumos 4)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11
cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 5) composta por:
1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 2) composta por:
1) betdo armado com 40 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.174 m2°C/W.

2,3

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 1) composta por:
1) betdo armado com 40 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/me°C e resisténcia térmica de 0.174 m2°C/W.

2,3

« Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Arrumos 1) composta por:

1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7 cm de|
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia térmica de
0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 1) composta por:
1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 5) composta por:
1) betdo armado com 40 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.174 m2°C/W.

2,3

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 2) composta por:
1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 3) composta por:
1) betdo armado com 40 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.174 m2°C/W.

2,3

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Armazem/Arrumos)
composta por: 1) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.087 m2°C/W.

2,88

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Armazem/Arrumos)
composta por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

« P. Exterior 25 (ITE 54) U=1.3+35% .Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.4375 W/m°C e resisténcia térmica de 0.571 m2°C/W.

1,75

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 2) composta por:
1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de
0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79
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 P. Exterior 45 (ITE 54) U=0.68+35% - Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 45 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.4095 W/m°C e resisténcia térmica de 1.099 m2°C/W.

| N° CER CE0000032567730

Data de validade 28/07/2013

0,91

 P. Exterior 60 (ITE 54) U=0.26+35%. Parede exterior composta por: 1) layer genérico
(célculo simplificado) com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.21 W/m°C e resisténcia térmica de 2.857 m2°C/W.

0,35

« Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (20 cm) com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.519 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,25

« Parede de separagao com espacos interiores nao aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (20 cm) com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.519 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m?°C

1,25

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

» Parede de separagdo com espagos interiores nao aquecidos (Arrumos 2) composta por:
1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de
0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 2) composta por:
1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

« Parede de separagao com espagos interiores nao aquecidos (Arrumos 3) composta por:
1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (20 cm) com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.519 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,25

« Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3
W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

» Parede de separagéo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos 3) composta por:
1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia térmica
de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

« Parede de separagédo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7 cm de|
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia térmica de
0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

» Parede de separag&o com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8
W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11 cm) com 11 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e resisténcia térmica de
0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,79

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 6) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

» Parede de separagao com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12
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« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 5) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.
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2,71

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 7) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

» Parede de separagao com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 5) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

 Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 6) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (15 cm) com 15
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.384 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.391 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

1,49

» Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 4) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

2,71

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 4) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 3) composta
por: 1) betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.109 m?°C/W.

2,71

« Parede de separagdo com espacos interiores ndo aquecidos (Area Técnica 3) composta
por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (7 cm) com 7
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.368 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.190 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

2,12

COBERTURAS

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

Coeficiente de transm
térmica superficial (U)

da solugéo

issao
em W/mz2.°C

maximo regulamentar

« Cobertura plana composta por: 1) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de
0.917 m2°C/W.

1,09

1,65

« Cobertura - Cobertura plana composta por: 1) layer genérico (calculo simplificado) com 20
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.917 m?°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de
0.160 m2°C/W; 3) tecto (madeira) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.15 W/m°C e resisténcia térmica de 0.133 m2°C/W.

0,74

1,65

« Cobertura - Cobertura plana composta por: 1) layer genérico (calculo simplificado) com 20
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.917 m2°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de
0.160 m2°C/W; 3) tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

0,77

1,65

PAVIMENTOS

Descricao da(s) solugédo(¢Oes) adoptada(s)

Coeficiente de transm
térmica superficial (U)

da solugéo

issdo
em W/mz2.°C

maximo regulamentar

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4)
tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

0,73

1,65

» Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) layer genérico (calculo
simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218
W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e
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resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 3) tecto (metal) com 2 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 17 W/m°C e resisténcia térmica de 0.001 m2°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) layer genérico (calculo
simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218
W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e
resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 3) tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, 0,74 1,65
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080
m2°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) pedra com 1.5 cm de

espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de
0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente 0,79 1,65
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,89 1,65
m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,78 1,65
m2°C/W; 3) argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m?°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,79 1,65
m2°C/W.

» Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,78 1,65
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4)
tecto (metal) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 17 W/m°C
e resisténcia térmica de 0.001 m2°C/W.

» Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4) 0,7 1,65
tecto (metal) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 17 W/m°C
e resisténcia térmica de 0.001 m2°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4) 0.7 1,65
tecto (metal) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 17 W/m°C
e resisténcia térmica de 0.001 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) pedra com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de
0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m?°C/W; 3) 0,78 1,65
argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m?°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) layer genérico (calculo
simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 1,09 1,65
W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) pedra com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de
0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3) caixa 0,7 1,65
de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4) tecto (metal) com
2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 17 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.001 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) pedra com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de
0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3) 0,78 1,65
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argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m?°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) layer genérico (céalculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3) 0,7 1,65
argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) layer genérico (céalculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente 0,71 1,65
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W; 3) caixa de ar
com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4) tecto (placa de gesso) 1,88 1,65
com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.25 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) betdo armado com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de
0.080 m2°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 1,92 1,65
m2°C/W; 3) tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

» Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) betdo armado com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de
0.080 m2°C/W. 3,57 1,65

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) betdo armado com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de
0.080 m2°C/W; 2) argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de 3,43 1,65
condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia

térmica de 0.012 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de 2,32 1,65
condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W; 3) argamassa 2,26 1,65
de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C
e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W; 3) argamassa de cimento 1,72 1,65
com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade 1,75 1,65
térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia

térmica de 0.012 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de 2,32 1,65
condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W; 3) caixa de ar 1,88 1,65
com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4) tecto (placa de gesso)
com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.25 W/m°C e
resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) alcatifa com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.06 W/m°C e resisténcia térmica de
0.250 m2°C/W; 2) layer genérico (céalculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3) 0,66 1,65
argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.
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« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) alcatifa com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.06 W/m°C e resisténcia térmica de
0.250 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3)
argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,66 1,65
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

» Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,7 1,65
mz2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4)
tecto (madeira) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.15
W/m°C e resisténcia térmica de 0.133 m2°C/W.

» Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) layer genérico (calculo
simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218

W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e
resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 3) tecto (madeira) com 2 cm de espessura, coeficiente] 0,71 1,65
de condutibilidade térmica de 0.15 W/m°C e resisténcia térmica de 0.133 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,78 1,65
m2°C/W; 3) argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

» Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,73 1,65
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4)
tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,73 1,65
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4)
tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) layer genérico (calculo
simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218
W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 2) caixa de ar com 35 cm de espessura e
resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 3) tecto (placa de gesso) com 2 cm de espessura, 0,74 1,65
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.25 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080
m2°C/W.

« Pavimento sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,78 1,65
m2°C/W; 3) argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, 0,79 1,65
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917
m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W; 3) 0,7 1,65
argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) layer genérico (calculo simplificado) com 20 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 0,7 1,65
m2°C/W; 3) caixa de ar com 35 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.160 m2°C/W; 4)
tecto (madeira) com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.15
W/m°C e resisténcia térmica de 0.133 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1.5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.1 W/m°C e resisténcia térmica de
0.150 m2°C/W; 2) layer genérico (célculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente 0,71 1,65
de condutibilidade térmica de 0.218 W/m°C e resisténcia térmica de 0.917 m2°C/W.
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« Parede de separagao com espacos interiores ndo aquecidos (Armazem/Arrumos)
composta por: 1) reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W; 2) tijolo ceramico furado (11
cm) com 11 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.4 W/m°C e 1,79 2
resisténcia térmica de 0.275 m2°C/W; 3) reboco tradicional com 2 cm de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.8 W/m°C e resisténcia térmica de 0.011 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) betdo armado com 20 cm
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 2,38 1,65
0.080 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W; 3) argamassa 2,26 1,65
de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C
e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

« Pavimento sobre espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com
1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia
térmica de 0.012 m2°C/W; 2) camada de regularizagdo de betao leve com 12 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 191 1,65
0.092 m2°C/W; 3) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W.

« Parede de separagdo com espagos interiores ndo aquecidos (Arrumos) composta por: 1)
betdo armado com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2.3 2,71 2
W/meC e resisténcia térmica de 0.109 m2°C/W.

PONTES TERMICAS PLANAS Coeficiente de transmisséao
térmica superficial (U) em W/mz2.°C

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* N&o aplicavel

6. VAOS ENVIDRACADOS

Factor solar

Descricao da(s) solucéo(¢bes) adoptada(s)* da solugéo maximo regulamentar
« Caixilharia (metalico) de cor intermédio; vidro duplo com caixa de ar (5/10/6 mm); Sem
protecgdes 0,75 0,56
« Caixilharia (metalico) de cor intermédio; vidro duplo com caixa de ar (5/12/6 mm); com
proteccdo interior: Cortinas ligeiramente transparentes. 0,47 0,56
« Caixilharia (metalico) de cor intermédio; vidro duplo com caixa de ar (5/10/6 mm); Sem
proteccdes 0,75 0,56
« Caixilharia (metalico) de cor intermédio; vidro duplo com caixa de ar (5/12/6 mm); Sem
protecgdes 0,75 0,56
« Caixilharia (metalico) de cor intermédio; vidro duplo com caixa de ar (5/12/6 mm); Sem
proteccdes 0,75 0,56

*Nota: Apenas vaos envidracados com area superior a 5% da area Util de pavimento do espago que servem, ndo orientados a Norte e considerando o(s) respectivo(s) dispositivo(s) de protec¢ao
100% activos (portadas, persianas, estores, cortinas, etc.)

7. SISTEMA DE CLIMATIZACAO

Consumo nominal estimado de Consumo nominal estimado de
energia primaria para aquecimento 76649,1 | kgep/ano energia primaria para arrefecimento 54857,81 | kgep/ano

Nota: os consumos anuais nominais para aquecimento e arrefecimento devem ser afectados dos respectivos factores de correccéo climatica.

SUBSISTEMA DE PRODUGAO DE ENERGIA TERMICA

Descricao da(s) solugéo(6es) adoptada(s)

« A instalagdo conta com 4 Chillers, 1 mini-chiller, 4 Torres de arrefecimento, 3 Caldeiras, 55 UTASs’, 267 Ventiloconvectores, 230 ventiladores,
16 electrobombas de circulagdo no circuito primario e 30 Electrobombas no circuito secundario. O chiller 1 é constituido por seis compressores
semi-herméticos, um evaporador, dois condensadores, uma valvula de expansdo e uma torre de refrigeracéo (torre 1) associada ao circuito
dos condensadores. Este chiller € da marca Carrier, modelo 30 HT 370 900 YEE, com uma poténcia frigorifica de 1209kW, uma poténcia
eléctrica de 294 kW e um COP de 4,15. O fluido refrigerante utilizado € R22. O chiller 2 é constituido por seis compressores semi-herméticos,
um evaporador, dois condensadores, uma valvula de expansao, e uma torre de refrigeracéo (torre 2) associada ao circuito dos condensadores.
Este chiller é da marca Carrier, modelo 30 HT 370 901 YEE, com uma poténcia frigorifica de 1209kW, uma poténcia eléctrica de 294 kW e um
COP de 4,15. O fluido refrigerante utilizado € R22. O chiller 3 é constituido por seis compressores semi-herméticos, um evaporador, dois
condensadores, uma véalvula de expanséo, e uma torre de refrigeragao (torre 3) associada ao circuito dos condensadores. Este chiller é da
marca Carrier, modelo 30 HT 370 901 YEE, com uma poténcia frigorifica de 1209kW, uma poténcia eléctrica de 294 kW e um COP de 4,15. O
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fluido refrigerante utilizado é R22. O chiller 4 é constituido por seis compressores semi-herméticos, um evaporador, dois condensadores, uma
vélvula de expanséo, e uma torre de refrigeracéo (torre 4) associada ao circuito dos condensadores. Este chiller € da marca Carrier, modelo 30
HT 370 901 YEE, com uma poténcia frigorifica de 1209kW, uma poténcia eléctrica de 294 kW e um COP de 4,15. O fluido refrigerante utilizado
€ R22. O mini chiller é constituido por dois compressores, um evaporador, um condensador, uma valvula de expanséo, e dois ventiladores
associados ao circuito do condensador. Este chiller € da marca Trane, modelo CCGAE 102, com uma poténcia eléctrica de 11,5kW, em
ventilador de 1,6kW e um valor de COP de 3.53. O fluido refrigerante utilizado & R22. Existem 4 torres de arrefecimento neste edificio,
associadas ao circuito dos condensadores de cada chiller com o intuito de arrefecer a &gua de condensacéo dos chiller’s. As torres de
arrefecimento encontram-se situadas na cobertura do médulo 1 e funcionam de forma intercalar (sempre duas torres em funcionamento) sendo
que atorre 1 e 2, tal como a 3 e a 4 nunca funcionam em conjunto devido a forma como estas estao instaladas na cobertura, provocando
grandes vibragdes se forem utilizadas dessa forma. O controlo dos motores dos ventiladores das torres de arrefecimento é efectuado através
de variacao de velocidade, variando o motor consoante a temperatura exterior. As torres de arrefecimento séo da marca B.A.C., modelo VTL
245 P, com uma poténcia de 30kW cada. As trés caldeiras de agua quente existentes no Centro Cultural de Belém destinam-se & produgéo de
energia térmica para alimentacéo de toda a climatizacéo do edificio. As caldeiras da instalagdo sédo da marca UNICAL, modelo Tzar 1000l, ano
de 1990, com uma poténcia util de 1.163kW e uma poténcia de queima de 1.266kW. Estas caldeiras recorrem a queimadores da marca
Lamborghini, modelo TZ-Gas-LFL. O combustivel utilizado é gas natural.

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 9 Substituicdo da caldeira existente por caldeira de condensagéo marca Hoval, Modelo Ultragas 1150 D. Poténcia Saida nominal a
80/60°C=122/1048kW; Poténcia Saida nominal a 40/30°C=136/1150kW, Pressdo maxima/minima de funcionamento=6,0/1,0 bar;
Temperatura méaxima de funcionamento=90°C, Contetido em agua=1098 litros; Eficiéncia standard a 40/30°C=109,9/99,0; Eficiéncia
standard a 75/60°C=107,4/96,3;

Proposta 12 Substituicdo de um dos chillers com idade avangada por equipamento de desempenho melhorado (EER=5)

SUBSISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA TERMICA (CALOR OU FRIO)

Descricao da(s) solugéo(6es) adoptada(s)

* No médulo 1 existem 12 UTA'’s. Cinco modelo KGW 250 (motor insuflagéo 7,5kW, motor extraccao 3 kW), duas modelo KGW 160 (motor
insuflacéo 7,5kW, motor extracgao 5,5kW), uma modelo KGW 630 (motor insuflagdo 30kW, motor extrac¢éo 7,5 kW), uma modelo KGW 400
(motor insuflagdo 18,5kW, motor extracgcao 4kW), uma modelo 63 (motor insuflacdo 2,2kW), uma modelo KGW 100 (motor insuflagao 3 kW) e
uma modelo 40 (motor insuflagdo 2,2 kW). No médulo 2 existem também 11 UTA’s. Uma UTA modelo KGW 1000 (motor insuflagéo 45 kW,
motor extracgao 22 kW), uma UTA modelo KGW 630 (motor insuflacdo 30 kW, motor extraccao 11 kW), uma UTA modelo KGW 250 (motor
insuflagdo 7,5 kW, motor extracgao 3 kW), cinco UTA’s modelo KGW 100 (motor insuflagdo 2,2 kW), uma UTA modelo KGW 800 (motor
insuflacdo 30 kW, motor extrac¢ao 11 kW), uma UTA modelo KGW 400 (motor insuflacdo 15 kW, motor extraccéo 4 kW) e uma UTA modelo
KGW 63 (motor insuflacéo 2,2 kW). O modulo 3 é o que tem mais UTA's, 30 no total. Modelo KGW400 (4) (motor insuflagéo 15 kW, motor
extracgéo 5,5 kW), modelo KGW 100 (11) (motor insuflacdo 1,5 kW), modelo KGW 63 (4) (motor insuflacdo 1,5 kW), modelo KGW 800 (1)
(motor insuflagdo 37 kW, motor extrac¢édo 15 kW), modelo KGW 40 (2) (motor insuflacdo 1,1 kW), modelo KGW 250 (3) (motor insuflagédo 11
kW, motor extraccéo 4 kW) e modelo KGW 25 (1) (motor insuflagédo 0,55 kW).

« As electrobombas do circuito de agua fria encontram-se divididas por circuito primario (circuito associado as electrobombas de circula¢é@o de
agua para o evaporador dos chiller’s e electrobombas de circulagéo das torres de arrefecimento para os condensadores dos chiller’s), e
secundéario (associado a circulagdo de agua fria para cada médulo que abastecem os terminais consumidores (UTA's UTAN'’s e VC'’s)). Para o
circuito de agua quente, encontra-se dividido da mesma forma, por circuito primario (circuito associado as electrobombas de circulagéo da
agua quente das caldeiras) e circuito secundario (associado a circulagédo de dgua quente para cada médulo que abastecem os terminais
consumidores (UTA's UTAN'’s e VC's)).

As electrobombas associadas ao circuito primario de agua fria dos chillers sdo da marca Grundfos, modelo CM 100-250/235 e poténcia de
11kW cada.

As electrobombas associadas ao circuito de agua fria das torres de arrefecimento para os condensadores dos chillers sdo da marca Grundfos,
modelo CM 125-315/329, com uma poténcia de 30kW cada. As electrobombas associadas ao circuito de circulagdo de agua quente das
caldeiras sdo da marca Grundfos, modelo CM 100-200/185, com uma poténcia de 4kW cada. As electrobombas associadas ao circuito
secundéario de agua fria para o médulo 1 séo da marca Grundfos, modelos CDP 100/169, CDP 100/173 e CDP 100/185, com uma poténcia de
11kW cada. As electrobombas associadas ao circuito secundario de agua fria para o médulo 3 sdo da Marca Grundfos, modelos CDP 125/167
de 15kw, CDP 80/181 de 11kW, CDP 100/188 de 15kW, CDP 100/162 de 11kW e CDP 80/154 de 5,5kW.

As electrobombas associadas ao circuito secundéario de agua fria para o médulo 2 séo da Marca Grundfos, modelos CDP 100/178 de 11kW,
CDP 100/162 de 11kW, CDP 100/169 de 11kW, CDP 100/194 de 15kW e CDP 50/160 de 0,75kW. As electrobombas associadas ao circuito
secundario de agua quente para o médulo 1 sdo da Marca Grundfos, modelos CDP 80/150 de 5,5kW, CDP 80/141 de 4kW e CDP 80/147 de
5,5kW. As electrobombas associadas ao circuito secundario de agua quente para o médulo 2 sdo da Marca Grundfos, modelos CDP 80/181 de
7,5kW, CDP 65/125 de 2,2kW e CDP 65/138 de 3kW. As electrobombas associadas ao circuito secundario de agua quente para o médulo 3
séo da Marca Grundfos, modelos CDP 80/153 de 5,5kW, CDP 65/136 de 3kW, CDP 80/150 de 5,5kW, CDP 65/187 de 7,5kW, CDP 65/171 de
5,5kW, CDP 80/141 de 4kW e CDP 65/147 de 4kW.

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 4 Colocacao de uma Unidade de tratamento de ar com recuperagéo por roda térmica, com médulo de ar novo e de extracg¢do. O
caudal de ar novo e extracgao da UTAN serd adequado a ocupacao do espago, com o minimo de 35m3/h por ocupante. A classe de
filtragem sera G4+F7. Os ventiladores serdo do tipo “Plug fan” de alta eficiéncia. A difusédo sera efectuada através de difusores
rotacionais de alta inducao ( insuflacdo ) e por grelhas de simples fiada junto as paredes ( extraccéo ). Sera colocado um controlo
modulante dos motores associados a sondas de qualidade do ar.

Proposta 10 Foi detectado no trabalho de campo que em cada circuito de circulagé@o de agua (quente ou refrigerada) existem dois grupos
electrobomba de circulagédo, em que um grupo esta de reserva ao outro. Deste modo propde-se o funcionamento de dois grupos
electrobomba mas a um regime de 50% cada. A situagao proposta baseia-se no facto de dois grupos electrobomba a operarem a
um regime de 50% consumirem menos energia eléctrica do que apenas um a 100%, sem alteracéo do caudal necessario. Nesta
perspectiva, propde-se a instalacdo de um VEV (variador electronico de velocidade) associado aos motores de accionamento dos
grupos electrobomba, para se conseguir um regime de funcionamento mais baixo em cada grupo, garantindo as necessidades de
caudal de agua necessario para climatizagéo do edificio.

Proposta 13 Recomenda-se a colocacéo de filtros de classe F5 imediatamente a seguir ao médulo de ventilag&o de transmisséo por correias, de
forma a efectuar a contengdo de eventuais particulas da deterioragdo das correias. Esta medida tera que ser efectuada em
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conjunto com a eventualidade da substituicdo ou adaptacéo dos motores devido ao incremento da perda de carga
associada.Instalar filtros ap6s atenuadores acusticos.

SUBSISTEMA DE EMISSAO/DIFUSAO DE ENERGIA TERMICA (CALOR OU FRIO) NOS ESPAGOS TRATADOS

Descrigao da(s) solugao(bes) adoptada(s)

* No mddulo 1 existem 120 ventiloconvectores. Da marca Wespack modelo 3.99 (9), da marca Wespack model 2.69 (47), da marca Wespack
modelo 1.39 (11), da marca Wesperel modelo 88-300/450 (3), da marca Wesperel modelo 88-600 (18), da marca Wesperel modelo 88-800
(11), da marca Wesperel moelo 88-1000/1250 (14), da marca Veg modelo 1.1-Wolf KG40 (1), da marca VEG modelo 1.2-Wolf KG25 (1) e da
marca VEW modelo 1.1.2.3.4.5-Wolf KG25/63/100 (5). No médulo 2 existem 59 ventiloconvectores. Da marca Wespack modelo 3.99 (11), da
marca Wespack modelo 2.69 (8), da marca Wespack modelo 1.39 (2), da marca Wesperel modelo 88-300/450 (3), da marca Wesperel modelo
88-600 (22), da marca Wesperel modelo 88-800 (5), da marca Wesperel modelo 88-1000/1250 (8). No médulo 3 existem 49
ventiloconvectores. Da marca Carrier modelo 42XM7SD (1), da marca Wesperel modelo 88-1000 VAN-VPN (4), da marca Wesperel modelo
88-600 VAN-VPN (1), da marca Carrier modelo desconhecido (6), da marca Wespack modelo 2.69 (16), da marca Wesperel 88-1250 VAN-
VPN (4), da marca Wesperel 88-600 VAN-VPN (2), da marca Wesperel modelo 88-800 VAN-VPN (1), da marca Wespack modelo 1.39 (13), da
marca Wespack modelo 3.39

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 11 O colector solar térmico devera ser plano de 11,1 m?, de alto rendimento (rendimento=83,8%), perfil de bastidor em aluminio, com
absorsor de chapa continua com acabamento em vacuo altamente selectivo (a=95% e e=5%), isolamento térmico de 60mm na
parte posterior (25mm de espuma poliuretano e 35mm em |& de rocha), vidro anti-reflexo SUNARC® com transmissividade de 96%,
colector em cobre com interligagdes em serpentina, para um maior rendimento global dos sistemas, peso em vazio de 200kg e
suportar temperatura de estagnagao até 217°C.

Deveréo ser ligados com alimentacao invertida de forma a garantir o equilibrio hidraulico. O circuito hidraulico do solar devera
conter protecc¢éo contra a congelagéo da agua. Devera ser instalado um purgador de ar automatico por grupo de colectores. Devera
possuir certificacdo SolarKeymark. Marca e modelo de referéncia: WAGNER LBM10AR. Propde-se a instalagdo para o médulo 1 de
2 moédulos (20,2 m2), inclinacéo 37°, Azimute Sul, Armazenamento de 640Litros, Fraccéo solar:74,4%, Rendimento global do
sistema:43%, Produtividade 611kWh/(m2.colector); Energia produzida: 12342 kWh. Propde-se a instala¢éo para o modulo 2 de 5
madulos (50,5 m2), inclinagdo 28°, Azimute 30°, Armazenamento de 595Litros, Fracg&o solar:36,2%, Rendimento global do
sistema:52%, Produtividade 676kWh/(m2.colector); Energia produzida: 34127 kWh. Propde-se a instala¢éo para o modulo 3 de 1
madulo (10,1 m2), inclinagdo 28°, Azimute 30°, Armazenamento de 180Litros, Fraccéo solar:58,4%, Rendimento global do
sistema:53%, Produtividade 694kWh/(m2.colector); Energia produzida: 7009 kWh.

OUTRAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO (DETERMINANTES NA ECONOMIA DE
ENERGIA, CONFORTO E QUALIDADE DO AR INTERIOR)

Descricao da(s) solugéo(6es) adoptada(s)

* N&ao aplicavel

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 6 Devera ser revista a localizacéo de Admissé&o do ar novo das UTAN's (ex. UTAN 311 e UTAN 312) para que a mesma néo esteja a
uma altura inferior a 2,5 m do solo e a 5 m de rejeicéo de ar. Esta localizagdo devera ter em conta a predominancia dos ventos para
gue nao haja um arrastamento de ar viciado para o local de admisséo de ar.

Proposta 7 Nem todos drenos de condensados acoplados aos ventiloconvectores se encontram sifonados. Pelo que se recomenda a colocagéo
de sifdo em todos os drenos de condensados.

8. ILUMINACAO (INTERIOR E EXTERIOR)

Consumo nominal estimado de energia primaria para iluminagao interior no edificio
493844,44 | kgep/ano
ou fraccdo auténoma gep

Descrigao da(s) solugao(bes) adoptada(s)

* O consumo de energia eléctrica no sector de iluminagdo da instalacéo, é de cerca de 1 627 739 kWh/ano, representando cerca de 26 % do
consumo anual de electricidade e 33% no consumo global de energia no periodo da auditoria energética, sendo uma das utilizagdes finais alvo
em termos de implementacao de Medidas de Utilizagdo Racional de Energia (URE). De acordo com o levantamento pormenorizado da
iluminacéo, verificou-se que séo utilizados diversos tipos de lampadas, sendo que as lampadas Incandescentes de Halogéneo representam
48% das lampadas existentes, enquanto que as lampadas compactas nao integradas representam 22%, as lampadas fluorescentes tubulares
de 26 mm (TL-d) representam 23%. Sao também utilizadas lampadas de descarga e lampadas incandescentes normais, que representam
respectivamente 6% e 1% das lampadas existentes. O tipo de luminérias existente varia consoante o local onde se encontram instaladas. Nas
zonas de Halls séo utilizadas luminarias equipadas com lampadas incandescentes de halogéneo com ampola, nos escritorios, gabinetes de
traducgéo, e salas de reunido séo utilizadas luminéarias encastradas equipadas com lampadas incandescentes de halogéneo. Sdo também
utilizadas, sobretudo nos espagos técnicos luminérias do tipo Estanques. Quanto as zonas de emergéncia sdo utilizadas luminarias equipadas
com lampadas fluorescentes compactas nao integradas tipo “olho-de-boi”. Nas zonas dos auditorios séo utilizados candeeiros equipadas com
lampadas incandescentes de halogéneo. Quanto a iluminagao exterior, estéo instalados equipamentos tipo projector. No que respeita aos
niveis de iluminancia encontrados, verificou-se que nos escritérios e salas de reunides 0s niveis encontram-se abaixo do nivel recomendado
na norma (DIN 5035) uma vez que para os edificios de escritérios o valor médio de iluminancia recomendado é de 500 Lux e os valores
encontrados foram em

média de 286 lux. Quanto as zonas de halls e corredores o nivel médio de iluminancia registado foi de cerca de 90 lux.

Sugestoes de medidas de melhoria associadas
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Proposta 3 Substituico de luminérias tipo estanque de 1 x 18 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares
TL-D, por luminarias tipo estanque de 1 x 14 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros
electronicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os
seguintes locais: Arrumos. Substitui¢cdo de luminarias tipo estanque de 1 x 36 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas
fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque de 1 x 28 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes
equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagéo desta medida
servem de exemplo os seguintes locais: Instalagdes Sanitarias; Vadeca. Substituicdo de luminarias tipo estanque/suspensas de 1 x
36 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque/suspensas de 1
x 28 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas
fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Galeria técnica; Posto de
Transformagé&o. Substituicdo de luminarias tipo estanque de 2 x 36 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas
fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque de 2 x 28 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes
equipadas com balastros electronicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagéo desta medida
servem de exemplo os seguintes locais: Oficina mecanica; Oficina eléctrica; Vadeca. Substituigdo de luminarias tipo estanque de 1 x
58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque de 1 x 35 W de
alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes
tubulares T5. Para implementagdo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Armazém de vinhos; Casa das maquinas
(elevador 102). Substitui¢cdo de luminarias tipo estanques/suspensas de 1 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e
lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque/suspensas de 1 x 35 W de alto rendimento energeticamente
mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacao
desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Seguranca. Substituicdo de luminarias tipo estanque de 2 x 58 W equipadas
com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque de 2 x 35 W de alto rendimento
energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electronicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5.
Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais:

Central de bombagem; Espacos técnicos do grande auditério. Substituicdo de luminarias tipo estanques/suspensas de 2 x 58 W
equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanques/suspensas de 2 x 35
W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electronicos de alta-frequéncia e lampadas
fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Posto de Transformagéo.
Substituicdo de luminarias tipo linear de 1 x 36 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D,
por luminarias tipo linear de 1 x 28 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de
alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacdo desta medida servem de exemplo os seguintes locais:
Casa das Maquinas. Substituicao de luminarias tipo linear com suporte estanque de 1 x 36 W equipadas com balastro
ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo estanque de 1 x 28 W de alto rendimento
energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5.
Para implementagéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Economato; Armazém de baixelas; Espacos técnicos.
Substituicdo de luminarias tipo linear de 1 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D,
por luminarias tipo linear de 1 x 35 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de
alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais:
Sala de tradug6es; Arrumos; Bar. Substituicdo de luminarias tipo linear de 1 x 58 W equipadas com balastro electronico e lampadas
fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo linear de 1 x 35 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas
com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de
exemplo os seguintes locais: Novas Reservas; Pequeno auditorio. Substituicdo de luminarias tipo linear com abas (tipo industrial) de
2 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo industrial de 2 x 35 W
de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electronicos de alta-frequéncia e lampadas
fluorescentes tubulares T5.Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais:Espaco técnico; Fly Gallery;
Sala de som. Substituicdo de luminarias tipo linear de 2 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes
tubulares TL-D, por luminarias tipo linear de 2 x 35 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros
electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os
seguintes locais: Armazém de vasilhame; Substituicdo de luminarias tipo linear com abas (tipo industrial) de 2 x 36 W equipadas
com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo linear de 2 x 35 W de alto rendimento
energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5.
Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Sala de ensaios; Pequeno Auditorio. Substituicao de
luminéarias suspensas/salientes de 1 x 36 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por
luminarias tipo suspensas/salientes de 1 x 28 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros
electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os
seguintes locais: Espacos amplos de trabalho. Substituicdo de luminarias saliente 2 x 36 W equipadas com balastro ferromagnético e
lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo saliente de 2 x 28 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes
equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagéo desta medida
servem de exemplo os seguintes locais: DEIT / SGI. Substituicdo de luminérias suspensas/salientes 1 x 58 W equipadas com
balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias tipo suspensas/salientes de 1 x 35 W de alto
rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes
tubulares T5. Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Cozinha;Espacos amplos de trabalho.
Substituicdo de luminérias suspensas/salientes 2 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares
TL-D, por luminarias tipo suspensas/salientes de 2 x 35 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com
balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagdo desta medida servem de
exemplo os seguintes locais: Tenda. Substituicdo de luminarias de encastrar de 1 x 18 W equipadas com balastro ferromagnético e
lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias de encastrar de 1 x 14 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes
equipadas com balastros electronicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagéo desta medida
servem de exemplo os seguintes locais:

Zona sob a sala de ensaios; Espagos técnicos. Substituigdo de luminérias de encastrar de 2 x 36 W equipadas com balastro
ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias de encastrar de 2 x 28 W de alto rendimento
energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5.
Para implementagéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Refeitério. Substituicao de luminarias de encastrar de 1 x
36 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias de encastrar de 1 x 28 W de
alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes
tubulares T5. Para implementagao desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Secretariado CCB; Entrada fosso
orquestra. Substituicdo de luminarias de encastrar de 1 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes
tubulares TL-D, por luminarias de encastrar de 1 x 35 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com
balastros electronicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagdo desta medida servem de
exemplo os seguintes locais: Servico educativo piso O; Ateliers.

Substitui¢cdo de luminarias de encastrar de 2 x 58 W equipadas com balastro ferromagnético e lampadas fluorescentes tubulares TL-
D, por luminérias de encastrar de 2 x 35 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas com balastros electrénicos
de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5. Para implementagéo desta medida servem de exemplo os seguintes
locais: Lojas; Ateliers. Substituicdo de luminérias de encastrar de 4 x 18 W equipadas com balastro electronico e lampadas
fluorescentes tubulares TL-D, por luminarias de encastrar de 3 x 14 W de alto rendimento energeticamente mais eficientes equipadas
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com balastros electrénicos de alta-frequéncia e lampadas fluorescentes tubulares T5.

Para implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais:

Central de Seguranca; Central de controlo e gestéo; Régie central de som.

Substituicdo de lampadas incandescentes normais, por lampadas fluorescentes compactas equipadas com balastro electrénico. Para
implementacéo desta medida servem de exemplo os seguintes locais: Camarins. Substituicdo de lampadas incandescentes de
halogéneo de 35 W com transformador electrénico, por lampadas equipadas com a tecnologia Led. Para implementagdo desta
medida servem de exemplo os seguintes locais:Gabinete Siemens;Gabinetes de traducéo;Salas de Reunido. Substituicao de
lampadas incandescentes de halogéneo de 50 W tipo ampola com transformador electrénico, por lampadas tipo downlight 1x18 W
com balastro electrénico de alta-frequéncia e com maior eficiéncia. Para implementacédo desta medida servem de exemplo os
seguintes locais: Corredores de circulagéo; Tabacaria/livraria; Salas de Reunido;Gabinetes.

Instalagdo de células de detecgdo de movimento/presenca de modo a controlar a iluminagdo em fungdo da presenga. Para
implementagéo desta medida servem de exemplo 0s seguintes locais: Gabinete de projec¢éo de cinema; Instalagbes Sanitarias.

9. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)

Consumo nominal estimado de energia primaria para preparagio de Aguas Quentes Sanitarias 24282,95 | kgep/ano

Descricao da(s) solucdo(¢cOes) adoptada(s)

* No médulo 1 existe um total de 8 termoacumuladores. Termoacumuladores eléctricos de 12 litros com poténcia de 2kW (1), de 10 litros com
poténcia de 1,2kW (1), de 100 litros com poténcia de 4kW (3) e de 50 litros com poténcia de 1,5kW (1). Relativamente aos termoacumuladores
a gas, existem, neste moédulo, dois de 320 litros com poténcia de 36,6kW. No médulo 2 existe um total de 4 termoacumuladores.
Termoacumuladores eléctricos de 200 litros com poténcia de 6kW (2), relativamente aos termoacumuladores a gas, existem, neste médulo, um
de 335 litros com poténcia de 74,5kW e um de 260 litros com poténcia de 110kW. No médulo 3 existe um total de 15 termoacumuladores.
Termoacumuladores eléctricos de 500 litros com poténcia de 6kW (1), de 300 litros com poténcia de 4,5kW (1), de 50 litros com poténcia de
1,2kW (2), de 50 litros com poténcia de 1,5kW (7) e de 10 litros com poténcia de 1,2kW (1). Existem ainda dois termoacumuladores eléctricos
com poténcia e capacidade desconhecidas. Relativamente aos termoacumuladores a gés, existe um de 180 litros com poténcia de 13kW.

10. OUTROS CONSUMOS (INCLUINDO EQUIPAMENTOS)

Consumo nominal estimado de
energia primaria

Descrigao da(s) solugao(cOes) adoptada(s)

* Neste edificio existem diversos equipamentos de escritorio, entre os quais se destacam 163 PC com
poténcia unitaria de 300W, 116 impressoras com poténcia unitaria de 80W, 180 monitores com poténcia
unitaria de 55W, 17 scanners com poténcia unitaria de 30W, 19 servidores com poténcia unitaria de 500W, 16
Fax’s com poténcia unitaria de 30W e 19 fotocopiadoras com poténcia unitaria de 300W. Nesta instalagao
existem dezassete elevadores hidraulicos com poténcia unitaria de 16kW. Elevadores deste tipo possuem os 1126969 kgep/ano
seguintes componentes base: motor eléctrico, bomba hidraulica, guias, cilindros hidraulicos e habitaculo.
Foram ainda considerados os equipamentos de cozinha (fogdes, grelhadores, fornos, maquinas de lavar louga
e equipamentos de refrigeracéo).

11. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOLARES PARA PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA Energia fornecida

pelo sistema
Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)
* Nao aplicavel
OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Enlergia fornecida
pelo sistema

Descrigao da(s) solucao(cOes) adoptada(s)

* N&o aplicavel

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 5 Colocagao de 300 m2 de paineis fotovoltaicos (100m2-75 paineis por médulo) da marca SHARP Corporation, modelo NUSCE3E
180W (inclinac&o 30°,Azimute 60°) e 32 baterias AKKU Solar 250 230,0Ah (por mdédulo). Simulagéo efectuada no software PVSOL,
com ficheiro climético de Lisboa (disponibilizado pelo INETI), Area instalada de 98,26 m2/mddulo, com producéo de energia da
ordem dos 15367 kWh (eficiéncia do sistema de 8,3%), evitando-se a emissao de cerca de 9,4 ton/ano de emissdes CO2. Os
colectores solares terdo que ter certificado CERTIF ou SOLARKEYMARK, um contrato de manutengéo durante 6 anos e a empresa
instaladora tera que ter técnicos qualificados para a sua instalacdo e manutencdo. 300m2 de paineis fotovoltaicos potenciam a
producéo de 46.101 kWh/ano.
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12. CAUDAIS DE AR NOVO POR ESPACO

Caudal de ar novo

Descrigao do espaco da solugéo minimo regulamentar

* Nao aplicavel

13. CONCENTRACOES DOS PRINCIPAIS POLUENTES NO AR INTERIOR (MEDIDOS EM
AUDITORIA)

Data da auditoria

Descrigao sucinta da metodologia utilizada, observagées, resultados e conclusdes 09/12/2009

« A auditoria foi efectuada no dia 8 e 9 de Dezembro de 2009. A construgao do Centro Cultural de Belém (CCB) foi decidida no inicio de 1988,
com o objectivo de construir de raiz um equipamento que pudesse acolher, em 1992, a presidéncia portuguesa da Unido Europeia,
permanecendo posteriormente como um forte pélo dinamizador de actividades culturais e de lazer.Actualmente, o edificio € composto por trés
madulos, respectivamente o Centro de Reunides, o Centro de Espectaculos e o Centro de Exposi¢gdes.O Centro de Reunides foi pensado para
acolher, de forma privilegiada, congressos e reunides de qualquer natureza ou dimenséo, através de equipamentos e acabamentos de
qualidade. A estrutura passou também a incluir os servigos gerais de funcionamento do CCB, varias lojas, um restaurante, dois bares e duas
garagens abertas a utilizadores.O segundo modulo, o Centro de Espectaculos, é o epicentro da producéo e apresentagdo de caracter artistico e
cultural do CCB. Séo trés salas de diferentes dimensdes equipadas para acolher diversos tipos de espectaculos, desde o cinema a 6pera, do
bailado ao teatro ou qualquer tipo de género musical. O Grande Auditério tem uma capacidade de 1429 lugares, o Pequeno Auditério tem uma
lotagao de 348 lugares e a Sala de Ensaio comporta 72 lugares. E ainda nesta estrutura que se encontram as salas de apoio a producéo e
preparacéo dos espectaculos. Finalmente, o Centro de Exposi¢Ges é composto por um conjunto qualificado de areas expositivas distribuidas por
quatro galerias que apresenta e produz exposicdes de artes plasticas, arquitectura, design, instalac@es, fotografia. Lojas e uma cafetaria
completam a estrutura, que inclui ainda um espaco destinado ao tratamento e armazenamento de pegas de arte.Desde Junho de 2007, o Centro
de Exposicdes alberga a Fundacéo de Arte Moderna e Contemporanea — Museu Coleccéo Berardo.O CCB ocupa hoje uma area de construcao
de 97 mil metros quadrados, distribuida em seis hectares separados por duas ruas internas e unidos por um caminho pedonal que cria uma
continuidade com a Praga do Império, negando a tradicional separagdo entre o interior e o exterior. E uma pequena cidade, com jardins, lagos,
pontes, rampas, ruas, pragas, cantos, onde se destaca, pela sua nobreza, a Praga do Museu.A climatizacdo do CCB é efectuada por um sistema
central, produgdo de agua fria com recurso a 4 chillers e producédo de aguas quentes por 3 caldeiras. O sistema é a quatro tubos sendo o circuito
de agua fria constituido pelos seguintes elementos: 4 chillers, 4 torres de arrefecimento, depdsito de acumulagéo, colector de ida, colector de
retorno, dois conjuntos de electrobombas (circuito primario e secundario) e utilizadores finais (UTA’s UTAN’s e ventiloconvectores).O circuito de
agua quente é constituido pelos seguintes elementos: 3 caldeiras, 3 permutadores, 2 depdsitos de acumulagéo, colector de ida, colector de
retorno, dois conjuntos de electrobombas (circuito primario e secundario) e utilizadores finais (UTA’s, UTAN’s e ventiloconvectores).Em cada
médulo do CCB existem UTAN’s, a maior parte localizada nos terragos dos edificios, que insuflam ar novo para o interior do edificio. Existem
UTAN'’s que admitem apenas ar novo e outras que fazem recirculag&o e mistura de ar existente no interior do edificio com ar novo.O sistema de
aguas quentes sanitarias € composto por 22 termoacumuladores eléctricos e 5 termoacumuladores a gés, ligados a 201 terminais dos quais 61
séo chuveiros. Os valores das concentra¢des que constam na listagem em anexo resultam da realizacdo de uma auditoria a QAI, segundo
procedimento descrito na NTSCE-02. Medicdes e colheitas de amostras efectuadas, num conjunto de 45pontos de amostragem ao longo dos
diversos mdédulos do edificio, mais seis ponto no exterior. Relativamente as amostragens de Bactérias e Fungos foi realizado para cada dia de
amostragem 1 branco de campo. Devido ao tipo de actividade que ocorre nas instalagoes, definiu-se que as medicdes deveriam ocorrer entre as
10-24H, dado este periodo ser representativos da normal ocupacéo das instalagées. De acordo com o definido na NT-SCE-02 para cada registo
de leitura, definiu-se um periodo minimo de 5 min, por se tratar de sistemas de medigdo portateis de leitura em tempo real dos parametros a
medir. A qualidade do ar interior foi avaliada em varios locais, seleccionados de acordo com o estipulado no Anexo V da NT -SCE-02, de forma a
garantir a cobertura dos espagos mais representativos do edificio e também por forma a assegurar que os espacos seleccionados tivessem
ocupacao permanente e elevada densidade de ocupacéo. As medicdes foram realizadas em equipamentos devidamente calibrados. Os valores
apresentados para a concentracéo dos poluentes dizem respeito ao valor maximo obtido em todas as medig6es realizadas no edificio por
parametros, & excepcéao do CO2 que corresponde ao valor maximo de todas as médias temporais obtidas para todos os espacos do edificio,
objecto de amostragem. Foram efectuadas 24 recolhas de agua para analise de Legionella, 20 associados a termoacumuladores e 4 nas torres
de arrefecimento da instalagéo. Todos os restantes tabuleiros de condensados encontravam-se secos. O Edificio encontra-se localizado no
Distrito de Lisboa, pelo que, ndo se procedeu a analise de Rad&do. Para todos os parametros analisados (CO, CO2, COV, PM10, Formaldeido,
03, Bactérias e Fungos, Legionella) as concentracdes obtidas foram inferiores aos valores de referéncia estabelecidos no RSECE, em todos os
espacos avaliados, a excepgdo da Sala Amédlia Rodrigues onde o valor é superior a 1800 mg/m3, no entanto apés prolongamento da mediacao
foi possivel verificar a conformidade do 2.° critério estabelecido na NT-SCE-02, para o poluente: ([CO2]MedT - [CO2]JExt )x (Nocup.Max/Nocup
)+ [CO2]Ext =[CO2]MR x 1,5,considerando 40 o nimero maximo de ocupantes na sala. E de referir que a sala ndo tém sistema de extraccéo de
ar, pelo que se recomenda a sua instalagao, de forma a melhorar a Qualidade do Ar Interior do espago. Foram inspeccionados as UTAs e
UTAN's instalados, ventiloconvectores, grelhas de insuflagéo e grelhas de extracgdo. Todos os equipamentos encontravam-se em bom estado
de funcionamento, sendo sujeitos a manutencgao preventiva, verificou-se no entanto que: Nao existe filtros apds ventiladores de correias e/ou
atenuadores acusticos. A proteccéo exterior de algumas condutas encontra-se danificada. A admisséo de ar novo, na sua maioria, encontra-se a
menos de 2,5 metros do solo. E dificil, 0 acesso aos tabuleiros de condensados dos ventiloconvectores para manutencéo e inspeccéo. Nem
todos drenos de condensados acoplados aos ventiloconvectores se encontram sifonados. Algumas condutas ndo tém portas de visita para
efeitos de manutencado e inspeccao

Valores verificados em auditoria para os principais parametros e poluentes Coﬁgg}é%géo Concdee”t,reafg?é’nﬂi’dma

Particulas suspensas no ar com diametro inferior a 10 microns (PM10) 0,015 mg/m3 0,15 mg/m3
Diéxido de Carbono 2361,4 mg/m3 1800 mg/m3
Mondxido de Carbono 3,96 mg/m?3 12,5 mg/m3
Ozono 0,0000 mg/m3 0,2 mg/m3
Formaldeido 0,1 mg/m3 0,1 mg/m3

de Energia e Geologia
AGENCIA PARA A ENERGIA u 24127

Entidade gestora Entidades supervisoras c
AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE
#2 picecono Geral /}\ Viniéodoreredo et Tt coDesenlieroegord



‘o CERTIFICADO DE DESEMPENHO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO AR INTERIOR | N° CER CEO0000032567730

N° do perito qualificado PQO0851 Data de emiss&o 28/07/2010 Data de validade 28/07/2013

Compostos Organicos Volateis Totais 0,58 mg/m3 0,6 mg/m3
Microrganismos - bactérias 480 UFC/m3 500 UFC/m3
Microrganismos - fungos 480 UFC/m? 500 UFC/m?
Legionella 0,0000 UFC/I 100 UFC/I
Radéao Bg/m3 400 Bg/m3

14. CONDUCAO E MANUTENCAO DAS INSTALACOES E SISTEMAS ENERGETICOS

Descricao da(s) solugdo(6es) e/ou estratégia(s) adoptada(s) e elementos relevantes

« Plano de Manutencéo com a descri¢do detalhada dos procedimentos de manutengdo preventiva dos sistemas energéticos e da optimizacédo
da QAI, em funcgéo dos varios tipos de equipamentos e das caracteristicas especificas dos seus componentes e das potenciais fontes
poluentes do ar interior; com a Periodicidade das operagdes de manutencao preventiva e de limpeza de todos os equipamentos, estando 0s
mesmos classificados de acordo com familias; O plano de Manuten¢éo tem também uma descricao e caracterizagao sumaria do edificio e dos
respectivos compartimentos interiores climatizados, com a indicagdo expressa do tipo de actividade nele habitualmente desenvolvida, do n°
médio de utilizadores distinguindo se possivel os permanentes dos ocasionais, da area climatizada total e poténcia térmica total. Encontra-se
também descrito no plano a listagem dos técnicos e respectiva qualificacéo profissional.

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 1 Efectuar manutencéo geral aos equipamentos que apresentam oxidacéo. Substituir e/ou reparar isolamento das condutas.Plano de
manutencao deve prever interven¢des com periodicidade adequada para manter os componentes, nas condi¢cdes de limpeza e
higiene adequadas.

Proposta 2 Dotar as condutas de portas de visita, para que se possa efectuar, caso seja necessario, limpeza e manutencao das mesmas.

15. TECNICOS RESPONSAVEIS

TECNICO RESPONSAVEL PELO FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS DE CLIMATIZACAO E PELA QA

Nome do técnico Eng.° Francisco José Pereira da Silva

Ordem ou Associagéo Profissional ANET - Associagdo Nacional Engenheiros Técnicos N° de membro 12565

TECNICO DE INSTALACAO E MANUTENCAO DE SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

Nome do técnico Gabriel André dos Santos Rodrigues de Castro

Empresa Siemens, S.A. N° de alvara 1709
IMOPPI / InClI

TECNICO DE QUALIDADE DO AR INTERIOR

Nome do técnico Gabriel André dos Santos Rodrigues de Castro

Empresa Siemens, S.A. Ne° de alvara 1709
IMOPPI / InClI

16. INPECCOES PERIODICAS A CALDEIRAS, SISTEMAS DE AQUECIMENTO E EQUIP. DE AR

CONDICIONADO

CALDEIRAS

Principais resultados da(s) inspecgao(des) realizada(s)

A inspeccao a caldeira utilizada para producéo de energia térmica do sistema de aquecimento foi realizada em Novembro de 2009. Na
inspeccao visual, verificacdo da existéncia de manutencao, teste funcionamento e verificagdo dos equipamentos de controlo néo foram
observadas quaisquer anomalias.

Para o céalculo dos balangos de massa e de energia e determinacgao da eficiéncia energética das caldeiras, realizaram-se medi¢6es durante o
periodo da auditoria. O consumo de gas foi calculado com base nas leituras do contador instalado no local. Durante os ensaios as caldeiras
(realizados individualmente a cada caldeira) foram medidos os seguintes parametros: Caudal de agua de circulagdo das caldeiras; Teores em
02 e CO nos gases de combustao; Temperatura dos gases de combustdo a saida das caldeiras; Temperatura da agua a entrada e saida das
caldeiras; Humidade relativa do ar de alimentagéo; Temperatura, presséo e caudal de gas natural; Temperatura ambiente; Temperatura do ar
a entrada dos queimadores; Temperaturas da superficie exterior das paredes das caldeiras.

Os balangos de energia térmica foram calculados assumindo como fronteiras dos sistemas em analise superficies envolvendo apenas as
entradas e saidas de massa e de energia de cada uma das caldeiras. Desta forma ficou fora desta fronteira toda a rede de transporte e
utilizagé@o de agua quente. A temperatura de referéncia utilizada foi de 0 °C.

As caldeiras em analise apresentam rendimentos adequados, tendo em consideragdo as suas especificacdes e o combustivel em causa (o
rendimento indicado pelo fabricante para uma condi¢do de funcionamento proxima da nominal é de 92%). Os niveis de excesso de ar
encontrados em ambos o0s equipamentos conferem, ainda assim, alguma margem no que se refere a optimizacao da eficiéncia energética dos
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mesmos, uma vez que a correc¢ado dos niveis de excesso de ar para valores proximos dos 11% (02=2% sem formagao excessiva de CO),
tidos como possiveis para o sistema em estudo tendo os queimadores bem regulados, permitiria alcangar rendimentos na ordem dos 92,0%,
90,7% e 91,3% nas caldeiras CA1, CA2 e CA3, respectivamente. Estes aumentos de rendimento corresponderiam a redugfes de consumos
de gas de 0,54 kg/h (1,3 %), 0,2 kg/h (0,8 %) e 0,1 kg/h (0,3 %) nas caldeiras CALl, CA2 e CAS3, respectivamente. De notar que estes valores,
em especial na caldeira CA1l, ja séo significativos. Por Gltimo, note-se que os erros de fecho encontrados (aceitaveis tendo em consideragao o
tipo de ensaios em causa) poderdo, em parte, serem atribuidos a energia de aquecimento das proprias caldeiras que néo estariam ainda
rigorosamente estabilizadas termicamente no inicio dos ensaios. Este facto ficou a dever-se a que a carga térmica necessaria ao
funcionamento das caldeiras foi artificialmente conseguida, uma vez que a temperatura ambiente no dia dos ensaios néo era de molde a
solicitar o funcionamento das caldeiras. Esta possibilidade podera indicar que os rendimentos energéticos reais poderdo ser ligeiramente
superiores aos rendimentos calculados.

SISTEMAS DE AQUECIMENTO COM CALDEIRAS

Principais resultados da(s) inspecgao(des) realizada(s)

A inspeccao a caldeira utilizada para producéo de energia térmica do sistema de aquecimento foi realizada em Novembro de 2009. Na
inspeccao visual, verificacdo da existéncia de manutencao, teste funcionamento e verificagdo dos equipamentos de controlo néo foram
observadas quaisquer anomalias.

Para o calculo dos balangos de massa e de energia e determinagdo da eficiéncia energética das caldeiras, realizaram-se medicdes durante o
periodo da auditoria. O consumo de gas foi calculado com base nas leituras do contador instalado no local. Durante os ensaios as caldeiras
(realizados individualmente a cada caldeira) foram medidos os seguintes parametros: Caudal de agua de circulagdo das caldeiras; Teores em
02 e CO nos gases de combustao; Temperatura dos gases de combustao a saida das caldeiras; Temperatura da agua a entrada e saida das
caldeiras; Humidade relativa do ar de alimentacéo; Temperatura, presséo e caudal de gas natural; Temperatura ambiente; Temperatura do ar
a entrada dos queimadores; Temperaturas da superficie exterior das paredes das caldeiras.

Os balangos de energia térmica foram calculados assumindo como fronteiras dos sistemas em analise superficies envolvendo apenas as
entradas e saidas de massa e de energia de cada uma das caldeiras. Desta forma ficou fora desta fronteira toda a rede de transporte e
utilizagé@o de agua quente. A temperatura de referéncia utilizada foi de 0 °C.

As caldeiras em analise apresentam rendimentos adequados, tendo em consideragdo as suas especificacdes e o combustivel em causa (o
rendimento indicado pelo fabricante para uma condigdo de funcionamento proxima da nominal é de 92%). Os niveis de excesso de ar
encontrados em ambos os equipamentos conferem, ainda assim, alguma margem no que se refere a optimizacao da eficiéncia energética dos
mesmos, uma vez que a correcgdo dos niveis de excesso de ar para valores proximos dos 11% (02=2% sem formagé&o excessiva de CO),
tidos como possiveis para o sistema em estudo tendo os queimadores bem regulados, permitiria alcangar rendimentos na ordem dos 92,0%,
90,7% e 91,3% nas caldeiras CA1, CA2 e CA3, respectivamente. Estes aumentos de rendimento corresponderiam a redugbes de consumos
de gas de 0,54 kg/h (1,3 %), 0,2 kg/h (0,8 %) e 0,1 kg/h (0,3 %) nas caldeiras CAL, CA2 e CA3, respectivamente. De notar que estes valores,
em especial na caldeira CA1l, ja séo significativos. Por Ultimo, note-se que os erros de fecho encontrados (aceitaveis tendo em consideragdo o
tipo de ensaios em causa) poderéo, em parte, serem atribuidos a energia de aquecimento das proprias caldeiras que néo estariam ainda
rigorosamente estabilizadas termicamente no inicio dos ensaios. Este facto ficou a dever-se a que a carga térmica necessaria ao
funcionamento das caldeiras foi artificialmente conseguida, uma vez que a temperatura ambiente no dia dos ensaios néo era de molde a
solicitar o funcionamento das caldeiras. Esta possibilidade podera indicar que os rendimentos energéticos reais poderéo ser ligeiramente
superiores aos rendimentos calculados.

EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO

Principais resultados da(s) inspecgéo(des) realizada(s)

» Equipamentos em normal funcionamento. N&o existem ocorréncias graves a registar.

A inspeccao ao sistema de ar condicionado foi realizada em Novembro de 2009. Para teste e determinagéo a eficiéncia do chiller forma
medidos os caudais de ida e e retorno do fluido de circulagéo e respectivas temperaturas. Simultaneamente procedeu-se a medi¢éo da
poténcia eléctrica absorvida. Na inspecgao visual, verificacdo do estado manutengao, teste funcionamento e verificagdo dos equipamentos de
controlo ndo foram observadas quaisquer anomalias. As bombas de circulagdo e circuitos primarios e secundarios, bem como as unidades
terminais de difusdo, unidades de tratamento de ar e condutas de ar encontram-se em perfeito estado. Os valores de EER obtidos para os
chillers 1, 2, 3 e 4 foram de 4,56, 5,62, 4,61, 4,67, respectivamente. O regime de funcionamento é de 7°C/12°C.

OBSERVACOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO

AR INTERIOR

Simulacdo Dinamica efectuada no Software Energyplus V3.1 com recurso & modelagao do Edificio em diferentes zonas térmicas com
caracteristicas distintas em termos de ocupagao, densidade de equipamento e perfil de utilizagédo. As zonas foram separadas por sistemas de
climatizagao e ocupacéao. As tipologias identificadas foram: Médulo 1: Escritérios, Restaurantes, Pastelarias, Bibliotecas com aquecimento e
arrefecimento (sistemas centralizados com recursos a chiller e caldeira), Estacionamento, Cozinha, Armazéns. Mddulo 2: Cinemas e Teatros,
Escritérios, Pronto a Comer com aquecimento e arrefecimento (sistemas centralizados com recursos a chiller e caldeira), Estacionamento.
Maddulo 3: Museus e Galerias, Escritérios, Restaurante, Pequenas Lojas com aquecimento e arrefecimento (sistemas centralizados com recursos
a chiller e caldeira), Estacionamento, Armazéns e Cozinhas. Desta forma colocamos em calculo o valor do IEE de referéncia idéntico ao valor
calculado para o IEE nominal, e o valor do parametro “S” foi calculado com a soma dos consumos de Aquecimento, Arrefecimento e lluminacéo
em kgep/m2.ano, as restantes zonas foram definidas com os critérios de perfis nominais de acordo com DL 79/2006. “A orientacao definida foi de
90 Norte; O n°® maximo de “Warmup Days” foi de 25; Algoritmos de Convecc¢éo das Superficies Interiores e exteriores- Detalhado — “CTF” ; N°
simulagdes por Hora: 4; Local: Lisboa; Latitude: 38.72; Longitude: 9.13; Fuso Horério: 0; Altitude: 40m;” Dia de célculo para Verao: 21/07; Dia de
célculo para Inverno: 21/01; Periodo de Simulacéo: 01 de Janeiro a 31 de Dezembro; Fraccédo Radiante da lluminagdo (Valor médio): 0.2;
Fraccdo Radiante do Equipamento (Valor médio): 0.3; Termdstatos: Zona de Escritérios 25-20°C +2°C; Zona do Polo Tecnico 18°C +2°C;
Simulagédo AVAC efectuada com base no Template: IdealLoadsAirSystem. Em relagdo as perdas pelas Pontes Térmicas Lineares considerou-se
a simplificagdo das mesmas, utilizando um agravamento do consumo anual de aquecimento em 5% das diversas zonas climatizadas. O valor
relativo ao consumo da iluminacéo com balastros electronicos foi agravado em 5% e em 25% os ferro magneticos de acordo com indicagdes de
fabricantes. O célculo do IEE nominal foi efectuado com a ponderacéo das diferentes zonas, utilizando para o efeito a introdugédo de todos os
consumos do edificio em folha de calculo “RSECE Simulation K2000 V8.0": Aquecimento (Energyplus) afectos do Factor de Correccéo e
agravado com as PTL, Arrefecimento (Energyplus) afecto do Factor de Correcgéo, lluminagéo Interior e Exterior (Realidade), Equipamento
Nominal (DL79/2006), Equipamento associado & climatizacdo (Bombas, UTAN, Ventiladores, ...) com perfil horario Real, Aguas Quentes
Sanitérias, Elevadores e Bombas de Esgoto. Esta folha de céalculo tem como base critérios e célculos do DL79/2006 e P&R da ADENE. O calculo
do IEE Real foi efectuado com base no IEE Nominal, no levantamento no local de todos os equipamentos e nas medicdes efectuadas no local,
nomeadamente Quadros Eléctricos e Equipamentos. Nas medi¢des foram utilizados analisadores de tensé@o e consumo da marca Chauvin
Arnoux. Estas medig6es foram efectuadas de forma a aferir a simulagéo nominal com os dados reais e criar um modelo mais préximo da
realidade. O valor obtido encontra-se dentro do intervalo relativo a 10% do consumo anual real do edificio, possibilitando verificar a Classe
Energética Real do Edificio. Esta verificagdo foi a base de todas as melhorias em termos de energia sugeridas no Certificado e sugeridas ao
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Cliente. Foi utilizado o ficheiro climatico de LIsboa (fornecido pelo INETI). Foi verificado em termos de Energia que o valor do IEE Real de
Facturas e o IEE Real é inferior ao IEE de referéncia, e o IEE nominal é superior ao IEE de referéncia. Desta forma temos duas condigdes que
néo implicam a realizagdo de um Plano de Racionalizacdo de Energia. Foi solicitado ao Técnico Responsavel do Edificio elementos para
comprovar a sua experiéncia profissional na area da Manutengédo AVAC de Grandes Edificios. De acordo com os elementos fornecidos,
nomeadamente curriculo profissional, comprovamos a sua aptidao para ser responsavel pelo edificio. Foram fornecidos pelo cliente os seguintes
elementos que serviram de base para a auditoria e simulagéo do edificio: Plantas de Arquitectura; Projectos de Especialidades — AVAC; Facturas
dos consumos energéticos de do ultimos 3 anos; Contratos de Manutencao de AVAC; Listagem dos técnicos responsaveis; Plano de
Manutencéo Preventiva e Listagem de equipamentos.

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 8 Recomenda-se a utilizagdo de materiais ecologicamente limpos
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