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AquisicGo de imog]ens Sem utilizacéo de Monitorizagdo de
em tempo real radiacdo’ procedimentos invasivos 2 - .

141141

1. Le MPT, Voigt L, Nathanson R, Maw AM, Johnson G, Dancel R, et al. Comparison of four handheld point—of—iiltrasound devices by expert users. Ultrasound J [Internet]. 2022 [cited 2023 Jan 23]

2. Jung EM, Dinkel J, Verloh N, Brandenstein M, Stroszczynski C, Jung F, et al. Wireless point-of-care ultr eriences with a new generation handheld device. Clin Hemorheol Microcirc.



.. .Ultrassonografia

Evolucdo tecnologica 3

Necessidade de recursos
répidos e eficazes 3

Introduc¢d@o na pratica clinica de dispositivos ultrassonograficos wireless que
resultou numa melhoria no processo de avaliagcdo do doente 4.

3. Colli A, Prati D, Fraquelli M, Segato S, Vescovi PP, Colombo F, et al. The Use of a Pocket-Sized Ultrasound Device Improves Physical Examination: Results of an In- and Outpatient Cohort Study. 2015;

144414441111

4. Gianstefani S, Catibog N, Whittaker AR, loannidis AG, Vecchio F, Wathen PT, et al. Pocket-size imaging eness for ward-based transthoracic studies 1. [cited 2023 Jan 23];
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1794

Lazzaro Spallanzani descreve o principio da
ecolocalizagdo. ®

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan 23]
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Contextualizacao histérica

OHOHONOHONO

1794

Lazzaro
Spallanzani
descreve o
principio da

ecolocalizagdo. ®




1915

Paul Langevin desenvolveu o hidrofone,
um dispositivo cujo funcionamento
assenta na emissé@o de ultrassons sendo
considerado o primeiro transdutor. ®

TTTTTTTTTY

5. Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan 23]

T



TTTTTTTTTTY

W
Contextualizacao histérica
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1915
1794 Paul Langevin
Lazzaro desenvolveu o
Spallanzani hidrofone, um
descreve o dispositivo cujo
principio da funcionamento

assenta na emiss@o

de ultrassons sendo
considerado o

primeiro transdutor. ®

ecolocalizagdo. ®

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jun‘




TTTTTTTTTTY

1942

Neurologista Karl Theodore Dussik & o
primeiro a aplicar a sonografia como
método de diagndstico.®

History of Ultrasound — Overview of Sonography History and Discovery [Internet]. [cited 2023 Jan 23].
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Contextualizacao histérica

IOHONOHONO

1794 e 1942
Pl LT e Neurologista Karl
Lazzaro desenvolveu o f
I : " Theodore Dussik
Spallanzani hidrofone, um P i
d . o ) € o primeiro a
escreve o dispositivo cujo ;
incioio d : aplicar a
principio da funcionamento :
ecolocalizagdo. ® assenta na emisséo sonograflo como
método de

de ultrassons sendo
considerado o
primeiro transdutor.

diagnostico.b

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan
History of Ultrasound — Overview of Sonography History and Discovery [Internet]. [cited 2023 Ja
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1949-1951

Douglas Howry e Joseph Holmes sdo
pioneiros na criacdo de um equipamento
ultrassonografico com obtencéo de
imagens em modo-B °.

History of Ultrasound - Overview of Sonography History and Discovery [Internet]. [cited 2023 Jan 23].
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Contextualizacao histérica

1I0HOHOHOT

1794

Lazzaro
Spallanzani
descreve o
principio da

ecolocalizagdo. ®

1915

Paul Langevin
desenvolveu o
hidrofone, um
dispositivo cujo
funcionamento
assenta na emissé@o
de ultrassons sendo
considerado o
primeiro transdutor.

1942

Neurologista Karl
Theodore Dussik
€ o primeiro a
aplicara
sonografia como
método de
diagnostico.b

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan

History of Ultrasound — Overview of Sonography History and Discovery [Internet]. [cited 2023 Ja

1949-1951

Douglas Howry e
Joseph Holmes s@o
pioneiros na
criag@o de um
equipamento
ultrassonogrdfico
com obtengdo de
imagens em
modo-B ©.
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1980

Foi desenvolvida a ultrassonografia 3D e
surgiu o primeiro ecografo portatil .5

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan 23]
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Contextualizacao histérica

1I0HOHOHOT

1794 Paul Langevin et | DEUGIRE Heuy e Foi desenvolvida a
Lazzaro Neurologista Kar Joseph Holmes séo -
desenvolveu o h ik P ultrassonografia
llanzani i Theodore Dussi pioneiros na 2
Spa hidrofone, um 2@ Brimeie @ L 3D e surgiu o
descreve o dispositivo cujo oplicclr g ieleCDCITI primeiro ecégrafo
principio da funcionamento o prafio G equamer]tg portatil .5
ecolocalizagdo. ® assenta na emisséo 9 uItrqssonogrE:flco
método de com obtencdo de
de ultrassons sendo diaandstico.® '
considerado o 9 ' imagens em
modo-B ©.

primeiro transdutor.

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan 2.
History of Ultrasound — Overview of Sonography History and Discovery [Internet]. [cited 2023 Jan




2012

Surgiu o primeiro dispositivo wireless,
desenvolvido pela Siemens, o ACUSON
Freestyle ultrasound.®
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5. Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan 23]
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1915

Paul Langevin
desenvolveu o
hidrofone, um
dispositivo cujo
funcionamento
assenta na emissé@o
de ultrassons sendo
considerado o
primeiro transdutor.

Milestones in ultrasound diagnostics - Siemens Healthineers Portugal [Internet]. [cited 2023 Jan
History of Ultrasound — Overview of Sonography History and Discovery [Internet]. [cited 2023 Jan
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ultrassonografia
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portatil .5
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2012
Surgiu o primeiro
dispositivo
wireless,
desenvolvido
pela Siemens, o
ACUSON Freestyle
ultrasound.®
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Principios fisicos

—

Ultra-Wideband (UWB) 738

« Tecnologia de radiofrequéncia;
« 3.1-10.6 GHz;
* Protocolo de comunicacdo de curto alcance;

com a mesma tecnologia;

\_

* Permite detetar os movimentos e a posi¢cdo de outro dispositivo

_/

Ultra-Wideband vs Bluetooth: Which One Is Better For Indoor Positioning? [Internet]. [cited 2023 Jan 27]
Faster and More Accurate than Bluetooth and Wi-Fi, Can Ultra-Wideband Deliver on Promise of Hands-Free Ticketing? - Mobility Payments [Internet]. [cited 2023 Jan 27].



TTTTTT

Principios fisicos

—

\_

Bluetooth 7-°

Tecnologia de radiofrequéncia;
2.4-2.483 GHz;

Protocolo de comunicacdo de curto alcance e a baixas
velocidades;

Permite criar uma rede de trabalho pessoal com alto nivel de

seguranga;

_/

Ultra-Wideband vs Bluetooth: Which One Is Better For Indoor Positioning? [Internet]. [cited 2023 Jan 27]
Faster and More Accurate than Bluetooth and Wi-Fi, Can Ultra-Wideband Deliver on Promise of Hands-Free Ticketing? - Mobility Payments [Internet]. [cited 2023 Jan 27].
Lee JS, Su YW, Shen CC. A Comparative Study of Wireless Protocols: Bluetooth, UWB, ZigBee, and Wi-Fi.
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10.

Principios fisicos

—

Wi-Fi 910

« Tecnologia de radiofrequéncia;

s 2.4-5GHz

« Fornece internet sem fios de alta velocidade;
* Forma conexbées de rede;

Division Multiplexing).

- Utiliza como técnica de modulagéo o OFDM (Orthogonal Frequency

_/

Lee JS, Su YW, Shen CC. A Comparative Study of Wireless Protocols: Bluetooth, UWB, ZigBee, and Wi-Fi.
Difference between Bluetooth and Wi-Fi - GeeksforGeeks [Internet]. [cited 2023 Jan 27].
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\ 4
Vantagens vs. Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Portabilidade que permite uma o
maior amplitude de Interferéncia de outros aparelhos

. . 3
movimentos " eletronicos

Necessidade de aquisicdo de um
Rapida desinfecdo 12 aparelho eletrénico que ndo é
desenvolvido para este fim. 1314

Imagens guardadas diretamente Sem capacidade para aquisi¢cdes
no dispositivo eletrénico. 12 prolongadas.

Maria Zardi enrico, franceschetti edoardo, Giorgi chiara, palumbo A, franceschi francesco. Accuracy and performance of a new handheld ultrasound machine with wireless system. [cited 2023 Jan 23]
Innovation Shows | Wireless Ultrasound Transducers - Siemens Healthineers [Internet]. [cited 2023 Jan 23].

What are the pros and cons of wireless ultrasound? - Portable Ultrasound Machines [Internet]. [cited 2023 Jan 23]

Maria Zardi enrico, franceschetti edoardo, Giorgi chiara, palumbo A, franceschi francesco. Accuracy and performance of a new handheld ultrasound machine with wireless system. [cited 2023 Jan 23];
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.+ . Dispositivos no mercado

SonoQue C4PL

SonoQue

Vscan Air
Handheld Ultrasound

GE HealthCare

Dual-Head Ultrasound
Wireless

Eagle View

HD3 Portable
Ultrasound Machine

Clarius

144414441111


https://www.gehealthcare.com/
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SonoQue C4PL

SonoQue'®'6

« Dispositivo wireless constituido por 2 transdutores:
convexo e linear;

« Tecnologia Wi-Fi;

+ Obtenc¢do de imagens em modo-B, modo-M e Doppler

= Cor, Power Doppler e Doppler Espectral;
- « Permite um registo até 3 horas quando totalmente
carregada;
CEm « 128 elementos piezoelétricos.

|

15.  SonoQue CA4PL [Internet]. [cited 2023 Jan 27].
16.  FAQ - SonoQue [Internet]. [cited 2023 Jan 27].
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SonoQue C4PL

SonoQue'™®
Convexa
Frequéncia: 3,5 — 5 MHz
Profundidade:
90/160/220/305 mm

Linear
Frequéncia: 7,5 — 10 MHz
Profundidade:
20/40/60/80 mm

15.  SonoQue C4PL [Internet]. [cited 2023 Jan 27]

Aplicagées: Abdominal,
Ginecoldgica,
Obstétrica, Urolbgica,

Renal, Cardiaca

Aplicacdes: Pedidtrica,
MUsculo-esquelética,
Tiroide, Vascular,

Carotideo

Apical 4C - Cardiaca

Artéria Carétida Comum










SONOQUE C4PL

SonoQue'®
SonoQue App:

=T
U « Imagens e clips guardados diretamente no dispositivo

através da App WirelessUSG;

 Nd&o necessita de internet;

Permite a variagdo dos settings, como o ganho,

profundidade, dynamic range, focos, harménica;

« Compatibilidade apenas com iOS (iPhones e iPads)

Simples de usar.

TTTTTT

15.  SonoQue C4PL [Internet]. [cited 2023 Jan 27]. -
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Vscan Air Handheld Ultrasound

GE HealthCare'’

« Dispositivo de diagndstico ultrassonografico composto
por dois tradutores: curvilineo e linear;

« Tecnologia Wi-Fi;

« Ferramenta bastante Gtil na avaliagdo pré-hospitalar;

+ Obteng¢do de imagens em modo-B, modo-M e Doppler
codificado a cor;

« Permite um registo até 50 minutos;

» 128 elementos piezoelétricos.

17.  GE Healthcare | Vscan AirTM - Product [Internet]. [cited 2023 Jan 27].


https://www.gehealthcare.com/

- Vscan Air Handheld Ultrasound

GE HealthCare

Transdutor curvilineo

Util para a avaliagdo abdominal, fetal,
tordcica, para guiar procedimentos
invasivos, entre outros;

Frequéncias de 2 a 5 MHz;

Aplicacdes cardiacas: avaliagdo do

pericardio, do tamanho e fun¢do dos
Ventriculos, regurgitagdes e estenoses
valvulares, tamanho da veia cava

inferior e a variagdo respiratoria.

TTTTTTTTTY

7.  GE Healthcare | Vscan AirTM - Product [Internet]. [cited 2023 Jan 27].

Apical 4 cGmaras

Vdlvula Mitral em Paraesternal
Eixo Longo por Doppler cor



https://www.gehealthcare.com/
https://www.gehealthcare.com/







- Vscan Air Handheld Ultrasound
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-

GE HealthCare'’

Transdutor linear

« Andlise vascular, tordcica (pulmé&o) e
musculoesquelética;
* Frequéncias de 3 a 12MHz;

+ Aplicagbes Vasculares Periféricas: Detegdo

de tromboses das veias profundas,
aterosclerose (espessuro intima-médiq,
placas e oclusdo/estenose dos vasos) e

sindrome de roubo da subclavia.

GE Healthcare | Vscan AirTM - Product [Internet]. [cited 2023 Jan 27].

Vdalvula da Veia Femoral superficial

Veia Jugular Interna e da Artéria
Carétida por Doppler-cor


https://www.gehealthcare.com/
https://www.gehealthcare.com/
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- Vscan Air Handheld Ultrasound

GE HealthCare
Aplicacgéo Vscan Air Wireless Ultrasound:
« Permite a variagdo dos settings, como o ganho e a

profundidade;

- « Armazenamento imediato do exame;
if « Compatibilidade com Android e iOS;

Permite organizar a informacgdo e as imagens obtidas;
;

Permite o acesso ds imagens sempre que necessario.

TTTTTTTTTY

17.  GE Healthcare | Vscan AirTM - Product [Internet]. [cited 2023 Jan 27].


https://www.gehealthcare.com/
https://www.gehealthcare.com/

W
- Vscan Air Handheld Ultrasound

Limitacgdes:

N&o permitir uma
avaliagdo por
Doppler espetral 18

Reduzido tempo de
registo continuo '8

Wireless point-of-care ultrasound: First
experiences with a new generation handheld
device

E.M. Jung®*, J. Dinkel®, N. Verloh®, M. Brandenstein®, C. Stroszczynski®,

F. Jung® and J. Rennert*

dnstitute of Diagnostic Radiology and Interdisciplinary Ultrasound Department, University Hospital,
Regensburg, Germany

PInstitute of Biotechnology, Brandenburg University of Technology, Senftenberg, Germany

TTTTTTTTTY

18.  Jung EM, Dinkel J, Verloh N, Brandenstein M, Stroszczynski C, Jung F, et al. Wireless point-of-care ultrasound: First experiences with a new generation handheld device. Clin Hemorheol Microcirc. 2021



Dual-Head Ultrasound Wireless

Eagle View'

« Possui 2 tipos de transdutores: linear e curvilineo;

« Tecnologia Wi-Fi;

+ Modos de imagem: Modo-B, Modo-M, Doppler cor,
Power Doppler, Doppler Pulsado;

« De frequéncia varidvel;

* Permite um registo de 3-5 horas;

« 128 cristais piezoelétricos.

Figura 3- Dual-Head Ultrasound Wireless

19.  EagleView Dual-Head Wireless Portable Doppler Ultrasound [Internet]. [cited 2023 Jan 23].



Eagle View

Transdutor curvilineo'®

Util para a avaliagdo abdominal,
cardiaca, obstétrica, entre outros;

Frequéncias de 3,5 a 5 MHz.

TTTTTTTTTY

19.  EagleView Dual-Head Wireless Portable Doppler Ultrasound [Internet]. [cited 2023 Jan 23].

T

Dual-Head Ultrasound Wireless

Paraesternal eixo longo


https://www.gehealthcare.com/




Dual-Head Ultrasound Wireless

Eagle View

Transdutor linear '°

Utii para a avaliagdo vascular,
musculoesquelética, pediatrica, entre
outros;

Frequéncias de 7,5 a 10 MHz.

Rim com Doppler-cor

TTTTTTTTTY

19.  EagleView Dual-Head Wireless Portable Doppler Ultrasound [Internet]. [cited 2023 Jan 23].

T


https://www.gehealthcare.com/




Dual-Head Ultrasound Wireless

Eagle View'®
Aplicacéo WirelessUSG:

« Permite a variagdo dos settings, como o ganho,
profundidade, o dynamic range e a frequéncia;

« Armazenamento imediato do exame com a respetiva

Ultrasound informacdo do doente;

' « Compatibilidade com Android e iOS;

TTTTTTTTTY

19.  EagleView Dual-Head Wireless Portable Doppler Ultrasound [Internet]. [cited 2023 Jan 23].

T


https://www.gehealthcare.com/

\ 4
HD:s Portable Ultrasound Machine -

C:HD:s

Clarius 2022

« Sonda multifuncional convexa;

« Tecnologia Wi-Fi;

« Tecnologia octal beamforming permite visualizar
detalhes utilizando frequéncias mais elevadas;

« Constituida por 192 elementos piezoelétricos;

* Permite um registo até 60 minutos.

Figura 4- HD3 Portable Ultrasound Machine

20.  Clarius Ultrasound Scanner - Manual do Utilizador dos Scanners HD3 [Internet]. 2022

21.  Clarius Applauded by Frost & Sullivan with 2022 North American Portable Ultrasound Technology Innovation Leadership Award for Enabling High-Quality and More Affordable Ultrasound Imaging With its HD3 App-Based Scanners
[Internet]. [cited 2023 Jan 23].

22.  Image Quality | Clarius [Internet]. [cited 2023 Jan 23].
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20.
21.

Cz:HD:s Portable Ultrasound Machine

Clarius 2021

Clarius Ultrasound Scanner - Manual do Utilizador dos Scanners HD3 [Internet]. 2022
Clarius Applauded by Frost & Sullivan with 2022 North American Portable Ultrasound Technology Innovation Leadership Award for Enabling High-Quality and More Affordable Ultrasound Imaging With its HD3 App-Based Scanners
[Internet]. [cited 2023 Jan 23].
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C:HD: Portable Ultrasound Machine

Clarius

Aplicagdes 2024

Abdominal Pulmonar dea_dos Vascular
Intensivos
L

20.  Clarius Ultrasound Scanner - Manual do Utilizador dos Scanners HD3 [Internet]. 2022
24.  Aparelho de ultrassom de bolso - C3 HD3 - Clarius Mobile Health - geral / com Doppler colorido / em preto e branco [Internet]. [cited 2023 Jan 23].

Anestesia
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C:HD: Portable Ultrasound Machine

Clarius %4

24.

Artéria Vertebral

Trombo da Jugular Interna

Convex C3 HD3 - Clarius Portable Handheld Ultrasound Machine [Internet]. [cited 2023 Jan 23].

Artéria Carétida Comum e Bulbo
carétido













Cz:HD: Portable Ultrasound Machine

Clarius Ultrasound App:

Clarius 20-23

« Compatibilidade com Android e iOS;

« Configuragcdo Auto Select — reconhecimento de estruturas
automaticamente;

« Armazenamento na nuvem;

« Baseada no “toque”, “deslize” e “pressione”.

Zoom Ajuste dos Ganhos manualmente Medicbes
20.  Clarius Ultrasound Scanner - Manual do Utilizador dos Scanners HD3 [Internet]. 2022
21.  Clarius Applauded by Frost & Sullivan with 2022 North American Portable Ultrasound Technology Innovation Leadership Award for Enabling High-Quality and More Affordable Ultrasound Imaging With its HD3 App-Based Scanners
[Internet]. [cited 2023 Jan 23].
22.  Image Quality | Clarius [Internet]. [cited 2023 Jan 23].
23.  Clarius Handheld Ultraschall-Scanner C3 HD3 kaufen | DocCheck Shop [Internet]. [cited 2023 Jan 27]
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Transdutores

Modos de
imagem

Transmissdo de
sinal

Elementos
Piezolétricos

Compatibilidade
iOS e Android

Duracdo maxima
de registo

SonoQue C4PL

Convexo e linear
Modo-B, modo-M,
Doppler Cor, Power
Doppler e Doppler

Espectral

Wi-Fi
128

X

3h

Vscan Air
Handheld
Ultrasound

Convexo e linear

Modo-B, modo-M
e Doppler Cor

Wi-Fi
128

v/

50 min

Dual-Head
Ultrasound
Wireless

Convexo e linear
Modo-B, Modo-M,
Doppler cor, Power
Doppler, Doppler
Pulsado

Wi-Fi
128

v/

3-5h

C3HD3 Clarius

Convexo

Modo-B, Modo-M,
Doppler Cor e
Power Doppler

Wi-Fi

192

60 min

144414441111
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Conclusao

« Ainda que ndo sejam dispositivos utilizados regularmente na pratica clinica em
Portugal, as Sondas Wireless tém-se vindo a afirmar globalmente;

« Estas admitem-se como ferramentas Uteis, sobretudo na vertente de emergéncia
pré-hospitalar, pela capacidade de realizacdo de uma avaliagcdo rapida;

« Apresentam algumas limitagdées, como os modos de imagem e duragdo mdxima

de registo continuo.

A ultrassonografia Wireless apresenta-se como um mercado em constante

evolugdo que vai de encontro com as necessidades clinicas didrias.
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