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Anexo E - Certificado de desempenho Energético e da Qualidade do Ar
interior do edificio em Evora com o n.° CER CE69382836.
Neste anexo encontra-se a descricdo do edificio, as solucGes adotadas, 0s consumos e as
propostas de melhoria referente ao novo CDEQAI com 0 n.° CER CE69382836.

Descrigdo concisa do edificio

“O Edificio tem aproximadamente 1.845 m® de 4rea bruta, distribuida por 3 pisos,
encontrando-se dividido pelas seguintes utilizacBes: Gabinetes, InstalacBes Sanitarias,
Circulacdo, Loja, Arrumos e Datacenter. A &rea total Gtil considerada para efeitos de
certificaco energética é de 1.204,1 m?, com um pé direito médio ponderado de 3,29 m. O
edificio encontra-se situado numa zona urbana (Rugosidade 1), no concelho de Evora (zona
climatica 11-V3-Sul), a uma altitude de 299 m e a uma distancia a costa de 80 km. O edificio
possui fachadas orientadas a Oeste e Sudoeste. A fachada orientada a Oeste confronta com a
Rua de Burgos e a Praca do Sertorio. A fachada orientada a Sudeste confronta com Largo
Alexandre Herculano e a Igreja de Sdo Tiago. O edificio apresenta uma inércia térmica média
com factor de forma de 0,52.

A producéo de energia térmica no edificio é assegurada por um sistema de expansdo direta do
tipo ndo centralizado, constituido por equipamentos do tipo Split’s, e por um sistema de
expansao direta centralizado, do tipo VRV*. O sistema de AQS identificado é constituido por
um termoacumulador elétrico e destina-se a producdo de dgua quente utilizada em servigos de
cafetaria.”

O ano de construcdo, indicado no certificado, € em 1986 e o consumo anual global (s6 dos
edificios existentes) é de 124.570,4 kWh/ano, correspondente a energia final utilizada no
edificio, sendo determinado pela andlise das faturas energéticas (eletricidade e combustiveis),

sem correcao climatica.

VRV ¢ a sigla de Variable Refrigerant Volume (volume de fluido frigorigéneo variavel), também amplamente
conhecido na industria como Variable Refrigerant Flow (VRF). O ntcleo é a famosa tecnologia de bomba de
calor e inverter. Um sistema VRV/VRF continua a ser o Gnico sistema comercial que ajusta continuamente o
volume de fluido frigorigéneo no sistema para corresponder exatamente ao requisito de aquecimento ou
arrefecimento em cada area, para um 6timo conforto e uma eficiéncia energética maxima.” [25]]
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Solucgbes adotadas nas paredes, coberturas, pavimentos e pontes térmicas
A Tabela E:1 retrata as solucdes adotadas para as paredes do edificio, tanto interiores como
exteriores, com os valores da resisténcia térmica e os coeficientes de transmissdo térmica
superficial (U) das solucBes regulamentares, obtidos através do certificado energético do
edificio. O certificado anterior, CE47128022, continha valores ligeiramente superiores aos
que constam na tabela seguinte, correspondentes as melhorias térmicas realizadas na

cobertura do edificio.

Tabela E:1- Solucdes adotadas para as paredes do edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n°® CER
CE69382836.)

COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
PAREDES

TERMICA SUPERFICIAL (U) EM W/MZ.°C
MAXIMO

DESCRIGOES DAS SOLUGOES ADOTADAS DA soLUGAO
REGULAMENTAR

Parede Exterior 60 (ITE 54 11.3) U=0,5 + 35%. Parede exterior simples, de

60,0 cm, sem isolamento, composta por: 1) descricdo genérica (célculo

0,5 1,8
simplificado) com 60 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,36 W/m°C e resisténcia térmica de 1,667 m2.°C/W.
Parede Exterior 80 (ITE 54 11.3) U=0,4 + 35%. Parede exterior simples, de

80,0 cm, sem isolamento, composta por: 1) descricdo genérica (calculo

0,4 1,8
simplificado) com 80 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,376 W/m°C e resisténcia térmica de 2,128 m2.°C/W.
Parede Exterior 64 (ITE 54 11.3) U=0,48 + 35%. Parede exterior simples,

de 64,0 cm, sem isolamento, composta por: 1) descri¢do genérica (célculo

0,48 1,8
simplificado) com 64 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,416 W/m°C e resisténcia térmica de 1,538 m2.°C/W.
Parede Exterior 40 (ITE 54 11.3) U=0,80 + 35%. Parede exterior simples,

de 40,0 cm, sem isolamento, composta por: 1) descri¢do genérica (célculo

0,8 1,8
simplificado) com 40 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,44 W/m°C e resisténcia térmica de 0,909 m2.°C/W.
Parede Exterior 50 (ITE 54 11.3) U=0,50 + 35%. Parede exterior simples,

de 50,0 cm, sem isolamento, composta por: 1) descricdo genérica (calculo

0,5 1,8
simplificado) com 50 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,365 W/m°C e resisténcia térmica de 1,370 m2.°C/W.
Parede Exterior 15 (ITE 54 11.3) U=1,9 + 35%. Parede exterior simples, de

15,0 cm, sem isolamento, composta por: 1) descri¢do genérica (calculo

1,9 1,8
simplificado) com 15 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,393 W/m°C e resisténcia térmica de 0,382 m2.°C/W.
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PAREDES COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
TERMICA SUPERFICIAL (U) EM W/MZ.°C
~ . - MAXIMO
DESCRIGOES DAS SOLUGOES ADOTADAS DA sOLUGAO
REGULAMENTAR

Parede Interior 70 (ITE 54 QIl.3) U=0,45. Parede de separagdo com
espacos interiores ndo aquecidos (Area ndo Gtil 2), simples, de 70,0 cm,
sem isolamento, composta por: 1) descricdo genérica (calculo 0,45 1,8
simplificado) com 70 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,315 W/m°C e resisténcia térmica de 2,222 m2.°C/W.

Parede Interior 20 (ITE 54 QIlL.3) U=1,7. Parede de separacdo com
espacos interiores ndo aquecidos (Area no dtil 2), simples, de 20,0 cm,

sem isolamento, composta por: 1) descricdo genérica (calculo 1,7 1,8
simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,34 W/m°C e resisténcia térmica de 0,588 m2.°C/W.

Parede Interior 50 (ITE 54 QIl.3) U=0,5. Parede de separacdo com

espacos interiores ndo aquecidos (Area néo (til), simples, de 50,0 cm, sem

isolamento, composta por: 1) descri¢do genérica (calculo simplificado) 0,73 1,8
com 50 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,365
W/m°C e resisténcia térmica de 1,370 m2.°C/W.

Parede Interior 30 (ITE 54 QIl.3) U=1,1. Parede de separacdo com

espacos interiores ndo aquecidos (Area néo (til), simples, de 30,0 cm, sem

isolamento, composta por: 1) descricdo genérica (cdlculo simplificado) 1,1 1,1
com 30 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,33
W/m°C e resisténcia térmica de 0,909 m2.°C/W.

Parede Interior 35 (ITE 54 QIl.3) U=1,0. Parede de separacdo com

espacos interiores ndo aquecidos (Area néo (til), simples, de 35,0 cm, sem

isolamento, composta por: 1) descri¢do genérica (calculo simplificado) 1 1,8
com 35 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,35
W/m°C e resisténcia térmica de 1,000 m2.°C/W.

Relativamente as coberturas foi focada a solucéo apos a reabilitacdo do edificio visto que essa
solucéo incorpora melhorias térmicas.

Na Tabela E:2 indicam-se os valores dos coeficientes de transmissdo térmica.
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Tabela E:2- Solucbes adotadas para as coberturas do edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n° CER

CE69382836.

COBERTURAS

DESCRICOES DAS SOLUCOES ADOTADAS

COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
TERMICA SUPERFICIAL (U) EM W/M?.°C

DA SOLUCAO

MAXIMO
REGULAMENTAR

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 Quadro Ill) entre Pisos. Pavimento
sobre espago interior ndo aquecido composto por: 1) descricdo genérica
(calculo simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,775 W/m°C e resisténcia térmica de 0,323
m2.°C/W; 2) estuque tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,4 W/m°C e resisténcia térmica de 0,050

mz2.°C/W.

3,1

1,25

Cobertura Plana Pesada (NT-SCE-01 Anexo I1I) com isolamento de 40
mm Cobertura plana, de cor intermédia, composta por: 1) descricdo
genérica (céalculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,15 W/m°C e resisténcia térmica de 1,333
m2.°C/W; 2) estuque tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,4 W/m°C e resisténcia térmica de 0,050
m2,°C/W.

0,75

1,25

Cobertura Plana Pesada (NT-SCE-01 Anexo IlI) com isolamento de
40mm Cobertura plana, de cor intermédia, composta por: 1) descri¢do
genérica (célculo simplificado) com 20 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,15 W/m°C e resisténcia térmica de 1,333
mz2.°C/W; 2) ar com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,025 W/m°C e resisténcia térmica de 8,000 m2,°C/W; 3) placa
de gesso cartonado com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,25 W/m°C e resisténcia térmica de 0,080 m2°C/W.

0,75

1,25

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 Anexo II1) com isolamento de 40 mm
Cobertura plana, de cor intermédia, composta por: 1) descricdo genérica
(célculo simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,1875 W/m°C e resisténcia térmica de 1,333
mz2.°C/W; 2) estuque tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,4 W/m°C e resisténcia térmica de 0,050

mz2.°C/W.

0,75

1,25

Os pavimentos encontram-se descritos consoante 0s materiais visiveis e o calculo da

resisténcia térmica foi determinado, com base nas ‘“Regras de simplificacdo aplicaveis as

pontes térmicas planas e aos elementos em contacto com o solo” — Anexo Il da Nota Técnica

NT-SCE-01- ADENE, tantos para os pavimentos como para as paredes, coberturas e pontes
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térmicas planas, de forma a obter os valores dos coeficientes de transmissdo térmica das

solugdes, e regulamentares.

Os valores apresentadas na Tabela E:3 permitiram reduzir cerca de 26% do consumo de

eletricidade face aos valores que se encontram no certificado n.° CER CE47128022.

Tabela E:3 - Solucdes adotadas para os pavimentos do edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n° CER

CE69382836.)

PAVIMENTOS:

DESCRICOES DAS SOLUGOES ADOTADAS

COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
TERMICA SUPERFICIAL (U) EM W/MZ.C

DA SOLUCAO

MAXIMO
REGULAMENTAR

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 QIlI) U=3,10+35%. Pavimento sobre
espaco interior ndo aquecido composto por: 1) mosaico ceramico com 1,5
cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e
resisténcia térmica de 0,012 m2.°C/W; 2) descricdo genérica (célculo
simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1,045 W/m°C e resisténcia térmica de 0,239 m2.°C/W.

3,1

1,25

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 QIIl) U=3,10+35%. Pavimento sobre
espaco interior ndo aquecido composto por: 1) vinilico com 1,5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,17 W/m°C e
resisténcia térmica de 0,088 m2.°C/W; 2) descricdo genérica (célculo
simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1,045 W/m°C e resisténcia térmica de 0,239 m2.°C/W.

3,1

1,25

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 QIIl) U=3,10+35%. Pavimento sobre
espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1,5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,1 W/m°C e
resisténcia térmica de 0,150 m2.°C/W; 2) descricdo genérica (calculo
simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1,045 W/m°C e resisténcia térmica de 0,239 m2.°C/W.

31

1,25

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 QIll) U=3,10+35%. Pavimento sobre
espaco interior ndo aquecido composto por: 1) descri¢do genérica (célculo
simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1,045 W/m°C e resisténcia térmica de 0,239 m2.°C/W; 2)
estuque tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,4 W/m°C e resisténcia térmica de 0,050 m2.°C/W.

3,1

1,25

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 QIll) U=3,10+35%. Pavimento sobre
espaco interior ndo aquecido composto por: 1) soalho com 1,5 cm de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,1 W/m°C e
resisténcia térmica de 0,150 m2°C/W; 2) descricdo genérica (célculo

simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

3,1

1,25
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COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
TERMICA SUPERFICIAL (U) EM W/M?.°C
MAXIMO
REGULAMENTAR

PAVIMENTOS:

DESCRIGCOES DAS SOLUGOES ADOTADAS DA SOLUGCAO
térmica de 1,045 W/m°C e resisténcia térmica de 0,239 m2.°C/W; 3)
estuque tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,4 W/m°C e resisténcia térmica de 0,050 m2.°C/W.

Laje Genérica Pesada (NT-SCE-01 QIIl) U=3,10+35%. Pavimento sobre

espaco interior ndo aquecido composto por: 1) vinilico com 1,5 cm de

espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,17 W/m°C e
resisténcia térmica de 0,088 m2.°C/W; 2) descricdo genérica (calculo 31 125
simplificado) com 25 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1,045 W/m°C e resisténcia térmica de 0,239 m2.°C/W; 3)
estuque tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 0,4 W/m°C e resisténcia térmica de 0,050 m2.°C/W.

Vaos envidracados

Os véos envidracados, na sua maioria sdo de caixilharia metalica com vidro simples,

desfavorecendo as condi¢Bes de habitabilidade no interior do imdvel, contribuindo para o
aumento do consumo de energia para climatizar o edificio.

Na Tabela E:4 verifica-se esta situacdo visto que o factor solar das solu¢des se encontra acima
do méaximo regulamentar, exceto no que se refere aos trés Ultimos elementos por um deles
conter vidro duplo e os outros a caixilharia em madeira. Os valores mantiveram-se constantes

em ambos os certificados, dado que ndo houve qualquer intervencdo nestes elementos.

Tabela E:4 - Solucbes adotadas para os vaos envidracados do edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n°
CER CE69382836.)

FACTOR SOLAR
~ - - MAXIMO

DESCRIGOES DAS SOLUGOES ADOTADAS * DA SOLUGAO

REGULAMENTAR
Caixilharia (Metélico) de cor Intermédio; Vidro simples (4 mm); U =5,70 088 05
W/mz.°C. Sem qualquer tipo de protecso. ' ’
Caixilharia (Madeira) de cor Intermédio; Vidro simples (4 mm); U = 5,33 0.83 05
W/mz.°C. Sem qualquer tipo de protecéo. ' ’
Caixilharia (Metalico) de cor Claro; Vidro duplo com caixa-de-ar (4/10/4 078 05
mm); U = 3,27 W/m2.°C. Sem qualquer tipo de protecéo. ' ’
Caixilharia (Madeira) de cor Claro; Vidro simples (4 mm); U = 5,33 0,58 0,5
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FACTOR SOLAR

DESCRICOES DAS SOLUGCOES ADOTADAS * DA SOLUGAO Q/IIEAG)SEAA?\AENTAR
W/m2.°C. Prote¢do interior com estore de laminas metalicas de cor

intermédia.

Caixilharia (Metalico) de cor Claro; Vidro simples (4 mm); U = 5,70

W/mz2,°C. Protecdo interior com estore de laminas metalicas de cor 0,58 0,5
intermédia.

Caixilharia (Metéalico) de cor Claro; Vidro duplo com caixa-de-ar (4/10/4

mm); U = 3,27 W/m2.°C. Protecdo interior com cortinas de cor clara. 0,38 05
Caixilharia (Madeira) de cor Intermédio; Vidro simples (4 mm); U = 5,33 0.34 05
W/mz.°C. Protecdo interior com cortinas de cor clara.

Caixilharia (Metalico) de cor Claro; Vidro simples (4 mm); U = 5,70 0.34 05
W/mz.°C. Protegdo interior com cortinas de cor clara.

*Nota: Apenas vaos envidragcados com area superior a 5% da area Gtil de pavimento do espago que servem, ndo
orientados a Norte e considerando o(s) respetivo(s) dispositivo(s) de protecdo 100% ativos (portadas, persianas,
estores, cortinas, etc.)

Sistema de climatizacao

O sistema de climatizagdo apresentava um consumo elevado especialmente no aguecimento.

Na Tabela E:5 apresenta-se o consumo previsto apds a reabilitacdo, as soluces de
climatizacdo existentes no edificio e a proposta de melhoria em caso de remodelacdo ou

avaria do sistema existente.

Tabela E:5 — Consumos anuais de energia primaria, solucdes adotadas e sugestdes de medidas de melhoria
adotadas para o sistema de climatizacdo do edificio em Evora. Fonte: CDEQAI n° CER CE69382836.

Consumo nominal estimado de energia primaria para aquecimento 1.005,2 kgep/ano

Consumo nominal estimado de energia primaria para arrefecimento 4.982,4 kgep/ano

SUBSISTEMA DE PRODUGAO DE ENERGIA TERMICA

DESCRICOES DAS SOLUGOES ADOTADAS

O sistema de climatizacdo identificado no edificio é constituido pelos equipamentos referentes as tipologias
"T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Climatizadas) e "T3 - Tipologia B-" (Datacenter). A producédo térmica
na Tipologia "T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Climatizadas) é assegurada por um sistema de expansdo
direta nao centralizado, constituido por equipamentos do tipo Split’s e por um sistema de expansdo direta
centralizado, do tipo VRV. O conjunto dos dois sistemas apresenta uma poténcia frigorifica total de 106,52

kW e um EER ponderado de 2,82, e uma poténcia calorifica total de 112,08 kW e um COP ponderado de
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3,19; A producdo térmica na Tipologia "T3 - Tipologia B-" (Datacenter) é assegurada pelos seguintes
sistemas: Sistema de expansdo direta constituido por um Unico equipamento do tipo Split, com uma
poténcia frigorifica de 3,4 kW e um EER de 3,21; Sistema de expansdo direta do tipo Close Control, com
uma poténcia frigorifica de 11,7 kW e um EER de 3,46. O consumo de energia elétrica no sector de
equipamentos AVAC - Producdo de Energia Térmica - ARREFECIMENTO ¢é cerca de 29% do consumo
Global Real do Edificio e de 10% do consumo Global Nominal do Edificio. O consumo de energia elétrica
no sector de equipamentos AVAC - Producdo de Energia Térmica - AQUECIMENTO ¢ cerca de 11% do
consumo Global Real do Edificio e de 10% do consumo Global Nominal do Edificio.

SUGESTOES DE MEDIDAS DE MELHORIA ASSOCIADAS

Proposta 2 - No caso de futuras substituicbes das unidades exteriores de climatizacdo (avarias,
remodelagdes, etc.), considera que deverd existir uma selecdo criteriosa dos equipamentos
com base no perfil de necessidades térmicas das zonas a climatizar durante todo o periodo do
ano, comparando a evolucdo dos rendimentos (COP) em funcéo do regime de funcionamento
dos equipamentos. Por outro lado, um dimensionamento da unidade exterior proximo das
necessidades térmicas das zonas a climatizar, levara a que o sistema funcione grande parte do
tempo a um regime de carga nominal. Na sele¢do de equipamentos novos de ar condicionado
propde-se a aquisicdo de equipamentos com a classe de eficiéncia A. Para efeitos de calculo
foram considerados equipamentos com COP de 4,5 e EER de 4,5 para as poténcias maximas
de aquecimento de 109,6 kW e de 132,3 kW de arrefecimento, com base nos dados de

simulacdo dindmica.

OUTRAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO (DETERMINANTES NA
ECONOMIA DE ENERGIA, CONFORTO E QUALIDADE DO AR INTERIOR)

DESCRIGAO DA SOLUGAO ADOTADA

Em qualquer dos sistemas a interligacdo das unidades exteriores com as unidades interiores é efetuada
através de tubagem em cobre isolada na qual circula o fluido frigorigéneo. Quanto ao tipo fluido
frigorigéneo utilizado, grande parte dos equipamentos split’s utilizam o R22 e R410A, e apenas uma
pequena parcela utiliza R407C. No sistema VRV é utilizado o R22.

lluminagéo (interior e exterior)
A iluminacdo essencialmente interior € responsavel por cerca de 28% dos consumos atuais do
imovel.
Na Tabela E:6 apresenta-se o consumo de energia e a descricdo da iluminagéo existente, com
base no certificado n.° CER CE69382836.
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Tabela E:6 - Consumos anuais de energia primaria e soluces adotadas para a iluminagdo (interior e exterior) do
edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n° CER CE69382836.

Consumo nominal estimado de energia primaria para iluminagéo interior no
. B i 14.839,2 kgep/ano
edificio ou fracdo auténoma

DESCRIGOES DAS SOLUGOES ADOTADAS

Na tipologia "T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Climatizadas) o tipo de luminarias existentes varia
consoante o local onde se encontram instaladas. Gabinetes com lampadas-balastro do tipo: Tubulares-
Eletronico - 2x28W; Tubulares-Eletronico - 2x49W; Tubulares-Eletronico - 1x28W; Tubulares-Eletrénico -
3x49W; Tubulares-Eletrénico - 1x35W; Tubulares-Eletronico - 1x14W; Tubulares-Eletrénico - 3x35W;
Tubulares- Eletronico - 3x28W; Tubulares-Eletrénico - 1x21W, resultando numa densidade de iluminacéao
de 10 W/m2; Circulagdo com lampadas-balastro do tipo: Compactas-Eletrénico - 1x15W, Halogéneo-Sem
Balastro - 2x40W, Tubulares-Eletronico - 1x14W, Tubulares-Eletrdnico - 3x28W, Tubulares-Eletronico -
1x35W, Incandescentes-Sem Balastro-1x60W, Tubulares-Eletronico - 1x28W, resultando numa densidade
de iluminagdo de 15 W/m2; Arrumos com lampadas-balastro do tipo: Tubulares-Eletronico - 2x28W,
Tubulares-Eletrénico - 1x28W, Tubulares-Eletrénico - 1x14W, Compactas-Eletrénico - 1x15W, Tubulares-
Ferromagnético - 2x58W, Tubulares-Ferromagnético - 2x36W, Tubulares-Ferromagnético - 2x18W,
resultando numa densidade de iluminagdo de 10 W/m?; InstalacBes Sanitarias com lampadas-balastro do
tipo: Tubulares-Eletronico - 1x14W, Compactas-Eletronico - 1x9W, Compactas-Eletrénico - 1x21W,
Compactas-Eletrénico - 1x15W, Tubulares-Eletronico - 1x28W, Compactas-Eletronico - 2x18W,
Tubulares-Ferromagnético - 2x18W, Compactas-Eletrénico - 1x11W, resultando numa densidade de
iluminacdo de 10 W/m? Loja com lampadas-balastro do tipo: Tubulares-Eletrénico - 1x28W, Tubulares-
Eletrénico - 2x28W, Compactas-Eletrénico - 2x26W, Compactas-Eletronico - 1x26W, Tubulares-
Ferromagnético - 4x18W, Tubulares-Eletrénico - 4x28W, Led-Sem Balastro - 1x12W, Tubulares-
Eletrénico - 1x35W, Halogéneo-Sem Balastro - 1x50W, Halogéneo-Sem Balastro - 1x300W, Compactas-
Eletrénico -1x11W, resultando numa densidade de iluminagdo de 39 W/m?; Na tipologia "T2 - Escritorios
AQ + AR" (Zonas N&o Climatizadas) o tipo de luminérias existentes varia consoante o local onde se
encontram instaladas. Gabinetes com lampadas-balastro do tipo: Tubulares-Eletrénico - 2x49W; Tubulares-
Eletrénico - 4x14W; Tubulares-Eletrénico - 3x28W, resultando numa densidade de iluminacéo de 11 W/m?;
Na tipologia "T3 - Tipologia B-" (Datacenter) o tipo de lumindrias existentes varia consoante o local onde
se encontram instaladas. Datacenter com lampadas- balastro do tipo: Tubulares-Eletronico - 2x28W,
resultando numa densidade de iluminacdo de 3 W/m?% O consumo relativo ao tipo de balastro é de:

Balastros Ferromagnéticos com um consumo de 444,4 W; Balastros Eletrénicos com um consumo de

13.785,45 W; Sem Balastro com um consumo de 3.620 W; O consumo de energia elétrica no sector de

iluminacdo interior € cerca de 28% do consumo global Real do Edificio e de 28% do consumo Global

Nominal do Edificio. Na iluminagdo exterior existem 0s seguintes tipos de luminéarias: Compactas-

Eletronico - 1x21W; O consumo de energia elétrica no sector de iluminacdo exterior é cerca de 0% do

consumo global Real do Edificio e de 0% do consumo Global Nominal do Edificio.
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Preparacao de aguas quentes sanitarias (AQS)

A preparacdo das aguas guentes sanitarias € utilizada nos servicos de cafetaria, conforme

indicado anteriormente, representado cerca de 1% do consumo real do imovel.
A Tabela E:7 divulga estes contetdos com maior detalhe, indicado o consumo nominal

estimado e a solucgéo existente.

Tabela E:7 - Consumos anuais de energia primaria e solucGes adotadas para preparagdo de Aguas Quentes
Sanitarias do edificio em Evora (Transcrito do CDEQAI n° CER CE69382836)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)
Consumo nominal estimado de energia primaria para preparagio de Aguas

203,8 kgep/ano
Quentes Sanitarias

DESCRICOES DAS SOLUGCOES ADOTADAS

O sistema de producdo de AQS identificado no edificio é referente a tipologia "T1 - Escritérios AQ + AR"

(Zonas Climatizadas). Na tipologia "T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Climatizadas) a producéo de AQS é
assegurada por termoacumulador elétrico, com uma poténcia de 1,6 kW e um rendimento de 70%.
Considerou-se 261 dias de ocupacdo a 4h por dia, resultando num consumo anual de 492 kwWh. O consumo
de energia no sector de produgdo de AQS é cerca de 1% do consumo global Real do Edificio e de 0% do

consumo Global Nominal do Edificio.

Outros consumos (incluindo equipamentos)

O edificio de Evora, de servicos, necessita de equipamento: computadores, impressoras, fax,
entre outros, para utilizacdo dos trabalhadores. Existe opces que permitem reduzir consumos
como por exemplo a aquisi¢do de computador portatil em vez de computador fixo com ecrd
externo, ou a substituicdo dos ecrds CRT por monitores led ou equivalente mais econémico,
entre outras. Deste modo foi realizado, o inventario dos equipamentos existentes e as
melhorias possiveis de realizar de modo a reduzir 0os consumos de energia primaria. (Tabela
E:8)

Tabela E:8 - Consumos anuais de energia primaria, solucGes adotadas e sugestdes de medidas de melhoria para
outros consumos (incluindo equipamentos) do edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n° CER
CE69382836.)

DESCRIGCOES DAS SOLUGCOES ADOTADAS

Na tipologia "T1 - Escritorios AQ + AR" (Zonas Climatizadas) considerou-se 0s seguintes equipamentos
afetos a Outros Consumos: 23 Computadores com uma poténcia de 120 W por unidade e um perfil horario

de 1.936 Horas/Ano; 8 Portateis com uma poténcia de 20 W por unidade e um perfil horario de 968

26 de 66



DEC

AKEL DEPARTANENTAL DE ENGENRARIL CITIL

v?"‘ s REABILITACAO DE EDIFICIOS - Enquadramento e estudo da
\b / reabilitacdo num grande grupo empresarial

Horas/Ano; 1 equipamento Audiovisual com uma poténcia de 100 W e um perfil horario de 968 Horas/Ano;
5 Fax com uma poténcia de 30 W por unidade e um perfil horério de 24,2 Horas/Ano; 2 Micro-ondas com
uma poténcia de 1.300 W cada unidade e um perfil horario de 60,5 Horas/Ano; 3 Fotocopiadoras com uma
poténcia de 1.150 W por unidade e um perfil horario de 121 Horas/Ano; 1 Mini Frigorifico com uma
poténcia de 400 W e um perfil horério de 3.600 Horas/Ano; 1 Impressora a Jacto de Tinta com uma
poténcia de 50 W e um perfil horério de 242 Horas/Ano; 18 Impressoras a Laser com uma poténcia de 400
W por unidade e um perfil horéario de 242 Horas/Ano; 1 Monitor CRT com uma poténcia de 100 W e um
perfil horario de 1.936 Horas/Ano; 25 Monitores LCD com uma poténcia de 35 W por unidade e um perfil
horario de 1.936 Horas/Ano; 4 TV’s com uma poténcia de 100 W por unidade e um perfil horario de 968
Horas/Ano; Na tipologia "T2 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Ndo Climatizadas) considerou-se 0s seguintes
equipamentos afetos a Outros Consumos: 1 Monitor CRT com uma poténcia de 100 W e um perfil horario
de 1.936 Horas/Ano; 1 Computador com uma poténcia de 100 W e um perfil horério de 1.936 Horas/Ano;
Na tipologia "T3 - Tipologia B-" (Datacenter) considerou-se os seguintes equipamentos afetos a Outros
Consumos: 10 bastidores com uma poténcia de 300 W por unidade e um perfil horario de 8.760 Horas/Ano;
O consumo de energia elétrica no sector de Outros Equipamentos é cerca de 26% do consumo Global Real
do Edificio e de 48% do consumo Global Nominal do Edificio.

Consumo nominal estimado de energia primaria acima descrita 25.451,6 kgep/ano

SUGESTOES DE MEDIDAS DE MELHORIA ASSOCIADAS

Proposta 4 - Propde-se a substituicdo dos atuais computadores fixos, com consumos tipicos na ordem dos
120 W, por computadores portateis com consumos na ordem dos 30 W. Comparando o
consumo de um computador portatil (equipado com ecrd LCD, por exemplo) com o consumo
de um computador de secretéria mais o0 consumo do monitor CRT (cerca de 80 W), constata-se
que a poupanga pode atingir 80%. Mesmo no caso de portateis destinados a substituir
computadores de secretaria, de ecrd maior (até 16-17") e com pardmetros de gestdo de energia
menos exigentes, a poupanca é ainda superior a 50%.

Sistemas de aproveitamento de energias renovaveis
O imdvel ndo dispbe de qualquer sistema de coletores solares para producédo de agua quente
sanitaria, deste modo aconselha-se a implementacdo de um sistema solar térmico constituido
por um coletor solar plano com 2,10 m2 e com um depésito de 190 litros, conforme descrito
na Tabela E:9.
Existem outras opcdes, provavelmente mais vantajosas, de fontes de energia renovaveis como
é 0 caso da Microgeracdo, isto €, um sistema solar fotovoltaico que ira permitir reduzir o

consumo de energia primaria, estimado em cerca de 6,5 MWh/ano, A solu¢do foi
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implementada. Na Tabela E:10 e no subcapitulo 111.4.1.6 (Sistema Solar Fotovoltaico), sera

exposta a solucdo implementada.

Tabela E:9 - Sugestdes de medidas de melhoria para sistema de coletores solares para produgdo de agua quente
sanitaria do edificio em Evora (Transcrito do CDEQAI n° CER CE69382836.)

Proposta 3 - Propde-se a instalagdo de um sistema de producdo de agua quente sanitaria constituido por um
sistema solar térmico composto por um coletor solar plano com 2,10 m?, instalado na cobertura
inclinada, com azimute Sul e inclinagdo de 37° e com dep6sito de acumulagdo com capacidade
de 190 litros. O coletor solar devera ter certificagdo “Solar Keymark”, ser instalado por um
instalador acreditado pela DGEG e ser objeto de um contrato de manutencéo do sistema valido

por um periodo minimo de 6 anos.

Tabela E:10 - Solugdes adotadas para outros sistemas de aproveitamento de fontes de energias renovaveis no
edificio em Evora. (Transcrito do CDEQAI n° CER CE69382836.)

OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES
DE ENERGIAS RENOVAVEIS

DESCRIGOES DAS SOLUGOES ADOTADAS

ENERGIA FORNECIDA

PELO SISTEMA

Sistema solar fotovoltaico ligado a rede de baixa tensdo constituido por 18 painéis da
marca Martifer Solar, SA, modelo EDPP A com uma poténcia hominal de 240W e
uma eficiéncia (STC) de 15,09%. O sistema tem uma area de 29 m? orientados a 70.°
Sul e com uma inclinagdo de 25° a poténcia sera de 4,32kW. Estdo instalados 2 6.524 kWh/ano
modulos de 9 painéis em série. O Inversor sera da marca SMA, modelo 4000 com uma
capacidade de 3,68kW. Estimou-se uma producdo anual de 6.524 kWh, resultando
uma poténcia anual especifica de 1.557 kWh/kWp.

Caudais de ar novo por espaco
Apesar dos valores indicados na Tabela E:11, o edificio tem introducdo de ar novo nos
espacgos ocupados pelos trabalhadores. A inspecdo foi realizada com os aparelhos desligados,
dai os valores da Tabela.

Tabela E:11 — Descricdo do espaco e 0s respetivos caudais de ar novos do edificio em Evora. (Transcrito do
CDEQAI n° CER CE69382836.)

CAUDAL DE AR NOVO

B 5 MiNIMO
DESCRIGOES DO ESPACO DA SOLUGAO
REGULAMENTAR

Gabinetes inserida numa “subtipologia de ar novo” referente a 3 3
) . ) 0m’h 4.269,4 m°/h
“Gabinetes” com uma eficiéncia de ventilacdo de 80%
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CAUDAL DE AR NOVO

) } MiNIMO
DESCRIGOES DO ESPAGO DA SOLUGAO
REGULAMENTAR

Circulagdo inserida numa “subtipologia de ar novo” referente a 5 s
) o ] 0 m°/h 870,6 m°/h
“Circulag¢do" com uma eficiéncia de ventilagdo de 80%

Arrumos inserida numa “subtipologia de ar novo” referente a “Armazém" 5 2
. L 0m°/h 408,1 m°/h
com uma eficiéncia de ventilacdo de 80%

Loja inserida numa “subtipologia de ar novo” referente a “Loja de 3 3
0 m°/h 1.004,4 m*/h

comércio™” com uma eficiéncia de ventilacdo de 80%

Concentrac0es dos principais poluentes no ar interior (medidos em Auditoria)

A medicdo das concentracdes dos principais poluentes no ar interior, foi obtida através de

auditoria, no dia 16 de Marco de 2011, O edificio apresenta valores abaixo do maximo de

referéncia.

Seguem-se as Tabelas: Tabela E:12, Tabela E:13 e Tabela E:14 com a descri¢édo e os valores

da auditoria.

Tabela E:12 — Descricéo sucinta da metodologia utilizada, observacdes, resultados e conclusdes do edificio em

estudo Fonte: CDEQAI n° CER CE69382836.

DESCRIGAO SUCINTA DA METODOLOGIA UTILIZADA, OBSERVAGOES, RESULTADOS E | DATA DA AUDITORIA

CONCLUSOES 16/03/2011

Os valores das concentracfes que constam na listagem em anexo resultam da realizagdo de uma auditoria &
QAI, segundo procedimento descrito na NTSCE-02. MedicGes e colheitas de amostras efetuadas, num
conjunto de 8 pontos de amostragem, mais 1 ponto no exterior. Devido ao tipo de atividade que ocorre nas
instalagdes definiu-se que as medicOes deveriam ocorrer entre as 10H e as 18H, dado estes periodos serem
representativos da normal ocupacdo das instalagfes. De acordo com o definido na NTSCE-02 para cada
registo de leitura, definiu-se um periodo minimo de 5min, por se tratar de sistemas de medicdo portateis de
leitura em tempo real dos parametros a medir. A qualidade do ar interior foi avaliada em varios locais,
selecionados de acordo com o estipulado no anexo V da NTSCE-02, de forma a garantir a cobertura dos
espacos mais representativos do edificio e também de forma a assegurar que 0s espacgos selecionados
tivessem ocupacdo permanente e elevada densidade de ocupacdo. As medicfes foram realizadas em
equipamentos devidamente calibrados. Os valores apresentados para a concentragdo dos poluentes dizem
respeito ao valor maximo obtido em todas as medicGes realizadas no edificio por pardmetros, a excecao do
CO, que corresponde ao valor maximo de todas as médias temporais obtidas para todos os espacos do
edificio, objeto de amostragem. Os tabuleiros de condensados das unidades de tratamento encontravam-se
sem agua. Nao foram recolhidas amostras de &gua para analise de Legionella. O edificio encontra-se

localizado no Distrito de Evora, pelo que, ndo se procedeu a analise de Rad&o. Para todos os parametros
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DESCRICAO SUCINTA DA METODOLOGIA UTILIZADA, OBSERVAGOES, RESULTADOS E | DATA DA AUDITORIA

CONCLUSOES 16/03/2011

analisados (CO, CO,, COV, PM10, Formaldeido, O3, Bactérias e Fungos) as concentracBes obtidas foram
inferiores aos valores de referéncia estabelecidos no RSECE, em todos 0s espagos avaliados. No entanto e
apesar dos valores se encontrarem dentro do limite estabelecido no RSECE, verificou-se valores de CO; e
COV elevados, pelo que se recomenda a instalacdo de ventilagdo mecénica nos Gabinetes e a eliminacéo
das patologias existentes em alguns tetos e paredes. Verifica-se que para a maioria dos equipamentos esta a
ser cumprida a periodicidade da manutencéo exigida para o tipo de equipamentos instalados descrita em DL
79/20086, as principais ndo conformidades encontradas foi a seguinte: Elevada carga de sujidade em alguns
filtros.

Tabela E:13- Valores verificados em auditoria para 0s principais pardmetros e poluentes no edificio em estudo
Fonte: CDEQAI n° CER CE69382836.

VALORES VERIFICADOS EM AUDITORIA PARA OS PRINCIPAIS CONCENTRA(;AO MAXIMA DE
) CONCENTRAGAO MEDIDA A

PARAMETROS E POLUENTES REFERENCIA

Particulas suspensas no ar com didmetro

- ) 0,08 mg/m?3 0,15 mg/m?

inferior a 10 microns (PM10)

Dioxido de Carbono 1.768,21 mg/m® 1800 mg/m3

Mondxido de Carbono 2,91 mg/m?3 12,5 mg/m3

Ozono 0 mg/m3 0,2 mg/m3

Formaldeido 0,06 mg/m?3 0,1 mg/m3

Compostos Orgéanicos Volateis Totais 0,58 mg/m?3 0,6 mg/m3

Microrganismos - bactérias 240 UFC/m3 500 UFC/m3

Microrganismos - fungos 112 UFC/m3 500 UFC/m3

Legionella UFC/I 100 UFC/I

Radé&o Bg/m3 400 Bg/m?

Tabela E:14 — Sugestdes de medidas de melhoria associadas aos valores elevado dos principais parametros e
poluentes verificados em auditoria ao edificio em estudo Fonte: CDEQAI n°® CER CE69382836.

SUGESTOES DE MEDIDAS DE MELHORIA ASSOCIADAS

Proposta 1 Apesar dos valores se encontrem dentro dos limites das concentragdes
definidas verificou-se valores de didxido de carbono e Compostos organicos
volateis elevados, pelo que se recomenda a instalacdo de ventilagdo mecénica

nos Gabinetes.
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Conducédo e manutencao das instalacdes e sistemas energéticos
Segundo o técnico que efetuou a auditoria o plano de manutencédo existente ndo cumpria o n.°
2 e 3 do Artigo 19.° do Decreto-Lei 79/2006, tendo sido elaborado plano de manutencdo que

cumpre o referido artigo, conforme indicado na Tabela E:15.

Tabela E:15 — Descricdo das solucdo e/ou estratégias adotadas e elementos relevantes ao edificio em estudo
Fonte: CDEQAI n° CE47128022

DESCRIGAO DAS SOLUGAO E/OU ESTRATEGIAS ADOTADAS E ELEMENTOS RELEVANTES

O Plano de manutencédo foi revisto, uma vez que o existente ndo cumpria o Artigo 19°

ponto 2 e 3 do DL 79/2006. Desta forma foi elaborado um Plano de Manutengdo com a
descricdo detalhada dos procedimentos de manutencdo preventiva dos sistemas
energéticos e da otimizacdo da QAI, em funcdo dos varios tipos de equipamentos e das
caracteristicas especificas dos seus componentes e das potenciais fontes poluentes do ar
interior; com a Periodicidade das operacdes de manutencdo preventiva e de limpeza de
todos os equipamentos, estando os mesmos classificados de acordo com familias. O plano
de Manutencdo tem também uma descricdo e caracterizacdo sumaria do edificio e dos
respetivos compartimentos interiores climatizados. Com a ocupacao do edificio devera ser
revisto de forma a indicar o tipo de atividade habitualmente desenvolvida, do n°® médio de
utilizadores, distinguindo se possivel 0os permanentes dos ocasionais, da area climatizada
total e poténcia térmica total. Encontra-se também descrito no plano a listagem dos

técnicos e respetiva qualificacdo profissional.

Inspecdes periddicas a caldeiras, sistemas de aquecimento e equipamentos de ar

condicionado

As inspecdes periddicas foram realizadas para os equipamentos de climatizacéo, visto que o
edifico ndo possui caldeiras ou sistema de aquecimento com caldeiras. O resultado da

inspecéo realizada ndo detetou quaisquer anomalias, conforme apresentado na Tabela E:16.
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Tabela E:16 — Inspecdes periddicas a caldeiras, sistemas de aquecimento e equipamentos de ar condicionado ao
edificio em estudo Fonte: CDEQAI n° CER CE69382836.

EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO

PRINCIPAIS RESULTADOS DAS INSPECOES REALIZADAS

A inspecdo ao sistema foi realizada no periodo de auditoria. Os equipamentos encontram-

se em normal estado de funcionamento. N&o existem ocorréncias graves a registar. Na
inspecdo visual, verificacdo do estado de manutencdo, teste de funcionamento e

verificacdo dos equipamentos de controlo ndo foram observadas anomalias

Observacoes e notas ao certificado energético e da qualidade do Ar interior

“Simulagdo Dinamica efetuada no Software Energyplus V3.1 com recurso a modelagdo do Edificio - Largo
Alexandre Herculano - Evora em 3 zonas térmicas com carateristicas distintas em termos de ocupagio,
densidade de equipamento e perfil de utilizac&o.

As zonas foram separadas por tipo de atividade, nomeadamente:

"T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Climatizadas);

"T2 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Néo Climatizadas);

"T3 - Tipologia B-" (Datacenter);

E de referir que a tipologia B- (Datacenter) é um perfil inexistente no Decreto Lei 79/2006, desta forma e
tratando-se de um consumidor de cerca de 30 % de toda a energia do edificio, considerou-se 0 mesmo na
simulacdo. A solucdo encontrada ¢ tratar estas zonas como uma “tipologia B-“ ao encontro das sugestdes da
ADENE. Desta forma foi colocado o valor do IEE de referéncia idéntico ao valor calculado para o IEE nominal,
e o valor do parametro “S” foi calculado com a soma dos consumos de Aquecimento, Arrefecimento e
lluminagdo em kgep/m2.ano, as restantes zonas foram definidas com os critérios de perfis nominais de acordo
com DL 79/2006.

A simulacdo no Energyplus foi efetuada com os seguintes parametros: Simulacdo com base no Ficheiro
Climatico de Evora fornecido pelo Ineti;

A orientacdo definida foi de 287,8° Norte; O n® maximo de “Warmup Days” foi de 25; Algoritmos de Convecgéo
das Superficies Interiores e exteriores- Detalhado — “CTF”; N° simulagdes por Hora: 4; Local: Evora; Latitude:
40,2; Longitude: 8,42; Fuso Horario: 0; Altitude: 299 m; Dia de calculo para Verdo: 21/07; Dia de célculo para
Inverno: 21/01; Periodo de Simulacdo: 1 de Janeiro a 31 de Dezembro; Fracdo Radiante da lluminagéo (Valor
médio): 0,2; Fracdo Radiante do Equipamento (Valor médio): 0,3; Termdstatos: 25-20°C +2°C. Simulagdo
AVAC efetuada com base no Template: IdealLoadsAirSystem.

Em relacdo as perdas pelas Pontes Térmicas Lineares considerou-se a simplificacdo das mesmas, utilizando um
agravamento do consumo anual de aquecimento em 5% das diversas zonas climatizadas. O valor relativo ao
consumo da iluminacdo com balastros eletronicos foi agravado em 5% e com balastros ferromagnéticos em 25%
de acordo com indicacdes de fabricantes.

O caélculo do IEE nominal foi efetuado com a ponderacdo das 3 zonas: "T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas
Climatizadas); "T2 - Escritérios AQ + AR" (Zonas N&o Climatizadas); "T3 - Tipologia B-" (Datacenter);
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utilizando para o efeito a introducdo de todos os consumos do edificio em folha de célculo “RSECE Simulation
K2000 V10.0 Ver.3*: Aquecimento (Energyplus) afetos do Fator de Corregdo e agravado com as PTL,
Arrefecimento (Energyplus) afeto do Fator de Correcdo, Iluminacdo Interior e Exterior (Realidade),
Equipamento Nominal (DL79/2006),

Equipamento associado & climatizagdo (Bombas, UTAN, Ventiladores, j) com perfil horario Real, Aguas
Quentes Sanitarias, Elevadores e Bombas de Esgoto. Esta folha de calculo tem como base critérios e calculos do
DL 79/2006 e P&R da ADENE.

As densidades utilizadas para as simulagdes foram as seguintes:

Na tipologia "T1 - Escritérios AQ + AR" (Zonas Climatizadas) considerou-se as seguintes densidades para a
simulacéo:

Gabinetes: Simulagdo Nominal: Ocupagdo 15 m*/ocupante o que perfaz 46 pessoas; Densidade de iluminagéo de
10,5 w/m?; Densidade de ar novo de 6,3 m*h /m? o que perfaz 4.269,4 m*/h; Densidade de equipamento de 15
w/m?; Simulagdo Real: Ocupacéo 7,2 m*/ocupante o que perfaz 95 pessoas; Densidade de iluminagdo de 10,5
w/m?; Densidade de ar novo de 0,0 m*h /m?; Densidade de equipamento de 3,1 w/m?;

Circulagdo: Simulacio Nominal: Ocupagdo 15 m%/ocupante o que perfaz 9 pessoas; Densidade de iluminagdo de
15,5 w/m?; Densidade de ar novo de 6,3 m*h/m? o que perfaz 870,6 m*h; Densidade de equipamento de 15
w/m?; Simulacéo Real: Ocupacéo 0 m%ocupante; Densidade de iluminagéo de 15,5 w/m?; Densidade de ar novo
de 0,0 m¥h/m?; Densidade de equipamento de 3,1 w/m% Arrumos: Simulacdo Nominal:

Ocupagdo 15 m*/ocupante o que perfaz 4 pessoas; Densidade de iluminacéo de 10,2 w/m?; Densidade de ar novo
de 6,3 m*/h/m? o que perfaz 408,1 m*h; Densidade de equipamento de 15 w/m? Simulacéo Real: Ocupagio 0
m?/ocupante; Densidade de iluminagéo de 10,2 w/m?;

Densidade de ar novo de 0,0 m*h/m? Densidade de equipamento de 3,1 w/m% IS: Simulagdo Nominal:
Ocupagio 15 m*/ocupante o que perfaz 3 pessoas; Densidade de iluminacdo de 10,1 w/m?; Densidade de ar novo
de 0,0 m*h/m?; Densidade de equipamento de 15 w/m?; Simulacdo Real: Ocupagdo 0 m%ocupante; Densidade
de iluminagdo de 10,1 w/m? Densidade de ar novo de 0,0 m*h/m?; Densidade de equipamento de 3,1 w/m?;
Loja: Simulacdo Nominal: Ocupagéo 15 m¥/ocupante o que perfaz 11 pessoas; Densidade de iluminagao de 38.9
w/m?; Densidade de ar novo de 6.3 m*h/m? o que perfaz 1.004,4 m*/h; Densidade de equipamento de 15 w/m?;
Simulagdo Real: Ocupacdo 6,7m?/ocupante 0 que perfaz 24 pessoas; Densidade de iluminacéo de 38,9 w/m?;
Densidade de ar novo de 0,0 m¥h/m?; Densidade de equipamento de 3,1 w/m?;

Na tipologia "T2 - Escritérios AQ + AR" (Zonas N&do Climatizadas) considerou-se as seguintes densidades para
a simulacéo:

Gabinetes: Simulagdo Nominal: Ocupagéo 15 m?/ocupante o que perfaz 5 pessoas; Densidade de iluminacéo de
11,1 w/m?; Densidade de ar novo de 6,3 m*h/m? o que perfaz 431,9 m’h; Densidade de equipamento de 15
w/m?; Simulagdo Real: Ocupacdo 34,6 m?/ocupante o que perfaz 2 pessoas; Densidade de iluminacdo de 11,1
w/m?; Densidade de ar novo de 0,0 m*h/m?; Densidade de equipamento de 1,7 w/m?;

Na tipologia "T3 - Tipologia B-" (Datacenter) considerou-se as seguintes densidades para a simulacéo:
Datacenter: Simulacdo Nominal: Ocupacdo 0 m*/ocupante; Densidade de iluminagdo de 3,3 w/m?; Densidade de
ar novo de 0,0 m¥h/m?;

Densidade de equipamento de 85 w/m% Simulacio Real: Ocupacdo 0 m%ocupante; Densidade de iluminagéo de

3,3 w/m?; Densidade de ar novo de 0,0 m*h/m?; Densidade de equipamento de 85 w/m?;
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O calculo do IEE Real foi efetuado com base no IEE Nominal, no levantamento no local de todos os
equipamentos e nas medicdes efetuadas no local, nomeadamente Quadros Elétricos e Equipamentos.

Nas medicOes foram utilizados analisadores de tenséo e consumo e medidores de caudal. Estas medigdes foram
efetuadas de forma a aferir a simulagdo nominal com os dados reais e criar um modelo mais proximo da
realidade. O valor obtido encontra-se dentro do intervalo relativo a 10% do consumo anual real do edificio,
possibilitando verificar a Classe Energética Real do Edificio (IEEReal=29,73 kep/m?.ano é menor que IEEReal
Faturas +10%=33,02 kep/m?.ano e maior que IEEReal Faturas - 10%=27,01 kep/m?.ano).

Foi solicitado ao Técnico Responsavel do Edificio elementos para comprovar a sua experiéncia profissional na
area da Manutencdo AVAC de Grandes Edificios. De acordo com os elementos fornecidos, nomeadamente
curriculo profissional, comprovamos a sua aptidao para ser responsavel pelo edificio Largo Alexandre Herculano
— Evora.

Foi fornecido pelo cliente os seguintes elementos que serviram de base para a simulagdo do edificio: Plantas de
Arquitetura; Certiddo do Registo

Comercial da Conservatdria. Nao existem faturas de energia elétrica para o edificio, pelo que o consumo do
mesmo foi estimado com base em registos energéticos.

Foi efetuada uma renovacdo do CE, mantendo-se as auditorias energéticas e QAI, alterando apenas a

constituicdo da cobertura, que sofreu uma reabilitacdo com a introdugdo de isolamento e introducdo de uma
mini-geragdo com uma poténcia de 3,68 kW.” (Transcrito do CDEQAI n° CER CE69382836)

34 de 66



