
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

 

 



ANEXO I – Peças Desenhadas do Projeto de 

Ventilação para Despoluição e Desenfumagem 

 

Desenho VT-01 – Piso 0 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-02 – Piso -1 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-03 – Piso -2 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-04 – Piso -3 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-05 – Piso -4 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-06 – Piso -5 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-07 – Piso -6 – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-08 – Corte – Rampas – Implantação geral do equipamento 

Desenho VT-09 – Cortes – Extração / Ar Novo – Implantação geral do equipamento 
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abastecimento

GG

VE 06/-3

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425 Pa

VE 05/-4

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425 Pa

VE 03/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425 Pa

VE 04/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425 Pa

VE 01/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425 Pa

VE 02/-1

 32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425 Pa

VPE 01/0

2 m³/s (7200 m³/h) / 200Pa

VPE 02/0

2 m³/s (7200 m³/h) / 200Pa

(INSTALADO NO PISO -4)

(INSTALADO NO PISO -3)

(INSTALADO NO PISO -1)

(INSTALADO NO PISO -1)

(INSTALADO NO PISO -1)

VPE 02/0

(INSTALADO NO PISO -1)

+

GRELHA DE FACHADA

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

VPE

VT-011:200

PISO 0 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



COGUMELO Ø 700mm

PARA TOMADA DE AR

COGUMELO BAIXO

PARA TOMADA DE AR

+RAD 125

VAN E1/-1

120 l/s / 80 Pa

+RAD 125

VAN E2/-1

120 l/s / 80 Pa
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abastecimento GG

VE 03/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425Pa

VE 04/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425Pa

VE 01/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425Pa

VE 02/-1

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425Pa

D - 32.4 m³/s

1º E - 2.75 m³/s

2º E - 5.50 m³/s

+RAD 125

COGUMELO Ø 700mm

PARA TOMADA DE AR

+RAD 125

VAN E1/-1

120 l/s / 80 Pa

VAN E2/-1

120 l/s / 80 Pa

COGUMELO BAIXO

PARA TOMADA DE AR

VIMP U 01/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 02/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 03/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 02/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 04/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 05/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 06/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 01/-1

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 2.75 m³/s

2º E - 5.50 m³/s

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

VPE

VT-021:200

PISO -1 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



B7

B8

+RAD 125
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+RAD 125

VAN E4/-2

VPE 04/-2
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abastecimento GG

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

VPE 04/-2

2 m³s (7200 m³/h) / 200Pa

+RAD 125

VPE 05/-2

2 m³/s (7200 m³/h / 200Pa)

VPE 03/-2

2 m³/s (7200 m³/h) / 200Pa

VAN E4/-2

COGUMELO BAIXO

PARA TOMADA DE AR

+RAD 125

+RAD 125

+

GRELHA DE FACHADA

VPE 04/-2

+

GRELHA EXTERIOR

CILÍNDRICA PARA

ADMISSÃO DE AR

VPE 05/-2

+

GRELHA DE FACHADA

VIMP U 01/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 02/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 03/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 04/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 05/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 06/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 11/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 10/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 09/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 08/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 07/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 01/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 03/-2

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 02/-2

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

VPE

VT-031:200

PISO -2 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

VAN E3/-3

+RAD 125

VIMP U 04/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

+RAD 125

VAN E6/-3

140 l/s

RAD 125

VAN E5/-3

80 l/s

COGUMELO Ø 700mm

PARA TOMADA DE AR
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abastecimento GG

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.75 m³/s

2º E - 9.50 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 1.54 m³/s

2º E - 3.08 m³/s

VE 06/-3

32.4 m³/s (116640  m³/h) / 425Pa

VE 05/-4

RAD 125

+RAD 125

VAN E3/-3

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

VAN E5/-3

80 l/s

+RAD 125

VAN E6/-3

140 l/s

VPE 06/-3

2 m³/s (7200 m³/h / 200Pa)

+

GEA 06/-3

1000x500mm

(INSTALADO NO PISO -4)

COGUMELO Ø 700mm

PARA TOMADA DE AR

VIMP U 05/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 06/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 04/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 03/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 02/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 01/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 09/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 08/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 07/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 01/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 03/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 04/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 05/-3

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 02/-3

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

VIMP R 05/-3

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

VIMP U 11/-3

ø 355, Q = 1.20 / 0.59 m³/s

VIMP U 10/-3

ø 355, Q = 1.20 / 0.59 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.75 m³/s

2º E - 9.50 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.75 m³/s

2º E - 9.50 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.75 m³/s

2º E - 9.50 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 1.54 m³/s

2º E - 3.08 m³/s

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

VPE

VT-041:200

PISO -3 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

VIMP U 04/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

COGUMELO BAIXO

PARA TOMADA DE AR

DO COGUMELO Ø 700mm

PARA TOMADA DE AR

+RAD 140

RAD 125

4

4

caixa pag.

automat.

D - 34.2 m³/s

1º E - 3.42 m³/s

2º E - 6.83 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.67 m³/s

2º E - 9.33 m³/s

VE 05/-4

32.4 m³/s (116640 m³/h) / 425Pa

VPE 07/-5

2 m³/s (7200 m³/h) / 200Pa

RAD 125

+RAD 140

COGUMELO BAIXO

PARA TOMADA DE AR

(INSTALADO NO PISO -5)

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

DO COGUMELO Ø 700mm

PARA TOMADA DE AR

VIMP U 06/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 05/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 04/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 03/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 02/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 01/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 12/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 11/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 10/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 09/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 08/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 07/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 01/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 03/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 04/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 06/-4

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 02/-4

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

VIMP R 05/-4

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.67 m³/s

2º E - 9.33 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.67 m³/s

2º E - 9.33 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.67 m³/s

2º E - 9.33 m³/s

D - 34.2 m³/s

1º E - 3.42 m³/s

2º E - 6.83 m³/s

D - 68.4 m³/s

1º E - 6.83 m³/s

2º E - 13.67 m³/s

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

VPE

VT-051:200

PISO -4 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



+RAD 140

RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

VIMP U 04/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

+RAD 125

VAN E7/-5

40 l/s / 160 Pa

VPE 07/-5

COMPARTIMENTO

TÉCNICO DO

VENTILADOR

a b

V
P

E
 
0
7
/
-
5

CORTE A-B

Esc 1/50

cx escadas 7

GEA 07/-5

500x1000mm

4

4

caixa pag.

automat.

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.83 m³/s

2º E - 9.67 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 3.63 m³/s

2º E - 7.25 m³/s

D - 64.8 m³/s

1º E - 7.25 m³/s

2º E - 14.50 m³/s

+RAD 125

VPE 07/-5

2 m³/s (7200 m³/h / 200Pa)

RAD 125

VAN E7/-5

40 l/s / 160 Pa

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 140

VPE 07/-5

GEA 07/-5

500x1000mm

COMPARTIMENTO

TÉCNICO DO

VENTILADOR

a b

VIMP U 06/--5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 05/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 04/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 03/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 02/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 01/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 12/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 11/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 10/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 09/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 08/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 07/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 04/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 06/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 02/-5

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

VIMP R 05/-5

ø 400, Q = 2.43 / 1.22 m³/s

VIMP R 01/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 03/-5

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.83 m³/s

2º E - 9.67 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.83 m³/s

2º E - 9.67 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 4.83 m³/s

2º E - 9.67 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 3.63 m³/s

2º E - 7.25 m³/s

VIMP U 13/-5

ø 355, Q = 1.20 / 0.59 m³/s

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Pormenor - Esc 1/100 Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

COMPARTIMENTO TÉCNICO DO VENTILADOR

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

VPE

VT-061:200

PISO -5 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



B7

B7'

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

VIMP U 04/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

RAD 125

+RAD 125

+RAD 140

4

4

murete em betão até 1,40 altura, bloco de betão até tecto

caixa pag.

automat.

B7

B7'

B

1

0

B

1

0

'

D - 32.4 m³/s

1º E - 3.46 m³/s

2º E - 6.92 m³/s

D - 64.8 m³/s

1º E - 6.92 m³/s

2º E - 13.83 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 125

+RAD 140

VIMP U 06/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 05/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 04/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 03/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 02/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 01/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 12/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 11/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 10/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 09/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 08/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP U 07/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 01/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 02/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 03/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

VIMP R 04/-6

ø 355, Q = 1.94 / 0.99 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 5.21 m³/s

2º E - 10.42 m³/s

D - 32.4 m³/s

1º E - 3.46 m³/s

2º E - 6.92 m³/s

VIMP U 13/-6

ø 355, Q = 1.20 / 0.59 m³/s

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Cortina corta-fogo

para operação em

situação de

desenfumagem

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

Pormenor - Esc 1/100

VPE

- Ventilador de Pressurização de Escada

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

GAN

- Grelha de Ar Novo

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

- Tubagem de ar exterior bruto (admitido directamente

   do exterior sem qualquer  tratamento)

GEA

- Grelha de Entrada de Ar 

RAD

- Registo de Caudal de Ar Constante

VAN

- Ventilador de Ar Novo

VT-071:200

PISO -6 - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM

- Entrada de ar

- Saída de ar

- Conduta de entrada de ar (nº x)

- Condura de saída de ar (nº x)

Nota: a codificação dos equipamentos é feita da seguinte forma:

"nº do equipamento" / "nº do piso de instalação" (ex: VE 02/-1)



VIMP R 02/-5

ø 400 , Q = 2.43/1.22 m³/s

VIMP R 02/-2

ø 400 , Q = 2.43/1.22 m³/s

VIMP R 02/-3

ø 400 , Q = 2.43/1.22 m³/s

VIMP R 02/-4

ø 400 , Q = 2.43/1.22 m³/s

VIMP R 05/-4

ø 400 , Q = 2.43/1.22 m³/s

VIMP R 05/-5

ø 400 , Q = 2.43/1.22 m³/s

Cortina

Cortina

VIMP

- Ventilador de Impulso

R

- Ventilador de Impulso Reversível

U

- Ventilador de Impulso Unidireccional

VT-081:200

CORTE - RAMPAS - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM



EXTRAÇÃO

PISOS -4; -5 e -6

AR NOVO

PISO -2

A
R

 
N

O
V

O

P
I
S

O
 
-
2

AR NOVO

PISOS -4; -5 e -6

E
X

T
R

A
Ç

Ã
O

P
I
S

O
S

 
-
3

;
 
-
4

;

-
5

 
e

 
-
6

AR NOVO

PISOS -4; -5 e -6

B B

A

A

A

A

B B

A A

B

B

A

A

B B

A

A

B B

A A

B

B

A A

B

B

A A

B

B

A

A

B B

VE 01/-1

116640  m³/h / 425Pa

VE 03/-1

116640  m³/h / 425Pa

A
R

 
N

O
V

O

P
I
S

O
S

 
-
4
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-
5

 
e

 
-
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A A

B
B

EXTRAÇÃO

PISOS -4; -5 e -6

A
A
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E
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S
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-
4

;
 
-
5

 
e

 
-
6

EXTRAÇÃO

PISOS -3; -4;

-5 e -6

A
A

B B

EXTRAÇÃO

PISOS -4; -5 e -6

B
B

AA

AA

B
B

B

A

B

A

B A

B A

VE 05/-4

116640  m³/h / 425Pa

VE 06/-3

116640  m³/h / 425Pa

VE 01/-1

116640  m³/h / 425Pa
VE 03/-1

116640  m³/h / 425Pa

AR NOVO

PISOS -4; -5 e -6

VE 05/-4

116640  m³/h / 425Pa

VE 06/-3

116640  m³/h / 425Pa

VE 02/-1

116640 m³/h / 425Pa

+

VE 04/-1

116640 m³/h / 425Pa

+

VE 02/-1

116640 m³/h / 425Pa

+

VE 04/-1

116640 m³/h / 425Pa

+

GAN

- Grelha de Ar Novo

VE

- Ventilador de Extracção

GE

- Grelha de Extracção

RG

- Registo

VT-091:200

CORTES - EXTRAÇÃO / AR NOVO - IMPLANTAÇÃO GERAL DO EQUIPAMENTO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DE VENTILAÇÃO PARA DESPOLUIÇÃO E DESENFUMAGEM



ANEXO II – Sistema de Controlo de Fumo – 

Resultado de simulações CFD 

 

Piso -3 / Zona A – Simulação D1 (Desenfumagem) 

Piso -3 / Zona A – Simulação D2 (Desenfumagem) 

Piso -3 / Zona A – Simulação D3 (Desenfumagem) 

Piso -3 / Zona A – Simulação D4 (Desenfumagem) 

Piso -3 / Zona A – Simulação D5 (Desenfumagem) 

Piso -3 / Zona A – Simulação P1 (Controlo de poluição) 

Piso -3 / Zona A – Simulação P2 (Controlo de poluição) 

 

 

 



Piso -3 / Zona A – Simulação D1 (Desenfumagem) 

 
Fumo – Z = 2.0 m, t = 480 s Fumo – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Temperatura – Z = 2.0 m, t = 480 s Temperatura – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

   

Velocidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Velocidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  



Piso -3 / Zona A – Simulação D2 (Desenfumagem) 

 
Fumo – Z = 2.0 m, t = 480 s Fumo – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Temperatura – Z = 2.0 m, t = 480 s Temperatura – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

   

Velocidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Velocidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  



Piso -3 / Zona A – Simulação D3 (Desenfumagem) 

 
Fumo – Z = 2.0 m, t = 480 s Fumo – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Temperatura – Z = 2.0 m, t = 480 s Temperatura – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

   

Velocidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Velocidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  



Piso -3 / Zona A – Simulação D4 (Desenfumagem) 

 
Fumo – Z = 2.0 m, t = 480 s Fumo – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  

Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Visibilidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

   

Temperatura – Z = 2.0 m, t = 480 s Temperatura – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

   

Velocidade – Z = 2.0 m, t = 480 s Velocidade – Z = 2.0 m, t = 1200 s 

  



Piso -3 / Zona A – Simulação D5 (Desenfumagem) 

 
Fumo – Z = 1.5 m, t = 480 s Fumo – Z = 1.5 m, t = 1200 s 

  

Fumo – Z = 1.5 m, t = 2160 s Fumo – Z = 1.5 m, t = 3120 s 

  

Visibilidade – Z = 1.5 m, t = 480 s Visibilidade – Z = 1.5 m, t = 1200 s 

5   

Visibilidade – Z = 1.5 m, t = 2160 s Visibilidade – Z = 1.5 m, t = 3120 s 

  



Temperatura – Z = 1.5 m, t = 480 s Temperatura – Z = 1.5 m, t = 1200 s 

  

Temperatura – Z = 1.5 m, t = 2160 s Temperatura – Z = 1.5 m, t = 3120 s 

   

Velocidade – Z = 1.5 m, t = 480 s Velocidade – Z = 1.5 m, t = 1200 s 

  

Velocidade – Z = 1.5 m, t = 2160 s Velocidade – Z = 1.5 m, t = 3120 s 

  

  



Piso -3 / Zona A – Simulação P1 (Controlo de poluição) 

 
Velocidade – Z = 1.5 m Velocidade – Z = 2.5 m 

  

 

Piso -3 / Zona A – Simulação P2 (Controlo de poluição) 

 
Velocidade – Z = 1.5 m Velocidade – Z = 2.5 m 

  

 

 

 



ANEXO III – Peças Desenhadas do Projeto da 

Rede de Sprinklers 

 

Desenho RA-01 – Piso -1 – Traçado da Rede 

Desenho RA-02 – Piso -2 – Traçado da Rede 

Desenho RA-03 – Piso -3 – Traçado da Rede 

Desenho RA-04 – Piso -4 – Traçado da Rede 

Desenho RA-05 – Piso -5 – Traçado da Rede 

Desenho RA-06 – Piso -6 – Traçado da Rede 

Desenho RA-07 – Piso -1 – Esquema isométrico 

Desenho RA-08 – Piso -2 – Esquema isométrico 

Desenho RA-09 – Piso -3 – Esquema isométrico 

Desenho RA-10 – Piso -4 – Esquema isométrico 

Desenho RA-11 – Piso -5 – Esquema isométrico 

Desenho RA-12 – Piso -6 – Esquema isométrico 

Desenho RA-13 – Ligação das bombas às válvulas de corte – esquema de princípio 

Desenho RA-14 – Central de pressurização das redes de incêndios e de consumo e rega – 

plantas e cortes 
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viga invertida em betão até 1,20 altura, bloco de betão até tecto

8

B

B

B

B

caixa pag.

caixa pag.

automat.
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36

3
7
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39

B

40

41

42

43

44

45

46

48

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC11

- REDE SPRINKLERS PC12

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

REDE DE SPRINKLERS

Riscos Ordinários Grupo 2

Conforme Norma EN 12845

- Número máximo de sprinklers a funcionarem .....12 / 20

- Área de cálculo m² ....................................144,0 / 250,0

- Densidade mínima mm/min ............................. 5,0 / 4,0

- Caudal máximo de descarga l/min ........ 725,0 / 1.000,0

- Caudal unitário por sprinkler l/min ................ 60,4 / 50,0

- Diâmetro do orifício do sprinkler ...................... 15,0 mm

- Área máxima coberta por sprinkler .................... 12,0 m²

- Número total de sprinklers controlados .....................223

T

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

- VÁLVULA DE TESTE

Piso -1
1/200

Boca Siamesa Montante
AWG 7501
S/ ESC.

Perfil Parcial B
1/200

RA-011:200

PISO -1 - TRAÇADO DA REDE

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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Piso -2
1/200

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC21

- REDE SPRINKLERS PC22

- REDE SPRINKLERS PC23

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

REDE DE SPRINKLERS

Riscos Ordinários Grupo 2

Conforme Norma EN 12845

- Número máximo de sprinklers a funcionarem .....12 / 20

- Área de cálculo m² ....................................144,0 / 250,0

- Densidade mínima mm/min ............................. 5,0 / 4,0

- Caudal máximo de descarga l/min ........ 725,0 / 1.000,0

- Caudal unitário por sprinkler l/min ................ 60,4 / 50,0

- Diâmetro do orifício do sprinkler ...................... 15,0 mm

- Área máxima coberta por sprinkler .................... 12,0 m²

- Número total de sprinklers controlados .................... 321

T

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

- VÁLVULA DE TESTE

NOTA IMPORTANTE

A REDE DE SPRINKLERS NA ZONA DE INFLUÊNCIA DAS VIGAS REBAIXADAS,

SOFRE UMA ADEQUAÇÃO VERTICAL DA TUBAGEM, GARANTINDO-SE SEMPRE

UMA ALTURA DE 2,30m DA TUBAGEM NA VIA DE CIRCULAÇÃO

Esc 1/200

Esc 1/200

RA-021:200

PISO -2 - TRAÇADO DA REDE

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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DN 100

Piso -3
1/200

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC31

- REDE SPRINKLERS PC32

- REDE SPRINKLERS PC33

- REDE SPRINKLERS PC34

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

REDE DE SPRINKLERS

Riscos Ordinários Grupo 2

Conforme Norma EN 12845

- Número máximo de sprinklers a funcionarem .....12 / 20

- Área de cálculo m² ....................................144,0 / 250,0

- Densidade mínima mm/min ............................. 5,0 / 4,0

- Caudal máximo de descarga l/min ........ 725,0 / 1.000,0

- Caudal unitário por sprinkler l/min ................ 60,4 / 50,0

- Diâmetro do orifício do sprinkler ...................... 15,0 mm

- Área máxima coberta por sprinkler .................... 12,0 m²

- Número total de sprinklers controlados .................... 467

T

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

- VÁLVULA DE TESTE

RA-031:200

PISO -3 - TRAÇADO DA REDE

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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de controlo
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Piso -4
1/200

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC41

- REDE SPRINKLERS PC42

- REDE SPRINKLERS PC43

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

REDE DE SPRINKLERS

Riscos Ordinários Grupo 2

Conforme Norma EN 12845

- Número máximo de sprinklers a funcionarem .....12 / 20

- Área de cálculo m² ....................................144,0 / 250,0

- Densidade mínima mm/min ............................. 5,0 / 4,0

- Caudal máximo de descarga l/min ........ 725,0 / 1.000,0

- Caudal unitário por sprinkler l/min ................ 60,4 / 50,0

- Diâmetro do orifício do sprinkler ...................... 15,0 mm

- Área máxima coberta por sprinkler .................... 12,0 m²

- Número total de sprinklers controlados .................... 521

T

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

- VÁLVULA DE TESTE

RA-041:200

PISO -4 - TRAÇADO DA REDE

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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Piso -5
1/200

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC51

- REDE SPRINKLERS PC52

- REDE SPRINKLERS PC53

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

REDE DE SPRINKLERS

Riscos Ordinários Grupo 2

Conforme Norma EN 12845

- Número máximo de sprinklers a funcionarem .....12 / 20

- Área de cálculo m² ....................................144,0 / 250,0

- Densidade mínima mm/min ............................. 5,0 / 4,0

- Caudal máximo de descarga l/min ........ 725,0 / 1.000,0

- Caudal unitário por sprinkler l/min ................ 60,4 / 50,0

- Diâmetro do orifício do sprinkler ...................... 15,0 mm

- Área máxima coberta por sprinkler .................... 12,0 m²

- Número total de sprinklers controlados .................... 553

- REDE SPRINKLERS PC54

T

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

- VÁLVULA DE TESTE

RA-051:200

PISO -5 - TRAÇADO DA REDE

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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Piso -6
1/200

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC61

- REDE SPRINKLERS PC62

- REDE SPRINKLERS PC63

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

REDE DE SPRINKLERS

Riscos Ordinários Grupo 2

Conforme Norma EN 12845

- Número máximo de sprinklers a funcionarem .....12 / 20

- Área de cálculo m² ....................................144,0 / 250,0

- Densidade mínima mm/min ............................. 5,0 / 4,0

- Caudal máximo de descarga l/min ........ 725,0 / 1.000,0

- Caudal unitário por sprinkler l/min ................ 60,4 / 50,0

- Diâmetro do orifício do sprinkler ...................... 15,0 mm

- Área máxima coberta por sprinkler .................... 12,0 m²

- Número total de sprinklers controlados .................... 518

- CONDUTA PROVENIENTE DA CENTRAL DE PRESSURIZAÇÃO

- PARA O PISO -3

- LIGAÇÃO Á REDE DE SPRINKLERS DO PISO -6

- PARA O PISO -5

- PARA O PISO -4

- PARA O PISOS -1 / -2

- LIGAÇÃO Á REDE DE BOCAS DE INCÊNDIO ARMADA

A

B

C

D

E

F

G

- ENTRADA DE ÁGUA DO CORPO DE BOMBEIROS - UNIÃO SIAMESA

H

Posto Controlo
1/100

T

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

- VÁLVULA DE TESTE

RA-061:200

PISO -6 - TRAÇADO DA REDE

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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ESQUEMA ISOMÉTRICO

Piso -1

Para o piso -2

PC11

DN25

Total: 223 sprinklers

214 SP (sprinkler de tecto)

9 SW (sprinkler de parede)
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UNIÕES DE TUBOS
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DAS DESCARGAS

PORMENOR DE MONTAGEM DOS

SPRINKLERS
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DN25

SW SW

DN25

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC11

- REDE SPRINKLERS PC12

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

T

- VÁLVULA DE TESTE

RA-071:200

PISO -1 - ESQUEMA ISOMÉTRICO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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ESQUEMA ISOMÉTRICO
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Total: 321 sprinklers

316 SP (sprinkler de tecto)

5 SW (sprinkler de parede)

Para o posto de controlo
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- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC21

- REDE SPRINKLERS PC22

- REDE SPRINKLERS PC23

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

T

- VÁLVULA DE TESTE

RA-081:200

PISO -2 - ESQUEMA ISOMÉTRICO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES
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Para o posto de controlo
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Total: 467 sprinklers

453 SP (sprinkler de tecto)

14 SW (sprinkler de parede)
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- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC31

- REDE SPRINKLERS PC32

- REDE SPRINKLERS PC33

- REDE SPRINKLERS PC34

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

T

- VÁLVULA DE TESTE

RA-091:200

PISO -3 - ESQUEMA ISOMÉTRICO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES



ESQUEMA ISOMÉTRICO

Piso -4

DN25DN32DN25

DN25DN32DN25

DN25DN25DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

11

DN125

DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25

DN25 DN25

DN25DN25DN32DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN32

DN25

DN25

DN25 DN32 DN50 DN50DN50

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN32

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

10

DN125

DN25

1

DN25DN32DN40

234

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

1 2 3 4

DN25DN25

DN25 DN25

DN50 DN50

8

DN100

DN50

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN125

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25DN25DN32DN40DN25 DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN32

DN25 DN32

DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25DN25DN25DN32DN25 DN25 DN25

DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25

1

DN25 DN32

DN32

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25

DN25DN25

DN32DN25

DN40DN32DN25

DN25

DN25

DN25

DN25

DN25

DN25DN25

DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN40DN32

DN32DN25

DN32DN25

DN32DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25

DN25 DN25

DN32

Para o posto de controlo

1234

PC41

DN100

9

0,2% 12m


0

,

2

%

11
10m


0

,

2

%

DN125

DN40

DN100

PC42

13m

DN32


0

,

2

%

DN40

DN25DN32

DN25DN32

DN32

DN25

DN32


0

,

2

%

DN25

DN32 DN25

DN32 DN25

DN32 DN25

DN32

DN32

DN32

PC43

DN32

DN32

DN40

DN32

DN32

DN32DN32

DN32 DN32

DN80

DN125

DN25 DN32

DN40

DN32

DN32

DN32

Total: 521 sprinklers

511 SP (sprinkler de tecto)

10 SW (sprinkler de parede)

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW SW


0

,

2

%

0,2%13m

0,2%0,2%

0,2%

13m


0

,

2

%

0,2% 12m

8m

TÊS MECÂNICOS

DN25 DN25 DN32 DN40

PORMENOR DA LIGAÇÃO DAS DESCARGAS

PORMENOR DE MONTAGEM DOS

SPRINKLERS

TT

TT

T

D

D

DN40

D

D

RA-101:200

PISO -4 - ESQUEMA ISOMÉTRICO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES

SW

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC41

- REDE SPRINKLERS PC42

- REDE SPRINKLERS PC43

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

T

- VÁLVULA DE TESTE



ESQUEMA ISOMÉTRICO

Piso -5

DN25DN32DN25

DN25DN32

DN25DN25

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

1

DN25

2

DN25

3

DN32

4

DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

11

DN125

PC51

0,2%

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25


0

,

2

%

DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25

DN25


0

,

2

%

DN25 DN25 DN32 DN40 DN40 DN32 DN25 DN25

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25 DN32

DN25

DN25 DN32

DN32

DN25

DN80DN100

13

DN125


0

,

2

%

DN25DN25DN32DN40DN25 DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN32

DN25 DN32

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32


0

,

2

%

1

DN25

2

DN25

3

DN32

4

DN40DN25 DN25 DN32 DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32 DN40 DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25 DN32

DN25DN25 DN32

DN25DN25 DN32

DN25DN25 DN32

DN25 DN25

DN25DN32DN40DN50DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32 DN25

DN25DN25DN32 DN25

DN25DN25DN32 DN25

DN25DN25DN25DN25

DN25 DN25 DN32 DN40 DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25

DN25DN25DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25DN32

DN125


0

,

2

%

DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25DN32DN25

DN25DN32DN25 DN32

DN25DN25 DN25 DN25

DN25DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32 DN25DN25

DN25 DN25 DN25 DN25DN32DN32 DN40 DN40

DN25DN25DN25DN25 DN25 DN25 DN32DN32

DN25DN25DN25DN25 DN25 DN25 DN32DN32

DN25DN25DN25 DN25 DN32

DN25DN25DN25 DN25 DN32

DN32

DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

Para o posto de controlo

PORMENOR DE MONTAGEM DOS SPRINKLERS

15

PC52

DN65

1234

PC53

DN100

9

DN65

DN100 DN125

DN25

DN25

13m

13m

13m

Total: 553 sprinklers

543 SP (sprinkler de tecto)

10 SW (sprinkler de parede)

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW SW


0

,

2

%


0

,

2

%

0,2%

0,2%

SPRINKLER SIDEWALL Ø15 mm

DN25DN25

DN25DN25DN32DN25

DN25DN25

1

PC54

PORMENOR DA LIGAÇÃO DAS DESCARGAS

TT

T

T

DN40

D

DN40

D

DN125

DN40

D

DN40

D

DN40

D

SW

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC51

- REDE SPRINKLERS PC52

- REDE SPRINKLERS PC53

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

- REDE SPRINKLERS PC54

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

T

- VÁLVULA DE TESTE

RA-111:200

PISO -5 - ESQUEMA ISOMÉTRICO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES



PORMENOR DE MONTAGEM DOS SPRINKLERS

1

DN25

2

DN32DN25

DN25DN32DN25

DN25DN25DN32DN25DN25DN25

DN32DN25DN25DN25

DN32DN25DN25DN25

DN32DN25DN25DN25

DN32

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN32 DN40 DN25DN25DN32DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

11

DN100

DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25DN32

DN25DN32

DN25DN32

DN25DN32DN25 DN25

DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN100

1

DN25

2

DN25

3

DN32

4

DN40DN25 DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN32

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25DN25DN32DN40DN25 DN25 DN32 DN40

DN25DN25DN25DN32DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32 DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25 DN32

PC62

DN25DN25DN32DN40

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25DN25DN40 DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN32 DN40

DN100

DN32DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25

DN25

DN25

DN25DN32

DN25DN25

DN25DN25

DN25 DN32 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25DN25

DN25DN32

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25

DN25

DN25 DN25

DN25

DN25 DN25 DN32

DN25DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25

DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32

DN100DN80

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN32

DN25DN32

DN25DN32

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN32

DN25DN32

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25

DN25DN25DN25 DN25

DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN32 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN32

DN25

DN25

DN25DN25DN25DN25 DN25 DN25

DN25DN25DN32DN25 DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25DN25DN25

DN25 DN32

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25 DN25

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32

DN25DN25DN25

DN25 DN32

DN25 DN32

DN25DN25DN25

DN25DN25

DN25

DN25

DN

25

DN25

DN

25

11

DN100

10

DN100

1

DN25

2

DN32 DN25

DN25 DN32

DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25

DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25 DN25

DN25 DN25

DN25

13

14

VC


0

,

2

%

0,2%


0

,

2

% 
0

,

2

%


0

,

2

%

DN32

ESQUEMA ISOMÉTRICO

Piso -6

PC63 0,2%


0

,

2

%

DN100

DN25DN25DN32

DN25DN25DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

DN25 DN25 DN25 DN32

PC61

DN125

Para o posto de controlo

13m

13m

Total: 518 sprinklers

13

508 SP (sprinkler de tecto)

10 SW (sprinkler de parede)

SW

SW SW

SW

SW

SW SW

SW SW SW


0

,

2

%

11m

7m8m 0,2% 0,2%

 SPRINKLER VERTICAL Ø15 mm

DN25

DN25

DN25

DN25DN32

PORMENOR DA LIGAÇÃO DAS DESCARGAS

TT

T

T

DN40

D

DN40

D

D

SW

- REDE SPRINKLERS

- SPRINKLER DE TECTO 

- REDE SPRINKLERS PC61

- REDE SPRINKLERS PC62

- REDE SPRINKLERS PC63

- SPRINKLER DE PAREDE 

- VÁLVULA DE SECCIONAMENTO

D

- VÁLVULA DE DESCARGA

T

- VÁLVULA DE TESTE

RA-121:200

PISO -6 - ESQUEMA ISOMÉTRICO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12

Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES



DN 125

DN 100

DN 100

DN 125

DN 100

DN 100

DN 125

DN 100

DN 100

DN 125

DN 100

DN 100

DN 125

DN 100

DN 100

1
.
0

0

Tempo de

enchimento

máximo: 36 horas

Qmin.= 4m³/h

Da Rede Pública

B1.1

B1.2

BJ1

D
N

 
1

2
5

Rede Húmida Armada

DN 100

DN 100

DN 100

Coluna

DN 100(SECO)

ESQUEMA DA VÁLVULA DE COMANDO

P
i
s
o

 
-
1

 
/

P
i
s
o

 
-
2

P
i
s
o

 
-
3

P
i
s
o

 
-
4

P
i
s
o

 
-
5

P
i
s
o

 
-
6

BJ

BP

Bombas da

Rede de Rega

CENTRAL DAS VÁLVULAS DE COMANDO

DAS REDES DE SPRINKLERS

2
.
3

0

Tempo de

enchimento

máximo: 36 horas

Qmin.= 4m³/h

Da Rede Pública

Tempo de

enchimento

máximo: 36 horas

Qmin.= 4m³/h

Da Rede Pública

Reserva mínima

para incêndios

Comando das bombas da rede de rega

3 CÉLULAS DO DEPÓSITO DE ÁGUA PARA

A REDE DE INCÊNDIOS E REGA

A = 34,2 m²

Volume BRUTO = 112 m³

Volume ÚTIL = 78 m³

A = 34,2 m²

Volume BRUTO = 112 m³

Volume ÚTIL = 78 m³

A = 34,2 m²

Volume BRUTO = 112 m³

Volume ÚTIL = 78 m³

Descarga de

Superfície

Descarga de

Superfície

Descarga de

Superfície

16,7 l/s

Bombas dos SPRINKERLS

16,7 l/s / 41 mca (mín. 12 l/s)

Reserva mínima de Incêndios =35 m³

Reserva mínima de Incêndios =35 m³

Reserva mínima de Incêndios =35 m³

B2.1

B2.2

BJ2

Bombas da Rede de

Incêndio Armada

D
N

 
1

0
0

C
O

L
E

C
T

O
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D

E
 
A

S
P

I
R

A
Ç

Ã
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D
N

 
1

5
0

DN 150

DN 150

DN 150

11,55 10,9

11,55 10,9

1
.
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0

2
.
3

0

1
.
8

0

1
.
8

0

0
.
3

7
0

.
3

7
0

.
3

7

SIMBOLOGIA

B1,B2

BJ

D

BP

RA-131:200

LIGAÇÃO DAS BOMBAS ÀS VÁLVULAS DE CORTE - ESQUEMA DE PRINCÍPIO

PROJETO DE EXECUÇÃO

2017-12
Ricardo Miguel Henriques Germano

PROJETO DA REDE DE ASPERSORES



55,75 m

2

 

sala das cisternas e

grupos de bombagem

DN 65 

DN 125 DN 125

DN 50

D
N

 
5

0
D

N
 
5

0

DN 150

DN 150

D
N

 
1
5

0

Desc. Superf.

Descarga de fundo da central - Conduta elevatória DN 100

(a ligar a uma caixa mais próxima da rede pluvial no Piso -6)

D
N

 
1

5
0

C
o

l
e

c
t
o

r
 
A

s
p

i
r
a

ç
ã

o

D
N

 
5

0

Conduta compressão

SPRINKLERS DN 125 (16,7 l/s)

V. Flutuador

DN 50

D
N

 
1

2
5

Maciço de

apoio

Planta Cisterna
1/50

a

b

DN 50

DN 125

Suporte + Abraçadeira

perfil unp 50

Passadiço em PRFV

tipo SCH 30/28

Corrimão

60x50x5

Degraus de varão

de aço inox

Caleira

Entrada Água da Rede

DN 50

DN 150

DN 150

DN 100

DN 150

DN 100

D
N

 
1

5
0

Central de REGA

Central de pressurização

V. Seccionamento

DN 40

DN 100

C
e

n
t
r
a

l
 
d

a
s
 
V

á
l
.
 
d

e
 
C

o
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a
n

d
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d

a

R
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d
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d

e
 
S

p
r
i
n

k
l
e
r
s
 
-
 
Z

o
n

a
 
T

é
c
n

i
c
a

Célula 1

Célula 2

Célula 3

1 2

C
o

n
d

u
t
a

 
E

l
e

v
a

t
ó

r
i
a

D
N

 
1

0
0

V. Flutuador

DN 50

V. Flutuador

DN 50

4

3
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ANEXO IV – Sistema de Combate a Incêndio –  

Dimensionamento 

 



                      CÁLCULO HIDRAULICO DA REDE DE SPRINKLERS 

                           Conforme Norma EN 12845 

       Decreto - Lei N 220/2008 e portaria 1532/2008 de 29 de Dezembro 

                           Nota técnica Nº 16 da ANPC 

 

                              RISCOS ORDINARIOS GRUPO 2 

 

     - Número máximo de sprinklers a funcionarem    12              20 

     - Área de cálculo     m2                      144,0           250,0 

     - Densidade minima    mm/min                    5,0             4,0 

     - Caudal máximo de descarga      l/min        725,0         1.000,0  

     - Caudal unitário por sprinkler  l/min         60,4            50,0  

 

     - Diâmetro do orifício do SPRINKLER      = 15,0 mm 

     - Área máxima coberta por sprinkler      = 12,0 m2 

     - Factor K do SPRINKLER                  = 80,0 

     - Coeficiente de Hazen Williams          = 120 

 

DN 25    32    40    50    65    80    100     125   150    200    250 

DI 26,6  35,0  40,9  52,5  62,7  77,9  102,04  128,3 153,9  203,0  255,0 

  



     Área/Local       : Piso -1 

     Ponto de Controlo: PC 11 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 209 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   18,0 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   24,3 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60.0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130.0 m3 

 

TROÇO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1     3,5     25     60,4      50,0     1,81   1,50       0,067   0,047 

  2     1,7     32    120,8     100,0     2,09   1,73       0,031   0,022 

  3     5,6     32    181,2     150,0     3,13   2,59       0,217   0,153 

  4     3,5     50    543,6     450,0     4,19   3,46       0,143   0,101 

  5     3,5     65    724,8     750,0     3,91   4,05       0,101   0,108 

  6     3,5     80    724,8    1000,0     2,53   3,50       0,036   0,065 

  7     3,5     80    724,8    1000,0     2,53   3,50       0,036   0,065 

  8     3,5     80    724,8    1000,0     2,53   3,50       0,036   0,065 

  9     5,3     80    724,8    1000,0     2,53   3,50       0,055   0,100 

 10    19,1    125    724,8    1000,0     0,93   1,29       0,018   0,032 

 11    31,1    125    724,8    1000,0     0,93   1,29       0,029   0,052 

 12     5,0    125    724,8    1000,0     0,93   1,29       0,005   0,008 

 13     4,0    125    724,8    1000,0     0,93   1,29       0,004   0,007 

 14    24,1    125    724,8    1000,0     0,93   1,29       0,022   0,040 

Col.   21,0    125    724,8    1000,0     0,93   1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estação de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,508   1,519 

 

     CONDIÇõES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0 l/min 

     Pressão =                          3,93          3,90 bar 

 

      Controlo:  

     Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,468 < 0,5 bar 

     Velocidade máxima no sistema =  4,2 m/s 

 

     Velocidade máxima, admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -1 

     Ponto de Controlo: PC 12 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 209 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   18,0 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   24,3 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60.0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130.0 m3 

 

TROÇO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    4,1     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,128   0,090 

  5    3,5     65     362,4     300,0    1,96    1,62       0,028   0,020 

  6    3,5     65     724,8     600,0    3,91    3,24       0,101   0,071 

  7    3,5     65     724,8     900,0    3,91    4,86       0,101   0,151 

  8    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  9    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

 10    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

 11    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

 12   12,5    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,011   0,021 

 13    4,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,004   0,007 

 14   24,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,022   0,040 

Col.  21,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de válvulas                                      0,024   0,045 

     Estação de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,691   1,627 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0 l/min 

     Pressão =                          4,07          4,01 bar 

 

     Controlo:  

     Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,362 < 0,5 bar 

     - Velocidade máxima no sistema =  4,9 m/s 

 

     Velocidade máxima, admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -2 

     Ponto de Controlo: PC 21 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 321 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   14,7 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   21,0 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60.0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130.0 m3 

 

TROÇO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    1,7     32     120,8     100,0    2,09    1,73       0,031   0,022 

  3    5,6     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,217   0,153 

  4    3,5     40     362,4     300,0    4,60    3,81       0,228   0,161 

  5    3,5     65     724,8     600,0    3,91    3,24       0,101   0,071 

  6    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  7    5,3     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,100 

  8   54,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,050   0,090 

  9    9,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,009   0,016 

 10    4,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,004   0,007 

 14   24,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,022   0,040 

Col   21,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de válvulas                                      0,024   0,045 

     Estacão de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,530   1,427 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                    724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                      3,60         3,49 bar 

 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,352 < 0,5 bar 

     - Velocidade máxima no sistema =  4,6 m/s 

 

     Velocidade máxima, admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -2 

     Ponto de Controlo: PC 22 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 321 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   14,7 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   21,0 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1     3,5    25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2     3,5    25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3     1,7    32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,067   0,047 

  4     5,9    40     362,4     300,0    4,60    3,81       0,387   0,273 

  5     3,5    65     724,8     600,0    3,91    3,24       0,101   0,071 

  6     3,5    65     724,8     900,0    3,91    4,86       0,101   0,151 

  7     3,5    80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  8     1,7    80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,018   0,032 

  9    13,0   100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,036   0,065 

 10    30,0   125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,028   0,050 

 12    15,1   125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,014   0,025 

 14    24,1   125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,022   0,040 

Col    21,0   125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estação de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,826   1,691 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                       724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                         3,91          3,75 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,312 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,9 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -2 

     Ponto de Controlo: PC 23 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 321 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   14,7 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   21,0 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5      25     60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5      25    120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5      32    181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    3,5      40    241,6     200,0    3,06    2,54       0,108   0,076 

  5    1,7      50    302,0     250,0    2,33    1,92       0,024   0,017 

  6    6,4      50    483,2     400,0    3,72    3,08       0,211   0,149 

  7    3,5      65    724,8     800,0    3,91    4,32       0,101   0,122 

  8    3,5      80    724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  9    3,4      80    724,8    1000,0    2,53    3,50       0,035   0,064 

 10    5,3      80    724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,101 

 11   17,4     125    724,8    1000,0    0,93    1,29       0,016   0,029 

 12    8,0     125    724,8    1000,0    0,93    1,29       0,007   0,013 

14    24,1     125    724,8    1000,0    0,93    1,29       0,022   0,040 

Col   21,0     125    724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,768   1,642 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                          3,83          3,70 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,347 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -3 

     Ponto de Controlo: PC 31 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 467 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   11,4 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   17,7 m 

     - Diâmetro da válvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade mínima do depósito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o depósito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,7     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,053   0,037 

  5    6,4     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,211   0,149 

  6    3,5     65     724,8     800,0    3,91    4,32       0,101   0,122 

  7    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  8    6,3     80     724,8    1000,0    2,53     3,50      0,065   0,118 

  9   19,1    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,052   0,095 

 10   35,4    125     724,8    1000,0    0,93     1,29      0,033   0,059 

 11    9,4    125     724,8    1000,0    0,93     1,29      0,009   0,016 

 12   29,0    125     724,8    1000,0    0,93     1,29      0,027   0,048 

Col   21,1    125     724,8    1000,0    0,93     1,29      0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,739   1,676 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                          3,48          3,42  bar 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,436 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -3 

     Ponto de Controlo: PC 32 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 467 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   11,4 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   17,7 m 

     - Diâmetro da válvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade mínima do depósito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o depósito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,8     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,055   0,039 

  5    5,9     40     362,4     300,0    4,60    3,81       0,387   0,273 

  6    3,5     50     724,8     600,0    5,58    4,62       0,243   0,171 

  7    3,5     65     724,8     900,0    3,91    4,86       0,101   0,151 

  8    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  9    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

 10    5,3     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,101 

 11   79,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,073   0,132 

 12   11,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,010   0,018 

 13   23,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,021   0,038 

Col   21,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  2,169   2,020 

 

     CONDICOES DA BOMBA :  

     Caudal =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                         3,90          3,76 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,454 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  5,6 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -3 

     Ponto de Controlo: PC 33 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 467 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   11,4 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   17,7 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,7     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,053   0,037 

  5    6,4     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,211   0,149 

  6    3,5     65     724,8     750,0    3,91    4,05       0,103   0,109 

  7    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  8    5,3     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,100 

  9   42,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,039   0,070 

 10    8,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,007   0,013 

 11    0,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,000   0,000 

 12   11,7    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,011   0,020 

Col   21,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,667   1,530 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                         3,41          3,28 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,303 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,0 m/s 

 

     Velocidade máxima,admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -3 

     Ponto de Controlo: PC 34 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 467 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =   11,4 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   17,7 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,137   0,097 

  4    3,5     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,108   0,076 

  5    1,7     50     302,0     250,0    2,33    1,92       0,024   0,017 

  6    6,4     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,211   0,149 

  7    3,5     65     724,8     750,0    3,91    4,05       0,101   0,108 

  8    8,0    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,022   0,040 

  9   13,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,012   0,022 

 10   23,7    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,022   0,040 

 11    8,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,008   0,014 

 12   11,7    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,011   0,020 

Col   21,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,019   0,035 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,671   1,452 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                          3,44          3,22 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,171 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,0 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -4 

     Ponto de Controlo: PC 41 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 521 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    8,1 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   14,4 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,7     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,053   0,037 

  5    6,4     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,211   0,149 

  6    3,5     65     724,8     800,0    3,91    4,32       0,101   0,122 

  7    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  8    5,3     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,100 

  9   18,1    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,050   0,090 

 10   36,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,033   0,061 

 11    9,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,009   0,016 

 12   23,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,021   0,038 

Col   18,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,017   0,030 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,718   1,639 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                         3,13          3,05 bar 

      Controlo:  

     Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,399 < 0,5 bar 

     Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -4 

     Ponto de Controlo: PC 42 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 521 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    8,1 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   14,4 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,7     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,053   0,037 

  5    7,3     65     604,0     500,0    3,26    2,70       0,152   0,107 

  6    3,5     65     724,8     900,0    3,91    4,86       0,101   0,151 

  7    5,3     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,100 

  8   26,0    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,071   0,129 

  9   29,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,027   0,049 

 10   31,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,029   0,052 

 11   16,8    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,015   0,028 

Col   18,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,017   0,030 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,653   1,615 

 

     CONDIÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                          3,06          3,03 bar 

 

      Controlo:  

      Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,388 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,9 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -4 

     Ponto de Controlo: PC 43 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 521 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    8,1 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   14,4 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    1,7     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,033   0,023 

  2    5,6     32     120,8     100,0    2,09    1,73       0,103   0,072 

  3    3,5     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,115   0,081 

  4    3,5     65     724,8     750,0    3,91    4,05       0,101   0,108 

  5    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  6    6,3     80       724,8  1000,0    2,53    3,50       0,065   0,118 

  7   41,1    125       724,8  1000,0    0,93    1,29       0,038   0,069 

  8    5,0    125       724,8  1000,0    0,93    1,29       0,005   0,008 

  9    3,0    125       724,8  1000,0    0,93    1,29       0,003   0,005 

 10    0,0    125       724,8  1000,0    0,93    1,29       0,000   0,000 

 11   16,8    125       724,8  1000,0    0,93    1,29       0,015   0,028 

Col   18,0    125       724,8  1000,0    0,93    1,29       0,017   0,030 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estação de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,220   1,228 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     PRESSÃO =                          2,63          2,64 bar 

 

      Controlo:  

      Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,323 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,0 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -5 

     Ponto de Controlo: PC 51 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 553 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    4,8 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   11,1 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0     1,81    1,50      0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0     3,61    2,99      0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0     3,13    2,59      0,135   0,095 

  4    1,8     40     241,6     200,0     3,06    2,54      0,055   0,039 

  5    8,3     50     483,2     400,0     3,72    3,08      0,274   0,193 

  6    3,5     65     724,8     800,0     3,91    4,32      0,101   0,122 

  7    3,5     80     724,8    1000,0     2,53    3,50      0,036   0,065 

  8    3,5     80     724,8    1000,0     2,53    3,50      0,036   0,065 

  9    3,5     80     724,8    1000,0     2,53    3,50      0,036   0,065 

 10    5,3     80     724,8    1000,0     2,53    3,50      0,055   0,100 

 11   27,4    125     724,8    1000,0     0,93    1,29      0,025   0,046 

 12   39,4    125     604,0     500,0     0,78    0,64      0,026   0,018 

 13    9,4    125     724,8    1000,0     0,93    1,29      0,009   0,016 

 14   27,4    125     724,8    1000,0     0,93    1,29      0,025   0,046 

 15   15,4    125     724,8    1000,0     0,93    1,29      0,014   0,026 

Col   13,0    125     724,8    1000,0     0,93    1,29      0,012   0,022 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de válvulas                                      0,024   0,045 

     Estação de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,836   1,752 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                          2,92          2,84 bar 

 

     Controlo:  

     Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,467 < 0,5 bar 

     Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -5 

     Ponto de Controlo: PC 52 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 553 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    4,8 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   11,1 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Número de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,8     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,055   0,039 

  5    8,3     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,274   0,193 

  6    3,5     65     724,8     800,0    3,91    4,32       0,101   0,122 

  7    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  8    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  9    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

 10    5,3    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,015   0,026 

 11   27,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,025   0,046 

 12   39,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,036   0,066 

 13    9,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,009   0,016 

 14   27,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,025   0,046 

 15   15,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,014   0,026 

Col   13,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,012   0,022 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de válvulas                                      0,024   0,045 

     Estação de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,806   1,726 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                         2,89          2,81 bar 

 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,441 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

 

  



     Área/Local       : Piso -5 

     Ponto de Controlo: PC 53 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 553 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    4,8 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   11,1 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,7     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,053   0,037 

  5    6,4     50     483,2     400,0    3,72    3,08       0,211   0,149 

  6    3,5     65     724,8     800,0    3,91    4,32       0,101   0,122 

  7    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  8    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  9   23,2    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,064   0,115 

 10   41,7    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,038   0,070 

 11   25,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,023   0,042 

 12   13,4    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,012   0,022 

Col   13,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,012   0,022 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,719   1,640 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão =                          2,81          2,73 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,400 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Area/Local       : Piso -5 

     Ponto de Controlo: PC 54 

 

     - Numero total de sprinklers controlados  ................. =  553 

     - HG max. do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    4.8 m 

     - HG max. do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   11.1 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..................=  100.0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo........= 4700.0 

     - Capacidade minima do deposito ........................... =   60.0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ..................... =  130.0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                         12        20        12      20        12       20  

  1       3.5   25        60.4      50.0     1.81     1.50       0.067   0.047 

  2       5.4   32       120.8     100.0     2.09     1.73       0.101   0.071 

  3       3.5   40       362.4     300.0     4.60     3.81       0.228   0.161 

  4       6.9   50       483.2     400.0     3.72     3.08       0.230   0.162 

  5       3.5   65       664.4     550.0     3.59     2.97       0.086   0.061 

  6       0.4   65       724.8     700.0     3.91     3.78       0.013   0.012 

  7       3.5   65       724.8     850.0     3.91     4.59       0.101   0.136 

  8       3.5   80       724.8    1000.0     2.53     3.50       0.036   0.065 

  9       3.5   80       724.8    1000.0     2.53     3.50       0.036   0.065 

 10       3.5   80       724.8    1000.0     2.53     3.50       0.036   0.065 

 11       3.5   80       724.8    1000.0     2.53     3.50       0.036   0.065 

 12       3.5   80       724.8    1000.0     2.53     3.50       0.036   0.065 

 13       3.4   80       724.8    1000.0     2.53     3.50       0.035   0.064 

 14       3.5  100       724.8    1000.0     1.47     2.02       0.009   0.017 

 15       3.5  100       724.8    1000.0     1.47     2.02       0.009   0.017 

 16       3.5  100       724.8    1000.0     1.47     2.02       0.009   0.017 

 17       7.1  125       724.8    1000.0     0.93     1.29       0.006   0.012 

 18      17.5  125       724.8    1000.0     0.93     1.29       0.015   0.030 

Coluna   13.5  125       724.8    1000.0     0.93     1.29       0.012   0.023 

     Sprinkler                                                 0.570   0.391 

     Posto de valvulas                                         0.024   0.045 

     Estacao de bombas                                         0.097   0.184 

     TOTAL                                                     1.792   1.775 

 

     CONDICOES DA BOMBA :  

     Caudal =                        724.8        1000.0 l/min 

     Pressão =                        2,88          2,87 bar 

     Controlo:  

     Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,474 < 0,5 bar 

     - Velocidade maxima no sistema = 4,6 m/s 

 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

 

  



     Área/Local       : Piso -6 

     Ponto de Controlo: PC 61 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 518 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    1,5 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   7,8 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,8      25   60,4      50,0     1,81     1,50       0,072   0,051 

  2    1,7      32  120,8     100,0     2,09     1,73       0,031   0,022 

  3    3,8      40  181,2     150,0     2,30     1,90       0,069   0,049 

  4    3,5      40  362,4     300,0     4,60     3,81       0,228   0,161 

  5    3,5      65  724,8     600,0     3,91     3,24       0,101   0,071 

  6    3,5      80  724,8    1000,0     2,53     3,50       0,036   0,065 

  7    3,5      80  724,8    1000,0     2,53     3,50       0,036   0,065 

  8    3,5      80  724,8    1000,0     2,53     3,50       0,036   0,065 

  9    1,8      80  724,8    1000,0     2,53     3,50       0,018   0,033 

 11   17,6     100  724,8    1000,0     1,47     2,02       0,048   0,087 

 12   56,0     125  724,8    1000,0     1,47     2,02       0,056   0,098 

 13    6,0     125  724,8    1000,0     0,93     1,29       0,006   0,010 

 14    4,0     125  724,8    1000,0     0,93     1,29       0,004   0,007 

Col.  13,0     125  724,8    1000,0     0,93     1,29       0,012   0,022 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,444   1,426 

 

     CONDIÇÕES DE FUNCIONAMENTO DA BOMBA :  

     Caudal                     724,8        1000,0  l/min 

     Pressão                      2,22          2,21 bar 

     Controlo:  

     Perda de carga até ao ponto de controlo dpc = 0,452 < 0,5 bar 

     Velocidade mÁxima no sistema =  4,6 m/s 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -6 

     Ponto de Controlo: PC 62 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 518 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    1,5 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   7,8 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    3,5     25     120,8     100,0    3,61    2,99       0,240   0,169 

  3    3,5     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,135   0,095 

  4    1,8     40     241,6     200,0    3,06    2,54       0,055   0,039 

  5    5,9     40     362,4     300,0    4,60    3,81       0,387   0,273 

  6    3,5     50     724,8     600,0    5,58    4,62       0,243   0,171 

  7    3,5     65     724,8     900,0    3,91    4,86       0,101   0,151 

  8    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

  9    3,5     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,036   0,065 

 10    5,3     80     724,8    1000,0    2,53    3,50       0,055   0,101 

 11   79,1    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,073   0,132 

 12   11,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,010   0,018 

 13   23,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,021   0,038 

Col   12,6    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,012   0,021 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de valvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  2,161   2,006 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal  =                        724,8       1000,0  l/min 

     Pressão =                         2,94         2,79 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,440 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  5,6 m/s 

 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

  



     Área/Local       : Piso -6 

     Ponto de Controlo: PC 63 

 

     - Número total de sprinklers controlados = 518 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do posto de controle =    1,5 m 

     - HG  do sprinkler mais alto acima do nivel do deposito =   7,8 m 

     - Diametro da valvula do Posto de Controlo..............=  100,0 mm 

     - Coeficiente de perda de carga do Posto de Controlo....= 4700,0 

     - Capacidade minima do deposito ....................... =   60,0 m3 

     - Capacidade adoptada para o deposito ................. =  130,0 m3 

 

TROCO  L+Leq    DN        Caudal           Velocidade      PERDA DE CARGA 

         m                 l/min               m/s               bar 

                              Numero de sprinklers em funcionamento 

                        12        20      12      20        12       20  

  1    3,5     25      60,4      50,0    1,81    1,50       0,067   0,047 

  2    4,2     32     120,8     100,0    2,09    1,73       0,077   0,054 

  3    3,4     32     181,2     150,0    3,13    2,59       0,133   0,094 

  4    3,5     40     302,0     250,0    3,83    3,17       0,163   0,115 

  5    3,5     50     422,8     350,0    3,26    2,69       0,090   0,063 

  6    3,5     65     604,0     500,0    3,26    2,70       0,072   0,051 

  7    3,5     65     724,8     650,0    3,91    3,51       0,101   0,083 

  8    3,5     65     724,8     800,0    3,91    4,32       0,101   0,122 

  9    5,3     80     724,8     950,0    2,53    3,32       0,055   0,091 

 10   11,4    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,031   0,057 

 11   12,0    100     724,8    1000,0    1,47    2,02       0,033   0,060 

 12   25,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,023   0,042 

 13   23,0    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,021   0,038 

Col   12,6    125     724,8    1000,0    0,93    1,29       0,012   0,021 

     Sprinkler                                              0,570   0,391 

     Posto de válvulas                                      0,024   0,045 

     Estacao de bombas                                      0,097   0,184 

     TOTAL                                                  1,669   1,557 

 

     CONDIÇÕES DA BOMBA :  

     Caudal =                        724,8        1000,0  l/min 

     Pressão                            2,43         2,33 bar 

      Controlo:  

      Perda de carga ate ao ponto de controlo dpc = 0,309 < 0,5 bar 

      Velocidade máxima no sistema =  4,3 m/s 

 

 

     Velocidade máxima admissível  

     conforme norma EN 12845, ponto 13, Pipe sizing and layout 

      6,0 m/s em qualquer válvula, dispositivo de monitorização ou filtro 

     10,0 m/s em qualquer secção da tubagem 

 


