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A influéncia da contaminacio fiingica para
4 satide ambiental e para a conservagao do
patriménio é o tema premente ¢ actual que
suscitou a hipotese de estudo aqui apresen-
tada. Os fungos, dada a sua extrema €a-
pacidade de ‘zidaptagéo',r podem colonizar
diversos materiais — organicos ou ndo — € a
sua accio pode ser mecinica, por intermé-
dio das suas hifas, ou quimica, através dos
seus metabolitos.
Em termos de conservagao do patriménio,
os estudos sobre fungos tém suscitado gran-
de interesse dada a sua elevada capacida-
de de biodeterioragio (Sterflinger, 2010).
Tendo inicialmente assentado em técnicas
wradicionais de cultura (Zyska, 1998), os
estudos mais recentes ja incluem técnicas
modernas de biologia molecular (Mesquita
et al, 2009; Michaclsen el al, 2009). O cstudo
. aqui apresentado utiliza ambas as técnicas:
2 convencional, recorrendo a meios de cul-
tura especificos para o crescimento de fun-
gos ¢ amais recente, utilizando o DNA fiin-
gico e a amplificacao genomica dos mesmos
para conseguir identifica-los até ao nivel da
espécie. Para conseguir realizar este intuito,
foi desenvolvida a aplicagio da recente téc-
nica de cromatogralia liquida desnaturan-
te de alta resolugio (DHPLC) a andlise de
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_ amostras complexas de fungos filamentosos -
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Apesar do controlo ambiental (humidade
relativa ¢ temperatura) ser considerado co-
mo uma das medidas mais eficazes para a
prevengdo do aparecimento de contamina-
¢Ao fingica, este tipo de estudo — em que se
procura identificar a espécie / género fingi-
co tesponsavel pela biodeterioragio — pode
trazer importantes informagdes em relacio
a0 tratamento a aplicar no patriménio afec-
tado, pois fungos de espécies/géneros dife-
rentes apresentam caracteristicas estruturais /
metabolicas diferentes e nestas dissimilitudes
poderd assentar a cficicia do tratamento. Além
disso, a presenga de determinados fungos como
o Chaelomaum spjr, Stemphybon spp., Trichoderma
spp., Mucor spp. ou Riuzopus spp-, pode alertar
para a necessidade de medidas urgentes por-
que estes sao alguns dos fungos que erodem,
mancham e conseguem alterar a estrutura me-
canica do papel (Mandbrioli e Caneva, 1998).
Em termos de satde ambiental, as recentes
exigéncias legislativas (NT-SCE-02) preve-
em um limite maximo de contaminagao
fingica em ambientes onde se realize ac-
(ividade humana. Em Portugal nio havia
ainda qualquer registo de estudos efectu-
ados em Arquivos que incorporassem. a
amostragem de ar, complementando-a com
a amostragem de superficies, de forma a
obter resultados mais detalhados e precisos
sobre a contaminacao fngica existente.
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Arquivos localizados em territorio nacional

“observado. O espectro ndo culliv
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Metodologia

constituiram o ambiente de estudo csco-=8
Ihido para a investigagao ainda em curso.
Fm cada um dos locais de estudo — trés na
regido de Lisboa e um em Fvora — foram:
seleccionados locais de amostragem tendo
o cuidado de incluir areas devotadas intel-
ramente ao arquivo de espécies celulosicas
de interesse cultural ¢ dreas com actividade
humana (salas de trabalho e salas de consul=
ta de documentos). Em cada uma destas sd-
las, foram amostrados os locais onde a con-
taminacio fingica mais poderia contrib:
para a biodeterioragao e/ou agravament
precipitagio de problemas de sande. A
sendo, foram efectuadas amostragens di
¢ de superficies, como pavimento, pratelei
ras, mesas ¢ capas de acondicionamme

dos documentos. Foi ainda amostrado q
scimente

e

quer local onde se verificasse cre
visivel de fungos. :

Para as amostras de ar foi usado apcnéS?
meiode culturamasparaas superﬂéics for
Lsados dois meios (extracto de malte &
cloranfenicol e DG18) com diferentes
vidades de dgua (Aw) para garantir qu
o possivel espectro fingico cultivavel

analisado por técnicas de Biologia M

~ Apds incubagiio das amostras de ar ¢ de su-

[lsaf‘ias com contagem das colonias e identifi-
. .zca(;ao morfologica das mesmas recorrendo a
:.allas de identificagiio (Larone, 2002; Samson
ilt al, :2(.}041-). No caso de crescimento multiplo
C‘ varios tipos das leveduras, ndo identifica-
: s morfologicamente, foi aplicada a tecno-

B
ailfx Fesglugao (DHPLC) para a separagiio
> Vanas espécies. Este procedimento, uma

omo . S A
0 &M patrimé6nio arquitectonico (Pinhei-
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Proce .~ 3
*CCden-se 3 extraccio de DNA da amostra

1. Quantificacdo e identificac3o de fungos
Alguns dos fungos presentes na
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4 ra: éaﬂn;ostms de ar recolhidas no Inverno num dos arquivos de Lishoa
oram detectados no exterior, o que sugere contaminagéo interna'

B Exterior [ Sala de arquivo
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perficies, as placas de crescimento foram ana-

Resultados

a de cromatografia liquida desnaturante
“Z desenvolvido, tem aplicagdes praticas niio
110 caso dos Arquivos (Pinheiro e al, 201 la)
I
al, 201 1c) ou em casos clinicos com infec-
Por multiplos agentes.

as0s de crescimento nulo em placa,
2

Seolh: - :
Colhida e de seguida procedeu-se & amplifi-

cagao das regides D2 e ITS2 capazes de for- |
necer informagio genética acerca da espécie
ou ef;pémes em causa. A este procedimento
seigulu-se a andlise por DHPLC para avalia-
¢do da comunidade fiingica existente.

F?ram efectuadas colheitas em duas esta-
¢Ges do ano (Verdo e Inverno) e em cada
uriy dos locais escolhidos. Em todos os ar-
quivos tem sido verificada uma prevaléncia
interior de Penucillium spp. e Cladosporium spp.
tanto nas amostras de ar como nas de su-j
perficie. Nas figuras 1 e 2 estdo represen-
tados os resultados obtidos em termos de
contagem ¢ identificaciio de espécies num)
dos~arquivos estudados ¢ para uma das es-
tagoes (Pinheiro et al, 201 1a; Pinheiro ¢ qf
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2011b). A quantificagiio é feita em UFCs ou

unidades formadoras de colénias.

Neste arquivo foi detectada a presencga de

Stachybotrys sp., um dos fungos com forte im-

petc_‘to na saude e que estd contemplado na

NT-SCE-02. Em termos regulamentares, e

falando de padrdes microbiologicos, a N,T-

-SCE-02 considera potencialmente danosa a

presenca de determinados géneros/espécies '
de 'fungos: Stachybotrys chartanum (S. atra), Fu- |
Jan.um.xpﬁ., Aspergillus versicolor, Aspergillus J‘iju |
Aspergillus. fiumigatus, Aspergillus niger, Hiftupl'a.fj
ma capsulatum e Cryplococeus neoformans.

Em relagio aos géneros menos comuns, fo-
ram confirmadas ji noutros arquivos as iyrc—
sengas de Aspergilhes niger, Aspergillus fumigatus
Aspergillus versicolor ¢ Fusarium sp. e todos,
ele’s, portanto, com um forte impacto na B
saude humana (Pinheiro et af, 201 1a). ‘ &




