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Introducao

O que ¢ o Superb Microvascular Imagmg (SMI)?

 Tecnologia que permite visualizar a microvasculatura e

vasculatura de baixo fluxo; ()

o Cobre lacunas das técnicas Doppler convencionais; (1)

o Vantajosa na visualizacdo de estruturas e avaliacao de

lesdes vasculares diversas; )

 Inicialmente introduzida, em 2014, pela Toshiba; (1)

FTTO R R

* Presente em determinados ecdgrafos. (1) B

Aplio a-series

(1) Toshiba Medical Systems. Superb Microvascular Imaging - An essential ultrasound tool.



Tecnologia do SMI

Como se compara o SMI as tecnicas Doppler convencionais?

Medicao de fluxos

Observacao de velocidades baixas X X v

Depéndencia do angulo Doppler v

Visualizacdo de vasos tortuosos X

Frame rate NNV

4\
v
f - f :
Resolucdo de imagem "2\ v Algoritm o
v
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Artefactos motores

X

Visualizacao de microvasculatura




Tecnologia do SMI

Artefacto

Intensidade

Como funciona o SMI?

(1) Toshiba Medical Systems. Superb Microvascular Imaging - An essential ultrasound tool Velocidade

Doppler cor e

Power Doppler SMI

Algoritmo identifica e remove ruido.

Retiram o ruido da imagem ®

através da supressio de Separagao dos componentes vasculares e dos

componentes vasculares de artefactos e conseguente preservacao da

V velocidade e tamanho microvasculatura ()

Velocidade

Velocidade

Intensidade
Intensidade




Tecnologia do SMI

Como se pode utilizar o Superb Microvascular Imagmg (SMI)?

SMImonocromatico (SMIm ) SMI codificado a cores (SMilc)

Reconstrucao a partir de imagens
2D. Informa acerca da vasculatura e
suas relacdes de ramificacao (1)

Sinais de fundo em escala de
cinzentos e vasos a cores com N
resolucao temporal e espacial (1)

Remove informacao de fundo.
Estruturas vasculares em escala
de cinza (1)

©3

Monochrome SMI (mSMI) visualizing squamous cell carcinoma || Color-coded SMI (cSMI) reveals minute blood flow inside the 3D SMI image of a normal kidney. Showing each of the vessels
underneath the facial skin surface. kidney of a baby. separately.



Tecnologia do SMI

Quais sao as vantagens € desvantagens do SMI?

Meio diagndstico nao invasivo e nao radioativo (3)

Economicamente  acessivel (4) \/

Técnica simplese segura (4)

Auséncia de informagao acerca da direcionalidade do fluxo (5)

Uso ndo estandardizado (6)

(3) Hata J. Seeing the Unseen New Technigues in Vascular Imaging.
(4) Yang F, Wang C. PLoS One. 2020; Vol 15, page 5.
(5) Fu Z, et al. Acad Radiol. 2021; Vol28(5): Page 702.
(6) Jiang Z, et al. Journal of Ultrasound in Medicine. 2019; Vol 38(11): Page 2811.




Qual a utilidade do smi?



Utilidade diagnodstica

Sistema venoso

Caso Clinico I - Trombose venosa profunda (TVP)

(7)
@ Sexo feminino, 69 anos ,
N Disartria e hemiparesia
‘— esquerda
Ressonancia magnetica
! ! = Acidente vascular cerebral

isquémico agudo

23 fps 3

Qscan

D-dimeros ;
O t o 0,5 » 6.4 ug/L (em 4 dias) |
Sugestivo de TVP

.
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Caso Clinico I - Trombose venosa profunda (TVP) Sistema venoso

\\

Modo B

Estrutura isoecogeénica

SMI

sugestiva de trombo (7)

A " o : N Contraste entre o trombo e o fluxo
- Baixa ecogenicidade, dificilde apurarem

tamanho e comprimento = ‘;/“ circundante (7)

Déppler .y N Sensibilidade e especificidade (7)

(7) Hagiwara, et al. Journal of Medidal Ultrso ics. 2018; Vol 45, Pages 665-669




Contributo do SMI
Confirmacao e caracterizacao de trombo (7)

.

J

(7) Hagiwara Y, et al. Journal of Medical Ultrasonics. 2018; Vol 45, Pages 665-669

Modo-B versus SMI

Sistema venoso

S




Create videos with https://clipchamp.com/en/video-editor - free online video editor, video compressor, video converter.




Create videos with https://clipchamp.com/en/video-editor - free online video editor, video compressor, video converter.




Sistema arterial

Utilidade diagnodstica

Avaliacao da microvasculatura -
Sindrom e
de Raynaud
Artéria ciliar
posterior
% Modo-B

SMIc

[ Otica ] » Observacao do fluxo do leito ungeal (9)

. )




Sistema arterial

(

Utilidade diagnodstica

Avaliacao da neovascularizacao de placas

. Util em contexto pré-operatdrio de endarterectomia carotidea, para

prevencao do desenvolvimento de sinais microembdlicos (MES) (10)

N probabilidade de

Visualizacdo de M vulnerabilidade da desenvolvimento de

neovasos em placas (10) placa carotidea (10 MES a partir do local
----------------- cirdrgico (10)
*  Embolizaggo
\ da placa A
. Sofrer rutura e formar trombo : S
3 P e

Nna sua superficie (10)

(10) Chiba T, Fet al. Cerebrovascular Diseases Extra. 2021; Vol 11. Pages 61-68



Sistema arterial

Utilidade diagnodstica

Avaliacao da neovascularizacao de placas |
Contributo SMIm

Modo-B

Placa aterosclerdtica com
hiperecogenicidade
uniforme (1)

Artéria carotida esquerda




Pediatria

Utilidade diagnodstica

Aplicabilidade do SMIna populagdo Torcao ovariana

pedidtrica

» Avaliar vasos e fluxos sanguineos ¥
de forma detalhada (12

« Avaliar criancas sem que 0s
artefactos de movimento afetem a
avaliacao ecografica (12)

« Tranquiliza o utente por nao ser L[ )

uma técnica invasiva (12) Contributo do SMlc
Demonstracado detalhada do fluxo circundante a lesao

(12)

(12) Kono T, et al. Asian and Oceanic Forum for Paediatric Radiology. 2017;: Vol 4. Page 19



Pediatria

Utilidade diagnodstica

Tumores tém N

vascularizagao

Nodulo tiroideu

\/ do fluxo

Contributo do SMlc

Visualizagao da vasculatura sem interferéncia de
blooming (1)

Contributo do SMlc

Observar microvasos testiculares e medir a velocidade
de fluxo dos mesmos (15)

Artefacto em que o fluxo se extende além dos seus limites

veridicos e se espalha para estruturas adjacentes (fluxo nao real)




.1 : , : Obstetricia
Utilidade diagnodstica

Avaliagcao da microcirculacao da placenta
4

Vasos da placenta

D
« Em “ramo”, tornando-se
cada vez mais pequenos (14) 2
. Baixas velocidades (14) - \ A
o Fluxo N com aidade

gestacional

Artefactos do movimento \

uterino , por variacao respiratoria
da progenitora ou atividade do SMIm - visualizacdo de microvasos Doppler cor - nao consegue delimitar

feto (15) ) L da placenta e suas ramificacdes (14) L MIiCcrovasos (14) )




Obstetricia

Utilidade diagnodstica

_ (15) @ Sexo feminino, 35 anos
= umbilical = | %
e SRR & 22 semanas de gestagao
placentaria s o e
v ol e N Restricao de crescimento fetal

 Lesao de massa isoecogénica proxima a
iInsercao do cordao umbilical (15)

« Suspeita de enfarte placentario (lesdo do

espaco de trocas materno-fetais, por obstrucao

Doppler cor

das artérias maternas) (15)




DIre

My

Obstetricia

Placenta normal

« Ramificacoes
e Perfundida

22 semanas de gestacao

Enfarte placentario

« Vdreas de perfusio
* Obstrucao das ramificacdes

* Auséncia de arvores vilosas

|

SMIm

)

|

SMI3D

)

>

(15) Hasegawa J, Suzuki N. Placenta. 2016; Vol 47. Pages 96-98















Consideracoes finais

« O SMI proporciona avancos significativos na visualizagcao e avaliacao de

£
?7 |

estruturas vasculares variadas:

o Complementa técnicas ultrassonograficas mais convencionais

o Melhora a acuidade diagndstica

o Facilita a avaliacdo vascular do utente

 Necessidade da melhoria continua das técnicas em saude, de

maneira a ultrapassar as suas desvantagens e atingir o seu

N
“W

<

potencial maximo
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