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Redsonblack 5
Redsonblack 5 ¢ uma membrana de Polietileno reticular ndo-espumado de 5mm de espessura. A estrutura de célula fechada confere ao

produto umas propriedades mecanicas e fisicas excepcionais. Utiliza-se para o isolamento acustico de ruidos de impacto em pisos de
habitagdo, conferindo também uma elevada resisténcia a fadiga e uma instalacao facil e eficaz.

Constituigdo:

APRESENTA(;‘AO VALOR UNIDADE

Comprimento 50 m
Largura 2 m
Espessura Total 5 mm
Massa Nominal 30 Kg/m3
M2 por palete 100 m?2
Diametro 60 cm
PROPRIEDADES FiSICAS VALOR UNIDADE NORMA
Modulo de elasticidade >2 KPa -
Deformacéo remanente (24h de compressdo a 50%) <35 % UNE-EN-ISO 1856
Carga para uma deformacgéo >20 KPa UNE-EN-ISO 3386-1
Trabalho de histeresis >1.9 Nm -
Condutividade térmica a 20° 0.040 w/mK SO 8302
Reducéo do nivel do ruido de impacto 21 dB UNE-EN-ISO 150/140-3
Sede - Lisboa: Delegagéo Porto: Delegagdo Coimbra: Delegagéo Algarve:
Rua do Ferro - Fetais Zona Industrial da Maia 1 Sector I Lugar do Brejo Zona Industrial de Olhdo
2681 - 502 Camarate Rua de Amadeu Costa Estrada da Ponte - Armazém A Lote 237
Tel. +351 219 488 400 4475 - 191 Gemunde 3040 - 575 Antanhol 8700 - 281 Olhdo
Fax +351 219 470 490 Tel. +351 229 478 580 Tel. +351 239 445 594 Tel. +351 289 705 429
Ne Azul. 808 202 363 Fax +351 229 489 966 Fax +351 239 443 356 Fax +351 289 707 114

www.sotecnisol.pt | geral@sotecnisol.pt | Sotecnisol, S.A. | Cont. N.° PT 500274819 | Cons. Reg. Com. Loures Matric. PT 500274819 | Capital Social 2070000 € | Alv. Constr. n.> 694



PA 40
DOP 11

MW - EN 13162 -T3 - WS

—ERMOLEN

ISOLAMENTOS TERMO-ACUSTICOS, S.A.
DESCRICAO:
Painéis semirrigidos (40 kg/m?3) de espes-
sura uniforme, constituidos por fibras de |3
de rocha aglutinadas com resina sintética
termo endurecida, revestidos com alumi-
nio.
APLICAGOES:
AplicagGes multiplas em diversas solugdes
construtivas, como isolamento térmico
e/ou acustico com barreira de vapor.

VANTAGENS:

+ Facilidade e rapidez de instalagédo;

+ Facil adpatagdo aos elementos estrutu-
rais;

» Seguranca em caso de incéndio;

* Bom desempenho face a agua;

» Produto inerte e que respeita o meio
ambiente (livre de CFC e HCFC).

APRESENTACAO:
Painéis embalados em pacotes. Op¢des de
apresentagao:

PROPRIEDADES FiSICAS DOS MATERIAIS

ESPESSURA (mm)  DIMENSOES (mm)
[NP EN 823] [NP EN 822]
402100 1350600
Tolerancias:

ESPESSURA (CLASSE T3): -3 % OU -3 mm ? A +10 % OU +10 mm
COMPRIMENTO: #2%

LARGURA: +1.5%

2 £ valida a maior tolerancia numérica

®) £ vélida a menor tolerancia numérica

EMBALAGEM:
Pacotes embalados em plastico retractil.
Geometria do pacote (AxBxH):

SVFICq SAEICy
2

EI;ICEF - apcer -

0
)

Cert. n° 2015/AMB.0783

Empresa
Registrada

UNE-EN 150 9001

ER-0392/2013

RESISTENCIA TERMICA, Ro EN 12667
EN 12939
ESPESSURA (mm) 40 50 60 80 100
Ry (m2.K/W) 1.10 1.40 1.70 2.25 2.85
CONDUTIBILIDADE TERMICA, Ao N e
Valor declarado: Ao = 0.035 W/m.K
REACAO AO FOGO oLt
Incombustivel - EUROCLASSE Al
ABSORCAO DE AGUA NP EN 1609
WS < 1.00 kg/m?
FATOR DE DIFUSAO AO VAPOR DE AGUA EN 12086
n=1.30
COEFICIENTE DE ABSORCAO ACUSTICA, as EN IS0 354
F 100 125 160 200 250 315 400 500 630
< (Hz)
a E as 0.05 0.27 0.53 0.41 0.75 0.73 0.90 1.13 0.99
E 8 (I-'|:z) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
as 1.25 1.27 1.11 1.34 1.02 1.04 0.99 0.92 0.78
Ols
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20 w50 -mm
0.00
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
F (Hz)
COEFICIENTE DE ABSORCAO EQUIVALENTE, aw EN 1O 11654

Olw = 0.95 (MH) CLASSE A
OUTRAS CARACTERISTICAS

ESQUADRIA [NP EN 824] Desvio comprimento / largura < 5mm/m

PLANICIDADE / NIVELAMENTO [NP EN 825] Flecha <6 mm

23 °C / 90% HR: as variagbes relativas (largura e

ESTABILIDADE DIMENSIONAL, Ae [NP EN 1604]
comprimento) ndo excedem 0.1%

Net www.termolan.pt | www.rocterm.com | termolan@termolan.pt
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Identificacdo Geografica

Identificacéo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

2640

Inserir fotografia

o] ] |

: S —

(Tamanho maximo de 150KB, formato
ipg)

Coordenadas GPS

38,946253

Natureza da Emisséao

A partir de 1 de Janeiro de 2016 |

Identificagdo do Imovel

Pré-Certificado

Identificacé@o do Imével

Edificio | _ Privado |

Quinta das Pevides |

Identificacéo Registral
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Identificacéo Fiscal

MAFRA | 110909

|
|

Identificacéo Municipal

Proprietario/Promotor

o T ]

_ O NOTA: O Email do Proprietario devera ser preenchido obrigatoriamente, caso se pretenda utilizar
os dados do proprietario para faturagdo.

Técnico responsavel pelo Projeto

Caracteristicas do Imoével

Localizacéo geogréafica do edificio
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Superior a 5km

Introduza valor para altitude entre 0 e 431 m

Caracteristicas do Edificio

Folha de Calculo REH - ITeCons

na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Habitacado

Levantamento Dimensional

Sala 32,20 2,60 33,7 83,72

IS1 4,07 2,60 4,3 10,58

1S2 4,44 2,60 4,6 11,54

Quarto 1 17,79 2,60 18,6 46,25

Quarto 2 14,26 2,60 14,9 37,08
Circulagédo 3,38 2,60 3,5 8,79

Hall 4,46 2,60 4,7 11,60

Cozinha 13,70 2,60 14,3 35,62
Despensa 1,37 2,60 14 3,56

_ 95,670 2,600 100,0 248,74

Envolvente exterior
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aredes Exteriores - Solug¢des correntes e pontes térmicas planas

Solugéo Corrente Pare(ﬁplixtlenor ° Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar
Ponte Térmica Plana Roncfemca Caixas de estore
Plana - Tipo 1
: Ponte Térmica .
Vigas
Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 2 g
Ponte Térmica Plana PRI W) Pilares
Plana - Tipo 3

PDE1 Parede Exterior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 037
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’
Ponte Térmica Caixa de estore com caixa-de-ar de 20 cm, isolada exteriormente com 6 cm de EPS, sendo rebocada na face exterior e estucada ou rebocada no lado interior com
PTPPDE1 0,89
Plana - Tipo 1 1,5¢cm..
Ponte Térmica . . .
PTPPDE2 Plana - Tipo 2 Vigas de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
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Ponte Térmica

PTPPDE3 Plana - Tipo 3 Pliares de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
DESEREERED WD G Orientacé@o Que.ll A cgrreme Areza (6;6;?:1?3??.[ ) Cor Fac'hada Grau de ventilagdo Emissividade Solggéo Area Effmva referl;ncia mé;Jimo
Solugéo adjacente associada? (m%) ™) Ventilada? (Wim2.'C) (m°) (Wim?."C) (Wim?."C)
PDE1 Noroeste 14,80 3,00 Clara Néo 0,37 11,80 0,50 0,50
PDE1 Sudeste 20,36 8,10 Clara Né&o 0,37 12,26 0,50 0,50
PTPPDE1 Noroeste PDE1 0,60 Clara Nao 0,89 0,60 0,50 0,90
PTPPDE1 Sudeste PDE1 0,90 Clara Nao 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE2 Noroeste PDE1 0,91 Clara Néo 0,57 0,91 0,50 0,90
PTPPDE2 Sudeste PDE1 1,25 Clara Nao 0,57 1,25 0,50 0,90
PTPPDE3 Noroeste PDE1 0,61 Clara Nao 0,57 0,61 0,50 0,90
PTPPDE3 Sudeste PDE1 0,31 Clara Nao 0,57 0,31 0,50 0,90
PDE1 Norte 1,72 Clara Nao 0,37 1,72 0,50 0,50
PTPPDE2 Norte PDE1 0,11 Clara N&o 0,57 0,11 0,50 0,90
PDE1 Sul 5,51 Clara Nao 0,37 5,51 0,50 0,50
PTPPDE2 Sul PDE1 0,34 Clara Né&o 0,57 0,34 0,50 0,90
(continuac&o)
Designagéo do Tipo de | Pala horizontal a FEtE) venicg.l BesEEER Palz;eezi;:al &
Solugao ° fs“ Bar-
PDE1
PDE1

PTPPDE1

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA
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PTPPDE1

PTPPDE2

PTPPDE2

PTPPDE3

PTPPDE3

PDE1

PTPPDE2

PDE1

PTPPDE2

Folha de Calculo REH - ITeCons

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

PDEL IPEICED Sy N nE E SE S SO ) O 31,20 037 0,50 0,50
Tipo 1 1,72 0,00 0,00 12,26 551 0,00 0,00 11,80

PTPPDEL PETe Wl N NE £ SE S SO ° NO 1,50 0,89 0,50 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,60

PTPPDE2 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 2,60 057 0,50 0,90
Plana - Tipo 2 0,11 0,00 0,00 1,25 0,34 0,00 0,00 0,91

PTPPDE3 PEme W) N NE £ SE S SO ° NO 0,92 0,57 0,50 0,90
Plana - Tipo 3 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,61

Pavimentos Exteriores - SolugGes correntes e pontes térmicas planas
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Coberturas Exteriores - Solu¢@es correntes e pontes térmicas planas

Vaos Envidragados Exteriores

Enwdrat;ﬁg fxterlor - Dupla Caixilharia plastica com vidro duplo
VE1 Envidragado Exterior Caixilharia em PVC com vidro duplo corrente 4 + 6 mm com 6 mm de caixa de ar (Glatm I Pl Persiana de réguas plasticas de cor clara

- Tipo 1 exterior

(continuac&o)
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VE1 2,50 0,75 0,04 0,75 3 Duplo 0,65 2,80 9,60 2,80

1 Néo 0,48

2 Néao 0,48 0,67 0,88 0,61 0,95
3 Nao 0,48 0,67 0,99 0,61 0,96
4 Nao 0,8

5 Néo 0,8 0,91 0,81

1 Cozinha VE1 Sudeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 13,70 2,40 0,48 Nao

2 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

3 Sala VE1 Sudeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

4 Quarto 1 VE1 Noroeste 1,20 Néo Perm. Baixa 0,04 17,79 1,20 - Néo

5 Quarto 2 VE1 Noroeste 1,20 Nao Perm. Baixa 0,04 14,26 1,20 - Néo
(continuac&o)

Véaos Opacos Exteriores

V&o opaco exterior - Tipo Nao aplicavel
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Envolvente em contato com o solo

-z,o Wi(m. C)

Pavimentos Térreos

Pavimentos Enterrados

Paredes Enterradas
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Pontes Térmicas Lineares Exteriores

IFEER: G0 ;_Jawmento 45,74 Valores Tabelados Isol. sob/sobre o pavimento? Sob Rep:a_mdo ouna 0,75 0,5
sobre o exterior ou ENU caixa-de-ar

[BUES eSS BT 9,80 Valores Tabelados RepElilo e i 0,50 04
em angulo saliente caixa-de-ar

Fachada com caixilharia 24,40 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta Re:;::g;:rna 0,10 0,2

Zona da caixa de estores 6,00 Valores Tabelados Repa_mdo ouna 0,30 0,2
caixa-de-ar

Fachad‘a com’pgwmento 15,90 Valores Tabelados Teto falso? s/ teto falso Repz%mdo eili:s 0,50 0,5
intermédio caixa-de-ar

(VIII) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmissao térmica linear ¥ apresentados dizem respeito a METADE da ligag&o global, correspondendo apenas & perda no andar superior ou no andar inferior.

Fachada com pavimento sobre o exterior ou local ndo aquecido
IPILELL com isolamento sob o pavimento Velees TeEEEs AR O el
PTLE2 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 9,80 0,50 0,40
Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta
PTLE3 o e Valores Tabelados 24,40 0,10 0,20
PTLE4 Zona de caixa de estores Valores Tabelados 6,00 0,30 0,20
PTLE5S Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 15,90 0,50 0,50
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Envolvente Interior

Definicéo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente - - - 0,60
Garagem do piso enterrado Néo 1<AilAu<2 V > 200 Fraca 0,80
Escadas e zonas comuns do edificio Nao Ai/Au 2 4 50 <V <200 Forte 0,80

Paredes interiores - Solu¢des correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos

Parede Interior -

Solugéo Corrente Tino 1 Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar

Ponte Térmica

Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 1 Vigas

PDI1 Pare(_irc;zpltl"lt](.enor ° Parede dupla de tijolo de 7cm e 7cm com caixa de ar de 6 cm totalmente preenchida com EPS, rebocada em ambas as faces com 1,5cm de espessura. 0,48
PTPPDI1 F;?;;ZT(%?;C; Elemento de betdo com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebicada em ambas as faces com 1,5cm

0,54
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PDI2

Parede Interior -
Tipo 1

Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as
faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco.

0,35

PDI1 Is e zonas comuns do edificio 21,27 0,80 0,48 21,27 0,50 0,50
PTPPDI1 Is e zonas comuns do| PDI1 1,30 0,80 0,54 1,30 0,50 0,90
PDI2 Edificio Adjacente 35,30 0,60 0,35 35,30 0,80 2,00
PTPPDI1 Edificio Adjacente PDI2 2,16 0,60 0,54 2,16 0,80 0,90

PDI1 0,80 21,27 0,48 0,50 0,50
PTPPDI1 0,80 1,30 0,54 0,50 0,90
PDI2 0,60 35,30 0,35 0,80 2,00
PTPPDI1 0,60 2,16 0,54 0,80 0,90

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

avimentos Interiores - Solug8es correntes e pontes as planas

Solugéo Corrente

Pavimento Interior -
Tipo 1

Pavimento com isolamento térmico pelo exterior

PVI1

Pavimento Interior -
Tipo 1

Laje de BA com 25 cm de espessura, com pavimento de mosaico assente sobre betonilha com 1 cm de espessura, revestida inferiormente com 9 cms de EPS e
1,5cm de reboco

0,38
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PVI1 Iragem do piso enterrado 101,4 0,80

PVI1 0,80 101,36 0,38 0,40

0,40

Coberturas Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO

Cor da cob.
Exterior

Grau de
ventilagio

Emissividade

(x1)

Udescendente

(W/mz.°C)

Vaos Envidragados Interiores
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Pontes Térmicas Lineares Interiores

Fachada com pavimento [ Escadas e zonas Valores Repartido ou na
Teto falso?
intermédio comuns do edificio 8.6 Tabelados eto falso? SjEiliase caixa-de-ar

PTLIL e zonas comuns do 0,8 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 8,68 0,50 0,50

tilacéo
_ Segundo a EN 15242 e Despacho 15793-K | Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao"

0,56 0,40 0,63 0,63 |
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Balancgo energético

Indicadores energéticos

z =z
IInI

B3
<
=l

Eren AQS

Eren,ext

=
3

Necessidades nominais anuais de energia Util para aguecimento (kWh/m2.ano)

Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia Gtil para preparacdo de 4gua quente sanitaria (kWwh/ano)

Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para producéo de AQS (kWh/ano)
(para efeito de verificagdo do requisito minimo)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/mz2.ano)

Indicadores de desempenho

50

Dados Climéaticos

Potencial para a identificacdo de Medidas de Mel

AVALIACAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICACAO DE MEDIDAS DE MELHORIA

[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]
Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria

Simulagdo em

Solugéo Inicial

Agquecimento

Arrefecimento

Aquecimento

Arrefecimento

AQS




Folha de Calculo REH - ITeCons S

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

1171

Indicadores de aquecimento

Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hext Henu;adj
11,58 15,58 0,00 3,34 1,27 0,00 0,00 51,39 3,47

Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj
0,00 0,00 0,00 30,81 0,00 24,00 0,00 53,69

Indicadores de arrefecimento

Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qsol, Desv Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qint,v
100,09 0,00 0,00 0,00 661,34 1120,49

Medidas de Melhoria

Documentos

Docume
RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICACAO FOLHAS DE CALCULO
Relatério do perito Folha de célculo regulamentar

| Escolher ficheiro | | Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf | Escolher ficheiro “ Tamanho méaximo de 1.5 MB, formato pdf
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Levantamento Folha de célculo da ventilagdo
| Escolher ficheiro | | Tamanho maximo de 2 MB, formato pdf Escolher ficheiro “ Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf
OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |

Notas e Observacdes

Caract. restantes
2048




Folha de Calculo REH - ITeCons S

o
rE ITeCons

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Versé&o V3.05 de 19 de maio de 2017

Identificacdo Geografica

Identificacéo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

2640

Inserir fotografia

o] ] |

: S —

(Tamanho maximo de 150KB, formato
ipg)

Coordenadas GPS

38,946253

Natureza da Emisséao

A partir de 1 de Janeiro de 2016 |

Identificagdo do Imovel

Pré-Certificado

Identificacé@o do Imével

Edificio | _ Privado |

Quinta das Pevides |

Identificacéo Registral
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Identificacéo Fiscal

MAFRA | 110909

|
|

Identificacéo Municipal

Proprietario/Promotor

o T ]

_ O NOTA: O Email do Proprietario devera ser preenchido obrigatoriamente, caso se pretenda utilizar
os dados do proprietario para faturagdo.

Técnico responsavel pelo Projeto

Caracteristicas do Imoével

Localizacéo geogréafica do edificio
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168 Introduza valor para altitude entre 0 e 431 m

Superior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

Caracteristicas do Edificio

Habitacado

I

Caract. restantes

Levantamento Dimensional

Sala 32,20 2,60 33,9 83,72
IS1 5,10 2,60 54 13,26
1S2 3,08 2,60 3,2 8,01
Quarto 1 16,24 2,60 17,1 42,22
Quarto 2 14,11 2,60 14,8 36,69
Circulagédo 4,79 2,60 5,0 12,45
Hall 4,51 2,60 4,7 11,73
Cozinha 13,70 2,60 14,4 35,62
Despensa 1,37 2,60 14 3,56
_ 95,100 2,600 100,0 247,26

Envolvente exterior
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aredes Exteriores - Solug¢des correntes e pontes térmicas planas

Solugéo Corrente Pare(ﬁplixtlenor ° Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar
Ponte Térmica Plana Roncfemca Caixas de estore
Plana - Tipo 1
: Ponte Térmica .
Vigas
Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 2 g
Ponte Térmica Plana PRI W) Pilares
Plana - Tipo 3

PDE1 Parede Exterior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 037
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’
Ponte Térmica Caixa de estore com caixa-de-ar de 20 cm, isolada exteriormente com 6 cm de EPS, sendo rebocada na face exterior e estucada ou rebocada no lado interior com
PTPPDE1 0,89
Plana - Tipo 1 1,5¢cm..
Ponte Térmica . . .
PTPPDE2 Plana - Tipo 2 Vigas de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
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Ponte Térmica

PTPPDE3 Plana - Tipo 3 Pliares de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
DESEREERED WD G Orientacé@o Que.ll A cgrreme Areza (6;6;?:1?3??.[ ) Cor Fac'hada Grau de ventilagdo Emissividade Solggéo Area Effmva referl;ncia mé;Jimo
Solugéo adjacente associada? (m%) ™) Ventilada? (Wim2.'C) (m°) (Wim?."C) (Wim?."C)
PDE1 Noroeste 14,80 3,00 Clara Néo 0,37 11,80 0,50 0,50
PDE1 Sudeste 20,36 8,10 Clara Né&o 0,37 12,26 0,50 0,50
PTPPDE1 Noroeste PDE1 0,60 Clara Nao 0,89 0,60 0,50 0,90
PTPPDE1 Sudeste PDE1 0,90 Clara Nao 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE2 Noroeste PDE1 0,91 Clara Néo 0,57 0,91 0,50 0,90
PTPPDE2 Sudeste PDE1 1,25 Clara Nao 0,57 1,25 0,50 0,90
PTPPDE3 Noroeste PDE1 0,61 Clara Nao 0,57 0,61 0,50 0,90
PTPPDE3 Sudeste PDE1 0,31 Clara Nao 0,57 0,31 0,50 0,90
PDE1 Sul 1,72 Clara Nao 0,37 1,72 0,50 0,50
PTPPDE2 Sul PDE1 0,11 Clara N&o 0,57 0,11 0,50 0,90
PDE1 Norte 5,51 Clara Nao 0,37 5,51 0,50 0,50
PTPPDE2 Norte PDE1 0,34 Clara Né&o 0,57 0,34 0,50 0,90
(continuac&o)
Designagéo do Tipo de | Pala horizontal a FEtE) venicg.l BesEEER Palz;eezi;:al &
Solugao ° fs“ Bar-
PDE1
PDE1

PTPPDE1

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA
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PTPPDE1

PTPPDE2

PTPPDE2

PTPPDE3

PTPPDE3

PDE1

PTPPDE2

PDE1

PTPPDE2

Folha de Calculo REH - ITeCons

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

PDEL IPEICED Sy N nE E SE S SO ) O 31,20 037 0,50 0,50
Tipo 1 551 0,00 0,00 12,26 1,72 0,00 0,00 11,80

PTPPDEL PETe Wl N NE £ SE S SO ° NO 1,50 0,89 0,50 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,60

PTPPDE2 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 2,60 057 0,50 0,90
Plana - Tipo 2 0,34 0,00 0,00 1,25 0,11 0,00 0,00 0,91

PTPPDE3 PEme W) N NE £ SE S SO ° NO 0,92 0,57 0,50 0,90
Plana - Tipo 3 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,61

Pavimentos Exteriores - SolugGes correntes e pontes térmicas planas
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Coberturas Exteriores - Solu¢@es correntes e pontes térmicas planas

Vaos Envidragados Exteriores

Enwdrat;ﬁg fxterlor - Dupla Caixilharia plastica com vidro duplo
VE1 Envidragado Exterior Caixilharia em PVC com vidro duplo corrente 4 + 6 mm com 6 mm de caixa de ar (Glatm I Pl Persiana de réguas plasticas de cor clara

- Tipo 1 exterior

(continuac&o)



Folha de Calculo REH - ITeCons S U

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

o
rE ITeCons

VE1 2,50 0,75 0,04 0,75 3 Duplo 0,65 2,80 9,60 2,80

1 Néo 0,48

2 Néao 0,48 0,67 0,96 0,61 0,87
3 Nao 0,48 0,67 0,99 0,61 0,96
4 Nao 0,8

5 Néo 0,8 0,91 0,81

1 Cozinha VE1 Sudeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 13,70 2,40 0,48 Nao

2 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

3 Sala VE1 Sudeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

4 Quarto 1 VE1 Noroeste 1,20 Néo Perm. Baixa 0,04 16,24 1,20 - Néo

5 Quarto 2 VE1 Noroeste 1,20 Nao Perm. Baixa 0,04 14,11 1,20 - Néo
(continuac&o)

Véaos Opacos Exteriores

V&o opaco exterior - Tipo Nao aplicavel
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Envolvente em contato com o solo

-z,o Wi(m. C)

Pavimentos Térreos

Pavimentos Enterrados

Paredes Enterradas
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Pontes Térmicas Lineares Exteriores

IFEER: G0 ;_Jawmento 45,74 Valores Tabelados Isol. sob/sobre o pavimento? Sob Rep:a_mdo ouna 0,75 0,5
sobre o exterior ou ENU caixa-de-ar

[BUES eSS BT 9,80 Valores Tabelados RepElilo e i 0,50 04
em angulo saliente caixa-de-ar

Fachada com caixilharia 24,40 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta Re:;::g;:rna 0,10 0,2

Zona da caixa de estores 6,00 Valores Tabelados Repa_mdo ouna 0,30 0,2
caixa-de-ar

Fachad‘a com’pgwmento 15,90 Valores Tabelados Teto falso? s/ teto falso Repz%mdo eili:s 0,50 0,5
intermédio caixa-de-ar

(VIII) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmissao térmica linear ¥ apresentados dizem respeito a METADE da ligag&o global, correspondendo apenas & perda no andar superior ou no andar inferior.

Fachada com pavimento sobre o exterior ou local ndo aquecido
IPILELL com isolamento sob o pavimento Velees TeEEEs AR O el
PTLE2 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 9,80 0,50 0,40
Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta
PTLE3 o e Valores Tabelados 24,40 0,10 0,20
PTLE4 Zona de caixa de estores Valores Tabelados 6,00 0,30 0,20
PTLE5S Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 15,90 0,50 0,50
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Envolvente Interior

Definicéo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente - - - 0,60

Garagem do piso enterrado Néo 1<AilAu<2 V > 200 Fraca 0,80

Escadas e zonas comuns do edificio Nao Ai/Au 2 4 50 <V <200 Forte 0,80

Caixa de elevador Néo Ai/Au < 0.5 V <50 Fraca 1,00

Paredes interiores - Solu¢des correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos
Solugéo Corrente Pare:,?p'g?"or ° Parede dupla com isolamento térmico no espaco de ar
P Ponte Térmica -
Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 1 Vigas
Parede Interior - " . .

PDI1 Tibold Parede dupla de tijolo de 7cm e 7cm com caixa de ar de 6 cm totalmente preenchida com EPS, rebocada em ambas as faces com 1,5cm de espessura. 0,48
PTPPDI1 F;?;::T%:‘;Cf Elemento de bet&o com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebicada em ambas as faces com 1,5cm 0,54
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PDI2

Parede Interior -
Tipo 1

Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as

faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco.

PDI1 Is e zonas comuns do edificio 17,60 0,80 0,48 17,60 0,50 0,50
PTPPDI1 Is e zonas comuns do| PDI1 1,10 0,80 0,54 1,10 0,50 0,90
PDI2 Edificio Adjacente 35,30 0,60 0,35 35,30 0,80 2,00
PTPPDI1 Edificio Adjacente PDI2 2,16 0,60 0,54 2,16 0,80 0,90
PDIL Caixa de elevador 3,68 1,00 0,48 3,68 0,50 0,50
PTPPDI1 Caixa de elevador PDI1 0,23 1,00 0,54 0,23 0,50 0,90

PDI1 1,00 3,68 0,48 0,50 0,50
PDI1 0,80 17,60 0,48 0,50 0,50
PTPPDI1 1,00 0,23 0,54 0,50 0,90
PTPPDI1 0,80 1,10 0,54 0,50 0,90
PDI2 0,60 35,30 0,35 0,80 2,00
PTPPDI1 0,60 2,16 0,54 0,80 0,90

Pavimentos Interiores - Solucdes correntes e pontes térmicas planas

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Solugéo Corrente

Pavimento Interior -
Tipo 1

Pavimento com isolamento térmico pelo exterior
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Pavimento Interior - Laje de BA com 25 cm de espessura, com pavimento de mosaico assente sobre betonilha com 1 cm de espessura, revestida inferiormente com 9 cms de EPS e

PVI1 Tipo 1 1,5cm de reboco

PVI1 Iragem do piso enterrado 101,4 0,80 0,38 0,40 0,40

PVI1 0,80 101,36 0,38 0,40 0,40

Coberturas Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

=r= ==
ﬁ

PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO

Cor da cob. Grau de Emissividade Udescendente
Exterior ventilaggo missividade (W/mz2.°C)

Vaos Envidragados Interiores
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Fachada com pavimento [ Escadas e zonas Valores

Repartido ou na

?
intermédio comuns do edificio 7,18 Tabelados Teto falso® </ EDEED caixa-de-ar o0 0.0
Fachada com pavimento | -.;,, e elevador 1,50 Naloes Teto falso? Sitetofalso | Repartidoouna 0,50 05
intermédio Tabelados caixa-de-ar

PTLI1 Is e zonas comuns do| 0,8 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 7,18 0,50 0,50

PTLI2 Caixa de elevador 1 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 1,50 0,50 0,50

Segundo a EN 15242 e Despacho 15793-K | Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao"

Né&o cumpre a norma 1037-1 |
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0,56

0,40 0,64 0,64

Caract. restantes 512

Sistemas Técnicos

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

O

a

Balango energético

Indicadores energéticos

Nic

Nve

Wvm

Eren AQS

Eren,ext

Ntc

Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m2.ano)

Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia Gtil para preparacéo de agua quente sanitaria (kWh/ano)

Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para producgéo de AQS (kWh/ano)
(para efeito de verificagdo do requisito minimo)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

Indicadores de desempenho

Potencial para a identificacdo de Medidas de Melhoria

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA
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[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]
Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria

Simulagdo em

Solucéo Inicial
Aquecimento x

Arrefecimento

Aquecimento x -17,9%

Arrefecimento I
1,51 AQS !

Dados Climaticos

1171

1 Vi

21,1

=
15 =
o

Indicadores de aquecimento

Medidas de Melhoria

Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hext Henu;adj
11,58 15,93 0,00 3,34 1,31 0,00 0,00 51,39 3,62
Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hve
0,00 0,00 0,00 30,81 0,00 24,00 0,00 53,69
Indicadores de arrefecimento
Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qsol, Desv Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qint,v
95,54 0,00 0,00 0,00 661,34 1113,81
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Documentos

Documentos
RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICAGAO FOLHAS DE CALCULO
Relatério do perito Folha de célculo regulamentar
|Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf | Escolher ficheiro || |Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf

| Escolher ficheiro | |

Folha de célculo da ventilagdo
| Escolher ficheiro “ |Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf

Levantamento
| Escolher ficheiro | | |Tamanho maximo de 2 MB, formato pdf

OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |
Notas e Observacdes
Caract. restantes
2048
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Versé&o V3.05 de 19 de maio de 2017

Identificacdo Geografica

Identificacéo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

2640

Inserir fotografia

o] ] |

: S —

(Tamanho maximo de 150KB, formato
ipg)

Coordenadas GPS

38,946253

Natureza da Emisséao

A partir de 1 de Janeiro de 2016 |

Identificagdo do Imovel

Pré-Certificado

Identificacé@o do Imével

Edificio | _ Privado |

Quinta das Pevides |

Identificacéo Registral
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Identificacéo Fiscal

MAFRA | 110909

|
|

Identificacéo Municipal

Proprietario/Promotor

o T ]

_ O NOTA: O Email do Proprietario devera ser preenchido obrigatoriamente, caso se pretenda utilizar
os dados do proprietario para faturagdo.

Técnico responsavel pelo Projeto

Caracteristicas do Imoével

Localizacéo geogréafica do edificio
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168 Introduza valor para altitude entre 0 e 431 m

Superior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

Caracteristicas do Edificio

Habitacdo

I

Caract. restantes

Levantamento Dimensional

Sala 32,20 2,60 28,1 83,72

IS1 4,07 2,60 3,6 10,58

1S2 4,44 2,60 3,9 11,54

Quarto 1 17,73 2,60 15,5 46,10
Quarto 2 17,49 2,60 il 3 45,47
Quarto 3 15,62 2,60 13,6 40,61
Circulagdo quartos 3,38 2,60 3,0 8,79
Circulagado 4,46 2,60 3,9 11,60
Cozinha 13,70 2,60 12,0 35,62
Despensa 1,37 2,60 1,2 3,56

_ 114,460 2,600 100,0 297,60
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edes Exteriores - Solucdes correntes e pontes térmicas planas
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volvente exterior

Solugéo Corrente

Parede Exterior -
Tipo 1

Parede dupla com isolamento térmico no espaco de ar

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 1

Caixas de estore

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 2

Vigas

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 3

Pilares

PDEL Parede Exterior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 037
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’
Ponte Térmica Caixa de estore com caixa-de-ar de 20 cm, isolada exteriormente com 6 cm de EPS, sendo rebocada na face exterior e estucada ou rebocada no lado interior com
PTPPDE1 0,89
Plana - Tipo 1 1,5cm..
Ponte Térmica . . .
PTPPDE2 Plana - Tipo 2 Vigas de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
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Ponte Térmica

PTPPDE3 Plana - Tipo 3 Pilares de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
DESEREERED WD G Orientacé@o Que.ll A cgrreme Areza (6;6;?:1?3??.[ ) Cor Fac'hada Grau de ventilagdo Emissividade Solggéo Area Effmva referl;ncia mé;Jimo
Solugéo adjacente associada? (m%) ™) Ventilada? (Wim2.'C) (m°) (Wim?."C) (Wim?."C)
PDE1 Noroeste 22,30 8,10 Clara Nao 0,37 14,20 0,50 0,50
PDE1 Sudeste 20,36 7,44 Clara Né&o 0,37 12,92 0,50 0,50
PDE1 Norte 3,48 Clara Nao 0,37 3,48 0,50 0,50
PDE1 Sul 1,96 Clara Nao 0,37 1,96 0,50 0,50
PTPPDE1 Noroeste PDE1 0,90 Clara Néo 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE1 Sudeste PDE1 0,90 Clara Nao 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE2 Noroeste PDE1 1,37 Clara Nao 0,57 1,37 0,50 0,90
PTPPDE2 Sudeste PDE1 1,25 Clara Nao 0,57 1,25 0,50 0,90
PTPPDE2 Norte PDE1 0,21 Clara Nao 0,57 0,21 0,50 0,90
PTPPDE2 Sul PDE1 0,12 Clara N&o 0,57 0,12 0,50 0,90
PTPPDE3 Sudeste PDE1 0,33 Clara Nao 0,57 0,33 0,50 0,90
(continuac&o)
Designagao do Tipo de | Pala horizontal Pala venic;l a esquerda Palad \i/z;iacal a
Solugéo ° ej" Bar-
PDE1
PDE1
PDE1

PDE1

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA
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PTPPDEL
PTPPDEL
PTPPDE2
PTPPDE2
PTPPDE2
PTPPDE2
PTPPDE3
PDEL (P Siae; - I NE E SE S = ° NO 32,56 037 0,50 0,50
Tipo 1 3,48 0,00 0,00 12,92 1,96 0,00 0,00 14,20
PTPPDEL Ponte Térmica N NE E SE S SO (o) NO 1,80 0.89 050 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,90
PTPPDE2 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 2,94 057 0,50 0,90
Plana - Tipo 2 0,21 0,00 0,00 1,25 0,12 0,00 0,00 1,37
PTPPDE3 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 033 057 0,50 0,90
Plana - Tipo 3 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Pavimentos Exteriores - SolugGes correntes e pontes térmicas planas

—r=i =
ﬁ
=EE] s |B]=]

Coberturas Exteriores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas
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Véos Envidragados Exteriores

Envidra(}_lf}ls;) 1EXte'i°f - Dupla Caixilharia plastica com vidro duplo

(Sl B Caixilharia em PVC com vidro duplo corrente 4 + 6 mm com 6 mm de caixa de ar (Gl (G (D

- H Persiana de réguas plasticas de cor clara
- Tipo 1 exterior

(continuac&o)
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VE1 2,50 0,75 0,04 0,75 3 Duplo 0,65 2,80 13,74 2,80
i, Cozinha VE1 Sudeste 1,74 Néo Perm. Baixa 0,04 13,70 1,74 0,56 Nao
2 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao
3 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Né&o
4 Quarto 1 VE1 Noroeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 17,73 2,40 - Néo
5 Quarto 2 VE1 Noroeste 2,40 N&o Perm. Baixa 0,04 17,49 2,40 - Nao
6 Quarto 3 VE1 Noroeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 15,62 2,40 = Néo

(continuacéo)

1 Nao 0,48

2 Néo 0,48 0,67 0,88 0,61 0,95
3 Néo 0,48 0,67 0,99 0,61 0,96
4 Néo 0,8 0,86 0,81

5 Néao 0,8

6 Nao 0,8 0,91 0,86 1 0,81 0,81 1

Vaos Opacos Exteriores

V&o opaco exterior - Tipo

N&o aplicavel
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Envolvente em contato com o solo

-z,o Wi(m. C)

Pavimentos Térreos

Pavimentos Enterrados

Paredes Enterradas
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Pontes Térmicas Lineares Exteriores

Fachada com varanda 10,93 Valores Tabelados Rep:a_.mdo ouna 0,55 0,5
caixa-de-ar

(B ENEHES W 12,25 Valores Tabelados REFERHIDEN G2y 0,50 04
em angulo saliente caixa-de-ar

Repartido ou na

Fachada com caixilharia 31,30 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta e g 0,10 0,2

Fachad_a com p':_lwmento 23,20 Valores Tabelados Teto falso? s/ teto falso Repa_mdo ouna 0,50 0,5
intermédio caixa-de-ar

Zona da caixa de estores 7,20 Valores Tabelados Repz%mdo eili:s 0,30 0,2
caixa-de-ar

(VIII) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmissao térmica linear ¥ apresentados dizem respeito a METADE da ligag&o global, correspondendo apenas & perda no andar superior ou no andar inferior.

PTLEL Fachada com varanda Valores Tabelados 10,93 0,55 0,50
PTLE2 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 12,25 0,50 0,40
PTLE3 Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta Valores Tabelados 31,30 0.10 0.20

com a caixilharia

PTLE4 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 23,20 0,50 0,50

PTLES Zona de caixa de estores Valores Tabelados 7,20 0,30 0,20
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Envolvente Interior

Definicéo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente - - - 0,60
Escadas e zonas comuns do edificio Nao AilAu = 4 50 <V <200 Forte 0,80
Caixa de elevador Néo Ai/Au<0.5 V <50 Fraca 1,00

Paredes interiores - Solu¢des correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos

Parede Interior -

Solugéo Corrente Tino 1 Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar

Ponte Térmica

Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 1 Vigas

PDI1 Pare(_irc;zpltl"lt](.enor ° Parede dupla de tijolo de 7cm e 7cm com caixa de ar de 6 cm totalmente preenchida com EPS, rebocada em ambas as faces com 1,5cm de espessura. 0,48
PTPPDI1 F;?;;ZT(%?;C; Elemento de betdo com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebicada em ambas as faces com 1,5cm

0,54
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Parede Interior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as

[FEE Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco.

PDI1 Is e zonas comuns do edificio 16,44 0,80 0,48 16,44 0,50 0,50
PTPPDI1 Is e zonas comuns do| PDI1 2,23 0,80 0,54 2,23 0,50 0,90
PDI2 Edificio Adjacente 35,30 0,60 0,35 35,30 0,80 2,00
PDI1 Caixa de elevador 7,35 1,00 0,48 7,35 0,50 0,50
PTPPDI1 Caixa de elevador PDI1 0,45 1,00 0,54 0,45 0,50 0,90
PTPPDI1 Edificio Adjacente PDI2 2,77 0,60 0,54 2,77 0,80 0,90

PDI1 1,00 7,35 0,48 0,50 0,50
PDI1 0,80 16,44 0,48 0,50 0,50
PTPPDI1 1,00 0,45 0,54 0,50 0,90
PTPPDI1 0,80 2,23 0,54 0,50 0,90
PDI2 0,60 35,30 0,35 0,80 2,00
PTPPDI1 0,60 2,77 0,54 0,80 0,90

Pavimentos Interiores - Solucdes correntes e pontes térmicas planas

Solugéo Corrente

Pavimento Interior -
Tipo 1

Pavimento com isolamento térmico pelo exterior

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 1

Vigas
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PVI1

Pavimento Interior -
Tipo 1

Laje de BA com 25 cm de espessura, com pavimento de mosaico assente sobre betonilha com 1 cm de espessura, revestida inferiormente com 9 cms de EPS e
1,5cm de reboco

0,38

PTPPVI1

Ponte Térmica
Plana - Tipo 1

Elemento de betdo com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebicada em ambas as faces com 1,5cm

0,54

Coberturas Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO

Cor da cob. Grau de Emissividade Udescendente
Exterior ventilagéo missividade (W/m2.°C)

Vaos Envidragados Interiores

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
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Fachad_a com‘pgwmento Escadas e zonas 13,42 Valores Teto falso? e EED Repa_mdo ou na 0,50 050
intermédio comuns do edificio Tabelados caixa-de-ar
Fachad‘a com’p._awmento Caixa de elevador 6,00 Valores Teto falso? s/ teto falso Repalrtldo el [ 0,50 0,5
intermédio Tabelados caixa-de-ar
Duas paredes verticais Escadas e zonas 245 Valores Repartido ou na 0.50 0.4
em angulo saliente comuns do edificio ' Tabelados caixa-de-ar ! :

PTLIL s e zonas comuns do| 0,8 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 13,42 0,50 0,50
PTLI2 Caixa de elevador 1 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 6,00 0,50 0,50
PTLI3 s e zonas comuns dof 0,8 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 2,45 0,50 0,40

Ventilagéo

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
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Método de célculo

Segundo a EN 15242 e Despacho 15793-K

Sistema de Ventilagéo

N&o cumpre a norma 1037-1

Arrefecimento noturno com abertura das janelas?

Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao"

Rph Estimada (h™)

Rph minimo (h™)

Rph, i (™)

Rph, v (™)

0,52

0,40

0,58

0,60

Descrigéo da Solucéo de Ventilagdo

Caract. restantes 512

Existem Sistema Técnicos?

| O

O edificio dispde de abastecimento de combustivel liquido ou gasoso?

| O

Sistemas Técnicos

Os chuveiros ou sistemas de duche possuem certificado de eficiéncia hidrica com rétulo A ou superior?

|

Indicadores energéticos

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA

Balanco energético

Sigla

Nic

z
§

Wvm

Eren AQS

Eren,ext

Ntc

Descrigéo

Necessidades nominais anuais de energia Util para aguecimento (kWh/m2.ano)

Necessidades nominais anuais de energia Gtil para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia Util para preparagéo de agua quente sanitaria (kWh/ano)

Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para producgéo de AQS (kWh/ano)

(para efeito de verificagdo do requisito minimo)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

- 1 [ ]
[ ] [ ]

Ntc/Nt

Classe Energética

o
~
o
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Indicadores de desempenho de Medidas de Melhor

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA
[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]
Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria

Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria

Simulagdo em
Solucéo Inicial curso
-24,5%

Aquecimento

Arrefecimento

Aguecimento -24,5%

Arrefecimento
AQS

Dados Climéticos

[N
i
=
[y

S N
:

Indicadores de aquecimento

N
=

Medidas de Melhoria

Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hext Henu;adj
12,05 17,34 0,00 3,47 2,12 0,00 0,00 29,02 9,35
Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hve
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,35 0,00 58,50
Indicadores de arrefecimento
Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qsol, Desv Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qint,v
101,47 0,00 0,00 0,00 1027,87 1340,56
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Documentos
Documentos
RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICACAO FOLHAS DE CALCULO
Relatério do perito Folha de célculo regulamentar
| Escolher ficheiro | | |Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf | Escolher ficheiro ” |Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf
Levantamento Folha de célculo da ventilagdo
| Escolher ficheiro | | |Tamanho maximo de 2 MB, formato pdf | Escolher ficheiro ” |Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf
OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |

Notas e Observacdes

Caract. restantes
2048
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Versé&o V3.05 de 19 de maio de 2017

Identificacdo Geografica

Identificacéo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

2640

Inserir fotografia

o] ] |

: S —

(Tamanho maximo de 150KB, formato
ipg)

Coordenadas GPS

38,946253

Natureza da Emisséao

A partir de 1 de Janeiro de 2016 |

Identificagdo do Imovel

Pré-Certificado

Identificacé@o do Imével

Edificio | _ Privado |

Quinta das Pevides |

Identificacéo Registral
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Identificacéo Fiscal

MAFRA | 110909

|
|

Identificacéo Municipal

Proprietario/Promotor

o T ]

_ O NOTA: O Email do Proprietario devera ser preenchido obrigatoriamente, caso se pretenda utilizar
os dados do proprietario para faturagdo.

Técnico responsavel pelo Projeto

Caracteristicas do Imoével

Localizacéo geogréafica do edificio
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168 Introduza valor para altitude entre 0 e 431 m

Superior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

Caracteristicas do Edificio

Habitacado

I

Caract. restantes

Levantamento Dimensional

Sala 32,20 2,60 33,9 83,72
IS1 5,10 2,60 54 13,26
1S2 3,08 2,60 3,2 8,01
Quarto 1 16,24 2,60 17,1 42,22
Quarto 2 14,11 2,60 14,8 36,69
Circulagédo 4,79 2,60 5,0 12,45
Hall 4,51 2,60 4,7 11,73
Cozinha 13,70 2,60 14,4 35,62
Despensa 1,37 2,60 14 3,56
_ 95,100 2,600 100,0 247,26

Envolvente exterior
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aredes Exteriores - Solug¢des correntes e pontes térmicas planas

Solugéo Corrente Pare(ﬁplixtlenor ° Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar
Ponte Térmica Plana Roncfemca Caixas de estore
Plana - Tipo 1
: Ponte Térmica .
Vigas
Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 2 g
Ponte Térmica Plana PRI W) Pilares
Plana - Tipo 3

PDE1 Parede Exterior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 037
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’
Ponte Térmica Caixa de estore com caixa-de-ar de 20 cm, isolada exteriormente com 6 cm de EPS, sendo rebocada na face exterior e estucada ou rebocada no lado interior com
PTPPDE1 0,89
Plana - Tipo 1 1,5¢cm..
Ponte Térmica . . .
PTPPDE2 Plana - Tipo 2 Vigas de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
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Ponte Térmica

PTPPDE3 Plana - Tipo 3 Pliares de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
DESEREERED WD G Orientacé@o Que.ll A cgrreme Areza (6;6;?:1?3??.[ ) Cor Fac'hada Grau de ventilagdo Emissividade Solggéo Area Effmva referl;ncia mé;Jimo
Solugéo adjacente associada? (m%) ™) Ventilada? (Wim2.'C) (m°) (Wim?."C) (Wim?."C)
PDE1 Noroeste 14,80 5,40 Clara Néo 0,37 9,40 0,50 0,50
PDE1 Sudeste 20,36 7,44 Clara Né&o 0,37 12,92 0,50 0,50
PTPPDE1 Noroeste PDE1 0,60 Clara Nao 0,89 0,60 0,50 0,90
PTPPDE1 Sudeste PDE1 0,90 Clara Nao 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE2 Noroeste PDE1 0,91 Clara Néo 0,57 0,91 0,50 0,90
PTPPDE2 Sudeste PDE1 1,25 Clara Nao 0,57 1,25 0,50 0,90
PTPPDE3 Noroeste PDE1 0,61 Clara Nao 0,57 0,61 0,50 0,90
PTPPDE3 Sudeste PDE1 0,31 Clara Nao 0,57 0,31 0,50 0,90
PDE1 Sul 3,48 Clara Nao 0,37 3,48 0,50 0,50
PTPPDE2 Sul PDE1 0,21 Clara N&o 0,57 0,21 0,50 0,90
PDE1 Norte 1,96 Clara Nao 0,37 1,96 0,50 0,50
PTPPDE2 Norte PDE1 0,12 Clara Né&o 0,57 0,12 0,50 0,90
(continuac&o)
Designagéo do Tipo de | Pala horizontal a FEtE) venicg.l BesEEER Palz;eezi;:al &
Solugao ° fs“ Bar-
PDE1
PDE1

PTPPDE1

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA
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PTPPDE1

PTPPDE2

PTPPDE2

PTPPDE3

PTPPDE3

PDE1

PTPPDE2

PDE1

PTPPDE2

Folha de Calculo REH - ITeCons
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PDEL IPEICED Sy N nE E SE S SO ) ) 27,76 037 0,50 0,50
Tipo 1 1,96 0,00 0,00 12,92 3,48 0,00 0,00 9,40

PTPPDEL PETe Wl N NE £ SE S SO ° NO 1,50 0,89 0,50 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,60

PTPPDE2 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 2,49 057 0,50 0,90
Plana - Tipo 2 0,12 0,00 0,00 1,25 0,21 0,00 0,00 0,91

PTPPDE3 PEme W) N NE £ SE S SO ° NO 0,92 0,57 0,50 0,90
Plana - Tipo 3 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,61

Pavimentos Exteriores - SolugGes correntes e pontes térmicas planas
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Coberturas Exteriores - Solu¢@es correntes e pontes térmicas planas

Vaos Envidragados Exteriores

Enwdrat;ﬁg fxterlor - Dupla Caixilharia plastica com vidro duplo
VE1 Envidragado Exterior Caixilharia em PVC com vidro duplo corrente 4 + 6 mm com 6 mm de caixa de ar (Glatm I Pl Persiana de réguas plasticas de cor clara

- Tipo 1 exterior

(continuac&o)
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VE1 2,50 0,75 0,04 0,75 3 Duplo 0,65 2,80 11,34 2,80

1 Néo 0,48

2 Néao 0,48 0,67 0,96 0,61 0,87

3 Nao 0,48 0,67 0,99 0,61 0,96

4 Nao 0,8 0,86 0,81
5 Néo 0,8

V&o opaco exterior - Tipo

Nao aplicavel

1 Cozinha VE1 Sudeste 1,74 Nao Perm. Baixa 0,04 13,70 1,74 0,56 Nao

2 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

3 Sala VE1 Sudeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

4 Quarto 1 VE1 Noroeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 16,24 2,40 - Néo

5 Quarto 2 VE1 Noroeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 14,11 2,40 - Néo
(continuac&o)

Véaos Opacos Exteriores
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Envolvente em contato com o solo

-z,o Wi(m. C)

Pavimentos Térreos

Pavimentos Enterrados

Paredes Enterradas
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Pontes Térmicas Lineares Exteriores

IDUES (IS TS 12,25 Valores Tabelados REPEIEDEN [ 0,50 04
em angulo saliente caixa-de-ar

Fachada com caixilharia 26,10 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta Reg;)r(t:geci;na 0,10 0,2

Zona da caixa de estores 6,00 Valores Tabelados Repa_.mdo ouna 0,30 0,2
caixa-de-ar

Fachad_a com p':_lwmento 23,10 Valores Tabelados Teto falso? s/ teto falso Repa_mdo ouna 0,50 0,5
intermédio caixa-de-ar

Fachada com varanda 13,40 Valores Tabelados Repz%mdo eili:s 0,55 0,5
caixa-de-ar

(VIII) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmissao térmica linear ¥ apresentados dizem respeito a METADE da ligag&o global, correspondendo apenas & perda no andar superior ou no andar inferior.

PTLE1 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 12,25 0,50 0,40

Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta

PTLE2 T Valores Tabelados 26,10 0,10 0,20
PTLE3 Zona de caixa de estores Valores Tabelados 6,00 0,30 0,20
PTLE4 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 23,10 0,50 0,50

PTLES Fachada com varanda Valores Tabelados 13,40 0,55 0,50
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Envolvente Interior

Definicéo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente - - - 0,60

Garagem do piso enterrado Néo 1<AilAu<2 V > 200 Fraca 0,80

Escadas e zonas comuns do edificio Nao Ai/Au 2 4 50 <V <200 Forte 0,80

Caixa de elevador Néo Ai/Au < 0.5 V <50 Fraca 1,00

Paredes interiores - Solu¢des correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos
Solugéo Corrente Pare:,?p'g?"or ° Parede dupla com isolamento térmico no espaco de ar
P Ponte Térmica -
Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 1 Vigas
Parede Interior - " . .

PDI1 Tibold Parede dupla de tijolo de 7cm e 7cm com caixa de ar de 6 cm totalmente preenchida com EPS, rebocada em ambas as faces com 1,5cm de espessura. 0,48
PTPPDI1 F;?;::T%:‘;Cf Elemento de bet&o com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebicada em ambas as faces com 1,5cm 0,54




o
E ITeCons

Folha de Calculo REH - ITeCons

PDI2

Parede Interior -
Tipo 1

Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as

faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco.

PDI1 Is e zonas comuns do edificio 17,60 0,80 0,48 17,60 0,50 0,50
PTPPDI1 Is e zonas comuns do| PDI1 1,10 0,80 0,54 1,10 0,50 0,90
PDI2 Edificio Adjacente 35,30 0,60 0,35 35,30 0,80 2,00
PTPPDI1 Edificio Adjacente PDI2 2,16 0,60 0,54 2,16 0,80 0,90
PDIL Caixa de elevador 3,68 1,00 0,48 3,68 0,50 0,50
PTPPDI1 Caixa de elevador PDI1 0,23 1,00 0,54 0,23 0,50 0,90

PDI1 1,00 3,68 0,48 0,50 0,50
PDI1 0,80 17,60 0,48 0,50 0,50
PTPPDI1 1,00 0,23 0,54 0,50 0,90
PTPPDI1 0,80 1,10 0,54 0,50 0,90
PDI2 0,60 35,30 0,35 0,80 2,00
PTPPDI1 0,60 2,16 0,54 0,80 0,90

Pavimentos Interiores - Solucdes correntes e pontes térmicas planas

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Solugéo Corrente

Pavimento Interior -
Tipo 1

Pavimento com isolamento térmico pelo exterior
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PVIL S

1,5cm de reboco

Pavimento Interior - Laje de BA com 25 cm de espessura, com pavimento de mosaico assente sobre betonilha com 1 cm de espessura, revestida inferiormente com 9 cms de EPS e

0,38

Coberturas Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO

Cor da cob.
Exterior

Grau de
ventilagdo

)

Emissividade

(x1)

Udescendente

(W/m2.°C)

Vaos Envidragados Interiores
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Pontes Térmicas Lineares Interiores

Fachada com pavimento [ Escadas e zonas Valores Repartido ou na

?
intermédio comuns do edificio 1145 Tabelados Teto falso’ SjEiliase caixa-de-ar 50 0.0
Fachad‘a com’pgwmento Caixa de elevador 3,00 Valores Teto falso? s/ teto falso Repalmdo C 0,50 0,5
intermédio Tabelados caixa-de-ar

PTLI1 s e zonas comuns do| 0,8 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 11,45 0,50 0,50

PTLI2 Caixa de elevador 1 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 3,00 0,50 0,50

entilacdo

Segundo a EN 15242 e Despacho 15793-K | Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao"

N&o cumpre a norma 1037-1 |

0,54 0,40 0,62 0,62 |
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Sistemas Técnicos

Existem Sistema Técnicos? | O

m}
| O edificio dispde de abastecimento de combustivel liquido ou gasoso? | O
| Os chuveiros ou sistemas de duche possuem certificado de eficiéncia hidrica com rétulo A ou superior? |

Balanco energético

Indicadores energéticos

Descricdo

Nic Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano)

Nvc Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia Util para preparagéo de agua quente sanitaria (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para producgéo de AQS (kWh/ano)

Eren AQS (para efeito de verificagéo do requisito minimo)

Eren,ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Wvm | Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) |
| |

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

Indicadores de desempenho Potencial para a identificacéo de Medidas de Melhoria

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA

[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]

Valor de Referéncia Valor do Edificio Renovavel (%) Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
(kWh/m2.ano) (KWh/m2.ano) Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria Simulag&o em
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria u ici curso
Aquecimento 2751 13133 0,00 Variagdo das neces_5|dades de_ energia Util utll!zando 0s Aquecimento
valores de referéncia do coeficiente de trar )]
Arrefecimento 3,30 2,66 0,00 térmica (Urer) Arrefecimento
AQS 19,74 17,76 0,00 Aquecimento

Variagdo das necessidades de energia final utilizando os
valores de referéncia para os sistemas técnicos:

Arrefecimento
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AQS

Indicadores de aquecimento

1171

I

10,6

2

H

21,1

Hext

Henu;adj

Hecs

10,27

15,93

0,00

Hext

Henu;adj

Hext

Henu;adj

0,00

0,00

Indicadores de arrefecimento

3,28

131

Hext

Henu;adj

Hecs

0,00

0,00

0,00

Hext

Henu;adj

0,00

0,00

Hext

Henu;adj

28,35

0,00

Hext

Henu;adj

29,46

6,08

51,73

Qsol,v EXT

91,80

Qsol,v EXT

Qsol, Desv

0,00

0,00

Qsol,v EXT
0,00

Qsol,v EXT
823,65

Medidas de Melhoria

Qint,v

1113,81

Documentos

Documentos
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RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICACAO
Folha de célculo regulamentar
| Escolher ficheiro ” |Tamanho maéximo de 1.5 MB, formato pdf

FOLHAS DE CALCULO

Relatério do perito
| Escolher ficheiro | | |Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf

Folha de célculo da ventilagdo

| Escolher ficheiro ” |Tamanho méaximo de 1.5 MB, formato pdf

Levantamento
| Escolher ficheiro | | |Tamanho méaximo de 2 MB, formato pdf

OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |

otas e Observacdes
Caract. restantes
2048
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Identificacdo Geografica

Identificacéo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

2640

Inserir fotografia

o] ] |

: S —

(Tamanho maximo de 150KB, formato
ipg)

Coordenadas GPS

38,946253

Natureza da Emisséao

A partir de 1 de Janeiro de 2016 |

Identificagdo do Imovel

Pré-Certificado

Identificacé@o do Imével

Edificio | _ Privado |

Quinta das Pevides |

Identificacéo Registral
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Identificacéo Fiscal

MAFRA | 110909

|
|

Identificacéo Municipal

Proprietario/Promotor

o T ]

_ O NOTA: O Email do Proprietario devera ser preenchido obrigatoriamente, caso se pretenda utilizar
os dados do proprietario para faturagdo.

Técnico responsavel pelo Projeto

Caracteristicas do Imoével

Localizacéo geogréafica do edificio
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168 Introduza valor para altitude entre 0 e 431 m

Superior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

Caracteristicas do Edificio

Habitacdo

I

Caract. restantes

Levantamento Dimensional

Sala 32,20 2,60 29,0 83,72

IS1 4,07 2,60 3,7 10,58

1S2 4,44 2,60 4,0 11,54

Quarto 1 17,73 2,60 16,0 46,10
Quarto 2 14,17 2,60 12,7 36,84
Quarto 3 15,62 2,60 14,1 40,61
Circulagdo quartos 3,38 2,60 3,0 8,79
Circulagado 4,46 2,60 4,0 11,60
Cozinha 13,70 2,60 12,3 35,62
Despensa 1,37 2,60 1,2 3,56
[ toaa | 2,600 100,0 288,96
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volvente exterior

Solugéo Corrente

Parede Exterior -
Tipo 1

Parede dupla com isolamento térmico no espaco de ar

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 1

Caixas de estore

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 2

Vigas

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 3

Pilares

PDEL Parede Exterior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 037
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’
Ponte Térmica Caixa de estore com caixa-de-ar de 20 cm, isolada exteriormente com 6 cm de EPS, sendo rebocada na face exterior e estucada ou rebocada no lado interior com
PTPPDE1 0,89
Plana - Tipo 1 1,5cm..
Ponte Térmica . . .
PTPPDE2 Plana - Tipo 2 Vigas de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
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Ponte Térmica

PTPPDE3 Plana - Tipo 3 Pilares de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
DESEREERED WD G Orientacé@o Que.ll A cgrreme Areza (6;6;?:1?3??.[ ) Cor Fac'hada Grau de ventilagdo Emissividade Solggéo Area Effmva referl;ncia mé;Jimo
Solugéo adjacente associada? (m%) ™) Ventilada? (Wim2.'C) (m°) (Wim?."C) (Wim?."C)
PDE1 Noroeste 20,73 8,10 Clara Nao 0,37 12,63 0,50 0,50
PDE1 Sudeste 20,36 7,44 Clara Né&o 0,37 12,92 0,50 0,50
PDE1 Norte 1,74 Clara Nao 0,37 1,74 0,50 0,50
PTPPDE1 Noroeste PDE1 0,90 Clara Nao 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE1 Sudeste PDE1 0,90 Clara Néo 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE2 Noroeste PDE1 1,27 Clara Nao 0,57 il 27/ 0,50 0,90
PTPPDE2 Sudeste PDE1 125 Clara Nao 0,57 1,25 0,50 0,90
PTPPDE2 Norte PDE1 0,11 Clara Nao 0,57 0,11 0,50 0,90
PTPPDE3 Sudeste PDE1 0,31 Clara Nao 0,57 0,31 0,50 0,90
PTPPDE3 Noroeste PDE1 1,23 Clara N&o 0,57 1,23 0,50 0,90

(continuacéo)

Designacéo do Tipo de
Solucdo

Pala horizontal a

Pala vertical & esquerda
Besq

Pala vertical &
direita

Bair*

PDE1

PDE1

PDE1

PTPPDE1

PTPPDE1

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA
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PTPPDE2
PTPPDE2
PTPPDE2
PTPPDE3
PTPPDE3
PDEL (et (i = N NE E SE S =) ) O 27,29 037 050 0,50
Tipo 1 1,74 0,00 0,00 12,92 0,00 0,00 0,00 12,63
PTPPDEL Roliecinica I NE E SE S SO 9 O 1,80 0,89 0,50 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,90
PTPPDE2 Ronclcica N NE E SE S =) ) O 2,62 0,57 050 0,90
Plana - Tipo 2 0,11 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 1,27
PTPPDE3 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 1,53 0,57 0,50 0,90
Plana - Tipo 3 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 1,23

Pavimentos Exteriores - SolugGes correntes e pontes térmicas planas

Coberturas Exteriores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas
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Envidragado Exterior - Dupla Caixilharia plastica com vidro duplo
Tipo 1
VE1 EEED By Caixilharia em PVC com vidro duplo corrente 4 + 6 mm com 6 mm de caixa de ar Coplpoieacles Persiana de réguas plasticas de cor clara

- Tipo 1 exterior

(continuac&o)

VE1 2,50 0,75 0,04 0,75 3 Duplo 0,65 2,80 13,74 2,80
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1 Cozinha VE1 Sudeste 1,74 Nao Perm. Baixa 0,04 13,70 1,74 0,56 Néo
2 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao
3 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao
4 Quarto 1 VE1 Noroeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 17,73 2,40 - Nao
5 Quarto 2 VE1 Noroeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 14,17 2,40 - Néo
6 Quarto 3 VE1 Noroeste 2,40 N&o Perm. Baixa 0,04 15,62 2,40 - Nao

(continuac&o)

1 Néo 0,48

2 Néo 0,48 0,88 0,95
3 Néo 0,48 0,99 0,96
4 Néo 0,8

5 Néo 0,8

6 Nao 08 0,86 0,81

Véos Opacos Exteriores

V&o opaco exterior - Tipo

Nao aplicavel
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Envolvente em contato com o solo

Pavimentos Térreos

Pavimentos Enterrados

Paredes Enterradas
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Fachada com varanda 11,86 Valores Tabelados Repamdo ouna
caixa-de-ar

DUES RIS vgmcaus 7,35 Valores Tabelados Repa}tldo ouna 0,50 0.4
em angulo saliente caixa-de-ar

Repartido ou na

Fachada com caixilharia 31,30 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta caixa-de-ar 0,10 0,2

Fachad‘a com’pgwmento 6,51 Valores Tabelados Teto falso? s/ teto falso Repa}mdo ouna 0,50 0,5
intermédio caixa-de-ar

Zona da caixa de estores 7,20 Valores Tabelados Repaytndo ouna 0,30 0,2
caixa-de-ar

Fachada com cobertura 18,94 Valores Tabelados Isol. sob/sobre o cobertura? Sobre Ref;;tige?:rna 1,00 0,5

(VIIl) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmisséo térmica linear ¥ apresentados dizem respeito a METADE da ligagéo global, correspondendo apenas a perda no andar superior ou no andar inferior.

PTLE1 Fachada com varanda Valores Tabelados 11,86 0,55 0,50
PTLE2 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 7,35 0,50 0,40
PTIES Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta e 31,30 010 0.20

com a caixilharia

PTLE4 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 6,51 0,50 0,50

PTLES Zona de caixa de estores Valores Tabelados 7,20 0,30 0,20
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PTLE6 Fachada com cobertura e isolamento sobre a laje de cobertura Valores Tabelados 18,94 1,00

0,50

Envolvente Interior

Definicdo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente - - - 0,60

Escadas e zonas comuns do edificio Né&o Ai/Au = 4 50 <V <200 Forte 0,80
Caixa de elevador Nao Ai/Au < 0.5 V<50 Fraca 1,00

Desvéo da cobertura Néo 0.5< Ai/Au <1 V> 200 Forte 1,00

Paredes interiores - Solugdes correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos

Parede Interior -

Solugéo Corrente Tipo 1

Parede dupla com isolamento térmico no espaco de ar

Ponte Térmica

Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 1

Vigas

PDI1 Pareufir?pgtfnor ° Parede dupla de tijolo de 7cm e 7cm com caixa de ar de 6 cm totalmente preenchida com EPS, rebocada em ambas as faces com 1,5cm de espessura. 0,48
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Ponte Térmica

PTPPDI1 Plana - Tipo 1 Elemento de betdo com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebocada em ambas as faces com 1,5cm 0,54
PDI2 Parede Interior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 035
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’

PDI1 Is e zonas comuns do edificio 16,44 0,80 0,48 16,44 0,50 0,50
PTPPDI1 Is e zonas comuns do| PDI1 2,23 0,80 0,54 2,23 0,50 0,90
PDI2 Edificio Adjacente 35,30 0,60 0,35 35,30 0,80 2,00
PDI1 Caixa de elevador 7,35 1,00 0,48 7,35 0,50 0,50
PTPPDI1 Caixa de elevador PDI1 0,45 1,00 0,54 0,45 0,50 0,90
PTPPDI1 Edificio Adjacente PDI2 2,77 0,60 0,54 2,77 0,80 0,90
PDI1 1,00 7,35 0,48 0,50 0,50
PDI1 0,80 16,44 0,48 0,50 0,50
PTPPDI1 1,00 0,45 0,54 0,50 0,90
PTPPDI1 0,80 2,23 0,54 0,50 0,90
PDI2 0,60 35,30 0,35 0,80 2,00
PTPPDI1 0,60 2,77 0,54 0,80 0,90

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Pavimentos Interiores - Solucdes correntes e pontes térmicas planas
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as Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Cobertura Interior -

Cobertura inclinada com isolamento no desvao
Tipo 1

Solugéo Corrente

Cobertura Interior -

CBI1 Tipo 1 Laje de betdo armado com 0,25m de espessura, com 10 cm isolamento térmico de EPS na face superior e estucado na face interior. 0,37
PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO
Cor da cob. Grau de Udescendente
o 1)
Exterior ventilagao ® | Emissividade (Wimz.C)
CBI1 Desvao da cobertura 118,47 Média Fracamente Baixa 0,35 1,00 0,37 0,40 0,40
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CBI1

118,47

0,37

0,40 |

Vaos Envidracados Inte

riores

Folha de Calculo REH - ITeCons

Pontes Térmicas Lineares Interiores

Fachac!a com pgvnmento Escadas e zo_n'a_s 671 Valores Teto falso? e kD Repgmdo ou na 0,50 050
intermédio comuns do edificio Tabelados caixa-de-ar
Fachad_a com pavimento Caixa de elevador 3,00 VElES Teto falso? s/ teto falso RePa.“"m ouna 0,50 0,5
intermédio Tabelados caixa-de-ar
Fachada com cobertura |Desvao da cobertura 9,71 Valores Isol. sob/sobre o cobertura? Sobre Repalmdo ouna 1,00 0,5
Tabelados caixa-de-ar
Duas Paredes vgmcajs oy e 2.45 Valores Repgnldo ou na 050 04
em angulo saliente Tabelados caixa-de-ar
PTLIL Is e zonas comuns do| 0,8 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 6,71 0,50 0,50
PTLI2 Caixa de elevador 1 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 3,00 0,50 0,50

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
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PTLI3 Desvéo da cobertura 1 IFEEiE CEi CebeiiR O EHEEi e @ 2 i Valores Tabelados 9,71 1,00 0,50
cobertura
PTLI4 Caixa de elevador 1 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 2,45 0,50 0,40

Ventilacéo
| Método de célculo | Segundo a EN 15242 e Despacho 15793-K | Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao"
| Sistema de Ventilagéo | N&o cumpre a norma 1037-1 |

| Arrefecimento noturno com abertura das janelas?

Rph Estimada (h™) Rph minimo (h™) Rph, i (h™) Rph, v (h)
0,42 0,40 0,48 0,60
Descricéo da Solugéo de Ventilagdo Caract. restantes 512

Sistemas Técnicos

| Existem Sistema Técnicos? | O

4
| O edificio dispe de abastecimento de combustivel liquido ou gasoso? | O
| Os chuveiros ou sistemas de duche possuem certificado de eficiéncia hidrica com rétulo A ou superior? |

Balanco energético

Descri¢do

Nvc Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) |

Energia Util para preparagdo de agua quente sanitaria (kWh/ano)
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Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

(para efeito de verificagdo do requisito minimo)

Eren,ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Ntc

Eren AQS |
| Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para producgéo de AQS (kWh/ano) |

Indicadores de desempenho

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA

[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]
Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria Simulagdo em
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria ici curso

2
S

Dados Climéaticos

8

Aguecimento

Arrefecimento

Aquecimento

Arrefecimento

AQS

-20,1%
-81,0%
-20,1%
-81,0%

Indicadores de aquecimento

Al 7,

10,6

V2

21,1

Hext

Henu;adj

Hecs

10,10

17,34

0,00

Hext

ag
5|

Henu;adj

0,00

43,41

Indicadores de arrefecimento

Hext

Hext

Henu;adj

3,97

2,12

Henu;adj

Hecs

0,00

0,00

0,00

Hext

Henu;adj

0,00

0,00

Hext

Henu;adj

34,35

0,00

Hext

Henu;adj

37,68

15,12

46,90
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Qsol,v EXT

Qsol,v EXT

Qsol, Desv

94,01

0,00

624,31

Folha de Calculo REH - ITeCons

Qsol,v EXT
0,00

Qsol,v EXT
1027,87

Medidas de Melhoria

Qint,v

1301,67

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Documentos

Documentos

RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICAGAO

Relatério do perito

| Escolher ficheiro | |

|Tamanh0 maximo de 3 MB, formato pdf

Levantamento

| Escolher ficheiro | |

|Tamanho méaximo de 2 MB, formato pdf

OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS

Adicionar/Remover

FOLHAS DE CALCULO

Folha de célculo regulamentar

| Escolher ficheiro ”

|Tamanho méximo de 1.5 MB, formato pdf

Folha de célculo da ventilagéo

| Escolher ficheiro ”

ITamanho méaximo de 1.5 MB, formato pdf

Notas e Observacdes

Caract. restantes
2048
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Identificacdo Geografica

Identificacéo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

2640

Inserir fotografia

o] ] |

: S —

(Tamanho maximo de 150KB, formato
ipg)

Coordenadas GPS

38,946253

Natureza da Emisséao

A partir de 1 de Janeiro de 2016 |

Identificagdo do Imovel

Pré-Certificado

Identificacé@o do Imével

Edificio | _ Privado |

Quinta das Pevides |

Identificacéo Registral
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Identificacéo Fiscal

MAFRA | 110909

|
|

Identificacéo Municipal

Proprietario/Promotor

o T ]

_ O NOTA: O Email do Proprietario devera ser preenchido obrigatoriamente, caso se pretenda utilizar
os dados do proprietario para faturagdo.

Técnico responsavel pelo Projeto

Caracteristicas do Imoével

Localizacéo geogréafica do edificio
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168 Introduza valor para altitude entre 0 e 431 m

Superior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

Caracteristicas do Edificio

Habitacado

I

Caract. restantes

Levantamento Dimensional

Sala 32,20 2,60 33,9 83,72
IS1 5,10 2,60 54 13,26
1S2 3,08 2,60 3,2 8,01
Quarto 1 16,24 2,60 17,1 42,22
Quarto 2 14,11 2,60 14,8 36,69
Circulagédo 4,79 2,60 5,0 12,45
Hall 4,51 2,60 4,7 11,73
Cozinha 13,70 2,60 14,4 35,62
Despensa 1,37 2,60 14 3,56
_ 95,100 2,600 100,0 247,26

Envolvente exterior
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aredes Exteriores - Solug¢des correntes e pontes térmicas planas

Solugéo Corrente Pare(ﬁplixtlenor ° Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar
Ponte Térmica Plana Roncfemca Caixas de estore
Plana - Tipo 1
: Ponte Térmica .
Vigas
Ponte Térmica Plana Plana - Tipo 2 g
Ponte Térmica Plana PRI W) Pilares
Plana - Tipo 3

PDE1 Parede Exterior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 037
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’
Ponte Térmica Caixa de estore com caixa-de-ar de 20 cm, isolada exteriormente com 6 cm de EPS, sendo rebocada na face exterior e estucada ou rebocada no lado interior com
PTPPDE1 0,89
Plana - Tipo 1 1,5¢cm..
Ponte Térmica . . .
PTPPDE2 Plana - Tipo 2 Vigas de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
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Ponte Térmica

PTPPDE3 Plana - Tipo 3 Pliares de betdo armado com 25 cms de espessurra, isolado exteriormente com 6 cms de EPS, sendo rebocada em ambas as faces com 1,5cm. 0,57
DESEREERED WD G Orientacé@o Que.ll A cgrreme Areza (6;6;?:1?3??.[ ) Cor Fac'hada Grau de ventilagdo Emissividade Solggéo Area Effmva referl;ncia mé;Jimo
Solugéo adjacente associada? (m%) ™) Ventilada? (Wim2.'C) (m°) (Wim?."C) (Wim?."C)
PDE1 Noroeste 14,80 5,40 Clara Néo 0,37 9,40 0,50 0,50
PDE1 Sudeste 20,36 7,44 Clara Né&o 0,37 12,92 0,50 0,50
PTPPDE1 Noroeste PDE1 0,60 Clara Nao 0,89 0,60 0,50 0,90
PTPPDE1 Sudeste PDE1 0,90 Clara Nao 0,89 0,90 0,50 0,90
PTPPDE2 Noroeste PDE1 0,91 Clara Néo 0,57 0,91 0,50 0,90
PTPPDE2 Sudeste PDE1 1,25 Clara Nao 0,57 1,25 0,50 0,90
PTPPDE3 Noroeste PDE1 0,61 Clara Nao 0,57 0,61 0,50 0,90
PTPPDE3 Sudeste PDE1 0,31 Clara Nao 0,57 0,31 0,50 0,90
PDE1 Sul 3,48 Clara Nao 0,37 3,48 0,50 0,50
PTPPDE2 Sul PDE1 0,21 Clara N&o 0,57 0,21 0,50 0,90
PDE1 Norte 1,96 Clara Nao 0,37 1,96 0,50 0,50
PTPPDE2 Norte PDE1 0,12 Clara Né&o 0,57 0,12 0,50 0,90
(continuac&o)
Designagéo do Tipo de | Pala horizontal a FEtE) venicg.l BesEEER Palz;eezi;:al &
Solugao ° fs“ Bar-
PDE1
PDE1

PTPPDE1

UNIVERSIDADE

DE

COIMBRA
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PTPPDE1

PTPPDE2

PTPPDE2

PTPPDE3

PTPPDE3

PDE1

PTPPDE2

PDE1

PTPPDE2

Folha de Calculo REH - ITeCons
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PDEL IPEICED Sy N nE E SE S SO ) ) 27,76 037 0,50 0,50
Tipo 1 1,96 0,00 0,00 12,92 3,48 0,00 0,00 9,40

PTPPDEL PETe Wl N NE £ SE S SO ° NO 1,50 0,89 0,50 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,60

PTPPDE2 PETe W) N NE £ SE S SO ° NO 2,49 057 0,50 0,90
Plana - Tipo 2 0,12 0,00 0,00 1,25 0,21 0,00 0,00 0,91

PTPPDE3 PEme W) N NE £ SE S SO ° NO 0,92 0,57 0,50 0,90
Plana - Tipo 3 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,61

Pavimentos Exteriores - SolugGes correntes e pontes térmicas planas
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Coberturas Exteriores - Solu¢@es correntes e pontes térmicas planas

Vaos Envidragados Exteriores

Enwdrat;ﬁg fxterlor - Dupla Caixilharia plastica com vidro duplo
VE1 Envidragado Exterior Caixilharia em PVC com vidro duplo corrente 4 + 6 mm com 6 mm de caixa de ar (Glatm I Pl Persiana de réguas plasticas de cor clara

- Tipo 1 exterior

(continuac&o)
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VE1 2,50 0,75 0,04 0,75 3 Duplo 0,65 2,80 11,34 2,80

1 Cozinha VE1 Sudeste 1,74 Nao Perm. Baixa 0,04 13,70 1,74 0,56 Nao

2 Sala VE1 Sudeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

3 Sala VE1 Sudeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 32,20 4,80 0,56 Nao

4 Quarto 1 VE1 Noroeste 2,40 Néo Perm. Baixa 0,04 16,24 2,40 - Néo

5 Quarto 2 VE1 Noroeste 2,40 Nao Perm. Baixa 0,04 14,11 2,40 - Néo
(continuac&o)

1 Néo 0,48

2 Néao 0,48 0,96 0,87

3 Nao 0,48 0,99 0,96

4 Nao 0,8 0,86 0,81
5 Néo 0,8

Véaos Opacos Exteriores

V&o opaco exterior - Tipo

Nao aplicavel
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Envolvente em contato com o solo

-z,o Wi(m. C)

Pavimentos Térreos

Pavimentos Enterrados

Paredes Enterradas
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Pontes Térmicas Lineares Exteriores

IDUES (IS TS 12,25 Valores Tabelados REPEIEDEN [ 0,50 04
em angulo saliente caixa-de-ar

Fachada com caixilharia 26,10 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta Reg;)r(t:geci;na 0,10 0,2

Zona da caixa de estores 6,00 Valores Tabelados Repa_.mdo ouna 0,30 0,2
caixa-de-ar

Fachad_a com pavimento 11,55 Valores Tabelados Teto falso? s/ teto falso Repa_mdo ouna 0,50 0,5
intermédio caixa-de-ar

Fachada com varanda 6,70 Valores Tabelados Repz%mdo eili:s 0,55 0,5
caixa-de-ar

Fachada com cobertura 18,25 Valores Tabelados Isol. sob/sobre o cobertura? Sobre Reg;;t:g;:rna 1,00 0,5

(VIIl) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmiss&o térmica linear W apresentados dizem respeito a METADE da ligagéo global, correspondendo apenas a perda no andar superior ou no andar inferior.

PTLE1 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 12,25 0,50 0,40

Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta

PILEZ com a caixilharia

Valores Tabelados 26,10 0,10 0,20

PTLE3 Zona de caixa de estores Valores Tabelados 6,00 0,30 0,20

PTLE4 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 11,55 0,50 0,50
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PTLES

Fachada com varanda Valores Tabelados

6,70

0,55

0,50

PTLE6

Fachada com cobertura e isolamento sobre a laje de cobertura Valores Tabelados

18,25

1,00

0,50

Envolvente Interior

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Definicéo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente

- - - 0,60
Escadas e zonas comuns do edificio Nao Ai/Au 2 4 50 <V <200 Forte 0,80
Caixa de elevador Néao Ai/Au <0.5 V <50 Fraca 1,00

Desvéo da cobertura Nao 0.5< Ai/Au <1 V > 200 Forte 1,00

Paredes interiores - Solucdes correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos

Solugéo Corrente

Parede Interior -
Tipo 1

Parede dupla com isolamento térmico no espaco de ar

Ponte Térmica Plana

Ponte Térmica
Plana - Tipo 1

Vigas

PDI1

Parede Interior -
Tipo 1

Parede dupla de tijolo de 7cm e 7cm com caixa de ar de 6 cm totalmente preenchida com EPS, rebocada em ambas as faces com 1,5¢cm de espessura.

0,48
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Ponte Térmica

PTPPDI1 Plana - Tipo 1 Elemento de betdo com 25 cm de espessura, revestida exteriormente a EPS e rebicada em ambas as faces com 1,5cm 0,54
PDI2 Parede Interior - Parede dupla formada por pano de tijolo furado de 7 e 11 cm com 9 cm de caixa-de-ar parcialmente preenchida por 8cm de EPS, sendo rebocada em ambas as 035
Tipo 1 faces com 1,5 cm, pintada de amarelo e branco. ’

Pavimentos Interiores - Solucdes correntes e pontes térmicas planas

PDI1 Is e zonas comuns do edificio 17,60 0,80 0,48 17,60 0,50 0,50
PTPPDI1 Is e zonas comuns do| PDI1 1,10 0,80 0,54 1,10 0,50 0,90
PDI2 Edificio Adjacente 35,30 0,60 0,35 35,30 0,80 2,00
PTPPDI1 Edificio Adjacente PDI2 2,16 0,60 0,54 2,16 0,80 0,90
PDI1 Caixa de elevador 3,68 1,00 0,48 3,68 0,50 0,50
PTPPDI1 Caixa de elevador PDI1 0,23 1,00 0,54 0,23 0,50 0,90
PDI1 1,00 3,68 0,48 0,50 0,50
PDI1 0,80 17,60 0,48 0,50 0,50
PTPPDI1 1,00 0,23 0,54 0,50 0,90
PTPPDI1 0,80 1,10 0,54 0,50 0,90
PDI2 0,60 35,30 0,35 0,80 2,00
PTPPDI1 0,60 2,16 0,54 0,80 0,90

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Solugéo Corrente

Pavimento Interior -
Tipo 1

Pavimento com isolamento térmico pelo exterior
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Pavimento Interior -

Laje de BA com 25 cm de espessura, com pavimento de mosaico assente sobre betonilha com 1 cm de espessura, revestida inferiormente com 9 cms de EPS e

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Tipo 1

PVIL Tipo 1 1,5cm de reboco 038
ras Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas
Solugéo Corrente Coben_ltilr:loh;l.terior : Cobertura inclinada com isolamento no desvéo

CBI1 Cobertura Interior - Laje de betdo armado com 0,25m de espessura, com 10 cm de isolamento térmico de EPS na face superior e estucado na face inferior 0,37

PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO
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Cor da cob. Grau de L ) Udescendente
Exterior ventilagéo Emissividade (W/mz2.°C)
CBI1 Desvéo da cobertura 104,56 Média Fracamente Baixa 0,35 1,00 0,37 0,40 0,40

CBI1 1,00 104,56 0,37 0,40 0,40

Vaos Envidracados Interiores

Fachac!a com pgvnmento Escadas e zo_nfx_s 573 Valores Teto falso? e EED Repamdo ou na 0,50 050
intermédio comuns do edificio Tabelados caixa-de-ar

Fachada com pavimento | .;., e elevador 150 aloles Teto falso? Sitetofalso | Repartidoouna 0.50 05
intermédio Tabelados caixa-de-ar

Fachada com cobertura [Desvéo da cobertura 7,23 Vellaes Isol. sob/sobre o cobertura? Sobre Repgmdo ouna 1,00 0,5
Tabelados caixa-de-ar
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Designacao da Solugdo | Espaco néo util btr Tipo de Solugéo Método Com;zrrri]r)nento P:’iv/s::_lfgo PSEL?::@S)C 2
PTLIL Is e zonas comuns do| 0,8 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 5,73 0,50 0,50
PTLI2 Caixa de elevador 1 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 1,50 0,50 0,50
PTLI3 Desvéo da cobertural 1 pckacscen °°be””;§;ei:3'rgme"m shealpd Valores Tabelados 7.23 1,00 0,50

Ventilacdo
| Método de calculo | Segundo a EN 15242 e Despacho 15793-K | Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao"
| Sistema de Ventilagéo | N&o cumpre a norma 1037-1 I

| Arrefecimento noturno com abertura das janelas?

Rph Estimada (h™) Rph minimo (h™) Rph, i (h™) Rph, v (™)
0,43 0,40 0,49 0,60
Descri¢do da Solugédo de Ventilagdo Caract. restantes 512

Sistemas Técnicos

| Existem Sistema Técnicos? | O o
| O edificio dispde de abastecimento de combustivel liquido ou gasoso? | O
| Os chuveiros ou sistemas de duche possuem certificado de eficiéncia hidrica com rétulo A ou superior? |

Balango energético
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Nic

|
|

Necessidades nominais anuais de energia Util para aguecimento (kWh/m2.ano)

s

Necessidades nominais anuais de energia Gtil para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia Gtil para preparagdo de 4gua quente sanitaria (kWh/ano)

<

Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para producéo de AQS (kWh/ano)

Eren AQS (para efeito de verificaggo do requisito minimo)

Eren,ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

Indicadores de desempenho

Potencial para a identificagdo de Medidas de Melhor
AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA

[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]

Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria

Simulagéo em
curso

Aguecimento -21,1%
-86,8%
-21,1%

-86,8%

Arrefecimento

Aquecimento

Arrefecimento
AQS

IS
i
©

Dados Climaticos

1171

1

Indicadores de aquecimento
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Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hext Henu;adj
10,27 15,93 0,00 3,28 1,31 0,00 0,00 38,25 10,27
Hext Henu;adj Hext Henu;adj Hecs Hext Henu;adj Hve
0,00 38,69 0,00 0,00 0,00 28,35 0,00 41,29
Indicadores de arrefecimento
Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qsol, Desv Qsol,v EXT Qsol,v EXT Qint,v
91,80 0,00 553,33 0,00 823,65 1113,81

Medidas de Melhoria

|

Documentos

Documentos

RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICACAO FOLHAS DE CALCULO

Relatério do perito Folha de célculo regulamentar

| Escolher ficheiro | | |Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf | Escolher ficheiro ” |Tamanho méaximo de 1.5 MB, formato pdf

Levantamento Folha de célculo da ventilagdo

| Escolher ficheiro | | |Tamanho maximo de 2 MB, formato pdf | Escolher ficheiro ” |Tamanho maéaximo de 1.5 MB, formato pdf

OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |

Notas e Observacdes
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Caract. restantes
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LM DE ESTORE = EPS 100

Requisitos minimos- RCCTE Anexo IX

* Caixa de estore em EPS com camada de reboco
superficial aplicada sobre armadura
de fibra de vidro cumpre os
requisitos minimos de qualidade
térmica para a envolvente dos
edificios, de acordo com o ponto
1 do anexo IX do RCCTE - DL80/06.

Reboco/emboco

Armadura
fibra de vidro

A Caixa de estore em EPS 100 da
Plastimar esteve presente na
“Casa Eficiente NGC by EDP”,
campanha promovida pela
National Geographic Channel.
Projecto inserido no programa ECO que
contou com os apoios da ADENE -Agéncia
para a Energia e do Pavilhdo do Conhecimento
— Ciéncia Viva.

\NATIONAL .

S Eedp

A

EPS

IIIIIIIIIIIIIIIIII Yo
WIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIITE 0~

IIIIIIIIIIIIII Y

WIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIII TS0 e
HITIITIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I,

WITIITIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Iy
SIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ST SIS IIIIIII Iy

Perfil
aluminio

A Resisténcia Térmica da caixa de estore, de acordo
com o RCCTE — DL 80/06 considerando espaco
interior da caixa de estore como ndo aquecido:

di A R
(m) (W/m.°C) | (m2.°C/w)
Rsi 0.13 |RCCTE-QVII.1
EPS 100 0.03 0.036 0.83 |Plastimar
Rev. interior 0.02 13 0.02 |ITE50-pagl.7
Rsi 0.13 |RCCTE-QVII.1
1.11

térmica total

U (w/m2.%c) 0.90

b aacer % EPS F,’I?stlmar terrj m.arc,agao CE.
w Laboratério de referéncia é o LNEC.

14 Nz A Plastimar é Certificada ISO 9001 e ISO 14001.

Os logotipos e imagens da NGC, da EDP e da Casa Eficiente NGC By EDP s3o propriedade da marcas National Geographic Channel e da EDP Energias de Portugal.



- A estrutura em EPS confere as caixas de estore
leveza, adaptabilidade, facilidade de
manuseamento e um excelente isolamento
térmico.

- Topos com mecanismo rotativo em PVC.

- Comprimento variavel entre 0,5 e 4.0 m.

- Armadura de aderéncia (fibra de vidro) com
tratamento anti-alcalino.

- Superficie armada com camada de emboco
permite a aderéncia de reboco tradicional e
monomassas.

- As caixas de estore em EPS ndo se adequam a
funcdo de lintel para suporte de cargas.

- Na superficie lateral da caixa de estore (lado
exterior) ndo devem ser aplicados quaisquer
sistemas de fixacdao que impliquem esforcos de
tracgao.

LINTEL

Plastimar
Peniche

Internorplaste
Santo Tirso

Tel.: 00351 262 790 120
Fax: 00351 262 789 447

Tel.: 00351 252 809 100
Fax: 00351 252 809 109

199
"""

Synbra Group Company

Assentamento e fixacao

- Ndo devem verificar-se situagoes de vao livre,
sem escoramento de apoio, superior a 1.50 m.

- Encastramento lateral entre 0.10 e 0.15 m.

- Vaos superiores a 2.0 m, pontos de fixacdo com

espacamento de 1.0 m.

= " E=F

A= 0.10 - 0.15 M
B=s

EM APOIO, VAO MAX |.5 M

C=I1.0M
ESPACAMENTO MAX. ENTRE PONTOS DE
FIXAGAO

REFERENCIA L H

EC 250/194 X 250 'C' 250 250
EC 280/224 X 290 'C’ 280 290
EC 300/244 X 300 'C' 300 300

Larg. Exterior/Larg. Interior x Altura

www.plastimar.pt
plastimar@plastimar.pt

/\
CD o«



AREJADORES (ENTRADAS DE AR)

NORMATIVA

® O ar deve circular desde os locais secos aos humidos, para

isso os refeitérios, dormitorios e as salas de estar devem
dispor de aberturas de admisséao.

ALTERNATIVAS DE MONTAGEM

EM CAIXA DE ESTORE

® Os arejadores devem situar-se a uma distancia do solo maior

que 1,80 m.

EM CAIXILARIA DA JANELA

EM PAREDE

Exterior

=i

N

730
Gg%

N

e e e e e e el e

Ve

-
\

Arejador

;

Interior

Exterior

Tampa da
fachada

Interior

Arejador

Exterior

xterior

AN

‘E
4—

COM SILENCIADOR

Interior

Grelha de fachada

SEM SILENCIADOR

Arejador

—

ampa da fachada

Interior

\

Arejador

TIPOS DE ENTRADAS DE AR

Entradas de ar auto-regulaveis:
O caudal de ar que circula através do arejador mantem-se

constante. Um elemento interior flexivel evita que se produzam
incursdes bruscas de caudal devido a ac¢do do vento sobre a

fachada do edificio.

Entradas de ar higro-regulaveis:

O caudal do ar que circula através do arejador depende da
humidade relativa do ar interior. Quando esta é elevada, um
obturador anti-retorno colocada no interior do arejador, aberto
mantém a passagem total do ar (caudal maximo), exceptuando
quando a humidade relativa interior e baixa o obturador fecha-se

(caudal minimo).

Acessorios de montagem

Acessorios

739
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ENTRADAS DE AR (AREJADORES) AUTO-REGULAVEIS

®
|

e e Cotas de fixacdo e passagem do ar
Z RN W LxAxH (mm): 390 x 24 x 20
) 372 ) -
i 354 -
160 | 160
| .
— LxAxH (mm): 400 x 23 x 12
she o ——
10 7 e

Arejadores auto-regulaveis, fabricados em poliestireno de cor branca. Modelo RAL Caudal (m*/h) | Dn,e,w (ctr)
Disponiveis em outras cores sob pedido. Garantem a renovagéo do ar numa EC-N 22 Blanco 1013 29 35
habitag&o através das divisdes principais (sala de estar,sala de jantar,quartos). EC-N 30 Blanco 1013 30 34
Permitem obter um caudal de 22, 30 e 45 m%/h. EC-N 45 Blanco 1013 45 33
Devem ser instalados sobre madeira ( em aberturas de 354 x 12 para as entradas Cores disponiveis sob pedido (RAL):
de 22 ou 30 m¥h) ou unidas a um manguito passa-muros. 8019 1011 8003 8024 7035 7011 9011 8004
O arejador EC-N pode ir revestido com uma tampa que inclui uma grelha anti- Gl &b & & gl &G &
mosquitos.
< Cotas de fixacao e passagem do ar
LXAXH (mm): 422 x 45 x 45
| 372 ) -
| 354 g o
160 160 i
I iy AR |
>le of LxAxH (mm): 400 x 23 x 12
10
=

Arejadores auto-regulaveis, fabricados em poliestireno de alto impacto de cor Modelo RAL Caudal (m/h) | Dn,e,w (ctr)
branca. Disponiveis em outras cores sob pedido. Garantem a renovacao do ar ECA 22 Blanco 1013 29 39
numa habitag&o através das principais divisdes (sala de estar, sala de jantar, ECA 30 Blanco 1013 30 39
quartos). Permitem obter um caudal de 22, 30, 36 e 45 m%h. Sao instalados em ECA 36 Blanco 1013 36 38
aberturas de 354 x 12 mm. ECA 45 Blanco 1013 45 ¥
Utilizam-se no marco das instalagbes VMC auto-regulaveis. Cores disponiveis sob pedido (RAL):

8019 1011 8003 8024 7035 7011 9011 8004



£
ENTRADAS DE AR (AREJADORES) AUTO-REGULAVEIS g,
S
c
o
ECA-RA £
()
f Cotas de fixaga d ©
otas de fixagdo e passagem do ar LxAxH (mim): 422 x 45 x 69 8
X 372 : i =
| 354 s R 38-

) 160 160 -
[Ty l 8
————— — W o
) LxAXH (mm): 400 x 23 x 12 <

",_————.—__-‘4#'_5.

Arejadores auto-regulaveis, fabricados em poliestireno de alto impacto de cor Modelo RAL Caudal (m¥/h) | Dn,e,w (ctr)
branca. Disponiveis em outras cores sob pedido. Com desenho idéntico ao das ECA-RA 22 Blanco 1013 20 41 8
ECA (ver pag. anterior), os ECA-RA estao equipados com uma bastidor acustico, ECA-RA 30 Blanco 1013 30 41 E
para obter uma maior atenuagao do ruido transmitido. ECA-RA 36 Blanco 1013 36 39 g
ECA-RA 45 Blanco 1013 45 39 8
<

Cores disponiveis sob pedido (RAL):
8019 1011 8003 8024 7035 7011 9011 8004

SILEM KIT

SO

Grelha de fachada Arejador acustico
Arejadores auto-regulaveis com silenciador. Modelo @ (mm) RAL Caudal (m¥/h) | Dn,e,w (ctr)
Colocam-se na parede com uma grelha exterior e o arejador acustico interior SILEM KIT 22 125 1013 20 47
acoplados com uma manguito de chapa de didametro 125 mm. SILEM KIT 30 125 1013 30 47

741
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ENTRADAS DE AR (AREJADORES) HIGRO-REGULAVEIS
EC-HY
S as— Cotas de fixacao e passagem do ar AxH (mim): 400 x 40 x 30
e - ] ar2 , I -
- — =
= '.t_,_.—o—-"—"'_'_- 354 — —
3 —_— 160 160
—
Fp— Ly
e N —— LXAXH (mm): 400 x 23 x 12
>He o I
10 =
Arejadores higro-regulaveis para a renovagdo do ar nas principais divisdes de Modelo RAL Caudal (m/h) | Dn,e,w (ctr)
habitagbes familiares colectivas e unifamiliares. Garantem um caudal variavel entre 6 |EG-HY 6/45 Blanco 1013 6/45 33
e 45 m3/h em funcéo do grau de humidade da diviséo, para uma diferenca de .
2 . Tk et Cores disponiveis sob pedido (RAL):
presséo de 20 Pa, o que permite eliminar, em parte, a ventilagéo transversal que 8019 1011 8003 8024 7035 7011 9011 8004
constitui uma fonte de perda de energia. Colocam-se emespagosde354x12mm. () D G @ a &
ECA-HY
Cotas de fixacao e passagem do ar
__________,_._._—-———-—"""" LxAXH (mm): 420 x 45 x 40
372 . —— ¥
" 354 ¥ ————
e ) 160 160
m—
— I ,_____!,;ﬂ_l o LxAxH (mm): 400 x 23 x 12
~>l—l<~ o e ———— )
0 = s
Arejadores higro-regulaveis para a renovagdo do ar nas principais divisdes de Modelo RAL Caudal (m*/h) | Dn,e,w (ctr)
habitacoes familiares colectivas e unifamiliares. Garantem um caudal variavel entre 6 |ECA-HY 6/45 Blanco 1013 6/45 37
e 45 m3/h em funcéo do grau de humidade da diviséo, para uma diferenca de 3 ;
_ . o - Cores disponiveis sob pedido (RAL):
presséo de 20 Pa, o que permite eliminar, em parte, a ventilagio transversal que 8019 1011 8003 8024 7035 7011 9011 8004
constitui uma fonte de perda de energia. [ B B B ] B B ]
Caracteristicas técnicas
EC-HY 6/45
ECA-HY 6/45
50
<
mE L]
S W
[
A =
3 ol )
O o ] r
y o 10 0 0 40 50 60 o BO
Humidade relativa HR%
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ENTRADAS DE AR (AREJADORES) HIGRO-REGULAVEIS g,
)
c
[e]
ECA-HY RA f,
T
Fr___________ﬁ.__————'—_’—-"'—-—' Cotas de fixagio e passagem do ar LxAxH (mim): 420 x 45 x 64 P
‘ 372 ‘ _———— g
_ 5 354 F — ‘0
_____ — | —a——m LxAxH :400x23x 12
10 - "__———.—_.ﬂqﬁg*

Arejadores higro-regulaveis com bastidor acustico para a renovagéo do ar nas  [pmodelo RAL | Caudal (m¥h) | Dn,ew (ctr)
principais divisdes de habitagbes familiares colectivas e unifamiliares.O bastidor ECA-HY 6/45 RA Blanco | 1013 6/45 39 8
acustico permite uma grande atenuagao do ruido transmitido. Garantem um caudal ::
- = : e Cores disponiveis sob pedido (RAL): o
variavel entre 6 e 45 m%h em fung&o do grau de humidade da divis&o, para uma 8019 1011 8003 8024 7035 7011 9011 8004 g
diferenga de presséo de 20 Pa, o que permite eliminar, em parte, a ventilagéo [ B B B ] g 8 8
<

transversal que constitui uma fonte de perda de energia.

SILEM KIT HY

SAORNAN

Grelha de fachada

Arejador acustico

Arejadores higro-regulaveis com silenciador.

Instalam-se na parede com uma grelha exterior e o arejador acustico interior

embutido com um manguito de chapa de diémetro 125 mm.

Modelo

@ (mm)

RAL | Caudal (m%h)

Dn,e,w (ctr)

SILEM KIT HY 125

125

1013 6/45

39
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ENTRADAS DE AR (AREJADORES): ACESSORIOS

SILEC KIT

SILEC \

GRF 125 |

LY

N

Silenciador fabricado integralmente em poliestireno. Adaptavel a todos os

revestimentos, depois de perfurar a parede e embutir um manguito de pvc com
didmetro de 125 mm.

Pode ser colocado tanta na parte interior do revestimento como com a parte frontal
acessivel e desmontavel para facilitar a sua manutencao.

O SILEC KIT esta formado por: SILEC, MPR, MAC 30, MNG PSM e GRF 125.

MNG M1-M2

Comprimento 140 mm

Modelo Aplicacao
Silenciador (535 x 195 ext) (500 x 160 int)
slse @125 mm
MPR Manguito plastico de ajuste. Comprimento 50 mm
i 1t 3
MAC 30 Manguito acustico 30 m*h 51 dB(A).

Manguito de PVC @ 125 para embutir na parede.
e e Comprimento 200 mm

-~

\_ J

Manguitos em chapa de a¢o galvanizado de 0.75mm de espessura. Utilizar para

montar nas entradas de ar em paredes. Adaptados as grelhas de entrada de ar de
354 x 12 mm.

j GRF 125 Grelha mural @ 125 com clips de 150 x 150 mm
Modelo Dn,e,w (ctr)
SILEC KIT + EC-N 22 51
SILEC KIT + EC-N 30 51
SILEC KIT + EC-N 45 49
SILEC KIT + ECA-HY 6/45 50
O SILEC KIT néi inclui o arejador.

\ Dimensdes
Modelo LxAxH (mm)
MNG M1 L70 360 x 70 x 15
MNG M1 L100 360 x 100 x 15
MNG M1 L200 360 x 200 x 15
MNG M2 L250 360 x 250 x 18

MNG M1 Manguito ajustavel (macho)
MNG M2 Manguito fixo (fémea)
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Ramal de ligagéo — PEAD PN 10 diom 52
Colunas montantes — PMC PN10 diam 32

Rede individual de &gua fria contador /
trmoacumuld - PMC PN 10 dum 32

Restante rede de &gua fria — diam 26
R de de &gua t — PMC PN 10 diai m 26 com
anga de ame d 10mm de espes:

PLANTA DO PISO 1 PLANTA DA COBERTURA




PLANTA DO PISO —1

PLANTA DO PISO O

PLANTA DO PISO 1
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