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NOTA DE ABERTURA

Quando de 16 a 26 de Novembro de 1976 se efecturam no Instituto Superior de Engenharia de
Lisboa as ’1.3S Jornadas de Engenharia Civil”’ sob o tema “Industrializacdo da Construcdo”, ficou no
ar o desefo de continuidade de realizacGes similares, no entanto s6 em 1982 foi possivel empreender
algo de semelhante, as *’1.2% Jornadas do Ambiente”.

Porque alguns dos elementos organizadores estiveram ligados ds duas manifestacées e também
porque o espirito que motivou estas “‘1.35 Jornadas do Ambiente” foi em grande parte o mesmo
das Jornadas de 1976, limitar-nos-emos, como nota de abertura a transcrever, como ligeiras adapta-
cdes ao presente, o que entio foi escrito:

“A realizacdo das 1.2% Jornadas do Ambiente, ficou a dever-se a vontade de alguns e a descrenca
de muitos.

“N&o pretendemos aqui fazer lugar comum do enumerar de agradecimentos como é hdbito, quere-
mos antes alertar para o que se pretende e deseja com esta realizacdo; no entanto aqueles que muito
prometeram e pouco fizeram, aqueles que ndo nos apoiaram e antes procuraram denegrir 0 nosso
esforco ndo quisemos deixar de exprimir o nosso agradecimento sincero, pois de outro modo talvez
nao tivéssemos chegado até aqui.

O ISEL como escola superior do ensino de engenharia tem que criar 0s seus padroes, estrutu-
rar as suas formas, disciplinar o seu ensino e fundamentalmente provar a todos que julgam ver o
oportunismo crasso, que existe pelo seu valor proprio e pela vontade dos que nelam trabalham.

As Universidades ndo existem “por favor” mas antes pela validade das suas estruturas.

Esta realizacdo pretendeu ser a primeira de muitas outras, que procurardo dismistificar a estan-
queidade da escola modular e levar a cabo um intercdmbio aberto do conhecimento entre todas as
entidades colectivas e individualidades ndo s6 nacionais como estrangeiras.

Veicular o conhecimento, por a realidade a mao dos que aprendem, levar as firmas 3 escola e
vice-versa, derrubar os muros de uma. Universidade mitolégica e ultrapassada é o desefo de todos
aqueles que se empenharam na concretizacdo destas jornadas.

O elitismo universitario é algo de um passado recente que nunca entrou nesta Escola e que sin-
ceramente desejamos que ndo venha a entrar”.

A Comissdo Organizadora das 1.5 Jornadas do Ambiente



PARTICIPANTES

Adelino Manuel Serras

Adelino Manuel da Silva Soares
Adriano Augusto Liberato da Costa Teixeira
Albano Andrade Pereira

Alberto Manuel de Almeida

Alves dos Santos

Alvaro José Patr(cio Costa

Ameérico dos Santos Lino

Anabela Ladeira de Bastos Henriques
Ana Cristina Custodio Viegas

Ana Maria Tavares Borlido

Antonina Maria Franco Afonso Videira
Anténio Jorge Masseneiro Vieira
Antdnio José Barata

Anténio José da Costa Machado Pereira

Antonio Manuel Alves Mendonca Batista
Anténio Manuel Guerreiro Salgado
Antdnio Manuel Martins Pinto

Anténio Manuel Morais da Costa
Anténio Méario Olim Neves

Antdnio Xavier Martins R. Pinto
Artur Manuel Margues Patrocinio
Carlos Alberto Margues Jesus

Carlos do Carmo

Carlos Jacinto Oliveira Nobre

Carlos Manuel de Carvalho Reis Sabido
Carlos Manuel C. S. Belfo

Carlos Manuel Pires Castelo Branco
Carlos Manuel Spinola da Costa Moura
Dionfsio da Conceicdo Martins

Domingos Virgflio Pombo Gouveia

"

Editha Mathes

Faustino Henrique Freire Simdes
Felicidade Maria Luz Teixeira Mascarenhas
Fernando Abreu Mendes

Fernando da Costa Carvalho

Fernando Guerreiro Lucas da Rosa

Fernando Manuel Gomes Coelho Laginha da
Conceicdo

Francelina Maria Pimenta dos Santos

Graca Maria Martinho

Henrigue Lufs Moura Lima da Silva

Herlander Lopes Leit3o

Ida Maria Sim@&es de Santa Rita Vieira

Isabel Maria de Jesus Paulos

Isabel Rato

Isaura Martins

Jodo Carlos Paulo Rato

Jodo Duarte Nunes de Oliva Novo

Jodo Francisco Manuel de Castro Goncalves
Jodo José Marcelino

Jodo Lufs Cordeiro de Matos

Joaquim de Almeida Nunes Ereira

Joaguim José Branco da Silva
Jorge Leonel da Silva Ferreira
Jorge Manuel Duarte dos Santos
Jorge Manuel Rodrigues da Silva
José Adriano Costa Pereira Dias
José Amorim

José Anténio Gomes de Figueiredo
José Bruno Schiappa




José Carlos Lopes Soares

José Carlos Martins Salvado

José Manuel da Silva Carracedo

José Manuel da Silva Duarte Pereira Claudina
José de Medina Ribeiro de Mendonca

José Pedro Marques Soares Ribeiro

Laura Alves do Rosario Lucas
Lufs Alberto Arrobas Martins Machado
Lufs Filipe da Cunha Romé&o

Lufs Manuel Pereira Sales Campos Santos
Madalena Maria Vilas Avila de Melo
Manuel Botelho Moreira Braga

Manuel Fernando Marques Inécio

Manuel Ferreira

Manuel Jodo Pereira Dias Carneiro

Maria Francisca da Silva

Maria da Graca Furtado Duarte

Maria Helena Barros Tente

FIRMAS PARTICIPANTES

Maria Helena Mendonca da Fonseca Gongalves
Maria Helena Teixeira Cardoso

Maria Isabel de Oliveira Batista Martins

Maria Jodo Valente Vinagre

Maria José Aratjo de Matos Soares Ribeiro

Maria Lursa das Neves Marcelo
Maria Manuela Queir6z Alves
Maria Manuela da Silva Almeida
Maria Margarida Marto das Neves

Paulo Anténio Delgado da Silva Cruz

Pedro Augusto dos Santos Martins de Freitas
Pedro Monteiro de Barros

Rogério Nunes Correia

Rui Moreira Cravo

Teresa de Jesus dos Santos Soares Teixeira
Vasco Vasconcelos de Queiréz Vieira

Victor Manuel Conceicdo Graca

ANTONIO PACHECO AGOSTINHO, LDA.

AUTO — SUECO (COIMBRA), LDA.
BAYER PORTUGAL, S.A.R.L.

CELPUR — Equipamentos para Higiene, seguranca € produtos quimicos, Lda.
COMETNA — Companhia Metalurgica Nacional, S.A.R.L.

CESL — Construtores de Engenharia Sanitaria, Lda.

DSR — Ascensores
F. ENKROTT, LDA.

GASO ESTERILIZADORA, LDA.

METALOFABRIL — Fabricacdo de Equipamento Metalomecénico, Lda.
PROQUICHEME — Produtos Quimicos Industriais, Lda.

SANOESTE — Saneamentos, Aguas e Electricidade do Oeste, Lda.

SEMAT Portuguesa — Sociedade de Equipamentos, Manutencdo e Transportes, S.A.R.L.
SETAL — Sociedade de Estudos e Tratamento de Aguas, Lda.

SOCIEDADE ATLAS COPCO DE PORTUGAL, LDA.

STET — Sociedade Técnica de Equipamentos e Tractores, SIALR-L.

TECNIL — Sociedade Técnica de Equipamentos Industriais, Lda.




A BIOMASSA COMO MATERIA-PRIMA

ENERGETICA

— Seus Aspectos Antipoluentes —

ENG. TOMAS MORBEY JUNIOR

(Estacdo Nacional de Tecnologia dos Produtos Agrérios)

1 — INTRODUGCAO

Independentemente do valor energético da
biomassa, 0 problema da sua remog¢do, em muitas
das zonas em que se acumula de forma natural,
ou forcadas, assume, cada vez mais, importancia
de relevo. E do dominio geral o conhecimento
dos graves inconvenientes que apresentam para
as florestas a progressiva acumulacdo de detritos
e subprodutos da exploracdo florestal, bem como
o seu abandona por perfodos indeterminados.

Por outro lado, se encararmos 0Ss inconve-
nientes e até mesmo 0s perigos que frequentemente
se verificam com a acumulacdo de detritos or-
ganicos provenientes da transformagdo dos produ-
tos alimentares, da utilizacdo de alimentos pelas
populacBes dos nicleos urbanos e rurais e dos
efluentes das indlstrias agro-alimentares, em
geral, ndo poderemos deixar de reconhecer gue a
eliminacdo de todo esse material representa um
problema que urge equacionar e resolver.

Aos casos citados poderemos acrescentar
o dos lixos, cuja gravidade, relativamente aos cen-
tros populacionais é directamente proporcional
ao seu desenvolvimento e concentracde demo-
grafica.

Para avaliarmos até que ponto o problema dos
lixos estd longe de uma resolucdo satisfatoria,
bastard que nos detenhamos no que se passa com
0s provenientes da drea da grande Lisboa. En-
quanto que em Beirolas, nas zonas de Sacavem,
apodrece, hd alguns anos, sem qualquer utilidade,
uma unidade de tratamento de lixos com possi-
vel obtencdo de fertilizantes — que nunca funcio-
nou em condicOes satisfatorias —, amontoam-se
em diversos locais dos arredores da capital enor-
mes guantidades de tudo o que a cidade de Lisboa
rejeita e gue se vdo autodestruindo, em muitos
casos, por combustdo expontdnea. Ndo sera dificil
fazermos uma ideia de alguns dos principais incon-
venientes e prejulzos que apresenta tal concentra-
cdo de lixos, quer no aspecto sanitario, quer nos

pontos de vista da conservacdo do meioc ambiente
e da defesa da qualidade de vida. Alids, o que
se passa em relagdo a Lisboa, passa-se também,
duma forma mais ou menos representativa, em re-
lacdo & grande maioria dos aglomerados popula-
cionais do nosso Pafs.

Numa €poca em que, & crise energética mun-
dial se junta, para os portugueses, a crise econo-
mica que tolhe frequentemente o desenvolvimento
em muitos sectores da actividade nacional, ndo
podemos deixar de reconhecer gque se impde que
lancemos mao a todos 0s recursos, para minimi-
zarmos, na medida do possivel, os efeitos da-
quelas crises e para conseguirmos um contributo
vdlido na resolucdo de problemas a que ndo pode-
remaos virar costas.

E certo que sdo j& muitas as iniciativas em
curso e em projecto, tendentes a concretizar o
aproveitamento dos nossos recursos de biomassa
para fins energéticos e visando, simultaneamente,
a melhoria, proteccdo e valorizagdo do meio
ambiente, mas muito ha ainda por fazer para alem
duma necessdria e conveniente coordenagdo
das realizacGes pontuais e sectoriais gque emanam
das mais diversas instituicfes e mesmo de muitas
empresas particulares ou estatizadas.

De qualquer forma, a utilizacdo da biomassa
para fins energéticos impde a sua recolha, como
matéria-prima, em condicBes de continuidade,
compativeis com uma racional alimentacdo das
unidades produtoras de energia. Se, por um lado,
devemos encarar a recolha dos detritos e subpro-
dutos organicos como fonte de biomassa, com
a vantagem de podermos utilizar essa recolha
como um aliado no combate a degradacdo do meio
ambiente, por outro lado —face ao crescente
interesse e necessidade de incrementarmos a pro-
ducdo de energia —teremos que recorrer a pra-
tica de culturas especialmente eleitas como fontes
de biomassa.

E pois, acerca de algumas das fonies desta
matéria-prima, dos processos a que poderemos
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recorrer para a sua utilizacdo e dos reflexos gue
essa actividade poderd apresentar em variados
aspectos socio-econdmicos, que tentaremos tecer,
seguidamente, algumas consideragdes.

2 — ALGUMAS DAS PRINCIPAIS FONTES DE
BIOMASSA E VIABILIDADE DA SUA
UTILIZACAOQ

Embora a obtencdo de biomassa, a partir de
culturas especialmente escolhidas pelas suas carac-
ter(sticas energéticas, permita um maior domi-
nio da producdo, em qualidade e quantidade,
proporcionando um melhor controlo do necessa-
rio equilibrio entre a actividade produtiva e o con-
sumo, debrucar-nos-emos primeiramente sobre a
obtencdo daquela a partir de desperdicios e subpro-
dutos, j& que a consideramos do maior interesse
para o arranque inicial. Com efeito, a possibi-
lidade de resolucdo simultinea de dois grupos de
problemas da maior relevincia para o Pais, como
sejam os relativos 3 conservacdo do ambiente
e os que se ligam & produgdo de energia, revela-se
aliciante e confere ao empreendimento um caracter
de prioridade sem paralelo. Entre muitas outras
fontes de biomassa que poderiamos considerar,
mencionaremos:

a) Detritos e subprodutos das florestas.

b) Detritos das industrias agro-alimentares.

c) Resfduos das culturas agricolas.

d) Excrementos provenientes de exploragdes
pecudrias.

e) Lixos e detritos dos centros populacionais.

f) Producdo vegetal de terrenos ndo agricul-
tados ou em regime de pousio.

21 — Detritos e Subprodutos das Florestas

No seu aspecto mais elementar, a exploracéo
florestal visa, principalmente, a producdo de ma-
deiras para 0s mais diversos fins, como sejam a
construcdo de habitacdes, a obtencdo de mate-
riais de construcdo, o fabrico de mobilidrio e de
utensflios vérips, a construcdo de embarcagdes,
etc., etc..

Também a utilizacdo da madeira como fonte
de energia remonta de longa data, mas, embora
0 seu CoNsumo como matéria combustivel tivesse
baixado grandemente a medida que o petroleo
e seus derivados se lhe sobrepunham com van-
tagem em qualidade e preco, ndo podemos es-
quecer que ainda hd menos de 40 anos, durante
a segunda grande guerra mundial e anos mais
préximos que se Ihe seguiram, a lenha alimentou
grande parte das locomotivas dos caminhos-de-
ferro e teve inumeras outras aplicacbes ener-
géticas.

Hoje em dia, face a uma nova época de crise,
0 interesse pelo aproveitamento dos subprodutos
e desperdicios da exploracdo florestal, como ma-
10

téria-prima para a producdo de energia, sobe
continuamente, a par de uma sempre maior pro-
cura e valorizagdo das madeiras e dos produtos
que permitem o fabrico de aglomerados, madeiras
prensadas e outros tipos de materiais derivados

da madeira.
Enguanto que no infcio do século vinte o con-

sumo de energia proveniente da madeira atingia
cerca de 30% no computo mundial, em 1971 ron-
dava os 6% apenas, com 1% para o0s pafses desen-

volvidos (1).
Relativamente aos paises em desenvolvimento

e aos subdesenvolvidos, a energia consumida a
partir da madeira atinge ainda valores bastante

elevados, por vezes superiores a 80% (2).
O aproveitamento da serradura e outros des-

perdfcios das serracbes nem sempre se verifica
nas condicSes de melhor rentabilidade, havendo
frequentes perdas em prejuizo da energia que po-
deria ser obtida e consumida nas proprias insta-
lacBes industriais de madeiras.

Ao encararmos a possibilidade de um melhor
e mais completo aproveitamento dos subprodutos
e desperdicios florestais, ndo podemos abstrair-
-nos do que representa de importante essa activi-
dade no que respeita a defesa do meio ambiente.
Na realidade, os muitos milhares de hectares que
anualmente sdo devorados pelo fogo, quantas
vezes acompanhados pela destruigdo de outros
bens, residéncias e até de vidas humanas, repre-
sentam, indmeras vezes, uma consequéncia do
estado deplordvel em que se encontra a floresta
que os cobre e que, pelo meio favoravel a pro-
pagacdo de incéndios, que alimentam, Os tornam
presa facil a verdadeiras catastrofes.

N3o é fdcil quantificar e contabilizar a mobi-
lizacdo dos meios necessarios a remocao dos des-
tritos florestais, j@ que enorme gama de aspectos
de nos deparam geralmente. Podemos, sim, estudar
formas tfpicas de exploragdo da floresta, segundo
os seus objectivos. Ndo se mostra dificil progra-
mar as tarefas a executar para o caso de um euca-
liptal destinado a alimentar uma industria de celu-
lose e contabilizar 0s gastos e receitas respectivos.

Qutro tanto ndo acontece, porém, com uma
zona de pinhal e particularmente quando se trata
de uma plantagdo desordenada, de compassos
irregulares e, quantas vezes, submetida a resse-
menteiras que originam plantas de diferente
porte e idade.

Por outro lado, a maior ou menor facilidade
de penetracdo, em funcdo da existéncia de vias
de acesso: a disponibilidade de um conveniente
parque de maquinas; a distancia aos centros de uti-
lizacdo das matérias-primas extraidas da floresta;
a possibilidade de consumo, na propria regido,
da energia que possa vir a ser obtida através dos
materiais colhidos e muitos outros factores, mere-
cem a devida ponderagdo, pois poderdo influir
decisivamente quanto ao tipo de aproveitamento
gue mais se justifique para determinada drea flo-




restal.

De qualquer forma, impde-se que o plano
de exploracdo duma zona de floresta tenha em con-
sideracdo a necessidade de remocdo de tudo o
que seja produzido e o seu conveniente aproveita-
mento da forma que mais convenha e se mostre
mais adeqguada ao0s interesses sOCio-econdMIcos
da respectiva regido. S¢ assim serdo salvaguarda-
dos os interesses regionais e nacionais. Nos mais
diversos aspectos, com muito provdvel incidén-
cia na defesa do meio ambiente e na producdo
de energias de fraco poder poluente, ou mesmo
isentas de poluicéo.

N&o deveremos esquecer que a utilizacdo da
lenha, directamente como combustivel, tem
ainda forte expressdo nas zonas rurais e que podera
ser incrementado de noOvo O Seu USO nessas zonas,
perante 0 crescente encargo inerente a utilizagdo
dos derivados do petréleo e da electricidade.

Antes de terminarmos estas breves considera-
cBes acerca do aproveitamento energético dos
detritos e subprodutos da floresta, queremos re-
ferir que, mesmo nas cidades e outros centros
populacionais, 0 recurso as lareiras, como sistema
de aquecimento doméstico, tem sofrido um incre-
mento sensivel nos dltimos anos, nem sempre
por necessidade, ou pela busca dum processo eco-
nomico de se conseguir o desejado conforto,
mas porgue a lareira € muitas vezes considerada
um factor ornamental do ambiente familiar, capaz
de proporcionar o convivio em condig¢des, ds quais
ndo é estranho, de novo, o conceito de “moda’’.

De qualquer forma, justifica-se que parte da
biomassa retirada da floresta possa ser utilizada
como matéria-prima para a producdo de biogas,
desde que este tenha plena aplicagdo nas zonas
de producdo e possa ser obtido em condigGes
vantajosas para o equilibrio econémico das empre-
sas que o venham a utilizar.

Acerca dos dispositivos mais aconselhdveis
para se proceder. a producdo do biogds, ndo consi-
deramos oportuno que, no ambito do presente
trabalho, nos debrucemos sobre o assunto.

Devemos referir, porém, que é grande a diver-
sidade dos modelos aconselhados e em parte
divulgados, em funcdo da sua capacidade, poder
econémico das empresas e tipo de fermentacdo
a adoptar, principalmente. No entanto, cremos
gue 0s modelos mais simples e econdmicos, acessi-
veis a pequenas e médias empresas integradas
na actividade agréria, serdo 0s que mais se justi-
ficam em defesa do desenvolvimento rural, nos
seus multiplos aspectos e, particularmente dos
pontos de vista, econdmico e de promocdo social.

2.2 — Detritos das Induistrias Agro-Alimentares

A diversidade grande de produtos que sdo
submetidos a transformagdes tecnoldgicas antes
de serem consumidos, ndo permite que se estabele-

cam regras quanto ao possivel, ou ao melhor apro-
veitamento dos detritos provenientes da sua in-
dustrializacdo. Para cada caso concreto, haverd
que estudar criteriosamente os métodos a adoptar
para que o aproveitamento desses detritos conduza
3 introducdo dum factor de interesse econémico,
de preferéncia com vantagens directas para a in-
dustria a que respeita.

Se é certo que, em muitos casos, existe ja a
preocupacao dum racional aproveitamento dos
detritos das indUstrias agro-alimentares, em inime-
ros outros esse aproveitamento € minimo, ou
mesmo nulo. O facto € tanto mais grave quanto,
para além dos aspectos economicos directos e
de rentabilidade para as respectivas empresas,
se verifica que o aproveitamento dos detritos
a que nos reportamos varia na razao inversa dos
encargos a que os mesmos ddo origem e dos pre-
jufzos causados nas condigGes ambientais.

No caso da beterraba sacarina, por exemplo —
— isto para citarmos uma cultura cuja divulgacdo
e industrializacdo, entre nds, apresentaria o maior
interesse, ndo s6 como factor directo de producio,
mas também como impulsionadora do desenvol-
vimento agrario —uma analise do ciclo produ-
cdo/industrializacdo/consumo, levar-nos-ia . facil-
mente a um esquema que permitiria o seu integral
aproveitamento. Com efeito, admitindo que a
colheita deixaria sobre o terreno as folhas e coroas
das plantas, como é normal, e que apenas 0s tu-
bérculos seriam removidos de imediato como
matéria-prima para a indUstria acucareira, 0 apro-
veitamento dos diferentes materiais intervenien-
tes no circuito poderia apresentar-se como segue:

a) Folhas e coroas; — utilizacdo directa na ali-
mentacdo de gado, sob a forma de produto
fresco ou de silagem.

b) Polpas himidas .— alimentagdo pecuaria, di-
rectamente, ou como matéria-prima para o
fabrico de ractes.

c) Polpas secas e desidratadas — matéria-prima
para fabrico de racdes.

d) Xarope ndo cristalizdvel — componente para
o fabrico de racbes e fabrico de dlcool.

De referir que, como alternativas, os subpro-
dutos da cultura, nomeadamente folhas e coroas,
poderiam ser utilizados na producdo de alcool,
ou como matéria-prima na producdo de biogas.

Por sua vez, os detritos provenientes da pro-
pria fadbrica de acidcar, como sejam as partes de
tubérculos rejeitadas, poderiam igualmente ser
utilizados como material fermentescfivel para fins
energéticos. Terfamos assim um completo apro-
veitamento de uma cultura, visando a obtencdo
de produtos com grande interesse econdmico,
0 que resolveria, a partida, guaisquer problemas
de remocdo de detritos e de conservagdo do meio
ambiente.

Entre as culturas que entre nds tém mais
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representatividade para um possivel aproveita-
mento dos detritos das respectivas industrias,
podemos mencionar, a titulo de exemplo, o to-
mate, o milho, as horto-fruticolas, o arroz, a oli-
veira, 0 trigo, a cevada, o centeio e a aveia.

No aspecto energético, o topinambo seria uma
espécie a considerar com muito interesse, jd que
em confronto com a beterraba sacarina e com a
cana-de-acucar, o seu nivel de producdo de dlcool
por unidade de superficie se encontra muito
proximo do da cana e superior ao da beterraba(3).

Tudo nos leva a crer que, caso a crise energé-
tica continue a acentuar-se e tenhamos que en-
carar mais a sério a producdo de energia através
dos nosso préprios recursos, as culturas mais vid-
veis para a producgdo de dlcool carburante serfo
o topinambo e o sorgo, dada a rusticidade de
muitas das suas culturas e a sua boa adaptabi-
lidade a terrenos de reduzida fertilidade. Isto sem
menosprezo para a beterraba sacarina que, pelas
suas multiplas virtudes, encaramos prioritariamente
como susceptivel de impulsionar de forma decisiva
a agricultura portuguesa, com reflexos altamente
positivos no aspecto sdcio-econdmico dos meios
rurais da sua drea de influéncia.

De qualguer modo, convird ter bem presente
que as formas mais degradadas dos detritos da acti-
vidade agricola e, particularmente das industrias
agro-alimentares, poderdo representar uma fonte
de biomassa com inestimdvel valor para a produ-
cdo de energia e que 0 aproveitamento dessa fonte,
por sua vez, poderd actuar de uma forma relevante
no combate a degradacdo do ambiente.

Uma vez que o desenvolvimento do Pafs impli-
card, forcosamente, o crescimento, o aperfeicoa-
mento e um aumento de dinamismo no dmbito
da sua industria transformadora e particularmente
no das industrias agro-alimentares, serd |bgico
prever e encaminhar essas actividades no sentido
de possfveis circuitos fechados que permitam,
a par de um integral aproveitamento dos pro-
dutos, um contributo energético capaz de atenuar
os efeitos de uma crise que tende a acentuar-se.

Interessard estudar criteriosamentg os tipos
de biomassa a obter para, face as suas potencia-
lidades, se estabelecerem os sistemas que permi-
tirdo o seu melhor aproveitamento, segundo as
mais rentdveis transformacdes, inclusivé sob o
aspecto da producdo de energia.

Ndo poderemos esguecer que o desenvolvi-
mento implica uma dependéncia cada vez menor
do sector primdrio e que o crescimento do sector
secunddrio se traduzira na criacdo de novas fontes
de biomassa cujo deficiente aproveitamento
poderd representar um risco para a conservacio

do meio ambiente,
2.3 — Resfduos das Culturas Agricolas

Parte do que poderemos referir no presente
capltulo ficou dito no anterior, a propodsito do
aproveitamento dos detritos das indUstrias agro-
12

-alimentares. Independentemente, porém, do apro-
veitamento de que sdo susceptiveis as diferentes
culturas, deveremos considerar que, para todas
elas, se impde 0 aproveitamento dos detritos cul-
turais. De um modo geral, eles representam um
contributo de interesse para as disponibilidades
de bhiomassa susceptiveis de diversos aproveita-
mentos energéticos.

Escusado serd dizer que condenamos, a partida,
uma pratica ainda frequente entre nds, mas gene-
ralizada, principalmente nos pafses subdesenvol-
vidos: a da queima dos detritos de uma cultura,
antes do amanho das terras como preparacdo para
novas sementeiras ou plantacSes. Salvo raras ex-
cepcles, justificadas por motivos de sanidade,
tal prdtica representa uma destruicdo de biomassa,
com o desperdicio da energia que ela contém e gue
é lancada no espaco sem qualquer proveito.

No seu aspecto mais simples, o aproveitamento
dos detritos de uma cultura é feito pela sua incor-
poracdo nos terrenos, funcionando como uma res-
tituicdo ao solo de parte da energia que Ihe foi
retirada e dos elementos minerais consumidos
pelas plantas que alimentou.

Convem acentuar gue este ¢ um dos métodos
de aproveitamento eficiente dos detritos das cul-
turas, mas uma andlise mais profunda podera
permitir avaliar até que ponto ele se sobrepde
OU ndo a outros tipos de aproveitamento da bio-
massa disponivel.

No caso dos cereais, para considerarmos um
tipo de cultura bastante representativo no nosso
Pais, podemos afirmar que o aproveitamento da
palha de trigo, milho, cevada, centeio e aveia
representaria um contributo energético signifi-
cativo se pudesse ser integralmente utilizada como
matéria-prima para producdo de energia. No en-
tanto, o condicionalismo econémico e social
das diferentes regides e os tipos de exploracdo
em que as culturas se integram, nem sempre
permite, ou justifica, que seja esse o melhor apro-
veitamento. Ndo podemos esquecer, por exemplo,
que muitas das empresas agro-pecudrias requerem
quantidades grandes de palha, utilizada nas ‘camas’’
dos bovinos, cuja producdo, na propria empresa,
representa um factor Ye equilibrio econdmico.
Apesar disso, poderemos antever também o seu
futuro aproveitamento energético, j& que a uti-
lizagdo dos estrumes representa um dos problemas
sobre que nos debrugaremos mais adiante.

Para além dos cereais, cada cultura represen-
tard um caso diferente a considerar e que terd
de ser encarado a luz do condicionalismo local ou
regional.

Se considerarmos a cultura do algod3o, para fu-
girmos aquelas gue visam prioritariamente a pro-
ducdo de alimentos, reconheceremos que facil-
mente se consegue O total aproveitamento de tudo
0 que as respectivas plantas produzem.

Com efeito, além da fibra e da fibrilha uti-




lizadas como téxteis, o algodoeiro permite a ex-
traccdo do 6leo das suas sementes, O aproveita-
mento dos bagacos dessa extraccdo no fabrico
de racBes para o gado e a restituicdo ao solo de
tudo o que ndo ¢ utilizado daquele modo, o que
representa a maior parte da biomassa produzida.
Conduzida assim a cultura do algoddo, ela néo
poderd ser considerada esgotante, nem grande-
mente consumidora dos principios fertilizantes
do solo, uma vez que apenas a fibra e as sementes
contém os produtos retirados daquele e ndo res-
titurdos.

Na exploracdo frutfcola é frequente verificar-
-se a acumulacdo de detrimentos pelo ndo escoa-
mento de frutos doentes, defeituosos ou sem as
caracter(sticas de dimensdo e aspecto compati(-
veis com a sua comercializacdo. Principalmente
em zonas de dificil acesso, ou distantes dos mer-
cados consumidores, os proprios frutos com valor
comercial sdo muitas vezes desprezados por falta
de quem os adquira e proceda ao seu transporte
e comercializacdo. Nestes casos, a alimentacdo
de suinos é uma das aplicagBes comuns entre nos,
mas nem sempre levada a efeito nas melhores
condicBes. Em funcdo das possiveis fontes de
biomassa dessas exploragdes, serd possivel conjugar
a utilizacdo dos diferentes desperdicios e detri-
tos das culturas de modo a conseguirem-se Os
melhores valores para a taxa da sua conversao ener-
gética.

Seja como for, imp8e-se cada vez mais que;
ao progamar-se determinado sistema cultural,
fique previsto o total aproveitamento dos produ-
tos, subprodutos e desperdicios das respectivas
culturas, tendo em vista os subsidios energéticos
investidos e a sua reprodutividade.

Antes de terminarmos as consideracdes que
vimos fazendo acerca do aproveitamento t&o
completo quanto possivel das culturas de rendi-
mento, queremos ilustrar as nossas afirmacOes
com mais um exemplo bem caracterfstico, embora
respeitante a uma cultura predominantemente
adoptada em regides subdesenvolvidas: o cacaueiro.
Na realidade, as dreas de cacaual, que podemos
comparar com as zonas de produgdo fruticola
das regides temperadas, sdo susceptiveis de total
aproveitamento, quanto aos produtos, subprodu-
tos e detritos da sua exploracdo. Com efeito,
das cdpsulas sdo retiradas as sementes envoltas
na sua mucilagem caracterfstica, 0 que constitui,
apds uma conveniente fermentacdo e secagem,
o principal produto comercializdvel. Porém, as
cascas das cdpsulas, submetidas igualmente a uma
desidratacdoc que pode ser conseguida pelo mesmo
processo pelo qual sdo secas as sementes — uti-
lizacdo de secadores apropriados, tal como se fa-
zia no arquipélago ex-portugués de S. Tomé e
Pricipe — permitem, por moagem, a sua incorpo-
racdo em racdes para o gado, como contributo
de elevado valor energético.

Por sua vez, toda a massa de plantas que se
desenvolve nas plantacdes € cortada periodica-
mente, formando uma manta que protege o solo
da erosdo e que representa uma substancial res-
tituicdo daguilo que lhe foi extraldo, como bene-
ficio para as suas caracteristicas ffsicas.

Ainda os detritos da limpeza e poda dos ca-
caueiros, representa um aprecidvel somatério de
lenha que & removido das plantacOes e utilizado
como combustivel.

Devemos referir que a secagem da casca das
cdpsulas de cacau, sua moagem € incorporagdo
em racOes para o gado, apenas se fazia em S. To-
mé e Principe, nas empresas mais evoluidas e dis-
pondo de secadores mecdnicos; encontrando-se
na fase de divulgacdo o seu aproveitamento. Alids,
perante tdo simples processo de obtencdo desse
componente para racdes, tudo deixa crer que a
generalizagdo do seu aproveitamento se verifica-
rd rapidamente, em funcdo do interesse que venha
a apresentar para a economia das exploragdes
em que possa funcionar como subproduto da
principal cultura.

Convém notar, porém, que as pequenas |lhas
de S. Tomé e Principe, embora integradas em
ambiente subdesenvolvido, dispunham da mais
aperfeicoada técnica cultural e da melhor tecno-
logia de primeira transformacdo existentes em
toda a drea cacauicola do Globo e entre os pafses
maiores produtores de cacau.

2.4 — Excrementos provenientes da exploragao
Pecuaria

Desde tempos remotos os excrementos dos
animais em exploracdo tiveram como principal
aproveitamento o fabrico de estrumes, gue eram
incorporados nos terrenos como fertilizantes,
conduzindo a restituicdo de muitos dos elemen-
tos retirados pelas culturas e proporcionando
uma melhoria da estrutura fisica e quimica dos
solos.

Hoje em dia, por razdes de vdria ordem, a
exploracdo pecudria evoluiu para sistemas dife-
rentes dos tradicionais, sendo frequente a existén-
cia de empresas que ndo dispdem de terrenos
capazes de fazerem face as necessidades de con-
sumo dos animais. Neste caso extremo, toda a ali-
mentacdo para o gado ¢ adquirida no exterior,
tornando-se desnecessdria a matéria organica pro-
duzida através dos excrementos, ja que ndo existem
na exploracdo culturas que dela necessitem.

Entdo, trés hipOteses se apresentam como mais
provéveis, guanto ao destino a dar aos dejectos
dos animais. a sua transformagdo em estrumes,
quando estes tenham procura rentdvel na regido;
a sua remocdo para zonas em que se ndo tornem
prejudiciais, face as suas caracter(sticas poluentes:
OuU O seu aproveitamento nas préprias empresas,
como matéria-prima para a produgdo de energia.
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Numa época em que 0s problemas energéticos
assumem uma importancia preocupante, merece
uma atencdo muito especial a resolucdo deste
problema, pois a autosuficiéncia, no que respeita
a disponibilidades de energia, pode representar
um factor decisivo para a viabilidade duma em-
presa, Ou para o seu desenvolvimento.

Mesmo para os casos de empresas agro-pecud-
rias, dispondo de é&reas de cultura com certa
expressao, a obtencdo de energia através dos ex-
crementos dos animais pode corresponder & satis-
facdo de um objectivo importante, tanto mais
que os residuos que subsistem das fermentacdes
sd0 susceptiveis de aproveitamento, directamente
ou ap6s uma conveniente desidratacdo e prensa-
gem, que os transforme em placas fertilizantes.

Embora diversos métodos possam ser seguidos
na utilizacdo dos dejectos dos animais, para pro-
ducdo de energia e, particularmente, para produ-
¢do de biogds, cremos que o processo de fermenta-
¢cOes anaerdbias, serd um dos que, em melhores
condicdes, poderd permitir solucBes acessiveis
& maioria das médias e pequenas empresas. Nestas
condicBes, o gds — alids, mistura de gases, com
predominio do metano —é obtido pela digestdo
directa da biomassa a partir da actuacdo de bacté-
rias anaer6bias em meio himido. Essa digestdo
processa-se segundo trés fases principais, a saber:

a) Hidrélise enzimética.

b) Formagdo de &cidos orgénicos a partir de
bactérias.

c¢) Produco de metano.

Torna-se, pois, necessdrio o desenvolvimento
dum processo simbidtico entre as bactérias produ-
toras de dcidos orgdnicos e as responsdveis pela
produgdo de metano. Alids, para que 0 processo
ndo sofra interrupcdes, é indispensdvel que exista
simultaneidade de accdo relativamente a ambos
0s grupos de bactérias e um condicionamento
térmico conveniente, que possa conduzir ao melhor
rendimento na producdo de metano. Também
os valores do pH deverdo ser devidamente contro-
lados, mantendo-se geralmente entre 6,7 e 7,6,
pois representam, igualmente, condicdo indis-
pensdvel a uma boa fermentacéo.

Devemos referir que existem ji em alguns
pafses exploracBes pecudrias que utilizam a energia
produzida localmente, com aproveitamento simul-
tdneo de todos os resfduos e detritos dessas explo-
ragOes e resolvendo também potenciais problemas
de poluicdo.

Entre nds estdo em curso algumas tentativas
de muito interesse, cuja experiéncia esperamos
possa servir para uma ampla difusdo, a médio
prazo, de digestores capazes de proporcionar
um somatdrio energético bastante vélido, com
vantagens econdmicas para as respectivas empresas.
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2.5 — Lixos e detritos dos Centros
Populacionais

Este tipo de matéria-prima energética, pela
sua diversidade e heterogeneidade, afasta-se bas-
tante dos detritos e residuos provenientes da acti-
vidade agraria, muito embora estes foram figurar
nela em percentagens significativas.

A sua importdncia, no entanto, é de tal ordem
gue tem mobilizado os mais variados esforcos e
orientado inumeros empreendimentos, no sentido
de se conseguir a sua eliminacdo com o beneficio
de uma contrapartida energética, quer sob a
forma de energia utilizével como tal, quer através
do fabrico de fertilizantes.

Vdrias tentativas tém redundado em fracassos,
totais ou parciais, mas nem por isso poderemos
deixar de encarar de frente o problema em busca
da solugao mais conveniente.

Jé vai bem longe o tempo em que os lixos
de Lisboa eram transportados em fragatas & vela
para zonas agricolas pouco férteis, de terrenos
arenosos, na margem sul do Tejo e ai eram quase
integralmente utilizados na fertilizacdo do solo.

Embora essa pratica tenha sido eficiente no
aumento de produtividade das terras em que foi
aplicada, j@ entdo surgiam problemas de poluicdo
com inconvenientes graves, ndo sé pela acumula-
¢do de detritos ndo degradaveis a curto ou médio
prazoc, como pela propagacdo de cheiros dificil-
mente suportaveis, que tornavam improprias
algumas das dreas abrangidas para a permanéncia
de seres humanos.

Cremos que, na base da solucdo do problema
da eliminacdo dos lixos e detritos dos aglome-
rados populacionais e seu aproveitamento, estard
a selecgdo dos materiais que os compdem. Os mé-
todos a utilizar transcendem a actividade agréria,
muito embora possa vir a ser esta o principal
beneficidrio desse aproveitamento. Particularmente
No que respeita a presenca de detritos metdlicos,
vidro, pldsticos e substdncias tdxicas, a sua separa-
¢do torna-se necessdris para que a biomassa exis-
tente possa ser canalizado para o fabrico de ferti-
lizantes.

Ja no que respeita a producdo directa de ener-
gia, as exigéncias ndo serdo tdo rigorosas e o seu
conveniente aproveitamento continua a ser alvo
do maior empenho por parte dos sectores com-
petentes, tendo em conta a experiéncia e 0s conhe-
cimentos de pafses mais evoluidos que conse-
guiram, com éxito, a solucdo do problema.

Alguns empreendimentos estdo j& em curso,
no sentido de dar resolugdo a casos pontuais,
come sejam os lixos de Lisboa, os do Porto, os
da Regido da Cova da Beira e outros. Esperemos
que os resultados positivos se facam sentir num
futuro préximo, em beneficio das disponibilidades
energéticas de que o Pafs carece e, particularmente,




a favor do desenvolvimento agrdrio e dos meios
rurais.

2.6 — Producido vegetal de terrenos ndo agricul-
tados ou em regime de pousio

Para 0s casos em que o aproveitamento da bio-
massa resultante da actividade agrdria se apresenta
com interesse, em especial no aspecto de maté-
ria-prima utilizdvel na produgdo de energia, pode
mostrar-se vantajoso incrementar as suas disponi-
bilidades através do aproveitamento da vegetacdo
expontdnea de terras’ ndo agricultadas, ou de ter-
renos submetidos a pousio, gquanto esta nao seja
susceptfvel de mais rentdvel utilizacdo. No entanto,
a forma mais equilibrada de actuacdo estara sempre
condicionada pelas necessidades energéticas regio-
nais e pela maior ou menor rentabilidade dos pro-
cessos de conversdo de energia acessiveis.

Mais uma vez, neste caso, a utilizagdo da bio-
massa disponivel a partir da vegetacdo expontanea
poderd representar uma medida de saneamento
com poss(vel reflexo econémico.

J4 que estamos considerando o aproveitamento
energético de vegetacdo expontdnea, talvez venha
a prop6sito referir o interesse do possfivel aprovei-
tamento do jacinto-de-dgua, considerando uma
planta infestante de lago, rio e canais, a ponto de
oS tornar indteis para a pesca e navegagao.

Embora se considere o jacinto-de-dgua uma das
mais perigosas plantas do mundo, hoje € encarado
também como fonte de biomassa, susceptivel
de aproveitamento energético e ainda como ele-
mento de combate & poluicdo das dguas e até
como possivel fonte de protefnas.

No entanto, o que se revela mais curioso
em relacdo a esta espécie (Eichhornia crassipes)
é a diversidade de aproveitamentos que poderd
vir a ter. Ha que estudar e resolver o problema da
sua colheita, nas diferentes condigbes em gue
se propaga, j@ que a sua utilizacdo em compostos
para a agricultura, ou como matéria-prima para
a producdo de proteinas e de biogds, ndo apresenta
dificuldades de maior.
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ALGUNS ASPECTOS DA RECICLAGEM
BIOLOGICA DA AGUA

DR.3 ANA MARIA AMARO

{Departamento de Geografia e Planeamento Regional
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Nova de Lisboa)

E do conhecimento geral que a dgua potével
estd ameacada de esgotar-se, devido a crescente
poluicdo, paralela ao surto industrial dos ultimos
decénios. Uma cidade de 100000 habitantes
utiliza, por dia, cerca de 300 000 m3 de 4gua,
gue se tornam em dgua de esgotos, contendo:

18 toneladas de matéria organica em  sus-
pensdo

18 toneladas de matéria orgdnica dissolvida
{da qual 2 toneladas correspondem a
detergentes)

8 toneladas de sais dissolvidos

4 toneladas de matéria mineral em suspensao

Estes nimeros sdo médias calculadas para uma
cidade ndo altamente industrializada.

Ora acontece que, para que uma agua seja
considerada potdvel, ndo deve conter mais de 2
gramas de sais dissolvidos, por litro, e ser pobre
em matéria organica, nitratos, fosfatos e substan-
cias tOxicas, tais como o chumbo, o arsénio, o
cromio e 0s cianetos, que devem encontrar-se em
concentracdes inferiores aos limites admitidos
pela Organiza¢do Mundial 'de Satude. Do ponto de
vista bacterioldgico, o0s organismos patogénicos
devem ser raros ou inexistentes, e O Oxigénio
dissolvido suficiente para manutencdo da vida das
populacdes agudticas. Daqui se conclui gue ¢ abso-
lutamente necessdria uma renovacdo constante da
dgua utilizada. O que se verifica, porém, é que das
aguas que uma cidade utiliza, mesmo no caso de
possuir uma boa rede de esgotos, apenas 50 ¢ sdo
depuradas e, na maioria dos casos, cerca de 2/3
destas aguas recicladas sdo apenas sujeitas a simples
decantacdo (1). Fécil ¢ concluir que as dguas, cres-
centemente utilizadas pelo Homem (Fig 1), ndo se
encontrando processos mais perfeitos de depura-
¢do, ou ndo se evitando a sua poluicdo crescente,
deixardo, a mais ou menos curto prazo, de poder
vir a ser aproveitadas. E sem dgua, como poderd

subsistir a vida na Terra? o .
A dgua, além de ser o constituinte essencial
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Fig.1-Consumo de &dgua,medio, por dia,nos Estados Unidos.
(in STATISTICAL ABSTRACT 1972)

da matéria viva (a dgua representa cerca de 2/3 do
peso total médio do Homem, e cerca de 9/10 do
peso meédio dos vegetais), é, também, o composto
de cuja presenca dependem importantes reaccoes
do metabolismo celular. Em tempos muito re-
cuados da histéria da Terra, ao que se cré ha
cerca de 3000 milhGes de anos, foi por foto-
dissociacdo da molécula de dgua gue surgiu, na
atmosfera, 0 oxigénio molecular que veio transfor-
mar a primitiva atmosfera redutora e fomentar,
por assim dizer, a primeira etapa do aparecimento
da vida na Terra, nos termos em que, hoje, a
conhecemos. E, também, por fotdlise da dgua
gue se inicia o processo fotossintético pelo qual
se d&, na Natureza, a reciclagem do ar e se arma-
zenam o0s alimentos primarios na biomassa vegetal
produtora, sem a qual a existéncia de consumi-
dores ndo seria possivel. E tantos exemplos mais
se poderiam apresentar... Dispensamo-los por
serem, alguns, sobejamente conhecidos e longa
a sua listagem.

A nivel macroscopico, na atmosfera, no solo,
enchendo as depressGes, a agua € um factor eco-
l6gico dos mais importantes, quer pelas suas pro-
priedades (tensdo superficial, movimentos, pH,
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salinidade, temperatura, etc.), quer pelas substan-
cias que contém em suspensdo e que lhe conferem
maior ou menor grau de turbidez (a turbidez,
reduzindo a zona eufdtica, condiciona, grande-
mente, a vida, ndo s6 do plancton, como da macro-
fauna e da macroflora aquicola. A 4 &, a turbidez
€, Jd, prejudicial, e pode ser o ponto de partida
da eytrofizacdo dos lagos, que leva 3 queda da pro-
ductividade piscatéria).

Como factor ecoldgico que &, e de importan-
cia fundamental, a dgua tem accdo limitante na
vida, na distribuicdo .e no comportamento dos
seres vivos, incluindo o préprio Homem, que con-
tinua escravo do meio, embora se considere o seu
senhor, devido & criagdo de técnicas transforma-
doras, de gue tanto se orgulha, e o que, por vezes,
o faz esquecer-se de que, como Primata, ndo pode
escapar aos condicionamentos do ecossistema
em que se integra, e cujo desiquilibrio cada vez
mais vai acentuando, na sua dnsia desmedida de
modificacdo e de dominio. Preocupa-o a crescente
melhoria do seu nivel de vida, esquecendo-se de
que a qualidade de vida ¢ muito mais importante.
E no entanto, na medida em que quer emancipar-
-se do meio, transformando-o, quer para sobrevi-
ver quer para viver melhor, vai esgotando os re-
CUrsos naturais que o integram, e caminhando para
a propria autodestruicdo.

Do ponto de vista socioldgico, hd vdrias corren-
tes guanto ao futuro da Humanidade: umas opti-
mistas, outras pessimistas; mas do ponto de vista
ecolbgico, como resultado dos estudos mais re-
centes, de grandes dreas poluidas, a concepcdo
optimista parece, definitivamente, afastada.

Actualmente, fala-se muito, umas vezes 3 pro-
posito e outras a despropdsito, de poluicdo; a no-
cdo de poluente passou dos meios cient(ficos ao
grande publico. Hoje, ndo hd, talvez, quem ndo
saiba que a poluicdo ndo é um mito, mas sim um
perigo real para a sobrevivéncia do préprio Ho-
mem, mas a verdade é que as motoretas, com os
escapes abertos, continuam a circular a grande
veiocidade, principalmente nos bairros perifé-
ricos; adubos e pesticidas altamente tdxicos con-
tinuam a ser comercializados e largamente uti-
lizados; continua a fumar-se em recintos publicos
fechados, e a juventude, mesmo com graus uni-
versitdrios, mesmo alunos de Medicina e de Ecolo-
gia, rapazes e raparigas, continuam de cigarro ace-
s0, até dentro das aulas.. E bonito falar-se de
poluicdo, quando se diz que as dguas das praias
estdo sujas, mas o fuel-oil continua a tracar arco-
-iris nas dguas salgadas e as pessoas a tomar banho,
em dguas de esgotos.. Os lixos acumulam-se,
apodrecendo ao ar livre, em vdrios pontos de Lis-
boa, até nas imediacBes do Instituto Nacional de
Saude Dr. Ricardo Jorge, o que parece,
realmente, uma ironia, e os legisladores continuam
a ignorar os homens inconscientes e insens(veis
gue abandonam, nas ruas, os seus melhores amigos:
18
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Os cdes. Isto acontece a nivel mundial, com maior
acuidade nuns paises e com menor noutros. Mas
acontece. E continua a acontecer, apesar dos bra-
dos de alarme de ec6logos e ecologistas.

Se a poluicdo do ar e dos solos constitui,
de facto, uma grave ameaca para o Homem, é,
sem dlvida, a poluicdo da dgua a que, mais directa-
mente, o afecta, por ser aquela que, em maior
grau, e em escala crescente, se verifica, tanto no
que respeita as chamadas dguas doces, como as
dguas do mar.

Desde sempre, a dgua, na Terra, sofreu polui-
¢do natural, por acumulagdo de folhas mortas,
que caiem das arvores, em grandes quantidades,
acumulando-se nas ribeiras e nos pequenos lagos
e charcos, onde provocam, por fermentacdo, que
consome grande parte do seu oxigénio, uma baixa
sasonal da respectiva fauna. Ao efeito limitante
da falta de oxigénio, assim provocada, pode juntar-
-se o efeito toxico de certos constituintes das
folhas, como, por exemplo, os terpenos, altamente
Nocivos aos peixes e aos pequenos invertebrados
aqudticos, o que agudiza o problema.

Por outro lado, a turbidez natural, por carrea-
mento de argilas &, também, uma forma de polui-
cdo que se regista em certos lagos e rios, como,
por exemplo, no Colorado, nos Estados Unidas,
que, por transportar muita argila vermelha (de
onde o seu nome), ndo é povoado por fauna
piscicola. Nos Himalaias verifica-se, igualmente,
um fendmeno semelhante, por altura das chuvas
de moncdo, quando as dguas das cheias carreiam
grandes quantidades de sedimentos, que levam a
destruicdo dos peixes, por desoxigenacdo das dguas.
Neste caso, porém, o repovoamento € feito, poste-
riormente, pela prépria Natureza, a partir de zonas
ndo atingidas pelas dguas das grandes inundacdes.

Contudo, a poluicdo das dguas, devido & accao
do Homem, ndo pode comparar-se com a polui-
¢do natural, por ser muito mais drdstica.

As principais causas da polui¢do das dguas con-
tinentais, provocada pelo Homem, podem classi-
ficar-se em trés grupos:

Polui¢do quimica

Aguas domésticas utilizadas

Aguas residuais industriais

Aguas de escorréncia e de infiltracdo
(adubos e pesticidas)

Poluicdo biolégica

Aguas domésticas utilizadas

Poluicdo ffsica

Residuos em suspensdo (industria mineira,
autoestradas, etc.)

Poluicdo térmica (centrais eléctricas e
nucleares)

Poluicdo radioactiva (centrais nucleares)




A poluicdo quimica €, das trés atrds citadas,
a mais dramdtica e a mais diversificada, porém
limitar-nos-emos a apontar alguns dos produtos
mais frequentes, que pdem em risco as biocenoses
aqudticas e até o proprio Homem.

POLUICAO PELOS DETERGENTES

Os fosfatos que os detergentes contém (ao
produto actuante é adicionada uma carga inerte de
polifosfato de sddio), sdo, geralmente, os grandes
responsdveis pela eutrofizacdo dos lagos e das ri-
beiras. Por outro lado, a espuma que produzem,
e que, por vezes, pode atingir mais de um metro
de espessura, nos cursos de dgua, dificulta ou im-
pede as trocas de oxigénio com a atmosfera, res-
tringindo, assim, a autodepuracdo. Esta accdo ini-
bidora faz-se sentir mesmo quando o detergente
se encontra em doses muito fracas, da ordem
dos 0,05 mg/l. E assim, devido aos detergentes,
que o rendimento de muitas estacOes de depuracdo
das dguas dos esgotos &, gravemente, afectado.

Por outro lado, os detergentes sdo substancias
toxicas, em maior ou menor grau, podendo, por
isso, causar, directamente, perturbac8es mais ou
menos graves na fauna dos lagos e dos rios, onde
0s esgotos vdo desaguar, se a sua concentracdo
ultrapassar 1 a 2 mg/I, Os salmonideos, por
exemplo, ndo suportam mais de 1 mg/l., 0 mesmo
sucedendo a muitas plantas aqudticas, como o
Ranunculus aquatilis, L. (no mesmo meio hd, no
entanto, bactérias que suportam concentracdes
de 60 mg/l, apesar do seu metabolismo poder
ser, consequentemente, afectado).

Estes detergentes ndo biodegraddveis estdo a
ser, actualmente, substituidos por outros que so-
frem biodegradacdo natural. No entanto, se este
novo tipo de detergentes veio trazer uma espe-
ranca, 0 seu uso, embora ainda bastante recente,
apresentando, na pratica, algumas vantagens,
algo demonstrou, também, em seu desfavor, o
que leva a encarar-se a sua utilizacdo com certa
reserva. £ certo que a espuma, que se acumulava
por carreamento dos seus antecessores, foi supri-
mida vantajosamente, mas 0 resultado da sua
degradacdo, pelos microorganismos das dguas,
conduz a formacdo de moléculas toxicas, cujas
propriedades ndo sdo, ainda, bem conhecidas.
No entanto, sabe-se, jd, que 0s seus produtos
finais tém efeitos bactericidas, gque provocam, a
curto prazo, o bloqueamento da propria accdo
dos autodepuradores bioldgicos, sendo, por isso,
0s resultados ainda mais desastrosos do que os
produzidos pelos detergentes ndo biodegradéveis.

Na Floresta Negra, quando uma fébrica de téx-
teis substituiu, ndo ha muito tempo, os detergen-
tes, antigos, ndo biodegraddveis, pelos modernos
detergentes biodegraddveis, registou-se uma mor-
talidade massiva na populacdo de trutas duma ri-
beira préxima, o que, antes, nunca se verificara.

O porqué, a nfvel bioquimico, ndo estd, ainda,
ao que sabemos, completamente esclarecido,
mas o facto, em si, faz pairar a dlvida sobre as
reais vantagens dos novos detergentes.

POLUICAO PELOS ADUBOS

Os nitratos e os fosfatos, que constituem,
na maior parte, os adubos mais frequentemente
utilizados, podem ser, também, responsdveis pela
eutrofizagdo das dguas, levando a multiplicacdo
da biomassa vegetal plancténica. A acgdo dos adu-
bos, porém, faz-se sentir nos nossos dias, com
grande acuidade, nas dguas subterrdneas, onde as
taxas de nitratos e de fosfatos estdo a aumentar,
pondo em risco as toalhas de dgua que vdo ali-
mentar os pogos e as fontes. As causas desta po-
luigdo sdo, ao que parece, de dois tipos: agroné-
mica (perdas crescentes de fertilizantes por in-
filtracdo, através de solos permedveis) e socio-
légicas (crescente utilizacdo e consequente lanca-
mento, nos terrenos livres, de &guas poluidas,
pelas residéncias das zonas rurais com caréncia
de redes de esgotos e de fossas sépticas) (Fig. 2).

O aumento de nitratos, nas aguas que abas-
tecem muitos povoados rurais, €, de certo modo,
alarmante, porquanto, reduzidos a nivel intestinal,
a nitritos, sdo, ja& por si, bastante tdxicos; podem
originar a metahemoglobinémia infantil (resul-
tante da oxidacdo incompleta da hemoglobina)
e sdo, além disso, considerados cancerigenos,
em funcdo dos seus derivados azotados.

POLUICAO PELOS PESTICIDAS

Muitos pesticidas (insecticidas, fungicidas, her-
bicidas, etc.) actuam como poluentes, tanto em
meio aqudtico como em meio terrestre, sendo
causadores de intoxicagcSes mais ou menos graves,
entre as quais sdo de assinalar as intoxicacoes
lentas, de efeitos ainda mal estudados.

O mais conhecido e difundido pesticida, a
nivel mundial, €, sem duvida, o DDT (dicloro-
-difenil-tricloroetano), composto organoclorado,
descoberto e comercializado durante a segunda
Grande Guerra Mundial. Este pesticida teve um
efeito espectacular no combate a epidemia de
tifo exantematico, em Ndpoles, em 1943, e foi
utilizado, também, com grande éxito, nas zonas
tropicais, para irradicacdo do paludismo. Mata,
rapidamente, os insectos, que o absorvem através
das membranas externas, e, dai, a sua popula-
ridade, que, em breve, ultrapassou todas as fron-
teiras.

Além do DDT ha outros poluentes também
muito utilizados, como certos derivados arseni-
cais, alguns compostos de origem vegetal, de que
servem de exemplo a nicotina e as piretrinas e,
ainda, o HCH (hexaclorociclohexano), o DNOC

(dinitroortocresol) e o 2,45 T (4dcido tricloro-
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fenoxiacético). Apesar da sua grande toxicidade,
a utilizacdo destes produtos estd em constante
aumento, sendo a sua producdo média anual de
cerca de um milhdo de toneladas.

A aplicacdo imoderada dos pesticidas, em gran-
des dareas do Canadd e dos Estados Unidos, onde,
por exemplo, chegam a ser lancados, em grandes
nuvens, por avionetas, tem tido consequéncias
Muito graves, pois muitas espécies tém sido eli-
minadas, com sério risco na manutencdo do equi-
Ifbrio dos ecossistemas a que pertencem.

Contudo, os pesticidas orgamoclorados ndo
biodegraddveis, devido & presenca do cloro na sua
molécula, sdo os que maior apreensdo vém cau-
sando aos responsdveis pela satde pGblica, e aos
especialistas que se dedicam ao estudos das Cién-
cias do Ambiente.

Os compostos organoclorados ndo biodegra-
ddveis estdo a depositar-se, na Terra, em doses
verdadeiramente preocupantes (foi calculada uma
acumulacdo de 100000 ton/ano, aproximada-
mente), sendo a sua acumulacdo perigosa e irre-
versivel. Através das cadeias alimentares vdo-se
concentrando, em doses cada vez mais elevadas,
nos consumidores, levando 3 extincao de muitas
especies ou a reducdo dos seus efectivos para além
do minimum, nomeadamente no gue respeita
as aves de rapina, que se situam no topo das pi-
rdmides de massa, e gue sdo actualmente, consi-
deradas de grande utilidade para a conservacdo
do precdrio equilibrio dos préprios ecossistemas
rurais. Nos tecidos adiposos desta aves, onde os
produtos residuais de transferéncia por via ali-
mentar vdo acumular-se, encontrou-se DDT em ta-
Xas muito elevadas. E ndo foi, s, nas aves gue o
DDT foi detectado. Nos Estados Unidos, em 1960,
calcuiou-se, por pessoa, uma taxa de cerca de
1 grama de DDT, perto do dobro da taxa que foi
calculada, na mesma altura, para a populaco fran-
cesa. Entre nods, ao que sabemos, tal taxa nio foi,
ainda, calculada. E duas sdo as perguntas que se
nos pdem: Qual serd o limite de tolerdncia de
DDT, relativamente ao Homem? Quais serdo as
consequéncias desta intoxicacdo lenta, a curto
e a longo prazo, ndo sé a nivel individual, mas tam-
bém a nivel de populacdo?

Parar com o uso do DDT e dos outros pesti-
cidas organoclorados, impde-se a escala mundial
(em vérios pafses foi proibido, por isso, o uso do
DDT, como pesticida). Porém, mesmo gue isso
venha a suceder, as grandes doses, até hoje jd acu-
muladas na Terra, continuardo a constituir um
perigo, na medida em que continuam indecompos-
tas, a ser carreadas, quer para as dguas continentais,
Quer para o mar, mantendo a sua toxicidade.

Por um lado torna-se premente chamar a aten-
cdo dos engenheiros quimicos para o perigo que
constitui a descoberta e o lancamento no mercado,
de compostos novos, guer de uso doméstico,
quer de uso agrdrio ou industrial. Por outro lado,
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torna-se premente encontrar, guanto antes, um
meio de reciclagem das dguas polufdas peles pes-
ticidas organoclorados: um meio de depuracdo
que logre decompor as moléculas ndo degradadas
em moléculas utilizdveis e reintegraveis nos grandes
ciclos biogeoquimicos ou, pelo menos, transfor-
ma-las em moléculas inertes. Os bidlogos debru-
caram-se sobre este assunto e foram procurar so-
lucdes nos fendmenos de biodegradacdo natural
que tém lugar nas fossas sépticas.

Na dltima década (1970/1980), as pesquisas
incidentes no estudo dos microorganismos das
fossas sépticas, Ocuparam-se, em especial, do es-
tudo das suas reaccbes em cadeia, tendo, entdo,
sido definidas duas grandes linhas de trabalho,
visando dois grandes grupos de soluces:

— Busca de microorganismos capazes de me-
tabolizarem os produtos téxicos, isto é, de se
multiplicarem & custa destes, que passariam a ser-
vir-lhes de fonte alimentar:;

— Busca de microorganismos que, ndao uti-
lizando tais produtos para seu desenvolvimento,
fossem capazes de os transformar em substancias
menos toxicas, pelo fenémeno conhecido por
metabolismao.

O primeiro grupo de solucdes jd@ foi encon-
trado, hd muito tempo, e é o que se realiza na bio-
degradacdo de produtos vdrios, em muitos siste-
mas de depuracdo. Tal é o caso, por exemplo, de
microorganismos da familia das Pseudomonas,
que possuem enzimas muito versdteis, que, por
oxirreducdo ou por hidroxilagdo, Ihes permitem
a assimilacdo de grande nlUmero de hidrocarbo-
netos e, principalmente, de moléculas aromdticas,
por vezes muito téxicas, tais como o benzenp, 0
tolueno e o xileno. E este fendmeno que explica
0 desaparecimento rdpido dos hidrocarbonetos
poluentes, em certas zonas, e ga conseqguente
formacdo de plancton abundante, o que implica
um desenvolvimento considerdvel da vida ani-
mal.

As experiéncias laboratoriais vieram demons-
trar que € por cooperacdo entre os microarganis-
mos, que € possivel chegar & rdpida degradacdo
de certos poluentes: um ‘primeiro grupo de mi-
croorganismos modifica uma molécula, fazendo-
-a participar no seu proprio metabolismo, lan-
¢ando-a, a seguir, no meio, ja transformada noutra,
que, um segundo grupo de microorganismaos,
que ndo podia decompor a primeira, vai aprovei-
tar, tanto como fonte de carbono, como fonte
e energia, e assim sucessivamente, em cadeia,
ate a degradacdo total,
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E neste fendbmeno de cooperacdo, entre micro-
organismos, que se centralizam as actuais pes-
quisas, tendentes & solucdo, por via bioldgica,
da reciclagem da dgua.

Recentemente, investigadores da Universidade
da Califérnia, demonstraram que a associacdo
de duas espécies de Pseudomonas (Pseudomona
stutzeri e Pseudomona aeruginosa) podem coope-
rar para destruir o paratido, poderoso insecticida
muito poluente (2).

E evidente que, se uma molécula tiver uma
estrutura préxima da dos metabolitos normais
de determinado microorganismo, serd .de esperar
que as enzimas deste possam actuar sobre aquela
e destrui-la. As moléculas dos poluentes, derivados
clorados e fluorados, estdo, porém, longe de se
encontrarem nestas circunstancias, sendo, pelo
contrdrio, na maioria das vezes, refractdrias a me-
tabolizacdo. E se os produtos, para mais, forem
téxicos para a espécie considerada, o problema
torna-se, ainda, mais complexo.

Contudo, a favor dos estudos dos métodos
biolbgicos de depuracdo, veio, a Bioguimica, com
a explicacdo do fendémeno de resisténcia dos mi-
croorganismos aos antibidticos. Esta resisténcia
da-se, exactamente, devido a taxa de variacdao
das enzimas bacterianas que sdo codificadas, ndo
pelo seu ADN central, mas pelo ADN que se si-
tua a nivel dos seus plasmideos (fraccSes de ADN,
autorreplicdveis, independentes do ADN central,
capazes de se propagarem, rapidamente, numa
populacdo bacteriana e, até, de passarem duma
espécie para outra, por transferéncia, se a alte:
racdo do meio o impuser).

Uma molécula é toxica, em relacdo a um de-
terminado microorganismo, quando, por seme-
lhanca estrutural com uma molécula essencial
do seu metabolismo, for inibir uma actividade
enzimdtica fundamental, sem ter sido, antes,
naturalmente, degradada. E costume dar-se, como
exemplo, o caso da chave falsa partida dentro
duma fechadura, que impede que esta venha,
depois, a abrir-se com a sua propria chave. No en-
tanto, se a chave falsa for ligeiramente modifi-
cada, ndo caberd, sequer, na fechadura, e ndo
ird intervir na correspondente accdo enzimatica.
Serd, assim, que a toxicidade também podera vir
a deixar de verificar-se. Se, por outro lado, se al-
terar a estrutura espacial da enzima correspon-
dente & molécula inibidora, o resultado serd o
mesmo, como & evidente.

As enzimas bacterianas sdo, relativamente,
simples e, quer por corte, num determinado
ponto crucial da molécula tdxica, quer por adigdo
alostérica de agrupamentos quimicos, podem trans-
formd-la, com relativa facilidade, numa molécula
inofensiva, por alteracdo da sua estrutura. Este
fendmeno, no entanto, ndo conduz nem a degra-
dacdo da molécula téxica, nem a sua utilizacdo

como fonte de energia; €, apenas, um fenémeno
de auto-defesa.

Verificou-se, porém, recentemente, que 0s mi-
croorganismos mais aptos para destoxificacdo
dos produtos orgdnicos industriais, principais
poluentes das dguas, possuem numerosos plasmi-
deos portadores de genes, que permitem, tanto
o metabolismo como o cometabolismo das mais
variadas moléculas. Esta descoberta conduziu
aos espectaculares resultados alcancados, recen-
temente, como fruto da associacdo dos conheci-
mentos dcerca dos fendmenos de resisténcia bacte-
riana aos antibidticos e dos fendémenos de coope-
racdo proprios dos mesmos microorganismos.

Em Chicago, no Centro de Investigagdo da Uni-
versidade de lllinois, uma equipa chefiada por
Kellogg (3) obteve, recentemente, apds varios anos
de trabalho, uma cultura microbiana capaz de me-
tabolizar, completamente, o 2,4,5 T, herbicida
muito téxico e ndo biodegradavel. Agueles inves-
tigadores misturaram estirpes extraldas de esta-
cOes de depuracdo, com estirpes de bactérias por-
tadoras de plasmideos conhecidos, que se sabia
intervirem na degradacdo de moléculas aromaéti-
cas, tais como as do tolueno e do xileno (TOL),
de um derivado clorado, o 4 clorocatecol (pAC
25), e de djversos salicilatos (SAL). Em seguida,
prepararam um meio de cultura no qual estes mi-
croorganismos se ndo podiam multiplicar, a ndo
ser 3 custa do 2,45, T, e deixaram-nos evoluir
espontaneamente. Depois de varias tentativas
frustradas, devido a forte toxicidade do 2,45 T,
conseguiram, finalmente, obter a desejada associa-
cdo bacteriana (Fig. 3).

Na experiéncia esquematizada na figura 3 foram
misturados microorganismos isolados duma es-
tacdo de depuracdo de dguas, com varias bacté-
rias. Algumas destas, por cometabolismo, devem
modificar o0 2,4,5 T, talvez por oxidacdo, e outras
que possuem plasmideos, como o TOL, o SAL
ou o pAC 25 tém a capacidade de metabolizar
moléculas prdximas, respectivamente, o dacido
3 clorobenzbico; o acido salicilico e o tolueno.
Foi a combinacdo dos trés plasmideos, atras in-
dicados, que permitiu a degradacdo completa do
2,4,5 T, por uma via ainda mal conhecida (4).

Presentemente, as experiéncias visam obter
uma estirpe Unica que contenha o conjunto dos
genes para as varias enzimas necessdrias a meta-
bolizacdo do 2,4,5 T, uma vez que o facto de ser,
ainda, necessdria a associagdo de vdrias estirpes
portadoras dos diferentes plasmideos, torna di-
ficil a aplicacdo industrial deste processo. lgual
técnica laboratorial estd em curso em relagdo ao
DDT, sendo prometedores os resultados jd con-
seguidos.

A Engenharia Genética, tdo contestada nos
nossos dias, por muitos sociélogos, antropdlogos
e, até, por alguns bidlogos, ndo poderd vir a ter,
no futuro, uma palavra definitiva a ditar no pro-
cesso bioquimico da depuragdo das aguas e, por-
tanto, na sua reciclagem bioldgica?
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Fig.3—Esquema representativo das recentes experiéncias realizadus com o objectivo de
destruir uma molécula ndo biodegraddvel (dita xenobidtica) como 0 24,5 T.

(revista LA RECHERCHE n? 131-pag. 383)
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ESTUDO AMBIENTAL DO ESTUARIO DO TEJO

DR. TOMAS R. ESPIRITO SANTO
{Comissgo Nacional do Ambiente)

RESUMO:

O Projecto "Estudo Ambiental do Estudrio
do Tejo" foi objecto de um acordo assinado em
12 de QOutubro de 1978 entre o Governo Por-
tugués, Programa das NacOes Unidas para o Desen-
volvimento (PNUD) e UNESCO. O seu objectivo
final é contribuir para a gestdo racional dos recur-
sos de dgua do estudrio de modo a harmonizar
as suas multiplas utilizacdes com o desenvolvi-
mento socio-econdmico da regido e a salvaguarda
da salde publica. Os resultados obtidos através
das vdrias actividades neles integrados permitem
definir instrumentos importantes para a gestdo
da d4gua, nomeadamente para decisGes relativas
a projectos gue impliquem alteractes na geome-
tria do estudrio, a instalacdo de novas industrias
e condicionamentos as existentes, e a rede de sa-
neamento bdsico. As consideragdes finais refe-
rem-se a necessidade de se criar ou estabelecer
um organismo ou sistema para a gestdo da qua-
lidade da dgua do estudrio.

1 — Introdugdo: Generalidades sobre a proble-
matica dos estudrios

A probleméatica dos estudrios é, em geral,
encarada por duas Opticas distintas, ainda que in-
terdependentes: a do desenvolvimento e a técnico-
-cientifica.

Na optica do desenvolvimento, os estudrios
sempre foram reconhecidos como importantes
polos de desenvolvimento sécio-econémico quer
pelas comunidades de plantas aqudticas e animais
que neles coexistem e gue constituem uma. fonte
de- alimentacdo para o Homem, quer pelas mul-
tiplas utilizacOes das suas dguas, quer ainda por
constituirem locais de atraccdo de centros popu-
lacionais, industriais e comerciais.

Do ponto de vista técnico-cientifico, e ainda
que auténticos laboratdrios pluridisciplinares, os
estuarios s& ha relativamente pouco tempo tém
sido tratados e estudados como tal. Para este facto
deu uma contribuicdo decisiva a poluicdo, e a
consequente degradacdo da qualidade do ambiente
estuarino, em particular da &gua, devida &s acti-
vidades humanas, e a utilizacdo dos estudrios
como recipiente, de acesso relativamente facil
e barato, dos esgotos urbanos e dos efluentes
industriais.

Em face da sua degradacdo progressiva, sur-
giram, naturalmente, preocupacOes de cardcter
econdmico, social e ecoldgico por parte das po-
pulacdes, dos governos e de organizacdes inter-
nacionais, e com elas o reconhecimento de que
nenhumas medidas, técnicas ou legislativas, po-
deriam ser tomadas, sem um estudo global e in-
tegrado dos estudrios em causa. E certo que exis-
tem, em alguns paises, e mesmo em Portugal,
estudos pontuais e especificos de estudrios, que
datam do principio e meados deste século, no 4m-
bito da biologia, da geofisica, da oceanografia,
da quimica e da engenharia civil. Porém, para
a resolucdo dos problemas que a poluicdo levanta
¢ importante, se ndo até imprescindivel, aquele
estudo global e integrado que deve abranger o
conhecimento e compreensdo dos mecanismos

da circulacdo e dos processos de mistura nos es-
27



tudrios devidos a integracdo da dgua doce e da dgua
do mar, as oscilacBes das marés, ao vento, a con-
figuragdo do estudrio, as trocas de energia entre
aaguae oar, etc.

O estudo global e integrado dos estudrios nao
¢ facil e o seu progresso tem sido lento, e tdo lento
que bem se pode dizer que se estda ainda na fase
das descricdes dos fenémentos que neles ocorrem.

Na verdade, os estudrios sdo do ponto de vista
técnico-cientifico, entre todos 0s ecossistemas
talvez os mais complexos e menos conhecidos.
Em geral, aceita-se para O-seu estudo o conceito
de que neles existem, fundamentalmente, trés
componentes (dgua, sedimentos e organismaos
vivos) interligados por um conjunto de processos
bioldgicos, fisicos e quimicos, cujas oscilagBes
e interaccdes desempenham papel relevante.

Ainda que nem sempre tenha sido tomado
na devida conta, reconhece-se ser também impor-
tante, e em alguns casos jd assim acontece, no-
meadamente no estudo de estudrios extensos
e largos, o componente “ar’’ ndo sb no que respeita
3 troca de poluentes entre o ar e a dgua como
também para estudos do balan¢o energeético, da
influéncia do vento, da temperatura do ar, da eva-
poracdo, da precipitagdo e da radiacdo solar no
desenvolvimento e evolucdo dos processos acima
referidos.

Os estudos da hidrodindmica dos estudrios
sjo fundamentais para a descrigdo:

a) dos pardmetros que caracterizam a quali-
dade da dgua, como a caréncia bioguimica do
oxigénio e oxigénio dissolvido; relages dos ciclos
de nutrientes; e distribuicdo das bactérias coli-

formes. .
b) de pardmetros geoldgicos dos sedimentos em

suspensdo; sua distribuicdo e transporte; e trans-
porte de sedimentos nos fundos.

c) dos pardmetros biolégicos do fitoplancton,
zooplancton, peixes e fauna bentdnica; distribui-
¢do dos ovos e larvas de peixes.

2 —Porqué o Projecto “Estudo Ambiental do
Estuario do Tejo’"?

O estuério do Tejo, pela sua extensdo e loca-
lizacdo e pela sua importancia para o desenvol-
vimento sbcio-econdémico da regido, e do pafs,
teria que vir a ser, mais tarde ou mais cedo, a
exemplo do que se passa noutros pafses, em vir-
tude da poluicdo que ameaca alterar o seu equi-
I(brio ecoldgico, objecto de um estudo globai e
integrado.

O desenvolvimento industrial e aumento
da populacdo & sua volta; a intensa actividade
agricola na regido do delta; a pesca comercial de
peixes, crustidceos, molusculos; a utilizagdo das
suas praias; e o facto de ser um importante "ha-
bitat’’ de aves migratérias constituem argumentos
e motivos suficientemente fortes para aguele es-
tudo. E gue o desenvolvimento que se verifica
28

nesta regido e a existéncia de unidades de grande
impacto ecoldgico (industrias quimica, petroqui-
mica, siderlrgica, cimenteira, e de construcdo e
reparacdo navais) podem modificar a utilizacdo
histérica da dgua do estudrio.

Ha ja alguns anos se vem notando um aumento
crescente da poluicdo, comprovado quer pelo de-
saparecimento de algumas espécies de peixes quer
pela propria aparéncia (e muitas vezes pelo cheiro)
da dgua. E foi por isso que o Governo, por inter-
médio da Comissdo Nacional do Ambiente, deci-
diu criar em 1975 um Grupo de Trabalho Inter-
ministerial para promover o estudo do estudrio
e propor opcdes politicas ou directivas tendentes
a prevenir, minimizar ou mesmo eliminar a degra-
dacdo da qualidade da dgua do estudrio. Daqui
nasceu o Projecto “Estudo Ambiental do Estuario
do Tejo'"" que tem a colaboracdo do Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
e da UNESCO com base num acordo assinado em
12 de Outubro de 1978, entre o Governo Portu-
gués e estas organizagoes.

3 — Objectivos

O objectivo geral é contribuir para a gestdo
racional dos recursos de dgua do estudrio de modo
a harmonizar as suas multiplas utilizacdes com o
desenvolvimento socio-econémico da regido e a sal-
vaguarda da satde publica.

Para este efeito os trabalhos foram orientados
no sentido de:

— identificar o grau de degradagdo da qualidade
da &gua;

— determinar as causas dessa degradagdo e as
accBes de caracter técnico e administrativo
necessarias para a eliminar ou reduzir;

— caracterizar e avaliar a tendéncia da quali-
dade da agua;

— desenvolver e avaliar a tendéncia da quali-
dade da dgua;

— desenvolver um método de prever, a médio
e longo prazos, as mudancas da qualidade
da agua;

— avaliar o valor do estudrio como um local
reproducdo de peixes 0ceanicos.

Mas, como foi referido atras nas consideracdes
gendricas sobre a problematica dos estudrios,
este desideratum n3o poderd ser atingido sem um
conhecimento adequado dos processos quimicos,
fisicos e bioldgicos gue ocorrem no estudrio.
Por isso é que se incluiu no Projecto, como objec-
tivo imediato o estudo destes processos. Contudo,
para evitar que o Projecto se limite a uma pura
especulacdo cientifica, e tendo em atengdo a in-
finidade de tais processos num espectro de escalas
espaco-temporais, foi decidido dar-se-lhe uma es-
trutura finita e selectiva de modo a poder servir
necessidades concretas das entidades directa-
mente interessadas na gestdo do estudrio e a res-




Os objectivos principais de utilizacdo deste
modelo sdo:

1 Céleculo da salinidade média em seccdes
transversais do estudrio permitindo:

a) prever as alteragdes provocadas na dispersdo
da salinidade para montante, por efeito
da simulagdo de captagbes importantes de
dgua docs;

b) a determinag3o dos valores dos coeficientes
de dispersdo, os quais sd0 em seguida uti-
lizados no cdlculo da dispersdo de substan-
cias em suspensio;

c) o conhecimento detalhado da penetracio
de sal no estudrio, 0s quais constitui um
apoio de estudos nos ramos da biologia
e da quimica.

d) a elaboracdo de dados de base a utilizar em
modelos complementares de célculo de
correntes residuais.

2 Célculo da concentracdo média de substan-
cias em suspensdo em seccdes transversais do estud-
rio, o qual permite:

a) a determinagdo das zonas de erosdo e de-
poésito em fungdo das condicdes hidrodi-
ndmicas de caudal fluvial e de maré. O
conhecimento qualitativo e quantitativo
dos fendmenos de erosdo e sedimentacdo
constitui um elemento de apoio do planea-
mento de campanhas de rastreio de metais
pesados.

b) o fornecimento . de dados para apoio de
estudos nos dominios da biologia e da qui-
mica durante periodos criticos como os das
cheias periédicas:

Objectivos Secundérios

1 — Célculo da altura da dgua:

a) trata-se da grandeza essencial da propaga-
¢d@o da maré. Existem, todavia, métodos de
analise harmonica apropriados & previsdo
da maré, cujos resultados sdo mais rigorosos;

b) a comparagdo dos resultados de altura de
dgua com os dados provenientes de obser-
vagOes maregraficas ou com os valores obti-
dos por sintese harmdnica como sdo os for-
necidos pelas tabelas de marés.

2 — Cdlculo do caudal Iiquido:

a) equivale ao célculo da velocidade média em
cada secgdo transversal, o que representa
a obtencdo de um valor préatico de interesse
consideravel;

b) a comparacio dos resultados de velocidades
médias com os resultados provenientes de
observagBes sistemdticas completa a vali-
dagdo do modelo.

C — modelo unidimensional (O’Kane) para
estudo da caréncia bioqufmica de oxigénio e de
oxigénio dissolvido

Este modelo considera o estudrio dividido
numa sequéncia de caixas, permitindo calcular
a concentracdo de oxigénio dissolvido e da carén-
cia biogufmica de oxigénio em cada uma delas
com base na carga orgdnica afluente e nas trocas
de dgua que se efectuam entre as caixas e com o
exterior ao estudrio.

Permite prever a concentragdo de oxigénio
dissolvido no caso da haver alteragdo da carga
afluente, bem como no caso de se verificarem
alteragcbes morfolégicas que provoguem modifi-
cacdo do regime de trocas de dgua entre as caixas
e com o exterior.

D —modelo de eutrofisagdo (O'Kane) para
simular o ciclo anual de nutrientes no estudrio

Permite simular o ciclo anual de nutrientes
no estudrio, tendo em conta os “‘inputs’”’ de mon-
tante e dos efluentes, as trocas com O oceano
e fundamentalmente a influéncia dos organismos
Vivos.

Este modelo ndo considera variacGes no espaco;
representa apenas a variacdo temporal dos valores
médios das concentracBes em todo o estudrio
admitindo gue € homogéneo em todas as direccdes.

A primeira utilizagdo neste modelo & veri-
ficar a consisténcia dos fluxos de metais e nutrien-
tes através das fronteiras do estudrio e 0s seus
valores médios das suas concentracBes no estudrio.

A segunda utilizac8o serd fornecer estimativas
da resposta, no tempo, do estudrio a alteragSes das
descargas de efluentes.

Estes modelos matematicos fornecem uma base
racional de decisdo quanto a descargas futuras
susceptiveis de violar, ou n3o, os objectivos e pa-
droes de qualidade da dgua escolhidos, como se-
ja a manutencdo dos nfveis elevados de oxigénio
dissolvido que sdo essenciais para a pesca e para
a desova e reproducdo de peixes. Isto significa
que, na verdade, os modelos matemdticos sdo ins-
trumentos preciosos para decisBes baseadas na
relacdo custo/eficdcia.

5 — Resultados

5.1 — Parametros caracterfsticos da qualidade
da dgua

Face aos dados até agora obtidos poderd
concluir-se que, em geral, o estudrio ainda ndo
estd grandemente poluido embora haja casos pon-
tuais de poluicdo especifica, normalmente confi-
nados as margens, a que urge dedicar uma atencdo
especial.

A situacdo do estudrio ndo é tdo grave como a
de muitds estudrios de regiBes industriais da Eu-
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ponder a questdes ligadas as utilizacOes actuais
e futuras da dgua. Como grande parte dos proble-
mas do estudrio esta ligado as descargas industriais
e ou esgotos urbanos Optou-se por dar uma orien-
tacdo ao Projecto de maneira a poder responder
aos problemas relativos as industrias existentes
e futuras, e aos esgotos domésticos.

Quanto as industrias existentes a preocupagao
foi saber quais as que lancam poluentes no €s-
tudrio e quais 0s seus impactos biologicos. ’

Relativamente as industrias futuras, consi-
dera-se de grande utilidade, se ndo mesmo indis-
pensdvel, para estabelecimento do plano de gestdo
da qualidade da dgua a longo prazo, O conheci-
mento do plano de desenvolvimento regional, e
das quatro componentes seguintes:

_inventario das utilizagdes da dgua do es-
turio,

— objectivos, normas € critérios da qualidade
da agua;

_ condicBes de licenciamento de efluentes

_ meio de vigildncia e caracterizagdo quanti-
tativa dos efluentes e das dguas receptoras.

Estas quatro componentes constituem como
que ‘‘controlador administrativo” da re-alimenta-
¢édo (feedback) com vista a fazer respeitar as con-
dicBes de licenciamento e a manter a qualidade do
ambiente ao nivel que for fixado. E evidente
que, para o estabelecimento de normas ou cri-
térios para a qualidade da &gua, sao fundamentais
os estudos bioldgicos do estuario e das utilizacdes
actuais do estuario, nomeadamente no que se re-
fere aos impactos das descargas de efluentes (no
passado e no presente).

4 — Actividades

As actividades integradas no dmbito do Pro-

jecto com vista a alcancar os objectivos acima in-.

dicados foram programadas a partir do conheci-

mento dos varios usos da 4gua do estudrio e dos
possiveis problemas deles resultantes, como seja

o das descargas de mercirio, a poluicdo fecal e
a hipotética ligagdo entre estas descargas poluido-
ras e 0 desaparecimento de certas espécies de pei-
xes e das ostras. Para aquela programacao seguiu-
.se a metodologia habitual para estudos da quali-
dade da agua:

_ Reconhecimento da existéncia dum prob-
lema

— Definicdo dos objectivos

_ Avaliacdo da base de dados (existentes ou
a obter)

_ Andlise dos resultados (desenvolvimento dos
modelos)

— Proposta de solugdes

— Avaliacdo de solugBes alternativas (apli-
cacdo dos modelos)

Para isso foram inclufdos no Projecto activi-

an

dades que vdo desde inventarios da qualidade da
dgua, das descargas de residuos urbanos e indus-
triais; dos recursos Vivos (incluindo fitoplancton,
zooplancton, peixes e fauna bentonica) até a uti-
lizacdo do modelo fisico existente no Labora-
t6rio Nacional de Engenharia Civil e de modelos
matematicos para simulacgo de pardmetros caracte-
risticos da circulagdo e da qualidade da dgua,
para estudo das relacdes de causa e efeito baseado
nos cdlculos relativos as trocas de massa entre 0
estudrio e oceano, as quais, associadas a geometria
do estudrio, & composi¢do qufmica da &gua, as
descargas dos esgotos e processos de sedimentagdo,
poderdo dar os elementos para uma gestdo eficaz
dos recursos de dgua do estudrio.

Como cada modelo a utilizar tem 0S SeUS re-
quisitos de dados para validacdo e calibragdo, a
escolha de um modelo matematico depende dos
objectivos (cientificos, de engenharia, ou de ges-
t3o) a alcancar. No caso do Estudrio do Tejo,
como inicialmente ndo foram formulados requi-
sitos pelos “clientes potenciais’’, a escolha dos
modelos a estudar obedeceu aos seguintes objec-
tivos:

_ antecipar as necessidades de uma gestdo
eficaz com vista a harmonizar conflitos
resultantes das multiplas utilizacbes da
4gua do estudrio.

_ facultar modelos apropriados a variagao do
grau de complexidade de projectos de
engenharia.

— especializar pessoal técnico na utilizagdo
dos modelos.

Assim, foram escolhidos os quatro modelos
matematicos seguintes:

A — modelo bidimensional (Leendertse) para
avaliacio da tendéncia da qualidade da dgua do
estuario

Simula o campo de correntes, direccdo de ve-
locidade do vento, num espaco bidimensional
(considera a coluna de agua integrada vertical-
mente) permitindo prever as alturas de agua, as
variacBes de temperatura no campo de velocidade
e das concentracdes dos varios parametros, em par-
ticular as concentragdes de organismos coliformes.

Este modelo permite, assim, descrever 0 mo-
vimento horizontal da agua e as distribuicGes de
matéria dissolvida numa escala temporal que vai
de alguns dias a algumas semanas € como tal po-
dera ser utilizado para avaliar a tendéncia da quali-
dade da dgua no estudrio.

B — modelo unidimensional (Bonnefille) para
estudo dos sedimentos

Permite calcular, para um canal, a propagagao
da maré, a dispersdo do sal e de substancias solidas
em suspensdo, durante alguns perfodos de mare.




ropa, devido ao facto da cidade de Lisboa e centros
populacionais vizinhos estarem localizados quase
na extremidade do estuario, e & rapida mistura das
dguas do estudrio com as aguas do oceano que
assegura a renovacdo de oxigénio. Mas, se ndo
forem tomadas medidas de cardcter técnico e le-
gislativo que condicionem a poluicdo proveniente
das instalacdes urbanas e industriais correr-se-a
o risco de, dentro de alguns anos, ser gravemente
afectado o ambiente aquatico do estudrio.

Em termos gerais pode dizer-se que em relacdo
ao oxigénio dissolvido, que ¢ o factor bioldgico
mais importante para o suporte da vida aquatica,
os valores da concentracdo sdo superiores a 80%.
N&do é muito provével encontrar no estudrio valores
baixos do oxigénio dissolvido o que, como se sabe,
a verificar-se teria um efeito limitativo impor-
tante na vida aqudtica.

Ha contudo, locais proximos das descargas
dos esgotos urbanos e de outras matérias organi-
cas, como por exemplo no Rio Trancdo e nas ri-
beiras da Costa do Estoril onde ocorrem baixas
concentracbes de oxigénio dissolvido e maus
cheiros.

No que se refere a nutrientes e turbidez, pa-
rdmetros de especial importdncia para o controlo
da produtividade primdria, também se pode dizer
que, em relacdo aos primeiros, embora ndo se
disponha ainda de valores que permitam o esta-
belecimento do ciclo anual em condicdes de baixa-
-mar e preia-mar, 0s seus niveis ndo sdo excessi-
vos; e que, em relacdo a turbidez, os seus valores
sdo andlogos ou inferiores aos obtidos em estud-
rios com um regime de marés rdpido.

No ano de 1981 observaram-se valores relati-
vamente elevados de salinidade na parte montante
do estudrio que se atribue a seca com 0Ss conse-
guentes pequenos caudais do rio e valores elevados
de evaporacao.

Quanto a metais pesados sdo, na generalidade,
baixos os teores até agora encontrados nos orga-
nismos vivos.

Estd também em estudo a possivel correlagdo
entre a composicdo da fauna bentbnica e as con-
centracfes de poluentes nos sedimentos préximos
dos locais sujeitos a maior poluicdo e sua granu-
metria.

5.2 — Modelos Matemdticos

O estudo do modelo bidimensional e os resul-
tados recentemente obtidos, podem, com justeza,
considerar-se como uma das actividades de maior
sucesso nNo Projecto. A comprové-lo estd o interesse
manifestado pela sua utilizacdo em decisOes relati-
vas a projectos de engenharia, principalmente
quando envolvam alteragBes da geometria do
estudrio.

Na verdade vencidas as dificuldades naturais
no infcio dos estudos deste modelo foram reali-
zadas experiéncias de previsdo da variacdo das

concentracdes de coliformes em cada nd de uma
grade de 500 m que cobre todo o estudrio. Estas
experiéncias foram realizadas para todos os pontos
de maior descarga de esgotos considerando a maré
na fronteira ocednica do estuario, e demonstraram
que o modelo é superior a qualquer outro instru-
mento para programar novos emissdrios de esgotos
para o estudrio.

Quanto ao problemas das praias também
este modelo parece poder vir a dar uma contri-
buicdo para a sua solugdo.

E de salientar que este modelo pode ser uti-
lizado no estudo da dispersdo de descargas indus-
triais na parte central do estudrio.

Relativamente ao estudo do modelo unidi-
mensional de sedimentologia, dadas as caracte-
risticas do estudrio, foi-lhe introduzido um aper-
feicoamento de modo a utilizé-lo em dois canais,
(norte e sul) que sdo alimentados pelos rios Tejo
e Sorraia, respectivamente.

Para a calibracdo e verificacdo deste modelo
foram realizadas oito campanhas especiais no
estudrio, a fim de que se possa obter informacdes
quanto ao regime de transportes de sedimentos
em suspensao no estudrio.

Sobre o0 modelo unidimensional para estudo
do oxigénio dissolvido, poder-se-d dizer aqui
que permite verificar a compatibilidade exis-
tente entre as medidas de oxigénio dissol-
vido e da caréncia bioquimica de oxigénio
dissolvido e da caréncia bioquimica de oxigénio
com o0s valores previstos para o re-arejamento
e diminuicdo da caréncia bioquimica de oxigénio.

A principal utilizacdo deste modelo serd o
rdpido fornecimento de estimativas de reducdo
de oxigénio devido a descargas de residuos bio-
-oxidaveis.

5.3 — Biologia do estuario

A conclusdo que se pode tirar dos estudos de
biologia do estudrio é que ainda mantém a sua
rigueza faunfstica. A poluicdo pode ter, de facto,
efeitos nocivos sobre os organismos mas parece
estar ainda longe de atingir proporgGes letais para
a sua maioria.

6 —Qual o futuro do Projecto e quais as suas
implicacdes?

Os resultados obtidos no Projecto e o interesse
por ele manifestado por muitos servicos, oficiais
e publicos e empresas com actividades, no es-
tudrio do Tejo, sdo um testemunho da validade do
trabalho efectuado e um estimulo para continuar.

Duas questGes se podem pOr agora em relacdo
ao Projecto: Qual o seu futuro? Quais as suas impli-
cacbes no desenvolvimento sécio-econdmico da re-
gido e, portanto, gual a sua utilidade?

Quanto a primeira questdo parece que a res-

posta é bem clara: os estudos tém que continuar.
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Atente-se No que passa NOUtros paises e, COMO
se disse na introdugdo, na complexidade da proble-
méatica estuarina, e concluir-se-d a justificacdo
da resposta. Mas & evidente gue se a continuacdo
dos estudos se impOe numa perspectiva técnico-
.cientifica, importa que tais estudos ndo esque-
cam a optica do desenvolvimento sHcio-econod-
mico da regido e do bem estar das populages.

E nesta Optica que se tem de encarar seria-
mente o problema da gestdo da qualidade das dgua
do estudrio para O que OS resultados j& obtidos
no Projecto e os das suas actividades futuras da-
rio certamente valiosa contribuigao.

Conhecidos que s80 OS processos fisicos, qul-
micos e biol6gicos que ocorrem No estuario, €
conhecidas as causas da degradacdo da qualidade
da 4gua, urge estabelecer um sistema de vigilancia
contfnua da qualidade da dgua e do controlo
da poluicdo.

Numa época em que as mudangas se proces-
sam quase ao ritmo da respiracdo; em que a técnica
e a ciéncia evoluem tdo rapidamente que quase
nio d4 tempo & adaptacdo as novas metodologias
e tecnologias; e em que a snsia do desenvolvimento
leva a recorrer a todos 0s meios, muitas vezes
semn se conhecer 0s possfveis impactos No ambiente
e na qualidade de vida, o termo "‘conservagdo’’
& considerado como que uma heresia ou retrocesso.

Mas, conservar, mais do que manter sem al-
terar, significa dedicar um maior esfor¢co para
criar 0 que se deseja mediante o equilibrio das
forcas de conservacdo € do desenvolvimento.

Segundo a definicdo adoptada pela "Estraté-
gia Mundial de Conservacdo'’, a conservacdo €
“a gestdo da utilizagdo humana da biosfera de
modo a que possa proporcionar, de forma perene,
os maiores beneficios as geracoes actuais, man-
tendo ao mesmo tempo O seu potencial para sa-
tisfazer as necessidades e aspiracfes das geracdes
futuras. Deste modo, a conservacdo € positiva,
j4 que abarca a preservacdo, a proteccdo, a utili-
zacdo de forma perene, a reposi¢cdo e a melhoria
do Ambiente natural”.

£, portanto, um conceito dindmico e que con-
vém ter em conta em qualquer sistema de gestao
da Qualidade do Ambiente. No que respeita aos
estudrios duas escolas se enfrentam:

a) proteger ou reconstituir a qualidade do

ambiente;

b) preconizar uma gestdo em funcdo dos usos

especificos do estudrio.

Qualquer gue seja a opcao parece, para maior
eficdcia da gestdo, ser indispensavel o recurso
ao conceito de objectivos de qualidade, isto €&,
fixacdo da qualidade de um sector particular do
ambiente que assegure a sua aptiddo para fim ou
fins especificos como for determinado pela auto-
ridade nacional ou local. '

O Dr. Peter Wood, consultor do Projecto,
numa palestra realizada em Lisboa, aponta como
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vantagens da utilizagdo deste conceito para 0 con-
trolo da poluicdo as seguintes:

a) Pode ser adaptado as necessidades locais e
aos fundos para investimento destinados a
melhorar o ambiente.

b) A qualidade do ambiente ¢ estabelecida
localmente.

c) Regulamentagdo das descargas para atingir
objectivos especificos.

d) Custos directamente relacionados com 0s
beneficios.

e) Evitar despesas em objectivos ambientais
irrealistas.

f) Pode ser aplicado por fases.

g) Estimula as descargas em regiBes apropria-
das para a recepgdo dos efluentes.

h) Permite & comunidade decidir sobre quais
as desejaveis caracteristicas ambientais.

i) E normalmente aceitdvel pela inddstria,
como objectivo claro.

Os objectivos de qualidade exprimem-se,
sempre que possivel, em termos de valores das
concentraces de substdncia ou substdncias espe-
cificas no meio (dgua, sedimento, ar, organismos)
que, se ndo forem excedidas, permitirdo atingir
o objectivo de qualidade proposto.

A utilizacdo dos objectivos de qualidade é
tanto mais necessario quanto maiores sdo os confli-
tos entre os varios usos da agua que aumentam
3 medida que aumenta a sua procura como conse-
quéncia do desenvolvimento econdmico.

Os objectivos de qualidade e 0s valores limi-
tes dos pardmetros relativos a substancias especi-
ficas, enquadra-se em dois dos trés aspectos prin-
ciais de gque se reveste a gestdo da qualidade da
dgua:

Como determinar a qualidade da agua que se
deseja para certos cursos de dgua? Como conceber
os melhores meios técnicos para obter esta quali-
dade?

Resta, portanto, a consideracdo do terceiro
aspecto: Qual a melhor estrutura institucional
para gerir e administrar a qualidade da dgua?

Ndo parece haver dividas de que a consecu-
cdo de determinado objectivo de qualidade sera
tanto mais f4cil quanto melhor for a coordenagdo
das entidades envolvidas no processo € quanto
menos desligados entre si forem as iniciativas dos
servicos, dos municipios e das industrias. Para este
efeito, hd necessidade do estabelecimento de uma
autoridade que pode ir desde um organismo
de cordenacdo com funcdes consultivas a um or-
ganismo com competéncia para acompanhar a
execucdo dos objectivos de qualidades propos-
tos e com competéncia legal e financeira para a
sua concretizacdo.

Em relacdo ao Estudrio do Tejo é chegada
a altura de uma decisdo a curto prazo para que
se ndo percam o esforgo despendido no Projecto,
a experiéncia e conhecimentos neles adquiridos,




a formacdo técnica e cientifica que ele proporcio-
nou, o dinheiro nele investido (incluindo a ajuda
das Nacdes Unidas).

Estou certo, e & fundamental, que todo este
trabalho ndo tera sido em vao.
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TECNOLOGIAS APROPRIADAS EM MEIOS

URBANOS

PROF.ENG. ANTONIO S. LOBATO FARIA
(Escola Nacional de Sadde Piblica e Instituto Superior
Técnico)

1 —PREAMBULO
AMBITO E OBJECTIVOS

A iniciativa da Organizacdo das Nacdes Unidas,
relativamente a considerar a década dos anos 80
como Década da Agua e do Saneamento, com a
frase-guia “‘dgua e saneamento para todos em
1990°'" ja deu origem a diversos estudos e planos de
base, na maior parte das vezes referentes a zonas
rurais e a pafses em desenvolvimento. A frase an-
terior demonstra, porém, com -clareza, que n3o
sO tais zonas e pafses se devem considerar, mas
que também as dreas urbanas e 0s paises desen-
volvidos terdo que se debrucar sobre os respec-
tivos problemas e tentar resolvé-los. A ideia
que apenas se registam caréncias de higiene
e saneamento em dreas rurais, geralmente
radicada no espirito dos politicos e dos técnicos,
ndo & verdadeira, necessitando as dreas urbanas de
grandes e vultosas obras para que as respectivas
populacGes se possam considerar livres de agressdes
causadas por deficiéncias de proteccdo sanitdria.

Em meios urbanos de certa importadncia con-
jugam-se normalmente iniciativas econdmicas de re-
levo com uma alta densidade populacional e uma
relativa escassez de zonas de expansdo, factos que
de sobremaneira dificultam a obtencdo de solu-
cOes adequadas em tempo oportuno.

Parece, portanto, justificada a escolha do tema
"“tecnologias apropriadas de Higiene e Saneamento
em meios urbanos’’, assunto que hoje preocupa as
autoridades administrativas e sanitdrias em todo
o Mundo.

2 — DEFINICOES DE TERMOS-CHAVE

Em virtude de alguns termos utilizados neste
documento poderem ter significados diferentes
dos que aqui thes sdo dados, achou-se interessante
defini-los a fim de evitar confusdes ou erradas
interpretacoes.
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Meios urbanos — todas as dreas com grande
populacdo e razodvel extensdo, onde se conjugam
0s seguintes factores: muito alta densidade popu-
lacional; predomindncia de actividades econd-
micas tercidrias sobre as secunddrias e, princi-
palmente, sobre as primdrias; unidade geogréfica
e administrativa; malhas de circulacdo apertadas,
com existéncia frequente de bairros degradados
e/ou insalubres.

Higiene e Saneamento — estas palavras sdo
entendidas no seu sentido restrito de conjunto
de actividades de proteccdo do meio ambiente:
a higiene ligada a programas sanitdrios de preven-
¢do de doencas e promocdo da saude no dmbito
da habitagdo, dos alimentos, do biota e duma
maneira geral, dos habitos e costumes das popula-
cOes; o saneamento conotado com as accdes de
engenharia sanitdria do domfnio da proteccdo dos
recursos em agua, ar e solo e da sua adequada uti-
lizacdo, conjuntamente com programas de luta
contra a poluicao.

Tecnologias apropriadas — o termo é aplicado
as tecnologias que fazem parte das ‘‘solucdes apro-
priadas’’; estas definem-se como as que reunem,
a uma tecnologia apropriada, a resolucdo dos as-
pectos institucionais, financeiros e educacionais
que forem indispensdveis a execucdo satisfatoria
do projecto, da construgdo e da exploracdo re-
sultantes da implementacdo da referida tecnologia
(Figura 1).

Aspectos mstitucionars

Aspectos Aspectas

TECNOLOGIA

tinanceiras APROPRIADA educacionais

QOutros aspectas pertinentes \

Figura 1-Solugdes apropriadas
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Por tecnologia apropriada, no contexto deste
documento, entende-se todo o método ou técnica
que permita um nivel de servico sanitaria, social e
ambiental aceitdvel, pelo mais baixo custo eco-
néomico (Figura 2).
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Figura 2- Tecnologias apropriadas

A solugdo apropriada deverd resultar, assim,
a melhor possivel em face do desenvolvimento
tecnoldgico, dos recursos financeiros disponi-
veis, dos recursos humanos passiveis de investi-
mento e das caracter(sticas socio-culturais da po-
pulacdo envolvida.

3 — IMPORTANCIA ACTUAL DO CONCEITO
DE ““SOLUCAO APROPRIADA"” APLICADO
A MEIOS URBANOS

Os problemas de Higiene e de Saneamento
em meios urbanos eram encarados, antes da ocor-
réncia da chamada ‘“‘crise de petréleo’’, em 1973,
com uma relativa facilidade. Dado tratar-se de dreas
com particularidades demograficas e malhas
urbanas especificas, fundamentalmente caracte-
rizadas por elevada concentragdo e grande ex-
tensdo, as solucBes adoptadas visavam resolver
as questdes tecnolégicas bdsicas inerentes a pro-
teccdo da populagdo contra doencas transmissi-
veis, sem cuidarem, com demasiado pormenor,
dos aspectos complementares, em especial 0s
economicoes-financeiros.

Também ¢ relevante chamar a atencdo para
uma certa ignorancia, verificada até ao dealbar
dos anos setenta, em relacdo aos impactos so-
ciais e ambientais, positivos e negativos, derivados
da aplicacdo de planos, programas e projectos de
Higiene e Saneamento em dreas metropolitanas.

Se pedfssemos a um engenheiro, nos anos
sessenta, que definisse tecnologia adequada a um
meio urbano, certamente nos responderia “'todo
o mérito ou técnica que permita a um nivel de ser-
vico sanitariamente aceitdvel, pelo mais baixo
custo de investimento™.

Os elevados custos das obras de saneamento
e, dum modo geral, dos programas de melhoria
das condicdes de Higiene, comecaram, a partir
da crise do petroleo, a pesar demasiado nos orca-
mentos municipais e 0 ritmo de construcdo dimi-
nuiu sensivelmente, por falta de justificacdo cabal
de utilizacdo de fundes no campo dos recursos
financeiros, campo que, entretanto, se tornara
altarnente competitivo.
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Deste modo, foi indispensdvel rever o conceito
existente de tecnologia apropriada, ligando-o ao
respectivo grau de aceitabilidade social e ambien-
tal e & procura do mais baixo custo econdémico.

As modificacBes entretanto verificadas no
quadro econémico e social do Mundo conduzi-
ram rapidamente & extensdo da ideia de tecnologia
apropriada, por forma a fazer entrar, na escolha
da melhor pista de melhoria sanitéria da popula-
¢do, sempre crescente, dos meios urbanos, factores
de natureza ndo tecnoldgica. Assim surgiu o con-
ceito de "‘solucdo apropriada’”, a qual se deverad
buscar, por todos os meios disponiveis, antes de
encetar um empreendimento ou um programa.

4 — COMPONENTES PARA A OBTENCAO DOS
MELHORES RESULTADOS NO PROCESSO
DE BUSCA DE SOLUGOES APROPRIADAS

4.1 — Generalidades

As quatro grandes componentes a considerar
no processo de seleccdo da melhor solucdo para
um dado problema de Higiene e Sanearnento S80
as seguintes:

Intitucional
Educacional
Financeira

Tecnoldgica

Este Ultima componente, por sua vez, depende,
além de condicionamentos propriamente técnicos,
de factores sanitdrios, ambientais, sociais e eco-
némicos. Daf a sua importdncia hierdrquica supe-
rior, relativamente a todas as outras componentes.

Pode ainda, em casos especiais, existir outra
ou outras componentes relevantes, ficando ao cri-
tério do organismo director a sua detecgdo e pro-
cessamento.

4.2 — Componente institucional

Qualquer solucdo seja de que indole for, ne-
cessita uma minima base institucional. Em paises
de economia planificada, tal base estd, geralmente,
pré-estabelecida, o mesmo ndo sucedendo em ou-
tros casos, a ndo ser que se trate da areas onde
a tradicdo ou o enguadramento juridico tenham
criado previamente uma situacdo a que o programa
ou o projecto se devam subordinar.

No caso de meios urbanos, em que as solucBes
obrigam forgosamente a elevadas mobilizaces
de mic-de-obra, materiais e equipamentos, nenhum
dos casos anteriores & satisfatério. Se a base insti-
tucional estiver jd estabelecida, existe o risco de
excessiva burocratizacdo e de inconveniente
subordinacdo a hierarquias rigidas. Se ndo houver
qualquer enquadramento institucional ou se 0
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mesmo for deficiente, é forcoso que as autori-




dades promotoras do projecto se convencam de
que, sem a criagdo e o desenvolvimento duma tal
base, 0 mesmo ndo tera quaisquer possibilidades
de éxito.

A componente institucional surge, assim,
como um valor aprioristico fundamental do su-

cesso dum empreendimento ou dum programa de
Higiene e Saneamento.

4.3 — Componente educacional

Qualqguer plano ou programa de Higiene e
Saneamento ndo dispensa, hoje em dia, a consi-
deracdo da componente educacional. Em meios
urbanos, este facto acentua-se, dada a importan-
cia das populacGes em jogo e a inferior necessi-
dade de tornar produtivas as elevadas verbas in-
vestidas.

O acompanhamento de um programa por parte
de accoes de cardcter educativos e formativo torna-
-se, tambeém, mais complexo naquelas dreas, em
virtude da existéncia de variados graus de ensino,
da diversidade de estratos socio-culturais e da
grande gama de perfis profissionais indispenss-
veis a concretizacdo das actividades.

Como consequéncia das consideracBes ante-
riores, as acgOes de educacdo e de formacdo devem
ser cuidadosamente estabelecidas e planeadas,
ndo se podendo esquecer que elas s0 uma peca
vital do éxito da maior parte dos empreendi-
mentos.

4.4 — Componente financeira

A busca de financiamentos para a adequada
concretizacdo de programas de Higiene e Sanea-
mento € uma constante da nossa época, em que se
verificam duas tendéncias relevantes para este as-
pecto:

a) Concorréncia cada vez maior entre pro-
jectos, no sentido de obtencdo de finan-
ciamentos;

b) Passagem ao estddio de pormenorizacdo
apenas dos projectos que jd possuem garan-
tia de financiamento, parcial ou total.

A primeira tendéncia acentuou-se apo6s a crise
do petréleo em 1973 e tem, como consequéncia,
uma maior necessidade de rigorosa avaliacdo eco-
nomico-financeira dos projectos e de estabeleci-
mento de prioridades. A evolucdo dos custos fi-
nanceiros tem provocado uma muito mais aperta-
da malha de seleccdo e, neste dominio, muitos
esforcos tém sido feitos no sentido de quanti-
ficar determinados beneficios intangiveis trazidos
pelos programas de indole social.

No campo da realizacdo de projectos de en-
genharia, a necessidade de ndo ultrapassar a fase
de “preliminary engineering’’ antes de concreti-
zada a realizacdo dos empreendimentos tem sido
uma constante e muito tem contribuido para

a progressiva diminuicdo do numero de projectos
de execucdo que ficaram “na gaveta’’.

4.5 — Componente tecnoldgica

Apesar de recentes e vibrantes ataques & hi-
pertrofia da componente tecnoldgia, esta é ainda
a chave de todo o processo de desenvolvimento,
e os problemas de Higiene e Saneamento ndo fo-
gem a esta regra geral.

Verdade seja que os engenheiros abandonaram
a atitude demasiado elitista que mantiveram ao
longo dos anos cinguenta e sessenta e encaminha-
ram as suas solucdes para um processo de andlise
critica que diminuiu sensivelmente os riscos de
inéxito da sua aplicacdo e maximizou as probali-
dades de sucesso.

Assim, passou a dar-se uma relevancia grande
a satisfacdo dos objectivos, requeridos nos planos,
projectos e programas, através de solucdes que
ndo colidissem e, de preferéncia, satisfizessem
ou melhorassem os condicionamentos de ordem
social, cultural e ambiental. Surgiram, assim, os
estudos de impacto, que tém tido papel de relevo
no desenvolvimento de novas tecnologias, nos
aspectos de recuperacdo de recursos, materiais e
energéticos, e na proteccdo do meio ambiente.

Finalmente, a seleccdo de projectos alternati-
vOS vidveis com base na andlise econémica tor-
nou-se peca quase indispensdvel de qualquer ini-
clativa de alguma dimenséo.

5 — APLICACAO A PROBLEMAS DE HIGIENE
E SANEAMENTO

As premissas estabelecidas nos capftulos an-
teriores poderiam aplicar-se, com pequenas alte-
racBes de pormenor, a todos os tipos de progra-
mas e projectos gue sirvam uma comunidade ins-
talada num meio urbano. E nosso objectivo aplicar
agora essas premissas a empreendimentos relacio-
nados com a defesa da Salude Publica.

Os planos, programas e projectos relacionados
com a Higiene e o Saneamento podem agrupar-se
em dois grupos, consocante a sua relagdo com os
seis elementos basilares de que se considera com-
posto o ambiente biofisico, para efeitos de and-
lises de natureza sanitdria;

Habitat
Alimentos
Biota
Agua

Ar

Solo

Para cada um destes elementos, o conjunto
de programas estd, normalmente, ligado a Higiene,
no caso dos trés primeiros e ao Saneamento, no
caso dos trés ultimos.

37




A planificagdo e 0 desenvolvimento de-progra-
mas e projectos para meios urbanos no dmbito da
Higiene e Saneamento estdo ainda, todavia, numa
fase de concretizacdo das primeiras experiéncias,
pelo que € dificil extrair desde ja ilaccOes sobre
elas.

O signatdrio teve ocasido de participar, nos ul-
timos anos, na gestdo, concepcdo, planificacdo
e execucdo de dois projectos NO NOSSO pais no do-
minio do Saneamento, em que foi desenvolvida
exactamente uma metodologia tendente a defini-
cdo de tecnologias apropriadas integradas com as
componentes institucionais, educacionais e finan-
ceiras, indispensdveis a definicdo das solugbes pre-
conizadas.

Os referidos trabalhos foram 0O Projecto de
Plano a Curto Prazo para 0OS Lixos de Lisboa,
realizado em 1978/80, e o Projecto de Esgotos
da Regido do Algarve, elaborado em 1981/82.

No Projecto de Plano a Curto Prazo para 0s
Lixos de Lisboa, que alias, sera objecto duma co-
municacdo especifica nestas Jornadas, foi ela-
borado um plano integrando 21 programas agru-
pados em trés grandes areas — institucional, téc-
nico-econbmica e de promogao e formacgdo — 0s
quais foram executados subseguentemente. A se-
leccdo e desenvolvimento das solucdes propostas
foram fundamentados em estudos de engenharia
e outros, no ambito de varias valéncias, e a sua
implementacdo foi acompanhada por accoes de
educacdo da populacdo e de formacdo dos traba-
lhadores de servigo, que se revelaram de vital
importancia para O SUCesso do Projecto.

No Projecto de Esgotos da Regido do Algarve
foi desenvolvido assencialmente um Plano Di-
rector para os sistemas de aguas residuais dos aglo-
merados ndo rurais, em que, na escolha das solu-
cBes adequadas, foram também integrados estudos
técnicos, sécio-sanitarios, ambientais, econdmicos,
financeiros e institucionais, que tiveram em ton-
sideracdo especificamente a variacdo sazonal da
populacdo da Regido, a aptiddo turistica da sua
faixa costeira e a sensibilidade ecolbgica de algu-
mas zonas. As solucdes propostas corrssponderam
35 hipoteses alternativas que asseguravam simulta-
neamente, além da viabilidade de execucao técnica,
a minimizacdo de impactos ambientais negativos
e dos investimentos per capita a concretizar.

Na sequéncia do que foi dito, deverdo pros-
seguir-se os esforcos tendentes ao desenvolvimento
de projectos integrados no caso de meios urbanos,
sobretudo no dominio da Higiene e Saneamento,
onde, dada a multiplicidade de interacgOes entre
as componentes dos problemas, se impde necessa-
riamente a andlise da situacdo e a concepcdo de
solucBes em equipas multidisciplinares.

sabem que a
Culligan

Os nossos clientes

resolve problemas
com agua industrial

em 91 paises

E vocé, sabia?

Os nossos produtos e sistemas de tra-
tamento de agua ajudaram um restau-
rante a conservar clientes, uma lava-
gem de carros a poupar dinheiro e
uma plantagdo perto do deserto do
Sahara a poupar a sua colheita.

Ha milhares de aplicagdes diversas
onde a nossa 4gua decalcificada &
empregue. Servimos organizagdes
comerciais, industriais e municipais
através de 1350 escritorios em 91
paises.

Os processos Culligam incluem des-
calcificagao, filtragéo, clarificagéo,
neutralizagdo, desionizagdo, osmose
inversa, destilagao, reforma e trata-
mento quimico.

O seu questionario seréd bem-vindo.

SRlreli

Nos tratamos a dgua seriamente.

[mm—————mmm—— ===

Rua Artilharia Um, 104-A D
Tels. 652365/6822 31 — 1000 Lisboa | »

[ Contacte Enkrott, Lda. (divisdo de aguas) ou
peca catalogos informativos gue Ihe dardo
mais detalhes acerca dos produtos, sistemas
e capacidades do servigo Culligan.
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A PROBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

NA CIDADE DE LISBOA

ENG.© RAUL VIANA
(Cimara Municipal de Lisboa)

Se nos quizermos abstrair da tremenda opa-
cidade espiritual que sobre nos se abate, esvaindo-
-nos, diariamente do nosso conteudo pessoal e,
repararmos, interessados e atentos, no tumultuar
frenético das ""muitas e desvairadas gentes’ que
passam cu vivem em Lisboa, algo de muito curioso
se comeca a formar no nosso subconsciente.

Termos como sociologia urbanistica, antropo-
logia aplicada, psicologia de massas, municipa-
lismo, histbria comparada, e, principalmente,
cultura, passam a viver, paredes meias, com a
nossa sensibilidade reflexiva.

Em todos aqueles estratos sociais que se nos
apresentam num revoltear constante, toda a cul-
tura de um povo estd patente na sua expressdo
mais heterogénea.

O apressado que nervosa e, inadvertidamente,
deita o papel para o chdo, o contraditor de tudo
e de todos gue conspurca, deliberadamente, o solo,
o gingdo da alfurja que expde, transitoriamente,
o produto do seu comércio arredio da lei, ou a
multiddo que ruge o Sseu protesto, amontoa, Nos
caminhos de todos, os papelotes enganadores,
de alguns, sdo, exemplos da vitalidade do “mel-
ting pot” antropoldgico e das vdrias, entre as
muitas maneiras, como se constituem as mil
facetas citadinas. .

O municipe é um ser cultural.

Portador de uma personalidade consubstan-
ciada através dos tempos, ainda que sujeita a des-
vios e correccdes, sempre varidvel, inconstante
e eterna, transporta consigo um altivo firmar
de séculos, rectificada pela realidade de hoje.

Basicamente, 0s seus anseios S30 sempre 0S
mesmos: viver nas melhores condicdes possiveis,
incluindo, naturalmente, num ambiente de lim-

peza.

O Lisboeta teve sempre orgulho na sua cidade
guando ela se apresenta alinhada e limpa, porque
sabe gue uma ‘‘cidade limpa" é além de tudo o
mais, um acto de cultura, de progresso, da demons-
tracdo de uma situacdo estdvel em todos os senti-
dos: econdmico, social e politico.

Até nas suas cancdes populares, Lisboa su-
gere O seu amor ao cendrio limpo, ao odor agra-
dédvel, quando trauteia que "'se lavou no rio” e
que "‘cheira bem, cheira a Lisboa", fazendo ressoar,
triunfantemente, pelas encostas das suas colinas,
as notas cristalinas que, sendo poesia, sdo também
diapasdo cultural.

Ainda que pareca estranho, o0s residuos so-
lidos tém a ver, além da Engenharia Sanitdria,
da Economia, das Financas e da Organizacdo,
com a cultura, que movimenta uma civilizacdo.

Mas se o lishoeta, sempre sonhou com a sua
cidade limpa, nem sempre o consequiu. Epoca
houve em que, dificilmente, se poderia considerar
Lisboa uma urbe onde 0 asseio primasse.

Ausente de si propria, a capital chegou a apre-
sentar, na verdade, um aspecto pouco condizente
com as suas tradicoes.

E, assim, houve que lancar a iniciativa de a
devolver ao seu proverbial gosto pelo asseio, com-
batendo a sujidade que a desfeava.

Surgiu, entdo o ""Projecto do Plano dos Lixos
de Lisboa”, (P.P.L.L.) onde, pela primeira vez,
julga-se, na administracdo municipal, se ocbserva-
ram principios e regras de administracdo cienti-
fica e tecnoldgica, que podemos resumidamente,
dar como aplicdveis ao caso em apreco. Essas re-
gras e principios sdo, em linhas gerais: (Figura 1)
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{2 H . Reorganizagan dos servicos para execucao dos planos € projectos no nemo 78/80

P2 - Orgamzagao dos servigos de estatistica da DSST.
ORGANIZACKOEMETODOS P13} - Melhora das condicoes de higiene € seguranca industnial.
P14 - Viabilidade economico-financeira do modelo organizaciona! de gestaon do

$.R.S. de Lisboa.

P15 - Apoio LEcnico a0 desenvolvimento do PPLL.

P.2.1 . Contentornizacdo do lixo.
P2 . Caractenizagao do o de Lisboa e sua classificacdo regulamentar.
!P.I.J . Bases finznceiras da remogac.
P.24 _ Problemas 1écmicos do 1rat-amcnw e destine fina! do lixo de iisboa.
p.2.5 - Problemas cconomice-financeiros do tratamento € destino tinal dolixe ds Lishoa.
P26 - Melhora na reciclagem de residuos solidos.
P27 - Renovagio da {rota ¢ do equipamento.

P P u_ GESTAO TECNICO ADMINISTRATIVA

P28 . Bases para o cstabelecimento de campanhas Je manutengdo prevening ¢
reservas de equipamenta.

P29 - Estudo das novas instaiagées para os futuros servicos incluindo 2 parte social.
as garagens ¢ oficinas.

p.2.10 - Construcdo ¢ beneficiacao Jos postes € sub-postos de impeLs.
P.2.11 - Plancamento € gestao do parque automovel da DSST.
BARE = Compatibiizacdo 2 nivel globil dos sectarss de remocAo hermetici (repicagemi.
pP.2.13 - Plancamentu ¢ implerazntagdo da fimpeza publica mecamci
P - Reciclagem ¢ formagdc dos irabalpadores da DSST ¢ ET.L..
PROMCN;KOE FORMAGIO Pa2 . AccGes de educacido sanitaria.
pP.3.3 - Seno de relagdes publicas.
Fig. 1 P34 . Protecto de execuydo do g de reiaches publicas.
1 — Andlise estrutural dos sistemas e subsis- definidoras dos objectivos atingir por este pro-
temas operativos existentes, para apuramento da jecto integrado.
eficacia, eficiéncia e pertinéncia dos planos. g — Publicitagdo da filosofia do desenvolvi-
2 — Detecgdo de estrangulamento nas estru- mento expresso NOS programas aprovados para a
turas organizativa € funcional, que possam criar organizagdo e metodologia técnica, administrativa
o vazio ou O empolamento Nos circuitos dos ser- e financeira, de forma a chegar correctamente
ViCOS. a0 conhecimento dos publicos.
3 — Contactos regulares com O universo autar-
quico para a prospeccao dos planos e programas QO projecto elaborado tentaria, mais, apresentar
da politica global a conceber, .das actividades solucdes para a Organizacdo e Métodos, para a ges-
e situacBes economicas, financeiras, sdcio-laborais o técnico-administrativa e para @ promogcd
e técnico-administrativas. e formacdo de funcionarios, de molde a que oS
4 — Recolha e tratamento de dados juridico- Servicos pudessem assegurar tanto as aplicacoes
_administrativos, capazes de fundamentar a insti- de organizacdo administrativa de rotina com aquela
tualizacdo de regras que proporcionem uma cor- que dispbe dos dados necessarios a analise, con-
recta gestdo administrativa, financeira, dos recursos cepcdo do sistena financeiro e administrativo
humanos e de engenharia sanitaria. e ainda todos Os projectos técnicos de residuos
5 — Concepgdo de medidas correctoras que, solidos.
baseadas em apropriada accdo unificadora, eli- A andlise administrativa  teve igualmente,
minem os possiveis confrontos, carentes de sentido grande preponderdncia nos trabalhos levados a
objectivo € isento, com incidéncia de reflexos cabo. E, assim, nela se compreenderam:
nos projectos coincidentes dos interesses basicos
para 0s Servicos. _ Racionalizacdo de trabalho e eliminacdo
6 — Acompanhamento faseado N0 Cumpri- de desperdicios.
mento regular das accdes verificadas nos sectores _ Método cientifico de andlise de trabalho.
técnicos, organizativo/me‘todolégicos. de admi- _ Andlise de Organizacdo.
nistracdo e financas. _ Andlises das tarefas, de processos, de implan-
7 — Normalizacdo de situacGes, Qué tendo tacao, dos movimentos, do ambiente, da documen-
recebido tratamento casufstico, necessitem de en- tacdo, astatistica, orgamentoIOgica, da informati-
quadramento sistematico e institucional da figura zacdo, dos recursos humanos, da imp!ementacé'o,
de intervencdo gestiondria a propor. tudo aquilo que tem que Ver com o conjunto dos
8 — Avaliagdo dos resultados para a tipifica- individuos, e com as metas comunitdrias a atin-

~50 das principais bases que enformem as regras gir.
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Todos os cuidados havidos na elaboragdo dos
diferentes programas foram devidos ao reconheci-
mento de que todas as fases interventdras dos
servicos, passaram a conceituar-se numa diferente
zona programéatica, percursora de uma gestdo
empresarial.

A ideia cldssica e rotineira de considerar a
Direccdo dos Servicos de Salubridade da Camara
Municipal de Lisboa um subsector burocrético,
cede 3 ideia de a formular eomo um todo tecni-
ficado cientificamente.

E, por isso mesmo, a intencdo foi estrutura-
Jla em termos de Administracdo de Desenvol-
vimento, pelo que, as regras de convivéncia fun-
cional tiveram que ser extensivamente modificadas,
j4 que a Administragdo de Desenvolvimento
procura ndo a adaptacdo do que mudou, mas sim,
desafiar o engenho humano para novos caminhos
criadores do desejo de se materializar uma ati-
tude positiva frente a transformacdo, a qual pro-
porcionard a fortaleza de dnimo capaz de fazer
atingir a confianga no futuro.

A transicdo de um modelo de administragdo
burocratizada para a de uma administracdo de
desenvolvimento, exige, como exigiu, uma pro-
funda revisdo da organizacdo actual a todos os ni-
veis, ainda que, as atribui¢cBes ditas burocraticas
ndo pudessem ser eliminadas bruscamente, para
salvaguarda do risco de comprometimento irre-
medidvel do planeamento e da programacdo for-
mulados.

Do que se tratou fundamentalmente, foi,
de transformar um sistema que, no planoc econo-
mico, se adestrara em tarefas de regulamentacdo

e fiscalizacdo de actividades, numa organizacdo
que, a par disso, passasse a ter capacidade para
conceber e planear, coordenar e promover actua-
¢des, lancar iniciativas e gerir ela prépria determi-
nadas 4reas dos sectores produtivos. A reorgani-
zacdo a tentar era obediente a bases tedricas so-
lidas e a conhecimentos pragmaticos devidamente
testados.

Trés factos contribuiram também, decisiva-
mente, para que o Projecto que se langou pudesse
alcancar as metas almejadas. Foram eles: a criagao
de um Gabinete de Implementacdo e Dinamiza-
cdo, paralelo as estruturas organizacionais do
Servico, & constituicdo de um Centro de Produ-
cdo proprio, onde se produziram todos os conten-
tores e papeleiras hoje distribuidos pela Cidade
e a accdo de um Gabinete consultor de engenha-
ria sanitaria —a CESL —.

O primeiro, porque deu o rasgo da juventude
e o entusiasmo inexcedivel e impecével que enfren-
taram as condicGes adversas e as dificuldades inu-
merdveis que foram surgindo no percurso do
programa.

O segundo, porque, sem ele, o programa di-
ficilmente poderia ser cumprido, jd@ que falharam
os produtores que se tinham responsabilizado
pela entrega do eguipamento de contentorizacdo.

QO terceiro, e justo € de evidenciar, pela alta
craveira profissional dos técnicos gue constituem
aquele Gabinete, em especial do seu Director
Prof. Eng.© Lobato Faria.

E evidente que se torna impossivel descrever,
mesmo sumariamente, todos 0s principios e as
regras que fundamentaram o programa. Resta
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dizer que elas permitiram que se atingissem as rea-
lizacBes praticas.
Assim, passaremos a enumera-las:

— Um dos primeiros programas a ser praticado
foi o da "Contentorizagdo Hermética do Lixo".
Os processos tradicionais foram abandonados e
introduziu-se pela, primeira vez, em Portugal,
a remocdo hermética dos residuos solidos.

— Produziram-se no centro de produgdo dos
préprios servicos 1456.000 contentores, de, 110
litros e de 50 litros de capacidade, e fabricaram-
-se 15.000 papeleiras.

_ Os circuitos de varredura e lavagem manual
foram reformulados. :

— Renovou-se, ampliou-se e deversificou-se
o parque das viaturas, 0 que permitiu uma melho-
ria substancial nos servicos, incluindo entre outras
a lavagem dos contentores de pequena e média
capacidade, com uma periodicidade quinzenal,
a deposicdo de entulhos ou resfduos de grandes
dimens®es, a varredura e lavagem mecédnica das ruas
e a limpeza e desobstrucdo de colectores que
asseguram o funcionamento dos esgotos citadinos.

— Criou-se um Servico de Satde Ocupacional
cujo valor é desnecessario referenciar.

— Construiram-se novas instalacBes desde as

Centrais aos Postos e Sub-Postos de. Limpeza Ur

bana.
Tracaram-se outros circuitos de remogdo ade-

quados as novas caracteristicas organizacionais.

Foram ministrados regularmente, cursos de for-
macdo e aperfeicoamento pessoal a todos 0s ni-
veis.

— Pediu-se a colaboracdo dos habitantes
através de um Gabinete de Relagles Publicas,
que desenvolveu uma actividade excepcional,
utilizando a Escola, a Rédio, a TV e os Jornais.

— Disseminou-se, entre todos os funcionarios,
as bases teoricas e praticas da gestdo de “'stocks’’,
do controlo da poupanca, de contabilidade de
custos, do célculo da rendibilidade de projectos
econdémicos, do direito financeiro, de analise
conjuntural e previsional, das estratégias socio-
-econdmicas, da administracdo patrimonial, das
técnicas e sistemas de comunicagdo, de arquivo-
logia, da sociologia de administracdo, do orga-
mento-programa, do Orcamento base zero, da en-
genharia sanitdria e tantos outros necessarios
a uns Servigcos como este.

A feliz aplicagdo do P.P.L.L., permitiu que se
possa de novo dizer que Lisboa & uma Cidade
Limpa. Todos os colaboradores, administrativos,
engenheiros, técnicos oficinais, interventores de
rua, sabem que ganharam muitas batalhas dando
o melhor deles proprios.

Mas, vencer batalhas ndo € ganhar a guerra.
Essa vai continuar, porque novas dificuldades sur-
gem e hdo-de surgir, dificeis problemas aparecem
e aparecerdo, mas a verdade é que, como 0s primei-

ros e vitoriosos passos foram dados, de futuro,
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os obstdculos ndo deverdo ser tdo grandes, como
eram quando a rotina e a burocracia sufocavam
o espirito decidido inventivo e progressista dos
funciondrios da Direccdo dos Servicos de Salu-
bridade e Transportes da C.M.L.

Lisboa, merece bem todo o entusiasmo das
novas geracdes que hdo-de continuar a mesma luta
de agora.

Presentemente, a Camara de Lisboa, dispGe de
meios técnicos e humanos capazes de solucionar
os mais prementes problemas dos residuos sali-
dos.

No entanto, e como a organizacdo é dindmica
e ndo estatica, ndo pode parar, nem adormecer
sobre os louros conquistados.

O préprio facto de o Programa ser conhecido
mundialmente, como o ‘“‘modelo de Lisboa”, e,
como tal, apreciado, louvado e imitado, ndo per-
mite que se descanse sobre o que jd foi feito.

Na actualidade, cidades como o Funchal,
Coimbra e, tantas outras tém procurado servir-se
do “know-how'’ de Lisboa para melhorar os seus
servicos de resfduos sélidos, e tal, implica para
nds um redobrado interesse em corrigir 0s por-
renores que por ventura se tenham mostrado
menos apropriados ao fim em vista.

§ .. Com, isso ganhard Lisboa, o pais pelo apoio

4 g Ihe ‘temos prestado em todos os sectores e,
o préprio estrangeiro, onde nos temos deslocado
expondo as técnicas organizacionais “‘sui generis”
dos residuos solidos e que para Portugal tanto
prestigio tem trazido. Na Europa e na America
onde nos deslocdmos a convite de algumas cidades,
o "modelo de Lisboa” foi deveras apreciado e
reconhecido que a fama de que vinha precedido
era perfeitamente justificada.

Todos estes elementos que foram expostos,
ainda que resumidamente, ilustram e explicam,
assim o presumimos, a “‘problemédtica dos residuos
s6lidos na cidade de Lisboa".
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“ASPECTOS A CONSIDERAR NUMA POLITICA
NACIONAL DE AMBIENTE"

ENG. ANTONIO SANTOS GONCALVES
(Direccdo Geral de Qualidade)

1.0 aproveitamento dos' recursos naturais
e a sua transformacdo estdo na base do desenvol-
vimento econdmico, social e cultural das socie-
dades. Este aproveitamento induz, porém, efeitos
sobre o ambiente, alterando-o e, muitas vezes,
degradando-o, introduzindo desiquilibrios ecol6-
gicos, ou seja, modificacBes nas condigBes de exis-
téncia das plantas e -animais e nas interacgdes
entre estas e 0 seu meio. A ecologia é a ciéncia
que estuda estas modificacdes e interaccdes.

O ambiente, na sua significacdo mais corrente,
¢ o conjunto das condicBes fsicas e bioldgicas
do meio em que se desenvolve 0 homem e a socie-
dade. E, no entanto, tendéncia actual alargar
este conceito de modo a envolver também facto-
res culturais, sociais e econdmicos, suas relacSes
e efeitos nos seres vivos e no homem em socie-
dade. A qualidade das condicBes ffsicas, biol6-
gicas, culturais e sociais é identificada, por certos
autores, com os chamados valores mesolégicos.
A mesologia € a parte da biologia que trata das
relacbes entre os ‘organismos € 0 meio em que
vivem e que, para as plantas e animais, tem os li-
mites da ecologia.

2. Do aproveitamento e transformacio dos
recursos naturais resultam beneficios que se tra-
duzem, abreviadamente, por aumento de bens e
servicos. Mas também resultam custos socio-eco-
nomicos que se traduzem por reducdo dos valores
mesolbgicos. H4 que escolher, em cada momento,
entre estes dois elementos da qualidade de: vida:
0s bens de consumo e servicos e os valores meso-
l6gicos. Para defender o ambiente tem de se re-
nunciar a uma certa parcela de bens de consumo,
ou seja, um dos elementos da qualidade de vida
ndo pode aumentar sem que o outro diminua.
A tarefa fundamental do ponto de vista socio-
-econdmico consiste em combinar de maneira
Optima estes dois elementos, por forma a obter
0 maximo beneffcio para a colectividade. Pode-
-se representar graficamente, através da curva a
que Dahmen chamou do “custo de substituicdo”,

e e

0 conjunto das possiveis combinacdes de bens
de consumo e servicos e de valores mesoldgicos,
supondo que a economia funciona a plena capa-
cidade, isto é, que os recursos s3o integralmente
aplicados de forma eficiente.

A combinagdo 6ptima destes dois elementos
depende das diferentes situacBes de desenvolvi-
mento socio-econdmico. Assim, num pais em de-
senvolvimento haverd tendéncia para privilegiar
a escolha de bens de consumo e servicos, em de-
trimento dos valores do ambiente.

Em economias desenvolvidas, perante a ameaca
de situacdes irreparaveis e da pressdo da opinido
publica, é politica dos governos fazer repercutir
no sistema de precos.os custos socio-econémicos
externos, pela sua interiorizac3o, ou seja, pela sua
reducdo pelo préprio produtor o que, alids, é
incentivo para o desenvolvimento tecnolégico.

As curvas do gréfico correspondem a diferen-
tes situacbes de desenvolvimento tecnoldgico.
Da sua observacdo verifica-se que para um dado
aumento de bens e servigos entre A e B se mantém
o nivel dos valores mesoldgicos, enquanto que para
um mesmo aumento de bens e servicos de B para
C, os valores mesoldgicos também crescem, em
correspondéncia com a diferente curvatura de C.

Pensamos que os aspectos acima enunciados
tém importancia para a formulagdo de uma polf-
tica nacional de ambiente.
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POLITICA E GESTAO DO AMBIENTE

DR. TOMAS R. ESPIRITO SANTO
{Comissdo Nacional do Ambiente)

1. Temas para uma Politica de Ambiente

Antes de referenciar casos concretos de pro-
blemas do ambiente parece vantajoso fazer algu-
mas consideragBes sobre questdes de principios
orientadores de polfticas ambientais e de crité-
rios a seguir face as agressdes gue se cometem
contra a natureza e contra o ambiente a pretex-
to do progresso econémico e social.

Quando na década de 60 surgiram os primei-
ros alarmes resultantes da degradagdo do ambi-
ente, as preocupacdes centravam-se mais na polui-
cdo, isto &, introducdo no ambiente, em conse-
quéncia de actividades humanas, de substdncias
e de formas de energia susceptiveis de, pela sua
natureza ou quantidade, afectarem adversa e signi-
ficativamente a qualidade de vida do Homem.

Modernamente essas preocupagdes estendem-se
4 conservacdo da natureza cujo objectivo ndo €
a simples protecgdo de zonas incultas para o pra-
zer de ‘'sociedades de abunddncia”, mas antes
uma gestdo racional de recursos naturais de manei-
ra a manter a fertilidade do solo, a luta contra a
erosdo, a retencdo da cobertura florestal (como
meio de evitar a desagregacdo dos solos), a pro-
teccdo das variedades genéticas, a proteccdo de
modelos e ecossistemas naturais Uteis a educacdo,
3 investigacdo e aos lazeres.

Ainda que se mantenha como prioritdria a
luta contra a poluicdo, a orientagdo actual segui-
da na definicdo da politica de ambiente e da na-
tureza é de molde a dar-lhes mais um carécter an-
tecipativo e preventivo do que curativo; e a asse-
gurar um controlo do uso que o Homem faz do
ambiente tendo em vista ndo s6 o melhor apro-
veitamento por parte das geracGes actuais e futu-
ras, dos recursos naturais e obter vantagens mul-
tiplas de bens e de factores ecolégicos, econd-
micos, sociais, culturais, éticos, cientificos, como
também manter a capacidade de resposta as neces-
sidades e aspiracSes quaisquer que elas sejam no
futuro.

Dentro desta atitude antecipativa e curativa,
e considerando a necessidade de harmonizar a

preservacdo do ambiente e melhoria da qualidade
de vida com o desenvolvimento sécio-econémico,
a nova tendéncia na definicdo da polftica ambi-
ental é dirigida no sentido de enquadrar os seguin-
tes temas:

a) o ambiente e a economia para analise dos
custos de protec¢do do ambiente face as vantagens
sécio-econdmicas duma melhor gualidade de vida.

b) os recursos naturais e 0 ambiente para es-
tudo das repercussdes ambientais, particularmen-
te no que se refere & dgua e ao ar, da exploragdo
e utilizagdo das diversas formas de energia e para
avaliacdo dos incidentes das actividades industri-
ais no ambiente e estudo das medidas com vista
a reduzir as suas consequéncias nocivas.

c) os produtos qufmicos e o ambiente para
estudo dos efeitos dos produtos quimicos sobre
o ambiente nas fases da sua elaboracdo, utiliza-
cdo e eliminacdo. Os regulamentos a publicar
deverdo ser cada vez mais restrictivos e incidirdo
sobre um numero crescente de substdncias qui-
micas que, pela sua persisténcia, acumulagdo ou
toxicidade, apresentem riscos para o Homem e
para 0 Ambiente.

d) Problemas urbanos para estudo da melho-
ria do ambiente fisico das cidades, e das relagGes
entre o desenvolvimento econdmico nacional e
problemas urbanos com o ambiente.

2. Gestdo do Ambiente

A gestdo do ambiente é assunto que deve
interessar a politica e governantes, técnicos e cien-
tistas.

Até hd relativamente pouco tempo, na ava-

liacio de qualquer actividade apenas eram con-
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siderados os beneficios e custos quantificdveis.
Valores ndo qualificdveis, como é a qualidade da
vida eram praticamente esquecidos.

Actualmente, o reconhecimento do valor da
qualidade do ambiente pelas suas repercussdes na
qualidade de vida, e, em muitos casos, as conse-
quéncias bem tangfveis da degradacdo do ambien-
te, levaram a introducdo do conceito de gestdo
do ambiente que envolve a consideracdo dos
processos sociais, politicos e ambientais que po-
derdo ser afectados pelas decisGes relativas a qual-
quer actividade, e do estudo de todos os seus
impactos — quantificiveis, positivos ou negativos.

Toda a gente aceita que o objectivo de qual-
quer actividade ndo é poluir, mas antes ir ao en-
contro de determinadas necessidades ou carén-
cias da sociedade. A poluicdo é uma consequén-
cia do desenvolvimento, e uma gestdo racional do
ambiente, deve tender a reduzir ou eliminar o
conflito que possa aparecer. Quem decide deve
ter uma noc¢do da medida em que uma actividade
afectard o ambiente, e da medida em que as
preocupacdes sobre o ambiente afectardo a decj-
sdo sobre essa actividade. Isto exige, por parte
de quem decide, conhecimento que ndo se impro-
visa, mas se adquire; exige profissionalismo e n3o
amadorismo.

Quando os problemas do ambiente comeca-
ram a aparecer na lista de prioridades nacionais e
internacionais, ndo havia guem soubesse responder
ou equacionar esses problemas. Porém, agora,
caiu-se talvez num extremo oposto, e seguindo
0 conhecido addgio “de médico e louco todos
temos ou pouco”, poder-se-a dizer que hoje “‘do
ambiente fala toda a gente”. E de facto, verifica-
-se que desde leigos a cientistas, de técnicos a fi-
l6sofos, de juristas a antropologistas, todos sentem,
e com razdo, poder e dever dizer alguma coisa
sobre o ambiente.

No entanto, a gestdo do ambiente necessita
de profissionais competentes, devidamente prepa-
rados e, tdo importante como isso, de uma mu-
tua compreensdo entre dirigentes, e cientistas e
técnicos de tal modo que aqueles sejam sensiveis
aos problemas do ambiente, e estes sensiveis aos
condicionalismos de caracter econdmico, social,
legal e politico. Sé assim poderdo encontrar so-
lugdes prdticas, convenientes, realistas e oportunas;
s6 assim se pode conciliar o desenvolvimento e
a defesa do ambiente e da qualidade de vida.
Nao se trata de um dilema mas de um desafio &
capacidade de todos quantos, directa ou indirec-
tamente, estdo envolvidos nos problemas de de-
senvolvimento econdémico e social e do ambiente,
Felizmente o nosso ensino contempla jd a todos
os niveis assuntos ligados & ecologia.

A nivel universitdrio, depois da accdo pionei-
ra da Faculdade de Ciéncias de Lisboa com o en-
sino de Fisica do Ambiente e a que estd ligado o
nome do Professor Doutor José¢ Pinto Peixoto,
bem conhecido no meio cient(fico internacional,
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ha ja cursos proprios, designadamente um curso
de engenharia do ambiente.

A gestdo do ambiente é um conceito positivo
que deve levar ao progresso e bem-estar das popu-
lacOes.

3. Os Ecologistas face & Politica

Em Junho de 1972 realizou-se, na Suécia,
a conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Ambiente
cuja declaracdo de principios é considerada como
uma espécie de nova declaracdo dos direitos
do Homem.

Inspirado no 1.2 Principio daquela Declara-
¢do que reconhece a todos o direito a um ambiente
de gqualidade e o dever de o proteger para as ge-
rages presentes e futuras, a Constituicdo Portu-
guesa de 1976 dedica o Art. 66.2 ao Ambiente
e Qualidade de Vida, sendo um dos poucos arti-
gos que parece terem 0 apoio quase unanime do
povo portugués. Diz o n.© 1 deste Artigo:

"“Todos temos o direito a um ambiente de vida
humana, sadio e ecologicamente equilibrado
e o dever de o defender’’.

Nada mais certo; nada mais justo.

Diga-se em abono da verdade, que esta posi-
¢80 tomada jé por muitas organizacBes interna-
cionais e governos de vdrios pafses, ¢ o resultado
de uma luta persistente, iniciada em 1872 nos
Estados Unidos da América do Norte, a favor
de parques nacionais, pelos que se designavam.
entdo, "naturalistas’’.

No entanto, s& em 1963 comeca a genera-
lizar-se esta luta pelo mundo inteiro, nomeada-
mente nos pafses mais ricos e democraticos. Foi
talvez a partir desta data que se comecou a tomar
mais consciéncia da polui¢do, das agressdes am-
bientais da sociedade industrial, do desperdicio
de agua, da erosdo, do desaparecimento das flo-
restas, da salinizacdo dos terrenos, da destruicdo
da paisagem e monumentos, das centrais nucleares.

Para essa tomada de consciéncia muito con-
tribuiu o livro “Primavera Silenciosa’’, publicado
nesse ano pela biologista norte-americana Rachel
Carson em que se denunciavam os perigos para
0 ambiente resultantes da utilizacdo de certos
produtos quimicos, designadamente o D.D.T.
Pode dizer-se que este livro, que praticamente
lancou as bases de movimentos de ecologistas,
teve uma repercussdo andloga a do livro A Cabana
do Pai Tomas" publicado em 1850 e que iniciou
a luta contra a escravatura.

Os ecologistas, propriamente ditos, aparecem,
assim, como 0s criticos mais severos da sociedade
moderna e da democracia representativa tradicio-
nal; e os contestadores mais acérrimos do cres-
cimento desordenado e interdiscriminado, inter-
pelando os politicos, quer estejam no governo
quer na oposicdo. Um ecologista, puro, como tal,
ndo &, da direita nem da esquerda, mas simples-
mente um defensor da qualidade do ambiente
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e da vida. Para ele é uma ofensa considerd-lo
liberal ou marxista, rindo-se dos que pretendem
ver a "‘ecologia politica’’ como sinénimo da “de-
mocracia socialista”.

Inicialmente integrados em movimentos de
pressdo, os ecologistas de alguns paises, para além
das tomadas de posicdo perante acontecimentos
ou decisdes consideradas lesivas ou ameacadoras
do ambiente, participam nas eleicGes legislativas
ou autdrquicas para apoiar candidatos que de-

fendem o ambiente, ou mesmo como candidato.

4 Presidéncia da Republica.

Os problemas ecoldgicos sdo hoje uma preo-
cupacdo quer de organizacBes internacionais quer
dos governos, a ponto de, em alguns pafses, exis-
tirem ja4 Ministérios ou Secretarias de Estado
do Ambiente. Em Portugal também ja existe
uma Secretaria de Estado em que trata dos assun-
tos de Ambiente.

Quanto a grupos de ecologistas, existem em
Portugal cerca de 50 dentre os quais se destacam
a Associacdo Portuguesa de Ecologistas — Ami-
gos da Terra, a Liga para a Proteccdo da Natureza,
o Nucleo Portugués de Estudo e Protecgdo da Vi-
da Selvagem, o Colectivo de Informagdo Ecold-
gica, a Associagdo Ecologica "Viver ¢ Preciso”.

Ainda que nos movimentos de ecologistas
haje uma certa dose de emotividade, a verdade
¢ que a sociedade actual lhes déd motivos para preo-
cupacdes e contestacdo.

Movimentos de pressdo ou politicos, ndo im-
porta. O que interessa € que as suas razdes sejam
ouvidas por quem de direito para que se possa
disfrutar do tal ambiente de vida humana, sadio
e ecologicamente equilibrado que todos ambi-
cionamos e a que temos direito.

4. Accdes de Organizagdes Internacionais no
Ambito da Problemética do Ambiente

“Temos uma sO Terra”’, dizem os ecologistas.
Com este lema movimentam-se eles em defesa
de uma gestdo racional do espago disponivel para
avida na Terra.

O facto do ambiente, tal como a|atmosfera
e os oceanos ndo ter fronteiras, havia de levar,
mais tarde ou mais cedo, a luta dos ecologistas
para fora do seu espago nacional, até porque as
actividades num pafs podem afectar o ambiente
doutro ou doutros paises.

Esta luta, iniciada hd um século, intensificou-
se e generalizou-se principalmente a partir da dé-
cada de sessenta, para o gue muito contribui-
ram trés factos que passaram a constituir outros
tantos marcos na histéria da ecologia, pelas re-
percussdes que tiveram nos povos, governos e or-
ganizag8es internacionais.

O primeiro corresponde a publicagdo em 1963
do livro ""Primavera Silenciosa’’ pela biéloga Rachel
Carso que denuncia os maleficios dos produtos
quimicos sobre a fauna selvagem.

0 segundo foi o ndufrago do petroleiro Torrey-
-Cayon, em 18 de Mar¢o de 1967, nas proximi-
dades da costa sul da Gr&-Bretanha, que deu
origem & célebre maré-negra (extenso lencol
de petr6leo derramado no mar), que veio mos-
trar os perigos para 0s mares e regides costeiras
resultantes da poluicdo por hidrocarbonetos.

O terceiro acontecimento deu-se numa pe-
quena aldeia japonesa, chamada Minimata, da ilha
de Kyushu onde a partir de 1953 e onde durante
cerca de 10 anos se registaram doencas mentais
e paralesias que provocaram muitas mortes.

Tratou-se de uma intoxicagdo por mercirio
organico contido nos detritos duma fébrica de
produtos quimicos o qual era assimilado pelos
peixes e mariscos de que se alimentavam os habi-
tantes daquela aldeia.

Minimata é sobretudo a histéria da luta de
homens e mulheres atingidos no seu direito essen-
cial — o direito de viver —contra 0s responsa-
veis duma fabrica que durante varios anos re-
cusaram reconhecer os efeitos funestos dos pro-
dutos que lancavam nas aguas. O ano de 1973
foi o ano da vitoria dessa pobre gente que Vviu
reconhecida a sua razdo num dos Tribunais de
Téquio.

Foi, assim, que em 1968 comegaram a chegar
3 Organizagdo das Nagdes Unidas os primeiros
efeitos dos ‘‘ventos da ecologia’’. Mas foi a Orga-
nizacdo do Tratado do Atldntico Norte (NATO)
a primeira a criar, em 1969, o Comité dos De-
safios & Sociedade Moderna — para estimular
os estudos visando a defesa da qualidade do am-
biente e da qualidade de vida.

Em Novembro de 1970 o Conselho Directivo
da Organizacdo de Cooperagdo Econdmica e De-
senvolvimento (OCDE) cria também um Comité
do Ambiente.

Em Junho de 1972 realiza-se a célebre Con-
feréncia das Nacgdes Unidas para o Ambiente.
O ano de 1972 é considerado, por isso, como O
| Ano Ecoldgico Internacional.

Em 1973 a Comunidade Europeia (CEE)
aprova o programa de acgdo sobre o ambiente.

Atinge-se, deste modo um dos grandes objecti-
vos dos gue lutaram e lutam pela defesa do am-
biente: governos e organizagdes internacionais
estdo agora sensibilizados e empenhados na proble-
matica do ambiente e tanto mais quanto se re-
conhece haver uma relacdo estreita entre as po-
Iiticas ambiental e sbcio-econémica.

O desenvolvimento e o progresso sdo necessd-
rio, mas é preciso ndo esquecer que mais do que
isso, mesmo mais do que tudo, estd a vida do
Homem, do Homem integral com corpo e alma.
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ASPECTOS A CONSIDERAR NUMA POLITICA
NACIONAL DE AMBIENTE

ANTONIO G. LOPESPAULO

(INSTITUTO DE APOIO AS PEQUENAS E MEDIAS

EMPRESAS INDUSTRIAIS)

1. Introducdo

Apesar de, na andlise do funcionamento
das PME, em especial no caso de novos investi-
mentos, ser preocupacdo constante das equipas
técnicas do IAPMEI, a preservagdo do ambiente,
preocupagdo traduzida por constantes chamadas
de atencdo, fornecimento de informacdes e pro-
posta de solugdes alternativas, ndo se pode afir-
mar ainda, que a experiéncia do Instituto, neste
domfnio, seja muito significativa.

Tal situacdo podera explicar-se, em certa me-
dida, pela existéncia no MIEE, de departamentos
especialmente vocacionados para esta matéria
como é, por exemplo, 0 caso da Direccdo-Geral
da Qualidade.

Todavia, nos Ultimos tempos, tem-se procurado
actuar mais decisivamente nesta drea, como 0 pro-
vam os trabalhos desenvolvidos no plano do apro-
veitamento de desperdicios, de que é exemplo,
entre outros, a publicacdo do |APMEI denomi-
nada “Oportunidades para as PME — aproveita-
mento de desperdicios”. Inscreve-se, na mesma
linha, a inclusdo, como critério de escolha de pro-
jectos a ser subsidiados no dmbito do Plano de
Apoio da CEE as PME Portuguesas, de "inves-
timentos tendentes & minoria dos riscos de aci-
dentes e doencas profissionais na industria, bem
como ao controlo da poluicdo”.

2. O I|APMEI — Instituto de Apoio as Pequenas
e Médias Empresas Industriais

Para se dar uma rapida ideia dos objectivos
deste Organismo, bastardo transcrever, quase na
fntegra, alguns pardgrafos de um dos varios docu-
mentos de divulgacdo da acgdo do Instituto:

O Instituto de Apoio as Peqguenas e Mé-
dias Empresas Industriais — |APME! —¢é um
Instituto Publico, da tutela do MIEE, ao gual
incumbe basicamente, colaboragdo com o0s
demais organismos envolvidos no processo de
desenvolvimento econdmico e social, estudar,
promover e coordenar a execu¢do das medidas

que integram a politica de apoio as Pequenas
e Médias Empresas (PME).

A sua actuacdo tem em vista, designadamente:

- Promover e apoiar a reorganizagao e recon-
versdo das empresas susceptiveis de se tor-
narem competitivas e econdémica e social-
mente vélidas, auxiliando-as a superar as
suas limitacdes de ordem técnica, financeira
e de organizacdo e gestao. i

+ Promover e apoiar a realizagdo de estudos
e projectos de empreendimentos industriais
que se integram numa linha de renovacdo
da estrutura produtiva e, bem assim, apoiar
0 seu desenvolvimento.

+ Promover e apoiar a realizagdo de acgdes
de concentracdo, de agrupamento de em-
presas (ACE, consorcios, etc) e/ou outras
formas de cooperacdo voluntdria entre em-
presas.

+ Colaborar nas accdes que visem a intervencdo
do sector publico na reestruturagdo dos
sectores em que predominem as pequenas
empresas.

+ Elaborar e propor superiormente a publi-
cacdo de legislagdo sobre medidas de apoio
as PME e promover a sua aplicagdo.”

3. Plano de Ajuda da CEE as PMEI DE POR-
TUGAL

Este Plano, integrado no Programa de Acgdes
Comuns, tem como objectivos essencial contri-
buir para o reforco do sector das PME face aos
novos pardmetros impostos pela proxima ades3o.

Apresenta-se, assim, como uma ajuda comple-
mentar das accBes promovidas pelas autoridades
portuguesas, estimulando e apoiando o investi-
mento, intensificando a formacdo em gestdo e
melhorando a qualidade dos servigos postos a dis-
posicdo das PME.

O Plano é constituido por quatro programas
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integrando, cada uma, diferentes tipos de accdes:

Programa A — AccOes de formacdo visando a me-
lhoria de gestdo das PME;

Programa B — Accdes visando melhorar a quali-
dade de servicos postos a disposi¢do das PME;

Programa C — Ajuda financeira & modernizagdo
e desenvolvimento das PME;

Programa D — Formacdo e estdgios no estrangeiro
de técnicos encarregados da aplicacdo das di-
ferentes accOes previstas nos programas ante-
riores.

A ajuda acordada, a aplicar durante 1982 e
1983, ascende a 10 milhdes de U.C.E. (cerca de
800 mil contos) cifrando-se O custo global dos
projectos a financiar em 40 milhdes de LHE.
(cerca de 3,2 milhBes de contos).

Embora coordenado pelo |APMEI, a sua con-
cretizacdo vem-se fazendo em colaboragdo com
outras entidades, nomedamente a Direccdo-Geral
da Qualidade, o LNETI, os organismos represen-
tativos da Indastria e um numero apreciavel de
consultores. :

Espera-se que estes programas, suportados por
um tal montante, possam induzir, nas PME, mu-
dancas estruturais significativas, capazes de as lan-
car no caminho da expansdo, atraves de uma acres-
cida competividade.

4. Projectos em curso

Foi neste contexto € no seguimento de uma
solicitacdo da Direccdo-Geral da Qualidade, gue se
iniciaram os trabalhos que levaram 3 definicao
de projectos, no dmbito do controlo da poluicdo
provocada por afluentes industriais e residuos
s6lidos origindrios de PME industriais.

Embora ndo se possa considerar muito adian-
tada a fase em que se encontram, O caminho
percorrido permite, desde ja, dar relevo a algumas
das questBes postas por tais problemas e mesmo,
ainda gue um tanto ousadamente, propor algumas
orientagbes a ter em conta numa politica geral
do ambiente, objectivo deste Painel.

Tais projectos sdo 0s seguintes:

a) Tratamento dos efluentes de um conjunto
de f4bricas de brinquedos das Caldas de S.
Jorge, junto do Rio Ufma, com reaprovei-
tamento do crémio, niquel e outros metais.

As finalidades do projecto sdo as de melho-
ria do funcionamento das empresas, atra-
vés de accbes que conduzem 4 eliminacdo
de deficiéncias estruturais; despoluicdo do
meio receptor — Rio Ufma — com aprovei-
tamento e reciclagem de cromio, niquel
e outros metais nele contidos; melhoria
das condicBes de vida das populacdes e me-
lhoria da qualidade da agua do rio e da Es
tancia Termal Caldas de S. Jorge.

Os objectivos sdo a eliminacdo total dos cia-

netos das dguas residuais e a reducdo dos
contetidos em crémio, zinco e niquel e ou-
tros produtos a niveis idénticos aos auto-
rizados na CEE.

Para além das PME, participardo neste pro-
jecto, o |APMEI, a Direccdo-Geral da Quali-
dade, o LNET!, a Direcgdo-Geral de Recur-
sos e Aproveitamentos Hidraulicos e a Ca-
mara Municipal de Vila da Feira.

Os meios a utilizar serdo os proporcionados
pelo Plano de Ajuda (Projecto 5 e Programa
C), pelo sistema bancario e, eventualmente,
pela Direcgdo-Geral de Recursos e Aprovei-
tamentos Hidrdulicos e Céamara Municipal
de Vila da Feira.

b) Controlo da polui¢do do Rio Aviela provo-

cada pelas fabricas de curtumes da regido
de Alcanena.

As finalidades do projecto sdo idénticas as
do anterior, com a particularidade de se pre-
tender, igualmente, contribuir para a melho-
ria do funcionamento da ETAR, em fase
de acabamento, através da eliminacdo de
residuos téxicos tais como sais de cromio
e de sulfureto de sédio.

Os objectivos sdo a extraccdo do crémio
wotal (crillycrVl) contido nas aguas
residuais tal que a concentragdo, 3 saida, ndo
ultrapasse 5mg/! e a reducdo da concentra-
tracdo em sulfuretos (S =) tal gue, a safda,
as aguas residuais apresentem teor em S
nao superior a 1mg/l.

Para além das PME conta-se com a parti-
cipacdo, neste projecto, do |APMEI, Dele-
gacdo Regional do MIEE, Direccdo-Geral
da Qualidade, Direccdo-Geral de Recursos
e Aproveitamentos Hidraulicos e a Cémara
Municipal de Alcanena e ainda com O re-
curso a consultores especializados.

Os meios a utilizar sdo idénticos aos do pro-
jecto anterior com a diferenca, evidente,
de que sera a Cdmara Municipal de Alcanena
a estar envolvida.

c) Eliminacdo do 4cido sulfurico das aguas

residuais de fabricas de destague de sementes
de alfarroba junto da Ria Formosa em Faro.

As finalidades deste projecto sdo seme-
lhantes as dos anteriores, com a particula-
ridade de poderem contribuir para a preser-
vacdo de uma zona com alto valor ecologico.

Os objectivos sdo os de, muito simplesmente,
reduzir a zero o teor em acido sulfarico
das aquas residuais bem como a carga orga-
nica a niveis aceitaveis.

Para além das PME participantes neste pro-
jecto intervirdo nele o IAPMEI, a Direccao-
_Gera! da Qualidade, a Delegacdo Regional




de Faro do MIEE, a Direccdo-Geral de Re-
cursos e Aproveitamentos Hidraulicos, con-
tando-se, ainda, com a colaboracdo do
LNETI.

Os meios a utilizar sdo, igualmente, do
mesmo tipo, isto é, 0 Plano de Ajuda da
CEE, o sistema bancdrio e outros que
vierem a tornar-se Necessarios.

Mantém-se ainda como preocupacdo o es-
tudo das possibilidades de controlo da po-
luicdo da Bacia do Rio Ave. O problema &,
no entanto, demasiado vasto, envolvendo
tantas entidades gue o seu equacionamento
requer uma andlise mais profunda e pro-
longada.

Quanto aos trés projectos jd em curso,
pode considerar-se estar-se a cumprir o pro-
gramado.

Com efeito, estabeleceram-se contactos com
as empresas do Rio Uima, de forma a
fazer-se um primeiro diagndstico da situa-
cdo; realizou-se uma reunido com as empre-
sas de Alcanena da qual resultou a candida-
tura de cerca de 35 empresas que, sO por
si, devem representar cerca de 80 % da po-
luicdo da zona e fez-se uma primeira visita
as empresas algarvias da Ria Formosa, de
forma a poder-se colher elementos para a
eventual intervengdo de uma empresa
especializada.

Pode dizer-se que, de uma maneira geral,
as empresas se mostram sensibilizadas
a este tipo de problemas o que, dados os
meios existentes, permitirda antever a possi-
bilidade de se encontrarem solucfes ade-
guadas.

5. Algumas ideias resultantes do trabalho ja
realizado

Esta primeira abordagem sistemética do con-
trolo da poluicdo feita no |APMEI, embora re-
cente, permite, desde jd4, pdr em evidéncia alguns
factos importantes.

Ainda que de forma pouco elaborada, passam
a citar-se:

a) existe ja, em inumeras pessoas, incluindo
0s proprios industriais poluidores, uma
certa consciéncia da gravidade da degrada-
cdo do Ambiente;

b) e notéria, em algumas Autarquias, a preo-
cupacdo por estes problemas;

c) torna-se necessario, ao abordar esta maté-
ria, desenvolver accdes a dois niveis:

de tipo preventivo — no campo dos novos
processos e das novas tecnologias, como
por exemplo através da melhor gestdo,
guer das aduas, quer da energia.

de tipo correctivo — através de sistemas
coercivos que permitam controlar e corri-
gir as unidades poluidoras, nomeadamente
através da aplicacdo de legislacdo existente
Ou a criar;

d) torna-se necessario levar as empresas a in-
tegrarem, nos seus custos, as despesas
com o controlo da poluicdo procurando,
sempre que possivel, que essas accoes se-
jam em si rentaveis, como por exemplo
Na recuperagdo e reciclagem de certos pro-
dutos como no caso do cromio. Isto torna-
-se tanto mais urgente quanto é certo que a
entrada nas Comunidades impord niveis de
poluigcdo inferiores aos actualmente existen-
tes 0 que, a ndo ser cumprido, poderd cons-
tituir matéria a ser dirimida no dmbito da
lei da concorréncia;

e) existe, desde ja, a possibilidade de se procu-
rarem vias de solucdo para estes problemas
seguindo uma via mista de caracter re-
pressivo e, simultaneamente, de apoio
técnico e financeiro;

f) qualquer solugdo exigira, normalmente, a ca-
pacidade de se trabalhar em grupo pois é
sempre grande o nimero de entidades impli-
cadas nestes problemas.

6. Alguns aspectos a considerar numa polltica
de ambiente

O objectivo deste Painel ¢, fundamentalmente,
0 de encontrar pistas que possam contribuir para
uma polftica de ambiente, A Ultima parte desta
comunicacao serd um esforgo nesse sentido.

Embora a experiéncia do IAPMEI neste campo,
seja ainda reduzida, repete-se, o trabalho ja reali-
zado permite avancar com algumas sugestdes,
integrédveis numa Polftica Nacional de Ambiente
as quais, desde gue correctamente postas em pra-
tica, poderdo contribuir para maior eficicia dessa
mesma Polftica.

Ainda ndo caldeadas num trabalho longo,
profundo e sistematico, tais ideias, necessariamente
de carédcter muito geral, ndo serdo mais que linhas
de forca, exigindo ser traduzidas em acgdes con-
cretas bem definidas e devidamente coordenadas.

Néo obstante, impdem-se-nos ao esp(rito como
“obrigatérias”. E, sendo esta uma questdo da maior
importancia para a qualidade de vida dos Portu-
gueses, vale a pena correr o risco da proposta,
ainda que o bom-senso aconselhasse, para um re-
cém-chegado a estas matérias, um prudente e
"'sabio" siléncio.

Poder-se-do, assim, considerar duas linhas de
accdo, a desenvolver em dois planos diferentes:
um estrutural, permanente, de médio/longo prazo;
cutro de aplicagdo imediata.

Teremos, pois:
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Aspectos estruturais

a) Desenvolver uma ampla accdo de Informa-
¢do que, levando 3 Consciencializacdo
da maioria da populacdo, faca sentir como
necessaria, e como tal efectiva, uma accao
coerente e sistemética a nfvel Educacional;

b) Desenvolver a formagdo de técnicos, quer a
nivel do sistema educacional quer a nivel
das empresas;

c) Promover a substitui¢do dos processos de
fabrico por outros poluentes ou/e aperfei-
coar 0s existentes, nomeadamente atraves
da introdugdo '‘de tecnologias limpas” gue
permitam a recuperacdo e reciclagem de ma-
térias-primas caras e/ou poluentes;

d) Promover a criagdo de quadros jur(dicos
e financeiros incentivadores de projectos
que tenham como objectivo a defesa do am-
biente.

Aspectos imediatos

a) Criar e/ou aplicar os quadros repressivos
regulamentares tendo em conta nomeada-
mente as normas em vigor na CEE;

b) Criar e/ou aplicar incentivadores parciais;

¢) Procurar resolver 0s problemas concretos
por um doseamento adequado do expresso
nas alineas anteriores.

7. Conclusdo

Se algum mérito se pode atribuir a este tra-
balho ele provém, essencialmente, de se terem
apresentado casos concretos: problemas reais,
provocados por empresas existentes e interessando
a grande numero de pessoas. Também, real € O
trabalho ja desenvolvido na procura de solucdes.

E, embora seja sempre mais agradavel —e
eficaz — afirmar-se que o problema foi resolvido,
o andamento dos trabalhos nos casos apresentados
permite esperar gue se chegue a bons resultados.

Mas duvidas e criticas poderdo surgir na dis-
cussdo que se segue. Estamos abertos a elas e até
as desejamos: constituirdo, certamente, possibi-
lidade rara de enriquecer a nossa experiéncia.

Auto Sueco(Coimbra),Lda.

Orgulhamo-nos de ser 0 prin-
cipal fornecedor no Pals de
compactadoras a trabalhar
em aterros sanitarios

VOLVO BM

A AGUA VAI FALTAR

sE VOCE A NAO POUPAR

4

A AGUA E SUA E E DE TODOS
NAO A QUEIRA SO PARA Sl

Municipios de Oeiras € Amadora
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ASPECTOS A CONSIDERAR NUMA POLITICA
NACIONAL DE AMBIENTE

Eng. Antdnio Gongalves Henriques
(Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos)

No planeamento, concep¢do, implementagdo
e operacdo de sistemas de recursos hfdricos
tradicionalmente apenas se consideravam 0S
efeitos econdmicos primarios e as consequén-
cias de primeira ordem, isto &, o custo dos
empreendimentos e 0 valor acrescentado
dos bens produzidos imputdveis aos sistemas
de recursos hidricos. Por exempio, no nosso
Pais, a decisdo da implementacdo de aprovei-
tamentos hidroeléctricos era baseada quase
exclusivamente nos custos de empreendimento
(os custos dos empreendimentos hidroeléctri-
cos eram referidos a custos unitdrios do kW.h
produzido, o que ilustra bem esta afirmacédo.)
e no valor da energia produzida. Até ao final da
década de 60 pode dizer-se que praticamente em
todos os paises 0 desenvolvimento e a aplicagdo
de novas tecnologias estavam orientadas para 0
aproveitamento mais eficiente, em termos exclu-
sivamente econdmicos, dos recursos naturais,
em geral, e dos recursos hidricos, no caso
particular dos sistemas de recursos hidricos.
Assim, pode constatar-se que nas primeiras
fases do desenvolvimento socio-econdmico nos
pai'ses mais desenvolvidos ndo existe ainda
consciéncia de gue a implementacdo e a ope-
racdo dos sistemas de recursos hidricos po-
deriam ter no ambiente, dado que a evolucdo
das condicBes ambientais naturais sob os efei-
tos da intervencdo humana era geralmente
lenta e, nos primeiros estddios do desenvol-
vimento, de controle relativamente facil.

. Contudo, a construcdo de aproveitamentos

hidrdulicos cada vez maiores, a instalacdo
de industrias descarregando cargas poluentes
cada vez mais intensas e a concentracdo de
populacBes cada vez maior determinaram
profundas descontinuidades nos componentes
ambientais, sem precedentes, e com efeitos
negativos, por vezes catastroficos. Como res-
posta a este estado de coisas, comecaram a
surgir as primeiras preocupacdes ambientais

consequentes, sobretudo nos Estados Unidos
da América, na década de 60. Estas preocu-
pacBes ambientais estavam contudo centradas
no problema da contaminacdo do ambiente,
e da poluicdo em particular. Este movimento
deu origem a que, de uma fase de planeamento,
concepgdo, implementacdo e operacdo dos
sistemas de recursos hidricos exclusivamente
“economicista’” se passasse a uma fase de ges-
tdo global, em que os efeitos econdmicos da
implementagdo e operacdo de um sistema de
recursos hidricos eram considerados simul-
aneamente com os efeitos ambientais, quer
estes se pudessem exprimir em unidades mo-
netdrias ou ndo, quer estes sejam tangiveis
ou intangiveis ("The National Environmental
Policy Act of 1969", USA 1970).

Em contraponto & consciéncia preservacio-
nista dos paises tecnologicamente mais avanga-
dos, nos pafses em vias de desenvolvimento
comegou a surgir também uma consciéncia
ambiental, mas em qgue 0 conceito estrito
de contaminacdo ambiental foi substitufdo
por um conceito mais vasto, fruto da vivéncia
dos problemas decorrentes do subdesenvol-
vimento nesses pafses. Assim, entre as preo-
cupacOes ambientais incluem-se aspectos li-
gados ao subaproveitamento (por parte desses
pafses) da generalidade dos recursos naturais,
compreendendo a &gua, o solo, a flora e a
fauna; & nutricdo; a habitacdo; a salde publica
e seguranca social; a8 educagdo; aos conflitos
sociais, em particular agueles que sdo gerados
por grandes aglomerados urbanos; as liberdades
individuais e participacdo no sistema de admi-
nistracdo publica. Pode verificar-se que, em
maior ou menor escala, muitos destes proble-
mas considerados caracter(sticos de estddios
de subdesenvolvimento persistem em paflses
considerados desenvolvidos, fundamentalmente
devido & ndo consideragdo dos problemas

ambientais no planeamento dos processos de
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desenvolvimento.

Esta consciéncia ambiental determina que nos
pafses em vias de desenvolvimento se enca-
rem criticamente os modelos de desenvolvi-
mento propostos Nos pafses mais desenvol-
vidos, e se procurem vias inovadoras para Os
seus préprios processos de desenvolvimento
e para alcancar uma nova ordem economica
internacional, bem traduzida pela expressdo
de Paul Sweezy de '‘ecojustica num planeta
finito"'. .

E frequente, mesmo no nosso Pais, polemi-
zar-se em torno de um falso dilema: protec¢do
do ambiente e crescimento econdmico. Esta
polémica tem travado injustificadamente a rea-
lizacio de empreendimentos necessdrios a um
harmdnico desenvolvimento socio-econdmico,
podendo o seu adiamento acarretar graves e
irreversiveis conflitos sociais. Isto porque qual-
quer porposta de realizagdo de um empreen-
dimento ou sistema de empreendimentos
(em particular para o aproveitamento dos re-
ursos hidricos) deve ser baseada em estudos
dos seus impactos ambientais td0 rigorosos
e completos quanto possivel, sendo assim pos-
sivel basear a deciso a tomar considerando
de forma mais completa os seus custos e be-
neficios (ainda que ndo mensurdveis em termos
monetdrios). Por outro lado, é fundamental
manter a opinido publica informada sobre
o processo de decisdo, para que esta se possa
pronunciar livremente e, sobretudo, para que
possa expressar 0 seu parecer sobre 0s efeitos
benéficos e prejudiciais da implementagdo
de futuros empreendimentos.

Este conjunto de reflexos permite apresentar
alguns aspectos que devem ser considerados
numa politica de ambiente para Portugal.
Assim:

6.1 Uma politica de ambiente deve ser definida
num quadro global, incluindo além dos
aspectos tradicionais da conservacdo da
natureza e da gestdo dos recursos naturais,
os aspectos do desenvolvimento socio-
-econémico (compreendendo a salide pu-
blica, a nutricdo, a habitagdo, a educacdo,
a seguranga social) e os aspectos culturais
(compreendendo a ocupagdo de tempos
livres, os direitos e liberdades individuais
e a participacdo dos cidaddos nos processos
de tomada de decisdes).

6.2 Assim entendida, a politica de ambiente

S8

deve ser claramente definida numa Lei-
-Quadro do Ambiente, amplamente dis-
cutida por todos os cidadaos, e executada
conjunta e coordenadamente pelo Governo
globalmente, e nd apenas por um seu
sector especifico (que ndo raras vezes
se constitui até como contra-poder).

6.3 A criacdo de uma consciéncia ambiental
tem rafzes eminentemente culturais; assim,
qualquer politica de ambiente deve assen-
tar na responsabilidade de todos os cida-
d3os, individual e colectiva, na conser-
vacdo do ambiente, devendo este aspecto
ser inequivocamente assumido, se ndo
mesmo estimulado, pelos Orgdos exe-
cutivos.

6.4 Os recursos naturais devem ser encarados
como um capital a gerir, e ndo como um
bem de rendimento ou uma ‘‘dadiva da
Natureza'': este aspecto é particularmente
importante no caso dos recursos hidricos,
devendo-se, na gestdo, compatibilizar os in-
teresses concorrentes e até antagbnicos
dos vdrios utilizadores, incluindo a popu-
lacdo que sofre os efeitos da poluigdo das
aguas.

6.5 A Optica ambiental deve enformar o pla-
neamento socio-econémico, quer a escala
nacional, quer as escalas regional e local.

6.6 A necessidade de institucionalizagdo da
realizacdo de estudos de impacto ambien-
tal, td0 completos quanto possivel, e dis-
cutidos em ambitos alargados, por forma
a avaliar correctamente os beneficios
e os custos dos empreendimentos rele-
vantes a implementar e, se necessario,
a proceder a sua reformulagdo; estes es-
tudos de impacto ambiental devem ser
realizados para os vérios niveis de concreti-
zacdo dos projectos (estudos de viabili-
dade, projectos base e projectos de exe-
cucdo), e acompanhar a sua execucdo e
operacdo, através de um adequado progra-
ma de monitorizacdo e controle dos seus
impactos.

6.7 E, finalmente, a correcta definicdo dos
niveis de competéncia em matéria de exe-
cucdo da polftica de ambiente, por forma
a evitar lacunas e sobreposicdes.




“ASPECTOS A CONSIDERAR NUMA POLITICA
NACIONAL DE AMBIENTE"

ENG.Cc PEDRO CELESTINO DA COSTA

(Associagdo Portuguesa para Estudos de Saneamento
Bdsico — A.P.E.S.B.)

Os aglomerados urbanos, por razdes inerentes
as suas actividades, sdo centros produtores de po-
luicdo sblida (os lixos), liquida (os esgotos) e ga-
zosa (sobretudo a devida aos escapes dos automo-
veis e chaminés das fdbricas). As duas primeiras
formas de poluicdo - que sdo as que mais interes-
sam ao que tem vindo a designar-se por sanea-
mento bdsico - exigem, normalmente, uma or-
ganizacdo colectiva de colecta, transporte e lan-
camento final desses residuos sélidos e liquidos
que a cidade produz. A poluigcdo gazosa ndo tem
intermédio que a manuseie, é de producdo indi-
vidual e o seu abate faz-se por esforcos concerta-
dos no sentido de reduzir, eliminar ou alterar
os efeitos poluidores produzidos por cada uni-
dade (automoéveis ou fabricas). Ndo é impossi-
vel de conceber-se uma cidade futura em que se-
ja também individualmente que se processe e
elimine a poluicdo so6lida e liquida. E, alids, o
que ja hoje sucede nos aglomerados providos
de fossas sépticas individuais e com espacos li-
vres suficientes para a retencdo e assimilacdo
dos seus proprios residuos sélidos. Mas os pro-
blemas vigentes que todos temos a resolver re-
ferem-se ao aglomerado cldssico: a mancha que
se propaga como Oleo a alastrar por sobre a natu-
reza - cidade seta que produz diariamente, por
habitante, entre meio a um quilo de residuos
sOlidos e entre 100 a 300 litros de dgua de es-
goto. Qualitativamente, estes residuos solidos

e liquidos tém as caracteristicas que sdo as pro-

prias dos chamados residuos domésticos, isto &,
proveniente das casas de habitacdo, mais ou menos
modificadas pela presenga dos residuos da parte
industrial da cidade e sua periferia.

Os impactos ambientais devidos aos aglomera-
dos urbanos sdo, a partida, tanto maiores quanto
maior a populagdo produtora; o que quer dizer
que, a partida, uma escala de prioridades deverd
ser estabelecida colocando no topo os aglomera-
dos mais populosos.

Do ponto de vista da defesa do ambiente, o

que interessa essencialmente, porém, é o resulta-
do final de todo o processo poluidor o qual ndo
depende apenas da produgdo mas das condicdes
em que a mesma chega e se difunde no meio na-
tural receptor. Ndo &, assim, impossivel que um
centro poluidor de primeira importincia baixe
na escala das prioridades para o abate da polui-
cdo, se 4 sua ilharga houver disponivel meio re-
ceptor de grande porte e capacidade para receber
e digerir a poluicdo. Quer isto dizer, portanto,
que hd que equacionar a carga poluidora face
& capacidade de carga do meio receptor. No en-
tremeio, situa-se a nossa capacidade técnica para
construir dispositivos de tratamento ou depura-
cdo artificial, a qual terd de ser aquela que face
& capacidade de carga do meio receptor reduza
a essa propor¢do a carga poluidora original.

Entre os leigos e muitos ndo leigos, existe,
de certo modo, a crenca de que um efluente
passado por uma estagdo de tratamento secunda-
ria convencional ¢ uma d4gua totalmente renovada
e indcua.

Todos sabemos, hoje, que a completa ou mui-
to elevada renovagdo de um efluente apenas se
consegue CcoOm O recurso a tratamentos terciarios
(retirando patogéneos residuais, nutrientes e or-
gadnicos refractdrios) e quaternarios (retirando
salinidade).

O efluente de uma estacdo de tratamento
secunddrio ndo é um ligquido que se deixe correr
de qualquer modo para qualquer lado. Tem de ser
lancado em adequado meio receptor, solido ou
liquido, onde a completagem do processo de re-
novagdo se faz ocupando uma certa drea desse
meio receptor e levando um certo tempo a pro-
cessar-se.

Temos de reconhecer a forma como em certos
paises, que lidaram estas tecnologias, se reagiu
a chamada crise do ambiente. dramdticamente
anunciada pelo Presidente dos E.U.A., no inicio
dos anos 70.

Efectivamente, um dos muitos programas
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desenvolvidos pela instituigdo criada em conse-
quencia, a EPA, consistia em promover em todo
o territorio dos E.U.A. a obrigatoriedade indes-
criminada do -grau de tratamento secunddrio
para 0s esgotos municipais € em prazo curtissimo
(1977). Este programa ndo foi cumprido e tém
sido muitas as criticas ao seu irrealismo. Por
um lado, este programa procura dar resposta a
problemas especificos dos EUA, como o da cria-
cdo de empregos e encomendas para a industria.
Pode ler-se em editorial do Jornal da WPCF de

Janeiro de 1981: ) . _
"0 tratamento secunddrio tal como defi-

nido pela (lei) PL 92 - 500 é frequentemente
ou insuficiente ou excessivo para satisfazer
os requisitos da qualidade das dguas. O argu-
mento de que necessitamos de critérios uni-
formes por conveniéncia administrativa €
valido na medida em que olharmos a PL -
- 92 - 500 como um programa de emprego,
mas é irrelevante para o propdsito de con-
seguir o melhoramento da qualidade dasdguas.”
A EPA ¢ ainda criticada por ser dirigida por
pessoas sem a qualificagdo necessdria. Na sua
mensagem presidencial, o presidente eleito para
1980/81 da Water Pollution Control Federation,
o engenheiro Carmen F. Guarino dizia:

"“Nio faz sentido realizar um imenso
programa de engenharia sob a orientacdo
de individuos com pouca ou nenhuma ex-
periéncia nesta disciplina essencial"’.

E também:

“E minha opinido que o nivel de admi-
nistrador da EPA deve ser a de um engenheiro
profissional com experiéncia no tratamento
de esgotos.

... Tenho a funda conviccdo que se a EPA
tivesse sido dirigida desde inicio por engenhei-
ros especializados, muitos dos erros e atrasos
verificados, particularmente no programa de
concessdo de comparticipacdes, teriam sido
evitados”.

E sobre a exigéncia do tratamento secundario:

' muitas pessoas experientes no campo
do controle da poluicdo, discordam da exi-
géncia do tratamento secunddrio para todas
as municipalidades até 1977. Nado hd duas
situacOes iguais e, do mesmo modo, 0s re-
quisitos para as &guas receptoras diferem
largamente de caso para caso. Passados ja
8 anos sobre a Lei, continua a ndo se saber
a definicdo precisa de tratamento secunddrio.

“ . Muitos peritos tentaram mostrar que
o objectivo de conseguir dguas despolufdas
estd constantemente mudando e que ndo é
possivel simplificar excessivamente estes pro-
blemas. De maior significado é também a li-
mitada compreensdo de um dos maiores
aspectos do tratamento de esgotos: a sua
conducdo e manutencdo ... As estacBes exigem
atencdo constante por pessoas altamente
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qualificadas. As estacOes de tratamento ndo

operam por si proprias ... Gente com experién-

cia e conhecimentos no topo da EPA é o

caminho para se conseguirem as necessdrias

mudancas’’.

Todos sabemos como se repercute, por todo
o mundo, as experiéncias e 0s ensinamentos e
também os erros dos americanos, Por toda a
parte, podem citar-se exemplos de administra-
cBes que aguardam as Ultimas decisdes da agén-
cia americana para entdo tomarem as suas. Um
dos casos de maior ‘‘suspense’’ mundial foi certa-
mente o do grau de tratamento exigivel antes
do lancamento final, no oceano, por meio de
emissarios submarinos. Assumiu aspectos dra-
maticos a luta entre municipios, como o de Los
Angeles, proclamando a necessidade de decisGes
tomadas como base em critérios cientificos e
uma administracdo federal insistindo em regras
burocraticas mais ou menos irrealistas.

Presentemente, a posicdo oficial ja dispensa
o tratamento secunddrio, onde sdo favordveis
as condicBes hidrogréficas (grandes fundos): e
investigacGes locais ndo acusem restricdes de
ordem ecoldgica.

Mas ndo sdo apenas certas exigéncias buro-
criticas da EPA que tém induzido em erro téc-
nicos e projectistas pelo mundo fora. A tecno-
mania de definir rigidamente a qualidade de
efluentes de estagBes de tratamento com base
em indices como o0s de 30 - 30 ou 20 - 20 (SS
e CBO) atrasou por decénios a evolucdo da tec-
nologia das lagoas de oxidacdo e quase chegou
a eliminar por completo o recurso a processos
de tratamento, como o dos leitos percoladores,
agora tdo em voga outra vez. Levou tempo a
compreender que maiores valores de SS e CBO
em efluentes da lagoas ndo estavam propriamente
relacionados com maior poluicdo, mas com a
massa verde de algas produzidas nas préprias
lagoas. lgualmente custou a perceber que ligei-
ras diferencas daqueles indices entre estacdo
de lamas activadas e de leitos percoladores ndo
tinham significado pratico quando o que interessa
essencialmente € a qualidade do efluente no
termo de todo o processo de disposicdo final
e ndo em qualquer uma das fases intermeédias.

Mas se tem havido actuacdes consideradas como
menos correctas, muito de positivo tem ressaltado
dos avancos tecnoldgicos americanos. Um deles € o
desenvolvimento de alternativas de disposigdo
final dos efluentes urbanos no meio sélido em
vez de no meio aguatico.

Quando, no século passado, se comecaram
a instalar as modernas redes de esgotos, logo se
constataram ©s inconvenientes de permitir o seu
escoamento para as linhas de dgua e, assim, o
lancamento final era feito no terreno por irri-
gacdo, com o objectivo principal do tratamento
dos efluentes e o objectivo secunddrio de pro-
ducdo agricola. Entretanto, o desenvolvimento




dos processos de purificagdo artificial (leitos
percoladores, lamas activadas) tornaram obso-
letos aqueles processos de tratamento no ter-
reno. Mas muitas reutilizagBes de &gua e nutri-
entes continuaram a ser feitas irrigando com
esgotos mais ou menos tratados artificialmente.

A crise do ambiente vem colocar o problema
de novo na primeira forma: prioridade para o
tratamento no lancamento final no terreno. De
acordo com um tratado recente, inquéritos efec-
tuados pela EPA mostram que mais de 60% dos
efluentes das estacdes de tratamento nos EUA
njo estdo funcionando como deviam. Esgotos
insuficientemente tratados sdo descarregados em
rios e lagos, em muitos casos por impropria ope-
racdo e manutencdo. Por outro lado, maiores
requisitos de qualidade estdo a ser exigidos para
minimisar efeitos de eutrofizacdo e proteger as
pessoas do langamento no ambiente de produtos
quimicos potencialmente tdxicos. Entretanto,
aumenta a procura de dgua para abastecimento
urbano e irrigagdo. A constatagdo de que os re-
cursos hidricos e energéticos ndo sdo infinitos
leva a considerar as aguas de esgotos como parte
efectiva dos recursos totais em dgua de cada
pafs.

Em muitas situacGes, sistemas  de tratamento
de esgotos no terreno permitem maior grau de de-
puracdo do que qualquer outras alternativas
de tratamento e com menores custos € menor
consumo de energia.

De al o interesse pelos novos processos de
tratamento no terreno que muitas vezes permitem
ainda satisfazer o objectivo secundédrio de reuso
da 4gua e fertilizagdo. Estes novos processos
incluem, como se sabe, a irrigagdo, em altas e
baixas dosagens {com a inerente produgao agri-
cola); a infiltracdo répida, com nulo ou diminuto
interesse agricola directo mas permitindo o reuso
das 4guas altamente renovadas; e o espalhamento
sobre o terreno (“overlan - flow”) também sem
interesse agricola directo mas permitindo o reuso
de 4guas grandemente renovadas. O primeiro
destes processos pode aplicar-se a uma ampla
gama de qualidade de solos; o segundo exige
terrenos muito permedveis; o Ultimo terrenos
bastante impermedveis.

Qualquer politica nacional do ambiente ndo
pode ignorar, no que respeita as poluictes de
origem urbana, todo este conjunto de novas
possibilidades tecnoldgicas que além das vanta-
gens enunciadas - purificagdo e reutilizacdo -
devemn ser as Unicas a permitir, em termos eco-
némicos, a efectiva libertacdo de grande ndmero
dos nossos cursos de agua das poluicGes que
presentemente as afligem e que tedem a afligir
cada vez mais. E isto porgue grande nudmero
das situagcBes que temos sdo as de cursos de dgua
de relativamente diminutos caudais de estiagem
onde s6 a completa abstragdo dos efluentes é

solugdo capaz de fazer retornar os cursos de
agua as condices originais.

E mais ainda: em todas as linhas  de dgua que
secam ou quase secam no Verdo, e sdo inumeras,
0 que noés efectivamente estamos a fazer é lancar
efluentes mais ou menos tratados no terreno: no
terreno seco que, durante meses, € o leito dessas
linhas de vale. Mas é um langamento no terreno
incontrolado, e filiforme, quando o podia ser em
area intencionalmerte escolhida para o efeito
do lancamento final e com o objectivo de algu-
ma producdo agricola.

E aqui estd um factor que, no nosso pafs,
ndo pode ser esquecido antes terd, mais ou menaos
dia, que ser obrigatoriamente lembrado. E pouco
comprensivel que um pafs que ndo consegue
produzir nem metade dos alimentos que consome
se dé ao luxo de desbaratar possibilidades bastan-
te eminentes de contribuir para a reducdo desse
desiquilibrio, se ndo em todos, certamente em mui-
tos casos da prdtica. Actualmente é possivel
acrescentar o objectivo da producdo agricola
ao objectivo sanitdrio do tratamento e sem pro-
judicar este, sobretudo se nos concentrarmos
na producdo de produtos, como 0S cereais e as
forragens, de minimas implicacGes sanitdrias na
irrigagdo com efluentes adequadamente tratados.

Quanto aos resfduos solidos urbanos, as tec-
nologias disponfveis ndo estardo, talvez, tdo bem
definidas e utilizdveis como as que temos vindo
a ocupar. Em muitos casos, haverd que progredir
por etapas, as primeiras com objectivos sanitarios
prioritarios, as seguintes desenvolvendo com
seguranca as hip&teses de recuperacdo e recicla-
gem. Este assunto vai ser retomado no préximo
Congresso que a APESB pensa organizar, ainda
este ano.

Presentemente, e em nossa opinido pessoal,
existem dificuldades adicionais a complicar e di-
ficultar e eventulamente a impedir o desenvolvi-
mento dos ja diflceis aspectos técnico-econdbmicos:
a imprecisdo administrativa ou institucional. De-
pois de um perfodo de esperanca de um efectivo
reforco do poder e capacidade local, expressa
secularmente pelo municipio, surgem conceitos
de efectividade duvidosa e de duvidosa viabilidade.
E este um aspecto que nos transcende mas para
que cumpre chamar a atencdo.
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1.2 JORNADAS DO AMBIENTE

Prof. Sidénio M. Geada
{Conselho Cientffico do ISEL)

SENHOR MINISTRO DE ESTADO E DA
QUALIDADE DE VIDA

Permita-me V.Exa. que em nome do Conse-
Iho Cientffico do ISEL, a que junto o0 meu préprio,
salde em V. Exa., ndo s6 o governante, mas tam-
bém o Homem que de hd muito vem lutando em
prol do Ambiente, Ambiente que é a grande pla-
taforma em que assenta a vida humana.

Nem sempre estaremos cem por cento de acor-
do, com as suas opiniBes mas ainda bem que €
assim, pois na sociedade pluralista em que que-
remos viver, as divergéncias sdo sauddveis e con-
duzem em geral ao aparecimento de novas e mais
adequadas solugdes, sem descurar o essencial.

Também desejaria saudar as outras entidades
aqui presentes nomeadamente, Cimara Munici-
pal de Lisboa, Comissdo Nacional do Ambiente,
Associagdes Profissionais e Empresas.

Escolheu V. Exa. Senhor Ministro, neste
dia mundial do ambiente, entre as diversas mani-
festagBes importantes que no nosso Pafs o assina-
lam, a de deslocar-se ao ISEL para encerramento
destas modestas jornadas e em minha opinido, esco-
theu o melhor, porquanto é através das Escolas neste
caso de uma escola Superior a nivel Universitario,
gue se podem atingir os homens do amanh3, na
continuacdo dos espacos e objectivos da defesa
do Ambiente.

Este Instituto, apontando fundamentalmente
para a concretizagdo e ndo para a abstracdo, pro-
cura dentro das suas limitacBes, fomentar nos
seus discentes, a importdncia da resolucdo dos pro-
blemas tecnol6gicos e ndo sé, tendentes a uma
melhoria da qualidade de vida. Pena &, que imensas
dificuldades, que por vezes sdo criadas, tais como
a falta de meios e condi¢Bes para a prossecucio
total dos objectivos para que jd foi instituido,
lhe ndo permitam realizar obra de maior vulto,

como seria seu desejo e até dever.
Estas modestas, mas significativas Jornadas

que hoje se encerram s6 foram possiveis, pela
‘boa vontade e trabalho intenso de alunos e profes-
sores, nomeadamente do curso de Engenharia
Civil, e pela ajuda desinteressada de organismos

oficiais entre os quais cito; Comissdo Nacional
do Ambiente, Cédmaras Municipais de Lisboa,
Amadora, QOeiras e Cascais; Associacdes profis-
sionais como a Associagdo de Engenheiros Muni-
cipais; e por diversas Empresas, cumprindo-me
agradecer a colaboragdo que nos foi prestada.

Para alguns espiritos mais tecnocratas, arrei-
gados apenas & lbgica matemdtica, cartesiana,
fria e habituados a qualificagdo imediata de re-
sultados, pode-lhes parecer de menor interesse
este tipo de actividades, esquecendo-se porém
da necessidade extrema de polarizar o Homem,
principalmente o Homem de Amanh3, j& que
é para o Homem que todo o trabalho e toda accdo
se deve dirigir prioritdriamente.

E neste Instituto, frequentado por trés milha-
res de alunos, ndo s6 como estudantes normais
mas também por uma larga camada de trabalha-
dores que aqui fazem a sua formacdo em curso
nocturno, hd a preocupacdo de formar o Homem
capaz de enfrentar com decisdo e coragem as
tarefas do futuro.

No memento em que no nosso Pafs, se neces-
sita de técnicos bem preparados e em que a regio-
nalizagdo se prepara para entrar em marcha, torna-
-S€ necessario preparar com intensidade, os Homens
que terdo de conduzir e resolver os anseios das
populacdes, quer no futuro imediato, quer a longo
prazo.

E dentro desses anseios a melhoria do Ambien-
te e da Qualidade de Vida é dos que todos sem
excepgdo aspiramos.

Foi dentro desta problemdtica geral, que
estas Jornadas especificas se realizaram.

Agradecendo mais uma vez a presenca de V.
Exas. e a amabilidade de me terem escutado.

Tenho dito
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1.2s JORNADAS DO AMBIENTE

ENG. RUY M. POOLE DA COSTA
(CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA)

Imperativos decorrentes do exercicio do cargo
impediram o Sr. Presidente da Cdmara de, como
era seu desejo, estar presente nestas 1.8 Jornadas
do Ambiente. Foi, assim, com a maior satisfacdo
que recebi a incumbéncia de o representar; sa-
tisfacdo que deriva ndo s6 da honra recebida mas,
também, da oportunidade que me é dada de usu-
fruir do convivio com os técnicos ilustres que
meteram maos a obra e venceram as dificuldades
inerentes a realizacdes deste tipo. Bem hajam pela
iniciativa e que ela &ude a sensibilizar o povo
e os dirigentes para o relevo que merecem, pela
importdncia de que se revestem, 0s problemas
sequentes. Fala-se agora muito em poluicdo, que
grande parte do publico apenas relaciona com as-
pectos de contaminagdo da atmosfera e das aguas,
igndrando-se as outras importantes facetas do
problema. Hd que prescrever remédios, porém,
gue ndo sejam tdo violentos que matem o doente...

Parece impensavel preconizar-se a eliminacdo,
pura e simples, de todos os geradores dos motivos
de agressdo ao ambiente. Como reagiriam as pes-
soas se ficassem privadas de recursos que as técni-
cas permitiram por ao seu facil alcance e que hoje
ja constituem beneficios primarios? Refiro-me
a iluminacdo eléctrica, distribuicdo de dgua e gds,
aos esgotos canalizados, aos transportes faceis...

Embora ja@ bastante generalizado o reconheci-
mento da existéncia do problema da degradacdo
progressiva do ambiente, a verdade é que também
se nota, com frequéncia, falta de determinacdo
dos responsdveis para o combate persistente e
eficaz que ¢ indispensdvel travar.

E natural que esta falta de vontade, que se tra-
duz num aparente alheamento, resulte do receio
da tomada de medidas drasticas, quasi sempre
impopulares, que se podem entrever pela forma
violenta como por vezes € posto, 0 problema de
preservacdo do ambiente e, ainda, do desconhe-
cimento de que sdo possiveis solucdes de compro-
misso, naturalmente dificeis de encontrar, face
ao numero de factores em jogo e a grande subjecti-

vidade que caracteriza alguns deles.

O elevado interesse das comunicagdes apresen-
tadas e o entusiasmo com gue decorreu as jornadas,
permitem-nos pressagiar que irdo ser colhidos
bons frutos e que realizagGes idénticas se irdo
sequir. Fazemos votos que nelas tenham lugar
temas de procura das fronteiras entre o razodvel
e 0 utdpico e que as conclusdes sejam largamente
divulgadas e, porventura, transformadas em normas
e recomendacdes a respeitar. Certamente as popula-
¢Bes ficardo muito reconhecidas pelo bem que para
elas resultard.

Termino felicitando os organizadores, 0s
técnicos que apresentaram e discutiram comuni-
cacGes e todos os participantes pelo éxito con-
seguido.

Em nome da Cidade, pois; Bem hajam, a todos.




DISCURSO DE SUA EXCELENCIA O MINISTRO
DE ESTADO E DA QUALIDADE DE VIDA
— ARQUITETO GONCALO RIBEIRO TELLES

Senhores Alunos, Senhores Professores, Senhor
Representante da Camdra Municipal de Lisboa,
Meus Senhores e Minhas Senhoras:

No dia b de Junho, dia Mundial do Ambiente,
0 estar numa Escola para mim é motivo de agrade-
cimento para aqueles que me convidaram, e signifi-
ca voltar a minha origem profissional, isto &, voltar
a Escola. Faco-o com gosto e sem sacrificio.
Encontro-me frente a frente com pessoas que inter-
vieram nestas Jornadas do Ambiente, as quais, pelo
qua acabei de ouvir, se realizaram tendo em conta a
importadncia dos objectivos duma politica auténtica
de ambiente. A construcdo dum ambiente & medida
do homem e que tenha por finalidade a dignifica-
¢do desse mesmo homem e o seu futuro ndo nos
pode deixar indiferentes. Por outro lado, também
estou aqui, nesta Escola, com muito prazer, porque
penso desde hd muito tempo que ndo hd investiga-
¢do, nem esta servird para alguma coisa, se ndo
houver aplicacdo e concretizacdo dos resultados
desssa mesma investigacdo. Eu ndo acredito que se
possam fazer progredir as sociedades sem que os
carpinteiros saibam pregar pregos e sem que 0s
soldadores saibam fazer soldadoras. E para isso que
deverd existir todo um sistema de ensino e de
aprendizagem, articulado e complementar da inves-
tigagdo. Nesta Escola estes principios estdo bem
patentes.

A polfitica do ambiente foi um dos temas destas
Jornadas. Tem-se procurado definir o que é ambien-
te e & bastante dificil, bastante complicado de o
fazer. Ambiente para uns é uma coisa, para outros
€ outra. Para alguns é apenas saneamento do meio,
como se tratasse da mera construcido de casas de
banho para podermos ser asseados e limpos. No
entanto, deve admitir-se que o ambiente é algo de
mais vasto e complexo, que se vai construindo dia
a dia.

A polftica de ambiente deve definir, propor-
cionar, defender e salvaguardar o meio fisico e
bioldgico que rodeia as pessoas. Esse meio é, em
grande medida, resultante das relacBes das pessoas

entre si e com 0 meio.

Portanto ndo hd sé que defender o ambiente,
mas também construir o ambiente. Construir um
ambiente equilibrado & medida do homem e das
comunidades em que se integram; este é o objecti-
vo dindmico que deve presidir a toda uma polf(tica
de ambiente.

A polftica de ambiente deve estar relacionada,
portanto, com 0S recursos existentes, com o orde-
namento das actividades no territério, com a gestdo
desses mesmos recursos, com a organizacdo da
sociedade e com a cultura que resulta do relacio-
namento dos homens entre si e com o meio.

A polftica do ambiente serve a sociedade em
cada momento, mas deverd garantir a perenidade
de todos os seus valores, designadamente os biold-
gicos, fisico, sociais e culturais.

A polftica de ambiente estd portanto intima-
mente relacionada com o modelo de desenvolvi-
mento e com a cultura.

A polftica de ambiente tem por fim, como
objectico supremo, a exalta¢3o da vida de que cada
homem constitui o fecho da cadeia biol6gica em
que estamos inseridos e que lhe dé sentido.

A Natureza tem a sua méxima expressio e
plenitude na paisagem humanizada, quando esteti-
camente bela e biologicamente equilibrada. As
cidades, 0s campos e os mares devem corresponder
na sua forma a este sentido de humanizagdo ou
seja de resultantes da criatividade das sociedades.

A politica tecnocratica de mero crescimento
econdmico imposta em muitos pafses, entre 0s
quais 0 nosso, principalmente nas décadas de 60 e
70 de que estamos a sofrer ainda as conseguéncias
ndo tem possibilidade de continuar porque n3o
pode ser integrada numa auténtica politica do am-
biente, nem de desenvolvimento que se objectiva
no interesse da sociedade e na permanéncia do
homem. Temos que encontrar um novo modelo
de desenvolvimento e este novo modelo ndo repre-
senta 'um passo atras. Ndo pretendemos vestir-nos
novamente de peles de urso, ou tornar-mo-nos
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todos pastores. Trata-se pelo contrario de um passo
em frente. Os pressupostos econémicos, cientificos
e filosoficos do desenvolvimento, estio a ser pro-
fundamente analisados. Um novo pensamento e
uma nova sociedade estdo a surgir dessa andlise.
Cada vez mais os factores de producdo sdo a
energia e a informagdo. Informacdo que deve ser
criativa e com base na ciéncia.

Essa informacdo deve ser hoje uma das grandes
preocupacdes das nossas escolas, porque & ela que
valoriza o trabalho. Vejamos um exemplo. No
nosso pafs utiliza-se, na agricultura, muitas vezes,
maquinaria de forca excessiva em relacdo ao solo
que temos. A mdquina revira a leiva a 60, 70, 80cm
de profundidade, trazendo para a superficie cama-
das de subsolo inerte que ndo serve para coisa
nenhuma. E portanto um trabalho completamente
escusado, que se paga, gasta energia importada,
obrigando a fertilizar esses materiais inertes com
adubos quimicos sem que se acrescente fertilidade.
A produgio é efémera e a possibilidade de se
construir um solo produtivo é permanentemente

destruida. _ _ )
O novo modelo de desenvolvimento implica a

criagdo dum ambiente propfcio & sociedade em
todo o territério e a progressiva humanizacdo deste.

A sociedade industrial tem, pelo contrério,
provocado a desertificacdo, obrigando 4 concentra-
¢do das gentes em grandes cidades e em areas res-
tritas, tais como no litoral norte do nosso pars.

Sucede-se a ruptura econémica das economias
locais e regionais com todo o cortejo de injusticas,
degradacBes que caracterizam 0 sub-desenvolvi-
mento.

A drea metropolitana de Lisboa e algumas
cidades do litoral s3o o exemplo do que acabo de
afirmar sem que nelas se verifique uma distribui-
cdo equitativa de beneficios pelos seus habitantes.

Tanto a desertificacdo do territério como a
excessiva concentracdo das populacgdes, impossibi-
lita a realizacdo cultural e a afirmacdo individual
e colectiva das comunidades urbanas e sub-urbanas.

Sdo estas as principais causas da crise de cultura
e de afirmacdo e identidade que atravessamos.

O homem urbano estd encerrado numa econo-
mia de consumo em que o poder criativo é substi-
tuido pelo poder de compra (compensacdo alienante
para o reduzido espaco cultural e fisico que lhe é
facultado que ndo é suficiente nem adequado 3
realizacdo do desenvolvimento dassuascapacidades) .
O homem rural, por sua vez, vé-se desprezado,
atingido na sua dignidade social e violentado por
modelos culturais estranhos e artificiais que nada
tem a ver com a sua relacdo profunda com a terra,
0 Meio e as suas actividades.

Por conseguinte, encontra-se ameacado funda-
mentalmente o ambiente, a cultura e a identidade
dos portugueses, tanto nas suas raizes historicas
CoOmao nas suas relagBes culturais com as coisas. Esta
situacdo faz perigar o proprio futuro do territdrio
como suporte fisico de potencialidades indispensd-

veis a existéncia dos portugueses, & melhoria da
sua qualidade de vida e ao relacionamento com 0s
outros povos.

Estes sdo alguns dos motivos pelos quais a
politica de ambiente em portugal deve ser radical e
procurar informar desde o desenvolvimento.

O nosso pafs tem em muitas Z0onas caracteristi-
cas mediterranicas e, como j@ dissémos, estd em
vias de desertificacdo devido 3 desorganizacdo espa-
cial e a diminuicdo da capacidade de regeneracio
dos recursos regeneréveis. Processo comum a outras
regides mediterrnicas mas que convem combater
e inverter.

O nosso relativo atraso industrial e tecnoldégico
deve permitir-nos actuar de forma radical em
muitos sistemas de producdo nascentes e nos insta-
lados mas ja obsoletos. A agricultura necessita dum
plano eficaz de ordenamento e da transformacao
dos sistemas monoculturais, diversificando ndo s6
as culturas de cada regido, mas promovendo a
instalagdo de exploracBes bem dimensionadas onde
seja possfvel o acrescentamento da fertilidade.

Portanto ndo nos resta pois alternativa sendo
a de rejeitar os investimentos gue assentem na
importacdo de energia e mesmo maior dimensdo
dos empreendimentos que conduzird 3 permutacdo
e ampliagdo dum modelo industrial, que esta a ser
Posto em causa por todo o mundo.

Este modelo leva, inexoravelmente, & exausta-
¢do ou degradacdo dos recu rsos, como sucede com
a industria da celulose.

Convem ainda salientar que nds somos o pafs
da Europa que pior utiliza a energia de que dispde,
pelo que o nosso problema é de criar estruturas e
sistemas que melhor utilizem 3 energia de que hoje
dispomos sem a necessidade de Centrais Nucleares,
0 que viria a acentuar o desiquil fbrio entre o P.L.B.
e a energia consumida.

Uma politica de desenvolvimento assente no
eco-desenvolvimento, descentralizacdo e descon-
centracdo da economia e das fontes de producio
de energia, exige uma auténtica revolugdo cultural
€ a modificacdo das mentalidades dos responsaves,
bem como a participagdo democrética das popula-
¢Oes.

Esperemos que, dentro em breve, a promulga-
¢do da lei organica do Ministério da Qualidade de
Vida constitua mais um passo tendente a conseguir
uma maior eficdcia dos instrumentos que permitam
a organizacdo do territério e uma melhor gestdo
dos recursos e dos elementos essenciais a vida.

E no estudo da melhoria da qualidade dos ele-
mentos essenciais a vida e na reciclagem dos des-
perdicios, que o trabalho que se desenvolve nesta
Escola tem muita importancia.

Todos os que tomaram parte nestas Jornadas,
deram mais um passo na construgdo do ambiente,
necessario ao progresso do nNosso pars.
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RESUMO E CONCLUSOES

As intervencdes proferidas durante as 1.8 JORNADAS DO AMBIENTE" abordaram fundamentalmente
0S seguintes aspectos:

* — A crise energética associada a crise econémica, conduzem & necessidade urgente de lancar méo de
todos os recursos para minimizar os seus efeitos.
A utilizacdo da biomassa com fins energéticos, podera ajudar a vencer ndo so as crises referidas como
proteger e valorizar 0 ambiente.

* — Andlise das principais causas de poluicdo, sendo a poluicdo quimica de todas a mais dramatica.

* — A procura da destruigdo de moléculas ndo biodegradéveis.

* — A relacdo entre o homem, o ambiente e a poluicdo.

* — A |uta contra os riscos para a salide ligados ao ambiente.

* — A seguranca dos produtos alimentares.

* — A salde para todos no ano 2000.

* — A poluicdo resultante do desenvolvimento ndo controlado das modernas tecnologias e da evolucdo
de habitos e padrdes de vida.

* — H4a que conservar para evoluir.

* — Andlise do "Estudo Ambiental do Estudrio do Tejo’" com vista & criagdo de um sistema para a gest3o
da qualidade da 4agua do Estudrio.

* — As componentes a considerar na selec¢do da solugdo dos problemas de Higiene e Saneamento deverdo
ser: a Institucional, a Educacional, a Financeira e a Tecnol6gica.

* — Apresentacdo dos Estudos elaborados e sua implementac3o com vista & resolucdo dos problemas dos
Residuos Sélidos da cidade de Lisboa.

* — Necessidade urgente de ter em conta a poluicdo originada pelos centros urbanos, bem como a re-
circulagdo dos produtos e o encorajar a criagcdo e desenvolvimento de tecnologias ndo poluentes,
com vista a definicdo de uma correcta politica para a proteccdo do ambiente.

Como corolério destas Jornadas e inseridas no espago ISEL, parece-nos que a nossa Escola deveria come-
car a pensar, mais do que nunca, em refazer os seus cursos, tendo aqui duas dreas comuns de extrema im-
portancia a explorar:

— A Engenharia Municipal e
— A Engenharia Ambiental

dominios em que nenhuma Escola de Engenharia do Pals forma realmente Técnicos.

Pelo exposto podemos dizer que estas Jornadas justificaram-se ndo s6 pela importancia da problemética
em causa, como também, pela troca de ideias que proporcionou e pela inoculacdo de determinados aspectos
ambientais fundamentalmente nos Alunos e Professores da Escola.

Esperemos que iniciativas deste tipo continuem a ser possiveis de modo a contribuirem para que, num
ritmo cada vez mais acelerado, se chegue a anulagdo da caminhada veloz de destruicdo ambiental.

COMISSAO ORGANIZADORA DAS
1.25 JORNADAS DO AMBIENTE
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SESSAO SOLENE DE ABERTURA

DAS COMEMORACOES

DOS 130 ANOS DA FUNDACAO
IIL-ISEL




MINISTERIO DAS OBRAS PUBLIOAS,
COMMERCIO E INDUSTRIA.

Tonauuo em consideragdo o relatorio (1) dos- Ministros e Secretarios d’'Estado
de todas as Reparligdes; e Tendo ouvido a Seccdo das Manufacturas do Consclho Geral
do Commercio, Agricultura e Manufacturas, com o parecer da qual Fui Servida Con-

formar-me: Hei por bem Decretar o seguinte:

(1 Sexsona! O ensino industrial e a sua organisacio devem ter um cffeito ditecto e
poderoso no desenvolvimento da riqucza publica.

TITULO H.
Do Instituto Industrial de Lisboa.

Art. 10.° E creado em Lishoa um Instituto Industrial, que comprehende:
Ensino dos tres gréos da instrucgdo industriol.

Museu da industria.

Bibliotheca industrial.

Trabalho nas officinas.
Art. 11.° O Museu sera dividido em duas partes:

Deposito de machinas.
Collecgdes technologicas e commerciaes.
Art. 12.° O pessoal da Administracio e Direc¢do do ensino serd composto de

um Director-Lente, e do Conselho Escolar.

Art. 13.° O Governo poderé estabelecer as officinas para o eosino do trabalho
industrial nos Arsenaes do Estado. Neste caso os Mestres receberdo uma gratificaclo,
que ndo seja superior a metade do seu vencimento; e o Official do Exercilo ou Ar-
mada, que inspeccione este ensino, terd direito a uma gratificaglo, que nlo seja supe-
rior & que lbe pertence pela sua patente em servigo activo.

Art. 14.° O pessoal do ensino compde-se dos Professores e dos Mestres das offi-

cinas.
Art. 18.° No Instituto haverd um Secretario Bibliothecario, um Conservador, ¢

os Guardas que se julgarem indispensaveis,
‘Art. 16.° No Deposito de machinas, e na Bibliotheca, se far3o os desenhos e

traducgdes que sejam pedidos, mediante o emolumento fixado pelo Conselho das escolas,
com approvac¢do do Governo.

870 1852. (30 de Dezembro.)

Paco dus Necessidades, 30 de Dezembro de 1888, == dwtonio Maréia de Fontes

Pereira de Mello.
Nos Diarios do Governo de t o 3 de Jamoiro de 1853, n™ ¢ ¢ 2.
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SESSAO SOLENE DE ABERTURA
DAS COMEMORAGOES DOS 130 ANOS
DA FUNDACAO =* IIL — ISEL

18 de Novembro de 1982

(ALGUMAS NOTAS DA INTERVENGAO
DO PROF. SIDONIO M. GEADA)

O II.LL.—I.S.E.L., faz este ano 130 anos
da sua existéncia.

Para assinalar tal facto, realizou-se no dia 18
de Novembro um serdo de abertura das comemo-
racBes, no qual o Professor Sidénio Martins Geada,
fez uma rectrospectiva histérica deste Instituto.
Dessa intervencdo destacamos: ‘

O L — Instituto Industrial de Lisboa — foi
criado em 30 de Dezembro de 1852, pelo entdo
Ministério das Qbras Publicas, Comércio e Indus-
tria, justamente com o lancamento pela primeira
vez em Portugal do Ensino Industrial.

Em 1886 é transformado em Instituto Indus-
trial e Comercial de Lisboa e considerado superior,
0 que foi reconfirmado pela Lei de 23 de Abril
de 1896. Os seus diplomados so entdo designados
Engenheiros Industriais.

Em Maio de 1911, é desmembrado em Insti-
tuto Superior Técnico e Instituto Superior de
Comércio, totalmente reorganizados, mantendo-se
o seu funcionamento em 2.0 Plano.

Em 1914 forma-se a Escola de Construcdes,
Indastria e Comércio, para a qual transita, com
autonomia pedagOgica e administrativa, mas em
dependéncia do Ministério de Instrucdo Publica.

Em 1 de Dezembro de 1918 é novamente acti-
vado como Instituto Industrial, ficando juntamente
com o IST em dependéncia da Secretaria de
Estado do Comércio. Os seus diplomados sdo agora
designados por Engenheiros Auxiliares.

Em 1913 sdo modificados os “Curriculas”
e a designacdo profissional passa a ser a de Condu-
tores.

Em 1950 reorganizados novamente, passando
o tftulo profissional a Agente Técnico de En-
genharia. .

Em 1974 pelo Decreto 830/74 passa a deno-
minar-se ISEL — Instituto Superior de Engenharia
de Lisboa e os seus diplomados com o grau de
Bacharel a serem designados como Engenheiros
Técnicos.

(INTERVENGCAO DA ASSOCIACAO
PROFISSIONAL DOS ENGENHEIROS
TECNICOS PORTUGUESES — APET)

Na qualidade de Organismo de Representacdo
Profissional dos diplomados quer pelo ex-Insti-
tuto Industrial de Lisboa, quer pelo actual Insti-
tuto Superior de Engenharia de Lisboa, cabe
também & APET — Associacdo Profissional dos
Engenheiros Técnicos Portugueses, a honra e o
prazer de intervir nesta Sessdo Solene de Come-
moragOes dos 130 anos de existéncia desta Insti-
tuicdo de Ensino de Engenharia.

Queremos deixar aqui, e desde j&, o nosso
profundo reconhecimento pela distincdo do con-
vite feito a Associacdo pelo Conselho Directivo
deste Instituto Superior, embora julguemos que
ele resulte natural face aos inapagdveis lacos de
ordem vdria, entre os quais os afectivos, que sem-
pre ligam os diplomados a Escola que os formou.

Por outro lado, a nossa participacdo em ceri-
modnia de tdo profundo significado como a que
agora decorre —a mostrar a vitalidade da Insti-
tuicdo ndo obstante todas as vicissitudes que a
marcam, devido a factos a que mais adiante nos
referiremos com algum detalhe — encontra a sua
particular razdo de ser no facto de sempre se
projectar nos diplomados de instituicdes de ensino
como o IIL ou ISEL —ou o IST, por exemplo —
a imagem do caminho percorrido por estas ao
longo da sua irreversivel evolugdo no tempo.
— Num pequeno paréntesis, digamos que tal facto
sucede igualmente em muitos outros pafses — pois
disso € testemunha a nossa experiéncia neste
campo.

Esclarecamos também que, do nosso ponto
de vista, essa “projeccdo de imagem” é indepen-
dente das diversas dasignagdes oficiais e bem
assim do qualificativo formal de "'Superior’’ para
a Instituicdo de Ensino de Engenharia cujos mais
de 100 anos aqui se exaltam. )

A demonstracdo concreta do vinculo ESCOLA/
/PROFISSAQ, encontra-se no facto de ser hoje
pratica comum as convencdes colectivas de tra-
balho, efectuarem o escalonamento dos traba-
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lahdores colocando em primeiro lugar a respectiva
qualificaco escolar/académica, pelo que a posicdo
relativa da Escola que diplomou, por exemplo,
os “engenheiros’” (“tout cour”) dos “quadros”
duma Empresa ou dum Servico Governamental,
¢ factor determinante em tal escalonamento.

Nesta ordem de ideias, verifica-se também que,
para além do "nivel” de uma Instituicdo de Ensino
num dado momento do fim da formacdo de uma
determinada classe de diplomados, as modifi-
cacdes qualitativas da mesma se projectam no
profissional, que assim vé serem igualmente alte-
radas as perspectivas da sua “linha de carreira
profissional”.

Isto sucedeu, por exemplo, quando os Il's
passaram a ISE's, reflectindo, embora tardiamente,
(como ¢ infeliz hdbito em Portugal...) uma tra-
jectdria do Pafs que seria jd impardvel face aos
condicionalismos de toda a ordem (politica in-
terna, sociais, contexto internacional e evolugdo
natural das instituicGes de Ensino, nomeadamente)
que no infcio da década de 70 se prenunciavam
neste cantinho da Europa.

Mas, neste caso de modificacdo qualificati-
va —e como era desejavel para bem do Pafs e se
mostrava ser necessidade premente ao pretender-
-se "caminhar para a Europa" — tratou-se de uma
“promocdo académica”, portanto saudavel porque
no sentido correcto!

Cremos, entretanto, ser justo algo dizer aqui
guanto aos diplomados formados pelo ex-l1L.

Ainda que sempre limitada nas suas naturais
aspiracBes devido a estreiteza de vistas da poli-
tica elitista do Poder vigente, a Instituicdo que
celebramos procurou ao longo da sua vida fornecer
ao Pafs TECNICOS, (em acepcdo lata), dotados
de uma formacdo que a ele interessavam em cada
estddio do respectivo desenvolvimento, embora
com o atraso equivalente ao do todo nacional,
que bem necessitava, isso sim, de uma aceleracdo
menos lenta perante a crescente evolugdo das eco-
nomias europeias — com as guais, mais cedo ou
mais tarde, Portugal teria que defrontar-se.

Neste plano de fundo, a verdade é gue cada
geracdo de diplomados, modelada pela natureza
evolutiva desta "“Casa’’ ao longo de tantos anos da
sua vida, alcangcou merecido prestigio pelas apti-
dBes técnicas demonstradas no desempenho
de actividades concretas, quer nas Industrias, quer
nos Servicos.

Simplesmente... o que aconteceu também foi
que os proprios Ministérios de Educagdo, que
lancavam cada “modelo’’, e o Estado Portugués
que, em Ultima andlise, o determinava e se apro-
veitava das muitas e inegdveis capacidades dos
diplomados dos Il's, sempre se mostraram “‘ma-
drastas’’ para estas Escolas!

Facto indiscutlvel, poderiamos também con-
siderd-lo "'bastante insélito” se ndo conhecesse-
Mos em que nau nos encontramaos! ...
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Pensamos até que O tema ocuparia um ver-
dadeiro "'tratado’... se alguém, com extrema pa-
ciéncia e rigor, dele se quisesse um dia ocupar!

Mas, viremos um pouco de angulo, para prosse-
guirmos com outros aspectos de interesse neste
momento, e ndo nos enredarmos demasiado em
assunto tdo perturbador!

Dissemos antes que as aptiddes técnicas de-
monstradas no exercfcio de funcgfes concretas
pelo diplomados da Instituicdo |hes grangearam
prestigio —e também posices de realce onde e
sempre que o diploma apenas ndo determinava
o0 caminho! —mas naturalmente que tudo isto
s6 foi possivel porque o “nivel” dos conheci-
mentos fornecides aos alunos, a "qualidade” de
muitos dos professores que passaram pela ‘Casa’’ e
o valor individual na procura de “um lugar ao
sol”, sempre iam acabando por dar os seus frutos!

E foi assim que — ao fim de muita luta esfor-
cada e mercé da visdo mais alargada e menos
subjectiva dos dirigentes de entdo da Ordem dos
Engenheiros, foi possivel conseguir que os “velhos
II's" — apesar de algo deficientes em matéria de
seleccdo Unica obrigatdria ao nivel da entrada, em
fases anteriores da sua existéncia (por ndo recru-
tarem a nfvel equivalente ao do antigo 7.0 ano
liceal, isto é, com 11 anos de escolaridade) — viram
reconhecidas pela FEANI (FEDERACAO EU-
ROPEIA DE ASSOCIACOES NACIONAIS DE
ENGENHEIROS — agrupando no momento
21 pafses) as qualificacGes académico-profissionais
dos seus diplomados em 1972.

Para aqueles que dentre vds desconhecam o
assunto — que assume particular relevancia para
a Classe Profissional que somos —vamos for-
necer alguns pequenos pormenores desta questdo.

Em concreto, os 4 anos dos ex-ll's foram con-
siderados por aquela Federagdo Europeia (pelo
seu Comité de Direccdo) como constituidos
por 1 + 3 anos académicos, isto é, o primeiro
nivelando com 11 anos de escolaridade e os restan-
tes trés sendo o minimo para poderem “alinhar”,
ombrear, com as escolas europeias congéneres
do dmbito FEANI, as quais formam os denomina-
dos "‘engenheiros de ligacdo", isto é, os profissio-
nais de Engenharia que, em certa fase da vida da
Federacdo tiveram essa designacdo — a par da de
"engenheiros de concepcdo’’ aposta aos diplo-
mados pelas Universidades ao fim de 4 a 5 anos
de cursos de indole técnica.

Aqui chegados, cremos indispensavel aclarar
certos conceitos que reputamos importantes,
porquanto certas pessoas, e mesmo algumas enti-
dades oficiais, se afadigam em torcé-las em dado
sentido...

Assim é que, para FEANI (art.0 1.0 do seu
"Regulamento Interno” — Regras de Admissdo),
um “engenheirao” € aquele individuo que, para
além de uma solida preparacdo técnica, possui
a cultura geral e cientifica que o tornam especial-
mente apto a aplicar as descobertas da Ciéncia




pura ao aperfeicoamento da TECNICA.

Ou, de outro modo, um diplomado por uma
Escola de Engenharia tem a sua qualificacdo pro-
fissional baseada em dois elementos fundamentais:

— uma cultura geral e cientifica ou uma forma-
cdo técnica adquirida pela via escolar;

—uma experiéncia profissional devida a pré-
tica das funcdes exercidas e favorecida pelo
valor intrinseco individual.

Pois bem, j& em 1972, repete-se, foi pelo
Comité de Direccdo da FEANI (na sua reunido
de Dusseldorf) reconhecide que os entdo deno-
minados “Agentes Técnicos de Engenharia” — de-
signacdo esta que sO por acinte e incuria oficial
face a necessidade de afirmacdo correcta de inte-
resses nacionais perante idénticos valores estran-
geiros se pode compreender (mas jamais aceitar!)
— poderiam, de direito, integrar-se numa Comissdo
Nacional Portuguesa para a FEANI, a constituir
com a Ordem dos Engenheiros. Isso, obviamente,
porque — a despeito da sua incaracteristica e des-
prestigiante designacdo académico-profissional, das
atitudes dubias até mal intencionadas de alguns
responsaveis pelo Ensino e pelas carreiras desses
diplomados em Engenharia neste Pafis — o nivel
de contetdo dos curriculos dos |1's e a valia técnica
efectivamente demonstrada pelos respectivos pro-
fissionais, Ihes conferiam jus a serem considerados
dentro dos pardmetros estabelecidos pela Federa-
¢do para os “perfis’ de engenheiro que ela admite.

Porque, efectivamente, numa Europa tdo mul-
tifacetada (embora se deseje unida!) coexistia
entdo — e continua a coexistirl — mais do que um
modelo de “profissional pensante’” da Engenharia,
estando-se portanto algo longe da situacdo feita
crer por alguns neste Pafs!

Mas 0 qgue acontece é que, mesmo depois
de 1974 —e agora recentemente de modo agra-
vado, no reatamento de um caminho de retrocesso
impulsionado por “elitistas-saudosistas’’ em busca
da reimplementacdo de medidas governamentais
que se lhes ajustem... —ndo foi ainda possivel
constituir neste Pafs, que se desgjaria realmente
Novo, aquela "“"Comissdo Nacional”, & semelhanca
do que, por exemplo, foi conseguido hd j& 4
anos na vizinha Espanha, partindo de condicdes
eguivalentes as nossas!

Minhas Senhoras, Meus Senhores: nio de-
sejamos cansar-vos com uma demasiado longa
e detalhada explanacdo dos casos e situacBes que
caracterizam a bem extensa jornada dos diplo-
mados da Instituicdo de Ensino cujos 130 anos
ora se solenizam.

Cremos, contudo, que mister serd fornecer-
-vos, pelo menos, alguns dados essenciais que per-
mitam um julgamento mais justo e equilibrado
da problemdtica que desde sempre tem envolvido
a Classe Profissional formada por esta Casa. Dafl
0 acreditarmos ter sido necessdrio falar-vos do que

atras fica. Mas, podeis acreditar, muito de impor-
tante estara ainda por dizer. O tempo urge po-
rem, e mais alguns pontos de interesse desejaremos
focar ainda nesta nossa intervencio.

Reforcando o que vos dissemos, gostariamos
que ficasse bem assente no espirito dos que nos
escutam o seguinte: o conhecimento directo e 0s
estudos e documentos que, afinal, estdo ao alcance
de guem quer que seja que se disponha a obté-los,
mostram a evidéncia que na maior parte dos pafses
desenvolvidos do mundo estd hoje plenamente
reconhecido, e bem aceite, o conceito segundo
0 qual as fungdes principais da Engenharia devem
ser exercidas por duas espécies de Profissionais
altamente qualificados, provenientes do Ensino

Superior.
As qualificacBes académicas por elas possuidas

sdo, naturalmente, algo diferenciadas, porque os
perfis profissionais a atingir ndo sdo certamente
0s mesmos. Mas ambas sdo, sem duvida, igualmente
indispensdveis ao desempenho rentdvel e harmo-
nioso da diversidade de fungBes que & Engenharia
competem no mundo contempordneo.

Isto é, no seu conjunto, os dois Profissionais
completam-se e interpenetram-se com vista ao
exercfcio sem discontinuidades dessas funcdes.

Uma e outra destas espécies de diplomados
superiores e o Técnico de acepcdo europeia {que
possui curso secunddrio completo, isto é, 12 anas
de escolaridade com currfculo baseado em cultura
geral, instrucdo cientifica e aptiddo técnica conve-
nientemente doseadas e interpenetradas para o
fim em vista) — Técnico este que é a base da cha-
mada “'pirdmide l6gica’” — constituem a “‘estrutura
terndria”” mais geralmente aceite na Europa in-
dustrialmente desenvolvida.

Este travejamento é o Unico que se verifica
ser racional e se mostra economicamente defen-
savel, sendo por isso naturalmente o mais seguido
nos pafses administrados com visdo ltcida e o pen-
samento nos cuidados que € preciso ter com o con-
tinuo esvaziamento da bolsa dos contribuintes...

E € também por tais espécies de razdes que,
a bem do Pafs em primeiro lugar, consciente-
mente no-lo compete definir e defender todos os
que a Causa da Educacdo e do Desenvolvimento
de Portugal dedicam o melhor do seu esforco,
da sua inteligéncia e da sua boa-fé, em tempo de
tantas dificuldades econdmicas e financeiras para
o Pais.

Ora, é dentro ou perante o Quadro e o Subs-
tracto”’ que atrads deixdmos — que consubstanciam
e cimentam os lagcos ESCOLA/PROFISSIONAIS
DIPLOMADOS — que se movem, mais ou menos
as claras, mais ou menos no segredo de certos
gabinetes..., os que pretendem concretizar, agora
como desde 1977, uma dada "‘reconversdo” dos
ISE’s e, dentre eles, o que nos ocupa, o ISEL.

Clamam tais pessoas que essa transformacédo
se deve fazer "por imperativos nacionais” e que

ela até pode ir ao encontro de interesses da Escolal
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No entanto, o certo ¢ que ao verificarem re-
sisténcias que, felizmente, muitos encontram ple-
namente justificdveis — porque so a “"FORCA
DA RAZAQ"! — recorrem tais pessoas a manobras
mais ou menos capciosas de aliciamento, feitas
aqui e ali... para tentarem ‘“levar a 4gua ao seu
moinho"’!

E portanto indispensdvel dizer ““BASTA"
a tantos ardis e impedir que significativos valores
sejam subvertidos e sacrificados para que possa
vingar uma qualquer proposta de ‘“integracdo’’
da INSTRUCAQO no chamado Ensino Superior
Politécnico —ramo de ensino de que muito se
fala... mas de gue algo se poderd adivinhar através
da marcha da carruagem...

Ademais, as propostas para tal “ramo diver-
sificado do ensino superior em Portugal’ sdo tdo
numerosas e desconcertantes desde as primeiras
e apressadas ideias de um "ensino superior curto”...
que, francamente, sdo perfeitamente legitimas
todas as desconfiangas!... — No entanto, e simul-
taneamente, as sucessivas entidades responsdveis
do Ministério da Educagdo tém repetidamente
afirmado que todas as modificacBes de estrutura
do Ensino no Pafs s6 deverdo se efectuadas no
ambito e de acordo com os termos da futura ““Lei
de Bases do Sistema Educativo’’!

Contudo, ¢é verdade ainda, que todas elas tém
tentado, mais ou menos subrepticiamente, implan-
tar esse ‘‘ramo diversificado” & revelia de tal
“Lei” e a custa dos ISE's e dos ISCA's!

... Se esse novo sub-sistema do Ensino Superior
esta assim tdo bem planeado (? ...), entdo porque
ndo nasce ele com as ‘‘suas proprias pernas para
andar” e deixa sossegado quem hd muito tem vida
propria e boas pernas para caminhar?...

Minhas Senhoras, Meus Senhores: Esta inter-
vengdo, da Associagdo Profissional dos Engenhei-
ros Técnicos Portugueses, propunha-se servir para
mostrar o entrelagamento indispensdvel entre a
Escola e o Organismo de Profissionais por ela
formados; se isso foi conseguido, alcancamos um
dos objectivos propostos a partida. Se assim
ndo secedeu... entdo a todos devemos pedir des-
culpa pela nossa falta.

De qualquer modo, a nossa solidariedade e
apoio activo estardo, na medida das nossas forgas,
com a defesa dos interesses do ISEL como Insti-
tuicdo de Ensino Superior de Engenharia, querendo
isto dizer Escola Superior de Engenharia com es-
tatuto idéntico ao de outras Escolas tradicio-
nalmente Superiores. ‘

Porque a Escola precisa dos seus diplomados
tanto como dos seus alunos;

Porque a Associacdo necessita da compreen-
sdo e visdo afectiva e Utili da Escola para continuar,
com proveito, as afirmacSes de vitalidade e vali-
mento desta;.

Entendemos que as comemoracdes dos 130
anos desta Instituicdo de Ensino Superior de En-
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genharia tem que tornar-se numa profissdo de fé
na continuidade da sua evolucdo em sentido cor-
recto, isto €, rumo a destino mais prestigiante,
porgue assim se servird, e bem, o nosso Pafs!

Essa evolucdo terd que passar, é evidente, pela
resolucdo consensual da aberrante “situagdo de in-
definicdo institucional’”” em que o ISEL se tem
mantido nestes Ultimos anos. Porque, tal situacdo,
se ngo serve o ISEL, ndo serve igualmente a En-
genharia, e assim o Pafs, necessitado como ele
estd, no momento actual, da capacidade e rendi-
mento maximos de todos os Portugueses.

Porgue ndo nos parece tjo definitivo como o
Ministério da Educacdo o afirma, defendemos
gque deviam ser reexaminadas as possibilidades
de inclusdo dos INSTITUTOS SUPERIORES
{todos os actualmente existentes que o ndo estejam

ja) nas UNIVERSIDADES TECNICAS, porquanto
o facto s6 poderd ser considerado como '‘de outro

mundo” por mentalidades realmente demasiado
apegadas a determinados pergaminhos, pois consi-
deramos que tais pessoas deveriam preferente-
mente — principalmente em pafses cOMO O NOSSO
que com eles se ndo governam... — ater-se mais
a natural evolucdo para uma democraticidade
que deve ser o timbre verdadeiramente culto
de hoje.

E porque bastaria, neste campo, seguir o e-
xemplo da Espanha, que, jd em 1970, consagra-
ria a integracdo nas vérias Universidades das suas
Escolas Universitérias de Engenharia Técnica
através da “Lei Geral de Educagdo’, promulgada
ainda durante o regime do General Franco.

Sem duvida que para tal integracdo seja alcan-
¢ada no caso portugués, mister seria que todos 0s
esforcos e boa-fé dos interessados fossem condu-
zidos para esse fim —o que pressupde que as Es-
colas e os Organismos da Classe se dessem as
m3os e ndo fizessem, por outro lado, aquilo a que
poderfamos chamar de “abstracgdo da Pol(tica”
—em sentido lato, ndo se entendendo de modo
algum o exercicio de politicas partiddrias, mas
sim aten¢do e intervencdo, afirmada através de
“Propostas”, "Posi¢Bes’” e outras “achegas’ nos
momentos e locais adequados.

Quer significar-se que as Escolas e os Organis-
mos Profissionais deverdo ser parceiros sociais
activos e vigilantes dos legitimos direitos de repre-
sentagdo que lhes cabem — sem disso abusarem,
mas também ndo permitindo, sem pronta e con-
veniente resposta, os golpes de forca doutrem!

Esta ideia-forca parece-nos ser a mais condi-
zente com os “feios’’ tempos que vamos vivendo.
Ela esta favoravelmente testada em vdrios pafses
dessa Europa para a qual encaminhamos, progres-
siva e irreversivelmente.

Haverd pois, que caminhar com o sentido
dessa realidade e aceitar o desafio que nos é im-
posto... sob pena de perdermos demasiado se isso
se ndo fizer!

Minhas Senhoras, Meus Senhores:




Vamos mesmo terminar. Ao fazé-lo, no de-
sejdvamos contudo encerrar as nossas palavras
sem vos reiterar a ideia de que teremos que tomar
0S mesmos rumos — positivos por forca dos bons
resultados geralmente obtidos —que tém vindo
a ser trilhados, nomeadamente, pelos nossos equi-
valentes espanhois, holandeses, dinamarqueses,
alemdes e suigos, mercé de Administracdes cdns-
cias dos seus deveres perante imperativos efecti-
vamente nacionais.

MUITO OBRIGADO!

(INTERVENCAO DO REPRESENTANTE
DA ASSOCIACAO DE ESTUDANTES
DO IS.E.L)

A direccdo da A.E., como portavoz dos Es-
tudantes do ISEL, abracou a ideia das comemora-
¢Ges, como algo que faltava na implantacdo his-
torica do presente que ora conhecemos.

Num passado ndo muito longinquo a pers-
pectiva deixada aos Agentes Técnicos, se bem que
com honrosas excepcfes, ndo era famosa. Por
um lado os capatazes especializados, tarefa ingrata,
desligada do perfil técnico que se devia esperar
de quem passava quatro anos a bragcos com maté-
rias aplicadas, apto por natureza para a expansio
industrial, mas no entanto vitima de um sistema
débil e caduco, fazendo parte do mesmo lote
de mao-de-obra barata que o operariado em geral;
por outro lado a negacdo de continuidade de estu-
dos uma vez que O curso depois de concluido,
embora de grau médio, a realidade é que no fim,
mais ndo permitia que o equivalente ao 3.0 Ciclo
dos Liceusl!

O 25 de Abril, com a implantacdo do regime
democrdtico, acabou com esta situacdo discrimi-
natdria e tornou possfvel um projecto de renova-
cdo que ficou conclufdo como projecto GEP.

Os Estudantes assumem nesta altura o papel
activo e preponderante que o autoritarismo do An-
tigo Regime lhes tinha negado; participando em
grupos de trabalho, conjuntamente com os pro-
fessores, em comissGes de infraestruturas, elabo-
raram as bases dos Cursos que ao abrigo do Dec.
Lei 830/74 acabariam por ser homologados em
1976.

Ao longo destes ultimos anos, o préprio mer-
cado de trabalho, fez juz aos Engenheiros Técni-
cos, formados pelo ISEL, ndo como carreiristas
de grau intermédio, mas como Técnicos capazes
de ‘solucionar os problemas teérico-praticos que o
desenvolvimento tecnologico da nossa Industria
Ihes tem colocado.

E no entanto sentida a necessidade de uma
maior especializacdo, 0s cursos em si mesmo

acham-se incompletos na sua busca de maior.
preparagdo aplicada e ¢ nesse sentido que desde
1977 se conseguiram os “‘currfculas” dos cursos
pos-bacharelato consignados na legislagdo que criou
o ISEL.

A situagdo do ISEL € clara, a Instituicdo
encontra-se talvez no auge de todo o seu historial
pedagdgico e é subitamente sacudida por uma
aberracdo: o Ensino Superior de curta duracdo
ou melhor o Ensino Politécnico.

A busca de mdo-de-obra barata, desprovida
de hipbtese de continuidade de estudos, o per-
petuar da discriminagdo e as imposices de inte-
resses imperialistas, na figura dos empréstimos
do FMI e do BM, sob a desculpa de formar Técni-
cos de grau intermédio (?), levaram o M.E. a le-
gislar sobre esta matéria sem um minimo reconhe-
cimento pelo Estatuto das Escolas, nem pelas
suas aspiragdes, num gesto claro de demagogia
s6 para aparecerem Escolas de Politécnico, tal
como queria o Secretdrio de Estado — Romio
Dias.

O ISEL ja reafirmou inGmeras vezes o seu
repidio por todas as manobras tendenciosas do
M.E. para implantar o Politécnico, as suas pro-
messas ocas de criacdo de Quadros de Pessoal
(que mais ndo seria do que o justo reconhecimento
das necessidades da Escola), s& se a escolha do
ISEL fosse o Politécnico.

Em suma, a Direcgdo da Associacdo de Es-
tudantes do ISEL, estd presente nestas comemo-
racbes dos 130 anos do ISEL, com a intencdo de
através deste levantamento histérico, reafirmar
a intencdo de melhorar e avancar para as licencia-
turas, como alids é de direito, o repudio de qual-
guer outra coisa que com aspecto sombrio e até
duvidoso tente degrenir as aspiracSes dos alunos,
que tém todo o direito a um Ensino digno, com
vista a possibilidade de acesso a todos os graus
de formagdo, como quaisquer outros alunos do
Ensino Superior.
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