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Resumo:

A producdo de agua para consumo de alta qualidade a partir de dguas de superficie envolve a
remogcdo de micropoluentes em associacdo com matéria organica natural (MON) residual.
Actualmente os disruptores endécrinos (DE) sdo um tipo de micropoluentes de especial
relevancia e que necessitam de investigacdo ao nivel de deteccdo analitica e de tecnologias de
remocgdo. A nanofiltracdo (NF) apresenta-se como uma tecnologia mais adaptada a remocao
de DE que podem ser de origem natural ou substancias quimicas como o IGEPAL CO-210 ou
ainda provenientes da degradac¢do destas como o 4-nonilfenol.

A optimizacdo da NF para remocdo dos DE é o objectivo principal deste trabalho final de
mestrado. Esta foi realizada em termos de tipos de membranas e de modos e condi¢Oes de
operacdo. Para este efeito foram realizados ensaios com solu¢cdes modelo (4-nonilfenol, 4-
octilfenol e IGEPAL) e com amostras de aguas de superficie, recolhida no Rio Sado, com e sem
inoculagdo de DE. Os ensaios com as solu¢gdes modelo foram realizados em modo de
recirculacdo total numa instalacdo de nanofiltracdo laboratorial com células planas e uma area
superficial de membrana de 13,2 cm”. Os ensaios com as aguas de superficie foram realizados
em modo de concentra¢do numa instalagdo semi-piloto, DSS Lab-unit M20, com 360 cm’ de
area superficial de membrana. Os ensaios de permeag¢do foram realizados com membranas de
nanofiltragdo fornecidas pela FILMTEC - NF 90, NF200 e NF270 - com permeabilidades
hidraulicas a variarem de 3,7 a 15,6 Kg/h/m*/bar. A quantificagdo dos DE foi realizada
recorrendo a cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) precedida de uma pré-
concentragdo, os teores em matéria organica natural foram quantificados recorrendo a
determinacdo do carbono organico total (COT).

Para as solugdes modelo os solutos 4-nonilfenol, 4-octilfenol e IGEPAL sdo rejeitados a 100%
por todas as membranas. A NF do Rio Sado com e sem inoculagdo de DE foram efectuadas até
taxas de recuperagao de 84%. Os fluxos de permeagdo para as membranas NF270 e NF200
diminuiram de 100 L/h/m e 70 L/h/m? respectivamente para valores finais de 20 L/h/m? Na
membrana NF90 os fluxos iniciais de 20 L/h/m ? decresceram até um valor préoximo de zero
para as taxas de recuperacdao mais elevadas. As rejeicdes ao MON para as membranas NF90,
NF200 e NF270 foram 94%, 82% e 78% respectivamente. As rejeicdes aos DE - 4-nonilfenol, 4-
octilfenol e IGEPAL - foram sempre superiores a 98% em todos os ensaios.

Palavras-Chave - Disruptores enddcrinos, Nanofiltragdo, Matéria organica natural.

Novembro de 2009



