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O valor das coisas ndo esta no tempo que elas duram,
mas na intensidade com que acontecem.

Por isso, existem momentos inesqueciveis,

coisas inexplicaveis

e pessoas incomparaveis.

Fernando Pessoa
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RESUMO

O presente relatério encontra-se inserido no ambito da Pratica de Ensino
Supervisionada Il (PES 1), do 2.° ano do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino
Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Baésico, da Escola
Superior de Educacéo de Lisboa.

A primeira parte deste documento procede a caracterizacdo dos contextos de
ambos os ciclos em que decorreu a pratica pedagdgica, identificando as questbes-
problema e os objetivos gerais de intervengdo. Estas foram estabelecidas com base numa
andlise das potencialidades e fragilidades observadas nas turmas em questéo.

Na segunda parte do relatorio é apresentada a investigacdo. O tema emergiu do
interesse pessoal da investigadora, alinhando-se com as necessidades dos alunos. Neste
sentido, pretendeu-se compreender o potencial do trabalho interdisciplinar das Artes
Visuais e a Matematica para o desenvolvimento de capacidades de visualizagdo espacial
e da representacdo das vistas de objetos. Este estudo contou com a participacdo de quatro
alunos, com idades compreendidas entre 0s 7 e 0s 8 anos, pertencentes a uma turma do
2.° ano de escolaridade, onde teve lugar a PES II.

No que concerne ao trabalho realizado, foi desenvolvida e implementada uma
sequéncia de atividades com vista ao alcance do objetivo delineado para a investigacao.
Estas atividades, concebidas para promover aprendizagens significativas nos alunos,
envolveram trabalho individual e de pequeno e grande grupo.

Relativamente as conclusdes do estudo, verificou-se que os alunos desenvolveram
aprendizagens tanto na area da Matematica como das Artes Visuais. Assim, tornou-se
evidente o contributo do trabalho interdisciplinar entre as duas areas para promover para
0 desenvolvimento da representacdo das perspetivas dos objetivos e da visualizagdo

espacial.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Artes Visuais, Matematica, 1.° Ciclo do

Ensino Basico.



ABSTRACT

This report is part of the Pratica de Ensino Supervisionada Il (PES I1) of the second
year of the Master's degree in Teaching the 1st Cycle of Basic Education and Mathematics
and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic Education, at the School of Education of
Lisbon.

The first part of this document provides an overview of the contexts of both cycles
in which the pedagogical practice took place, identifying the research questions and
general intervention objectives. These were established based on an analysis of the
strengths  and  weaknesses  observed in  the respective  classes.
In the second part of the report, the research is presented. The topic emerged from the
researcher’s personal interest, aligning with the needs of the students. In this sense, the
goal was to understand the potential of the interdisciplinary work between Visual Arts
and Mathematics for the development of spatial visualization skills and the representation
of object views. This study involved the participation of four students, aged between 7
and 8 years old, from a second-grade class, where the PES |1 took place.

Regarding the work carried out, a sequence of activities was developed and
implemented to achieve the research objective. These activities, designed to promote
meaningful learning for the students, involved individual, small group, and large group
work.

As for the conclusions of the study, it was found that the students developed
learning in both Mathematics and Visual Arts. Therefore, the contribution of
interdisciplinary work between the two areas became evident in promoting the

development of perspective representation of objects and spatial visualization.

Keywords: Interdisciplinarity, Visual Arts, Mathematics, 1st Cycle of Basic Education.
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INTRODUCAOQ



O presente relatdrio foi elaborado no &mbito da Unidade Curricular (UC) de
Prética de Ensino Supervisionada Il (PES II), que integra o plano de estudos do 2.° ano
do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico (CEB) e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° CEB.

No que diz respeito & estrutura do relatorio, este encontra-se dividido em 3 partes:
(@) a primeira parte, em que se encontra a descrigdo das praticas desenvolvidas no 1.°
CEB e no 2.° CEB; (b) a segunda parte, em que € apresentado o estudo desenvolvido no
contexto da préatica no 1.° CEB; e (c) uma terceira parte com a reflexéo final sobre todo o
percurso da PES II.

A primeira parte do trabalho esta dividida em trés subtopicos. Primeiramente,
surge a descricdo sintetizada da pratica desenvolvida no 1.° CEB. De seguida, encontra-
se também a descricéo da pratica pedagdgica realizada no 2.° CEB. E de salientar que em
ambos os subtdpicos mencionados, é efetuada uma caracterizagdo dos contextos
socioeducativos, potencialidades e fragilidades das turmas e séo referidas as questdes-
problema de ambos os ciclos, bem como o0s respetivos objetivos e estratégias de
intervencdo. Por fim, no terceiro subtdpico, é elaborada uma analise critica da préatica
pedagogica nos dois ciclos de ensino, em que sdo comparados 0s métodos de ensino-
aprendizagem, a relacdo pedagdgica e, ainda, os processos de regulacdo das
aprendizagens e dos comportamentos sociais.

Na segunda parte é apresentada a investigacdo que tem por base a
interdisciplinaridade entre as Artes Visuais e a Matematica, desenvolvida em contexto de
1.° CEB, com uma turma do 2.° ano de escolaridade. Assim, esta parte do trabalho
encontra-se dividida em cinco subcapitulos, sendo estes: (a) a apresentacdo do estudo; (b)
a fundamentacéo teorica; (c) a metodologia; (d) a apresentacéo e discussao dos resultados
e (e) as conclusoes.

No que concerne a terceira parte, esta diz respeito a reflexdo final, em que é
elaborada uma andlise do contributo da pratica pedagdgica realizada no 1.° CEB e no 2.°
CEB, assim como da investigagdo concretizada, para a aquisicdo de competéncias
profissionais para a docéncia. Ademais, sdo ainda referidos aspetos significativos para o

desenvolvimento pessoal e profissional, tendo em consideracdo os aspetos a melhorar.



Por fim, sdo explicitadas as referéncias bibliograficas que orientaram todo o

trabalho desenvolvido, seguidas dos anexos que completam o mesmo.



PRIMEIRA PARTE



1. DESCRICAO SINTETICA DA
PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO 1.0 CEB



A caracterizacdo do contexto fisico, organizacional e pedagdgico da instituicdo na
qual se realizou a intervencédo e se implementou um Projeto de Intervengdo (PI) no 1.°
CEB ¢ realizada abaixo. As informacdes apresentadas foram recolhidas através da analise
do Projeto Educativo do Agrupamento (PEA), observacdo direta, recolha de notas de
campo, entrevista a docente cooperante, conversas informais com a mesma e da analise

de grelhas de avaliagéo disponibilizadas.

1.1. Instituicéo

A instituicdo situa-se no concelho de Lisboa. O meio envolvente contém
infraestruturas residenciais, comércio local, uma mata, um espaco cultural e meios de
transporte publicos.

A escola € constituida por quatro edificios: Bloco A, Bloco B, Cantina e
Laboratdrio de Ciéncias. O estabelecimento conta com Sala de Professores, Sala da
Coordenacdo, Gabinete de Assistentes Operacionais, Arrecadacao, Ginasio, treze salas de
aula para o 1.° CEB e ainda salas de Jardim de Infancia, quatro gabinetes, Biblioteca, Sala
dos Apoios Educativos e uma Sala Polivalente.

De acordo com o PEA, todos os alunos do 1.° CEB beneficiam da oferta
complementar de Ciéncias Experimentais e Lingua Gestual Portuguesa. Ainda, o PEA
defende que, quando os recursos humanos o permitem, o apoio pedagdgico deve ser
alargado a todos os alunos que demonstrem necessidade de apoio individual reforcado,
nédo apenas aos alunos com Necessidades Educativas.

O Agrupamento tem como missao desafiar os alunos, auxiliando-os a superarem
as dificuldades e promovendo a integracdo e respeito mutuo na comunidade escolar.
Procura também ser uma organizacdo educativa de exceléncia, com praticas educativas

inovadoras e formacéo de alunos ativos na sociedade.

1.2. Turma
A turma na qual se aplicou o PI pertence ao 2.° ano de escolaridade, sendo
constituida por 20 alunos, dos quais 8 sdo do sexo feminino e 12 sdo do sexo masculino.

As suas idades estdo compreendidas entre 0s 7 e 0s 8 anos.



Destes alunos, existem trés com Necessidades de Saude Especiais que beneficiam
de medidas seletivas. Duas alunas com surdez sensorioneural bilateral utilizam proteses
para ouvir e recebem apoio psicopedagogico como medida seletiva. O terceiro aluno é
natural do Brasil, estando no pais ha pouco mais de um ano e apresentando dificuldades
de aprendizagem, ndo tendo ainda adquiridas as aprendizagens expectaveis para esta fase.
As medidas seletivas deste aluno consistem em: adaptagfes curriculares néo
significativas, apoio psicopedagdgico e antecipacao e reforco das aprendizagens.

Estdo implementadas varias rotinas com as quais 0s alunos aparentam estar bem
familiarizados e adaptados: terca-feira — informética; quarta-feira: partilha de livros
trazidos pelos alunos; sexta-feira: diario da turma. Além disto, a primeira meia hora da
manha ¢ dedicada ao “ler, contar ¢ mostrar” e até as 10h ¢ explorado o Numero do Dia —
dia do més em que se encontram. Além disso, existem dois responsaveis por distribuir os
materiais — cadernos, l&pis e borrachas — que trocam semanalmente por ordem alfabética.

De um modo geral, os alunos apresentam ritmos de aprendizagem semelhantes,
demonstram empenho e procuram participar ativamente nas atividades. Estes alunos
também aparentam estar familiarizados com o trabalho em grupos, estando as mesas
dispostas para tal.

O comportamento dos alunos é favoravel a aprendizagem, ndo havendo
comportamentos disruptivos, porém apresentam-se bastante criticos aos erros dos

colegas.

1.3. Potencialidades e fragilidades
A partir da observacdo direta, das notas de campo, da entrevista a docente
cooperante e de conversas informais com a mesma, foi possivel identificar

potencialidades e fragilidades da turma, que se encontram na Tabela 1 abaixo.



Tabela 1.

Potencialidades e fragilidades da turma do 1.° CEB

Areas Potencialidades Fragilidades Interesses
- A maioria dos alunos - Aceitacéo as opiniGes
demonstra empenho pelas dos colegas;
aprendizagens; - Identificacéo dos
Competéncias - A maioria dos alunos proprios erros; i
Sociais e Pessoais | participa de forma ativa e - Utilizagao da palavra na
esponténea. sua vez;
- Verificacdo do trabalho
individual.

Estudo do Meio - Reconhecimento de factos | - N&o observado. - Livros que
importantes para a historia abordam as
do lugar onde vivem; ciéncias.

- Interpretacdo de mapas de

meios de transporte.

Portugués - Leitura fluente; - Realizacéo de - Partilha de

- Gosto por partilhar livros. | paragrafos na producéo historias com os
de texto; colegas.
- Enriquecimento de
textos produzidos através
do uso de adjetivos e
conetores.

Matemaética - Capacidade de estabelecer | - Ndo observado. - Utilizacéo de
relagdes entre nimeros e materiais
operag¢Bes com 0S mesmos manipulaveis.
durante o Nimero do Dia.

Educacédo Fisica | - Interesse e empenho na - Néo observado.
realizacdo as tarefas
propostas.

Avrtes Visuais N&o lecionado.
Mdsica N&o lecionado.
Teatro Area curricular inexistente na instituigao.

Nota. Retirado do Projeto de Intervengdo no 1.° CEB.

1.4. Problemética e objetivos

Tendo por base as potencialidades e fragilidades da turma apresentadas na tabela
acima, considerou-se relevante elaborar uma problematica que incidisse no
desenvolvimento das competéncias sociais e pessoais dos alunos, nomeadamente no que
diz respeito a entreajuda e convivéncia entre pares. Verificou-se que a turma é bastante
empenhada e interessada no envolvimento em situagdes de aprendizagem, pelo que se
considerou igualmente importante tirar partido deste facto para ajudar os alunos a

adquirirem competéncias de autorregulacdo das préprias aprendizagens.



Posto isto, foi elaborada a problematica “Qual o contributo do Tempo de Estudo
Autonomo (TEA) para o desenvolvimento de competéncias de cooperacdo e
responsabilizacdo?”, da qual surgiram os objetivos gerais e respetivas estratégias que se

encontram na Tabela 2.

Tabela 2.

Objetivos gerais e estratégias de intervengdo no 1.° CEB

Objetivos gerais Estratégias de intervencéo

Portugués, Matematica e Estudo do Meio:

- Producéo de tarefas de revisdo de conteddos;

Portugués:

- Producdo de recursos que auxiliem a identificacéo de erros especificos|

de escrita;

Desenvolver competéncias de | Producdo de recursos que desenvolvam a autorrevisao textual;
monitorizacao das - Apresentacdo de tarefas de revisdo dos textos dos colegas;

aprendizagens Competéncias Sociais e Pessoais:

- Implementacdo de dois momentos semanais de Tempo de Estudo

Autdnomo;

- Elaboragéo de um Plano Individual de Trabalho;

- Elaboracéo de fichas de verificagdo das aprendizagens;

- Fornecer feedback aos alunos.

Portugués:

- Implementagdo do “O quadro das historias”;

Matematica:

- Implementacéo de tarefas com a utilizagdo de material manipulavel a

pares;

Competéncias Sociais e Pessoais:

- Implementacdo de dois momentos semanais de Tempo de Estudo

Autdnomo;

- Desenvolvimento de tarefas a pares;

- Construcdo das regras para o Tempo de Estudo Auténomo em grande

grupo;

- Promocdo da entreajuda entre os alunos.

Nota. Retirado do Projeto de Intervencéo no 1.° CEB.

Desenvolver competéncias de
cooperacdo e de convivéncia
na sala de aula

1.5. Atividades implementadas
No decorrer da pratica pedagogica foi necessario dar continuidade ao trabalho que
estava a ser desempenhado pela professora cooperante. Deste modo, todas as semanas se

abordava um novo tema, iniciando-o a segunda-feira com a leitura de uma histéria e



respetiva compreensdo de texto. Para além disto, foi dada preferéncia a articulacdo com
os conteidos de Matematica e Estudo do Meio, sempre que possivel.

Em conformidade com o PI, implementaram-se dois tempos semanais de TEA,
tendo sido esta a medida implementada que tomou mais destaque na intervencao. Para
tal, um espaco da sala foi reservado para a afixacdo das regras deste momento semanal e
da lista de verificagdo, bem como para o armazenamento dos ficheiros e das pastas dos
alunos.

Ademais, foi também implementado um momento de compreensdo oral, que
incidia sobre o tema da histéria que estava a ser trabalhada na respetiva semana e 0
articulava, principalmente, com Estudo do Meio.

Realizaram-se algumas atividades no recreio escolar e, as tercas-feiras, dia em que
os alunos devem levar os seus computadores portateis, recorreu-se frequentemente as
aplicacGes do website Math Learning Center durante a rotina do NUumero do Dia e a
breves trabalhos de pesquisa em grupo.

No Anexo A, encontram-se 0s conteudos aos quais se deu mais énfase no decorrer
das seis semanas de intervencdo, excluindo-se aqueles que tém por habito serem

abordados durante as rotinas implementadas.

1.6. Avaliacéo e regulacédo das aprendizagens

A avaliagéo formativa dos alunos foi realizada com base nas producdes dos alunos
e grelhas de observacdo. Partindo do TEA procurou-se promover a regulacdo das
aprendizagens dos alunos e, deste modo, foram elaborados ficheiros que iam ao encontro
as necessidades dos alunos. Estes eram recomendados aos respetivos alunos nos
momentos de TEA, para que tivessem a oportunidade de trabalhar as suas dificuldades.

Relativamente aos processos e atividades diferenciadas de aprendizagem
aplicadas ao longo da intervencéo, estes basearam-se, maioritariamente, na elaboracéo de
recursos cujas respostas de desenvolvimento eram adaptadas para questdes de escolha
multipla. Para o TEA, foram elaborados ficheiros com niveis de dificuldade diferentes e

os alunos foram aconselhados a realiza-los de acordo com as suas capacidades.
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2. DESCRICAO SINTETICA DA
PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO 2.0 CEB



No capitulo que se segue é realizada a caracterizacdo do contexto fisico,
organizacional e pedagdgico da instituicdo e turmas onde foi desenvolvida a PES I, no
2.° CEB e, ainda apresentada a problematica, estratégias, atividades desenvolvidas e
avaliacdo, tanto do PI, quanto das aprendizagens dos alunos. As informacdes apresentadas
foram recolhidas através da andlise do PEA, observacdo direta, recolha de notas de
campo, entrevista a docente cooperante, de conversas informais com a mesma e da analise

de grelhas de avaliacédo disponibilizadas.

2.1. Instituicao

A instituicdo na qual de realizou o estagio pedagdgico é de cariz publico e abrange
todos os anos do 2.° e do 3.° CEB. Situa-se no concelho de Lisboa, na freguesia do Lumiar,
num contexto econdmico-social médio-alto. O meio envolvente contém infraestruturas
residenciais, uma biblioteca municipal e meios de transporte publicos.

O agrupamento no qual a escola se encontra inserida contém um PEA que procura
responder as necessidades a nivel da aprendizagem e do desenvolvimento
psicopedagdgico e motor geradas pela pandemia da Covid-19. Este é também projetado
para quatro anos (2020-2024) e da continuidade ao PEA anterior.

A missdo do agrupamento é formar cidadaos criticos e conscientes, que participem
ativamente na sociedade. Deste modo, pretende também trazer reconhecimento relativo
as suas praticas de ensino de qualidade do Agrupamento, bem como assegurar a incluséo.
O Agrupamento procura também combater o insucesso escolar através da articulacdo
entre os diversos ciclos de ensino, da flexibilizacdo curricular e da utilizagcdo de

tecnologias de informacgdo e comunicacao.

2.2. Turmas
2.2.1. Turma A

A turma A é constituida por 27 alunos, dos quais 11 do sexo feminino e 16 do
sexo masculino. A maioria dos alunos tem 11 anos, no entanto, sete alunos ja

completaram 12 anos, ndo existindo nenhum aluno repetente.
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No que diz respeito as potencialidades, os alunos demonstram empenho e sdo
participativos, colocando o braco no ar para intervirem no decorrer das aulas. Tendo em
conta a andlise das grelhas de avaliacdo disponibilizadas pela docente cooperante, o
aproveitamento desta turma & bom. Relativamente a Matematica, nas avaliacdes
intercalares do més de novembro, a turma apresentou uma média de 82,9% nos testes de
avaliacdo e de 78,1% na questdo aula, tendo estes incidido, maioritariamente nos
seguintes conteidos: (a) numeros naturais - decomposicdo em fatores primos, minimo
multiplo comum e maximo divisor comum, multiplicacdo e divisdo de poténcias e (b)
figuras planas, poligonos concavos e convexos e poligonos regulares e irregulares. A
Ciéncias Naturais a média dos testes em novembro foi de 78,9%, sendo que estes
abordaram os seguintes contetdos: (a) importancia de uma alimentacdo equilibrada e
segura; (b) o processo digestivo do ser humano; e (c) sistemas digestivos das aves e dos
ruminantes.

Os alunos tém tendéncia para conversar entre si durante as aulas, no entanto, este

comportamento nao chega a ser disruptivo.

2.2.2. TurmaB

A turma B é constituida por 23 alunos, dos quais 13 do sexo feminino e 10 do
sexo masculino e com idades entre 0s 11 e os 14 anos, havendo duas alunas repetentes.

Em relacdo ao aproveitamento, a turma apresenta uma média satisfatoria. Nos
resultados intercalares em novembro, as grelhas de avaliacdo disponibilizadas pela
docente cooperante permitem averiguar que a turma tem uma média de 65,4% a
Matematica e de 70,3% a Ciéncias Naturais, sendo que os contetdos avaliados, de ambas
as disciplinas, foram os mesmos que na turma A, mencionados anteriormente. E
importante também salientar que, nesta turma, a docente elabora alguns testes adaptados,
sendo que nesta versdo, os alunos tém a sua disposi¢do as formulas necessarias para
resolver os exercicios, algumas questdes sdo subdividias em varias etapas, as expressdes
numericas séo facilitadas e também usufruem de tempo suplementar.

Relativamente ao comportamento, alguns alunos demonstraram ter dificuldades

em se manterem atentos e apresentam uma tendéncia para conversarem entre Si.
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2.3. Potencialidades e fragilidades das turmas

Partindo da observacdo direta, das notas de campo e da entrevista a docente

cooperante, de conversas informais com a mesma e da andlise de grelhas de avaliacdo

disponibilizadas, foi possivel identificar potencialidades e fragilidades de ambas as

turmas, apresentadas na tabela 3.

Tabela 3.

Potencialidades e fragilidades das turmas do 2.° CEB

icalculo mental.

icalculo mental.

A Potencialidades Fragilidades
rea
Turma A Turma B Turma A Turma B
- Contelidos dos anos - Conteudos dos anos
anteriores bem anteriores bem - Apenas metade
" . . . . - Apenas metade
Matematica consolidados; consolidados; da turma 4a turma participa
- Capacidade de - Capacidade de participa. P pa.

Ciéncias Naturais

- Alunos intervém
muito;

- Relacionam os
contelidos com o dia a
dia;

- Memorizacao de
contetidos das

plantas.

- Alunos intervém;

- Relacionam os
contetidos com o dia a
dia;

- Memorizacdo de
contetidos das

plantas.

- Memorizacao
dos contetdos do
icorpo humano.

- Memorizacao dos
contelidos do
icorpo humano.

- Relacionam-se bem
entre si;

- Relacionam-se bem
entre si;

- Maioria dos alunos |- Maioria dos alunos - Conversas
lajuda os colegas; ajuda os colegas. frequentes;
A - x x - Conversas

Competéncias Sociais - Boa relacdo coma |- Boa relagdo com a frequentes; - Algumas
professora professora ' intervenc@es pouco
cooperante; cooperante; pertinentes.
- Bom - Comportamento
comportamento. razoével.

Nota. Retirado do Projeto de Intervengdo no 2.° CEB.

E importante salientar que a Turma A apresentava maior facilidade na aquisicdo

de novos conteudos quer a Matematica quer a Ciéncias Naturais, quando comparada a

Turma B, sendo o0 seu comportamento também mais positivo.

2.4. Problematica e objetivos gerais

Assim, de modo a mostrar aos alunos que é possivel relacionar a Matematica com

o dia a dia, tal como fazem com as Ciéncias Naturais, formulou-se a seguinte questdo
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problema para o Pl: Como potenciar aprendizagens no ambito da Matematica e das
Ciéncias Naturais, através da sua relacdo com as vivéncias diarias dos alunos?

As Aprendizagens Essenciais de Matematica do 6.° ano do 2.° CEB (AEM)
referem que as experiéncias enriquecedoras com a disciplina de Matematica
proporcionam aos alunos ndo apenas o desenvolvimento pessoal e cognitivo, como
também os mune de ferramentas importantes para que conhegam e atuem melhor no seu
contexto sociocultural e geografico. Ademais, as Aprendizagens Essenciais de Ciéncias
Naturais do 6.° ano do 2.° CEB (AECN) referem que os professores devem ter uma
abordagem que integra conceitos variados baseados em contextos reais, facilitando assim
a aprendizagem dos alunos ao valorizar as aprendizagens do seu quotidiano.

Partindo da questdo problema, anteriormente mencionada, foram selecionados 0s
seguintes objetivos gerais para o PI: (a) compreender a importancia da Matematica no
quotidiano; (b) desenvolver Literacia Matematica; e (c) mobilizar as aprendizagens das
Ciéncias Naturais no quotidiano. Destes objetivos surgiram as estratégias de intervencao,

apresentadas na tabela 4.

Tabela 4.

Obijetivos gerais e estratégias de intervencéo no 2.° CEB

Obijetivos gerais Estratégias
- Discutir em grande grupo os modos como a Matematica é usada no
Compreender a importancia dajquotidiano;

Matematica no quotidiano - Confrontar os alunos com situagdes em que precisem de recorrer &
Matematica para resolver problemas de outras areas.
- Motivar os alunos através da criacdo de uma aproximac&o entre a
teoria e a prética;
- Planificar aulas baseadas em situac¢fes do quotidiano;
- Realizar atividades de exploracdo de situa¢fes do mundo real em
pequenos grupos;
- Promover a andlise e comparacao de estratégias de resolugdo de
problemas.
Utilizar as aprendizagens das |- Confrontar os alunos com situagdes do quotidiano que exijam

Ciéncias Naturais no conhecimentos de Ciéncias Naturais;
quoatidiano - Propor tarefas que potenciem o pensamento critico.

Nota. Retirado do Projeto de Intervengdo no 2.° CEB.

Desenvolver Literacia
Matematica
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2.5. Atividades implementadas

No que diz respeito a lecionacdo de novos contetdos no dominio da Matematica,
optou-se por recorrer a atividades de exploragdo realizadas a pares ou em grupos, que
levassem os alunos a fazer descobertas sobre o subtopico que estava a ser iniciado.

No seguimento do trabalho da professora cooperante, continuou-se a realizar
questdes-aula, que permitiam entender se os alunos adquiriram ou ndo determinado
conhecimento e preparar as aulas seguintes com base no que precisavam melhorar.

No que respeita & componente curricular de Ciéncias Naturais, a pratica adotada
consistiu em realizar um PowerPoint com a matéria, que contivesse imagens, videos e
exercicios que permitissem aos alunos compreender e visualizar o que estava a ser
abordado, bem como solidificar as aprendizagens.

Em ambos os dominios curriculares, foram implementadas aulas de estudo
auténomo nas quais ambas as estagiarias e a docente cooperante se encontravam a circular
pela sala enquanto os alunos realizavam exercicios dos respetivos manuais e cadernos de

atividades, de forma a ser possivel prestar apoio individual aos alunos.

2.6. Avaliacao e regulacdo das aprendizagens

Por forma a verificar as aprendizagens dos alunos ao longo do periodo de
intervencdo, foram utilizadas as seguintes fontes para proceder a avaliacdo formativa: (a)
realizacdo dos trabalhos de casa; (b) preenchimento dos protocolos das atividades préaticas
— Ciéncias Naturais; (c) realizacdo de atividades de exploracdo — Matematica; e (d)
participacdo em sala de aula. Relativamente a avaliacdo sumativa recorreu-se a fichas de
avaliacdo sumativa em cada disciplina com trés versdes adaptadas as necessidades dos
alunos e, ainda questdes-aula na disciplina de Matematica.

Relativamente ao PI, este foi avaliado tendo em conta as notas de campo e um
questionario realizado no inicio e no fim da intervencéo, que nos permitiu averiguar uma
evolucéo relativamente a consideragéo da utilidade destes dois dominios curriculares no

dia a dia dos alunos.
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3. ANALISE CRITICA DA
PRATICA OCORRIDA EM AMBOS
0S CICLOS



Apos a pratica em ambos os contextos educativos, é relevante efetuar uma analise
critica, reflexiva e comparativa das experiéncias vividas em ambos os ciclos. Deste modo, a
presente andlise ird focar-se nos seguintes pontos: (a) desenvolvimento e respetivas
competéncias esperadas dos alunos; (b) métodos de ensino-aprendizagem; (c) relagédo

pedagogica; (d) processos de regulacdo e avaliacdo das aprendizagens e dos comportamentos.

3.1. Desenvolvimento e respetivas competéncias esperadas dos

alunos

No que diz respeito as turmas do 2.° CEB, como se tratava de alunos do 6.° ano,
com idades entre os 11 e 0s 12 anos, ou seja, no inicio da adolescéncia, expectei que
pudessem demonstrar uma certa resisténcia relativamente as regras em sala de aula, bem
como uma maior reticéncia a aprendizagem e participacdo nas atividades. Ainda que
alguns alunos demonstrassem esta postura, de um modo geral as turmas revelavam ter
respeito pelos professores e um grande interesse em aprender e realizar as atividades
propostas. Desta forma, é possivel afirmar que, neste ambito, os alunos de ambas as
turmas me surpreenderam pela positiva.

No que concerne as competéncias esperadas dos alunos considero que o grupo
com o qual realizei a pratica no 1.° ciclo superou as minhas expectativas. Um dos aspetos
gue mais me impressionou nos alunos desta turma foram as suas competéncias leitoras,
uma vez que no final do 1.° CEB, é esperado que os alunos sejam capazes de ler
silenciosamente, com clareza em voz alta e identificar as ideias principais de um texto
(Direcdo Geral da Educacdo, 2018a). Neste sentido, a maioria dos alunos desta turma,
que se encontrava no 2.° ano de escolaridade, cumpria 0s requisitos que apenas sdo
esperados a saida deste ciclo de estudos. Ademais, é de salientar que estes alunos
demonstraram uma grande capacidade de concentracdo durante longos periodos, algo que
me surpreendeu uma vez que se trata de criangas com apenas 7 anos de idade. Por fim, e
tal como eu havia esperado, estes alunos demonstravam uma grande vontade de aprender,
mostravam-se interessados em todas as atividades propostas e a maioria das criancgas
revelava uma enorme vontade em participar e partilhar as suas opinides em todos os temas

abordados.
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3.2. Métodos de ensino-aprendizagem

No que diz respeito aos métodos de ensino-aprendizagem, estes desenvolveram-
se de um modo significativamente distinto nos dois ciclos de ensino. O 2.° CEB
caracterizou-se por uma abordagem mais expositiva, enquanto que no 1.° CEB as aulas
eram orientadas com énfase em praticas de aprendizagem cooperativa.

Deste modo, e revelando em parte o trabalho realizado dentro da sala de aula, 0s
alunos de ambas as turmas do 6.° ano encontravam-se dispostos em pares, de frente para
0 quadro, o que conduzia a uma abordagem mais centrada no docente (Tobia et al., 2022).
A duracdo de 50 minutos por aula, resultava num entrave a realizacdo de atividades
extensas. Ainda assim, considerando a importancia que estas atividades desempenham no
desenvolvimento dos alunos, houve um esforgo significativo para a implementagéo de
atividades de exploracdo nas aulas de Matematica, bem como de atividades experimentais
na area das Ciéncias Naturais. Contudo, no 2.° CEB recorreu-se, sempre que possivel, ao
guestionamento ativo, uma vez que o envolvimento do didlogo dentro da sala de aula,
permite aos alunos desenvolverem o pensamento critico, ocorrendo uma troca de saberes
entre o aluno e o docente (Lopes, 2013).

A pratica no 1.° CEB revelou ter mais potencialidades para a implementacao de
atividades dinamicas e mais significativas para os alunos, tendo por base os contextos em
que realizei as praticas. A monodocéncia permitia concretizar uma aprendizagem
centrada no aluno, devido a uma maior flexibilidade ao nivel da gestdo do tempo, sendo
esta realizada tendo por base as necessidades da turma, havendo ajustes no curriculo. Para
além disso, os alunos encontravam-se dispostos em grupos de quatro elementos, o que
favorecia também o trabalho em pequeno grupo. Segundo Damiani (2008), autores como
Salvador (1994) e Colaco (2004), defendem que as atividades realizadas em cooperagéo
permitem aos alunos desenvolver competéncias de socializacdo, controle dos impulsos
agressivos, adaptacao as normas estabelecidas, superacdo do egocentrismo e aumento do

seu empenho escolar.
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3.3. Relacéo pedagogica

A relacdo construida entre o professor e os seus alunos é fundamental para o
sucesso escolar e pessoal dos alunos. Um vinculo positivo e baseado na confianca, ndo
apenas facilita a transmissdo de conhecimentos, como também promove um ambiente de
aprendizagem, no qual os alunos se sentem valorizados e motivados a participar,
ativamente. Ao demonstrar empatia e compreensdo, o professor constréi um espaco
seguro que encoraja os alunos a explorar, questionar e desenvolver as suas capacidades.
Assim, a empatia revela ter um papel crucial no contexto de aprendizagem, pois o aluno
beneficia da compreensdo do professor e este, por sua vez, utiliza-a como ferramenta para
desenvolver competéncias no aluno, atraves da sua pratica (Castilho dos Santos, 2019).

Na intervencéo realizada nas duas turmas do 6.° ano, tornou-se necessario, por
algumas ocasifes, adotar uma postura mais autoritaria, uma vez que 0s alunos
apresentavam uma maior tendéncia para a distracdo e para conversar Com 0S Seus pares.
Contudo, foi possivel construir uma relacdo de proximidade com a maioria dos alunos de
ambas as turmas, sendo possivel evidenciar o ambiente positivo dentro da sala de aula,
além do respeito manifestado pelos alunos em relacdo as professoras estagiarias. Uma
sala de aula com um ambiente considerado «saudavel» pode criar um clima mais positivo,
que promove do sucesso escolar e favorece a aprendizagem mais ativa, significativa e
socializadora, o que estimula o envolvimento das criancas nas atividades de
aprendizagem (Freire-Ribeiro & Mesquita, 2020).

No que concerne a intervencdo no 1.° CEB a postura adotada demonstrou ser um
pouco diferente, uma vez que estes alunos apresentavam um comportamento muito
positivo. O ambiente vivido dentro da sala de aula revelou-se positivo, ndo existindo a
necessidade de ser adotada uma postura mais firme, pois os alunos respeitavam tanto a
professora cooperante, quanto as professoras estagiarias. Além disso, é de realgar que
estes alunos apresentavam muito interesse em desenvolver as atividades propostas, ndo
demonstrando qualquer resisténcia a realizagdo das mesmas.

Assim, é possivel afirmar que a relacdo pedagdgica que se estabelece em ambos
os ciclos de ensino e consideravelmente distinta, tendo por base os dois contextos vividos,
no entanto, foi possivel criar uma relacdo de proximidade e de empatia com as trés turmas

em que se realizaram as intervencéo.
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3.4. Processos de regulacéo e avaliacédo das aprendizagens e dos

comportamentos sociais

No que concerne ao processo de regulacdo das aprendizagens e dos
comportamentos no 1.° CEB, a avaliacdo privilegiada foi a formativa. Deste modo, 0s
alunos foram avaliados tendo por base as grelhas de observacao, as notas de campo e a
apreciacdo dos Planos Individuais de Trabalho (PIT). O PIT define-se como um
instrumento de registo de producéo e de avaliagcdo, que permite aos alunos autorregulem
as suas aprendizagens, bem como ao professor identificar as potencialidades e
fragilidades dos seus alunos (Santana, 1999). Para além disso, existia também um
acompanhamento mais atento aos alunos, possibilitando uma avaliagdo mais eficaz do
conhecimento dos conteldos, por parte de cada aluno, ndo havendo necessidade de
recorrer a avaliacdo sumativa.

Em relacdo a pratica desenvolvida no 2.° CEB, a avaliacdo sumativa mostrou ser
a mais priorizada, sendo esta utilizada pela instituicdo. Desta forma, os alunos eram
avaliados, maioritariamente, segundo o seu desempenho nos instrumentos de avaliagéo
como fichas ou questbes aula. Este método, apesar de se demonstrar necessario em
algumas situacdes, ndo é favoravel a uma monitorizacao detalhada da evolucdo dos alunos
no &mbito qualitativo, uma vez que a avaliacdo sumativa ndo acompanha de um modo
continuo o processo diario de ensino e de aprendizagem, ao contrario da avaliacdo
formativa, que o concretiza de uma forma sistematica e constante (Fernandes, 2021).

Em sintese, € fundamental destacar a relevancia da PES Il no que concerne a
reflexdo acerca das diferencas pedagogicas entre estes dois ciclos de ensino. O 1.° CEB
apresenta uma maior disposi¢cdo para fomentar uma aproximacao significativa com os
alunos, favorecida pela estrutura da monodocéncia, que possibilita ao professor
acompanhar o desenvolvimento individual de cada aluno. Por outro lado, embora o 2.°
CEB enfrente o desafio das aulas com duracéo reduzida, também oferece a oportunidade
de proporcionar aprendizagens importantes, desafiando o proprio docente a desenvolver

a capacidade de adaptar a sua préatica as limitacOes existentes.
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SEGUNDA PARTE



A segunda parte do relatério é constituida por cinco capitulos. No primeiro é
realizada a apresentacdo do estudo, que contempla a sua problemaética e objetivos. No
segundo apresenta-se a fundamentacao tedrica que sustenta a investigacdo, considerando
os principios fundamentais e um quadro tedrico de referéncia. No terceiro capitulo, séo
expostas as metodologias de investigacéo adotadas, abrangendo a natureza do estudo, 0s
métodos e técnicas de recolha e andlise de dados, a caracterizacdo dos participantes, o
design da intervencdo e os principios eticos. No quarto é efetuada uma analise e discussdo
dos resultados obtidos. E, por fim, no quinto capitulo sdo apresentadas as conclusdes do

estudo.
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4. APRESENTACAO DO ESTUDO



Durante o periodo de observacdo, constatou-se que a matematica admitia uma
importancia significativa no curriculo diério da turma. Esta area contava com momentos
especificos dedicados, maioritariamente, a exploracdo e partilha em grande grupo das
respetivas descobertas. Tal énfase permitia aos alunos obterem um contacto constante e
aprofundado com os conceitos matematicos, favorecendo o desenvolvimento de
competéncias desta disciplina. Contudo, observou-se também uma notoria auséncia de
propostas no ambito das artes visuais, uma vez que a professora titular ndo lecionava esta
area. Em consequéncia, a abordagem as artes, de um modo geral, ndo era valorizada, nem
integrada no curriculo, o que resultava numa lacuna no desenvolvimento integral dos
alunos, privando-os de explorar e desenvolver competéncias criativas e expressivas,
essenciais para a sua formacéo escolar e pessoal.

Com base nas caracteristicas previamente mencionadas do contexto educativo, a
definicdo do problema a ser estudado foi cuidadosamente elaborada, incorporando a
experiéncia e o interesse prévio da investigadora em explorar a relacdo entre as Artes
Visuais e a Matematica. Ademais, considerou-se a crescente valorizacdo da
interdisciplinaridade como um fator essencial para o enriquecimento do processo de
ensino-aprendizagem. Ao formular o problema de investigacdo, procurou-se reconhecer
a importancia de integrar diferentes areas do conhecimento, de modo a criar um ambiente
educativo mais diversificado e estimulante.

Assim, surgiu a seguinte problematica “De que modo a interdisciplinaridade entre
as Artes Visuais e a Matematica pode contribuir para o desenvolvimento de capacidades
de visualizagdo espacial e da representacdo de vistas de objetos?”. Tendo como ponto de
partida a problematica mencionada, surgiram as seguintes questdes problema a investigar:

e Qual o contributo da fruicdo e composicao artistica visual para o desenvolvimento
de capacidades de visualizagéo espacial?

e De que modo a fruicdo e composicao artistica visual podem contribuir para o
desenvolvimento de habilidades de representacdo das vistas dos objetos?

Deste modo, definiu-se como objetivo geral do estudo “Compreender de que
modo o trabalho interdisciplinar das Artes Visuais com a Matematica pode contribuir para
o0 desenvolvimento de capacidades de visualizacdo espacial e de representacao de vistas

de objetos”.
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5. FUNDAMENTACAO TEORICA



O presente capitulo pretende abordar os conceitos fundamentais pertencentes as
Artes Visuais e a Matematica, que permitem categorizar a problemaética. Deste modo, é
fundamental abordar seis conceitos base, sendo eles: (a) educacéo artistica; (b) o Pop-Up;
(c) didatica da geometria; (d) as artes e a matematica; (e) as artes visuais e a matematica

na educacao; e (f) a interdisciplinaridade.

5.1. Educacédo Artistica

A Educacdo Artistica desempenha um papel essencial na formacéao integral dos
alunos, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, emocionais e
sociais. Contudo, apesar do seu valor inegavel, a presenca das artes no curriculo ainda
enfrenta desafios, especialmente no que diz respeito a integracao efetiva nas préaticas
pedagogicas diarias.

O documento das Aprendizagens Essenciais (2018b) sublinha como principal
objetivo no ensino das Artes Visuais “o alargamento e enriquecimento das experiéncias
visual e plastica dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento da sensibilidade
estética e artistica, despertando, ao longo do processo de aprendizagem, o gosto pela
apreciacdo e fruicdo das diferentes circunstancias culturais” (p.1). Este enfoque visa
promover uma educacdo mais completa, na qual os alunos sao incentivados a explorar e
a valorizar diferentes formas de expressao artistica, promovendo as suas capacidades de
interpretar e criar.

Contudo, apesar da Direcdo Geral de Educacdo (DGE) explicitar a importancia da
Educacdo Artistica para uma educacdo de qualidade, a sua implementacdo nas escolas
nem sempre reflete este reconhecimento. A Recomendagao n. °1/2013, menciona que “na
escolaridade béasica onde a educacdo artistica € secundarizada relativamente a outras areas
disciplinares que sdo afirmadas como "essenciais”. Este descompasso entre as diretrizes
curriculares e a pratica impede que as artes desempenhem plenamente o seu papel no
desenvolvimento integral dos alunos, limitando o acesso a experiéncias que poderiam
enriquecer o0 pensamento critico e criativo dos alunos.

A DGE, refere no documento das Aprendizagens Essenciais para a Educagédo
Artistica que a aprendizagem das Artes Visuais se centra, essencialmente, em trés

dominios: (a) apropriagdo e reflexdo; (b) interpretacdo e comunicacdo e (C)

27



experimentacdo e criacdo. Ao serem trabalhados com os alunos, é expectavel que os
mesmos “aprendam os saberes da comunicagdo visual e compreendam os sistemas
simbolicos das diferentes linguagens artisticas” (DGE, 2018, p. 2), permitindo também
“desenvolver as capacidades de apreensao e de interpretagao . . . estimulando multiplas
leituras das diferentes circunstancias culturais” (DGE, 2018, p.2), e que ‘“‘a experiéncia
pessoal, a reflexdo, os conhecimentos adquiridos, na experimentacdo plastica de
conceitos e de tematicas, procurando a cria¢ao de um sistema proprio de trabalho” (DGE,

2018, p. 3).

5.2. O Pop-Up

Os livros Pop-Up sdo livros que se destacam pela sua particularidade de levar o
leitor a descobrir histérias que vao ganhando vida a medida em que as folhas sdo
folheadas. Deste modo, a leitura destes livros revela ser algo estimulante, atraindo muito
a atencdo do publico mais jovem.

Os livros Pop-Up tém por base a utilizagdo de diversas possibilidades de
movimento, atraveés de mecanismos de papel. Tal promove uma interacdo direta com
qguem os Ié, pois ao contrario dos livros convencionais, ndo apresentam apenas um texto
com ilustracdes bidimensionais. Estes livros sdo capazes de surpreender o leitor, através
das formas tridimensionais que vao surgindo a cada pagina.

De certo modo, uma parte destes livros podem assumir intencdes artisticas, que se
assemelham a obras de arte. Segundo Trebbi (2004) citado por Loureiro & Regatdo
(2019) os livros Pop-Up deixaram de ser vistos como brinquedos e comegaram a ser
respeitados no &mbito da cultura e estética.

Do ponto de vista da geometria, é possivel identificar neste género de livros
aspetos significativos ao nivel do desenvolvimento do raciocinio geométrico espacial
(Loureiro, 2018). Por sua vez, esta capacidade, associada a componente visual do
raciocinio geométrico, apresenta uma ligacdo com as capacidades de visualizagdo
espacial, que serdo abordadas no subtdpico seguinte.

A visualizacao é a capacidade de criar e interpretar imagens mentais que tém como
objetivo representar informacéo (Arcavi, 2003, citado por Conceigédo e Rodrigues, 2018).

Van Nes e Lange (2007), afirmam que esta capacidade envolve a habilidade de imaginar

28



movimentos de objetos. E, segundo Concei¢do e Rodrigues (2018), tal esté relacionado
com o raciocinio espacial, que pode ser desenvolvido através da abordagem a técnica do
Pop-Up (Loureiro & Regatéo, 2021).

5.3. Didatica da geometria

A geometria, um dos pilares fundamentais da Matematica, assume uma
importancia crescente num mundo predominantemente visual. Vivemos numa realidade
que exige, cada vez mais, habilidades de organizacédo de visualizacéo espacial, essenciais
ndo s6 para a vida quotidiana, bem como para o desenvolvimento de competéncias
fundamentais a insercdo social. Neste sentido, torna-se imperativo fomentar o
desenvolvimento dessas capacidades desde os primeiros anos de escolaridade.

No entanto, o ensino da Matemaética ainda privilegia uma abordagem tradicional,
que centra o inicio da aprendizagem na apresentacdo de definicGes formais, sendo esta
pratica cada vez mais questionada. Tal metodologia transmite a ideia errénea de que a
criacdo matematica parte de conceitos imutaveis, desligados da experiéncia dos alunos,
como afirma Brunheira (2017), “esta abordagem conduz a ideia errada de que a criagao
matematica comeca com defini¢Bes (que os alunos ndo sabem de onde vém nem como
foram escolhidas) e que ndo existe mais do que uma defini¢do para o mesmo conceito”
(p.33). Este método, ao negligenciar o envolvimento ativo dos alunos na construcdo do
conhecimento, limita o desenvolvimento do pensamento critico e da compreensao
profunda da Matematica.

Neste cendrio, a literacia matematica emerge como uma competéncia central,
ampliando o ensino para além da simples memorizacgéo de formulas e conceitos abstratos.
Mais do que uma aptiddo técnica, a literacia matematica refere-se a capacidade “de
raciocinar matematicamente e de formular, aplicar e interpretar a matematica para
resolver problemas numa variedade de contextos do mundo real” (OCDE, 2022). Tal
implica que o ensino da matematica consiga ir além da memorizacdo de formulas e
definicdes, envolvendo os alunos em atividades que os auxiliem a conectar a matematica
com as suas experiéncias diarias.

O documento Aprendizagens Essenciais para o Ensino Basico reflete esta

perspetiva, conferindo a Geometria um papel fundamental ao longo dos trés ciclos de
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ensino, sendo um dominio que apresenta um potencial inegdvel para a
interdisciplinaridade, estabelecendo pontes com outras &reas do curriculo. Esta integracéo
reforca a importancia da geometria como uma ferramenta para 0 entendimento de
fendmenos naturais, sociais e culturais, promovendo uma educacdo mais abrangente e
conectada com a realidade.

A Geometria deve ser abordada em contexto educativo de um “modo natural, isto
é, partindo do que as criancas fazem e observam nas suas experiéncias progredindo para
niveis mais elevados de compreensdo dos conceitos geométricos associados a essas
experiéncias” (Mendes & Delgado, 2008, p. 13). Este processo, ancorado aos
conhecimentos prévios dos alunos, fomenta o desenvolvimento do pensamento
geométrico.

De facto, a Geometria encontra-se profundamente enraizada na percecdo e
compreensdo do espacgo que nos rodeia. Como sublinham Abrantes, Serrazina & Oliveira,
(1999), esta proporciona “meios de percepcionar o mundo fisico e de interpretar,
modificar e antecipar transformagdes relativamente aos objetos.” (p. 61), surgindo
precocemente na vida da crianca quando esta aprende a distinguir objetos ou a
compreender relagdes de proximidade. Ponte e Serrazina (2000), reforgam esta ideia ao
afirmarem que o pensamento geométrico emerge nas primeiras descobertas espaciais das

criancas.

5.3.1. Representacao

A criacdo de modelo mentais constitui um mecanismo cognitivo essencial que
permite aos individuos representarem, no plano mental, a estrutura e as caracteristicas de
uma figura. Este processo revela-se particularmente relevante em idades mais precoces,
nas quais as criancas, ainda em desenvolvimento das suas capacidades de abstragéo,
necessitam de manipular materiais concretos para construirem essas representacdes
(Sfard, 2008 citado por Conceigdo & Rodrigues, 2018).

Segundo Dufour- Janvier, Bednarz e Belanger (1987) as representacdes podem ser
agrupadas em dois conjuntos, as internas e as externas. Estes autores defendem que as
representacdes internas estdo ligadas as imagens mentais, ou seja, correspondem a

criacBes internas construidas mentalmente, tendo por base a realidade. As representacoes
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externas sdo as representacdes simbolicas, esquemas e diagramas, que tém como
finalidade representar a realidade matematica.

Neste contexto, o desenho emerge como uma ferramenta de inestimavel valor,
permitindo a transposicdo das ideias mentais para o suporte visual e, consequentemente,
a articulacdo entre o pensamento abstrato e o concreto. Thom e McGarvey (2015) realgam
a importancia dos desenhos para a percecdo de relagdes geométricas e espaciais. No
ambito do raciocinio espacial, a representacdo envolve um conjunto de operacdes
complexas, a capacidade de realizar processos como compreender, relacionar, construir,
compor/decompor, organizar/reorganizar, bem como segmentar, transformar e localizar
(Conceicdo & Rodrigues, 2020).

No dominio educativo, a representacdo de objetos ocupa um lugar importante,
sendo frequentemente abordada com os alunos, através do trabalho com vistas e
perspetivas. Este enfoque reflete a necessidade de promover uma compreensao
abrangente das formas tridimensionais, traduzidas em representagdes bidimensionais que
respeitam a logica espacial. A representacdo de um objeto através das suas diferentes
vistas requer, antes de mais, a habilidade de visualizar 0 mesmo objeto sob multiplas
direcOes, traduzindo esta percecdo em desenhos que correspondem as varias vistas
(Veloso, 1998). De acordo com este autor um Unico objeto possui seis vistas distintas,
contudo sdo necessarias apenas trés destas para o representar. As vistas de frente, de cima
e de lado sdo consideradas suficientes para representar um objeto e traduzir as suas

propor¢Oes na verdadeira grandeza (Veloso, 1998, p. 137).

5.3.2. Capacidades de visualizagao

A capacidade de visualizar formas e entender o espaco a sua volta é crucial para
a compreensdo do mundo em que vivem. Canavarro et al., (2021), sublinham que a
visualizagdo e a orientacdo espacial sdo competéncias cruciais para a formacdo dos
alunos, pois auxiliam o entendimento da organizacao espacial e a relagdo entre os objetos
entre si. A visualizagéo espacial, conforme destaca Gordo (1993) € um elemento-chave
na aprendizagem da geometria, sendo constituida por um conjunto de habilidades
relacionadas com 0 modo como os alunos entendem tudo aquilo que se encontra ao seu

redor. Deste modo, o desenvolvimento de capacidades de visualizagdo espacial desde
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cedo contribui significativamente para a constru¢cdo de um raciocinio geométrico
consistente, que os alunos podem aplicar em diversas areas das suas vidas.

Segundo Matos e Gordo (1993) existem sete capacidades de visualizacdo que
devem ser desenvolvidas pelos alunos, sendo estas: (a) coordenagdo visual-motora -
capacidade de coordenar a visdo com 0s movimentos do corpo; (b) memdria visual -
capacidade de recordar objectos que ja ndo se encontram visiveis; (c) percepcao figura-
fundo - capacidade de identificar um componente especifico numa determinada situacédo
e envolve a mudanca de percepcdo de figuras contra fundos complexos; (d) constancia
perceptual - capacidade de reconhecer figuras geométricas em diversas posicdes,
tamanhos e contextos e texturas; (e) percep¢do da posi¢cdo no espaco - capacidade para
distinguir figuras iguais mas colocadas com orientacdes diferentes; (f) percepcdo de
relacGes espaciais - capacidade de ver e imaginar dois ou mais objectos em relacdo
consigo proprios ou em relagdo connosco; (g) discriminacdo visual — capacidade para
identificar semelhangas ou diferengas entre os objectos. (p.14).

No que concerne ao presente estudo deu-se preferéncia ao trabalho das
capacidades de constancia percetual e de percecdo de relacdes espaciais. Segundo Matos
e Gordo (1993) é fundamental que os alunos desenvolvam capacidades que 0s permitam
reconhecer caracteristicas geométricas invariaveis, mesmo quando ocorre uma mudanca
de perspetiva. O trabalho da constancia percetual deve ter por base a utilizacdo de
materiais que permitem elaborar desenhos e observar uma figura em diferentes posicoes
(Ponte & Serrazina, 2000). Ademais, a percecao das relagdes espaciais inclui também a
habilidade de relacionar objetos geométricos com as suas vistas (Matos & Gordo, 1993).
Deste modo, as atividades que exigem a representacdo de vistas visam realizar com 0s

alunos um trabalho ao nivel das capacidades de visualizacao.

5.4. As Artes Visuais e a Matematica

O contraste entre a Arte e a Matematica tem sido, frequentemente explorado, com
a primeira sendo associada a emocao e criatividade, enquanto a segunda € particularmente
vista como o dominio da ldgica e da razdo. Contudo, ao analisarmos mais profundamente,
esta dicotomia pode ser mais ilusoria do que real. A definicdo de Arte tem sido objeto de

muitas interpretacOes divergentes, resultando em uma variedade de opinides que parecem
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ter pouco em comum. Como Fernando Pessoa argumenta, a Arte pode ser uma
manifestacdo de emocdes, mas esta perspetiva pode ndo ser compartilnada por todos
(Aleves, 2013).

As conexdes entre a Arte e a Matematica sdo profundas e tém sido exploradas em
trabalhos significativos concretizados por matematicos (Loureiro & Regatdo, 2021). A
interligagdo entre as aprendizagens artisticas e as matematicas proporciona diferentes
perspetivas para abordar questdes que muitas vezes sao negligenciadas ou ndo exploradas
completamente.

Durante o periodo da Renascenga, o contraste entre a Arte e a Matematica néo era
uma ideia tdo presente. Leonardo da Vinci é o exemplo mais notavel dessa convergéncia,
gue uniu a precisao matematica a expressdo artistica. Até a atualidade, esta ligacao tem
sido explorada por artistas como Paul Klee, Wassily Kandinsky e Victor Vasarely. Estes
artistas exploraram novas possibilidades, algoritmos de criagdo inovadores e geometrias,
reafirmando a relevancia da Matematica na criacdo artistica (Aleves, 2013).

A anélise das obras de artistas que aplicaram formulas ou regras matematicas nas
suas criacdes, oferece uma perspetiva histérica valiosa. Vaz (2013), citado por Loureiro
& Guerra, (2016) defende que a Matematica, em especial a Geometria, pode ser uma
ferramenta ndo apenas para interpretar, mas também para reconstruir as estruturas
fundamentais que sustentam essas criacoes.

Deste modo, é inegavel a existéncia de evidéncias do contributo que a ligacdo
entre estas areas proporciona, como referem Fainguelernt e Nunes (2006), citados por
Semmer (2007), as Artes podem ser uma vantagem didatica e pedagdgica para as aulas
de matematica, uma vez que é notdria a beleza da utilizacdo de ideias matematicas em

trabalhos artisticos, em que a matematica e a arte se completam.

5.5. As Artes Visuais e a Matematica na Educacéo

Considerar a Arte e a Matematica como disciplinas antagonicas implica uma
significativa desvantagem pedagogica. A intersecdo entre estas areas pode, de facto,
enriquecer o processo educativo, pois ao serem trabalhadas de um modo articulado podem

proporcionar uma aprendizagem mais significativa. Uma abordagem interdisciplinar
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entre ambas permite desenvolver tanto competéncias criativas como analiticas,
potencializando o raciocinio ldgico sem sacrificar a expressividade artistica.

E possivel perceber o potencial das atividades das Artes Visuais como
facilitadores da aprendizagem da Geometria, sendo que existe uma articulacdo implicita
entre estas areas. A Educacdo pela Arte, promove uma educagcdo mais sensivel e uma
formag&o mais global do ser. Um trabalho que tem por base as Artes Visuais pode ser um
aspeto motivador para a aprendizagem da Geometria. Deste modo, € concedido aos alunos
a oportunidade de interacdo com diversos materiais, de exploracdo de cores e formas e,
ainda, a possibilidade de expressar os seus sentimentos. Para Matos (2017), as criancas
que desenvolvem atividades mais lddicas, apresentam um maior tempo de concentracao.

Segundo Pires et al. (2016), a articulacdo das Artes Visuais e da Matematica revela
ser uma mais-valia para 0 processo ensino e aprendizagem, mas também para um bom
ambiente em sala de aula, uma vez que

nem a pedagogia serve a arte, nem a arte € um instrumento da pedagogia. O agir

artistico e o agir pedagogico fundem-se, tornando possivel o acontecimento

educativo democratico por via da interrupcdo de dindmicas burocréaticas e

normalizadas nas escolas. As praticas artisticas permitem abrir fendas e introduzir

rupturas no trabalho pedagdgico rotinizado, colocando simultaneamente o agir

artistico a disposicdo da fruicdo de professores e alunos. Proporcionando a

interrupcdo / suspensdo / indeterminacdo / abertura, as novas situacfes

desencadeadas pelo agir artistico sdo vivenciadas como uma renovagao
pedagogica e como verdadeiras experiéncias de formacdo. (Larrosa (2002), citado

por Pires et al, 2016, p. 11).

5.6. Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade assume um papel fundamental na formacéo integral dos
alunos, promovendo a integracdo de diferentes areas do conhecimento, possibilitando
assim uma visdo mais holistica da realidade. Para tal, é essencial que ocorra um desapego
do ensino desarticulado, sem objetivos comuns, que atribui apenas prioridade ao ensino
das areas académicas, colocando de parte as artes, enfraquecendo assim, a educacao dos
alunos (Alonso, 2002).
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Para Salvador (2006), citado por Sousa et al. (2022), refletir sobre a
interdisciplinaridade requer uma anélise etimoldgica do termo. Segundo a autora, 0
prefixo “inter” expressa a ideia de estabelecer ligacdes, o termo “disciplina” refere-se a
uma area particular de saber e o sufixo “dade” implica a a¢do ou movimento. Esta analise
auxilia o entendimento da interdisciplinaridade como uma ponte entre &reas do
conhecimento, que promove uma aprendizagem mais conectada.

E igualmente essencial distinguir a interdisciplinaridade de outros conceitos.
Assim, Fazenda (2011) explicita quatro niveis de articulacdo entre as disciplinas: (a) na
multidisciplinariedade as disciplinas coexistem sem dialogar; (b) na pluridisciplinaridade
existe uma troca de experiéncias, mas sem construcdo de conhecimentos para além das
suas fronteiras; (c) na interdisciplinaridade os conteudos ultrapassam os limites das
disciplinas, permitindo uma abertura a diversos pontos de vista; e (d) na
transdisciplinaridade, as fronteiras desaparecessem, levando a fusdo de saberes.

No que concerne a interdisciplinaridade, este nivel de articulagéo potencializa o
ensino de areas como a Matematica permitindo com que o ensino desta disciplina va ao
encontro do que é solicitado por Canavarro et al., (2021), uma vez que este visa 0
desenvolvimento de capacidades que permitam estabelecer conexBes matematicas,
levando a que “os conhecimentos matematicos sejam usados para compreender, modelar
e atuar em vdrias areas ou disciplinas.” (p. 4).

No ambito da Educacdo Artistica, a interdisciplinaridade também desempenha,
um papel fundamental. Para a UNESCO (2006), esta area deve ser entendida como “um
método de ensino e aprendizagem em que as dimensdes cultural e artistica sdo incluidas
em todas as disciplinas” (p. 10). Como tal, uma abordagem interdisciplinar pode
contribuir para “a compreensdo das carateristicas inerentes aos processos de raciocinio
matematico e do desenvolvimento da literacia artistica, compreendendo as dimensdes da
experimentacdo, do raciocinio, da frui¢do e da analise” (Loureiro, Guerra, Castro &
Pereira, 2016, p. 99).

Para que a interdisciplinaridade seja eficaz, é essencial que haja um constante
dialogo entre professores e alunos. Arroyo, 2011, citado por Souza et. al., 2022, destaca

a importancia de curriculos e escolas estarem “mais abertas a diivida e as indagacdes que
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vém do real, das vivéncias que os préprios educandos e educadores carregam, além de
fazer das salas de aula laboratorios de didlogos entre conhecimentos” (p. 37).

O regime de monodocéncia presente no 1.° CEB é um fator que atribui uma maior
liberdade ao professor para que este consiga gerir o curriculo. Assim, este ciclo de ensino
apresenta uma maior abertura para a exploracdo da transversalidade dos contetdos
(Fernandes, 2023).

Por sua vez, o papel do professor transcende a mera transmisséo de contetido. Este
ja ndo é mais visto como o detentor absoluto do conhecimento, mas sim como um
mediador que facilita o processo de aprendizagem. O professor orienta, questiona e
motiva os seus alunos, sendo um guia durante o processo de ensino-aprendizagem. Deste
modo, o0 aluno sente-se encorajado a explorar as suas davidas e a realizar as suas proprias
descobertas, contribuindo para um ambiente propicio para o crescimento intelectual
(Souza et. al. 2022).

Uma abordagem interdisciplinar enriquece a experiéncia de aprendizagem dos
alunos ao permitir que 0s mesmos interajam com diferentes areas do saber, oferecendo
diferentes perspetivas e estruturas para compreenderem e organizarem o mundo ao seu
redor. Conforme salientado por Eisner (2004), referindo que todas as éareas de
conhecimento com que os alunos contactam oferecem um conjunto de referéncias,
incluindo esquemas de pensamento, teorias e estruturas, que contribuem para uma

compreensdo mais profunda da realidade.
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E. METODOLOGIA



No presente capitulo apresentam-se as questfes problema e objetivos do estudo.
Em seguida, a caracterizacdo do grupo que participou no estudo, assim como a natureza
do estudo. Posteriormente, identificam-se as técnicas de recolha e analise de dados e o
design de intervencdo realizado. Por fim, surgem os principios éticos levados em

consideracdo, ao longo de toda a investigacao.

6.1. Questdes-problema e objetivo do estudo
No subcapitulo intitulado Apresentacdo do estudo, foi mencionado que no
contexto do 1.° ciclo em que decorreu a PES II, a articulacdo interdisciplinar apresentava-
se como uma pratica pouco explorada. Em particular, verificou-se que as Artes Visuais
eram, frequentemente, subvalorizadas face a outras &reas do saber. Neste sentido, e com
0 intuito de superar as fragilidades identificadas no referido contexto, foi desenvolvido e
implementado um conjunto de atividades que visaram a integracao das Artes Visuais e da
Matematica. Deste modo, o presente estudo tem como objetivo: “Compreender de que
modo a interdisciplinaridade entre as Artes Visuais e a Matematica pode contribuir para
o0 desenvolvimento de capacidades de visualizacdo espacial e da representacao de vistas
de objetos”. Seguidamente, apresentam-se as questdes-problema que orientam a presente
investigacao:
e Qual o contributo da fruicdo e composicao artistica visual para o desenvolvimento
de capacidades de visualizacdo espacial?
e De que modo a fruicdo e composicao artistica visual podem contribuir para o

desenvolvimento de habilidades de representacdo das vistas dos objetos?

6.2. Caracterizacdo dos participantes

Na realizacéo das atividades, participaram vinte criancas do 2.° ano do 1.° CEB,
com idades compreendidas entre os sete e 0s oito anos. Para a analise, foram selecionados
quatro deste grupo. Com vista a salvaguardar a sua identidade, os nomes dos referidos
alunos sdo ocultados ao longo de todo o relatério, sendo estes referidos apenas pelas
designagdes: Aluno E, Aluna I, Aluna J e Aluno S.

Os quatro alunos selecionados para esta investigacdo foram escolhidos por

apresentarem caracteristicas distintas. Cada um deles detém um conjunto de qualidades e
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formas de interacdo que contribuiram positivamente para o desenvolvimento da presente
investigacao.

No que diz respeito ao Aluno E, com 8 anos, destaca-se pela sua expressividade e
participacdo ativa em todas as aulas. Quando confrontado com desafios, demonstra um
empenho notavel e uma genuina vontade de aprender. Ademais, é de realcar a sua
capacidade de liderar um pequeno grupo, apresentado caracteristicas como a empatia,
responsabilidade e uma habilidade particular para gerir conflitos. Além disso, é um forte
motivador para 0s seus colegas, oferecendo-lhes apoio sempre que necessario.

A Aluna I, que completou 8 anos no periodo de intervencdo, é a crianca mais
calma e reservada entre as quatro selecionadas para a investigacdo. Desde o inicio,
revelou um apreco especial pelas areas artisticas, provavelmente resultado da sua
experiéncia extracurricular em aulas de teatro e pintura.

Relativamente a Aluna J, também com 8 anos de idade, a mesma possui uma
notavel facilidade para comunicar e expressar as suas ideias, especialmente nos
momentos de discussdo em grande grupo, nos quais apresenta um maior destaque. E uma
crianca perfecionista, caracteristica que a leva, frequentemente, a ser a Gltima a concluir
as tarefas. A leitura é a sua atividade preferida, enquanto a matematica € a disciplina em
gue demonstra menos afinidade.

Por fim, o Aluno S que tem 7 anos, caracteriza-se pelo entusiasmo em participar
em discussbes e partilhar opinides, mostrando confianca em interagir com 0s seus
colegas. Contudo, esta confiangca contrasta, por vezes, com momentos de inseguranca
quando sente dificuldades em realizar uma tarefa. Na realizacdo das atividades, foi o
aluno que mais vezes solicitou ajuda e também o que concluiu as tarefas mais

rapidamente, demonstrando uma abordagem pratica.

6.3. Natureza do estudo

A presente investigagdo visa responder a duas questdes: (a) qual o contributo da
fruicdo e composigdo artistica visual para o desenvolvimento de capacidades de
visualizacao espacial? e (b) de que modo a fruicdo e composicéo artistica visual podem
contribuir para o desenvolvimento de habilidades de representacdo das vistas dos objetos?

— pretende-se que estas deem resposta a problematica em questéo.
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Deste modo, no que concerne & metodologia de investigacéo, selecionou-se um
método qualitativo. Este destaca-se pela quantidade e qualidade de pormenores
descritivos que sucedem nos resultados (Bogdan & Biklen, 1994).

Considerando o contexto em que a investigacdo foi desenvolvida, um estagio
pedagogico, tornou-se essencial estabelecer uma ligagcdo proxima com os alunos. Neste
sentido, conforme sustentado pelos autores acima referidos, 0 método de investigacao
qualitativo revela-se o mais apropriado, dado que possibilita a construcdo de uma relagédo
solida e significativa com todos os intervenientes.

Este método centra-se na formulagdo de questfes de investigacdo que visam
explorar como os fendmenos se manifestam no contexto em que estdo integrados,
procurando compreender as interacdes e relagdes envolvidas. Para tal, € imprescindivel
que o investigador realize um trabalho de campo, que inclua observaces sistematicas, de
modo a fundamentar as suas inferéncias e proceder a analise dos dados obtidos,
contribuindo assim, para a construcdo do conhecimento (Meirinhos & Osério, 2010).

6.4. Tecnicas de recolha e analise de dados

Para a elaboracdo do presente estudo, foi selecionado um pequeno grupo de
alunos. Na primeira semana de intervencdo, realizou-se um momento de fruicdo da obra
Like Child’s Play, onde todos os alunos da turma participaram. Partindo desta primeira
sessdo, foi possivel selecionar os alunos que constituem os quatro estudos de caso. Deste
modo, deu-se preferéncia aos alunos que demonstraram uma maior capacidade para
comunicar as suas opinides e sentimentos, ndo tendo estes de estar “corretas”. Assim, o
pequeno grupo é constituido por quatro alunos, que sdo mencionados como aluno E,
Aluna I, Aluna J e Aluno S.

Para a elaboracéo deste estudo é utilizada uma metodologia qualitativa. Segundo
Aires (2011), o desenvolvimento de um estudo que utiliza esta metodologia, as técnicas
de recolha de dados consistem em dois grandes grupos: (a) técnicas diretas ou interativas
e (b) técnicas indiretas ou ndo interativas As técnicas selecionadas para este estudo
pertencem ao primeiro grupo, em particular a observacao participante, recolha e analise
documental. Assim, a recolha de informac&o foi realizada através de notas de campo,

transcrigdes de gravacdes de dudio e registos fotograficos das producgdes dos alunos.
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Por forma a ser possivel analisar os dados recolhidos, foi construida uma grelha
de referéncia baseada nas competéncias de visualizagéo espacial (Anexo B). A elaboragéo
da mesma teve por base as -caracteristicas das capacidades de visualizacéo,
nomeadamente a percecao de relacOes espaciais e a constancia percetual, assim como as
competéncias necessarias para a representacdo de objetos. Desta forma, foi possivel
definir indicadores, organizados numa tabela, que seriam observados e registados no
decorrer da intervencdo, bem como aquando da analise das transcri¢des das gravacdes
(Anexo C e D) e das producdes dos alunos.

Uma vez que as capacidades presentes na percecdo de relagOes espaciais e a
consténcia percetual se encontram dependentes, na sua maioria de imagens mentais,
torna-se dificil efetuar uma analise relacionada com estas capacidades. Deste modo,
foram utilizadas as representac@es dos alunos, relacionadas com a tarefa “vistas” (Anexo
E), encontrando-se os dados recolhidos desta tarefa organizados numa tabela (anexo F),
bem como os dados recolhidos dos seus desenhos a vista (Anexo G).

6.5. Design de intervencdo

O design de intervencdo corresponde a uma sequéncia de atividades que visavam
0 desenvolvimento dos conhecimentos dos alunos no ambito das Artes Visuais e da
Matematica. Assim, foram planificadas atividades de ambas as areas, mas sem existir uma
obrigatoriedade de trabalho de contetdos simultaneamente em todas elas.

Considerando os conteudos a explorar, foi selecionada, numa primeira fase, a obra
Like Child’s Play, do artista francés Daniel Buren. Partindo da sua obra desenvolveu-se
uma apreciacdo em grande grupo, seguida de trés sessbes, em que foram realizadas
atividades, individuais e em pequenos grupos, que tomaram como linha condutora a obra
observada.

Numa segunda fase, procedeu-se a andlise e apreciacdo do livro, Popville de Joy
Sorman, Anouck Boisrobert e Louis Rigaud. Este ilustra a transformacéo gradual de uma
cidade, pagina apos pagina, utilizando a técnica do Pop-Up. Posteriormente, os alunos

foram desafiados a criar 0s seus proprios pop-ups, inspirados na obra observada.
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Tabela 5.

Design de intervengéo

Sess0es Atividades t:;%c;ﬁ]eo Contetdos de Matemética Conteudos de Artes Visuais
Geometria e medida: Apropriacéo e reflexdo:
- Visualizacdo Espacial: - Mobilizar a linguagem elementar das artes visuais (cor,
e Constancia percetual: Identificar formas | forma, linha, textura, padréo, proporcéo e desproporgéo,
Apresentacdo do artista geométricas em diversas posices, | plano, luz, espaco, volume, movimento, ritmo, matéria,
1a Dani~el Bure_n.~ Grande tamanhos, contextos e texturas. entre outros).
SeSSA0 Observacéo e fruicdo da grupo e Percecéo de relaces espaciais: explicitar i o
obra do autor - Like 0 que observa ou imagina ao analisar uma | Interpretacdo e comunicacdo:
Child’s Play. obra -Dialogar sobre o que vé e sente, de modo a construir
multiplos discursos e leituras da(s) realidade(s);
- Apreciar as diferentes manifestagdes artisticas e outras
realidades visuais.
Geometria e Medida: Interpretacdo e comunicagéo:
- Visualizagdo Espacial: - Perceber as razdes e 0s processos para 0
e Constancia percetual: Identificar formas | desenvolvimento do(s) gosto(s): escolher, sintetizar,
9a Elaboracdo de uma Pequeno geométricas em diversas posicdes, | tomar decisdes, argumentar e formar juizos criticos.
SeSS50 escultura com recurso a grupo tamanhos, contextos e texturas. _ i o
cubos de madeira. e Percecdo de relacGes espaciais: Experimentacéo e criagdo:
Explicitar o objeto que pretende
construir e a forma de organizago das - Integrar a linguagem das artes visuais, assim como
partes para o concretizar. varias técnicas de expressdo (escultura) nas suas
experimentacoes.
Geometria e Medida: Apropriacao e reflexdo:
3a Realizacdo de uma ficha - Visualizagdo Espacial: - Mobilizar a linguagem elementar das artes visuais
i de trabalho — vista de cima | Individual (cor, forma, linha, proporcéo, plano, espago, volume).
Sessdo A .
e de frente. e Constancia percetual: ldentificar formas
geométricas em diversas posicdes,
tamanhos, contextos e texturas.
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e Percecdo de relagbes  espaciais:
Relacionar objetos geométricos com as
suas vistas/perspetivas.

Desenho a vista da

Geometria e Medida:

- Visualizacdo Espacial:
e Constancia percetual: Identificar formas

Experimentacéo e criacdo:
e Integrar a linguagem das artes visuais, assim
como varias técnicas de expressdo (pintura;
desenho - incluindo esbocos) nas suas

4.‘*~ escultura elaborada na Individual geométricas em diversas posicdes, experimentaces.
sessdo Sess30 anterior. tamanhos, contextos e texturas. N e Percecéo Visual: Desenvolver a capacidade de
e Percecbes de relagbes espaciais: observar e transpor volumes para o papel.
Representar a perspetiva de um objeto
geométrico conforme a posicdo em
relagdo a si.
Geometria e Medida: Apropriacéo e reflexo:
- Visualizag@o Espacial: - Mobilizar a linguagem elementar das artes visuais
e Constancia percetual: Identificar formas | (cor, forma, proporgdo, plano, espago, movimento).
52 Observacdo e discussdo do Grande geométricas em diversas posicdes,
sessdo livro Popville. grupo tamanhos, contextos e texturas. Interpretacdo e comunicagao:
e  Perceces de relagdes espaciais:
Explicitar o que observa ou imaginaao | -Dialogar sobre o que vé e sente;
analisar uma obra. - Apreciar as diferentes manifestacdes artisticas e outras
realidades visuais.
Geometria e Medida: Interpretacdo e comunicagéo:
- Visualizagdo Espacial: - Perceber as razdes e 0s processos para o
e Percecdo de relagdes espaciais: Explicitar | desenvolvimento do(s) gosto(s): escolher, sintetizar,
6.2 0 objeto que pretende construir e a forma | tomar decisdes, argumentar e formar juizos criticos.
sessdo | Construcdo de um modelo de organizacdo das partes para o
e Pop-up. Individual concretizar. Experimentacdo e cria¢do:
7.2 - Integrar a linguagem das artes visuais, assim como
sessdo varias técnicas de expressdo (pintura; desenho -

incluindo esbocgos e esquemas; técnica mista) nas suas
experimentacoes.

- Escolher técnicas e materiais de acordo com a
intencdo expressiva das suas producdes plasticas.
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6.6. Principios éticos

No que diz respeito aos principios éticos que guiaram toda a investigacao, torna-
se fundamental referir que foram tomados em considerag&o os principios mencionados na
Carta Etica elaborada pela Sociedade Portuguesa das Ciéncias da Educacéo (2014). A
mesma menciona que é indispensavel respeitar a confidencialidade e a privacidade de
todos os participantes. Deste modo, para a elaboracao de transcricdes de comentarios dos
alunos e em todos os momentos em que 0os mesmos séo referidos ao longo do estudo, os
seus nomes séo ocultados, sendo 0s mesmos mencionados como Aluno E, Aluna I, Aluna
Je Aluno S.
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?. RESULTADOS



No presente capitulo, sdo apresentados os principais resultados do estudo,
analisados com base nas questdes de investigacdo que o orientam. Como tal, 0s mesmos

foram organizados de acordo com as sessdes realizadas com os alunos.

1.2 Sessao

Na primeira sessdo foi desenvolvido com os alunos um momento de frui¢do, em
que 0s mesmos observaram uma obra de arte do artista Daniel Buren, Like Child’s Play,
apresentada abaixo na figura 1.

Figura 1.

Like Child’s Play, obra de Daniel Buren

'f‘»

Nota: Imagem retirada no website Divisare

Inicialmente, solicitei aos alunos que partilhassem as suas ideias sobre o que
observavam nesta obra. Diversas criangas colocaram o bragco no ar para referirem que
viam casas, como disse a Aluna | - eu vejo muitas casas, a parte de cima € o telhado — e
até mesmo o Aluno E que mencionou — eu vejo uma cidade, com varias casas
organizadas, ou uma vila. As intervencdes realizadas pelos alunos evidenciam que os
mesmos possuem a capacidade de explicitar as suas observacdes ao analisarem uma
escultura, demonstrando também competéncias interpretativas. Os alunos néo se limitam
a identificacdo de sdlidos geométricos, mas atribuem-lhes significado, efetuando uma

associagéo, por exemplo com casas.
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De seguida, questionei o grupo sobre o local onde se poderia encontrar esta obra,
ao que rapidamente a Aluna J me respondeu — num museu. Partindo daqui desenrolou-se
uma pequena conversa:

| — Se vocés fossem ao museu ver esta obra, acham que ela seria de que tamanho?
Maior do que vocés? Ou mais pequena?

Aluno S — Eu acho que isto seria grande, mais ou menos do meu tamanho. Eu
acho que conseguia tocar la em cima.

| — Vocés concordam?

Aluno E — N&o. Eu acho que isso € muito pequeno. Se fosse um adulto ia ser muito
maior.

Aluna J — E 6bvio que isso é muito pequeno porque sdo aqueles brinquedos de
construir. Ha aquelas caixas que tém uns quadrados, uns retangulos e muitas figuras e a
mim parece-me que € tudo isso e ele contruiu isto com esses blocos, que sdo assim muito
pequenos.

Esta intervencdo da Aluna J demonstrou que a mesma é capaz de identificar
figuras geométricas em diversos contextos, indicando capacidades de constancia
percetual.

De seguida, os alunos refletiram acerca das cores presentes nesta obra. A maioria
da turma partilhava da mesma opinido, o artista queria que a sua obra fosse alegre e
divertida e, portanto, optou por utilizar muitas cores. Além disso, outros alunos referiram
ainda que se ndo existisse a presenca da cor, 0s blocos ndo iriam ter destaque, devido a
cor branca das paredes.

Num segundo momento, foi projetada uma fotografia da mesma obra, mas de
outra perspetiva, apresentada na figura 2, em que € percetivel a dimensdo da obra, pela
presenca de figuras humanas na imagem. Aqui, € possivel ainda perceber que a obra ndo
possuia apenas elementos coloridos, mas também alguns apenas brancos, posicionados

do outro lado do espaco.
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Figura 2.

Like Child’s Play, obra de Daniel Buren

Num primeiro impacto, os alunos demonstraram-se impressionados pela
dimensdo dos elementos que compdem a obra e pela existéncia de elementos brancos,
que até entdo ainda ndo tinham observado.

Apds observarem a imagem, alguns alunos partilharam as suas opinides. Dentro
destas, darei destaque a intervencdo da Aluna J — eu acho que ele pintou um lado branco
e um lado com cores porque no lado com cores € tudo muito mais vivo e no lado branco
ndo ouvimos nada. Alguns alunos partilharam também que sentiam uma preferéncia em
visitar o lado com cor, visto que os faria sentir mais felizes.

Posteriormente, a Aluna J destacou também o facto de as construcdes serem
iguais, sendo apenas a cor diferente. Os restantes alunos demonstraram concordancia com
a colega, referindo que o artista construiu dois lados iguais e pintou apenas um —
intervencdo do Aluno S. Dando seguimento a observacdo do colega, a Aluna | partilhou
a sua opinido dizendo — o senhor usou as mesmas pecas dos dois lados, meteu uma peca
de um lado e meteu outra pec¢a do outro lado no mesmo sitio — e sendo questionados sobre
0 processo de construcdo o Aluno S respondeu — ele colocou aqui uma peca e depois usou
a fita métrica para meter aqui esta e ver a mesma distancia, daqui até aqui. Ao ouvir a
opinido do colega, a Aluna J discorda, dizendo — eu ndo acho que ele usou uma fita
métrica, eu acho que era um espaco todo igual e depois ele pensou em partir ao meio e
fazer duas metades iguais — ao que o Aluno E intervém dizendo — houve um trabalho em

gue tinhamos uma linha no meio e tinhamos de desenhar o outro lado, era a simetria.
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Estas intervengdes demonstram que estes alunos detém habilidades que lhes
permitem explicitar o que observam ao analisar uma obra, tendo sido este um indicador
definido para averiguar capacidades de percecéo de relacdes espaciais. Para alem disto,
verificamos que a Aluna J, a Aluna | e o Aluno S foram capaz de perceber que o autor
utilizou os mesmos elementos nos dois lados da obra, demonstrando que conseguem
reconhecer figuras geométricas em diversas posi¢des. Esta habilidade enquadra-se nas
capacidades de constancia percetual.

Por fim, solicitei que observassem as pessoas que se encontram presentes na
fotografia, questionando-os:

I - Acham que estas pessoas conseguem dar-nos alguma informacgao?

Aluno E- Isto é muito, muito grande, mais ou menos até ali, porque as pessoas
parecem pequenas e sdo adultas.

| — Porque é que acham que o artista quis que a sua obra fosse tdo grande?

Aluna | — Quando os bebés brincam com os blocos de brincar eles sdo maiores e
0s adultos séo muito, muito maiores que os blocos.

Aluna J — Quando os adultos chegam aqui é como se... imagina tens o mundo e
aqui viras o mundo de pernas para o ar e tudo o que é pequenino fica a ser grande e 0s
adultos que se habituam sempre a ver as coisas assim, de cima para baixo, agora olham
assim, de baixo para cima.

Analisando as observac@es apresentadas pelos alunos, podemos verificar que 0s
mesmos possuem capacidades ao nivel da apropriacao e reflexdo, uma vez que 0s mesmos
mobilizaram a linguagem elementar das artes visuais, como a cor, a forma, a proporcéo,
0 espaco, entre outros, bem como de interpretacdo e comunicacdo, dialogando com o
grupo sobre o que veem e sentem. Para além disto, ao analisarmos estes comentarios, bem
como os apresentados nos anexos B e C, verificamos que alunos foram capazes de utilizar
competéncias inerentes a consténcia percetual, reconhecendo figuras em diversas
posicdes, tamanhos, contextos e texturas. Em algumas circunstancias, demonstraram
conseguir explicar o que observam ao analisarem uma obra, estando esta habilidade

associada a percecao das relacdes espaciais.
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2.2 Sessao

Aguando da segunda sessao, foi proposto aos alunos gque criassem as suas proprias
esculturas com recurso a cubos de madeira, sendo estas elaboradas em pequenos grupos,

dando origem a produgdes como a apresentada na figura 3.

Figura 3.

Escultura elaborada pelos alunos.

Num momento inicial, os alunos deste grupo demonstraram ndo estar em
concordancia em relacéo ao trabalho que iriam desenvolver. A Aluna | sugeriu que o0 seu
grupo construisse pequenas casas, mas primeiro deveriam separar os cubos coloridos dos
cubos com cor de madeira. J& 0 Aluno S mostrou preferéncia em construir arvores. Apos
alguns minutos de discusséo, a Aluna J sugeriu que fosse construida uma cidade, na qual
seriam integradas as pequenas casas e as arvores. Os alunos comegaram entdo a dispor 0s
cubos pelo espacgo, sendo que os cubos com a cor da madeira empilhados com cubos
verdes no topo seriam as arvores, as constru¢des como as apresentadas na figura 4 seriam

as casas e 0s cubos singulares os habitantes desta cidade.
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Figura 4.

Casas elaboradas pelos alunos.

Seguidamente, o Aluno E questionou os colegas acerca dos varios cubos com cor
de madeira que o grupo ndo havia utilizado, uma vez que atribuiram preferéncia aos cubos
coloridos. A Aluna | rapidamente colocou a hip6tese desses cubos serem os habitantes da
cidade, contudo os colegas discordaram, sendo que preferiam que as pessoas
apresentassem cor. A Aluna J sugeriu entdo que fosse elaborada uma entrada da cidade,
por forma a colocar os cubos com cor de madeira fora da mesma e os cubos coloridos no
lado de dentro. Os restantes elementos do grupo demonstraram apreciar a ideia da colega
e a Aluna | referiu ainda — Sim! Faz sentido porque fora da cidade as pessoas séo tristes,
por isso ndo tém cor e quando entram ficam felizes! — ao que o Aluno E completou —
Pois! Porque é a cidade da felicidade!

As transcricOes das verbalizacgdes por parte dos alunos, permitem verificar que 0s
mesmos foram capazes de explicitar a forma de organizacdo das partes para construirem
0 que pretendiam. Esta habilidade foi selecionada como um indicador para averiguar as
capacidades de percecdo das relacdes espaciais, em que os alunos tém de ver e imaginar
dois ou mais objetos em relacéo aos proprios objetos e em relagdes a eles mesmos.

Apos a finalizagdo da escultura, os alunos foram ainda capazes de observar a
mesma e realizar algumas observac6es. A Aluna J partilhou com o grupo que se sentiu
bastante orgulhosa com o trabalho que todos realizaram e gostou muito do resultado que
alcangaram. Ao observar o trabalho elaborado pelos alunos, tomei a iniciativa de os
questionar acerca de alguns elementos do mesmo. Solicitei-lhes que olhassem para

construgdes como a apresentada na figura 4, e pedi-lhes que me referissem as cores que
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observam quando olham para a mesma de cima, sendo que todos foram capazes de referir
as cores corretas. Este momento originou uma partilha de ideias por parte dos alunos:

| — Porque é que ndo conseguimos ver as outras cores?

Aluno E — Porque estdo em baixo e a olhar de cima ndo da para ver.

| — Entéo e se olharmos de onde esta a Aluna J?

Aluna J — Eu vejo azul, laranja e roxo.

| — Eu daqui ndo vejo essas cores.

Aluno E — Isso é porque ela ndo esta do mesmo lado que tu.

Ao observarmos o trabalho desenvolvido pelos alunos é possivel verificar que 0s
mesmos se inspiraram na obra que observaram. Foram utilizados cubos coloridos e cubos
apenas com a cor da madeira, sendo que foi atribuido a cada um deles significados
distintos, ou seja, 0s cubos com a cor da madeira representavam pessoas tristes e 0s cubos
coloridos as pessoas alegres, apos entrarem na cidade da felicidade. Aquando da sessédo
1, um dos pontos levantados pelos alunos foi o facto de em metade da obra se encontrarem
elementos coloridos, que remetiam para um sentimento mais alegre e vivo, enquanto o
lado branco para o siléncio.

No que diz respeito as capacidades de visualizacdo, os alunos demonstraram
capacidades de percecdo de relacGes espaciais, uma vez que foram capazes de explicitar
a forma de organizagdo das partes para construir a sua obra. Tal indicador demonstra

habilidades ao nivel da observagédo de objetos em relacdo a consigo proprios.

3.2 Sessao

Nesta sessdo procurou-se trabalhar a representacdo de objetos, por forma a
trabalhar a capacidade de percecéo de relagdes espaciais. Para tal, foi realizada com os
alunos uma tarefa, intitulada “Vistas” (Anexo E). Esta tarefa, contou com a inclusdo de
fotografias de cubos utilizados na sesséo anterior.

Cada aluno recebeu uma tarefa, em que poderiam visualizar algumas fotografias
de composicdes de cubos e lhes foi solicitado que representassem as vistas de cima e de

frente dos mesmos.
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Partindo da andlise dos resultados desta tarefa foi possivel perceber que todos o0s
alunos partiram do principio de que cada face do cubo seria representada numa quadricula
da malha quadriculada.

Como € possivel observar nas resolucdes desta tarefa (Anexo H), nenhum dos
quatro alunos demonstrou dificuldades em resolver os exercicios 1 e 2. Esta facilidade
poder& dever-se ao facto dos cubos se encontrarem todos ao mesmo nivel.

No que diz respeito a questdo 2.1. — Consegues ver todos os cubos nesta
perspetiva? — esta obteve respostas distintas, mas com o mesmo fundamento. O Aluno E
respondeu que ndo consegue ver todos os cubos por ndo se encontrarem na mesma
posicdo. Ja a Aluna | afirma que também ndo consegue ver todos por de frente ndo
aparecem todos os cubos. Estes dois alunos apresentam respostas corretas com uma
justificacdo elaborada. Relativamente a Aluna J, esta refere que ndo vé todos os cubos
porque o vermelho se encontra atras do amarelo e do azul. E, por fim o Aluno S, responde
que também ndo é possivel porque um deles esta atras dos restantes. Estas respostas
apesar de corretas ndo demonstram uma justificacdo tdo elaborada como a dos dois
primeiros alunos, que demonstram entender que na vista de frente ndo é possivel
visualizar os cubos que se encontram atras dos que estdo no primeiro plano.

Em relagdo ao terceiro exercicio, trés dos quatro alunos representaram a vista de
cimada construcdo de igual modo. A representacdo da Aluna I diferiu da dos seus colegas,
como se pode observar na figura 5. Esta aluna posicionou incorretamente os cubos, uma

vez que sugere uma rotacdo da construcao.

Figura 5.
Representacdo da vista cima da construcdo B realizada pela Aluna I.

Vista de cima

Figura B
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Relativamente & construcdo C, as representacGes elaboradas pelos alunos
demonstraram que todos foram capazes de desenhar ambas as vistas corretamente.
Observando a figura 6, verificamos que o Aluno S, tal como os seus colegas, foi capaz de

entender que na vista de cima um dos cubos vermelhos néo deveria ser representado.

Figura 6.

Representacdo da vista cima e de frente da construcao C realizada pela Aluno S.

Vista de cima Vista de frente

B R

Figura C

No que respeita a construcdo D, seguindo o padrdo das representacdes anteriores,
nenhum dos alunos demonstrou dificuldades em representar, nem a vista de cima, nem a
de frente. Ao observarmos a figura 7, percebemos que o Aluno E, e a semelhanca dos
restantes alunos, desenhou ambas as vistas adequadamente. Esta seria de todas as
construcdes da tarefa a mais desafiadora, uma vez que todos os cubos apresentam a
mesma cor. No entanto, todos os alunos revelaram ter obtido sucesso na realizacdo de
ambas as vistas.

E de salientar que o Aluno S, por lapso, desenhou as duas vistas desta construgo
no local errado, assim a vista de frente encontra-se representada na quadricula da vista de
cima e vice-versa, no entanto como ambas estao corretas tal foi tido em consideracédo para

a analise.

Figura 7.
Representacdo da vista cima e de frente da construcdo D realizada pela Aluno E.

Vista de cima Vista de frente
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Estas produces e a consequente analise refletem as capacidades que os alunos
possuem ao nivel da percecdo de relagdes espaciais. A representacao de objetos através
das suas diferentes vistas, segundo Veloso (1998) requer a habilidade de visualizar o
mesmo objeto sob mdltiplas diregdes, sendo esta percecdo traduzida em desenhos, que

correspondem as diversas vistas.

4.2 Sessao

Por forma a analisar outros aspetos da capacidade de percecdo de relacGes
espaciais, na presente sesséo, foi proposto aos alunos que realizassem um desenho a vista,
no qual teriam de representar a composi¢do de cubos elaborada na 2.2 sesséo pelo seu
grupo. Thom e McGarvey (2015) realcam a importancia dos desenhos para a perce¢do de
relacGes geométricas e espaciais.

Cada um dos quatro alunos se posicionou no local que pretendia, sendo que trés
destes tiveram preferéncia em se situar no local em que estes consideravam ser o lado
“certo” para observar a escultura. Ja o Aluno S optou por ficar na lateral, em relacéo aos
seus colegas. Todos realizaram o0s seus desenhos a méo livre, com recurso apenas a lapis
de grafite, borracha e lapis de cor.

Ao analisar as representacdes elaboradas pelos alunos, verificamos que o Aluno
E procurou realizar uma representacdo tridimensional das figuras. Para além disto,
verificamos que estao representadas diversas faces dos cubos e ndo apenas a face superior.
O aluno utiliza linhas que indicam a altura, a largura e 0 comprimento. Ademais, é de
realcar a representacdo das arvores por parte deste aluno, que utilizou a transparéncia e a
profundidade, desenhando um cubo menor, sobreposto por um maior. Este desenho

encontra-se apresentado na figura 8.
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Figura 8.

Desenho de observagéo da escultura elaborada na 2.2 sesséo, elaborado pelo Aluno E.

Na representacdo da Aluna I, apresentada na figura 9, observamos que esta aluna
deu preferéncia a bidimensionalidade, sendo que a mesma desenhou a maioria dos cubos
apenas com a vista de cima. No entanto, verificamos que as arvores ndo se encontram
representadas pela vista de cima, uma vez que a aluna desenhou os cubos que compdem
0 tronco da arvore, atraves de linhas que representam a altura, a largura e o comprimento

dos mesmos.
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Figura 9.

Desenho de observagéo da escultura elaborada na 2.2 sesséo, elaborado pela Aluna 1.

A Aluna J optou também por um desenho, maioritariamente, bidimensional,
contudo observamos uma tentativa de representacdo dos troncos das arvores, desenhando
a sua lateral. Esta aluna foi a que demonstrou mais preocupacao em representar todos 0s
cubos presentes na escultura. O seu desenho é apresentado na figura 10.
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Figura 10.

Desenho de observagéo da escultura elaborada na 2.2 sessdo, elaborado pela Aluna J.

Na representacdo do aluno S, apresentada na figura 11, a semelhanca das
representacdo anteriores, percebemos a preferéncia pela bidimensionalidade, sendo que
apenas esta desenhada a face superior dos cubos. Contudo, o aluno também representou
0s cubos do tronco das arvores, ainda que neste desenho estes tenham sido desenhados

como camadas.
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Figura 11.

Desenho de observagéo da escultura elaborada na 2.2 sesséo, elaborado pelo Aluno S.

A andlise realizada aos desenhos dos alunos permite perceber quais as suas
capacidades de visualizacao espacial. No que se refere a percecéo de relacdes espaciais,
os alunos devem demonstrar a capacidade de relacionar objetos geométricos com as
respetivas vistas. Neste sentido, é possivel aferir esta competéncia ao verificar que todos
os alunos conseguiram representar, em papel branco, a perspetiva de objetos geométricos,

nomeadamente cubos, evidenciando capacidades de percecao de relacdes espaciais.

5.2 Sessao

Na presente sessao foi apresentado aos alunos um livro que utiliza a técnica do
Pop-Up, intitulado PopVille. Segundo Loureiro (2018), é possivel identificar neste género
de livros aspetos significativos ao nivel do desenvolvimento do raciocinio geométrico

espacial. A figura 12 apresenta uma pagina do livro selecionado.
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Figura 12.

Péagina do livro PopVille de Joy Sorman, Anouck Boisrobert e Louis Rigaud.

Nota: Imagem retirada do website Louis Rigaud

Primeiramente, foi questionado aos alunos se algum deles saberia 0 nome deste
género de livros, ao que o Aluno E responde — sdo livros em 3D - e a maioria dos colegas
concordou. Apds informar os alunos que estes livros utilizam a técnica do Pop-Up,
solicitei a um deles que lesse 0 nome do livro e questionei-os acerca do mesmo. A Aluna
J refere que — é PopVille porque tem a ver com uma vila.

Ao observarem a primeira pagina, varios alunos referem que vém uma casinha e
ao serem questionados sobre 0 que pensam estar na pagina seguinte, muitos respondem
“mais casas”.

Seguidamente, solicitei aos alunos que observassem as figuras presentes no livro
e questionei-os - Quando olham para esta casinha o que € que vos faz lembrar? - ao que
rapidamente a Aluna J respondeu - um cubo! - Perguntei-lhes ainda se a outra figura do
lado seria igual e a Aluna | responde que néo, dizendo - esse € um retangulo - e o Aluno
E contrapde dizendo - a mim faz-me lembrar aquele que fizemos com as plasticinas...Tu
disseste 0 nome acho que é paralelepipedo — tendo esta intervencdo dado origem a uma
discusséo:

I: Entdo, mas qual é a diferenca do paralelepipedo para o cubo?

Aluno E: O paralelepipedo é mais magrinho e mais alto e o cubo é mais gordo e

mais baixo.
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Aluno S: O paralelepipedo tem uma diferenca do cubo, o cubo tem todos os lados
iguais s6 que o paralelepipedo tem dois iguais assim e dois iguais assim.

I: Mas o cubo também néo tem dois lados iguais assim e dois lados iguais assim?

Aluno S: Tem sé que ai séo todos iguais.

I: Entdo, 0 que é que isso quer dizer sobre o cubo?

Aluno E: O cubo é especial.

Aluna J: E como o quadrado que é um retangulo especial.

I: Podes explicar isso?

Aluna J: E que o retangulo é um retangulo e o quadrado é um retangulo s6 que
tem os lados todos iguais e por isso € especial. Se falarmos do paralelepipedo e do cubo
é quase igual, ou seja, o cubo é um paralelepipedo. O cubo é especial.

I: E porque é que ele é especial?

Aluna J: Porque tem os lados todos iguais.

I: Mas porque é que o cubo é um paralelepipedo?

Aluno E: Todos os lados sdo quadrilateros.

I: E que quadrilateros sdo esses?

Aluno S: Sao paralelogramos.

Estas intervengdes demonstram que os alunos sdo capazes de reconhecer figuras
geométricas em diversos contextos, que por sua vez se encontra presente nas capacidades
de constancia percetual.

Posteriormente, deu-se continuidade a observacdo dos elementos do livro. A
maioria dos alunos foi capaz de compreender que a medida em que avangamos nas
paginas vao surgindo mais elementos, transmitindo a ideia de que a vila se encontra em
evolugéo. O Aluno E foi capaz de identificar a estrada e a casa que permanecem em todas
as paginas desde a primeira, referindo que é assim que as cidades evoluem. J& Aluna J
partilha que na sua opinido - Eu acho que tudo no livro me faz lembrar formas
geométricas. Por exemplo a estrada é um retangulo comprido. Isto faz-me lembrar um
cubo, aqui um triangulo. E aqui s@o mini quadrados e juntos ddo um retangulo, que deu
origem a linha do comboio. Até os carros, tem tudo formas.

Por fim, desenrolou-se uma pequena conversa acerca da mensagem que o livro

pretende transmitir, destacando a seguinte intervengéao:
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I: Que mensagem € que vocés acham que o livro quer passar?

Aluna J: Eu acho que na primeira pagina h4 uma estrada e é Unica, depois a
medida do tempo comeca a haver muitas mais estradas e comeca a haver maquinas, tu
comecas a andar e parece gque 0 mundo comeca a evoluir. Eu ja vi isto a acontecer em
muitos lugares que &, um sitio fantastico, ha arvores, mas ha mesmo tanta natureza e
depois passado uns anos tu vais |4 e as pessoas cortam o mato todo. Para mim € isto que
mostra o livro.

Os dados recolhidos através das transcricdes das verbalizagcbes dos alunos
(Anexos B e C) demonstram capacidades de visualizagdo espacial, nomeadamente da
constancia percetual, ao identificarem figuras geométricas presentes no livro, bem como
de percecdo de relacdes espaciais, uma vez gque o0s alunos sdo capazes de explicitar o
que Vvé ao observar a obra, bem como o possivel modo de construcdo da mesma. Esta
capacidade, tal como destacam Matos e Gordo (1993) é um elemento crucial para a
aprendizagem da geometria, sendo constituida por habilidades que se encontram

relacionadas com o0 modo como os alunos entende o que os rodeia.

6.2 e 7.2 Sess0Oes

De forma a dar seguimento ao que foi iniciado na sessao anterior, foi proposto aos
alunos que desenvolvessem os seus Pop-Ups individualmente. Para tal, cada um recebeu
um modelo, tendo a sua disposicdo dois (Anexo 1), que ficaram a escolha de cada aluno,
bem como diversas cores de papel.

Num primeiro momento, foi exemplificado para todos os alunos como deveriam
cortar e dobrar cada um dos modelos. Seguidamente, foram informados de que poderiam
criar o Pop-Up como pretendiam, podendo utilizar varios materiais como folhas
coloridas, papel lustre, canetas para colorir, lapis de cor, lapis de cera, colas e tesouras.

O Aluno E realizou a atividade de um modo muito empenhado, tal como realizou
todas as atividades. No entanto, é de referir que demonstrou algumas dificuldades em
recortar e colar o modelo e, nesse sentido necessitou de um algum auxilio, mas de um

modo geral foi capaz de realizar a tarefa, positivamente. Relativamente a proposta deste
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aluno para a elaboragdo do Pop-Up, 0 mesmo mencionou que pretendia fazer um prédio,
porque o modelo que selecionou o fazia lembrar um prédio.

Quando questionado sobre o modo que iria desenvolver a tarefa, o Aluno E
explicou que pretendia desenhar janelas e uma porta mais a frente. Este aluno referiu
também que iria incluir pessoas, que seriam desenhadas noutra folha e posteriormente
recortadas. Ao ser questionado sobre a forma como iria posicionar as pessoas no Pop-Up,
o0 aluno explicou - Se eu deixar um bocado de papel em baixo colo esse bocado aqui para
parecer que eles estdo a andar — Seguidamente, referiu que o fundo seria o céu, que
contaria com um sol e nuvens feitas de algodéo.

Como podemos observar na figura 13, o Aluno E recorreu maioritariamente a
pintura com lapis de cor e lapis de cera para elaborar o seu Pop-Up. Assim, tal como
havia referido anteriormente, representou a paisagem de uma cidade, com um prédio, uma

estrada e duas figuras humanas.

Figura 13.

Pop-up elaborado pelo Aluno E.

A Aluna | apresentou um grande entusiasmo desde o inicio da proposta. Esta aluna
sempre revelou um grande interesse pela componente artistica, principalmente em
desenhar. Inicialmente mencionou que pretendia fazer uma borboleta a sair do cartéo.
Esta aluna deu preferéncia a utilizacdo da técnica de recorte e colagem. Primeiramente,
decidiu pintar o fundo do seu Pop-Up com a cor azul, representando o céu e optou por

adicionar elementos verdes com recurso a uma folha de papel lustre, que recortou para o
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efeito. De seguida, desenhou o modelo da borboleta numa folha de papel vermelha,
recortou-a e colou-a no Pop-Up. Por fim, elaborou alguns detalhes também recorrendo a
técnica do recorte, utilizando folhas de outras cores, até chegar ao resultado apresentado

na figura 14.

Figura 14.

Pop-up elaborado pela Aluna 1.

A Aluna J mostrou ser a mais perfecionista no decorrer da realizacdo da tarefa. A
mesma, recortou todo o modelo minuciosamente, e realizou um esboco do que pretendia
elaborar no Pop-Up, no seu caderno. Com suporte ao esboco, a aluna partilhou que o seu
objetivo seria elaborar uma cidade, com prédios e carros pequenos, como 0s que havia
visto no livro PopVille. Seguidamente, explicou que iria desenhar um prédio central, com
dois prédios menores que esse, em cada lado. Esta aluna, pretendia também representar
um terraco que ficaria por cima dos prédios.

Assim, pintou o céu de azul-escuro e colou uma lua no canto superior direito, que
recortou previamente num papel amarelo. Além disto, colocou também dois candeeiros a
iluminar a rua e desenhou pequenos carros coloridos a circular pela estrada, que segundo
a aluna, foram inspirados no livro Pop-Up que observdmos na 5.2 sessdo. O resultado

apresenta-se na figura 15.
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Figura 15.

Pop-up elaborado pela Aluna J.

Por fim, o Aluno S j& havia mencionado algumas vezes que nao gosta de desenhar,
pois segundo 0 mesmo ndo tem “jeito”. Contudo, apds perceber a proposta da atividade,
mostrou-se muito interessado em realiza-la, devido ao desafio que sentiu em construir 0
Pop-Up. Apds decidir o que pretendia representar, um cartdo de aniversario, apresentado
na figura 16, foi capaz de explicar como o iria colocar em prética. O cartdo contaria com
um elemento principal, o bolo, que teria dois andares e, ainda, velas, representadas através
de reténgulos recortados. Este aluno pretendia também colocar presentes colados, em
forma de quadrado. A semelhanca da Aluna I, recorreu maioritariamente a técnica do
recorte e colagem. Selecionou uma folha azul como base e utilizou folhas de papel com

outras cores para recortar formas que iriam dar origem ao bolo com as respetivas velas.

Figura 16.

Pop-up elaborado pelo Aluno S.
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De um modo geral, as verbalizagGes dos alunos e o seu desempenho permitem
verificar que os mesmos detém capacidades ao nivel da percecéo das relagdes espaciais.
Os indicadores (a) explicita o objeto que pretende construir; e (b) explicita a forma de
organizacdo das partes para construir 0 objeto; permitem identificar essas mesmas
capacidades.

Ap0s todos os alunos darem por terminada esta tarefa, foi-lhes solicitado que
observassem e comentassem os Pop-Ups elaborados pelos colegas.

No que diz respeito, ao trabalho desenvolvido pelo Aluno E, num primeiro
momento o Aluno S mencionou que as pessoas s&o muito grandes para entrarem na
porta. A Aluna J mencionou que o colega teria representado uma cidade, assim como ela,
mas que a sua estava noutra perspetiva. Esta opinido deveu-se ao facto de estes alunos
terem selecionado o mesmo modelo, para realizarem os seus Pop-Ups, contudo
posicionaram-no de maneiras distintas.

Relativamente ao Pop-Up da aluna I, os colegas demonstraram um particular
interesse no efeito quando o mesmo ¢é aberto e fechado. A Aluna J referiu — eu acho que
é muito giro porgue quando se abre e fecha parece que a borboleta esta a voar.

O trabalho da Aluna J, foi bastante admirado pelos colegas. O Aluno S
demonstrou admiracéo pelo tamanho dos carros recortados pela sua colega. Também a
Aluna | referiu que o céu e a relva estdo muito bem pintados e o Aluno E partilhou que
achou interessante o terraco que se encontra acima dos prédios.

Por fim, o Pop-Up do Aluno S, foi entendido pelos colegas como um Pop-Up com
muitas formas geométricas. A Aluna J referiu — eu consigo ver retangulos, triangulos e
os bolos que sdo como retangulos. Ao serem questionados sobre 0 nome desta figura

geométrica, rapidamente o préprio Aluno S responde que sdo dois trapézios.
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8. CONCLUSOES



O presente capitulo procura ndo apenas dar resposta as questdes-problema da
investigacdo, mas também refletir sobre as aprendizagens realizadas pelos alunos, bem

como as limitagdes do estudo.

8.1. Conclus0es do estudo
8.1.1. Qual o contributo da fruicdo e composicdo artistica visual para o
desenvolvimento de capacidades de visualizacéo espacial?

A anélise dos dados obtidos permitiu concluir que a fruicdo e a composicéo
artistica visual desempenharam um papel significativo no desenvolvimento das
capacidades de visualizacdo espacial, nos quatro alunos envolvidos na investigacéo.
Verificou-se, de forma consistente, o desenvolvimento da consténcia percetual,
evidenciado pela capacidade dos alunos em reconhecer figuras geométricas durante os
momentos de fruicdo e composicao visual. Este progresso foi igualmente acompanhado
por uma maior percecao das relacdes espaciais, uma vez que os alunos demonstraram
uma leitura das obras de arte observadas, descrevendo o modo de organizagéo das suas
partes e explicitando os objetos que pretendiam construir. Adicionalmente, os alunos
demonstraram competéncias de representacdo de objetos tridimensionais em verdadeira
grandeza, conseguindo relaciond-los com as respetivas vistas e transpor essa
compreensdo para desenhos em papel. Estes resultados sublinham o potencial educativo

da integracdo de praticas artisticas na promocdo de capacidades de visualizacao espacial.

8.1.2. De que modo a fruicdo e a composic¢ao artistica visual podem contribuir

para o desenvolvimento da representacédo das vistas de objetos?

A andlise dos resultados obtidos na tarefa "vistas" permitiu concluir que a
composigdo artistica visual tem um contributo relevante para o desenvolvimento da
representacdo das vistas de objetos. Nos quatro alunos participantes, observou-se a
capacidade de representar as vistas de cima e de frente das composicbes de cubos.
Ademais, ao realizarem os desenhos a vista, todos os alunos demonstraram a habilidade
de transpor a observacdo dos cubos para o papel branco, representando-os de forma

coerente em relacdo a sua posi¢éo espacial no ambiente. Este comportamento revela que
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a pratica da composicao artistica visual ndo apenas favorece o desenvolvimento das
competéncias necessarias a representacao das diferentes vistas, mas também reforca a
capacidade dos alunos de coordenar e organizar mentalmente a relacéo entre os objetos e

0S Seus proprios pontos de observacao.

8.1.3. Compreender de que modo o trabalho interdisciplinar das Artes Visuais
com a Matematica pode contribuir para o desenvolvimento de capacidades de
visualizacdo espacial e de representacdo de objetos

Em sintese, este estudo permitiu verificar que a integracdo do trabalho
interdisciplinar entre as Artes Visuais e a Matematica teve um impacto significativo no
desenvolvimento das capacidades de visualizagdo espacial e de representacdo de vistas
de objetos, nos alunos que participaram no estudo. Através da fruicdo e composicao
artistica, os alunos conseguiram aprimorar a sua percecao das relac6es espaciais, 0 que
se refletiu na capacidade de representar diferentes vistas de objetos tridimensionais. O
processo de observar, analisar e interpretar composi¢des artisticas, aliado ao
desenvolvimento de tarefas de representacdo, demonstrou que as atividades artisticas
proporcionam uma abordagem eficaz para o fortalecimento dessas competéncias, ao
permitir que os alunos experimentem e compreendam visualmente a posicdo e as
propor¢oes dos objetos no espaco. Assim, o estudo confirma que a ligacdo entre as Artes
Visuais e a Matematica ndo sé facilita o desenvolvimento das habilidades de visualizagdo
espacial dos alunos, mas também oferece uma abordagem enriquecedora para a

aprendizagem, promovendo uma visao mais integrada do mundo que os rodeia.

8.2. Constrangimentos no desenvolvimento do estudo

No que concerne aos constrangimentos no desenvolvimento do estudo, creio ser
importante mencionar as limitacdes ao nivel do tempo. Apesar de ter sido possivel
desenvolver atividades relevantes para o estudo, a falta de tempo ndo permitiu com que
as mesmas fossem aprofundadas como desejado. Deste modo, acredito que seja crucial
aumentar o tempo atribuido a intervencdo, em futuras praticas, contribuindo para uma
melhor aprendizagem dos contetidos abordados, por parte dos alunos, bem como para a

concretizacao de uma investigacdo mais rica.
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Devido também a ocorréncia de diversos projetos e atividades programadas pela
escola, tornou-se necessario ajustar algumas atividades previstas na investigacdo, bem
como outras preparadas pelo par de estagio. Estes ajustes resultaram numa diminuicéo do
tempo disponivel para a intervencéo, o que levou a uma reorganizacao das atividades de

modo a garantir o cumprimento das mesmas, dentro do prazo estabelecido.
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REFLEXAO FINAL



A presente reflexéo enquadra-se na conclusdo do Mestrado em Ensino do 1.° CEB
e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB, centrando-se nos contributos das
praticas pedagdgicas e do processo de investigacdo para o desenvolvimento de
competéncias profissionais e pessoais.

No decorrer do 2.° ano do mestrado acima mencionado, tive a oportunidade de
realizar dois estagios bastante distintos, que enriqueceram a minha formacgdo. Num
primeiro momento, desenvolvi a pratica pedagdgica com duas turmas do 6.° ano, numa
instituicdo publica. Apesar dos receios iniciais, senti que ambas as turmas me acolheram
de forma calorosa, o que facilitou a integracdo e a realizacdo da pratica. Esta experiéncia
permitiu-me observar de forma direta as diferencas entre 0 1.° e 2.° ciclos, colocando em
causa as minhas percecdes iniciais. Antes da realizacéo deste estagio, ndo me identificava
com este ciclo de ensino, nem com o cenario de lecionar aulas para alunos destas idades,
n&o o vendo como uma possibilidade profissional. Contudo esta experiéncia mostrou-me
que também aqui, existe espaco para 0 meu crescimento e desenvolvimento enquanto
docente.

Considero que as experiéncias vividas neste contexto me proporcionaram
aprendizagens significativas ao nivel das relagdes interpessoais. A docente que me
acompanhou neste estagio defendia que as relacBes estabelecidas com a comunidade
escolar sdo um elemento fundamental para o desenvolvimento de um trabalho positivo.
Na minha perspetiva, esta postura promove um ambiente de trabalho colaborativo,
estabelecendo um apoio mutuo entre professores, essencial para o sucesso profissional.

Posteriormente, realizei 0 meu dltimo estdgio com uma turma de 2.° ano do 1.°
CEB, também numa instituicao publica. Os momentos experienciados nesta pratica foram
particularmente enriquecedores, visto que me proporcionaram, mais uma vez, a
possibilidade de estabelecer uma visdo comparativa entre os dois ciclos de ensino. Este
estagio revelou-se extremamente gratificante, ndo so pelo acolhimento que recebi por
parte destes alunos, mas também pela evolucao que observei, tanto neles, quanto no meu
desempenho enquanto futura docente. Sinto que lecionei estas aulas de um modo mais
confiante, tendo demonstrado um maior a vontade em sala de aula, o que se refletiu numa

abordagem mais fluida e natural.
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Os estagios desenvolvidos ao longo deste mestrado mostram-se fundamentais para
a aquisicao de competéncias essenciais a pratica docente. Estas experiéncias ofereceram-
me ferramentas importantes, possibilitaram-me ter o confronto direto com a realidade
educativa e promoveram o meu crescimento profissional e pessoal. Tenho consciéncia de
que o sucesso das minhas praticas foi amplamente facilitado pelo acolhimento das
criangas que por mim passaram e pela relagcdo de proximidade que com elas estabeleci.
Ademais, estas experiéncias proporcionaram-me também competéncias para a minha vida
pessoal. A capacidade de comunicacdo, de gestdo de conflitos, de organizacdo e de
resolucdo de problemas sdo habilidades que transcendem as barreiras da sala de aula e
que contribuem para o meu crescimento pessoal.

Apesar de alguns obstaculos que foram surgindo, acredito que estas préaticas
fortaleceram a minha paixdo por ensinar e a minha vontade em continuar a crescer. Cada
dificuldade enfrentada foi uma oportunidade para aprender e refletir, tornando-me mais
consciente do impacto da educagdo na construcdo de futuros promissores. Estas
experiéncias ensinaram-me que ser professora ndo é apenas um trabalho, mas um
compromisso com o crescimento de outros seres humanos, onde cada momento é uma
oportunidade para fazer a diferenca, tanto na vida dos alunos como no meu processo de
aprendizagem e de realizacdo pessoal e profissional.

Considero que a relacdo estabelecida entre os pares de estagio, se revela como um
elemento fundamental para o alcance de bons resultados, para uma experiéncia positiva
e para a aquisicdo de aprendizagens mais significativas. Deste modo, acredito que a
atitude de cooperacdo estabelecida com 0 meu par de estagio permitiu, ndo sé a
elaboracdo de um trabalho consistente, mas também a partilha de aprendizagens e
vivéncias.

No que concerne ao processo de investigacéo, este representava inicialmente para
mim, uma fonte de grande apreensdo. Sempre considerei que desenvolver um estudo
seria um desafio demasiado complexo, contudo, ap0s a sua concretizagdo, sinto que fui
capaz de alcancar os objetivos propostos. A investigacdo enriqueceu 0 meu conhecimento
acerca do tema em questdo, desenvolveu as minhas capacidades de organizacdo e
fomentou uma postura critica e reflexiva, essencial para a pratica docente. Este constate

guestionamento, desde a escolha do tema até a andlise dos resultados, mostrou-se
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indispensavel, evidenciando a ligacdo intrinseca entre a investigacdo e a pratica
pedagogica.

Acredito que a reflexdo seja imprescindivel para o exercicio da docéncia. Um
professor deve estar disposto a analisar a sua pratica, adapta-la e reinventa-la sempre que
necessario, tendo em vista o desenvolvimento de aprendizagens significativas por parte
dos seus alunos. A educacédo exige ndao apenas conhecimento, mas também a capacidade
de se moldar as mudancas do mundo, que estd em permanente transformacéo. E neste
desafio que reside a complexidade e, simultaneamente, a singularidade desta profissao.

Ser professor é, sem davida, uma tarefa exigente e repleta de desafios. Cada dia
em sala de aula é uma oportunidade para ensinar, mas também para aprender. Exige-se
ao professor conhecimento teodrico, assim como uma grande capacidade de empatia,
resiliéncia e adaptacdo a contextos e realidades distintas. Ensinar € mais do que transmitir
contedidos, para mim, é inspirar e ajudar cada aluno a descobrir o seu potencial. E criar
conexdes, fomentar o gosto pela aprendizagem e contribuir para o crescimento ndo apenas
académico, mas também pessoal. Ser professora, na minha perspetiva, é ter o privilégio
de deixar marcas no percurso de todos aqueles que por mim passam, enguanto permito
que cada interacdo enriqueca também o meu préprio caminho.

Em sintese, a PES Il proporcionou-me ferramentas indispensaveis para o futuro,
consolidando a minha formacao inicial enquanto docente. Este percurso permitiu-me
adquirir competéncias essenciais que vao muito além do dominio técnico ou pedagdgico,
abrangendo também aspetos interpessoais e emocionais que considero cruciais para o
exercicio da profissdo. As experiéncias que vivenciei foram determinantes para 0 meu
crescimento, ajudando-me a construir uma visdo mais ampla do ensino, onde a reflexdo
continua e a capacidade de adaptagcdo desempenham papéis fundamentais. Cada desafio
enfrentado, cada momento com os alunos e de partilha com os meus colegas reforgaram
em mim a convicgao de que o ensino é um campo em constante evolucao, exigindo uma
entrega continua, uma curiosidade permanente e uma vontade incessante de aprender.
Mais do que uma profissao, ser professora, para mim, é uma missao repleta de significado,
na qual cada pequena conquista se traduz num impacto positivo na vida dos que por nos

passam, mas acima de tudo na minha.
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ANEXO A

Conteudos lecionados no
1.0 CEB



Anexo A. Conteldos lecionados no 1.° CEB

Tabela Al

Tabela com os contelidos lecionados na pratica desenvolvida no 1.° CEB

Area
curricular

Dominio/

Tema

Conhecimentos, capacidades e atitudes

Portugués

Compreenséo oral

- Selecionar informacao relevante em funcéo dos objetivos de escuta e
regista-la por meio de técnicas diversas.

Expresséo oral

- Representar papéis comunicativos em dramatizacGes.

Escrita

- Redigir textos coerentes e coesos com recurso a elementos como a
concordancia entre constituintes, a correlagdo de tempos verbais, a
sinonimia e a pronominalizacéo;

- Proceder a revisao de texto, individualmente ou em grupo apds
discusséo de diferentes pontos de vista.

Educacéo literéria

- Ouvir ler obras literérias e textos da tradicéo popular;

- Antecipar o tema com base em nocdes elementares de género em
elementos do paratexto e nos textos visuais;

- Compreender narrativas literarias.

Gramatica

- Usar de modo intencional e com adequacéo conectores de tempo, de
causa, de explicacdo e de contraste de maior frequéncia, em textos
narrativos e de opinido;

- Identificar a classe das palavras: determinante artigo, nome, adjetivo,
\verbo, pronome pessoal e interjeicéo.

Matematica

Ndmeros

- Reconhecer a fragdo como possibilidade de representar uma
quantidade ndo inteira relativa a uma relacéo parte-todo, sendo o todo
uma unidade continua, e explicar o significado do numerador e do
denominador, no contexto da resolucdo de problemas;

- Representar uma fragdo de diversas formas, transitando de forma
fluente entre as diferentes representacdes;

- Reconhecer fragBes que representam a metade e quartos da unidade,
no contexto de problemas de partilha equitativa;

- Comparar e ordenar fragdes unitarias em contextos diversos.

Geometria e
Medida

- Resolver problemas que envolvam o tempo;

- Ler e escrever a medida do tempo em horas e minutos em rel6gios
analdgicos;

- Criar, representar e comparar itinerarios, usando os termos “quarto de
EEENTS EEEN TS

volta”, “meia-volta”, “trés quartos de volta” e “volta completa” para
explicar as suas ideias;
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- Desenhar vistas de sélidos simples (vistas de cima, frente e lado);

- Reconhecer vistas de sélidos dados, identificando o ponto de vista
correspondente;

- Medir o comprimento de um objeto, usando unidades de medida ndo
convencionais adequadas;

- Compreender a que se refere a massa de um objeto e comparar e
ordenar objetos segundo a massa, em contextos diversos.

Estudo do
Meio

- Categorizar os seres vivos de acordo com semelhancas e diferencas
observaveis (animais, tipos de: revestimento, alimentacéo, locomocéo e
reproducéo; plantas: tipo de raiz, tipo de caule, forma da folha, folha

Natureza caduca/persistente, cor da flor, fruto e semente, etc.);
- Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), com
0 seu habitat.
- Elaborar itinerarios do quotidiano, em plantas simplificadas do seu
meio, assinalando diferentes elementos naturais e humanos;

Sociedade/ | Comparar meios de comunicagdo e informag&o, atribuindo-lhes
relevancia pessoal e social;

Natureza/
- Reconhecer a existéncia do ar;

Tecnologia

- Saber colocar quest@es, levantar hipdteses, fazer inferéncias,
comprovar resultados e saber comunicar, reconhecendo como se
constroi o conhecimento.

Artes Visuais

Interpretacdo e
comunicagdo

- Compreender a intencionalidade dos simbolos e dos sistemas de
comunicagdo visual;

- Apreciar as diferentes manifestagdes artisticas e outras realidades
\visuais.

Experimentacéo e
criacdo

- Manifestar capacidades expressivas e criativas nas suas produc¢des
plasticas, evidenciando os conhecimentos adquiridos.

Interpretacdo e
comunicagdo

- Reconhecer, em produgdes de outrem, as especificidades formais do
texto dramatico convencional: estrutura — monélogo ou didlogo;
segmentacdo em cenas.

Teatro
Experimentacdo e|- Produzir, sozinho e em grupo, pequenas cenas a partir de dados
criacdo ficticios, através de processos preparados.
- Explorar fontes sonoras diversas (corpo, objetos do quotidiano,
instrumentos musicais) de forma a conhecé-las como potencial
Experimentacao € musical:
criacdo
Musica - Criar, sozinho ou em grupo, ambientes sonoros, pequenas pegas

musicais, ligadas ao quotidiano, utilizando diferentes fontes sonoras.

Interpretacdo e
comunicagdo

- Cantar, a solo e em grupo, da sua autoria ou de outros, can¢@es com
caracteristicas musicais e culturais diversificadas;
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- Comunicar através do movimento corporal de acordo com propostas
musicais diversificadas.

Apropriacdo e

- Comparar caracteristicas ritmicas, melédicas, harmonicas, dinamicas,
formais timbricas e de textura em repertério de referéncia, de épocas,

Educacdo
Fisica

reflexdo . ) S
estilos e géneros diversificados.
- Langar um arco em precisdo a um alvo fixo, por cima, com a méo
dominante;

Pericias e - Receber a bola do colega com os pés, evitando que caia ou toque

Manipulagdes

noutra parte do corpo;

- Passar a bola ao colega com os pés, evitando que caia ou toque noutra
parte do corpo.

Deslocamentos e
Equilibrios

- Fazer cambalhota a frente, num plano inclinado, mantendo a direcdo
durante o enrolamento;

- Fazer cambalhota a retaguarda sobre um colcho num plano
inclinado;

- Rolar sobre si préprio;

- Saltar a corda, com chamada a «pés juntos», com rececdo equilibrada
no solo.
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Anexo B. Tabela para a anélise dos dados recolhidos

Tabela B1

Indicadores de analise das capacidades em estudo

Capacidade

Indicadores

Constancia percetual

Percecéo de relagdes espaciais

Reconhece figuras geométricas em diversas posicoes;
Reconhece figuras geométricas com diversos tamanhos;
Reconhece figuras geométricas em diversos contextos;
Reconhece figuras geométricas com diversas texturas.

Vé dois ou mais objetos em relacéo
consigo  proprios e em relagdo
€oNNOSCoO.

Relaciona objetos geométricos com as
suas vistas/perspetivas.

e Explicita o objeto que pretende
construir.

o Explicita a forma de organizacdo
das partes para construir o objeto.

e Explicita o que observa ou imagina
ao analisar uma obra.

Elabora um desenho com
representacfes na sua verdadeira
grandeza:

e Apresenta uma vista onde 0s

objetos estdo todos
representados ao mesmo nivel
em relacdo a perspetiva
adotada;

e Apresenta uma vista onde 0s

objetos estdo todos

representados a niveis

diferentes em relacdo a

perspetiva adotada.
Representa, em papel branco, a
perspetiva do objeto geométrico
conforme a posicao em relagdo a
si.
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Anexo C. Dados recolhidos relativamente a constancia percetual

Tabela C1

Dados recolhidos, relativamente aos indicadores definidos para a capacidade constancia percetual.

Indicador

Excertos transcritos das gravacoes

Reconhece figuras geométricas em
diversas posi¢des

Aluno S — O senhor que tirou esta foto tirou s6 de um lado ndo tirou de frente, porque se tirasse de frente
conseguiamos ver, mas € 0 mesmo.

| — O que é que se vé melhor nesta imagem?

Aluna J — E esta “casa” aqui.

| — Consegues imaginar o que esta atras?

Aluno E — Parece haver uma outra coisa, porque parece ser igual.

I — Vocés sabem o que isto é?

Faz lembrar um cubo

| — Entdo e o do lado?

Aluna | — A mim faz-me lembrar aquele que fizemos com as plasticinas...Tu disseste 0 nome acho que é
paralelepipedo.

Reconhece figuras geométricas com
diversos tamanhos

Aluna J — Eu acho que isto seria mesmo, mesmo grande.

Aluno E — O meu primo tem essas figuras em blocos que ndo sdo pequenos e eu também tenho iguais s6
que sd0 pequenos.

Aluna | — Aqui ha mini senhores.

| — Porque é que dizes isso?

Aluna | — Porque estas figuras pareciam pequenas e agora com os senhores ao lado sdo as mesmas figuras
sO parecem muito maiores.

Aluno E - Eu acho que isto é uma rotunda porque é redondo e as rotundas sdo redondas

Reconhece figuras geométricas em
diversos contextos

Aluna J — Isto faz-me lembrar uma coisa que eu ja vi.
I - O que?
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Aluna J — H& umas caixas que tém umas figuras geométricas e a mim parece-me que ele contruiu isso com
esses blocos e figuras geométricas.

I — Vocés sabem o que isto é?

Faz lembrar um cubo

| — Entdo e o do lado?

Aluna | — A mim faz-me lembrar aquele que fizemos com as plasticinas...Tu disseste o0 nome acho que é
paralelepipedo.

| — E o cubo ndo é um paralelepipedo?

Aluna J — O quadrado é um retangulo s6 que tem os lados todos iguais entdo é especial. Neste caso o cubo é
um paralelepipedo especial.

| — Porqué?

Aluna J — E todo igual

Aluna J — Eu acho que isto é igual aquilo das abelhas, porque eu acho que tem seis lados.
Aluno S — Sim tem seis.

Aluna | — Os paralelepipedos sdo como os prédios e os cubos sdo casinhas.

Aluna J — O proprio livro é uma figura geométrica!
| - Qual?
Aluna J — E um retangulo.

Reconhece figuras geométricas com
diversas texturas

Aluna | — A mim faz-me lembrar aquele que fizemos com as plasticinas...Tu disseste 0 nome acho que é
paralelepipedo.
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Anexo D. Dados recolhidos relativamente a percec¢do de relacdes espaciais

Tabela D1

Dados recolhidos, relativamente a categoria de indicadores “vé e imagina dois ou mais objetos em relagdo consigo préprios e em relagdo connosco” definidos
para a capacidade percecédo das relacdes espaciais.

Indicador

Excertos transcritos das gravacgoes

Explicita o objeto que pretende
construir.

Aluna | — Eu quero fazer casas.
Aluno S — Eu queria que houvesse arvores.
Aluna J — VVamos fazer uma cidade com casas e arvores.

Aluno S — Eu quero fazer um cartdo de aniversario.

| — Como é que vais fazer?

Aluno S — Vou fazer um bolo. Esta parte vai ser a parte de cima e esta vai ser a parte de baixo.
| — E vai ter mais alguma coisa?

Aluno S — Sim. Vai ter velas.

Aluna | — Eu vou fazer uma borboleta a sair do cartao.

Aluna J — Eu vou fazer uma cidade.
| — E como € que vai ser a tua cidade?
Aluna J — Vai ter prédios e carros e vai ser de noite.

Aluna J — Vou fazer carros muito pequeninos como os que apareciam no livro que nés vimos.

Aluno E — Para isto parece-me um prédio, por isso vou fazer um prédio.

Explicita a forma de organizacéao das
partes para construir o objeto.

Aluna | — Antes de comegarmos dividimos os cubos por cores.

Aluno E — Cada cubo pode ser uma casa.

Aluna J — Mas se cada cubo for uma casa ndo da para haver pessoas porque as casas tém de ser maiores do
gue as pessoas e 0s cubos sdo todos do mesmo tamanho.

Aluno E — O que fazemos com os cubos sem cor?

Aluna | — Podem ser pessoas.

Aluna S — As pessoas deviam ser 0s cubos com cor.

Aluna J — E se fizéssemos uma entrada da cidade, com um caminho de cubos e fora da cidade ficam os
cubos sem cor e dentro ficam os cubos com cor.

| — Como é que vais fazer essas velas?
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Aluno S — Vou recortar retdngulos e depois colo.

Aluno S — Vou meter presentes.
| — Como é que vao ser esses presentes?
Aluno S — VAo ser quadrados.

I — Como € que vais fazer a borboleta?

Aluna | — Vou desenhar numa folha depois corto e colo aqui em cima.

| — E vai ter mais alguma coisa?

Aluna I — Sim. Vou decorar a borboleta toda e meter relva.

| - Coma?

Aluna | — Vou recortar de outros papeis de outras cortes e colar na borboleta.

| — E como € que vais fazer esses préedios.

Aluna J — Eu vou desenhar aqui mesmo, porque isto parece um prédio grande no meio, com dois prédios
pequenos de cada lado, com um terrago por cima.

| — Onde é que é o terraco?

Aluna J — Aqui. Esta parte de cima é como se fosse um terrago s6 que daqueles que ficam 14 em cima.

Aluna J — Vou desenhar os carros numa folha branca e depois recorte porque eu quero pintar um de cada
cor e aqui a folha é rosa.

Aluno E — Vou fazer um prédio com as janelas desenhadas desde lado e medo a porta aqui a frente.

| — E pensaste em mais alguma coisa?

Aluno E — Vou fazer pessoas.

I - Comao?

Aluno E — Vou desenhar noutra folha depois corto a volta e colo aqui?

| — Vais colar como?

Aluno E — Se eu deixar um bocado de papel em baixo colo esse bocado aqui para parecer que eles estdo a
andar.

| — Entdo as tuas pessoas vao ficar aqui de pé, ndo as vais colar ali ao fundo?

Aluno E — N&o. Eu quero que elas fiqguem aqui mais a frente como o prédio, também esta mais para a
frente.

| — Entdo e 14 atras é o que?

Aluno E — L4 atras é o céu.

| — E 0 que é que vai ter o céu?
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Aluno E — Eu quero meter um sol e as nuvens com o0 algoddo que tu mostraste.

Explicita 0 que observa ou imagina
ao analisar uma obra.

Aluna J — H& umas caixas que tém umas figuras geométricas e a mim parece-me que ele contruiu isso com
esses blocos e figuras geométricas.
Aluno E - Ele colocou varias casas umas a frente das outras

Aluna | - Ele fez um lado arco-iris e um lado sé branco.
Aluna J — O lado com cores parece que é tudo muito mais vivo, mas quando é branco é s siléncio.

I - Os lados séo iguais, sem ser as cores?

Aluna J — Aqui tem tudo cores, aqui é sé branco e preto, mas as construcdes aqui é tudo igual, sé que a cor
é diferente.

| — Quem é que também acha que € igual?

Aluno S - Eu acho que ele fez primeiro o lado que esta com cor depois copiou isto para o outro lado e
pintou de branco tudo.

| — Mas como ¢é que ele “copiou” para o outro lado?

Aluno S - Ele usou as mesmas pecas!

Aluno E - Ele decidiu meter umas pecas iguais as primeiras

Aluno S - Ele fez esta parte usou uma fita métrica para medir daqui aqui para ver a distancia até aqui.
Aluna J - Sim! Ele partiu ao meio

| — O que é que ele partiu a0 meio?

Aluna J - A sala.

Aluno E - Ele imitou um dos lados no outro lado.

| - Isso tem um nome?

Aluno E - Ele imitou assim. Houve um trabalho em que tinhamos uma linha no meio e tinhamos de
desenhar o outro lado, era a simetria.

Aluna J — Este autor fez a simetria. Ele fez este e depois tentou recrear do outro lado.

Aluno E — Como ndo tinham espacgo para desenhar tudo numa pégina, fizeram tudo por pagina, esta esta
ligada a antiga.

Aluno S — E a continuacéo da estrada.

Aluna J — Eu acho que tudo no livro me faz lembrar formas geométricas. Por exemplo a estrada é um
retangulo comprido. Isto faz-me lembrar um cubo, aqui um tridngulo. E aqui s@o mini quadrados e juntos
ddo um retangulo, que deu origem a linha do comboio. Até os carros, tem tudo formas.
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Aluno E - Parecem casas.

Aluna | - Parece uma cidade.

Aluna J - Eu vejo figuras geométricas e vejo casas em forma de figuras geométricas.
Aluna | - Parece uma aldeia ou uma vila.

Aluno E -Isto parece um banco.

Aluno S - Eu vejo um foguetdo no meio das casas.

| - Se visse esta obra de arte pessoalmente acham que seriam de que tamanho?

Aluno S - Eu acho que isto seria mesmo, mesmo grande, mas eu conseguia tocar aqui.
Aluno E - Eu acho que isto é uma obra de arte em que podemos entrar dentro das casas.
| — Entdo ha uma entrada?

Aluno E - Sim, na parte da frente, esta € a parte de tras

| - Se fosse um adulto a visitar esta obra. Conseguia entrar?
Aluno E - Néo, se fosse um adulto tinha de se baixar para estar ai

| — Porque é que o autor utilizou tantas cores? Porgue € que ndo fez tudo sé de uma cor?

Aluna | - Para ficar mais divertido

Aluno E - Se fosse tudo branco ficava da cor do teto e do chdo

AlunaJ - O lado com cores parece que é tudo muito mais vivo, mas quando é branco € so siléncio.

Aluna J - I1sso é muito, muito grande. As pessoas parecem mini pessoas.
Aluno S - Parecem bonecos.

| — Porque é que o artista tera usado estes blocos, ainda por cima tdo grandes para fazer uma obra?

Aluna | — Porque os bebés tém a nogdo que as coisas sdo grandes, mas os adultos nao.

Aluna J — Quando vém aqui é como se tu imagina viras 0 mundo de pernas para o ar e tudo o que fica
pequenino passa a ser grande, e os adultos que se habituam a ver de cima para baixo agora olham de baixo
para cima.

Aluno E — Eu acho que isso é uma igreja.
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Aluna J — Eu acho que isto comega num campo, mas depois & medida que as paginas comegam a virar, 0
mundo comeca a evoluir e comeca a haver maguinas. Por exemplo, na primeira pagina ndo héa carros. O que
normalmente acontece muito, por exemplo esta casa estd no meio do bosque, hd um carro, hd uma estrada,
mas aquela estrada é Unica, mas depois hd medida do tempo comegam a haver muitas mais estradas,
comecgam a haver maquinas, tu comegas a andar e parece que 0 mundo comeca a evoluir, mas eu acho que o
mundo... eu ja vi isto a acontecer em muitos lugares, ha um sitio fantastico, ha tanta mas tanta natureza,
mas depois passado uns anos vais 14 e as pessoas cortam o0 mato todo. Para mim & isto que mostra.

Aluna J — A Gltima pagina é a mais cheia porque ja evoluiu.
| — Conseguimos ver aqui 0 que estava na primeira pagina?
Aluno E — Eu acho que é aquele cubinho.
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Anexo E. Tarefa “Vistas

= m—

L& o que te & pedido com atencdo.

1. Faz a representacdo da figura A desenhando
no quadriculado a sua vista de cima.

Figura A

2. Faz a representacdo da figura A desenhando no quadriculado a sua
vista de frente.

2.1. Consegues ver todos os cubos nesta vista? Porqué?
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3. Para cada uma das 5?uinle5 construcdes, desenha as vistas de cima
e de frente. Pinta os quadrados de acordo com as cores dos cubos.

Vista de cima Vista de frente
Figura B

Vista de cima Vista de frente
Figura C

Vista de eima Vista de frente

Figura D
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Anexo F. Dados recolhidos da tarefa “Vistas”

Tabela F1

Dados recolhidos relativamente a categoria de indicadores “relaciona objetos geométrico com as suas vistas/perspetivas”.

Elabora um
desenho com
representagoes
na sua
verdadeira
grandeza

Alunos
Exercicio I J Notas

Todos os alunos sédo capazes de realizar o exercicio.
Apresenta uma vista onde os 1 Tgnta_m respeitar 0s _Iimites das ma_lhas e tentam
objetos estio todos nao pintar fora das linhas. T_odos pintam consoante

. das cores apresentadas na figura.

EEEEIELER €D MED [l Cl Todos os alunos sédo capazes de realizar o exercicio
em relacdo a perspetiva . Sn '
adotada. 5 Tentam respeitar os limites das malhas e tentam

ndo pintar fora das linhas. Todos pintam consoante
das cores apresentadas na figura.

Apresenta uma vista onde 0s
objetos estdo todos
representados a niveis
diferentes em relacéo a
perspetiva adotada.

Figura B - Vista cima

A Aluna I rodou a figura ao desenha-la. Todos 0s
outros foram capazes de representar a figura
corretamente através desta vista.

Figura B - Vista de frente

Todos os alunos foram capazes de representar a
figura corretamente através desta vista. Utilizaram
também as cores corretas consoante as apresentadas
na figura.

Figura C - Vista cima

Todos os alunos foram capazes de representar a
figura corretamente através desta vista. Utilizaram
também as cores corretas consoante as apresentadas
na figura.

Figura C - Vista de frente

Todos os alunos foram capazes de representar a
figura corretamente através desta vista. Utilizaram
também as cores corretas consoante as apresentadas
na figura.

Figura D - Vista cima

Todos os alunos foram capazes de representar a
figura corretamente através desta vista.
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Figura D -Vista de frente

Todos os alunos foram capazes de representar a
figura corretamente através desta vista.

O Aluno S desenhou a vista de frente no local
destinado ao desenho da vista de cima e vice-versa.
No entanto, como ambas estéo corretas, tendo sido
0 alunos a reparar no seu erro, tal foi tido em
consideracdo para a analise.
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Tabela F2

Dados recolhidos através do exercicio 2.1., relativamente ao indicador “Explicita a forma de organizag¢do das partes para construir o objeto”.

Alunos | Explicita a forma de organizacdo das partes para construir o objeto

Notas

E

Eu nédo consigo ver todos os cubos. Porque nédo estdo todos na mesma posicao.

Explicita que nédo é possivel ver todos os cubos, pois nao se
encontram todos na mesma posicéo.

Eu nédo consigo porque de frente ndo aparecem todos 0s cubos.

Explica que na vista de frente ndo é possivel ver todos 0s
cubos.

Né&o, ndo consigo sé vejo o azul e 0 amarelo. O vermelho esta atras dos outros

Reconhece que o cubo vermelho se encontra atras dos restantes
e, por esse motivo, ndo o consegue ver.

Eu ndo consigo ver todos os cubos porque um cubo esta atras do outro.

Percebe que ndo consegue ver todos 0s cubos porque existe um
gue esta atras dos outros.
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Anexo G. Dados recolhidos dos desenhos a vista

Tabela G1

Dados recolhidos relativamente ao indicador “representa, em papel branco, a perspetiva do objeto geométrico conforme a posi¢do

’

em relacdo a si”.

Representa, em papel branco, a perspetiva do objeto geométrico conforme a posi¢ao em relacdo a si

Representa a tridimensionalidade dos objetos.

Representa a bidimensionalidade dos objetos.

Representa a bidimensionalidade dos objetos,
utilizando elementos que sugerem a
tridimensionalidade.

Aluno E — Representa diversas faces dos cubos e
ndo apenas a face superior. Utiliza linhas que
indicam a altura, a largura e 0 comprimento.

Aluna | — Representa o0s cubos empilhados (que
simbolizam as arvores) recorrendo a linhas que
representam a altura, a largura e 0 comprimento.

Aluna | — Ao representar 0s cubos que se
encontram desagregados uns dos outros, desenha
apenas a face superior dos mesmos.

Aluna J — Representa a maioria dos objetos
através da vista de cima, desenhando a face
superior dos mesmos.

Aluna J — Desenha a lateral do tronco das arvores,
apesar de estes ndo serem visiveis através da vista
de cima.

Aluno S — Representa a maioria dos objetos
através da vista de cima, desenhando a face
superior dos cubos.

Aluno S — Representa os cubos empilhados (as
arvores) através de camadas.
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Anexo H. Resolugdes da tarefa “Vistas”

Figura 1

Resolucgdo da tarefa “Vista”, realizada pelo aluno E
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3. Para codc_umc das seguintes construcaes, desenha as vistas de cima
e de frente. Pinta os quadrados de acordo com as cores dos cubos.

Figura B 5

Vista de cima Vista de frente

Vista de cima Vista de frente

i
I

Figura C

-

ir

Vista de cima Vista de frente

Figura D
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Figura 2

Resolugdo da tarefa “Vista”, realizada pela aluna \.
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3. Para cada uma das seguintes construgdes, desenha as vistas de cima
e de frente. Pinta os quadrados de acordo com as cores dos cubos.

.

Vista de cima Vista de frente

Figura B

Vista de cima Vista de frente

-

Figura C

Vista de cima Vista de frente

Figura D
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Figura 3

Resolugdo da tarefa “Vista”, realizada pela aluna J.
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3. Para cada uma dgst%:s:egum}es
e de frente. Pinta os quadrados de
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Figura 4

Resolugdo da tarefa “Vista”, realizada pelo aluno S.
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Anexo I. Modelos utilizados para a elaboracéo dos Pop-Ups
Figura 1.

Modelo 1, utilizado para a elaboracéo do Pop-Up.
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Nota: Retirado do livro “Paper engineering for pop-up books and cards” de Mark Hiner
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Figura 2.

Modelo 2, utilizado para a elaboracédo do Pop-Up.
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Nota: Retirado do livro “Paper engineering for pop-up books and cards” de Mark Hiner

117


https://www.bookdelivery.com/pt-en/books/author/mark-hiner

118



