Solucdes de transporte com propulsao eléctrica

ANEXO 02- EXEMPLO DE VEICULOS ELECTRICOS HIBRIDOS
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1 Exemplo de Veiculos eléctricos Hibridos

1.1 Exemplo de Hibrido Paralelo

1.1.1 *“Toyota Hybrid System II”

llustragéo 1 - Toyota Hybrid System 11 (1)

Este sistema é uma optimizacdo do anterior sisteifmado da Toyota, esta
optimizagdo teve como principal objectivo melhomar eficiéncia do veiculo e
performances.

De acordo com as informacfes disponibilizadas pedaca este sistema tem
uma eficiéncia de 37%. do depdsito até a roda, eguido a custa do maior
aproveitamento da energia gerada na desacelerdeddo também um aumento de
performances gracas a utilizacdo de um sistemabaltar a 500 V, em vez dos

anteriores a 270 V.
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1.1.1.1 Principio de funcionamento

1 Arranque e baixas a medias velocidades

Durante o arranque, 0 motor eléctrico transmiteotenria ao veiculo para
compensar o baixo rendimento do motor de combust&ona. Também durante as

baixas e medias velocidades o veiculo trabalh@sbacmotor eléctrico
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BATTERY

POWER
CONTROL
UNIT

ELECTRIC
MOTOR

Neste sistema o motor de combustdo transmite patélrectamente para as

rodas, mas também ira alimentar o gerador que afane motor eléctrico, tendo a

funcd@o de maximizar a eficiéncia do veiculo.

125

MESTRADO EMENGENHARIA MECANICA -INSTITUTO SUPERIOR DEENGENHARIA DE LISBOA



Solucdes de transporte com propulsado eléctrica

3 — Aceleragdes
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Aqui é pedida energia as baterias para melhoraceleractes

4- Desaceleracdes ou travagens
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Quando existem desaceleracdes o motor eléctridmllra com o gerador

recarregando as baterias

5- Carregamento de Baterias

O carregamento, como atras referido, pode ser faitavés de travagem

regenerativa ou com o motor a trabalhar carreganddculo através do gerador
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BATTERY
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6- Paragem do motor

O motor de combustdo para automaticamente quaradihve® pedida poténcia.

1.1.1.2 Sistema eléctrico
500V

-

- S High-voltage —

e Batt
Motor Generator power circuit ery

llustragdo 2- Esquema Eléctrico (1)

Este veiculo utiliza um sistema a trabalhar a 5¢6dno esquematizado na
figura a cima), que € considerado um sistema devaltagem. A marca passou de um
sistema de 274V para um de 500V, de forma a aumerghiciéncia do veiculo, porque
aumentando a tensdo estd a reduzir a correntepgueua vez reduz as perdas
eléctricas.

O motor utilizado € um motor sincrono de correritermada de 50 kW. O
gerador € também sincrono, rodando a altas rotagEe$500 a 10000 rpm), esta
elevada rotagdo aumenta significativamente o famsao de energia, melhorando a
aceleracdo e consequente desempenho, na baixaevwekedidade do veiculo.

1.1.1.3 Unidade de controlo

A unidade de controlo contém um conversor que ab@\ee corrente continua

vinda das baterias em corrente alternada pararames motores.
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1.1.1.4 Recuperacdo de energia
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llustracdo 3- Sistema de recuperacgéo de energia(l)

Durante a desaceleragéo, quando accionado o ped@bvho, a Unidade de
Controlo ECU realiza a inversdo do motor para trevacomo gerado aproveitando a
energia cinética do veiculo, transformando-a enrgemeeléctrica para carregar as
baterias. Ao mesmo tempo controla o sistema hid@ue travagem que auxilia o
motor durante a travagem.

Na imagem seguinte verificamos que este veiculoimaa ao maximo a

utilizacdo do motor com gerador durante a travadgém.
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llustracdo 4- Esquema de desaceleracgéo (1)
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1.1.1.5 Transmissao Hibrida
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llustragdo 5- Power Soplit hibrid Transmission (1)

A transmissado hibrida variavel continua controlatictricamente. Controla a
poténcia vinda do motor eléctrico, do gerador endtor de combustao interna.

Este dispositivo é chamado de “Power Split Devié&dendo utilizar o motor
eléctrico, o gerador e 0 motor de combustao intarnatacdes diferentes, sendo que o
motor eléctrico também consegue funcionar como nu#a@rranque.

Este funciona como motor de traccéo fazendo giramned exterior (Ring gear),
que ira fazer rodar as 4 engrenagens que vao titangoténcia as rodas. Quando motor
de combustéo interna entra em funcionamento ascgeagrenagens vao adquirir, para
além do movimento de rotacdo em torno do eixo da cana, vao rodar as quatro em
torno do veio das rodas. No sistema em funcionamanmbtacdo do gerador vai estar

dependente da rotacdo do motor de combustéo irgestnanotor eléctrico. (1)
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1.1.1.6 Bateria

E uma bateria de Nikel de hidretos metalicos (NI-ktktery) de 201, 6 V (1,2
V x 6 blocos x 28 elementos)

llustragdo 6 - Bateria Toyota Prius (1)

1.2 Exemplo de Veiculo hibrido Serie

O “Opel Ampera” e o seu irmao “Chevrolet Volt” podeatenuar o problema
das autonomias reduzidas, anunciando autonomiasicrgs a 500 km. Para tal recorre
a um conjunto de baterias que Ihe permitem ciraulan modo 100% eléctrico durante
cerca de 60 km, valor que a Opel julga ser sufieiggara o habitual trajecto casa-
trabalho-casa. No caso de a viagem ser maior o rnmad#ocombustdo interna ird
encarregar-se de manter a carga minima, para mantecomocdo. O motor de
combustdo Interna ndo serve para carregar totatmastbaterias, jA que isso iria
desvirtuar o principio de utilizacdo de um cargxglico. (2)

A ideia é manter a carga das baterias num minirtizavel e, ao chegar ao
destino, ligar o “Ampera” a rede e carregar asrizeO motor de combustéo interna é
optimizado para trabalhar a uma velocidade de d@otapnstante, tendo uma melhor

rendimento energético. Tendo apenas um consumadée 100 km.
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llustragcdo 7- OPEL Ampera (2)
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