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Resumo

Toda a pratica de ensino é acompanhada por uma acéao reflexiva sobre o
processo de caraterizagdo dos elementos inerentes a essa atividade, a
planificagdo dos objetivos a alcancar e, por ultimo, a implementacdo das

estratégias utilizadas e seus resultados.

O presente relatorio, apresenta a pratica, anteriormente, descrita num
contexto relativo a duas turmas do 5.° ano, do 2.° Ciclo do Ensino Basico, nas
areas disciplinares da Matematica e das Ciéncias Naturais. O mesmo, também,

contempla a delineacdo de uma investigacao empirica.

A aquisicdo de novo conhecimento cientifico €, amplamente,

proporcionada por investigacoes realizadas pelas comunidades cientificas.

Os alunos séao elementos pertencentes a uma pequena comunidade, que
se insere no seio da comunidade educativa, e, tal como as comunidades
cientificas, também ambicionam desenvolver as suas capacidades e ampliar os

seus conhecimentos, por meio da descoberta e da experimentacao.

O presente estudo propde a formacdo de uma comunidade matematica,
para possibilitar que os alunos do 3.° ano se envolvam no seu processo de
ensino-aprendizagem e desenvolvam e aprofundem os seus conhecimentos em

conteudos de Geometria e Medida.

7

Para investigar o problema objeto de estudo, é inevitavel apelar e
desenvolver a capacidade transversal da comunicacdo matematica dos alunos,
para que, em comunidade matematica, se consiga incentivar a constru¢cao de um
referencial de conceitos partilhados, bem como, o desenvolvimento de

procedimentos matematicos.

Esta Investigagdo Empirica € um Estudo de Caso que assenta numa

metodologia de natureza qualitativa. A recolha dos seus dados sera efetuada



através do método categorial e do método descritivo, que, por sua vez, seréo

analisados por meio de uma abordagem estruturada.

A acdo investigativa encontra-se organizada em quatro fases.
Primeiramente, ird cumprir uma observacao direta, para, entdo, proceder a fase
da planificacdo de uma unidade didatica. De seguida ocorrerd uma observacao
participante, orientada pela planificacdo delineada anteriormente, e, por fim,

prosseguir-se-a para a fase de analise e interpretacéo dos dados recolhidos.

Devido as consequéncias sociais e institucionais inerentes a pandemia
SARS-Cov-2, ndo foi possivel desenvolver o estudo de caso e obter os

resultados basilares.

Palavras chave: Comunidade Matematica; Referencial de conceitos partilhados;
Validacdo de procedimentos; Comunicacdo Matematica,

Geometria e Medida.



Abstract

The whole teaching practice is accompanied by a reflexi action on the
process of characterizing the elements inherent to this activity, the planning of
the objectives to be achieved and, finally, the implementation of the strategies

used and their results.

This report presents the described practice, in a context related to two 5th
year classes, from the 2sd Cycle of Basic Education, in the disciplinary areas of
Mathematics and Natural Science. It also contemplates the out line of an

empirical investigation.

The acquisition of new scientific knowledge is, largely, provided by

investigations carried out by scientific communities.

Students are members of a small community, which is part of the
educational community, and like the scientific communities they aim to develop
their skills, as well as expand their knowledge, through discovery and

experimentation.

The present study proposes the formation of a mathematical community,
to enable 3rd year students to be involved in their teaching-learning process and

to develop and deepen their knowledge in Geometry and Measurement content.

In order to research the problem under study, it is necessary to appeal and
develop the transversal ability of mathematical communication of students, so
that, in the mathematical community, it is possible to promote the construction of
a referential of shared concepts, as well as the development of mathematical

procedures.

This Empirical Research is a Case Study based on a qualitative

methodology. The collection of data will be carried out through the categorical



method and the descriptive method, which, in turn, will be analyzed through a

structured approach.

The investigative action is organized in four phases. Firstly, it takes place
a direct observation, then proceed to the phase of planning a didactic unit. Then
the researcher makes a participant observation, guided by the privious planning,
and, finally, proceeds to the analysis and interpretation phase of the collected

data.

Due to the social and institutional consequences inherent to the SARS-
Cov-2 pandemic, it was not possible to develop the case study and obtain basic

results.

Keywords: Mathematical Community; Referential of shared concepts; Validation
of procedures; Mathematical Communication; Geometry and

Measurement.
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O presente relatério foi desenvolvido no ambito da Unidade Curricular de
Pratica de Ensino Supervisionada ll, inserida no plano de estudos do Mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Béasico e de Matematica e Ciéncias Naturais
do 2.° Ciclo do Ensino Basico, da Escola Superior de Educacéo de Lisboa.

Este documento expde uma pratica de ensino supervisionada, decorrida
no 2.° Ciclo do Ensino Basico de uma instituicdo de ensino publica, com uma
duracdo de sete semanas, precedidas por duas semanas de observacdo
participante. Devido as consequéncias sociais e institucionais inerentes a
pandemia SARS-Cov-2, nao foi possivel realizar uma préatica de ensino
supervisionada no contexto de 1.° Ciclo do Ensino Béasico, nem desenvolver um
estudo empirico, embora se apresente a delineacdo de um Estudo de Caso.

A organizacao deste relatorio comporta, essencialmente, duas partes.

Na primeira procede-se a uma descricdo sintética, bem como, a uma
analise critica a pratica de ensino supervisionada, realizada no 2.° Ciclo do
Ensino Basico, onde se inclui uma caraterizacéo das finalidades, bem como, dos
principios orientadores da acdo educativa institucional. Posteriormente,
identifica-se a problemética do projeto de intervencéo, formulada a partir dos
dados recolhidos durante o periodo de observacdo participante, e 0s seus
objetivos gerais.

Da caraterizagdo da turma, e a identificagcdo das potencialidades e
fragilidades dos alunos que a constituiam, resultou a seguinte problemética:
“Quais as ac¢des que o docente deve implementar, de modo a proporcionar aos
alunos a aquisicao de estratégias que possibilitam uma melhor gestdo dos seus
comportamentos, bem como, das suas aprendizagens?”. Desta, resultaram
quatro objetivos gerais, que orientaram as agfes e estratégias implementadas
durante o periodo que decorreu a pratica de ensino supervisionada.

Na segunda parte do relatério, consta a delineagcdo de um Estudo de
Caso, que ambicionaria compreender de que forma a criagdo de uma
comunidade matemética possibilitaria que alunos do 3.° ano se envolvessem no
seu processo de ensino-aprendizagem, em Matematica, e desenvolvessem e

aprofundassem os seus conhecimentos em contetudos de Geometria e Medida.



Para tal, as principais intencfes da investigacao proposta consistem no:
i) promover, através da comunicacdo matematica, a construcdo de um
referencial de conceitos partilhados pela comunidade matematica; e ii) promover,
através da comunicacdo matematica, o desenvolvimento de procedimentos
matematicos em comunidade matematica.

Para alcancar os objetivos da investigacdo, recorre-se a elaboracao de
duas questdes de investigacdo: 1.°) de que forma a comunidade matematica
negoceia os significados e valida os conceitos, para formar um referencial de
conceitos partilhados?; e 2.°) de que forma a comunidade matematica
desenvolve e negoceia procedimentos matematicos?

A opc¢édo metodoldgica adotada, para atingir os objetivos gerais propostos,
foi a realizacdo de um estudo de caso, através de uma investigacao de natureza
qualitativa. Estes dados qualitativos seriam recolhidos através dos métodos
categorial e descritivo, para que fosse possivel proceder-se a sua analise, por
meio de uma abordagem estruturada.

Deste modo, a segunda parte deste relatério comporta uma subdivisdo
gue consiste na definicdo do tema, dos objetivos e das questbes da investigacao,
no enquadramento tedrico, na caraterizacdo metodolégica que adotar-se-ia,
caso o estudo fosse realizado, e nas consideracdes finais, onde se expbe a
importancia do problema objeto de estudo para o processo de ensino-
aprendizagem.

Este relatorio, também, se faz acompanhar das referéncias bibliograficas
utilizadas como quadro de orientacéo durante a elaboracéo deste estudo, assim

como dos anexos que o incorporam.



2. Descricdo sintética da
pratica pedagégica no 2.0
Ciclo do Ensino Basico



2.1. Caraterizagao das principais finalidades educativas

da Instituicdo cooperante

A prética no contexto do 2.° Ciclo do Ensino Béasico (CEB) realizou-se huma
escola do ensino publico, localizada no concelho da Amadora, que da primazia a um

ensino inclusivo e intercultural.

O Projeto Educativo do Agrupamento (2018) e, consequentemente, desta
instituicdo, revela uma missdo assente no desenvolvimento holistico dos seus alunos.
Para tal, a escola procura proporcionar as condi¢cdes fisicas e humanas necessarias ao
desenvolvimento de competéncias transversais, mas, também, a transmissdo de
conhecimentos e de vivéncias, que visam a integracdo dos seus estudantes numa
sociedade em constante mudanca, através da promocédo de um sentimento de pertenca,
gue em contato com principios e valores, nomeadamente o desenvolvimento pessoal e

social, auxiliam-nos na construcéo do seu projeto de vida.

Os objetivos gerais tragcados para o triénio 2018 - 2021 do Projeto Educativo
baseiam-se: na promoc¢do do sucesso educativo dos alunos; numa valorizagcdo da
contribuicdo da comunidade educativa, para a manutencédo de uma escola inclusiva; e
numa educacdo que fomente a pratica de uma cidadania ativa. Neste sentido, foram
definidos objetivos especificos que consistem: na diminui¢cdo do insucesso escolar, por
meio da articulacdo vertical dos conteudos de aprendizagem do ensino basico; na
implementacdo de projetos que promovam a articulagdo transversal das areas
curriculares; na formagéo do pessoal docente e ndo docente; na operacionalizacéo de
uma equipa multidisciplinar destinada a prevencdo do abandono, indisciplina e
absentismo escolar; no melhoramento das condicdes de trabalho para toda a
comunidade escolar; e no estimulo a participacdo dos encarregados de educacgdo na

vida escolar dos seus educandos.

2.2. Caraterizacdo dos principios orientadores da acéao

educativa dos orientadores cooperantes do 2.° CEB

A Pratica Educativa Supervisionada (PES) decorreu em duas turmas do 5.° ano.

Tanto a professora cooperante da area disciplinar da Matemética, como a da area



disciplinar das Ciéncias Naturais, seguiam a planificacdo anual definida pelo
Agrupamento de Escolas. No entanto, excecionalmente, a professora de Matemética
alterou a calendarizacéo entre os contetdos de aprendizagem dos numeros racionais,
do tema dos NUmeros e Operacdes, para as figuras geométricas, do tema da Geometria
e Medida, devido a importancia e ao grau de complexidade que o primeiro tema possui

na vida académica dos alunos.

by

Ainda, ao que compete a &rea disciplinar da Matematica, a professora
cooperante, também, exercia a funcao de Diretora de Turma numa das turma em que
decorreu o estagio, o que Ihe possibilitava um contato mais proximo com estes alunos,
visto necessitar de acompanhar o desempenho e comportamento, em todas as areas
disciplinares, e possuir uma relacdo mais proéxima com os Encarregados de Educacéo.
Contudo, verificou-se uma relagéo de proximidade e respeito mutuo entre a docente e

os alunos de ambas as turmas.

A professora cooperante, também, partilhou que a sua a¢cdo pedagodgica era
definida junto dos alunos durante o primeiro periodo de aulas, pois considerava que era
determinante incentivar a autorregulagcdo dos comportamentos a ter na sala de aula,
bem como a importancia do trabalho/estudo autonomo. Para tal, definiu as regras de
conduta e demonstrou quais eram o0s procedimentos a adotar durante as aulas, e
incentivou-os a reverem e praticarem o que era realizado durante estas. Também,
demonstrou uma grande preocupacao com a auséncia de materiais necessarios para
os alunos poderem acompanhar as aulas, possuindo um conjunto de materiais para
facultar a quem néo se fazia acompanhar dos mesmos, focando-se, deste modo, na
qualidade das aprendizagens dos alunos, assim como na concretizagdo das finalidades

educativas do Projeto Educativo do Agrupamento (2018).

O processo de ensino-aprendizagem sucedeu-se por meio de aulas expositivas,
onde se verificou uma comunicagao contributiva. Para se exprimir matematicamente, a
professora cooperante recorreu as representacdes ativa, iconica e simbdlica, através de
materiais manipulaveis, registos no quadro e projecbes de esquemas, e orientou o
registo dos conteudos e definigbes nos cadernos diarios dos alunos. Durante todas as
aulas, as suas a¢bes contemplaram o constante envolvimento dos alunos, diminuindo,
por conseguinte, a possibilidade de algum aluno se abstrair do trabalho que estava a

ser realizado no local da aula.



Na regulacdo dos processos de aprendizagem, a docente selecionou 0s
exercicios que o manual oferecia, para os alunos praticarem, e elaborou fichas de

avaliagédo formativa.

A avaliacdo dos alunos cumpriu-se mediante fichas de avaliacdo sumativa, por
questdes aula e pelo registo das iniciativas de estudo autbnomo, bem como pelo nivel
da participacdo dos alunos nas aulas. Salienta-se que a matriz e a ponderacdo das
classificacdes das questbes da ficha de avaliacdo sumativa foram elaboradas de forma
muito minuciosa, onde as questdes propostas aos alunos correspondiam aos contetdos

lecionados e a tarefas semelhantes as que foram realizadas durante as aulas.

No que concerne a area disciplinar das Ciéncias Naturais, constatou-se que
existia uma relagdo amigavel e proxima entre a professora cooperante e os alunos de
ambas as turmas. O processo de ensino-aprendizagem foi realizado, similarmente,
através de aulas expositivas, onde ocorreu uma comunicagdo contributiva. A professora
transmitiu os conteddos do manual e os alunos expuseram as suas duavidas,
curiosidades e vivéncias. Para contornar a auséncia do manual escolar, por parte de
alguns alunos, este foi projetado no quadro, para que todos pudessem acompanhar a
aula, redigir os conceitos e definicdes importantes no caderno diario e realizar as tarefas

propostas.

Na regulagdo dos processos de aprendizagem, a docente recorreu aos
exercicios de avaliagdo formativa e as sinteses sobre os contetdos lecionados que o

manual dispunha.

A avaliacdo dos alunos foi realizada por meio de fichas de avaliacdo sumativa.
Salienta-se que, tal como constatado na area disciplinar da Matematica, as ponderacdes
da classificacdo das questdes da ficha de avaliagdo sumativa, foram elaboradas de

modo muito minucioso.

2.3. Caraterizacao dos grupos turma

Devido a concretizacao de um estudo empirico no 2.° CEB, bem como a pedido
de uma professora cooperante, cada elemento do par pedagégico, no decorrer de toda
a intervencdo, permaneceu a lecionar na mesma turma. A turma do 5.° ano em que

lecionei, inicialmente, era constituida por vinte e dois alunos, dos quais doze eram do



género masculino e dez do género feminino. Entretanto, no inicio do primeiro periodo,
um aluno foi transferido para outra escola, diminuindo o niumero de alunos do género
masculino para onze elementos. Os registos escolares mostraram que dois alunos desta
turma possuiam uma retencdo, onde uma ocorreu no 2.° ano do 1.° CEB e outra no 5.°
ano do 2.° CEB. As idades destes vinte e dois estudantes estavam compreendidas entre
0S nove e 0s quinze anos, sendo que um aluno possuia 9 anos, dezasseis alunos
possuiam 10 anos, trés alunos tinham 11 anos, um aluno possuia 13 anos e um aluno
tinha 15 anos. Deste modo, a média de idades situava-se nos 10 anos. Os registos da
Diretora de Turma mostraram que nenhum destes estudantes apresentava problemas
de saude que necessitassem de cuidados ou de medicacao regular, e que trés alunos

eram acompanhados pelo Ensino Especial.

No que concerne a turma do 5.° ano onde decorreu a intervencdo do meu par
pedagdgico, era composta por vinte e dois alunos, dos quais dez eram do género
masculino e doze pertenciam ao género feminino. Os registos escolares revelaram que
dois alunos possuiam, cada um, duas retencdes no 5.° ano do 2.° CEB e que um outro
aluno possuia duas retengdes no 1.° CEB. As idades dos vinte e dois estudantes
estavam compreendidas entre os 10 e 0s 16 anos, sendo que doze alunos possuiam 10
anos, cinco alunos possuiam 11 anos, um aluno tinha 12 anos, dois alunos possuiam
13 anos e dois alunos tinham 16 anos. Assim, a média de idades da turma situava-se
nos 11 anos. Os registos escolares revelavam que dois alunos eram apoiados pelo

Ensino Especial.

Segundo o Projeto Educativo do Agrupamento (2018), a freguesia onde esta
escola se insere €, maioritariamente, constituida por habitantes de origem portuguesa e
por imigrantes oriundos dos Paises Africanos de Lingua Oficial Portuguesa (PALOP),
bem como imigrantes provenientes do Brasil. A turma em que lecionei espelhou essa
realidade, onde dos vinte e dois encarregados de educac¢éo, com idades compreendidas
entre os 27 e os 53 anos, dezoito eram de nacionalidade portuguesa, quatro de
nacionalidade cabo verdiana e dois de nacionalidade brasileira. Os registos escolares,
também, revelaram que os seus educandos possuiam a mesma nacionalidade. No que
respeita a turma do meu par pedagogico, nao foi possivel precisar as nacionalidades,
embora a observacdo participante, em sala de aula, mostrasse uma realidade

semelhante & descricao anterior.



Um numero significativo das familias de ambas as turmas viviam em bairros
sociais. Inclusive, esta escola encontrava-se abrangida pelo programa Territorios
Educativos de Intervencao Prioritaria (TEIP), revelando uma populagdo com caréncias
econdmicas e baixas qualificacdes académicas. Os registos escolares, da turma em que
assumi funcdes, mostraram que treze encarregados de educacdo trabalhavam por
conta de outrem, oito possuem uma situacdo de empregabilidade desconhecida e um
encontra-se desempregado. Relativamente ao seu nivel de escolarizagdo, 0s registos
referiam que seis encarregados de educacao possuiam o ensino secundario completo,
quatro completaram o 3.° CEB, dois tinham o 2.° CEB, novamente, outros dois possuiam
o 1° CEB e, por fim, desconhece-se a formacdo académica dos restantes oito
encarregados de educacdo. Quanto a Acdo Social Escolar, existiam oito alunos com
escaldo A, seis com escaldo B e um aluno com escaldo C, perfazendo um total de 15
alunos. Salienta-se, ainda, que os dados da diretora de turma mostraram que trés alunos
usufruiam de um computador em casa, dos quais apenas um possuia uma ligacao a

internet.

No que concerne a outra turma, 0s registos escolares revelavam que vinte
encarregados de educacao se encontravam empregados por conta propria, ou por conta
de outrem, um se encontrava numa situacdo de desemprego e um estava reformado.
Os registos, também, indicavam que um encarregado de educag¢do possuia uma
licenciatura, cinco encarregados de educacdo possuiam o ensino secundario, cinco
completaram o 3.° CEB, quatro frequentaram o 1.° CEB, no entanto, um n&o o concluiu
e, por ultimo, desconhece-se a formacao académica dos restantes sete encarregados
de educacao. Quanto a Agéo Social Escolar, constatou-se nove alunos com escaléo A,

trés com escaldao B e um aluno com escaldo C, totalizando 13 alunos.

Atraves do didlogo com as professoras cooperante, bem como da observagéo
participante, verificou-se que as aprendizagens identificadas séo idénticas nas duas

furmas.

No tema da Geometria e Medida, da area disciplinar da Matematica, os alunos
dominavam o0s conceitos de reta, semirreta e segmento de reta, embora ndo os
utilizassem durante as suas intervengdes orais. Também eram capazes de classificar

diferentes tipos de angulos e de identificar algumas relacdes entre estes. O manuseio



de material de desenho, como o0 compasso e o transferidor, encontrava-se numa fase

inicial e, como tal, os alunos revelavam dificuldades em usé-los.

Na é&rea disciplinar das Ciéncias Naturais, ao longo do periodo de observagéo,
os alunos concluiram o organizador “A &gua, o ar, as rochas e o solo”, abordando as
propriedades e os constituintes do ar, onde identificaram a composicéo e as fungdes da
atmosfera terrestre, mas, também, abordaram o impacto das atividades humanas na

gualidade do ar, na qual identificaram as causas da poluicdo atmosférica.

As observagfes participantes, também, revelaram que os alunos, em ambas a
areas disciplinares, possuiam dificuldades na autorregulacdo do seu comportamento,
ao longo das aulas, e ndo demonstravam uma gestéo adequada do seu tempo de estudo
auténomo, dado possuirem imensa dificuldade em articular os contetidos ja lecionados.
De salientar, ainda, que na area disciplinar das Ciéncias Naturais, os alunos mostravam

-se incapazes de identificar, localizar e selecionar informagdes em textos narrativos.

2.4. Problematizacédo dos dados recolhidos e identificacao

da problemética de intervencéo

A partir da caraterizagdo das turmas, realizada durante o periodo de observacao,
foi possivel planificar uma unidade didatica, para cada area disciplinar, que
proporcionasse aprendizagens significativas, que contemplasse uma diferenciacéo
pedagdgica e, atendendo as dificuldades identificadas, que fornecesse uma resposta a
seguinte problematica: Quais as acdes que o docente deve implementar, de modo a
proporcionar aos alunos a aquisicao de estratégias que possibilitam uma melhor gestao

dos seus comportamentos, bem como, das suas aprendizagens?

Atendendo a problemaética definida, foram formulados quatro Objetivos Gerais
(OG), ou intengdes principais, a alcancar: (i) consciencializar os alunos para a
autorregulacdo dos seus comportamentos; (ii) envolver os alunos na gestao das suas
aprendizagens; (iii) promover um ensino auxiliado por diversos recursos; e (iv)
desenvolver as capacidades reflexivas dos alunos. Os dois primeiros OG incidiram
sobre as duas areas disciplinares, o terceiro referiu-se a area disciplinar da Matematica
e, por fim, o quarto contemplou a &rea disciplinar das Ciéncias Naturais. Para que fosse

possivel a “concecgéo global de uma agéo organizada com vista a sua eficacia” (Roldao
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e Almeida, 2018, p. 25), definiu-se uma estratégia para cada OG. No que importa ao
primeiro, por meio do reforco positivo, valorizou-se e reconheceu-se, em grande grupo,
os valores, as atitudes e as participacdes que permitiam o bom funcionamento das
aulas. No que concerne a segunda intencao principal, incentivou-se os alunos a articular
0s conhecimentos jA adquiridos, mediante desafios de metacognicdo, para a area
disciplinar da Matematica, e de atividades de investigacdo, para a area disciplinar das
Ciéncias Naturais. No terceiro OG, referente ao tema da Geometria e Medida, utilizou-
se materiais manipulaveis, assim como ambientes de geometria dindmica, para
continuar a dar primazia a qualidade do processo de ensino-aprendizagem. Por ultimo,
no quarto OG, incentivou-se a criacdo de mapas de conceitos e implementou-se tarefas
de investigagdo, procurando, deste forma, estimular e desenvolver as capacidades de

identificacéo, localizacdo e selecdo de informacéo dos alunos.

Para implementar a estratégia de criar mapas de conceitos, recorreu-se aos
textos narrativos do manual escolar adotado, onde os alunos realizaram, primeiramente,
uma leitura individual e, posteriormente, uma leitura em grande grupo. Apés
esclarecidas as duvidas, os alunos, ainda, em grande grupo, analisaram frase a frase,
com o propésito de selecionarem as informagdes importantes, de modo a argumentarem
as suas escolhas, através de conhecimentos prévios, partilha de vivéncias, entre outros.
Subsequentemente, construiram-se 0s mapas de conceitos com a informacdao validada
pelo grande grupo (anexo A). Relativamente as tarefas de investigagéo, recorreu-se as
atividades de Aprendizagens Baseadas na Resolucdo de Problemas (ABRP), visto
estas fornecerem uma panoplia de fontes que orientam a investigacao dos alunos e,
consequentemente, requerem o desenvolvimento das suas capacidades de
identificacdo, localizacdo e selecdo de informacdo (anexo B). Destacam-se, ainda,
atividades de andlise de elementos multimédia, bem como, de analise de figuras com
recurso a ambientes de manipulacdo grafica (anexo C), e a atividade de aplicacdo de
conhecimentos (anexo D). Para regular a execucdo das atividades ABRP, foram
disponibilizadas aulas dedicadas a esta e elaborados horérios de apoio presencial na
biblioteca da escola. Os indicadores que permitiram avaliar as tarefas, tiveram como
foco a qualidade da informacdo, da comunicacdo e da exposicdo do conhecimento

selecionado e apresentado (anexo E).

Verificados os recursos disponiveis na instituicdo, planificaram-se tarefas que

incluiram a representagdo ativa e iconica, recorrendo a utilizagdo de materiais
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estruturados, ndo estruturados e ambientes de geometria dindmica. Todas as tarefas
foram acompanhadas por uma ficha de registo (anexo G) ou por registos realizados no
caderno diario (anexo H). A avaliacdo das tarefas teve como indicadores o envolvimento
dos alunos e a qualidade da articulacdo e coeréncia da sua comunicacdo matematica

(anexo I).

Para possibilitar aos alunos momentos que Ihes permitissem gerir as
aprendizagens, para a area disciplinar das Ciéncias Naturais, efetivaram-se atividades
ABRP (anexo B) e, na area disciplinar da Matemética, proporcionaram-se desafios
guinzenais de metacogni¢cdo, com mais do que uma solugdo correta para, também,

potenciar a comunicagdo matematica entre os estudantes (anexo J).

Os processos de regulagdo das aprendizagens dos alunos consistiram no
preenchimento de tabelas diarias e na realizacdo de fichas e avaliagao formativa (anexo
K). Através das tabelas, era possivel avaliar o discurso dos alunos, tanto na area
disciplinar das Ciéncias Naturais (anexo L), como na area disciplinar da Matematica
(anexo 1), bem como nos debates relativos aos desafios quinzenais, uma vez que a
comunicagdo articulada e coerente constitui um indicador que revela a aquisicdo e

dominio de conceitos.

No que diz respeito aos processos de avaliacdo das aprendizagens, embora todo
o trabalho diario praticado pelos alunos tenha sido considerado, a ficha de avaliagdo
sumativa revelou-se, em ambas as areas disciplinares, como o elemento de avaliagdo
determinante para a sua classificagdo (anexo M). No que concerne a avaliagdo dos OG,
os indicadores mencionados para a avaliagcao formativa e sumativa, a observacéo direta,
por meio das tabelas de registo (anexos F, | e K) e o feedback das professoras

cooperantes, permitiram verificar a evolugdo dos alunos.
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3. Andlise critica da
pratica ocorrida no 2.0
Ciclo do Ensino Basico
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A formacao continua € um processo inerente a profissao docente (Muraro, 2017),
onde o habito de refletir sobre a pratica pedagdgica afigura-se como uma das atividades
essenciais para esse processo de formagao, pois o professor ao “tornar-se um pratico
reflexivo [mediante da] analise das suas proprias praticas e dos seus resultados” (Maroy,
2009, p. 67), bem como das préticas e resultados dos seus colegas, pode potenciar uma
melhoria no processo de ensino-aprendizagem da comunidade escolar. Embora a
pratica educativa, anteriormente descrita, tenha ocorrido num contexto supervisionado,

esta ndo dispensa este processo de reflexdo e analise critica.

Ao elaborar o Projeto de Intervencéo (PI), foi possivel identificar dificuldades ao
nivel dos comportamentos, ao nivel da identificacéo, da localizacdo e da selecdo de
informacgé&o, mas, também, ao nivel dos métodos e dos hébitos de estudo autbnomo dos
alunos. Inclusive, é possivel estabelecer uma correlagdo entre as trés fragilidades
enumeradas, que comprometem o desenvolvimento das capacidades dos alunos e,

consequentemente, o aproveitamento académico.

Com as estratégias implementadas, asseguradas através de uma relacao
pedagdgica préxima, que primou pelo respeito mutuo e valorizagéo das interacdes entre
todos os elementos da turma, e pelas atividades planificadas na unidade didatica, era
esperado que os alunos desenvolvessem, e continuassem a desenvolver: i) atitudes e
valores que lhes permitissem adequar o seu comportamento a um local, por meio da
observacao e apropriacdo de bons exemplos, tal como, do apreco pela manutencao de
um ambiente propicio a descoberta e ao trabalho produtivo; ii) as suas capacidades de
concentracdo, interpretacdo e sintese, para conseguirem identificar, localizar e
selecionar informacgfes em diversas fontes documentais, mediante a realizacdo de
tarefas; e iii) métodos e habitos de estudo autébnomo, por meio da concretizagdo de
desafios que fossem suficientemente atrativos e estimulantes, mas que
proporcionassem a necessidade de partilhar e comparar os seus procedimentos e
resultados com os colegas, no momento da correcdo, praticado na sala de aula, mas,

sobretudo, em momentos exteriores a esta, entre pares.

Segundo Morgado (2004), para que seja possivel definir o método de ensino-
aprendizagem a adotar, é necessario observar as carateristicas da turma,
especialmente, quando se pretende que os alunos estejam envolvidos nesse mesmo

processo. Uma das potencialidades identificadas, consistiu na vontade que os alunos
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apresentavam em comunicar em grande grupo. Deste modo, recorreu-se a uma
comunicagdo que conjugasse as representacdes ativa, iconica e simbolica (Bruner,
1998), e que promovesse a discussao de tarefas em comunidade. A escolha recaiu
numa comunicacao reflexiva, visto esta, segundo Guerreiro (2011) e Menezes (2004),
exigir a reflexdo sobre os comentarios e ideias partilihadas pelos alunos, e,
consequentemente, potenciar a descoberta dos contetidos previstos. Outro motivo para
privilegiar este tipo de comunicagdo, centrou-se na necessidade de se cumprir uma
gestao minuciosa do tempo util das aulas, sem comprometer o envolvimento dos alunos

no seu processo de ensino-aprendizagem.

Para que fosse possivel proporcionar as referidas descobertas, a escolha e
planificacdo do tipo de tarefas a implementar foi determinante, nas duas areas
disciplinares, uma vez que, na Matematica, se recorreu a tarefas de exploragéo,
auxiliadas por materiais manipulaveis e nas Ciéncias Naturais, a tarefas de resolugéo
de problemas, através das ABRP. Contudo, os exercicios, também, se constituiram
como tarefas que se priorizaram nas planifica¢cdes, dado que € imprescindivel averiguar

as aprendizagens efetuadas pelos alunos, dentro do tempo util da aula (Ponte, 2005).

Devido aos diversos ritmos de trabalho revelados pelos alunos, quando era
necessario constituir grupos de trabalho, escolhiam-se os elementos, de modo a
beneficiar o desenvolvimento das capacidades de todos os alunos. Para tal, teve-se em
atencdo o nivel da capacidade de comunicacdo, bem como o0s conhecimentos
demonstrados por cada aluno. Relativamente ao trabalho individual, elaboraram-se
materiais e adequaram-se 0s recursos disponiveis as necessidades dos estudantes.
Esta diferenciacdo pedagogica procurou satisfazer as especificidades de cada aluno,
porém, revelou-se muito desafiante e mostrou-se como um elemento do processo de
ensino-aprendizagem a necessitar de mais formac&o. No &mbito da inclusdo praticada
na instituicao, reflete-se, ainda, que esta por si s, ndo representa um fator diferenciador
gue proporcione ou capacite estes alunos a desenvolverem, convenientemente, as suas
capacidades. No decurso desta PES, verificou-se, em ambas as turmas, a necessidade
de se acompanhar, individualmente, alguns alunos. Todavia, o tempo de aula e os
recursos disponiveis ndo permitiram esse acompanhamento. Para contornar estas
dificuldades, o elemento do par pedagdgico, que se encontrava em observacdo
participante cooperou, ativamente, ao providenciar um maior acompanhamento a estes

alunos.
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Apbs as professoras cooperantes definirem o tema e os conteudos de
aprendizagem a abordar durante a PES, e por ndo existirem espacos multidisciplinares
disponiveis, os processos de organizacao curricular cingiram-se a planificacdo de uma
unidade didatica, como, anteriormente, mencionado. Esta planificacdo foi fundamental
para definir as decisdes sobre a metodologia e prioridades de ambas as éareas
disciplinares (Alarcdo, 1998), devido a elaboracdo de: i) uma andlise concetual aos
contetdos associados as tematicas, onde se reuniu 0s conceitos importantes (Estrada,
2008); ii) uma analise didéatica, onde se constatou o potencial didatico de cada tema
(ibidem), mediante a consulta dos documentos oficiais, bem como a observacéao das
especificidades dos alunos de cada turma; e iii) uma proposta didatica atrativa e
enriguecedora para os alunos, com o auxilio dos elementos recolhidos nas andlises
realizadas (ibidem) para elaborar ou selecionar tarefas e, consequentemente, planificar

as aulas.

Por consequéncia de greves e de outras atividades escolares ndo antecipadas,
mas, também, a uma idealizagdo irrealista relativa aos ritmos de trabalhos dos alunos,
visto que duas semanas de observacdo participante se tornaram insuficientes para
caraterizar, corretamente, este aspeto, foi indispensavel proceder-se a algumas
reformulacdes da proposta didatica, devido a gestdo dos tempos letivos. Outro fator que
foi alvo de uma reflexao na fase final da PES, correspondeu a gestao da carga horaria
semanal e ao modelo de ensino-aprendizagem a adotar. A extenséo dos contetidos de
aprendizagem, que as Aprendizagens Essenciais da Direcédo Geral da Educacéo (2018)
apresentam, ndo aparenta proporcionar um ensino que possa adotar, exclusivamente,
um modelo que recaia sobre o processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, foi
necessario praticar um modelo que incidisse um pouco mais sobre o processo de
aprendizagem, nomeadamente, através de uma comunicacao unidirecional (Guerreiro,
2011; Menezes, 2004), de forma a que seja possivel cumprir os objetivos do curriculo

nacional, atempadamente.

A gestéo dos recursos disponiveis foi outro fator que influenciou os processos
de organizacdo curricular, uma vez que € vital a instituicdo possuir 0S recursos
pretendidos, tais como, materiais estruturados e recursos multimédia. Aquando da sua

disponibilidade, é preciso verificar o seu estado de utilizacao.
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A andlise didatica permitiu desenvolver uma gestdo dos contetdos de
aprendizagem, assim como das suas prioridades, de forma a ser possivel progredir no
curriculo, naguele contexto (Alarcédo, 1998). As indicacdes das professoras cooperantes
consistiram no cumprimento do curriculo, de modo a lecionar os principais conteados
de aprendizagem, sem designar uma ordem especifica. Por conseguinte, na area
disciplinar das Ciéncias Naturais adotou-se a sequéncia proposta pelo manual escolar,
visto os alunos estarem habituados a segui-lo, e na area disciplinar da Matematica
desenvolveram-se o0s conteudos de aprendizagem, atendendo a uma ordem de
complexidade crescente. Teve-se, em ambas as areas disciplinares, o cuidado em
estabelecer uma articulagdo entre os novos conteudos, com as aprendizagens

adquiridas e com as vivéncias dos alunos.

O acompanhamento das aprendizagens realizadas pelos alunos foi efetuado
com o auxilio de grelhas de preenchimento diario, que permitiram o registo do modo
como o aluno organizava e expunha os seus conhecimentos, durante as aulas, e através
da realizagéo de fichas de avaliacdo formativa, com diferenciagdo pedagogica. Quanto
ao processo de avaliagao das aprendizagens, elemento “integrante do desenvolvimento
do curriculo” (Roldao & Almeida, 2018, p. 25), a escola priorizou a concretizagdo de uma
ficha de avaliacdo sumativa, embora a elaboracdo e apresentacédo dos trabalhos de
grupo e dos trabalhos de casa, também se constituiam um momento de avalia¢cdo que

contribuiu para atribuir uma classificacdo as aprendizagens realizadas pelos alunos.

Os processos que possibilitaram regular e avaliar os comportamentos sociais
dos alunos, constituiram-se como uma das maiores aprendizagens desta PES.
Constatou-se que as planificacdes das aulas necessitavam de detalhar todas as acdes
que o docente pretendia observar nos alunos e que, similarmente, os materiais
elaborados também deveriam auxiliar o docente a manter os niveis de atengdo do
grande grupo. Nomeadamente, um momento expositivo que ndo fosse acompanhado
por um registo, poderia proporcionar uma conversa paralela, ou uma desconexéo do
seguimento da aula. Neste sentido, procurou-se ter estes cuidados nas planificagdes e
nos materiais elaborados, porém, em virtude da falta de experiéncia, estas intencdes
nao se verificaram de forma integral no decorrer da PES. Outro processo de regulacao,
assentou no controlo dos atrasos e das saidas inesperadas da sala de aula, como as
idas a casa de banho. Ao realcar que o tempo de aula é importante para se trabalhar

em conjunto, justificou-se o apelo para os alunos corrigirem este tipo de
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comportamentos. O registo das faltas de material, de presenca e das participacdes
disciplinares, foram processos efetuados pelo professor que, complementados com os
registos na caderneta escolar, revelaram-se essenciais para regular e avaliar os
comportamentos sociais dos alunos. Também a participacdo nas tarefas, bem como o
respeito e reflexdo sobre as partilhas dos colegas, foram outros processos de regulacao
dos comportamentos sociais, que podiam ser acompanhadas por um registo na
caderneta escolar, funcionando, deste modo, como um refor¢o positivo. Ao longo da
intervencéo, procedeu-se ao registo das presencas dos alunos e dos seus materiais.
Solicitou-se, ainda, as professoras cooperantes que realizassem registos na caderneta
escolar a informar os Encarregados de Educagéo sobre os comportamentos e iniciativas

didaticas concretizadas na sala de aula pelos seus educandos.

Através da analise do envolvimento dos alunos, durante a realizacdo das tarefas
propostas, dos documentos por eles produzidos e dos resultados obtidos nos elementos
da avaliagdo sumativa, foi realizada uma apreciagdo das estratégias implementadas

para responder a problematica identificada.

Relativamente a area disciplinar das Ciéncias Naturais, foi verificado que, nas
duas turmas, a estratégia da realizacdo de mapas de conceito, na sala de aula,
proporcionou 0os momentos pretendidos de interpretacdo e de sintese de conteudos,
onde os alunos recorreram a exemplos das suas vivéncias para demonstrar a
compreensédo e dominio dos contetdos abordados. Relativamente as atividades ABRP,
os alunos realizaram produtos finais que corresponderam a sintese pretendida dos
conteudos, embora, se tenha constatado que o modo como realizaram as
apresentagcfes dos trabalhos necessitava de mais pratica, para que conseguissem
continuar a desenvolver a sua capacidade de comunicar as aprendizagens efetuadas.
Salienta-se, que a turma onde o meu par pedagdégico lecionou, obteve, na ficha de
avaliacdo sumativa, um bom desempenho nestes contetdos, enquanto a turma em que
lecionei, ndo apresentou o dominio desejavel no conteudo abordado na primeira
atividade ABRP.

Para promover habitos de estudo autébnomo, os desafios quinzenais de
metacogni¢do mostraram-se um incentivo que necessitava de ser realizado com mais
frequéncia, nomeadamente, desafios semanais, para proporcionar aos alunos um maior

nuimero de estimulos, esperando uma maior adesdo. Constatou-se, ainda, que no
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debate dedicado a analise das respostas obtidas, grande parte da turma pedia para
participar. Foi esclarecido que todos podiam participar nesses momentos, desde que
entregassem os desafios até a data estabelecida. Também as atividades ABRP
permitiram promover habitos de estudo auténomo, na area das Ciéncias Naturais, visto
que foi necessario os alunos dedicarem algum tempo extracurricular, para elaborarem
0s produtos finais que iriam apresentar. Como j& mencionado, os resultados foram

satisfatorios, em ambas as turmas.

A estratégia de promover a assimilagdo de comportamentos adequados, por
meio do reforgo positivo, demonstrou-se, na area das Ciéncias Naturais, uma mais valia
para proporcionar aulas que permitissem a envolvéncia dos alunos. Devido a boa
relagcdo que os alunos possuiam com a professora cooperante da area disciplinar da

Matematica, ndo se verificou uma alteracdo no seu comportamento.

Por fim, a estratégia de recorrer aos materiais estruturados e ndo estruturados,
revelou-se, através da envolvéncia demonstrada pelos alunos e pelos momentos de
avaliacdo formativa e sumativa, uma estratégia que lhes permitiu participarem
ativamente no seu processo de ensino-aprendizagem, adquirido, em ambas as turmas,

os conteldos de aprendizagem desejados.

Conclui-se, portanto, que a realizacao desta pratica de ensino supervisionada foi
muito enriquecedora, por ter: suscitado momentos de reflexdo sobre as estratégias
utilizadas, de forma a colmatar as fragilidades detetadas, por meio das potencialidades
identificadas; demonstrado a importancia da elaboracéo de planificacdes e de materiais
de apoio que assegurem a envolvéncia dos alunos; e, finalmente, por ter revelado novos
desafios inerentes ao desenvolvimento das capacidades e a aquisicdo dos contetudos
de aprendizagem, por parte de alunos que revelaram a necessidade de um
acompanhamento mais préximo, bem como a elaboracdo de recursos que permitissem

uma diferenciagédo pedagdgica eficiente.

19



4. Apresentacao do Estudo
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4.1. Definicdo e apresentacédo do tema e problema objeto

de estudo

E um facto que as comunidades cientificas efetuam descobertas que contribuem
para o avanco da ciéncia. Para alcancar este novo conhecimento, foi necessario ter,
como ponto de partida, um referencial de conceitos partilhados pelos membros dessa
comunidade. Considere-se, também, que sempre que a comunidade conquista novo

conhecimento, esta a ampliar o seu referencial de conceitos partilhados.

O professor possui ao seu dispor dois processos que 0 auxiliam a sua acgéo
didatica, o ensino e a aprendizagem, sendo que o0 processo de ensino orienta o processo
de aprendizagem, ou seja, os alunos constroem o seu referencial de conceitos,
aprendendo mediante a estratégia de ensino do professor. No entanto, se essa
estratégia incluir os alunos no processo de ensino, o professor esta a contribuir para um
processo de aprendizagem que potencia a atribui¢cdo de sentido sobre as aprendizagens
realizadas. Esta atribuicdo de sentido pode ocorrer por meio das capacidades de
pensamento critico, de comunicacdo e de resolucdo de problemas dos alunos. Isto
significa que a semelhanca da comunidade cientifica e através do processo de ensino-
aprendizagem, a turma pode estabelecer e ampliar o seu referencial de conceitos

partilhados.

A aprendizagem significativa da Matemética, ou seja, com prazer e eficacia,
requer: i) “situagdes de aprendizagem que ajudem o aluno a compreender o conceito
matematico” (Caldeira, 2009, p. 9); ii) o estabelecimento de uma conexdo entre 0s
conceitos adquiridos e situacdes uteis do mundo real; iii) e a execucdo de tarefas
diversificadas (Ponte, 2003; Caldeira, 2009). As “orientag¢des curriculares para o ensino
da matematica [tanto] apresentam metas desafiantes para a aprendizagem dos alunos
[como] desafios significativos as praticas de sala de aula dos professores” (Canavarro,
Oliveira, & Menezes, 2014, p. 218). Deste modo, a motivacdo e pretensao deste estudo
prender-se-ia na formacdo de uma comunidade matematica que possibilitasse que
todos os alunos se envolvessem ativamente no processo de ensino-aprendizagem,

explorando o tema da Geometria e Medida.

Posto isto, a problematica que orientara este estudo centrar-se-a na necessidade

de compreender: De que forma a criacdo de uma comunidade matematica possibilitara
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que alunos do 3.° ano se envolvam no seu processo de ensino-aprendizagem, em

Matematica, e desenvolvam e aprofundem os seus conhecimentos em contetdos de

Geometria e Medida.

A pertinéncia do estudo situa-se na dificuldade em encontrar bibliografia de

referéncia que permita responder a esta problemética e, consequentemente, possibilitar

uma melhoria na qualidade do processo de ensino-aprendizagem da Geometria e

Medida do 3.° ano, quer para os alunos, como para os professores.

4.2. Objetivos do estudo

Definido o problema objeto de estudo, serd necesséario formular as suas

principais inten¢des. Assim, 0s objetivos gerais que o estudo pretendera alcancar serao:

Promover, através da comunicagdo matematica, a constru¢cdo de um
referencial de conceitos partilhados pela comunidade matematica.
Promover, através da comunicacdo matematica, o desenvolvimento de

procedimentos matematicos em comunidade matematica.

Para que seja possivel obter, gradualmente e progressivamente, os resultados

finais (Sousa & Baptista, 2014), definir-se-ao os seguintes objetivos especificos:

1)

2)

3)

4)

Proporcionar a negociacdo dos significados em comunidade
matematica.

Proporcionar a criacdo, por parte da comunidade matematica, de um
referencial de conceitos partilhados.

Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociagao de procedimentos matematicos.

Proporcionar a validacdo, por parte da comunidade matematica, dos

procedimentos matematicos desenvolvidos.

Ao concretizar estes objetivos especificos, serd possivel constatar, por meio da

comunicacgdo realizada pela comunidade matematica, se os alunos estardo, realmente,

envolvidos no seu processo de aprendizagem.
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4.3. Questdes de investigacao

As questbes que orientardo o processo de investigacao serao:

12, De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e valida

0s conceitos, para formar um referencial de conceitos partilhados?

22, De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia

procedimentos mateméaticos?

A partir da primeira questdo, serad proporcionado aos alunos tarefas que
permitirdo negociar conceitos, que, por sua vez, terdo de ser validados pela comunidade
matematica e aplicados em contextos reais. Relativamente a segunda questdo, também
com o auxilio de tarefas, serd propiciado o desenvolvimento das capacidades
transversais dos alunos, bem como a articulagdo dos seus conhecimentos, para que,
em comunidade, desenvolvam e apliqguem procedimentos matematicos, novamente, em

contextos reais.
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5. Fundamentacdo teérica
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5.1. Breve caraterizagcao sobre Comunidade Matematica

O conceito de comunidade € utilizado em &reas cientificas como a Sociologia,
como um “instrumento eficaz para a analise de microssistemas” (Brandao & Feij6, 1984,
p. 489). Segundo o Dicionario da Lingua Portuguesa (1994), pode-se definir comunidade
como a “qualidade do que é comum; participagdo em comum” (p. 444). Estas definicbes
demonstram a necessidade que o ser humano possui em agrupar-se em funcéo de pelo
menos um objetivo em comum e, consequentemente, contribuir para a sua
concretizagdo. Ao estabelecer uma analogia com o sistema educativo, considere-se
como microssistema a comunidade formada pelos elementos de uma turma. Estes
apresentam objetivos em comum, nomeadamente, o de explorar e compreender 0s
conteudos das areas curriculares, bem como o de desenvolver diversas capacidades
transversais. Quando os contetdos sao relativos a area disciplinar da Matematica, e
verifica-se um envolvimento ativo dos estudantes no seu processo de ensino-
aprendizagem, afirma-se que estamos perante uma comunidade com cultura propria,
visto esta possuir “conceitos, normas, valores, problemas, métodos e critérios de
verdade e validade” (Ponte, 2001, p. 7), que séo partilhados pelos seus constituintes. E

através desta caraterizacao que se pode descrever uma Comunidade Matematica.

5.1.1. Quais as funcdes dos seus intervenientes

Uma comunidade matematica possui, no minimo, dois grupos de intervenientes.

O primeiro é constituido pelo professor e o segundo grupo abrange os alunos da turma.

O papel do professor é incontornavel para desenvolver, no local da aula,
contextos dindmicos que potenciem o envolvimento dos alunos, ndo sé na formacéao,
mas, também, na manuteng¢do de uma comunidade deste tipo, visto que esta “requer,
antes de mais, um referencial de significados partilhados por todos [que] evolui através
de processos de negociagdo” (Martinho, 2007, p. 39), onde estes se iniciam por um
conjunto de circunstancias planificadas pelo professor, mas, também, por “ambientes
cuidados e potenciadores de oportunidades de argumentagéo e discussao” (ibidem),

suportados pelas contribuicdes dos estudantes (Pierie & Schwarzenberger, 1988).

O modo como se realiza a progressdo da negociacdo de significados, ao

considerar-se que esta negociacdo € o modo como os elementos da comunidade
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matematica partilham, desenvolvem e compreendem o0s conceitos e procedimentos
matematicos, no qual permite a conquista de novo conhecimento, bem como a
progressao no curriculo (Ponte & Serrazina, 2000), possui um papel determinante para
o bom funcionamento da aula (Martinho, 2007). As contribuicbes devem surgir de
diferentes alunos, de forma a ocorrer uma discussdo matematica interativa, e tanto o
professor tem de compreendé-las, para poder desempenhar a sua funcéo de mediador,
como, também, os colegas da turma, para poderem conferir um sentido a estas e,
consequentemente, estarem envolvidos na discussdo. Para tal, é fundamentar “criar
condicdes e habitos que permitam, a todos, nao apenas falar, mas também escutar’
(Boavida et al., 2008, p.62), ou seja, para que os alunos tenham uma participacao
envolvente, é essencial que primeiro reflitam sobre o significado que o colega atribuiu
aos conceitos, para, entdo, ser possivel estabelecer um didlogo sobre o que foi
partilhado (Araujo, 2004).

As interacBes, anteriormente, descritas proporcionam um processo de ensino-
aprendizagem que “deixa de ser unilateral e passa a ser da responsabilidade do
professor e dos alunos” (Abreu & Fernandes, 2015, p. 62), onde estes ultimos procuram
contribuir com os significados, e o professor, quando necessario, clarifica ou explicita a
sua verbalizacdo (Buschman, 1995). De salientar, que qualquer um dos intervenientes
pode identificar ambiguidades ou contradi¢es, tornando-as numa provavel fonte de
guestbes desafiantes e significativas (Martinho, 2007) e, consequentemente, incentivar
o desenvolvimento da comunicagdo matematica (Wood, 1999). Estes desacordos sao
vitais, tanto para o reconhecimento do erro e conducédo a aprendizagem, como para a

valorizacdo da participacéo desinibida (Voigt, 1995).

Para que os elementos da turma considerem importantes as ideias que sao
partilhadas, é crucial que o professor possua uma postura de valorizacdo das
intervengdes dos alunos e que fomente um ambiente de confianca e de igualdade na
sala de aula, onde todos podem confirmar, acrescentar ou refutar partilhas, de forma a
progredir na negociacéo de significados, ou seja, no processo da validagc&o de conceitos

e de procedimentos matematicos.

O docente, também, é responsavel por introduzir vocabulario novo, bem como
diferentes formas de expor ideias. Com a evolucdo da capacidade comunicativa dos

alunos, por meio do didlogo que se proporciona em comunidade matematica, procura-
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se um enriquecimento do discurso individual, e permitir que o processo de ensino-
aprendizagem da Matematica seja, gradualmente, mais auténomo (Araudjo, 2004),
devido ao desenvolvimento da capacidade da Comunicacdo Mateméatica (Martinho,
2007).

Para que o docente assegure a produtividade da comunidade estabelecida, pode
recorrer a sequéncia apresentada por Sherin (2002), composta por trés fases: a criacao
ou producédo de ideias; a comparacdo e avaliacdo das mesmas; e, por fim, a filtragem

destas, como ilustra a figura 1.

O - e/

Criacé@o ou producdo Comparacéo e avaliacdo Filtragem das
de ideias de ideias ideias

Figura 1 - Trés fases ciclicas da discussao na sala de aula

Segundo a autora, na primeira fase da aula o professor suscita uma nuvem de
ideias, recorrendo a um ciclo de trés perguntas: inicia com “O que pensam vocés?” e
aguarda pela partilha de um aluno; de seguida questiona-o “Porqué?” ou “Podes explicar
isso?” e, segundo a perspetiva do aluno, procura compreender 0 seu raciocinio; por
ultimo, termina o primeiro ciclo de perguntas dirigindo-se ao grande grupo questionando
“Qual a vossa opinidao?”. Depois de ouvir os colegas, reinicia um novo ciclo interrogando
“Quem tem outra ideia para partilhar?”. Deste modo, elaboraram-se ideias que seréo ou

ndo alvo de validag&o por parte da comunidade matematica.

Para concluir a primeira fase, e iniciar, subtilmente, a fase da comparacéo e
avaliacdo de ideias, o professor questiona se a ideia de um dos alunos € igual a uma
outra proferida. Aqui, os alunos demonstram os pontos de concordancia e discordancia

para, entdo, tomarem posi¢cdes perante as que lhes parecem mais adequadas.

Por fim, na terceira fase, o professor ira questionar, ou mencionar, novos
contetdos que se encontram implicitos, ou, entdo, que chegaram a ser colocados em
evidéncia, em algumas das ideias que os alunos formularam. Apés esta orientacdo da
discussdo, o professor volta a assumir o seu papel de mediador e aguarda pelas

conclusdes dos alunos, onde deixa a discussao ativa ao cargo deles.
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Portanto, todos os intervenientes de uma comunidade matematica sao
essenciais para proporcionar interacdes que permitam desenvolver e ampliar a visao
que os alunos possuem sobre esta disciplina. Inclusive, sempre que as func¢des do
docente e dos alunos sdo bem desempenhadas, assiste-se a uma criacdo de ideias e,
consequente, negociacao de significados, que proporciona a formacdo e manutencéo
da comunidade matematica. Quando terminada esta negociacdo, além de permitir a
progressao curricular, pode possibilitar aos alunos a criacdo/descoberta da Matematica
que procuram para argumentar ou concluir raciocinios (Siegel & Borasi, 1996).

5.1.2. A importancia da comunicagao entre 0s seus intervenientes

Como apurado por Wood (1999), a formacado de uma comunidade matematica é
um incentivo ao desenvolvimento da comunicagdo matematica, mas esta Ultima, quer
se manifeste verbalmente e/ou visualmente, mostra-se imprescindivel, tanto para a
formagédo, bem como, para a manutencdo da comunidade, muito devido a ser um
instrumento indispensavel a Educacao Matemaética, pois “contribui para a construgéo de
significados e para a consolidagédo de ideias e, ainda, para a sua divulgacao” (NCTM,
2007, p. 66).

Para que a partilha das ideias matematicas seja realizada coerentemente, 0
pensamento do aluno tem que se encontrar organizado e consolidado (Boavida et al.,
2008). Ja para quem vai ouvir a partilha, ter4 de procurar compreendé-la, para entdo
conseguir analisa-la e avalia-la (ibidem), ou seja, € com o auxilio desta capacidade
transversal que os estudantes, além de aprenderem a comunicar matematicamente,
também comunicam para aprender (NCTM, 2007), visto que concretizam reflexdes que
permitem estabelecer ligacdes e, consequentemente, partilhar ideias e escolhas (Ponte,
2005).

Para promover a dindmica comunicativa dos alunos, o professor desempenha o
papel fundamental de moderador (Martinho, 2007), onde destaca 0s aspetos

matematicos relevantes das exposicoes desenvolvidas (Moreira & Fonseca, 2009).

Guerreiro (2011) e Menezes (2004) sintetizam os quatro modos de comunicacao
matematica, propostos por Brendefur e Frykholm (2000), que podem ocorrer,
separadamente, ou de forma combinada, na sala de aula — a comunicagao unidirecional;

a comunicacgao contributiva; a comunicacéo reflexiva; e a comunicacgao instrutiva.
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A comunicacdo unidirecional aproxima-se do tipo de comunicacao, geralmente,
verificada no ensino tradicional, onde o discurso do professor domina a aula. Por outro
lado, a comunicacao contributiva ja permite curtas interagdes entre alunos, bem como
entre alunos e professor, onde este Ultimo exerce uma acéo de validacédo ou de correcao
sobre as intervengbes dos estudantes. A semelhanca do modelo unidirecional, o

protagonismo continua centrado no discurso do professor.

No que concerne ao terceiro modo, a comunicacdo reflexiva, esta propicia a
participacdo ativa dos alunos na discussédo e, consequentemente, no originar de
diversas ideias e estratégias, na qual remete para um processo de ensino-aprendizagem
envolvente, devido a obrigatoriedade dos estudantes realizarem reflexdes sobre as
partilhas, para, entdo, poderem contribuir para a dindmica da aula, onde o objetivo é
tornar as participagcdes compativeis entre si, com o intuito de possibilitar, deste modo, a
negociacdo de significados matematicos entre os elementos da comunidade

matematica.

Por ultimo, temos a comunicacao instrutiva, que “influencia o préprio acto de
instrugao” (Menezes, 2004, p. 139), porque consegue ir além das interacdes entre o
professor e alunos, quando o professor integra as ideias comunicadas por estes, para
alterar o modo como a aula evolui. Por este motivo, o autor afirma que no que diz
respeito ao “processo de ensino-aprendizagem, a comunicacado instrutiva esta focada

essencialmente na vertente ensino” (p. 139).

Os ultimos dois modos de comunicacdo abordados, sdo fundamentais para
promover a discussdo entre os elementos da comunidade matematica. No entanto,
muito devido ao grau de imprevisibilidade que é inerente & comunicacgédo, estes exigem
mais do professor, (Guerreiro, 2011; Menezes, 2004). Devido a esta dificuldade, &
necessario que o docente tenha um cuidado especial para que o seu discurso nao seja
“‘dominante, isto é, um tipo de discurso em que ele se manifeste marcadamente lider,
pois os alunos tendem a considera-lo o “expert”, a fonte Unica da autoridade sobre o
saber” (Silva, 2015, p. 16), o que pode comprometer a nocdo de que sdo capazes de
formular ideias, e de apresentar pensamentos ou perguntas (Spierpinka, 1998, citado
por Silva, 2015). De salientar, ainda, que ambos os modos de comunicacao, também,
fornecem ao professor a oportunidade de perceber o que os estudantes estao a pensar,

bem como de identificar concec¢des alternativas (Boavida et al., 2008, p. 61).
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Como ja mencionado, a comunica¢do pode ser estabelecida verbalmente e/ou
através de um suporte visual. Ambas “remetem para a representacdo das ideias
matematicas” (Boavida et al., 2008, p.70). Bruner (1998) identificou trés formas de
representacao, que devem estar disponiveis no decorrer das aulas — a representacao
ativa; a representacao iconica; e a representacdo simbdlica, e como demonstrado pelo
diagrama da figura 2 “ndo devem ser entendidas como autonomas, independentes ou
alternativas umas as outras” (Boavida et al., 2008, p. 71), porque a comunicagao

matematica permite realizar a conexao entre este trio de representacdes (ibidem).

Figura 2 — Diagrama dos trés modos de representacdo

O recurso a representacdo ativa, segundo Boavida et al. (2008), associa-se a
acdo direta dos alunos sobre materiais manipulaveis com o intuito de promover
“oportunidades para criar modelos ilustrativos [e, por sua vez, contribuir] para a
construgao de conceitos” (p. 71). A representagao simbdlica corresponde "aos simbolos
que representam ideias matematicas [e] a todas as linguagens que envolvem um
conjunto de regras quer para o trabalho com a Matematica, quer para a sua
compreensdo” (ibidem, p. 71). Por fim, a representacdo icénica baseia-se “na
organizacdo visual, no uso de figuras, imagens, esquemas, diagramas ou desenhos

para ilustrar conceitos, procedimentos ou relagdes entre eles” (ibidem, p. 71).

Portanto, segundo Boavida et al. (2008), verifica-se “uma estreita
interdependéncia entre as representagdes em matematica” (p. 70), que potenciam uma
comunicacgao envolvente e diversificada. Quando esta comunicacdo é despromovida de
protagonistas, 0 processo ensino-aprendizagem da Matemética distancia-se da

comunicacdo unidirecional de regras e factos, por parte do professor para 0s seus
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alunos (Guerreiro, 2011; Menezes, 2004), uma vez que nao se limita a reproducéo de
procedimentos, mas valoriza a “interacdo em torno de ideias significativas [e a]

apropriacao de outras dimensdes da matematica” (Boavida et al., 2008, p. 61).

5.1.2.1. A pergunta como instrumento catalisador da comunicagao

Numa comunidade matemética espera-se “dos alunos . . . que falem mais [e] do
professor . . . que oica mais” (Boavida et al., 2008, p. 64). Para tal, este ultimo deve-se
distanciar da comunicacdo unidirecional e contributiva, para assumir uma funcéo de
moderador, e fomentar, deste modo, um equilibrio “nos «tempos de antena» de
professor e alunos” (ibidem). Um instrumento que lhe permitira “manter o grupo coeso
(ibidem), e,

e comprometido com as ideias matematicas em discussao”

consequentemente, desafiar o pensamento matematico, é a pergunta.

De acordo com Boavida et al. (2008), o professor, como moderador, deve
recorrer a pergunta, visto esta constituir-se como um instrumento que proporciona a
interacdo em comunidade matematica. Outra das vantagens apontadas € a de conceder
“pistas valiosas sobre o . . . desenvolvimento matematico” (ibidem, p. 64), bem como

sobre o grau de envolvimento dos alunos, e de auxiliar na gestdo da aula.

Para que este instrumento seja um bom incentivo a comunica¢do matematica, o
professor tem de conhecer os diferentes tipos de perguntas, quais 0s objetivos de cada
uma e em que momentos deve lanca-las (Boavida et al., 2008). A tabela 1 explicita e
exemplifica, sinteticamente, a categorizacdo de Way (2011) dos diferentes tipos de

guestbes que o professor deve utilizar.

De incentivo ao . ~
De discussao

De partida

pensamento
matematico

De avaliacéo

final

Desencadear a
atividade dos
alunos

Contribuir para a
formacéo de
redes concetuais

Refletir sobre o
processo e 0s
produtos

Sistematizar e
consolidar
aprendizagens

Em situagtes de

No langamento ) ¢ ADG lucs Momento
impasse dos pos resolugao .

de tarefas coletivo

alunos
eQuantas e Afinal 0 que é «O que e Quem tem a
maneiras um(a)...? descobriste? mesma

eQuanto é...? resposta?
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encontras eO que é eComo e Quem chegou a

para...? diferente? descobriste uma solugéo
*O que acontece |eO que é igual? isso? diferente?

quando...? E possivel ePorque pensas |e Em que difere?
¢ O que podemos relacionar...? isso? e Encontramos

fazer a partir ¢ O que te fez todas as

de...? decidir fazer possibilidades?

dessa maneira? |e Acham que
encontramos a
melhor

solugéo?

Tabela 1 — Categorizacao dos quatro tipos de questfes a utilizar na sala de aula

Com base nesta categorizagédo, e mantendo uma relagdo com o tipo de questdes
gue Sherin (2002) apresenta na sua sequéncia, constata-se que na fase da criagéo de
ideias, o professor realiza perguntas: i) de partida, para desencadear a aplicacdo dos
conhecimentos que os alunos possuem; ii) de avaliagdo, para proporcionar a reflexao
sobre o raciocinio realizado; iii) e de discusséo final, para sistematizar, em comunidade
matematica, as ideias produzidas e partilhadas. No que concerne a segunda fase, a
comparagdo e avaliagdo de ideias, realizam-se perguntas relativas ao incentivo do
pensamento matematico, assim como questdes de avaliagdo para selecionar quais as
ideias a aprofundar. Por fim, na Gltima fase, a filtragem das ideias, por meio de questdes
de incentivo ao pensamento matematico e, posteriormente, de discussao final, o

professor promove um momento coletivo composto pelas conclusées dos alunos.

Love e Mason (2017) abordam um outro aspeto que ocorre, frequentemente, em
gualquer interacdo, e designam-no por constatacdo. Os autores indicam que esta pode
ser concretizada através da explicagcdo, ou da exposicdo, ou da conjetura. Quando um
aluno realiza uma explicacdo, o docente tem a oportunidade de inferir o que o aluno
entende sobre o tema, no entanto, se somente expde ou, entdo, elabora uma conjetura,
o professor tem de recorrer a pergunta para incentiva-lo a desenvolver a sua partilha.
Ao utilizar este instrumento, certifica-se que esta foi objeto de reflexdo pessoal, de modo

a evitar a formulacéo de concec¢des alternativas por parte do aluno, ou dos seus colegas.

Portanto, mediante o recurso a pergunta como instrumento, bem como de “uma

atitude atenta e compreensiva” (Boavida et al., 2008, p. 64), o professor auxilia na
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mediacdo da comunicacdo da comunidade matematica, e interpreta indicacfes valiosas

relativas ao desenvolvimento matematico dos seus alunos (ibidem).
5.2. A selecéao de tarefas

E frequente encontrarmos a pratica de um ensino da Matematica centrado na
exposicdo dos conteldos e, por conseguinte, no cumprimento de exercicios de
aplicagcdo, que procuram, mediante a repeticdo de procedimentos, a sua mecanizacao
(Franke, Kazemi, & Battey, 2007). Embora a realizacdo deste tipo de tarefas seja
importante, ndo é considerada “a mais adequada para lidar com todas as atuais
exigéncias curriculares (Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014, p. 218). Para que seja
possivel selecionar e orientar tarefas de natureza diversificada, que promovam
atividades matematicamente ricas, que produzam reflexdes sobre as mesmas e, como
resultado, proporcionem a negociacao de significados em comunidade matemaética, é

necessario que o professor, primeiramente, saiba identifica-las (Ponte, 2005).

Dos diferentes tipos de tarefas matematicas existentes, Ponte (2005) evidencia
guatro tipos: o exercicio; o problema; a investigacao; e a exploragao, e distingue-as
atendendo a quatro dimensdes: o grau de desafio; a estrutura; o contexto referencial; e
o tempo de resolucdo (Ponte, 2003). Ao se aprofundar estes conceitos, que se
encontram organizados na tabela 2, o grau de desafio refere-se a dificuldade que o
aluno devera sentir ao realizar a tarefa, que pode ser reduzido ou elevado, no entanto,
Ponte (2005) alerta para a necessidade de ndo se proporcionar tarefas que estejam nos
extremos desta classificacdo, visto que uma tarefa com um grau de desafio
extremamente reduzido, ou elevado, pode causar desmotivagdo nos alunos, levando-
0s ao desinteresse e ao consequente abandono da sua realizacdo. Relativamente a
estrutura, esta é classificada como aberta ou fechada, onde numa tarefa fechada é
indicado, de modo muito explicito, os dados da tarefa e o que é pretendido, enquanto
numa tarefa aberta verifica-se que os dados, ou o que é pedido, ou mesmo ambos em
simultdneo, ndo sdo comunicados de forma explicita (ibidem). A terceira dimensé&o
refere-se a tarefas que podem possuir um contexto baseado em situacdes reais ou num
contexto puramente matematico (Ponte, 2003). Por fim, a dimens&o tempo € relativa a

duracéo prevista para a realizacédo da tarefa (ibidem).
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Desafio: .
Reduzido Elevado
Estrutura:
Exercicio Problema Contexto:
Fechada :

Duracéo: Curta Duragédo: Média Real ou
Exploracéo Investigacéo Puramente

Aberta )
Duracéo: Longa Duracgéo: Longa matematico

Contexto: Real ou Puramente matematico
Tabela 2 - Categorizacdo dos quatro tipos de tarefas a utilizar na sala de aula

A importancia dos exercicios justifica-se através da sua natureza. Embora, a
resolucao de exercicios seja importante, pois auxilia na consolidagéo de conhecimentos,
por este motivo, ndo proporciona uma negociacdo de significados. Ponte (2005)
classifica o exercicio como uma tarefa de desafio reduzido e de estrutura fechada, uma
vez que este tipo de tarefa procurar averiguar se o aluno possui um processo que lhe
permita resolver o exercicio rapidamente. Se 0 aluno ndo possuir este processo, esta
tarefa esta a desafiar as suas capacidades matematicas, na medida em que deixa de
Ser um exercicio e passa a ser considerada um problema, porque continua a ter uma
estrutura fechada, visto tanto os dados fornecidos, como o que é pretendido,
continuarem a estar explicitos no enunciado, mas o grau do desafio deixar de ser

reduzido e passa para o de elevado.

Ensinar a resolver problemas é educar a vontade . . . 0 estudante aprende a
perseverar a despeito de insucessos, a apreciar pequenos progressos, a
esperar pela idéia [sic] essencial e a concentrar todo o0 seu potencial quando
esta aparecer. Se 0 estudante nao tiver, na escola, a oportunidade de se
familiarizar com as diversas emoc¢des que surgem na luta pela solugéo, a sua

educagdo matemaética tera falhado no ponto mais vital. (Pélya, 1975, p. 114)

Ponte (2005) interpreta as observacfes de Pdlya (1975) como um dever que o
professor possui de propor problemas que desafiem as capacidades matematicas dos
alunos, para que consigam experimentar “o gosto pela descoberta [considerando] isso
uma condi¢ao fundamental para que os alunos possam perceber a verdadeira natureza

da Matematica e desenvolver o seu gosto por esta disciplina” (Ponte, 2005, p. 13).
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O terceiro tipo de tarefa, que o professor deve saber identificar e orientar, sdo as
investigacdes. Estas possuem um grau de desafio elevado, por ser necessario identificar
e aplicar uma metodologia adequada (Ponte, 2003). As investigacdes “promovem o
envolvimento dos alunos, pois requerem a sua participacdo activa desde a primeira fase
do processo — a formulacdo das questBes a resolver” (idem, 2005, p. 17), desta forma,
justifica-se a estrutura aberta. A sua dimensédo temporal é de longa duracéo e o

contexto, a semelhanca das tarefas ja abordadas, pode variar entre ambas as opcoées.

Por dltimo, as tarefas de exploracdo, caraterizam-se por possuirem uma
estrutura aberta e, quando comparada a uma investigagéo, um grau de desafio reduzido,
dado que o aluno pode “comecar a trabalhar desde logo, sem muito planeamento”
(Ponte, 2005, p. 18), ao aplicar-se tanto os conhecimentos adquiridos na sala de aula,
como das suas vivéncias. Esta mobilizacdo abrangente “é muitas vezes mais eficaz, em
termos de aprendizagem [por permitir que os alunos] descubram um método préprio

para resolver uma questao” (idem, p. 19).

5.2.1. A implementacéo e gestao de tarefas de estrutura aberta

Determinadas quais as tarefas a implementar na unidade didatica, “sobressaem
sempre dois elementos, a actividade do professor (0 que ele vai fazer) e a actividade do
aluno (o que ele espera que o aluno faga)” (Ponte, 2003, p. 12). Quando o foco é
assegurar o desenvolvimento das capacidades dos alunos, bem como as exigéncias
curriculares, ndo se pode elaborar tarefas de uma sé estrutura, no entanto, as tarefa
abertas permitem que o professor deixe “uma parte importante do trabalho de
descoberta e de construcdo do conhecimento para os alunos realizarem [traduzindo-se
numa] forma de trabalho marcante na sala de aula” (ibidem, p. 13), por potenciar o
trabalho em comunidade. Contudo, 0 modo como o docente implementa e gere a tarefa

é determinante para que se verifique o envolvimento da comunidade matemética.

Constatou-se que a sequéncia de Sherin (2002) possibilita a comunicacéo
matematica dos alunos, porém, esta proposta € insuficiente para orientar a agdo do
docente na realizacdo de um trabalho sério, por meio de tarefas matematicas
enriguecedoras e de estrutura aberta. Stein et al. (2008) propdem um modelo composto

por cinco praticas — a antecipagdo; a monitorizagdo; a selecdo; a sequenciagéo; e o
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estabelecimento de conexdes, que auxiliam o professor a orquestrar discussdes

matematicas, a partir das intervengfes que os alunos realizam.

Na antecipagéo, o docente constréi e planifica a unidade didatica. Para tal, e
segundo Estrada (2008), o professor seleciona a tematica, para entdo encontrar o seu
objeto de estudo. De seguida, elabora uma andlise concetual associada a tematica,
onde ir4 reunir todos os conceitos importantes, e recapitula, e/ou aprofunda os seus
conhecimentos sobre o tema. Seguidamente, realiza uma analise didatica, onde é
verificado qual é o potencial didatico da unidade, de modo a que a experiéncia educativa
seja atrativa. Esta analise, também, exige uma revisdo dos conteudos e competéncias
bésicas do curriculo. Por ultimo, o docente, através da informagéo precedente, elabora
uma proposta didatica que concretize o objeto do tema. Esta proposta incluira as tarefas,
gue irdo permitir efetuar a aproximacao entre o que é pretendido e o que os alunos iréo
fazer, mediante da anteviséo de diferentes estratégias, interpretacdes e respostas (Stein
et al., 2008), o tempo que o docente ira dedicar a cada fase/momento das tarefas, a
gestdo dos recursos disponiveis e o0 modo como os alunos irdo trabalhar (Anghileri,

2016, citado por Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014).

A segunda pratica, é relativa a monitorizacdo da exploracao dos alunos e as
davidas inerentes a essa exploracdo, como, também, ao objetivo da tarefa. Por meio da
observacao, o professor ird interpretar as “estratégias e resolugbes que os alunos
realizam durante o trabalho autbnomo, com o objetivo de avaliar o seu potencial de
aprendizagem matematica a promover na turma” (Canavarro, 2011, p. 13). O trabalho
realizado na antecipacdo é fundamental para apoiar a monitorizacdo (ibidem). Para
auxiliar o docente a analisar as estratégias adotadas, Stein et al. (2008) propde a
realizacdo de um registo semelhante a tabela 3, onde na primeira coluna assinalam-se
as estratégias antecipadas pelo docente, bem como, as estratégias que os alunos
utilizaram e que n&o estavam previstas. Na segunda coluna realiza-se uma enumeracao
de quem usou uma determinada estratégia. Por fim, na Ultima coluna registam-se as

particularidades relativas a alguma estratégia.
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e Estratégia 1 1) Alunos1,5,6e8 » Osalunosleb
recorreram a

e Estratégia 2 2) Alunos4,7,9e11 estratégia 1, mas
ndo apresentaram
o Estratégia 3 representacoes
iconicas.
— > (...)
e Estratégia 4 4) Aluno 10
o Estratégia 5 5) Aluno2e3

Tabela 3 — Tabela auxiliar & pratica da monitorizagédo

Depois de avaliar o potencial do trabalho autbnomo dos alunos, inicia-se a
pratica da selegdo, onde se seleciona as resolugdes que proporcionam “uma
diversidade de ideias matematicas adequadas ao propdsito matematico da aula”
(Canavarro, 2011, p. 14), ou seja, que promovam uma comunicagdo matematica que
permita a partilha dos raciocinios, conclusbes e consequente negociacdo de
significados em comunidade matematica na fase da discussdo. Canavarro (2011)
sugere, ainda, que a selecdo deve abranger resolugcbes que apresentam “um erro
recorrente a esclarecer” (p. 15), que distingam ou acrescentem “compreensao e/ou
ajuda a atingir o propésito matematico da aula” (p. 15), bem como diversas estratégias

e representacdes matematicas

Para finalizar a monitorizacao, logo apdés a selecdo, inicia-se a pratica da
sequenciagao, onde o docente toma “decisbes ponderadas acerca da ordem pela qual
se da a apresentacgéo e partilha dos trabalhos dos alunos” (Canavarro, 2011, p. 15), com
o intuito de maximizar as hipéteses de atingir os objetivos matematicos ao longo da
discussdo da comunidade matematica (Stein et al., 2008). Para tal, uma das estratégias
recomendaveis é optar por iniciar a discussdo com a proposta de resolucao utilizada
pela maioria dos alunos, de forma a que se consiga, deste modo, proporcionar um inicio
de debate que esta acessivel a maioria da comunidade matematica,
independentemente que esta proposta esteja correta ou incorreta (ibidem). Ao
implementar esta estratégia, possibilita-se uma comunicagdo matemética e uma
negociacao de significados que sera muito benéfica para os alunos compreenderem
outras propostas, que podem ser menos comuns, ou até mais complexas (ibidem). Outra

estratégia para iniciar a discussao, passa por sequenciar propostas numa ordem que
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vai do mais informal até ao mais formal, “no que diz respeito as representagdes
matematicas utilizadas (Canavarro, 2011, p. 16). A mesma autora aborda uma outra
estratégia que permite sequenciar resolugdes que permitam “generalizar
[progressivamente] conceitos matematicos ou sintetizar procedimentos” (ibidem). Estas
estratégias visam que a comunidade matematica atinja os objetivos da aula, e a

qualquer momento, podem ser alteradas “em funcéo do decurso da discussao” (ibidem).

Ao terminar a discusséo, a semelhanca da segunda fase proposta por Sherin
(2002), a comunidade matematica procura estabelecer conexfes entre as ideias
matematicas, implicitas nas diferentes resolu¢des partilhadas e conclusées negociadas
(Canavarro, 2011, Stein et al., 2008). Ao ndo promover esta Ultima pratica, todo o
percurso percorrido até aqui ficard incompleto, porgue ao nao relacionar as partilhas das
resolucdes, além de privarmos os alunos de desenvolverem capacidades transversais,
estamos a privar a comunidade matematica de desenvolver “ideias matematicas
poderosas que sintetizam as aprendizagens matematicas” (Canavarro, 2011, p. 16)
realizadas pelos alunos. Para que o docente possa auxilia-los a estabelecer conexfes
orientadas para o propdsito matematico da aula, em comunidade matematica pode
convida-los “a analisar, comparar e confrontar as diferentes resolugbes apresentadas,
identificar o que tém de semelhante ou de distinto, quais séo as potencialidades e mais
valias de cada uma delas, esperando que desta meta-andlise [desenvolvam as
conexdes entre as ideias matematicas, mas também que] retirem heuristicas para

abordar tarefas futuras” (Canavarro, 2011, p. 16).

Através destas cinco praticas propostas por Stein et al. (2008) o docente
proporciona aos seus alunos “a possibilidade de ver os conhecimentos e procedimentos
matematicos surgir com significado e, simultaneamente, de desenvolver [as suas]

capacidades matematicas” (Canavarro, 2011, p. 11).

Contudo, Canavarro, Oliveira e Menezes (2014) também apresentam uma
proposta, baseada nas cinco praticas de Stein (2008), para delinear o modo como 0s
alunos vao contatar com os propdésitos matematicos que a exploracédo da tarefa pode
fornecer. O modelo destes autores € composto por quatro momentos “que contribuem
para desenvolver um ensino exploratério” (Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014, p. 11).

O primeiro, e diferenciador relativamente a proposta de Stein et al. (2008), é

dedicado ao lancamento da tarefa, onde o professor procura garantir que todos o0s
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alunos estejam esclarecidos, mas sem fornecer indicacfes que possam influenciar o
“declinio do nivel cognitivo da tarefa” (Stein & Smith, 2009, p. 12).

Num segundo momento, os alunos exploram, autonomamente, a tarefa,
enquanto o professor observa, discretamente, os procedimentos e solucdes realizados
por estes, para poder delinear uma ordem de apresentacdo, tal como verificado nas
praticas de monitorizacdo, selecdo e sequenciacdo de Stein (2008), e sempre que
necessario, esclarece as davidas com recurso a questdes que estimulem o pensamento,
para ndo evidenciar junto dos alunos algum procedimento (Canavarro, 2011).

Terminada a exploracdo, inicia-se a discussdo, em comunidade matematica, dos
procedimentos e resultados obtidos, que para além de ser possivel comparar e
confrontar as resolugbes obtidas, realizam-se aprendizagens importantes de novos
conceitos ou procedimentos, de modo a que os alunos compreendam que sdo capazes
de os adquirir e até mesmo de os construir (Boavida, 2005). Este terceiro momento
equipara-se a préatica do estabelecimento de conexdes de Stein et al. (2008) e,
consequentemente, a segunda fase da proposta de Sherin (2002). Repare-se que a
funcdo de moderador que o professor ira desempenhar, é fundamental para apurar as
“principais ideias matematicas que surgem a partir da discussao” (Anghileri, 2016, citado
por Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014, p. 220).

Por dltimo, temos o momento dedicado & sintetizagdo das aprendizagens que
foram validadas pela turma, onde é realizado o reconhecimento dos conceitos ou
procedimentos ja conhecidos ou, entdo, emergentes da discusséo, e reforcado “aspetos
fundamentais dos processos matematicos transversais” (Canavarro, Oliveira, &
Menezes, 2014, p. 220).

A tabela 4 apresenta uma sintese das propostas de Sherin (2002), Stein et al.
(2008) e Canavarro, Oliveira, & Menezes (2014).

Cronogramas Fora do
tempo de Dentro do tempo de aula
Propostas aula

Canavarro

Oliveira - : o Ty Pyt
Menezes Lancamento Exploracido Discussao Sintetizacdo

(2014)

Stei Monitorizaco

2 0&63] Antecipacio Estabelecer conextes

Selecionar | Sequenciar
. Comparacdo e .
{52%%?; Criacio ou producdo de ideias availiije;gi: de g:;r?dg:igls

Tabela 4 — Sintese cronologica das propostas de implementagéo de tarefas matematicas
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5.3. O ensino da Geometria e Medida no 1.° Ciclo do

Ensino Basico

O tema composto pela Geometria e Medida, € um importante dominio da
Matematica que proporciona o desenvolvimento da visualizacdo espacial, ou seja,
desenvolve a percecdo de figuras e mudancas relativas a estas, (Matos & Gordo, (1993);
Ponte & Serrazina, 2000; Direcdo Geral da Educacao, 2018), a “compreensdo de
propriedades de figuras geométricas [e a] nog&o de grandeza e processos de medida”

(Direcao Geral da Educagéo, 2018, p. 4).

Ponte e Serrazina (2000) realcam a existéncia de uma ligagéo entre este tema,
com a “matematica [do] mundo real” (p. 165). Perante esta conexao, afirmam que o
docente deve adotar um processo de ensino-aprendizagem informal, “partindo de
modelos concretos do mundo real das criangas, de modo a que elas possam formar os
conceitos essenciais” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 165). Os mesmos autores apelam ao
desenvolvimento de sete capacidades relativas a visualizagao espacial, analisadas por
Matos e Gordo (1993), por as considerarem fundamentais a aprendizagem da
Geometria, sendo elas: a coordenagdo visual-motora, relativa a “capacidade de
coordenar a visdo com os movimentos do corpo” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 168); a
memoria visual, referente a “capacidade de recordar objectos que ja nao estéo a vista”
(ibidem); a percecédo figura-fundo, que concerne a “capacidade de identificar uma
componente especifica numa determinada situacdo e que envolve a mudanca de
percepcao de figuras contra fundos complexos” (ibidem); a constancia percetual, que
diz respeito a “capacidade de reconhecer figuras geométricas em diversas posicdes,
tamanhos e texturas” (ibidem); a percec¢ao da posi¢cao no espaco, relativa a “capacidade
para distinguir figuras iguais mas colocadas com orientagdes diferentes” (ibidem); a
percecao de relagbes espaciais, alusiva a “capacidade de ver e imaginar dois ou mais
objetos em relagdo consigo préprios ou em relagdo connosco” (ibidem); e, por fim, a
discriminagao visual, que compreende a “capacidade para identificar semelhangas ou

diferengas entre objectos” (ibidem),.

Por conseguinte, Ponte e Serrazina (2000) indicam que o professor, ao planificar
uma unidade didatica para a Geometria e Medida, tem de incluir tarefas que possibilitem

a reflexdo sobre as capacidades de visualizacéo espacial e que recorram a manipulacdo
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de materiais. Assim, fomentam a construcdo de ideias e conceitos, que deverdo ser
partiihadas em comunidade matematica, e potenciam o desenvolvimento das

capacidades enumeradas.

5.3.1. Materiais estruturados e nao estruturados

Os materiais estruturados sdo materiais manipulaveis que possuem “algum fim
educativo” (Hole, 1977, citado por Caldeira, 2009, p. 16), enquanto os materiais “que na
sua génese nao [apresentam] uma preocupag¢ao em corporizar estruturas matematicas”
(ibidem) designam-se por materiais n&o estruturados. Ambos séo instrumentos que, por
meio da manipulacdo, podem proporcionar aos alunos o desenvolvimento da
matematica e a realizacdo de aprendizagens (Lorenzato, 2006, citado por Caldeira,
2009).

A importancia deste recurso é evidenciada na investigacdo de Royo (1996),
citado por Caldeira (2009), ao enumerar sete fungfes relativas a estes materiais na
pratica educativa: a funcao informadora, “mediante a observacdo e manipulagdo do
material, a crianca adquire determinada informagédo em torno das qualidades dos
objetos” (Caldeira, 2009, p. 25); a fungéo estruturadora, onde a proximidade dos alunos
com o material possibilita o despertar e o melhorar das suas “capacidades sensorio-
motoras, perceptivas, operativas, etc” (ibidem); a fungdo modeladora, visto modelar “as
estruturas cerebrais da crianga” (ibidem, p. 26); a fungdo mediadora, onde “o material
pode ser mediador entre o concreto e a ideia e 0 caminho que leva a crianca da acgao
ao pensamento” (ibidem); a funcdo relacional, através da interagdo do aluno com o
material, formulam-se “as primeiras nogdes . . . com o0s objectos, dos objectos entre si,
[e] da sua situagdo entre o espago e o tempo” (ibidem); a fungdo simbdlica
representativa, por oferecer “modelos proximos a crianga [de] realidades que ndo sejam
facilmente acessiveis de outro modo” (ibidem); e a fungio instrutiva, onde as

manipulacdes dos materiais devem estar integradas nas tarefas da unidade didatica.

Embora a manipulacdo de materiais manipulativos fornega aos alunos “formas
de representacdo com forte apelo visual” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 165), é de
extrema importancia que o objetivo primordial de um primeiro contacto dos alunos com
um material manipulavel que desconhecem, seja o da exploracgéo livre (Cardoso, 2002,

citado por Caldeira, 2009), s0, posteriormente, é que poderéa ser colocada a tarefa que
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irh proporcionar a construcdo de conceitos e consequentes momentos de partilha em
comunidade matemética (Smole, 1996, citado por Caldeira, 2009), visto estes materiais
facilitarem “a comunicagéao e interagao” (Pires, 1995, citado por Caldeira, 2009, p. 29).
Caso os alunos ndo compreendam a tarefa, o processo de ensino-aprendizagem nao
esta a ser facilitado, o que o torna ineficaz (Ponte & Serrazina, 2000). A escolha da
tarefa, 0 modo como o professor a langa e realiza a monitorizacdo, particularmente, o
fomentar as motivacdes dos alunos, a valoriza¢do dos “seus conhecimentos e valores,
respeitando as suas diferencas, de modo a que possam, com aqueles elementos de
mediagao construir ideias e conceitos” (Caldeira, 2009, p. 38), sao fatores fundamentais

para que o processo de ensino-aprendizagem seja envolvente.

5.3.2. Conceitos da Geometria e Medida do 3.° ano

De acordo com a Direcdo Geral da Educacdo (2018), os conteudos de
aprendizagem do tema da Geometria e Medida, previstos para o 3.° ano, referem que a
acdo do professor deve estar orientada para que os alunos possam: identificar,
interpretar e descrever relacdes espaciais; descrever, construir e representar figuras
planas e sélidos geométricos, de forma a identificar propriedades e estabelecendo
relacbes geométricas; e identificar propriedades mensuraveis, bem como efetuar
medicdes sobre estas. Isto significa que os conceitos de figura geométrica, quer esta
seja bidimensional ou tridimensional, de sistemas de coordenadas, de grandeza e de
medida da grandeza, sdo importantes para a exploracdo destes conteudos de

aprendizagem.

Ao se iniciar pelas formas bidimensionais, estas sdo estudadas no plano, o qual,
em teoria, ndo possui espessura nem limite (Zegarelli & Seiter, 2010). Na geometria,
para observar uma forma € necessario ter uma figura plana fechada que possua “um
interior e um exterior” (ibidem, p. 196). Um exemplo recorrente séo os poligonos. Estas
figuras geométricas planas, “limitadas por segmentos de reta (lados do poligono) que
se intersetam apenas nos extremos” (Beja & Santos, 2020, p. 92), sdo compostas por

arestas, vértices e angulos.

No que concerne a geometria de solidos, esta estuda as formas tridimensionais,
ou seja, as formas no espacgo. Os solidos também possuem “um interior e um exterior,

separados pela superficie” (Zegarelli & Seiter, 2010, p. 200). Os poliedros séo solidos
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com “faces . .. planas e as arestas segmentos de recta (ou seja, as suas faces sao
poligonos)” (ibidem). Um conjunto de especial interesse sao os cinco soélidos regulares:
Tetraedro; Cubo; Octaedro; Icosaedro; e Dodecaedro. Todo o sélido que apresente pelo
menos uma face nédo plana, € denominado como néo poliedro, a titulo de exemplo temos
o Cilindro, a Esfera e o Cone. Para classificar os diferentes soélidos, verificamos se

possuem alguma base, bem como a sua forma, e se possui alguma face nao plana.

Na Matemética, quando se aborda a representagdo de uma localizacéo, € normal
recorrer-se a um sistema de coordenadas cartesiano, também denominado por grafico
cartesiano. Este constitui-se por dois eixos, um horizontal (x) e um vertical (y), que se
cruzam na origem do referencial (O) (Zegarelli & Seiter, 2010). Os eixos X e y obedecem
a uma escala, geralmente, numérica. Para representar um ponto neste grafico “nao é
muito mais dificil do que encontrar um ponto” (Zegarelli & Seiter, 2010, p. 220) num
segmento de reta orientado. Ao se partir, sempre da origem do referencial, primeiro
encontra-se o valor do X, no respetivo eixo, para entdo, paralelamente ao eixo do v,
deslocar-se o numero de unidades que representam o valor de y. Estes valores
encontram-se entre parénteses, separados por uma virgula, ou um ponto e virgula, onde

em primeiro lugar observa-se o valor de x, e em segundo o valor de y.

Relativamente a grandeza, esta é a propriedade mensuravel dos objetos,
nomeadamente 0 comprimento, a area, o volume e a capacidade. A classificacao da
grandeza € realizada através de atividades de classificacdo, cujos critérios sao
mensuraveis. Como a medida é um numero, a medida da grandeza corresponde ao
namero de vezes que a unidade cabe dentro da grandeza. O sistema de medida a
conhecer é o Sistema Internacional de Unidades (Sl), onde a tabela 5 apresenta a

grandeza, a unidade e o simbolo correspondente.

Comprimento Area Volume Capacidade Massa Tempo
Metro Metro Quadrado | Metro Cubico Litro Quilograma | Segundo
m m? m3 I kg s

Tabela 5 — Grandezas e unidades do Sistema Internacional

Estas unidades correspondem as unidades principais, da respetiva grandeza, no
entanto, por vezes ndo é pratico recorrermos a estas, particularmente, quando lidamos
com medidas muito grandes ou pequenas. Assim, recorremos as suas unidades

secundarias, os multiplos e submultiplos, tal como ilustra a tabela 6.
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Grandeza Multiplos Unidade principal Submultiplos

Comprimento km hm dam m dm cm mm
Area km? hm? dam? m? dm?  cm? mm?
Volume km3 hm3 dam?® m3 dm®  cm? mm3
Capacidade ki hl dal L d mi
Massa kg hg dag g dg cg mg
Tempo h min S

Tabela 6 - Mdltiplos e submultiplos das unidades do Sistema Internacional

Para medir formas geométricas, pode-se utilizar férmulas ou, pode-se focar a
atencao nos procedimentos e compreensao de como obter essas formulas. O perimetro
€ um conceito importante, tanto para a geometria, bem como para o quotidiano, visto
ser a medida do contorno de uma forma geométrica, que se encontra inserida num s6
plano. Pode-se obté-lo através de unidades de medida convencionais ou n&o
convencionais. Tal como a grandeza de comprimento, a &rea também possui a mesma
relevancia. Esta € a medida do interior de uma forma geométrica (Zegarelli & Seiter,
2010), que se encontra inserida num sé plano. No entanto, ndo invalida a possibilidade
de ser possivel obter a area da superficie de um sélido geométrico, ja que as suas faces
se encontram inseridas nos seus respetivos planos. Também, para determinar a medida

de uma area, pode-se recorrer a unidades convencionas como nao convencionais.

Relativamente ao espaco tridimensional, além da érea da superficie, também é
possivel determinar o volume, bem como a capacidade, de um soélido. Embora sejam
conceitos distintos, onde o primeiro se refere ao espaco ocupado por um corpo passivel
de ser quantificado e o segundo se refere ao interior de um corpo vazio passivel de ser
guantificado, similarmente as grandezas anteriormente referidas, também se pode
recorrer a unidades convencionais ou ndo convencionais para determinar o volume e a

capacidade de um objeto tridimensional.
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6.1. Opcdes Metodologicas
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Para estruturar conhecimento, necessita-se de realizar uma investigacao, de
modo a concebé-lo, ou valid4-lo, numa determinada area cientifica (Sousa & Baptista,
2014). A concretizacdo de uma investigacado carateriza-se por um “processo de
planeamento e criatividade que contribui para o enriqguecimento do conhecimento na
area em que se realiza a investigacao” (ibidem, p. 9). Para tal, precisa-se de definir “um

conjunto de metodologias, métodos e técnicas” (Coutinho, 2016, p. 6).

Quando este conhecimento é empirico, ou seja, “resultante de observagdes e
racionalizagdes pessoais ou transmitidas socialmente” (Sousa & Baptista, 2014, p. 5),
recorre-se a uma Investigacdo Empirica. Como a presente investigacao pretende
compreender de que forma a criacdo de uma comunidade matematica possibilita que
alunos do 3.° ano se envolvam no seu processo de ensino-aprendizagem, em
Matematica, e desenvolvam e aprofundem os seus conhecimentos em contetdos de
Geometria e Medida, enquadra-se numa Investigagdo Empirica, pois possui 0 objetivo
de “descobrir dados empiricos” (ibidem, p. 9) que permitam obter conclusdes que, por

sua vez, se poderdo traduzir em aplicacdes préticas.

Como a presente investigacao requer uma analise e um estudo da “subjetividade
inerente ao comportamento e a actividade das pessoas e das organizagbes” (Sousa &
Baptista, 2014, p. 56), visto centrar-se “na compreensao dos problemas, analisando os
comportamentos, as atitudes ou os valores” (ibidem), e ndo possui “uma teoria de base
gue guie o estudo, porque as existentes sdo inadequadas, incompletas ou mesmo
inexistentes” (Creswell, sd, citado por Sousa & Baptista, 2014, p. 22), esta descricdo
assenta sobre uma metodologia de natureza qualitativa, que apresenta uma grande

eficacia no estudo e andlise de comportamentos subjetivos (ibidem).

Segundo Sousa e Baptista (2014), pode-se caraterizar a investigacdo qualitativa
de: i) indutiva, onde “o investigador desenvolve conceitos e chega a compreenséo dos
fendbmenos a partir de padrdes resultantes da recolha de dados” (ibidem, p. 56); ii)
descritiva, por produzir “dados descritivos a partir de documentos, entrevistas e da
observacéo e por tal a descricdo tem que ser profunda e rigorosa” (ibidem, p. 57); iii)
holistica, porque considera “a complexidade da realidade” (ibidem, p. 56); iv) ser uma
investigacao flexivel, uma vez que estuda “sistemas dindmicos” (ibidem, p. 57); v)
recorrer a procedimentos interpretativos, . . . com valorizacdo dos pressupostos

relativistas e a representacdo verbal dos dados (privilegia a analise de caso ou de
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conteudo)” (ibidem); vi) que compreende “o0s sujeitos de investigacdo a partir dos
guadros de referéncia, dos significados que sdo atribuidos aos acontecimentos, as
palavras e aos objectos” (ibidem, p. 56); vii) que apresenta um maior foco no “processo
de investigacao e nao apenas nos resultados” (ibidem); viii) que “desempenha um papel
fundamental na recolha de dados” (ibidem), visto ser possivel garantir, quando o

investigador procede de forma integra, uma maior fiabilidade aos dados recolhidos.

A recolha de informacdo detalhada encontra-se restringida “no tempo e na
acgao” (Sousa & Baptista, 2014, p. 64) e é realizada num sistema limitado (Coutinho &
Chaves, 2002), ou seja, € “um estudo intensivo e detalhado de uma entidade bem
definida, um caso, que é unico, especifico, diferente e complexo” (Sousa & Baptista,
2014, p. 64). Como tal, a abordagem metodoldgica adotada sera a de um Estudo de
Caso, visto ser um estudo qualitativo que permite concretizar uma pesquisa, que explora

este tipo de fendomenos (ibidem).

Uma parte fundamental de qualquer estudo empirico é a recolha de dados.
Neste, recorrer-se-a apenas a dados que séo recolhidos pelo investigador, ou seja, a
dados primarios (Sousa & Baptista, 2014). Para tal, tornar-se-a necessario selecionar
as técnicas de recolha de dados a utilizar. A observacao participante € uma técnica de
investigacdo qualitativa, que conta com a presenca do investigador no local, tornando-
0 o principal instrumento da observacdo dos patrticipantes (ibidem), possibilitando o
acesso a dados “aos quais um observador exterior ndo teria acesso” (ibidem, p. 88). O
presente estudo recorrera a dois métodos. O primeiro serd o0 método categorial, através
da elaboracdo de grelhas, categorizadas como unidades de observagao pre-definidas
gue possibilitam o registo das atitudes e dos comportamentos dos participantes. O
segundo sera o método descritivo, que sera auxiliado pela gravacdo audio das sessoes,
permitindo, deste modo, realizar-se uma “extensa descricdo dos acontecimentos
[observados, bem como, acrescentar uma] reflexdo que é condicionada pela sua

experiéncia e conhecimento” (ibidem, p. 88).

Para concretizar este estudo, definir-se-do quatro fases. A primeira sera
dedicada a observacédo direta, em contexto de sala de aula, na qual se registara as
interacBes dos alunos. Numa segunda fase, proceder-se-4 a planificacdo de uma
unidade didatica, que atende as especificidades do grupo turma e da comunidade

matematica que se pretende formar. Na terceira fase, realizar-se-4 as observagdes
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participantes, jA em contexto de intervencéo, bem como a recolha de dados, que sera
orientada por critérios de analise. As tarefas serdo implementadas através de uma
conciliacdo das propostas de Sherin (2002), Stein et al. (2008) e Canavarro, Oliveira, &

Menezes (2014), como indicado na tabela 7.

Cronogramas Fora do
tempo de Dentro do tempo de aula
Propostas aula
Discussao
Estudo Compreenséo Exploracéo; -
Alunos auténomo da tarefa Criacdo ou producdo de ideias C{:mpalran%aﬂ Estabelfcer
e avaliacdo conexdes
das ideias entre ideias | Sintetizacio
L . Monitorizacao
Docente Antecipacao ancamenta Moderar
da tarefa . .
Selecionar | Sequenciar

Tabela 7 - Cronologia para a implementacéo das tarefas relativas ao estudo

A Ultima fase destinar-se-a a analise e interpretacéo dos dados recolhidos, para
que seja possivel realizar uma avaliacdo e reflexdo sobre o processo de ensino-
aprendizagem da Geometria e Medida do 3.° ano, em comunidade matematica, e retirar
conclusdes. Para iniciar esta complexa etapa, ter-se-4 de selecionar uma abordagem
estruturada. Miles e Huberman (1994), citados por Sousa e Baptista (2014), propdem
um modelo interativo, para a analise de dados qualitativos, composto por trés
componentes. A primeira consiste em reduzir a quantidade de dados. Para tal, sera
selecionada a informacdo que possibilitard& dar uma resposta as questbes da
investigacdo, avaliando a relevancia de todos os dados, ou seja, a “importancia em
relagdo aos objectivos” (Sousa & Baptista, 2014, p. 107). A segunda componente
consistird na organizagédo dos dados, atendendo a um sistema de codificagdo. Assim,
estes serdo organizados de acordo com as questfes formuladas, de modo a que seja
possivel interpreta-los e compara-los, dentro de uma estrutura visual limitada. Por
altimo, na terceira componente, por meio da interpretacdo e comparagédo a efetuar,
serdo relatadas as conclusdes, relativas ao desenvolvimento e negociagéo de conceitos
e de procedimentos matematicos em comunidade matemética que, por sua vez, serdo
suportadas tanto por evidéncias proporcionadas pelos alunos, ao longo do estudo,
nomeadamente, através de transcri¢des, registos fotograficos ou esquemas, bem como

pela fundamentagéo tedrica que foi realizada ao longo da revisédo da literatura.

6.2. Principios metodologicos
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Para dirigir este estudo e operacionalizar a sua problematica, sera fundamental
adotar uma pratica pedagdgica que contemple os principios da imparcialidade, da
equidade, da empatia, do respeito pelo projeto educativo da instituicdo e pelo cuidado
de nao “fazer com que os dados recolhidos vao ao encontro das expectativas iniciais do
investigador” (Sousa & Baptista, 2014, p. 111).

As Aprendizagens Essenciais da Dire¢do Geral da Educacéo (2018) indicam que
os alunos tém de ser capazes de descrever e representar figuras planas e solidos
geométricos, de identificar propriedades, de interpretar relagcbes espaciais, e de
estabelecer relagbes geométricas. A sua envolvéncia no processo de ensino-
aprendizagem encontrar-se-a dependente das negociacdes de significados que se irdo
desenvolver em comunidade matematica (Martinho, 2007). Seréo estas que permitirdo
a construgcdo de um referencial de conceitos partilhados e o desenvolvimento, a partilha
e a compreensao de procedimentos (Pierie & Schwarzenberger, 1988; Buschman, 1995;
Ponte & Serrazina, 2000).

Através das finalidades para o ensino da Geometria e Medida apresentadas e
da importdncia de partilhar ideias, raciocinios e procedimentos (Pierie &
Schwarzenberger, 1988; Buschman, 1995; Ponte & Serrazina, 200), bem como,
identificar ambiguidades ou contradicdes (Martinho, 2007), definiu-se, para cada
questéo do estudo, critérios de andlise, de modo a ser possivel elaborar os instrumentos

de recolha de dados do método categorial.

Assim, para a questdo “De que forma a comunidade matematica negoceia os
significados e valida os conceitos, para formar um referencial de conceitos partilhados?”,
serdo utilizados como critérios de andlise a identificacdo e descricdo de formas ou
objetos geométricos, de carateristicas e de propriedades, a interpretacdo ou
estabelecimento de comparacbes entre formas ou objetos geométricos e entre
conclusbes (Aprendizagens Essenciais, 2018) e a negociacdo de significados e
grandezas, bem como, a validacdo de conceitos (Pierie & Schwarzenberger, 1988;
Buschman, 1995; Ponte & Serrazina, 2000; Martinho, 2007). Relativamente a questao
“‘De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia procedimentos
matematicos?”, serdo utilizados como critérios de analise a descrigdo, negociacéo e
validacdo de procedimentos, a negociacdo de grandezas, a validacao de resultados, a

interpretagcdo ou estabelecimento de comparacdes entre conclusfes ou resultados
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Aprendizagens Essenciais, 2018), e o desenvolvimento de procedimentos de medicdo
de grandezas, bem como, de comunicacdo de formas geométricas e suas posicdes
(Pierie & Schwarzenberger, 1988; Buschman, 1995; Ponte & Serrazina, 2000).

Para uma melhor percec¢éo dos critérios apresentados, elaborou-se uma tabela
gue os sintetiza (anexo O) e acompanhou-se os instrumentos de recolha de dados de
uma tabela, que especifica a relagéo entre os critérios de andlise, as questdes do estudo

a dar resposta e os objetivos gerais, bem como especificos, que se pretendem alcancar.

Relativamente ao método descritivo, por meio da gravagéo audio das sessdes
dedicadas as tarefas, assim como, aos outros tempos letivos dedicados a area
disciplinar da Matematica, serdo efetuadas transcricdes que permitirdo relatar as
interagbes observadas, e destacar os momentos que se enquadram nos critérios de
andlise elaborados, bem como, verificar e complementar todas as grelhas de registo da
recolha de dados.

6.3. Principios éticos do processo de investigacao

Com o objetivo de assegurar os direitos e a privacidade dos elementos da
comunidade educativa envolvida neste estudo, seréo definidos os seguintes principios

éticos do processo de investigacao: i) “o dever . . . de construir conhecimento” ” (Sousa
& Baptista, 2014, p. 12); ii) o dever de informar a instituicdo e os participantes,
especificamente, os encarregados de educagéo de alunos, “sobre a investigagdo que
se vai desenvolver, o processo de investigacao” (ibidem) e requerer a autorizacdo para
a divulgacéo dos resultados, através de uma declaracdo (anexo N); iii) “respeitar e
garantir os direitos daqueles que participam no processo de investigagao” (ibidem), tal
como a confidencialidade de toda a informacao recolhida; iv) informar os participantes
quais foram os resultados finais; v) proteger os participantes de eventuais danos que
possam suceder do resultado final da investigacao; e vi) “manter a fidelidade dos dados

recolhidos e dos resultados” (ibidem, p. 13).

6.4. Plano de intervencao
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O plano de intervencao elaborado consiste na realizagéo de nove tarefas, que

proporcionardo a exploracdo dos contetudos de aprendizagem e a obtencdo dos dados

que visam responder as duas questdes do estudo e, consequentemente, obter

respostas que desenvolvam o conhecimento sobre o problema objeto de estudo.

Cada tarefa planificada atende a, pelo menos, um conteido de aprendizagem

novo, bem como, a uma das questfes que se pretende responder. A tabela 8 demonstra

a estrutura desta correspondéncia e indica a localizacdo das planificacbes das tarefas,

assim como, dos instrumentos que permitirdo realizar a recolha dos dados.

Questbes . Registo do
- - Registo dos
Objetivos essenciais de do estudo a processo de
. dados a .
aprendizagem dar ensino-
recolher .
resposta aprendizagem
Grelha 1.1
1 > Descrever e desenhar : Grelhas 1.2 e 1.3
’ 12e 22 Transcrices
poligonos;
Anexo P Anexo Q Anexo R
» Desenhar e classificar
) Grelha 2 Registo fotografico
2 poligonos; . da tabel
e L a tabela
» ldentificar propriedades IRl
Anexo S de figuras planas. Anexo T Anexo indisponivel
. » Medir areas; Grelha 3 Registo fotografico
» Utilizar vérias unidades 12 e 22 Transcricdo das encadernacdes
Anexo U de medida. Anexo V Anexo indisponivel
p » Medir comprimentos; Grelha 4 Registo fotografico
> Utilizar varias unidades 12 e 22 Transcrigdo das molduras
Anexo W de medida. Anexo X Anexo indisponivel
> Descrever a posicdo de Grelha 5 Registo fotografico
5 poligonos recorrendo a N do sistema de
e . .
coordenadas, em Transcricao coordenadas
Anexo Y grelhas quadriculadas. Anexo X Anexo indisponivel
. Grelha6.1e 6.2 | Registo fotografico
6 > Descrever e classificar .
. o 12 Transcricdo da tabela e cartbes
sélidos geométricos.
Anexo AA Anexo AB Anexo indisponivel
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> Medir volumes;

Grelha 7

7
» Utilizar varias unidades lae 22 Transcrigéo
Anexo AC de medida. Anexo AD
» Medir volumes e
Grelha8.1e8.2 | £ojha de registo dos
8 capacidades; lagon T
e . .
» Utilizar unidades de UEIEEEE)
Anexo AE medida do SI. Anexo AF Anexo AG
) Grelha 9 ) .
9 » Estimar volumes ou i Registo fotogréfico
) 22 Transcrigéo
capacidades. S :
Anexo AH Anexo Al Anexo indisponivel

Tabela 8 — Sequencia de tarefas a implementar e seus instrumentos
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O ensino da Matematica contempla aprendizanens decafiantes g,
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Menezes, 2014). As respostas as questbes, que orientam a investigacao
delineada, possibilitardo promover a envolvéncia de alunos do 3.° ano no seu
processo de ensino-aprendizagem, através de uma comunidade matematica que
construira e partilhara um referencial de conceitos (Martinho, 2007) relativos a
identificacdo, descricdo e comparacdo de formas geométricas, ou de objetos
geomeétricos, assim como, respeitantes a grandezas e a sistemas de
coordenadas (Aprendizagens Essenciais, 2018), mas, também, o
desenvolvimento de procedimentos (Ponte & Serrazina, 2000) relativos a
representacdo de formas geométricas, ou de objetos geométricos, e referentes
a medicdo e interpretacdo de grandezas (Aprendizagens Essenciais, 2018),

validados por todos os elementos da comunidade (Martinho, 2007).

Para que se verifique as interacdes pretendidas, necessita-se de recorrer
a capacidade transversal da comunicacdo matematica (Wood, 1999; Ponte,
2005; NCTM, 2007), visto que, é através desta que os alunos aprendem a
comunicar matematicamente, como, também, comunicam para aprender
(NCTM, 2007).

Deste modo, propfe-se uma sequéncia de nove tarefas de exploracao,
gue procuram desenvolver nos alunos o gosto pela descoberta (Pdlya, 1975;
Ponte, 2005). As tarefas planificadas indicam, explicitamente, o que € pedido,
mas nédo facultam os seus dados, com o intuito de os alunos conseguirem

trabalhar sem que necessitem de muito planeamento (Ponte, 2005).

Gradualmente, proporciona-se, aos elementos da comunidade
matematica, a percecao da verdadeira natureza da Matematica (Ponte, 2005) e,
em simultaneo, progride-se no curriculo (Alarcdo, 1998), ao identificar, ao
descrever, ao interpretar (Aprendizagens Essenciais, 2018) e ao representar
(Brunner, 1998; Boavida et al., 2008, Aprendizagens Essenciais, 2018), ndo s6
as formas geométricas e objetos geométricos, assim, como, as suas
carateristicas e propriedades, na qual resulta uma negocia¢ao dos significados
e a validacdo dos conceitos inerentes aos poligonos (Martinho, 2007). Esta

sequéncia de tarefas potencia, ainda, que os elementos da comunidade
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matematica desenvolvam procedimentos relativos a representacdo e
comunicacdo de posicdes de formas geométricas e a medicdo de grandezas
(Aprendizagens Essenciais, 2018), que serdo negociados e validados por todos
0s seus elementos (Martinho, 2007), a partir de situacées do mundo real (Ponte
& Serrazina, 2000; Ponte, 2003; Caldeira, 2009) e, outras, puramente

matematicas (Ponte, 2003).

O presente estudo propde um método para implementar as tarefas
pretendidas, bem como, ferramentas que promovem a comunica¢cdo matematica
dos alunos. No entanto, limita-se a investigar como proporcionar um processo
de ensino-aprendizagem que envolva os alunos e o professor numa comunidade
matematica, ndo investigando, por exemplo, as dificuldades que o docente
podera encontrar, assim como, as estratégias que podera utilizar para as
ultrapassar. A investigacdo, também, ndo abrange o0s recursos digitais,
nomeadamente, o Geoplano virtual, ou os ambientes de geometria dinamica,
como o Geogebra, que se demonstrariam de imensa utilidade, por exemplo, nos

atuais tempos de pandemia vividos.

Deste modo, sugere-se investigacdes que estejam orientadas para as
dificuldades dos docentes em formar uma comunidade matematica, tanto em
contextos presenciais, como em contextos nao presenciais, assim como,
investigacbes que se apliguem a outros temas da Matemética, ou mesmo, a

outras areas disciplinares.
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Anexo A — Mapas de conceitos desenvolvidos

Meio onde os Outros fatores que
Alimento animais vivem influenciam a vida
fornece: dos animais

‘

Terrestre: Aquaético
e Tipo desolo ®* Quantidade de
® Temperatura sals
3 Luz . Luz
e Agua

Carateristicas que se adaptam ao meio,
onde os animais vivem:

. ° i
Adaptam-se A0S MEI0S!  — Revestimento

1 e Locomogao

e Terrestre ou aquatico
* Frio ou quente
* Seco ou hiimido




Quais as formas dos animais?

Simetria corporal dos animais

Simetria bilateral Simetria radial Assimetria
Tém um plano que planos tém qualquer
divide o corpo em dividem o corpo em tipo de
— partes iguais partes iguais (tem
(tem 1 eixo de varios eixos de
simetria simetria)

l l e Esponja
Muitos animais tém *  Ourigo-do-mar
o corpo dividido em

e

Minhoca - segmentos
idénticos (anéis)
Lagostim — segmentos
diferentes (cabeca, térax
e abdémen)




Forma achatada
Forma estrelada (raia, solha)

(estrela-do-mar)

Forma cilindrica
(minhoca, cobra)

Forma esférica
(ourigo-do-mar)

Forma bicénica Forma bicénica Forma cénica
alongada (tubardo) (buzio)
(flamingo, aguia)

Tém origem na
Pel
ele com penas epiionme
Fungdes:

Proteger Manter o femperatura Permitir o voo Afrativo sexual

O COmpo COWOI

As penas capturam Quondcf tém
uma camada de ar penas vistosas,
junto @ pele, que se por exempio, ©
mantém sempre
quente, assim, funciona
como isolante térmico,

1




Tém origem na
epiderme

Pele com pelos

Confere-lhes camuflagem

Mamiferos
v
Corpo protegido :
por pelos » Funcionam como um isolante
térmico.
Protege os animais do frio
+ € dos predadores

A
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[ Escomas dérmicas ]

:

- Bscamas mais profundas
- Tipicas dos peixes
- Tém origem nc derme

- Independentes umas das
outras

- Acompanham o crescimento
do peixe

- Fungdo de protecdo

1

Pele do peixe produz um muco
que mantem as escomas
escorregadias facktando o
desiocagdo na aguaq, |

l Escamas epidérmicas |

- Escamas mais superficiai

Figura 1- Escama: déemicos - Tipicas dos répteis

lewn

Fgua 7 - Bscomar epidérmicas

e seig - 1&m ongem no epiderme
- Ligodas umas &s oufras

- NGo acompanham o
crescimento do corpo

- Sofrem mudas

- S30 Gsperas e secas:
impedem a perda excessiva
de dagua por franspiragdo

- Fungdo de protegdo confra
choques @ predadores

s Fina

escommegadia

¢ Produz um muco que
a mantém humido e

A

Coaorateristica

Pele nua

dosgnﬂlhisu

!

Precisam de ter a pele sempre
humidg para poderem realizar

a respiragcdo cuténea

v

Cor da pele tem fungdo de:

+ Camuflagem
* Atrativo sexual
¢ Aviso para predadores

A

Habital: perto de ambientes aqudticos
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Pelicula fina, flexivel e
impermeadvel

Funcdo: prote¢do

1

Impede o desidratacdo

Quitina refor¢ada por
calcdrio

Exosqueleto

A quiting ndo acompanha o crescimento do corpo,
por isso estes animais tém de fazer mudas

FUNCOES:

Fomece protecdo;
Fomece suporte;

Impede q desidrata¢do
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I Concha calcdria I

Protegem o corpo dos moluscos

/\

Concha bivalve Conc)»a univalve
z

/

Conche formada por duas Concho formaoda por uma
pecas arficulada pec¢a, apenas =

|

Placas e espinhos calcarios

Revestimento resistente Servem de defesg

Evita a desidratacdo

Ajudam no desloca¢do

68



O revestimento dos animais:

Cobertura superficial
do corpo do animal
que o separag e

Revestimento

protege do exterior
e Pele nua
Vertebrados —» | *Pele com pelos Invertebrados
* Pele com penas
1 *Pele com escamas l
Revestidos por pele——» | 2 camadas Revestidos por cuticula

1 ou por uma protegdo
externa - 0 exosqueleto

¢ Derme (mais
profunda)
« Epiderme (mais

superficial)

Funcdes do revestimento dos animais:

e Protegdo contra as ogressdes do meio e oulras agressdes - impede o
desidratagdo e a enfrada de infegdes;

* Permite c camuflagem;
Facilita a deslocagao;
Permite a respira¢do cuténea e a tfranspiragdo.




( Locomogao )

Invertebrados
sem exoesqueleto

Acao dos:
@ Musculos

Exemplo
Minhoca

L dos animais: J

N

[ Invertebrados ]

com exoesqueleto

Acéo dos:

@ Musculos,
@ Tenddes;
@ Articulactes.

@ Musculos,
@ Tenddes,
@ Articulacbes.
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Meio Aéreo

Meio Terrestre
Locomocédo no Solo

Meio Aquatico
Locomocéo na Agua

Locomocé&o no Ar

Marcha:
Exemplo: Centopeia.
Possui um par de patas em
todos os segmentos do seu
corpo.

Exemplo: Aranha.
Possui oito patas.

Exemplo: Tartaruga terrestre.
Possui membros anteriores e
posteriores com garras.

Exemplo: Pato.
Possui membros posteriores
com dedos, que estdo unidos
por uma membrana
interdigital.

Marcha e Corrida:
Exemplo: Veado, Céo,
Chimpanzé e Cabrito.
Conseguem variar a
velocidade devido a posicédo
dos membros anteriores e
posteriores, quando
contactam com o solo.

Marcha e Salto:
Exemplo: Louva-a-deus.
Possui 2 membros anteriores
e 4 longos membros

posteriores.

Repta:
Exemplo: Caracol.
Possui um pé musculoso.

Exemplo: Cobra
Possui muitas articulacoes.

Salto:
Ex: Canguru.
Possui longos e fortes
membros posteriores.

Natacgéo:
Exemplo: Cobra d’agua.
Possui muitas
articulacoes.

Exemplo: Peixe Anjo.
Possui barbatanas e é
hidrodinamico.

Exemplo: Tartaruga
marinha
Possui membros
anteriores e posteriores
em forma de barbatana. | a

Exemplo: Pato.
Possui os dedos dos
membros posteriores

unidos por uma
membrana interdigital.

Marcha e Natacao:
Exemplo: Caranguejo.
Possui 10 patas no térax,
onde 8 destinam-se para a
locomocgéo.

Natacéo e reptacao:
Exemplo: Polvo
Possui tentaculos que
permitem a natagéo e a

reptacao.

Voo:

Exemplo: Borboleta.

Possui asas finas.

Exemplo: Beija-flor-
cinza, Pato, Aguia.
Possui membros

anteriores em forma de

asa, 0Ss0s 0Ccos

(leves), sacos aéreos e

esterno com quilha

para fixar os musculos

usados no voo. Sao

Exemplo: Morcego.
Possui membros
anteriores com dedos
muito longos e unidos
aos membros
posteriores e a cauda,
por uma membrana

alar, formando as asas.

nimais aerodinamicos.
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Tipos de Locomogé&o:
N/
Meio Terrestre Meio Aquatico
\
Locomogéo no Locomocgé&o na
SOLO AGUA

|Corrida | | Reptagso |

Meio Aéreo

Locomogéo no
AR

Meio Terrestre

Locomogdo no

—{ Marcha }—[

—

[—{Cao]

—[ Reptagao H

—{ H Canguru ]

Tipos de Locomogé&o:

Meio Aquatico

Locomogéo na

Locomogdo no

P AR

Natagéo |— | |—| ___ f—{Borboleta |
Natacgao por —-{ |
propuisao a

jato de agua
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LOCOMOGAO NO SOLO

I
o :+:

Reptagdo

==y
ventre no solo

Exemplos de
animais

I

Barbatanas

interdigital

l

Exemplos de
animais

Exemplos de
animais

corpo para
expulsar o
agua
acumulada,
impulsionando
o movimento
no senfido
confrario ao
da expulsdo

Exemplos de
animais

Por agéo das

y
Marcha

A

Tipode | | | Unguligrados | Mempros
_— % posteriores
locomogao
L v Y J 1
Apciam Bons Apoiam um Mais longos Dobrados
gy cormedores, plsaigintey em forma
planta da cpoam del
- apenas os R
paia/ pé no o s de dedos no |—l_'
solo solo
solo 2
Funcionam
como uma
mola
Y L l
Exemplos de animais Exemplos de Exemplos de
- animais animais
k: " - Exemplos de
- - ¥ animais
LOCOMOGCAO NA AGUA
Invertebrados
L Tipode L
locomogao Pés
Org&os de mais T — ambulacrarios
locomogdae: comum no
meio
aquatico —
Contrag&o do

Planctonicas

A4

Exemplo de
animal

Exemplo de
animal

animais

Exemplos de
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LOCOMOCAO NO AR

Voo

—

y
| Insetes |

—

-Forma
aerodindmica
-Membros anteriores
transformados em
asas;

-Asas

leves e resistentes;

- fortes,
localzados no térax,

-Membrana F
pregc de que une
os dedos longos
entre o animal e o

!

| Voo planado |

A

Exemplo de animal

tém a capacidade

de planar. Esticam

os seus membros e
abrema

que
une os membros

Comem plantas

l

-Corpo revestido por que pemitem o© sSeu corpo; posferio_res aos
— movimento das -Musculos anternores
-Ossos ocos — 0ssos fortes.
y y y
Exemplos de animais Exemplos de animais Exemplo de animal
Regimes Alimentares

! !

Comem animais

Carnfvoros

Comem animais

e plantas
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Herbivoros

Herbivoros
propriamente ditos

Granivoros Frugivoro

—| Alimentam-se de — Alimentam-se de — Alimentam-se de

plantas sementes/graos frutos
_.l Panda l —'I Rola l _‘l Morcego l
- Camcol | - Galinha seivagem | ———— _ Orangotango |
——  Gafanhoto |
[ owm ]

Carnivoros

Carnivoros
propriamente ditos

Piscivoros Necrofagos Insetivoros

Predadores que Alimentam-se de Alimentam-se de Alimentam-se de
matam peixes cadaveres em Insetos
.menm go decomposigdo
Amenaen |

T o Gamaioo
o]

>
g
H 3




Alimentagao
variada

Javali

Raizes,

Tubérculos;

Animais.

Melro

Insetos:
Fruta.

Tartaruga-Marinha

Peixe;
Algas.

Ser Humano

Peixe;
Fruta;
Sementes,
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Anexo B — Tarefa ABRP

Afividade Baseada na Resolucdo de Problemas
Descobeindo o revestimento dos animais
Contextualizacdo cumicular: 5° ono - Dhersidode oe seres Vvivos 2 5ucs
interagoes com © meio
Pré-requisitos: No 3° ano e escolardads & aoordada ainterdependencia entra
o5 seres vivo necessaria a preservagdo da Naotureza.
Objetivos espec#ficos:
< awno

« Compreencer corateriticas de diferentes tipos de revestimentos dos
onimais;
igentificar animais gue possuem cada um dos fipos de revestimanto;
Relacionar o tipo de revestimento dos animyais com o meio onde o animal
5& encontra;

Conceitos a mobilizar: animais, seres vivos, meio, revestimanto.
Nomes dos elementos do grupo ___- Twma: E

Data: / /
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No grupo do WhatsApp da turma do 5° ano:

Ola turmal Estive a pesquisar acerca dos animais com penas e descobri gue o pinguim
tem penas! Eu sempre pensei que o pinguim tinha pelos! "."

Jodo

Ola André. A sério? Também sempre pensei que o pinguim era revestido por pelos.
Mas faz sentido, & uma ave. ')

Luisa

CSanfne

Ola malta! Eu, por acaso, sabia. Pois & Joao Filipe, € uma ave. Eu fiz uma pesquisa
na internet e encontrei que todas as aves tém penas! 25

Muito interessante esta matérial Eu também pensava que a cobra tinha pele nua,
. - - _ -~ N
mas a minha mae disse-me que era um animal com escamas! %'

Pedro Jorge

Ah, essa da cobra eu sabial Mas sabem o que também achei interessante? Foi saber
que o caranguejo € revestido por uma carapaca de quitina reforcada por calcario! @

Anabela Duarte
QI3 maltinha! H3 animais com penas, pelos, escamas, quitina, e ainda calcario, cuticula
pele nula. £ sabem como é cada um destes revestimentes e gquais 0s animais gue os
e

.
possuem? ®

Luisa Santos
Nao sei bem. Mas espero que na proxima aula se trabalhe este tema. Quero saber

mais! &

® m°

78



# Manual do 5 anc:

Questoes problema:

Em gue consiste coda fipo de revestimentc dos anirmais?

Gual o sua fungdos

Que vantoagens apresenfo coda tipo de revestimento pora os animais noe sew contoctc
com o meics

Rue animai possuem coda fipo de revestimentc?

Produto final:
Erupo A

o Elakbora um corfoz onde explicos as caractarizficos de dois fipos de revestimento: penas

e pelos. D4 exernplos de onimois que os possuem.
Erupa B

o Elobora urmn cortoz onde explicos oz coraciersfica: de deois fipo: de revestimento:

escamas & pele nua. 04 exemplos de animaiz gue o possusm.
Erupo O

= Elolboro um cortoz onde explicas as coroctersiicas de dois fipos de revesfimento: cuficula

e quitino. Da exemplos de animais que of poszuen.
Grupa D

o Elobora urn cortoz onde explicos o coractersfica: de doizs fipo: de revestimento:

conchas caolcdrios & placos e espinhos calodrios. D8 exemplos de animais que o
posEUem.
oo E:

o Elobora um corfoz onde explicos as caracterizficos de dois fipos de revestimento: penas

e pelos. D4 exemplo:s de animais que os possuem.
Erupa F

o Elobora um cortaz onde explicos a: coractedrsficas de dois fipo: de revestimento:

escamas & pele nua. 04 exemplos de animaiz gue of possusm.
Zrupa G

o Elabora um cortaz onde explicas as coroctersiicas de dois fipos de revesfimento: culicula

e guiting. Da exemplo: de animaiz que oz poszuem.

ATEH(_:;.E]: Moz wossos corfozes, clém da informaogideo pedido, podem aindao
colooar curicsidodes acerca dos revesiimentos que estdo o investigar.
Fontes de dodos:

Tewa & ViEta” - paginos 8, %, 10,11 2 12

o fManual do 5° gnc: "100% Vida™
s hittp:f/ ciencigsnaturaisguintoono.blogspot.comf 201 /02 frevestirnento-dos-animais-

vertebraodos.htm

s hittooffcho.org brfoenas-peles-pelos-escamas-e-outros-revestirmentos/
& https:/fvermngueteexpbco blogspot.com 201 1 /05 revestimento-do-corpo-dos-animais.hibrml

s hitps://pt.Ehonocadermy.org/sciencef3-onofvido-e-evolucoo-F-anc/caractensticas-dos-

animaisfafo-cobedurao-do-corpo-dos-animaois

s hitps:/fvermnoueteexnico blogspot.com 201 1707 frevestimento-dos-anim ois-

invertebrodos. hifmil
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Pele com penas:

As aves, como os patos, as galinhas, os falcbes, etc., tém o seu corpo
coberto de penas, que, para além de os ajudar a manter a
temperatura do corpo constante, lhes permitem, a algumas, voar.

A penas também auxiliam a natacdo de algumas aves, pois sado
impermeaveis a agua. Além disso, possibilitam a camuflagem,
protegendo o animal de predadores.

Este tipo de revestimento pode, também, ajudar no acasalamento; os
machos possuem penas coloridas para atrair as fémeas, como é o
caso do pavao, do pato, etc.

Uma pena é formada por:
Eixo ou raquis;
Calamo ou tubo;
Barbas;

Barbulas.

Fungoes das penas:

¢ Facilitam o voo e a natacdo pois sdo impermeaveis ao are a
agua;
Protegem do frio, conservando a temperatura do corpo;

¢ Podem ser discretas - quando sdo usadas na camuflagem,
escondendo o animal no meio ambiente;

e Podem ser muito coloridas - quando sao utilizadas pelos
machos para atrair a fémeas.

Fgum 1 - Fato Figurma 2 - Poviio



Pele com pelos:
Os pelos tém origem na epiderme e sdo caracteristicos dos
mamiferos. Estes auxiliam na conservacao da temperatura corporal,
impedindo a perda de calor e sdo, muitas vezes, impermeaveis a
agua. O ambiente em que um certo ser vivo habita esta relacionado
com o tamanho, abundancia e com a cor do pelo.
Nas regides frias os mamiferos tém pelo comprido, espesso e
abundante. Por baixo da pele pode existir uma camada espessa de
gordura, como € o caso do urso, foca, raposa do Artico, etc.
Nas regides quentes os mamiferos tém pelo curto, fino e menos
abundante, como € o caso do camelo, elefante, leopardo, etc.
Curiosidade: em mamiferos aquaticos, como focas, baleias e
golfinhos — que necessitam suportar a agua fria —, ha sob o seu
revestimento uma espessa reserva de gordura que evita a perda de
calor e os ajuda a boiar e a nadar. E devido a essa reserva que as
baleias e as focas sao tao gorduchas.
Os pelos tém varias fungoes de protegao:

. Protegem do frio, conservando a temperatura do corpo;

« Protegem dos choques;

. Sao usados na camuflagem, escondendo o animal no meio
ambiente;

. Em alguns casos s@o usados na defesa - o ourico cacheiro tem
alguns pelos transformados em espinhos para se defender dos
predadores.

Figua 7~ Urso
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Pele com escamas

Os peixes possuem escamas, que os protegem e lhes facilitam a
deslocacao na agua.

Além dos peixes, os répteis, como a cobra ou a lagartixa, tém
escamas a revestir o seu corpo, que os ajudam na locomocao e a
evitar perdas de agua.

No entanto, as escamas dos répteis sao diferentes das dos peixes.
As escamas dos peixes sdo escamas dérmicas e as dos répteis sao
escamas epidérmicas.

Escamas dérmicas — as escamas dos peixes, ou seja, as escamas
dérmicas tém origem numa zona profunda da pele, chamada derme.

Escamas epidérmicas — as escamas dos répteis, ou seja, as
escamas epidérmicas, tém origem numa zona superficial da pele,
chamada epiderme.

Nos répteis, a medida que o animal cresce, a pele e as escamas sdo
substituidas por outras. A este processo, damos o nome de muda.
Nos peixes, as escamas acompanham o crescimento do animal, nao
ocorrendo mudas.

Fungodes das escamas:
¢ Proteger dos choques e dos terrenos asperos e duros;
e Evitar a desidratacao;
¢« Camuflagem
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Pele nua:

Os anfibios, como a ra e o sapo, tém a pele sem nenhum tipo de
revestimento — dizemos que tém a pele nua — apenas coberta por
um liquido gelatinoso por ela segregado — 0 muco, que mantém a
pele humida. Estes animais precisam de manter a sua pele sensivel
sempre humida, pois, se esta secar, podem morrer, uma vez que a
pele desempenha um papel muito importante na respiragao,
sendo que lhes permite realizar as trocas gasosas. Esta € uma das

razoes pelas quais vivem junto a agua.

Figwa 2 -Ra

Figura 10- Sapo
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Cuticula e Quitina

O revestimento dos animais invertebrados € muito variado. Alguns

invertebrados, como a minhoca e a lombriga, tem o corpo revestido
por uma cuticula.

Cuticula: fina camada impermeavel, segregada pela epiderme, que
protege o corpo mole, de alguns animais invertebrados.

Figura I « Minhoca Figura 2 - Lombriga

Ja a joaninha, tem o corpo revestido por uma substancia resistente,
dura e impermeavel, chamada quitina, que tem como funcao
proteger o seu corpo da perda excessiva de agua.

Em animais como o caranguejo ou a lagosta o revestimento de
quitina é reforgado por uma substancia calcaria formando uma
carapaca, o que lhe da maior dureza.

Figuro 3 « foaninha

Figuro 4 - Caranguejo
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Concha calcaria e Placas e espinhos calcarios:
Existem animais invertebrados, que o seu corpo se encontra
protegido por uma concha de origem calcaria, a qual pode ser
univalve ou bivalve.

Concha univalve - Quando é formada por apenas uma peca, como
no caracol e na lapa.

Concha bivalve - Quando € formada por duas pecas, como no

mexilhao.

Figuro I - Carocod
Fguro 2 - Mexiihda

Ainda podemos encontrar animais invertebrados, em que o corpo se
encontra revestido de placas calcarias e espinhos calcarios, como
€ o caso da estrela-do-mar e do ourico-do-mar.

Flgura 4 -« Durigo-do-Mar

Figuro 3 - Estrelo.do-mov
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Anexo C — Simetrias em ambientes de manipulacao gréafica

Pen Circle
Circles Dots
Line

© MathslsFun.com v2.01
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Anexo D — Atividade de aplicacéao

1 Observa as magens é completa o quadro.

Ourgo-do-mar

Cilindro

Bicone alongado

Estérica

1.1, Refere as simetnas de cada animal

Cobra

Qurigo-do-mar

Aguia:
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Ficha de atividades

1. Desenha o triéngulo [LUA],
dado que
[LU] = 6cm
[LA] = 5cm
[UA] = 3em

4. Justifica se o tangulo [LUA] &
geometricamente igual ao
tridangulo [MEO]

fcm

4m

dado que:
[SO] = 5cm
[SL] = 3cm
LS0 = 90°

5. Justifica se o trianqulo [MAR] &
geometricamente igual ac
tridangulo [TOR]

2. Desenha o tridngulo [SOL],

3. Desenha o tridngulo [MAR],
dado que
[AR] = 4cm
MAR = 40°
ARM = 30°

6 Justificase o tndngulo [SOL] é
geometricamente igual ao
tridanqulo [PAZ].

L
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Anexo E — Grelha de avaliag&o das apresentacodes

Apresentac&o dos Posters

Penas Pelos Escamas Cuticula Cuitina Revestimentos
Alunos

revestimento

Funcdes do

Qo= T U] | L[ RS

1"
12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

Mo avaliado Insatisfaz Satisfaz

Legenda: Comunicou com

alguns erros
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Alunos

Apresentacéo dos Posters

Qo= T | | L) o

w

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Conchas | Flacas Revesiimentos

revestimento

Fungies do

Legenda:

Nio avaliado Insatisfaz

Satisfaz

Comunicou com
alguns erros

Bom
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Anexo F — Posters produzidos pelos alunos
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Anexo G - Fichas de registo

Freenche a tabala com 2 ajuds do geoplano. Desenha as figuras nas malhas e coloca um titulo em cada uma.

Numero de

ladas

3

4

5

6

7

8

9

10

Numero de
varticas

Classificacao
dos

poligonas
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Classifica¢é@o dos triangulos quanto aos lados

Tridngulo Todos os lados
equilatero tém o mesmo
comprimento
Pelo menos dois
. lados tém o
Tridngulo
L mesmo
isosceles -
comprimento
Todos os lados
Tridngulo tém
escaleno comprimentos
diferentes
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Classificacdo dos triangulos quanto aos angulos

Triangulo | Todos os angulos
acutangul internos sao

0 agudos
Triangulo Tem um angulo
retdngulo interno reto
Triangulo A

A Tem um angulo

obtusang .

ulo interno obtuso
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Anexo H — Registos colocados no caderno diario

>

Como desenhar um tridngulo conhecendo as dimensdes dos seus trés lados?

1) Utilizaro 2) Abrir o compasso

comprimento com o segundo
4cm para comprimento e
desenhar, com a colocar a ponta seca
régua, o no ponto A para
segmento de desenhar o primeiro
reta [AB]. arco,
[AB] = 4cm 5cm =

o 0] o— ®

N 4 = a 4

Exemplo: Queremos construir o tridngulo [ABC] -> (4cm, S5cm, 3cm).

3) Abrir 0 compasso com
o terceiro comprimento e
colocar a ponta seca no
ponto B para desenhar o
segundo arco,
Identificar a intersecdo
dos arcos com o ponto C.

4) Desenhar os
segmentos de reta
[AC] e [BC] para
concluir o triingulo

(4,5, 3)

[AC] = 5¢m
[8C] = 3cm

Como desenhar um triangulo conhecendo o comprimento de dois lados e a amplitude do angulo por eles formado?

1) Utilizaro
comprimento
4cm para
desenhar, com a
régua, o
segmento de
reta [AB].

[AB] = 4cm

e
4

Exemplo: Queremos construir o tridngulo [ABC] -> (4cm, 502, 2cm).

2) Com o transferidor,
encontrar o angulo
BAP = 502

3) Com arégua alinhada
com os pontos Ae P,
encontrar o segmento de
reta

[AC] =2cm

3) Comarégua,
representar o
segmento de reta
[CB].
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Como desenhar um tridngulo conhecendo o comprimento de um lado e a amplitude dos seus angulos adjacentes?

Exemplo: Queremos construir o tridngulo [ABC] -> (4cm, 509, 459).

1) Utilizar o 2) Com o transferidor, 2) Com o transferidor, 3) Assinalar o ponto C
comprimento encontrar o angulo encontrar o angulo para finalizar a
4cm para BAP=502e ABM =452¢ construgdo do
desenhar, com a representar, com a representar, com a triangulo [ABC].
régua, o régua, o segmento régua, o segmento
segmento de de reta [AP]. de reta [BM].
reta [AB].

P M P LIPS P
[AB] =4cm 50°
e— o | £ES £ . 4" [\
——
A 4 B A 4 A 4 A 4 B
110°
115°

135°
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Anexo | — Grelhas de avaliacdo da comunicacdo dos
alunos nas aulas de Matematica

Poligonos

Classificacio
Alunos ¢

1 E———

o= || | L2

w

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

MNao avaliado Insatisfaz Satisfaz Bom
Legenda: Comunicou com
8 Faltou
alguns erros
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Poligonos

Classificacio

Alunos

Q0| | T | | L3 D

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Mao avaliado Insatisfaz Satisfaz Bom
Comunicou com
alguns erros

Legenda:

Poligonos

Classificagdo

Alunos

1

Qo= @ | | b= | L3P

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

e —

21

N3o avaliado Insatisfaz Satisfaz Bom
Comunicou com
alguns erros

Legenda:
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Alunos

Poligonos

Classificacdo

Angulos internos e externos

col=| || f| Lk

w

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Legenda:

N&o avaliado

Satisfaz
Comunicou com
alguns erros

Insatisfaz

Alunos

Poligonos

Classificacio

Tridngulos

Angulos internos e extemos

Desigualdade Triangular

Legenda:

Satisfaz
Comunicou com
alguns erros
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Alunos

Poligonos

Classificagio

Tridngulos

Angulos internos e externos

S|l ~|@| e | e w| | =

Desigualdade Triangular

-
~

-
@

-
=

—
o

—
=2}

-
=

-
co

—
w

M
=

%]
-

Legenda:

N3o avaliado

Insatisfaz

Satisfaz

Comunicou com
alguns erros

Alunos

Poligonos

Clasiicachs

Triinguios

Angules mlsmnos & exdamas
Desipraléade Trangular

Construcdo e criignos de
]

Legenda:
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Poligonos

Tridngulos

Construcio e critérios de Soma da amplitude dos
igualdade angulos internos

Angulos internos e
externos

Classificagdo

Alunos Desigualdade Triangular

1

Qo = o] b | Laf b

Nio avaliado Insatisfaz Satisfaz
Comunicou com
alguns erros

Legenda:
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Poligonos

Triangukas

Conshuchs & crlenos aa

Mo avallado

Insatistar
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Anexo J — Desafios quinzenais de metacognicao

K Desafio Quinzenal:

Observa a figura e procura identificar:

v Um octégono sem angulos obtusos.

\

¥ Um pentagono com pelo menos um angulo reto.
(se precisares, confirma com o detetor de angulos retos)

®

Desafio Quinzenal 2

C ATL de LIsboa quer CONSTUIr Uma pisCina Nanguiar para animar o6 campos de %nas
do verdo. Na figura £ encontras uma pianta 0o espago do ATL.

A piSCing tem ge ficar no canto inferor direlio para nlo 6ragar o parque de diversies
nmo)xmsmweosrmmmmﬂm, mm&.2
MEY0s & 3 Metros, & que 0 l3do malor, da piscing Tangular, ndo pode ter mals que 7

mMet0s, para N30 S&ragar 0 parque e o jaram.
Com 3 303 do 25guema em balxo, Ndca UMa possivel mediaa para o 1ado que falta.
Na resposia, Sxpica 0 18U raciocnio FECOmenao 3 calculos.

2
2m

3m
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Descobre se @ possivel construir um tridangulo que conclie duas classificacbes em simultaneo. Podes utiizar os tidngulos das licbes 61 e 62,

Ciassificacado quanto ao comprimento dos Sngulos:

Tridngulo:
Acutingulo Retingulo Obtusingulo
§ Equilatero
g Isdaceles
g Escalenc
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Anexo K — Fichas de avaliacdo formativa

Ficha de avaliacao formativa de Ciéncias Naturais

PARTE|
1. Léotexto atentamente e responde as questdes seguintes:

O efeito de estufa — aguecimento natural da Terra pelos gases da atmosfera — & essendal
para a manutencio e o desenvolvimento da vida. Entre os principais gases com efeito de estufa
presentes na atmosfera destacam-se 0 vapor de dgua, o didxido de carbono & o metano.

A atividade humana tem vindo a aumentar a emissao de gases com efeito de estufa, o que
provoca, entre outras consequéncias, um aumento da temperatura da atmosfera, & que
designamos por aguecimento global. Este fendmeno serd responsavel pelo degelo dos glaciares
£ por alteracdo do clima de varias partes do globo, com a possibilidade de chuvas torrenciais e
grandes periodos de seca. Para tentar alterar esta situacdo, muitos paises tém estabelecido
compromissos de redugdo das emissdes destes gases.

a) Define efeito de estufa?

b) Indica os principais gases com efeito de estufa.

c) Como se chama o fendmeno que tem corresponde 3o aumento da temperatura na
atmosferar

d] Quais as consequéncias do aumento da temperatura na atmosfera?
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2. analisa o grafico 1 e responde &5 questies.

COMPOSICAD NATURAL DO AR

8 Azolo
B Cheigénia
O Didicicda i Carkadn, wapor 68 Sous & oulros Gases

21 1%

TE%

a) Indica os gasss que estio presentss na stmosfera em maior @ em menor quantidade.

b} Qual o gds presents na atmosfera gue permite @ combustio?

PARTE NI

1. Classifica como verdadeirz (V) ou falszs (F) as afirmagdes seguintas:
3] Aconcha da ostra € bivalve.
b} & borboleta £ assimétrica.
c) O pinguim tem o corpo revestide por pelos.
d) Ardtem pele nua.
&) O golfinho tem simetriz radial.
f} Ajoaninha & revestidz por quitina.
gl & concha do caracol & univalve.
h} & minhoca tem pele nua.

2. Rodeia a opgéo correta.
2.1 alocomegio da tartaruga com garras € a:
g marcha cu a natagao
b} natagio
cl marcha

2.2 A atracdo sexuzl & uma das fungbes da:
a] pelz comescamas
b} cuticula
c] pele com penas

113



3. Observa as imagens £ identifica o tipo de escamas gue s2 encontra reprasantado.

[ Upnterrre
. =4y
pr— - — Ixcmy & )
e [ [
S —
R d ]
530 escamas Sio escamas

3.1.Distingue as escamas dos peixes das escamas dos reépteis.

4. Observa as imagens.

4.1 1dentifica:
3] 0O animal que salta:
b) O animal qus corre:
¢} O animal que marcha:

5. Menciona um 2nimal que:

3) possua uma membrana interdigital, mas que consegue locomover-s& nos trés meios.

b} possua a marchz e a corrida como locomoc3o.

¢} seja asrodindmico.

d} voa por possuir dedos muito longos nos membros anteriores.
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Ficha de avaliacdo formativa n.° 1 de Matematica

1) Das seguintes opghes, seleciona as trés que completam corretamente a seguinte frase:

suplementares adjacente 902 correspondentes 1B0= complementares
Mum poligono, um &ngulo externo é a um angulo intermo. Guando
adicionadas as amplitudes deste par de dngulos, obtemos um total de ® . porisso

sdo designados como &ngulos

2) O Gustavo desenhou no Geogebra dois poligonos. Observa-os e responde as perguntas.

Figura A

a} Como classificas o poligono da figura A7

b} Classifica, quanto aos lados, o poligono da figura B.

c) Classifica, guanto aos &nguloes, o poligono da figura B.

d) Algum dos poligonos & regular? Se sim, qual e porqué?

e} Como classificas, quanto 8 amplitude, os dngulos internos do poligono representado na figura A
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fi Com o materal de desenheo, representa um angulo externo no poligono da figura B.

g} Indica a amplitwde dos &ngulos adjacentes do lado [F3).

h} Como classificas, quanto & sua amplitude, os dois dngulos identificados na alinea anterior?

3} A Marcia desenhou um par de Angulos complamentares no sew caderno didrio, iguais 4 figura C.
Depois utilizou o transferidor para descobrir 2 amplitude do dngulo BAC. Quando iz comegar 8
calcular & amplitude do dngule CAD, tocou para sair. Que operagdo ia a Marcia fazer? Descobre

o célouls e indica o valor do &ngulo CAD.

D

4} A Rebaca desenhou o ngulo CAE com uma amplitude de 32 graus.

E
3204
B

a} Calcula o valor da amplitude do Sngulo CAEe justifica & tua resposta através dos calculos.

b} Descobre, sem efetuar calculos, o walor da amplitude do angulo BAD. Justifica a tua resposta

através da relagdo entre os pares de dngulos.
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Ficha de avaliacdo formativa n.° 2 de Matematica

5} A Kiara desenhou no caderno didrio o dngulo MAR para construir 2 sua bissatrz.

a) Com o teu material de desenho, constroi a bissetrz deste angulo.

b} Com o auxilio do transferidor, indica o valor dos dois novos dngulos formados.
B} Observa afigura A, onde 8= retas re s s30 paralelas 2 a reta £ & secante s estas.

Indica:

a) Um par de dngulos verticalmente opostos:

r
b} Um par de éngulos slterncs internos;
c) Um par de dngulos alternos externos;
5
d} Um par de éngules suplementares;
h
=3

Umn par de dngules comespondentes;

fi Sabendo gque o &ngulo a tem uma amplituda de 407, indica a amplitude dos seguintes dngulos:

a=402: b= ce= cd= ce= ; f=

Ll —_— _— —_— _— —_— gs__ - —_—
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7} © Elton desanhow no Geoplano deis poligonos. Observa-os e responde 8= perguntas.

V%

i Como classificas o poligono da figura A2

e

ji  Classifica, quanic aos lados, o poligono da figura B.

k) Classifica, quanio aos dngules, o poligono da figura B.

I} Algum dos peligones & regular? Se sim, qual & porqué?

m) Como classificas o= &ngulos internos do poligono representado na figura A

n} Com o material de desenhe, representa um 2ngulo externo no poligono da figura B.

8) O Jodo construiv um tridngulo com uma das seguintes opgdes, indica qual e justifica a tus

resposta.
- 2em 3cm
A) A 1\ B A k o / \
dcm dcm dem
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Ficha de avaliacdo formativa com diferenciacdo pedagdgica de Matematica

1) Faz a correspondéncia entre os angulos e a sua classificagao:

140t

150"

[reme]
o O @)

i

(@] (@] O (@)

2} Faz s correspondéncia entre os pares de angulos e a sus classificagdo:

Figura B

(©)
(@] (@] (@]

Angulos Angulos Angulos o

Angulos
verticaiments ahtsrnos ahternos
. correspondentss

opostos internos externos ®]

O O (@]
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3) Observa as figuras e indica qual € o poligone que:

a) Eum tridngulo.
FiguraC
b) E um quadrilétero.

¢) E um pentdgono.

Figura D
d) E um hexdgono.

Figura B

O

4) Desenhs, na figura, o éngule externc do poligono.
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Anexo L - Grelhas de avaliacdo da comunicacédo dos

alunos nas aulas de Ciéncias Naturais

Diversidade de seres vivos e suas interagdes com o meio

Diversidade nos animais

Alunos A importancia do meio

o= afraf =

w

11
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
M&o avaliado Insatisfaz Satisfaz Bom
Legenda: i
g e Comunicou com
alguns erros
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Alunos

Diversidade de seres vivos e suas interagdes com 0 meio

Diversidade nos animais

A importdncia do meio Forma dos animais

1

Co| =] T || | | R

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Legenda:

Méo avaliado Insatisfaz Satisfaz
Comunicou com
alguns erros
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Diversidade de seres vivos e suas interagcdes com o meio

Diversidade nos animais

Revesiimentos Funcdes do
revestimento

Alunos A importdncia do meio Forma dos animais

1

Qo= || | 2| P2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nio avaliado Insatisfaz Satisfaz Bom

Legenda:

Comunicou com alguns erros

Diversidade de seres vivos e suas interagdes com o meio

Diversidade nos animais

Revestimentos | Fungfes do Locomocio
revestimenio

Alunos A importancia do meio Forma dos animais

1

S| | G| | 2| P2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

N3o avaliado Insatisfaz Satisfaz Bom

Legenda:

Comunicou com alguns emos
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Alunos

Diversidade de seres vivos e suas interacdes com o meio

Diversidade nos animais

Revestimentos

A importancia do meio Forma dos animais

1

Qo= G| | | L[ D

Funcdes do Locomocdo
revestimento

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Legenda:

Néo avaliado Insatisfaz Satisfaz

Comunicou com
alguns erros
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Diversidade de seres vivos e suas interagfes com o meio

Diversidade nos animais

Revestimentos

Alunos A importincia do meio Forma dos animais

Funcées do Locomocio
revestimento

SOl = G| | | L3 B2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Regimes
alimentares

N&o avaliado Insatisfaz Satisfaz

Legenda:

Comunicou com
alguns erros
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Diversidade de seres vivos e suas interacgfes com 0 meio

Diversidade nos animais

Alunos A importdncia do meio Forma dos animais Revestimentos

1

Funcdes do Locomocio
revestimento

QO | T | | e | L3 P2

1

12

13

14

15

16

17

19

20

21

Regimes
alimentares

NEo avaliado Insatisfaz Satisfaz

Legenda:

Comunicou com
alguns erros
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Anexo M - Fichas de avaliagcdo sumativa

Ficha de avaliacdo sumativa de Ciéncias Naturais

PARTE |
1. L& o texto stentamente 2 responde &5 questoes seguintes.

O ar atmosférico & constituido por uma mistura de diversos gases como: o azota, o oxigénia,
o didxida de carbong, o vapor de 2gua & outros gases. O azoto & 0 35 qUe 58 encontra em maior
guantidade, sendo que corresponde a 78% do ar, o segundo gis mais abundants na atmosfera
£ o oxigénio, contando com um total de 21% do ar e, por fim, o didxido de carbono, o vapor de
agua e os oubros gases representam 1% do ar gue respirames e, portanto, sdc o5 gQue s

ENCONTIEMm &m menor quantidade.
O oxigenio que 58 encontra no ar & muito importante para of s2res vivos, ponque & o gas

mais utilizado na raspiracdo, sendo tambem necessario para a existéncia da combustdo.

1.1.completa o grafico com as informagdes presentes no texto

Constituicdo do ar

= B2

Grdfico I - Constitulpdo do or
1.2 _HETEre 35 raZoes 03 IMPoraencls 00 oXIgEnID para 05 s2res VIvos.

2. Rodeia 2 Unica opgdo correta.

2.1. as atividades humanas que contribuem para o aumento da poluicdo do ar s30:
al andara pé e de bicicleta.
b} wtilizagio dz paingis solares & reducdo do fumo das fabricas.
£} Otransito automavel 8 os incéndios nas flarestas.
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PARTE Il

1. Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmages:

al Acobra € um animal cilindrico e com simetria radial. _____

b) O ourico do mar tem simetria radial e 3 suz forma é esférica.
¢} O c3otem simetria bilateral.
d) O flamingo tem uma forma cilindrica. ___
£} A borboleta tem simetria radial.
fy Aforma biconica alongada facilitz o voo dasaves.
gl Aestrela-do-mar € assimétrica.

2. Observa as imagens.

2.1. Identifica o revestimento que cada animal possui.

Al B:
C: D:
E: F:
G: H
I

3. Refere trés funcdes da pele com pelos.
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4. Far correspender corretamente os termos da coluna & ao seu significado na coluna B

Coluna A

guitina.

a) cuticula endurecida com

b) membranz interdigital

¢} Propulsdo

d) Locomogao dos
invertebrados com

sxosqueleto
2} Membranza alar 0
f} Reptacdo 0

5. Os patos t8m membranz interdigital & azas. Refere o que podes concluir acerca dos

coluna B

1) Modo de locomocio utilizade pelos polvos e lulas.

2) Prega de pele que wne os dedos do animal aos membros

posteriores e, por vezes & cauda.

3) Prega de pele que une os dedos das patas do animal.

4) Forma o excsqueleto.

5) mModo de locomocdo que pode ser rezlizado atraves de
movimantos endulatdrios, contragdes musculares, sedas,
pes musculosos ou membros laterais.

&) Realiza-se por acdo conjugads dos musculos, tenddes &
articulagdes.

ambientes que gzralmants freguantam.

€. Ccompleta a tabela com as informagdes necessarias.

Animais

BdEics

simetria

Revestimento

Locomocaa

Cobra

Urso

Estrela-do-mar

Joaninha

Tubardo

Fata
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Ficha de avaliacdo sumativa com diferenciacédo pedagogica de Ciéncias Naturais

PARTE |

1. Observa o grifico e responde 25 questdes seguintes.

Composicao do ar

1.1.Refere o gas que s2 encontra em maior quantidade na atmosfera.

1.2.Menciona o gas mais importante para 2 vida na Terra.

2. Rodeia 2 Unica opgio correta.
2.1.As atividades humanas que contribuem para o aumento da poluigao de ar sdo:

a) Andar a pé e de bicicleta.
b} utilizagdo de pzinéis solarss e redugdo do fumo das fabricas.
¢} O trénsito automovel & 0s incéndios nas florestas.
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PARTE HI

7. Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmagdes:
h) A cobra & um animal cilindrico e com simetriz radial. _____
i) O ourigo do mar tem simetria radial e 3 suz forma € esférica. __
i) Oc3otem simetria bilateral. _____
k) O flamingo tem uma forma cilindrica.
1) Aborboleta tem simetriz radial. ___
m} Aforma biconica alongada facilita o voo das aves.
n) Aestrela-do-mar € assimétrica.

8. Observa asimagens.

8.1. 1dentifica o revestimento que cada animal pessui.
A 8:

C. B:
E F.
G H:
I:
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2. Faz a correspondéncia correta entre o revestimento e a fungio.

Revestimento

Pele com pelos

Pele com penas

Pzle com escamas

Pele nua

0 0 oo

Funcido

Facilitar o voo.

Realizar a respira¢ao cutanea.

Manter a temperatura do corpo.

o o P

Movimenta-se com facilidade na 3guz ou no solo.

10. Assinala com um X o tipo de locomoc3o de cada animal.

Marcha

Corrida Szlto Reptagzo

Voo

Nztacao

urso

Minhoca

Tubarao

Canguru

Chitz

Morcego

11, Observa a5 im3gens e indica 05 meios de cada animal.

132



Ficha de avaliagdo sumativa de Matematica

Jbserva a figura A & com o material de desenho:

M
a) Indica a amplitude do dngulo MAR
R:
s b} Constrdi a hizsefriz do dngule MAR.
Figura &
R

Jbserva atentamente a figura B 2 responde:;

a) Zsbendo que o d&ngulo a tem uma amplifude de 507 determina a meadida da smplitude dos

seguintes dngulos:

]
a=&0° e=__ a," 0
b= f=
c=__ Q=___
d= h=

Figura B
b} Complets as frases de acordo com a figura B.

1) Os pares de angulos a e g =80

2) O= pares de Sngulos b e Fedo

3) O= pares de dngulos c e d sdo

4) = pares de dngulos & & ¢ 8o

5) Oz pares de angulos h e d =80
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3. Observas oz poligonos M e P e responde &s perguntas:
A

o) Como classificas o poligono M?

pl Clazsifica, quanto sos lados, o poligono P

g} Claszsifica, quanto sos angulos, o poligono P.

r}  Algum dos poligonos & ragular? Se sim, qual 2 porgué?

s} Como classifices oz éngulos internos do poligono M7

t) Com o material de desenho, representa um &ngulo extarno no peligono P.

u} Indica = amplifude dos angulos sdjacentes do lado [GJ].

v) Como classificas os deis dngules identificados na alinea antericr?

4. Observa as construgdes spresentadas ababo:

A) MR 5) A % c) A 20N\

Gem G

gem
&) ldenfifica, com um circulo, qual das trés construgdes poderd formar um trigngulo

b} Como classificas, quanto sos lados, o tidngulo escolhido

5. O Rensato quer consiruir um trigngulo iscsceles, cujo o lado maior tem de ter 20cm. Indica um possivel

compriments para os oufros dois ledeos do trigngulo. Justifica o teu raciccinic com calculos & esguemas.
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Ficha de avaliacdo sumativa com diferenciacdo pedagdgica n.° 1 de Matematica

2. Observa a figura A & com o material de desenho:

M
b} Indica s amplitude do dngulo MAR
R:
N b} Constrdi a bissefriz do dngule MAR.
Figura &
R

5. Observa atentamente s figura B & responde:

) Sabendo que o &ngulo a tem ums smpliiude de 50°, determina 8 meadida da ampliiuda dos

seguintes angulos:

a= 50" e=_

b= f=

e=__ g=__

d=__ h=___

Figura B
d} Faz a correspondéncia de acordo com a figura B.
| Oz dngulosae g=8o... |O O| ...angulos altamos intamos. |
| Oz angulos b a fsdo... |C| D| ...angulos suplementaras., |
|EIEénguk:-5ce dsdo... |O D| ...angulos vericalmente opostos. |
Oz éngubbsaea csdo... | O O .. &ngulos comespondantas.
Oz angulbshad... |O O | .. Angulos atemos extemos.
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Observa os poligones M e P & responde as perguntas:
&

(&
w) Como classificas o poligono M7

¥} Classifica, quanio sos lados, o poligono P

v} Clazsifica, quanic sos angulos, o poligono P.

z} Algum dos poligonos & regular? Se sim, qual & porqué?

ag) Como classificas os &ngulos internos do poligone M7

bk) Com o material de desenhe, represents um angulo externo no poligone P

o) Indica & amplifude dos éngulos adjacentes do lado [GJ].

dd) Como classificas os deis dngules identificados na alinea anterior?

Observa as construgdes apresentadas abatoo:

B) %m\ B) A k <l A ?ck

Germ Bem

Bem
&) Identifica, com um circulo. qual das frés construgdes poders formar um tridngula

b} Como classificas, quanto sos lados, o trigngulo escolhido

O Rensfo quer construir um trigngulo isdsceles, cujo lado maior t2m 20 em. Indica um possivel
comprimento para os outros dois lados do fridngulo. Justifica o teu raciocinic com céloulos e

asguamas.
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Ficha de avaliacdo sumativa com diferenciacdo pedagdgica n.° 2 de Matematica

1.0bserva a figura A & com o matenal de desenhio:

2.0bszerva atentamente = figurs B 2 estabelece a5 correspondéncias de modo a completares as

seguintes frases:

¢} Indica & amplitude do dngule MAR
R:

b} Constréi a bissefriz do dngule MAR.

| Oz éngulosae g s80...

| Os angulos b e F=do. .

| Oz éngulosce d s80...

s angulos ae e=80...

Oz énguloshead...

Figura B

...8ngulos shtemos extemos. |

...angulos suplemantaras. |

...8ngulos verticalmants opostos |

...angulos comespondentas.

...8ngulos stemos intemos.
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3.Observa os poligonos M e P e responde as perguntas com um V, quando verdadeirs, e um F,

quando falsa:

tm

ee) O poligono M & um pentdgono. __

ff) Mo poligono P, os &ngulos adjscentas do lado [GH] tém uma amplitude de 70°,
og) O poligono P é regular. ____

hh) Os éngulos internos do poligonc M sdo obtusos.

i) O poligono P & um fridnguio isdsceles.

4 Observa as construgdes apresentadas abaixo:

C) 3cmx B) A k el A 2ck
Gem 6

Gem ‘m

s) Identifica, com um circulo, qual das trés construgdes poders formar um tridngule.

b) Justifica a tua escolha stravés de um calculo ou de um esquema.
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Anexo N — Autorizacao da recolha de dados

 ESCOLA
:: 7 SUPERIOR
i | -DEEDUCACAO

Instituto Politécnico de Lisboa ion € LISB0A

Lisboa, de de

Assunto: Pedido de autorizacdo para a realizagdo de um Estudo de Caso

Caros Encarregados de Educacéo,

Eu, Ruben José Afonso Gomes, aluno do segundo ano do Mestrado em Ensino
do 1.° Ciclo do Ensino Basico e da Matematica e Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo do
Ensino Bésico, venho por este meio solicitar 0 vosso consentimento para que 0 VOSSO
educando colabore numa recolha de dados, com o propdésito de se realizar um Estudo
de Caso no ambito da unidade curricular Pratica de Ensino Supervisionada Il, sob a

orientacdo da Professora

Os dados recolhidos sdo confidenciais e tanto os participantes, como a
instituicdo nunca seréo identificados, acrescentando ainda, sob compromisso de honra,

gue o funcionamento das aulas ndo sera posto em causa.

Este Estudo de Caso pretende avaliar a importancia da “Formag¢ao de uma

comunidade matematica: Descobrindo a Geometria e Medida no 3.° ano”.

PEDIDO DE AUTORIZACAO AO ENCARREGADO DE EDUCACAO

Eu,

encarregado de educacéo do aluno (a)

autorizo / nao autorizo a recolha de dados no ambito do Estudo de Caso “Formacao de

uma comunidade matematica: Descobrindo a Geometria e Medida no 3.° ano”.
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Anexo O — Sintese dos critérios de analise

Referéncias dos
critérios de analise

Descricao dos critérios de
analise

Critérios de analise

>

descrever
figuras planas
e sélidos

geomeétricos.

Descreve:

o formas ou objetos geométricos;
o carateristicas;

o propriedades;

o procedimentos.

Buschman (1995)

Martinho
(2007)

contribuicdes dos

estudantes;

» ldentificar ambiguidades

ou contradicdes.

A acdo do |> representar Representa:
professor figuras planas. | o formas geométricas.
Direcdo Geral da deve estar N Identifica:
~ . > identificar . e
Educacéo orientada o formas ou objetos geomeétricos;
(2018) ERGIEES propriedades. o carateristicas;
o propriedades.
alunos IS interpretar
possam: relacdes Interpreta ou estabelece
espaciais e Comparagﬁes entre:
estabelecer oformas e/ou objetos
~ geomeétricos;
relacdes ~
oconclusdes ou resultados.
geomeétricas.
Elarts @ Negoceia:
» Processos de negociacdo S
Schwarzenberger g & o significados;
(1988) suportados pelas o grandezas;

o procedimentos.

Valida:

o conceitos;
o procedimentos;
o resultados.

Ponte e Serrazina
(2000)

> Desenvolver e partilhar

procedimentos;

» Compreender

procedimentos

partilhados.

Desenvolve procedimentos para
partilhar com a comunidade:

o formas geométricas;

o posicdes de poligonos;

o medicdes de diferentes
grandezas:

o resultados por estimativa.

Tabela 9 — Sintese dos critérios de anélise
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Anexo P — Tarefa 1

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Areas disciplinares, dominio e contetido de aprendizagem:
o Matemética: Geometria e Medida — Descrever e desenhar poligonos.

o Portugués: Educacao Literaria — Compreender textos narrativos escutados ou lidos;
— Apresentar obras literarias em publico.

o Artes Visuais: Experimentacdo e Criagcdo — Manifestar capacidades expressivas e
criativas nas suas producdes plasticas.

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Descrever atributos de diferentes poligonos;
— Classificar diferentes poligonos;
— Desenhar diferentes poligonos;
Objetivos de — Comunicar matematicamente;
aprendizagem — Pensar criticamente.
Portugués — Compreender textos narrativos escutados ou lidos;
— Apresentar obras literarias em publico.
Artes Visuais — Integrar a linguagem das artes visuais;
— Integrar varias técnicas de expressao nas suas
experimentacoes;
— Evidenciar os conhecimentos adquiridos.

= Memoria visual: capacidade de recordar objetos que ja ndo estdo a
vista;

) = Constancia percetual: capacidade de reconhecer figuras
Capacidades de o ] L
L geométricas em diversas posi¢des, tamanhos e texturas;
visualizacéo . . L
. = Percecdo da posi¢do no espaco: capacidade para distinguir figuras
espacial a o ] )
iguais, mas colocadas com orientacdes diferentes;
desenvolver o ] . ] .
= Percecdo de relacdes espaciais: capacidade de ver e imaginar dois

ou mais objetos em relacdo consigo préprios ou em relagao

connosco.
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Objetivos do
estudo a investigar
com a realizagéo
desta tarefa

Gerais:

(i) Promover, através da comunicacdo matematica, a construcao de
um referencial de conceitos partilhados pela comunidade
matematica;

(i) Promover, através da comunicacdo matematica, o
desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade

matematica.

Especificos:

1) Proporcionar a negociagéo dos significados em comunidade
matematica;

2) Proporcionar a criagdo, por parte da comunidade matematica, de
um referencial de conceitos partilhados;

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociagéo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validacao, por parte da comunidade matemética,

dos procedimentos matematicos desenvolvidos.

Questbes do
estudo a investigar
com a realizagcéo
desta tarefa

12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
partilhados?

22.De que forma a comunidade mateméatica desenvolve e negoceia

procedimentos matematicos?

Critérios de

analise:

Identifica:

o formas geomeétricas;
o carateristicas;
o propriedades.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o formas geométricas.

Representa:

oformas geométricas.

Descreve:
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o formas geométricas;
o carateristicas;

o propriedades;

o procedimentos.

Negoceia:

o significados;
o procedimentos.

Valida:

o conceitos;
o procedimentos.

Descricdo da

tarefa

Pedir aos alunos para partilharem exemplos de figuras geométricas e

regista-los no quadro;

Questiona-los acerca do motivo daqueles exemplos serem
considerados como figuras geométricas;
Nota: Se necessério, exemplificar o motivo recorrendo a linhas

poligonais simples abertas e fechadas.

Pedir aos alunos para nomearem exemplos de objetos onde podemos
encontrar as figuras geométricas enumeradas, bem como, outros
poligonos;

Nota:

Recorrer as imagens na internet, se necessario.

Ler para a turma “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas” de

Andreia Hall, da editora Ambar.

Pedir o seu reconto e registar no quadro as fases da histéria que os
alunos enumeram. Em simultaneo, debater as carateristicas das

personagens e as descri¢cdes paisagisticas.

Propor & turma que se construa as personagens e 0s cenarios
enumerados anteriormente, para que seja possivel realizar uma
exposi¢do, para dar a conhecer a histéria, bem como uma palestra, ou
seja, uma apresentacao oral, para explicar aos colegas das outras

turmas o que de descobriu sobre as figuras geométricas.
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Nota:

O conteudo de aprendizagem “descrever e desenhar poligonos” sera
explorado ao longo da construcéo das personagens e dos cenarios, o
gue permitira aprofundar a informagédo a apresentar durante a palestra

gue ira ocorrer exposicao)

Com o auxilio dos registos que se encontram no quadro definir:

- que figuras geométricas sdo necessarias construir para cada
personagem;

- que figuras geométricas sdo necessarias construir para cada
cenario paisagistico;

- qual a quantidade de figuras geométricas necessarias (ter em
consideracgéo as diferentes dimensdes);

- como vao ser desenhadas;

- que materiais irdo ser utilizados;

- onde sera realizada a exposicdo e em que dia sera a palestra;

- qual serd o numero e constituicdo dos grupos de trabalho, bem

como as suas funcgodes.

Organizar a sala e os grupos de trabalho para os alunos comecarem a

desenvolver o trabalho que Ihes foi atribuido.

Nota:
Dedicar as aulas de Artes Visuais a elaboracéo da exposicao e uma
aula de Matematica antes da palestra, para auxiliar os alunos a

organizar a comunicacao que irdo realizar aos colegas.

Recursos

e Quadro e marcadores e Lapis

Cartolinas coloridas

e Projetor

e O livro “A Histdéria do Bosque e Tesouras

das Figuras Geométricas” Réguas
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Avaliacédo

O aluno:

Matematica — Descreve atributos de diferentes poligonos;
— Classifica diferentes poligonos;
— Desenha diferentes poligonos;
— Comunica matematicamente;

— Pensa criticamente.

Indicadores
Portugués — Compreende textos narrativos escutados ou lidos;
— Apresenta obras literarias em publico.
Artes Visuais — Integra a linguagem das artes visuais;
— Integra vérias técnicas de expresséo nas suas
experimentacoes;
— Evidencia os conhecimentos adquiridos.
Técnicas de | Observacgéo participante
recolha de | Registo de artefactos
dados

Preenchimento das grelhas 1.1, 1.2 e 1.3

Tabela 10 — Planificagéo da tarefa 1

145




Anexo Q — Recolha de dados da tarefa 1

Objetivos

Gerais do

estudo

Objetivos
Especificos do

estudo

Questodes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicagao
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos

partilhados pela

1) Proporcionar a
negociagdo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte da
comunidade

1a

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia os

significados e
valida os

conceitos, para

Identifica:

o formas geométricas;
o carateristicas;
o propriedades.

Descreve:

o formas geométricas;
o carateristicas;
o propriedades.

Negoceia:

) ) formar um
comunidade matematica, de um ) o significados.
) ) referencial de
matematica referencial de .
conceitos .
conceitos partilhados. ) Valida:
partilhados? o conceitos
, Desenvolve
3) Proporcionar, em ;
: procedimentos para
comunidade _
- partilhar com a
matematica, o
» . comunidade:
(i) desenvolvimento e a 22

Promover, através
da comunicacgdo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

negociacéo de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validacao, por parte
da comunidade
matematica, dos
procedimentos
matematicos

desenvolvidos.

Tabela 11 — Critérios de analise da tarefa 1

De que forma a
comunidade
matematica

desenvolve e
negoceia
procedimentos

matematicos?

o formas geométricas.

Descreve:

o procedimentos.

Representa:

oformas geométricas.
Negoceia:
o procedimentos.

Valida:

o procedimentos.
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Grelha 1.1 — Exposicéo “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas”

Como descrevem a forma
geomeétrica do:

Quais as propriedades
gue partilham com os
colegas das outras
turmas:

Como descrevem 0s

procedimentos para representar o

poligono
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Anexo R — Registo da tarefa 1

Grelha 1.2 — Antes de ouvir “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas”

Identificam
Poligonos:

A Comunidade®

Triangulos

Quadrilateros

Pentagonos

Circulo

Quais as
carateristicas
identificadas e

descricao

efetuada:

Quais as
propriedades
identificadas e

descricao

efetuada:

Descricdo dos
significados

negociados:

Conceitos

validados:
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Grelha 1.2 — Antes de ouvir “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas”

Identificam
Poligonos:

A Comunidade:

Quais as
carateristicas
identificadas e

descricdo

efetuada:

Quais as
propriedades
identificadas e

descricdo

efetuada:

Descricdo dos
significados

negociados:

Conceitos

validados:
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Grelha 1.2 — Antes de ouvir “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas”

Identificam
Poligonos:

A Comunidade:

Descricdo dos
procedimentos
desenvolvidos:

Descricdo dos
procedimentos

negociados:

Procedimentos

validados:
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Grelha 1.3 — Depois de ouvir “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas”

Identificam
Poligonos:

A Comunidade:

Quais as
carateristicas
identificadas e

descricdo

efetuada:

Quais as
propriedades
identificadas e

descricdo

efetuada:

Descricdo dos
significados

negociados:

Conceitos

validados:
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Grelha 1.3 — Depois de ouvir “A Histéria do Bosque das Figuras Geométricas”

Identificam
Poligonos:

A Comunidade>

Descricdo dos
procedimentos
desenvolvidos:

Descricdo dos
procedimentos

negociados:

Procedimentos

validados:
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Anexo S — Tarefa 2

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:
o Matematica: Geometria e Medida — Desenhar poligonos recorrendo a grelhas
quadriculadas;
— Classificar poligonos;

— Identificar propriedades dos poligonos.

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Desenhar diferentes poligonos em grelhas

Objetivos de quadriculadas;

rendizagem o . .
CETEeZEge — Classificar diferentes poligonos;
— ldentificar propriedades em poligonos diferentes;
— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

= Coordenacao visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

0S movimentos do corpo;

CepreeEs el | Meméria visual: capacidade de recordar objetos que ja ndo estdo a

visualizagéo S
vista,

espacial a A . i
P = Constancia percetual: capacidade de reconhecer figuras

desenvolver e ] .. .
geométricas em diversas posi¢des, tamanhos e texturas;
= Percecédo da posi¢do no espago: capacidade para distinguir figuras

iguais, mas colocadas com orienta¢fes diferentes.

Gerais:
(i) Promover, através da comunicagcdo matematica, a construgéo de
Objetivos do um referencial de conceitos partilhados pela comunidade
estudo a investigar matematica;
com a realizacdo (i) Promover, através da comunicagdo matematica, o
desta tarefa desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade

matematica.

Especificos:
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1) Proporcionar a negociacao dos significados em comunidade
matematica;

2) Proporcionar a criacao, por parte da comunidade matematica, de
um referencial de conceitos partilhados;

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociacdo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validagao, por parte da comunidade matematica,

dos procedimentos matematicos desenvolvidos.

. 12.De gue forma a comunidade matematica negoceia os significados e
Questbes do

. . valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
estudo a investigar

L partilhados?
com a realizacdo

22.De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia
desta tarefa

procedimentos matematicos?

Identifica:

o formas geométricas;
o carateristicas;
o propriedades.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o formas geométricas.

Descreve.:

o formas geométricas;
o carateristicas;

o propriedades;

o o procedimentos.
Critérios de P

andlise:
Representa:

oformas geométricas.

Interpreta ou estabelece comparacdes entre:
oformas geométricas;

oconclusoes.

Negoceia:

o significados;
o procedimentos.

Valida:
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o conceitos;
o procedimentos.

Descricéo da

tarefa

Organizar a turma para realizarem trabalhos a pares.

Para lancar a tarefa, o docente explica aos grupos que irdo, em grupo,
escolher uma figura geométrica e representa-la no geoplano. Depois,
devem copiar essa representacdo para a folha de apoio e indicar a sua
classificagc&o, as propriedades que conseguem encontrar na figura
representada e que objetos é que possuem uma figura geométrica

semelhante.

Nota:

As folhas de apoio encontram-se apds a planificagao

Realizar, em grande grupo, um exemplo no quadro.

Ap6s os alunos compreenderem a tarefa, informar que possuem 30
minutos para representar e preencher as folhas de apoio com figuras
geomeétricas que tenham classifica¢des diferentes. Informar que no fim
dos 30 minutos, iremos partilhar com os colegas o que foi registado na

folha de apoio.

Monitorizar as representacgdes e classificacdes que os grupos
produzem.
Nota:

Recorrer ao preenchimento da tabela 3 para apoiar a monitorizac¢ao.

Verificar quais as representacdes mais comuns e identificar quais os
grupos que possuem elementos que potenciem um enriquecimento da
discusséo.

A sequéncia a adotar para a partilha dos trabalhos realizados pode ser
pelo critério do poligono com o0 menor nimero dos lados até o maior
namero, ou pelas representa¢cdes mais comuns até as menos comuns.
Como o intuito é realizar uma tabela com as representacées,
classificacbes e propriedades identificadas, a escolha ira recair para o

critério do niimero de lados.
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Para iniciar o debate, o docente pergunta se alguém representou
alguma figura geométrica com 3 lados.
A escolha dos grupos devera priorizar a selecao efetuada.

Escolher um grupo, desenhar no quadro a representacdo do grupo e
deixar o debate, relativo a classificacao, propriedade e objetos onde se
pode encontrar essa forma, ao cargo dos alunos. Efetuar o registo no

guadro dos contetidos validados pelo grande grupo.

Ter em atengéo se € importante solicitar a partilha de outras

representacdes realizadas por outros grupos.

Concluido o debate sobre os poligonos com 3 lados, o docente
apresenta a turma uma cartolina A2, previamente preparada com 3
colunas — a primeira com representacdes de Geoplanos para desenhar
uma das representagdes para cada tipo de poligono; a segunda é
dedicada a sua classificacao; e a terceira as propriedades de cada
poligono, que foram validadas pela comunidade.

De seguida, € iniciada a sintetizacdo dos poligonos com trés lados,
pedindo aos alunos para indicarem as conclusdes chegadas pela

comunidade.

Proceder sempre deste modo, percorrendo todas as representactes
elaboradas pelos alunos. Quando necessario, o docente deve
contribuir para o debate, ajudando a clarificar ideias ou conceitos e
proporcionar o desenvolvimento, ou a introducdo, de novas ideias ou

conceitos.

Nota:
Ter mais do que uma cartolina pronta para a eventualidade de uma

nao ser suficiente.

Recursos

e Quadro e marcadores e Cartolinas A2, previamente
e Geoplano preparadas
e Elasticos
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Avaliacao

Indicadores

O aluno:

Matematica — Desenha diferentes poligonos em grelhas
quadriculadas;
— Classifica diferentes poligonos;
— Identifica propriedades em poligonos diferentes;
— Comunica matematicamente;

— Pensa criticamente.

Técnicas de | Observagéo participante

recolha de | Registo de artefactos

dados

Preenchimento da grelha 2

Tabela 12 — Planificagéo da tarefa 2
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Nome:

Classificacao

Propriedades

Objeto com esta forma geométrica

Classificacao

Fropriedades

Objeto com esta forma geométrica
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Classificacao

Propriedades

Objeto com esta forma geométrica

Classificacao

Propriedades

Objeto com esta forma geométrica
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Anexo T — Recolha de dados da tarefa 2

Objetivos

Gerais do

estudo

Objetivos
Especificos do

estudo

Questodes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicacgéo
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos
partilhados pela
comunidade

matematica

(i)
Promover, através
da comunicacgéo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

1) Proporcionar a
negociagdo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte da
comunidade
matematica, de um

referencial de

conceitos partilhados.

3) Proporcionar, em
comunidade
matematica, o
desenvolvimento e a
negociagao de
procedimentos
matematicos.

4) Proporcionar a
validacéo, por parte
da comunidade
matemética, dos

procedimentos

1&

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia 0s

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

2&

De que forma a
comunidade
matematica

desenvolve e
negoceia
procedimentos
matematicos?

Identifica:

o formas geométricas;
o carateristicas;
o propriedades.

Descreve:

o formas geométricas;
o carateristicas;
o propriedades.

Interpreta ou

estabelece

comparacdes entre:
oformas geométricas;

oconclusodes.

Negoceia:

o significados.

Valida:

o conceitos.
Desenvolve

procedimentos para
partilhar com a
comunidade:

o formas geométricas.

Descreve:

o procedimentos.

Representa:

oformas geométricas.

Negoceia:

o procedimentos.
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Tabela 13 - Critérios de andlise da tarefa 2
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Grelha 2 — Descrigéo da discussao da comunidade matematica

Descricéo
do

poligono:

Comparacdes
efetuadas
entre
poligonos?

Conceitos
validados:

Descricao da negociacao
dos procedimentos:

Procedimentos
validados
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Anexo U — Tarefa 3

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetdo de aprendizagem:
o Matematica: Geometria e Medida — Classificar poligonos;
— Medir areas;
— Utilizar unidades de medida convencionais e nao

convencionais.

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Classificar poligonos;
Objetivos de — Identificar a grandeza area;
aprendizagem — Medir areas;
— Utilizar unidades de medida convencionais e nao
convencionais;
— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

Capacidades de |"* Coordenacéo visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

visualizacdo 0s movimentos do corpo;
espacial a * Percecéo de relacdes espaciais: capacidade de ver e imaginar dois
desenvolver ou mais objetos em relagdo consigo proprios ou em relagao
€onnosco.
Gerais:

(i) Promover, através da comunicagdo matematica, a construgéo de
um referencial de conceitos partilhados pela comunidade
Obijetivos do matematica;

estudo a investigar | (ii) Promover, através da comunicacdo matematica, o

com a realizacdo desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade
desta tarefa matematica.
Especificos:

1) Proporcionar a negociagéo dos significados em comunidade

matematica;
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2) Proporcionar a criacao, por parte da comunidade matematica, de
um referencial de conceitos partilhados;

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociacdo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validagao, por parte da comunidade matematica,

dos procedimentos matematicos desenvolvidos.

Questbes do
estudo a investigar
com a realizagéo

desta tarefa

12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
partilhados?

22.De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia

procedimentos matematicos?

Critérios de

analise:

Descreve:

o procedimentos.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o medicdes de diferentes grandezas.

Interpreta ou estabelece comparacdes entre:

oconclusdes ou resultados.

Negoceia:

o significados;
o grandezas;
o procedimentos.

Valida:

o conceitos;
o procedimentos;
o resultados.

Descricdo da

tarefa

Questionar se algum aluno descobriu uma figura geométrica que néo
se encontre na tabela construida na tarefa 2.

Se os alunos conhecerem, proporcionar um debate idéntico a tarefa 2,
onde terdo de concluir a sua classificac@o e procurar identificar as

propriedades da mesma.

Caso contrario, propor que se plastifique a tabela, para protegé-la.

Informar que se for necessario introduzir uma nova figura geométrica,
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gue podemos recorrer a marcadores de tinta permanente, ou a uma

tabela nova, caso esta ja se encontre totalmente preenchida.

Para lancar a tarefa, o docente diz aos alunos que as papelarias
vendem a pelicula propria para plastificar, e mostra um retangulo 3cm
por 2cm desse material.

Nota:

Estas peliculas sdo acompanhadas por uma grelha quadriculada, cuja

a medida do lado que forma a quadricula é de 1cm.

Complementa, dizendo que para poder comprar a pelicula
transparente, tem de indicar na papelaria a quantidade de pelicula que
necessita, pois ndo se pretende comprar uma quantidade inferior a
necesséria e, consequentemente, ndo se conseguir plastificar a
cartolina, mas, também, ndo se quer desperdicar recursos monetarios
e materiais, comprando uma quantidade superior ao que é necessario.
Para tal, o docente pede sugestdes (procedimentos) aos alunos de
como é que se podera indicar a quantidade de pelicula transparente

correta na papelaria.

Para a eventualidade de ndo haver sugestées, incentivar o uso da
amostra 3x2, nomeadamente, questionando quantos retangulos iguais
a amostra é que seriam necessarios para preencher o interior da
cartolina que tem a tabela, e aguardar pelos resultados por
aproximacao ou pela descricdo de algum procedimento

Caso contrario, apos os alunos desenvolverem um procedimento, pedir

a opinido dos colegas e aplica-lo.

De seguida, questionar os alunos o que é que eles mediram e,
posteriormente, como é que mediram.

Nota:

Os alunos mediram a medida do interior da cartolina, ou seja, a sua

area. Aqui os alunos irdo negociar o conceito de area.

Perguntar como € que vamos informar o funcionario da papelaria que

gueremos uma pelicula transparente com esta area.
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Debater, também, se o funcionario sabe medir areas utilizando a
mesma unidade de referéncia, ou se sera melhor utilizar outra
unidade? Pedir sugestdes de outras unidades de referéncia que se
possa utilizar e verificar se serdo adequadas para informar o

funcionario da papelaria.

Nota:
Se nao houver sugestées, indicar que a pelicula transparente possui
uma grelha quadriculada, onde todos os quadrados possuem a mesma

dimenséo, 1cm?.

Conforme as sugestdes, aguardar ou orientar os alunos para que
descubram quantos quadrados de 1 cm? s&0 necessarios para
determinar a &rea da tabela, e concluir que sdo necessarios

60 x 42 = 2520 quadrados de 1 cm?, ou seja 2520cm?

Para sintetizar:
Elencar quais as unidades de referéncia utilizadas nos processos

desenvolvidos.

Comparar os valores de areas obtidos durantes esses processos,

frisando que correspondem a areas equivalentes.

Debater a necessidade de determinar o valor da area através de

guadrados.

Nota:

Se necessério, como ja validado na tarefa 2, relembra-se que uma das
propriedades dos quadrados € estes possuirem os lados todos iguais.
Esta propriedade facilita o procedimento para determinar a area, visto
podermos recorrer de imediato a operacdo da multiplicagédo para obter
seu o valor. O mesmo nao se verifica quando utilizamos outras figuras
geomeétricas, visto que apds determinamos quantas destas sdo
necessarias para “preencher” o interior da figura geométrica, que
pretendemos descobrir a area, ainda é necessario determinar a area

em quadrados para, entéo, obter a area final. Se na aula for
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necessario precisar o que esta nesta nota, calcular quantos retangulos
3x2, da amostra da pelicula, sdo necessario para encadernar a
cartolina A2 e multiplicar esse valor por 6, visto ser a quantidade de
guadrados que cada retadngulo possui.

Registar no caderno diario o conceito de area que foi validado pelo
grande grupo.

ReCUrSOs e Quadro e marcadores e Amostras de peliculas
o Tabela em A2 transparentes 3x2
O aluno:
Matematica — Classifica poligonos;
— Identifica a grandeza area;
Indicadores — Mede areas;
’% — Utiliza unidades de medida convencionais e n&o
'T§ convencionais;
=5 — Comunica matematicamente;
— Pensa criticamente.
Técnicas de | Observagéo participante
recolha de | Registo de artefactos
dados Preenchimento da grelha 3

Tabela 14 — Planificacdo da tarefa 3
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Anexo V — Recolha de dados da tarefa 3

Objetivos
Gerais do

estudo

Objetivos

Especificos do

estudo

Questdes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicagao
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos
partilhados pela
comunidade

matematica

(i)
Promover, através
da comunicacgdo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

1) Proporcionar a
negociagdo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte
da comunidade
matematica, de
um referencial de
conceitos

partilhados.

3) Proporcionar,
em comunidade
matematica, o
desenvolvimento
€ a hegociagao
de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validacao, por
parte da
comunidade
matematica, dos
procedimentos
matematicos

desenvolvidos.

1a

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia 0s

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

2&

De que forma a
comunidade
matematica
desenvolve e

negoceia
procedimentos

matematicos?

Negoceia:

o significados;
o grandezas;

Interpreta ou estabelece
comparacoes entre:

oconclusoes.

Valida:

o conceitos.

Desenvolve procedimentos
para partilhar com a
comunidade:

o medicdes de diferentes
grandezas.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o procedimentos.

Interpreta ou estabelece
comparacoes entre:
oconclusdes ou

resultados.

Valida:

o procedimentos;
o resultados.

Tabela 15 — Critérios de andlise da tarefa 3
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Grelha 3 — Descrigdo da discussao da comunidade matematica

Como negoceiam o conceito de area:

Conceito validado:

Descricao da
negociacdo dos
procedimentos:

Procedimentos
validados

Valores
obtidos
(unidade)

Descricdo das comparacdes
efetuadas entre valores

169




Anexo W - Tarefa 4

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:
o Matematica: Geometria e Medida — Identificar a grandeza comprimento;
— Medir comprimentos;
— Utilizar unidades de medida convencionais e nao

convencionais.

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Identificar a grandeza comprimento;

Objetivos de — Medir comprimentos;

aprendizagem - . . . . ~
P 9 — Utilizar unidades de medida convencionais e nao
convencionais;

— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

Capacidades de | " Coordenagéo visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

visualizacio 0S movimentos do corpo;
espacial a * Percecéo de relacdes espaciais: capacidade de ver e imaginar dois
desenvolver ou mais objetos em relagdo consigo proprios ou em relagao
CONNOSCoO.
Gerais:

(i) Promover, através da comunicagcao matematica, a construgéo de

um referencial de conceitos partilhados pela comunidade

matematica;
Objetivos do (i) Promover, através da comunicacdo matematica, o
estudo a investigar desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade
com a realizagcao matematica.
desta tarefa
Especificos:

1) Proporcionar a negociacao dos significados em comunidade
matematica;
2) Proporcionar a criagdo, por parte da comunidade matematica, de

um referencial de conceitos partilhados;
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3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociacéo de procedimentos matematicos;
4) Proporcionar a validacao, por parte da comunidade matematica,

dos procedimentos matematicos desenvolvidos.

Questdes do
estudo a investigar
com a realizacéo
desta tarefa

12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
partilhados?

22 De que forma a comunidade mateméatica desenvolve e negoceia

procedimentos matematicos?

Critérios de

analise:

Descreve:

o procedimentos.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o medicdes de diferentes grandezas.

Interpreta ou estabelece comparacdes entre:

oconclusdes ou resultados.

Negoceia:

o significados;
o grandezas;
o procedimentos.

Valida:

o conceitos;
o procedimentos;
o resultados.

Descricéo da

tarefa

Verificar o valor da area obtido pelos alunos, plastificando a cartolina
da tarefa 2.

Caso o valor obtido néo cubra a area da tabela, ou exceda a sua
dimenséo, pedir aos alunos sugestbes para se averiguar onde reside o
problema.

Nota:

Este pode ter origem num valor incorreto obtido durante a medicao da
area, ou, entdo, na quantidade de pelicula transparente fornecida pelo
vendedor da papelaria. Se a area da pelicula for inferior & &rea da

cartolina, voltar a determina-la, para que seja possivel plastifica-la na
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préxima aula. Debater o motivo de néo ter sido possivel encontrar o

valor correto anteriormente.

Para lancar a tarefa 4, dizer aos alunos que as papelarias possuem
baguetes de encadernacao, que permitem construir uma moldura na

cartolina, mostrando uma amostra do material, ou seja, informar que

pretende-se preencher o contorno da cartolina com as baguetes,

fazendo com que esta fique protegida e visualmente agradavel.

Complementar, dizendo que para poder comprar as baguetes, é

necessario determinar quantas é que precisamos, pois nao se

pretende comprar uma quantidade inferior, nem superior & necessaria.
Para tal, o docente pede sugestdes (procedimentos) aos alunos, de
como é que se podera indicar a quantidade de material necessario na

papelaria.

Apo6s os alunos desenvolverem um procedimento, pedir a opinido dos

colegas e aplica-lo.

De seguida, questionar os alunos o que é que eles mediram e,
posteriormente, como é que mediram.

Nota:

Os alunos mediram a soma do comprimento de todos os lados da
cartolina, ou seja, a seu perimetro, onde a unidade de referéncia é
uma baguete de encadernacdo. Aqui os alunos irdo negociar 0s

conceitos de comprimento e de perimetro.

Debater se é possivel utilizar outra unidade de referéncia? Pedir

sugestbes de outras unidades de referéncia.

Aplicar os procedimentos desenvolvidos e debater se estas serédo

adequadas para informar o funciondrio da papelaria.

Para sintetizar:
Elencar quais as unidades de referéncia utilizadas nos processos

desenvolvidos.
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Comparar os valores dos perimetros obtidos durantes esses

processos, frisando que correspondem a comprimentos equivalentes.

Registar no caderno diario o conceito de perimetro que foi validado
pelo grande grupo.

e Quadro e marcadores

ReCUrSOs o Amostras de baguete
e Tabelaem A2
O aluno:
Matematica — Identifica a grandeza comprimento;
Indicadores — Mede comprimentos;
’§ — Utiliza unidades de medida convencionais e néo
'<—§ convencionais;
<5 — Comunica matematicamente;
— Pensa criticamente.
Técnicas de | Observagéo participante
recolha de | Registo de artefactos
dados Preenchimento da grelha 4

Tabela 16 — Planificagdo da tarefa 4
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Anexo X — Recolha de dados da tarefa 4

Objetivos

Gerais do
estudo

Objetivos
Especificos do
estudo

Questdes do
estudo a dar
resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicacgéo
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos
partilhados pela
comunidade

matematica

(if)
Promover, através
da comunicacgdo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

1) Proporcionar a
negociagdo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte
da comunidade
matematica, de
um referencial de
conceitos

partilhados.

3) Proporcionar,
em comunidade
matematica, o
desenvolvimento
€ a negociacgao
de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validacao, por
parte da
comunidade
matematica, dos
procedimentos
mateméaticos

desenvolvidos.

1a

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia os

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

23.

De que forma a
comunidade
matematica

desenvolve e
negoceia
procedimentos

matematicos?

Negoceia:

o significados;
o grandezas;

Interpreta ou estabelece
comparacgdes entre:

oconclusoes.

Valida:

o conceitos.

Desenvolve procedimentos
para partilhar com a
comunidade:

o medi¢Oes de diferentes
grandezas.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o procedimentos.

Interpreta ou estabelece
comparagoes entre:

oconclusdes ou resultados.

Valida:

o procedimentos;
o resultados.

Tabela 17 — Critérios de andlise da tarefa 4
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Grelha 3 — Descrigdo da discussao da comunidade matematica

Como negoceiam o conceito de area:

Conceito validado:

Descricao da
negociacdo dos
procedimentos:

Procedimentos
validados

Valores
obtidos
(unidade)

Descricdo das comparagdes
efetuadas entre valores
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Anexo Y — Tarefa 5

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:
o Matematica: Geometria e Medida — Descrever a posi¢ao de poligonos recorrendo a

coordenadas em grelhas quadriculadas.

Desenvolver competéncias de:

Qe EE o Matemética — Descrever a posicao de poligonos recorrendo a

aprendizagem .
P 9 coordenadas em grelhas quadriculadas;
— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

Capacidades de
visualizagdo . . .
& = Coordenacdo visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

espacial a .
0s movimentos do corpo.

desenvolver

Gerais:

(i) Promover, através da comunicagcdo matematica, a construgéo de
um referencial de conceitos partilhados pela comunidade
matematica;

(i) Promover, através da comunicagdo matematica, o
desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade
Obijetivos do matematica.

estudo a investigar

com a realizagcédo Seseiieos:

I 1) Proporcionar a negociagao dos significados em comunidade
matematica;

2) Proporcionar a criacao, por parte da comunidade matematica, de
um referencial de conceitos partilhados;

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociacdo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validagao, por parte da comunidade matematica,

dos procedimentos matematicos desenvolvidos.
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. 12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
Questdes do _ . . _
) . valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
estudo a investigar

L partilhados?
com a realizagdo

22.De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia
desta tarefa

procedimentos matematicos?

Descreve:

o procedimentos.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o posi¢cdes de formas geométricas.

Critérios de
analise: Negoceia:
o significados;
o procedimentos.
Valida:
o conceitos;
o procedimentos.
Para que se possa lancar a tarefa, primeiro € necessario que os alunos
desenvolvam um sistema de coordenadas. Para tal, pedir a ajuda de
dois voluntéarios, e colocar um no quadro e o outro no lado oposto da
sala.
Informar que no quadro encontra-se uma grelha quadriculada igual a
do geoplano.
Pedir ao aluno que nao esta no quadro para representar uma figura
geomeétrica, mas para ter o cuidado de nao mostrar a ninguém.
Descricéo da Depois, pedir para este aluno tentar comunicar a figura que
tarefa representou no Geoplano ao colega que esta no quadro, de modo que

ele consiga representar no quadro uma figura com a mesma

dimensédo, bem como na mesma posic¢ao e local do Geoplano.

Se os dois colegas desenvolverem um procedimento que permita
comunicar posi¢des, pedir a opinido dos colegas sobre o sistema de
coordenadas desenvolvido e, com a ajuda dos alunos, sintetizar o
conceito de sistema de coordenadas, efetuando um registo no caderno

diario.
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Caso contrario, pedir a ajuda do grande grupo para pensarem numa

maneira (procedimento) que ajude a comunicar ao colega, que se

encontra no quadro, a figura geométrica pretendida.
Nota:

Se necessario, perguntar quantas colunas e quantas linhas temos na

grelha quadriculada, e se estas ajudam a comunicar uma localizacéo.

Ap6s os alunos validarem um sistema de coordenadas, e registarem
no caderno diario o conceito validado pela comunidade e o exemplo

gue se encontra no quadro, agrupar os alunos aos pares e explicar as

regras do jogo da batalha naval.

Cada aluno terd uma folha de apoio A4 dobrada ao meio, onde &

necessario assinalar, em ambas as grelhas, o sistema de coordenadas

adotado, bem como as pecgas do jogo com um sistema de cores.

Pecas: 3 fragatas verdes (um ponto)
2 submarinos azuis (dois pontos consecutivos)
3 corvetas castanhas (trés pontos consecutivos)

1 porta-avides vermelho (cinco pontos consecutivos)

Nota:

Unir os pontos com segmentos de reta da mesma cor

Exemplificar duas jogadas consecutivas e esclarecer as dividas.

A folha de apoio encontra-se apos esta planificacéo.

e Quadro e marcadores e Folhas de apoio A4
Recursos )
e Geoplano e elasticos
O aluno:
) Matematica — Descreve a posicao de poligonos recorrendo a
Indicadores )
S coordenadas em grelhas quadriculadas;
iﬁ" — Comunica matematicamente;
<
Z — Pensa criticamente.
Técnicas de | Observacao participante
recolha de | Registo de artefactos
dados Preenchimento da grelha 5

Tabela 18 — Planificagédo da tarefa 5
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Nome:

3 fragatas verdes

(um ponto)

2 submarinos azuis

- - = - - = . (dois pontos consecutivos)

(] (] ] (] (] (] (] J corvetas castanhas
(trés pontos consecutivos)
1 porta-avites vermelho
{cinco pontos consecutivos)
|:| |:| || |::| |:| (] ]
|:| |:| || |::| |:| (] (]
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Anexo Z — Recolha de dados da tarefa 5

Objetivos

Gerais do

estudo

Objetivos
Especificos do

estudo

Questodes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicacgdo
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos
partilhados pela
comunidade

matematica

(i)
Promover, através
da comunicacao
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

1) Proporcionar a
negociagdo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte da
comunidade
matematica, de um

referencial de

conceitos partilhados.

3) Proporcionar, em
comunidade
matematica, o
desenvolvimento e a
negociacéo de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validagdo, por parte
da comunidade
matematica, dos
procedimentos
matematicos

desenvolvidos.

1a

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia 0s

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

2&

De que forma a
comunidade
matematica

desenvolve e
negoceia
procedimentos

matematicos?

Negoceia:

o significados.

Valida:

o conceitos.

Desenvolve
procedimentos para
partilhar com a
comunidade:

o posi¢Bes de formas
geométricas.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o procedimentos.

Valida:

o procedimentos.

Tabela 19 — Critérios de andlise da tarefa 5
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Grelha 5 — Descrigdo da discussao da comunidade matematica

Como negoceiam o conceito de sistema de coordenadas:

Termos utilizados na comunicagao das posicdes (ponto, semento de reta, ...):

Unidades
adotadas no

sistema de eixos

Descricdo dos procedimentos desenvolvidos:

numéricas

alfabéticas

Alfanuméricas
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Anexo AA — Tarefa 6

Local: sala de aula

Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:

o Matemética: Geometria e Medida — Descrever e classificar sélidos geométricos.

Objetivos de

aprendizagem

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Descrever carateristicas de diferentes sélidos;
— Classificar diferentes sélidos;
— Comunicar matematicamente;
— Pensar criticamente.

Capacidades de
visualizagdo
espacial a

desenvolver

= Coordenacdo visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com
0s movimentos do corpo;

= Percecdo de relacdes espaciais: capacidade de ver e imaginar dois
ou mais objetos em relagéo consigo proprios ou em relacéo
€ONNOoSCo;

= Discriminacéo visual: capacidade para identificar semelhangas ou
diferencas entre objetos.

Objetivos do
estudo a investigar
com a realizagéo

desta tarefa

Gerais:
(i) Promover, através da comunicagdo matematica, a construgéo de
um referencial de conceitos partilhados pela comunidade

matematica;

Especificos:

1) Proporcionar a negociagéo dos significados em comunidade
matematica;

2) Proporcionar a criagdo, por parte da comunidade matematica, de

um referencial de conceitos partilhados.

Questbes do
estudo a investigar
com a realizagcédo

desta tarefa

12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
valida os conceitos para formar um referencial de conceitos

partilhados?

Critérios de

analise:

Identifica:

o objetos geométricos;
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o carateristicas;
o propriedades.

Descreve:

o objetos geométricos;
o carateristicas;
o propriedades.

Interpreta ou estabelece comparagdes entre:

oformas e objetos geométricos.

Negoceia:

o significados.

Valida:

o conceitos.

Descricdo da
tarefa

Organizar a turma em grupos de quatro a cinco elementos.

Fornecer, e deixar 0s grupos manipularem, um exemplar de cada
sélido constituinte dos Dons de Froebel (cubo, paralelepipedo, prisma
triangular e esfera), bem como uma piramide triangular e
guadrangular, em papel, construidos a partir de uma técnica de

origami, e um cilindro, através de uma embalagem “pringles”, ou de um

cano em pvc.

Para lancar a tarefa, questionar os alunos acerca da diferenga entre os

sélidos apresentados e as figuras geométricas que anteriormente

representaram nos Geoplanos,

Aguardar que os alunos validem a ideia de que os sélidos possuem

uma dimensédo a mais do que as figuras geométricas, a altura.

Pedir ajuda aos alunos para organizar uma lista dos sélidos no quadro.

Nota:

Quando necessério, ajudar os alunos a validarem a classificacédo de

algum sdélido.

Mostrar os cartdes de apoio a tarefa, que se encontram no fim desta

planificacdo, e pedir aos grupos para debaterem e descreverem
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nestes, as carateristicas de cada sélido, pela ordem que esta no
quadro.

Cada aluno tera 7 cartfes distintos, que correspondem aos 7 sélidos
disponiveis.

Nota:

Ao impor esta ordem, esta a beneficiar a fase da monitorizacéo;

20 minutos devem ser suficientes.

Monitorizar os registos que 0s grupos produzem, verificando quais séo
as descri¢cdes mais comuns e identificando quais séo os grupos que
possuem elementos que potenciem um enriquecimento da discusséo.
Nota:

Recorrer ao preenchimento da tabela 3 para apoiar a monitorizac¢ao.

A sequéncia que o professor ird adotar, para iniciar a fase do debate,
sera a escolha de grupos que possuam as propostas constatadas com
mais frequéncia para cada sélido, de modo a proporcionar um debate
acessivel a maioria dos alunos. Posteriormente, incentiva a
participacdo dos outros grupos identificados na fase da monitorizacéo.
A ordem dos solidos sera a que foi pedida aos grupos e que se

encontra registada no quadro.

Efetuar o registo no quadro das descri¢cdes validadas pelo grande

grupo.

Proceder, deste modo, para todos os solidos.
Ao longo do debate, ter o cuidado de solicitar aos alunos, modos de
organizar a informacao, para que esta esteja presente no quadro na

fase da sintetizagéo.

Para a fase da sintetizacdo, mostrar aos alunos uma cartolina Al.

O debate devera proporcionar uma organizagao das carateristicas dos
sélidos numa tabela, no entanto, se a informacao que esta no quadro
ndo estiver organizada numa tabela, perguntar como € que podem
passar essas conclusdes para uma tabela, que ira ser “desenhada” na

cartolina. Construi-la primeiro no quadro.

Nota:
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Se necessario, o professor desenha os sélidos na cartolina, deixando o
resto ao cargo dos alunos.

Um grupo de cada vez ird escrever na cartolina.

Enguanto os alunos aguardam pela sua vez, realizam o mesmo registo
no seu caderno diério.

Ter mais uma cartolina Al para a eventualidade de uma ndo ser
suficiente.

Os alunos podem incluir outros sélidos que conhecam ou encontrem
na sala de aula.

e Quadro e marcadores e Folhas brancas
Recursos
e Solidos geométricos
O aluno:
Indicadores Matematica — Descreve carateristicas de diferentes sélidos;

’§n — Classifica diferentes sélidos;

Lé — Comunica matematicamente;

< — Pensa criticamente.

Técnicas de | Observagéo participante
recolha de | Registo de artefactos
dados Preenchimento da grelha 6

Tabela 20 — Planificacdo da tarefa 6
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Carateristicas

Carateristicas
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Carateristicas

Carateristicas
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Carateristicas

Carateristicas
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~

Carateristicas
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Anexo AB — Recolha de dados da tarefa 6

Objetivos

Gerais do

estudo

Objetivos
Especificos do

estudo

Questodes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

0]

referencial de

conceitos

comunidade

matematica

Promover, através
da comunicacgdo
matematica, a

construcdo de um

partilhados pela

1) Proporcionar a
negociagdo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte da
comunidade
matematica, de um
referencial de

conceitos partilhados.

Tabela 21 — Critérios de analise da tarefa 6

1a

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia 0s

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

Interpreta ou
estabelece
comparacdes entre:

oformas e objetos
geomeétricos.

Identifica:

o objetos geométricos;
o carateristicas;
o propriedades.

Descreve:

o objetos geométricos;
o carateristicas;
o propriedades.

Negoceia:

o significados.

Valida:

o conceitos.
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Grelha 6.1 — Descricao da discusséo da comunidade matematica

Descrigdo da comparacao entre sélido geométrico e figura geométrica:

Descricdo dos significados negociados:

Conceitos validados:
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Grelha 6.2 — Descricao da discusséo da comunidade matematica

Descricdo dos
sélidos:

Descri¢do das carateristicas:

Descricao das propriedades:
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Anexo AC — Tarefa 7

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:
o Matematica: Geometria e Medida — Classificar solidos;
— Medir volumes;
— Utilizar unidades de medida convencionais e nao

convencionais.

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Classificar solidos;

Objetivos de — Identificar a grandeza volume;

aprendizagem — Medir volumes;

— Utilizar unidades de medida convencionais e nao
convencionais;

— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

= Coordenacéo visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

Capacidades de 0s movimentos do corpo;
visualizag&o = Percecdo de rela¢des espaciais: capacidade de ver e imaginar dois
espacial a ou mais objetos em relagdo consigo proprios ou em relagéo
desenvolver €oNnNosco;

= Discriminacao visual: capacidade para identificar semelhancgas ou

diferencas entre objetos.

Gerais:
(i) Promover, através da comunicagcdo matematica, a construgéo de
Objetivos do um referencial de conceitos partilhados pela comunidade
estudo a investigar matematica;
com a realizacdo (i) Promover, através da comunicagdo matematica, o
desta tarefa desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade

matematica.

Especificos:
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1) Proporcionar a negociacao dos significados em comunidade
matematica;

2) Proporcionar a criacao, por parte da comunidade matematica, de
um referencial de conceitos partilhados;

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociacdo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validagao, por parte da comunidade matematica,
dos procedimentos matematicos desenvolvidos.

12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
Questbes do
. . valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
estudo a investigar
L partilhados?
com a realizagéo
22.De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia
desta tarefa
procedimentos matematicos?

Identifica:

o objetos geométricos.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o medicdes de diferentes grandezas.

Descreve.:

o objetos geométricos;
o procedimentos.

Critérios de ~
Interpreta ou estabelece comparagdes entre:

analise: 5
oconclusdes ou resultados.

Negoceia:

o significados;
o grandezas;
o procedimentos.

Valida:

o conceitos;
o procedimentos;
o resultados.
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Para lancar a tarefa, em grande grupo, pedir um voluntario para
realizar uma construcdo simples, de uma figura a sua escolha, com as
pecas do 5.° e 6.° Dom de Froebel.

Nota:

Estes dons sdo compostos por cubos, prismas triangulares e
paralelepipedos, onde 2 paralelepipedos equivalem a 4 cubos, que por

sua vez, equivalem a 8 prismas triangulares.

Questionar os alunos acerca do espacgo que esta ocupa.
Nota:
Se necessario, sugerir que um dos alunos volte a construi-la, para que

se possa contar as pec¢as que foram utilizadas.

Registar no quadro as conclusdes, por exemplo o himero de pegas.
Pedir aos alunos para imaginarem que apenas tinham prismas
triangulares. Quantos seriam precisos para construir a mesma figura.
Comparar os valores obtidos até se validar um resultado.

Descricéo da ) ]
o Pedir para se realizar a mesma tarefa, mas desta vez s6 os cubos
tare estdo disponiveis para construir a figura.

Comparar os valores obtidos até se validar um.

Questionar os alunos o que significa os trés resultados obtidos.
Nota:

1.°) total de pecas utilizadas (ndo determina o volume);

2.9) volume onde a unidade de referéncia é o prisma triangular;

3.9) volume onde a unidade de referéncia é o cubo.

Questionar se é possivel relacionar o valor obtido entre o segundo e o
terceiro resultado.

Nota:

Um cubo equivale a dois prismas triangulares, logo temos uma relagéo
de metade, ou, entéo, de dobro, caso a ordem das unidades de

referéncia seja invertida.

Questionar o que significa a palavra volume e moderar a negociacéo

do seu significado.
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Nota:

Espaco ocupado por um corpo, passivel de ser quantificado.
Quando validado o conceito de volume, regista-lo no quadro.

Construir uma nova figura, recorrendo as pecgas do 5.° e 6.° Dom, e
pedir que determinem o volume desta, deixando a escolha da unidade

de referéncia ao cargo de cada aluno.

Ao partilhar os resultados, pedir que os alunos indiquem a unidade de
referéncia, bem como que justifiquem a sua escolha.
Confirmar em grande grupo os valores obtidos e estabelecer uma

relagdo entre estes.

Para a fase da sintetizagéo, recordar o significado de volume e regista-
lo no caderno diério.
Distribuir a figura 1 e pedir para os alunos colarem no caderno diario e

descobrirem o seu volume.

amall
1111

Figura 1

Identificar a unidade de referéncia e comparar os resultados obtidos.

¢ Quadro e marcadores e Fotocopias da figura 1
Recursos
e Dom’s de Froebel
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Avaliacao

O aluno:

Matematica — Classifica sélidos;

— ldentifica a grandeza volume;
Indicadores
— Mede volumes;
— Utiliza unidades de medida convencionais e n&do
convencionais;
— Comunica matematicamente;
— Pensa criticamente.
Técnicas de | Observacgéo participante
recolha de | Registo de artefactos
dados

Preenchimento da grelha 7

Tabela 22 — Planificagéo da tarefa 7
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Anexo AD — Recolha de dados da tarefa 7

Objetivos
Gerais do

estudo

Objetivos

Especificos do

estudo

Questdes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicagao
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos
partilhados pela
comunidade

matematica

(i)
Promover, através
da comunicacéo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

1) Proporcionar a
negociagéo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte
da comunidade
matematica, de um
referencial de
conceitos

partilhados.

3) Proporcionar, em
comunidade
matematica, o
desenvolvimento e
a negociagao de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validacéo, por
parte da
comunidade
matemdtica, dos
procedimentos
matematicos

desenvolvidos.

18.

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia os

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

28.

De que forma a
comunidade
matematica
desenvolve e

negoceia
procedimentos

matematicos?

Identifica:

o objetos geométricos.

Descreve:

o objetos geométricos;

Negoceia:

o significados;
o grandezas.

Valida:

o conceitos.

Desenvolve procedimentos
para partilhar com a
comunidade:

o medicdes de diferentes
grandezas.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o procedimentos.

Valida:

o procedimentos;
o resultados.

Interpreta ou estabelece
comparacOes entre:

oconclusdes ou resultados.

Tabela 23 — Critérios de analise da tarefa 7
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Grelha 7 — Descrigdo da discussao da comunidade matematica

Como negoceiam o conceito de volume:

Descricdo dos procedimentos para medir o volume:

Descricdo das comparacbes efetuadas:
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Anexo AE - Tarefa 8

Local: sala de aula
Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:
o Matematica: Geometria e Medida — Medir volumes;
— Medir capacidades;

— Utilizar unidades do Sistema Internacional.

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Identificar a grandeza volume;
— Identificar a grandeza capacidade;

Objetivos de — Medir volumes;

CETEeIZEg — Medir capacidades;

— Utilizar unidades de medida convencionais e nao
convencionais;

— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

= Coordenacao visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

Capacidades de 0s movimentos do corpo;
visualizag&o = Percecdo de rela¢des espaciais: capacidade de ver e imaginar dois
espacial a ou mais objetos em relagdo consigo proprios ou em relagéo
desenvolver €oNnNosco;

= Discriminacao visual: capacidade para identificar semelhancgas ou
diferencas entre objetos.

Gerais:
(i) Promover, através da comunicagcdo matematica, a construgéo de
Objetivos do um referencial de conceitos partilhados pela comunidade
estudo a investigar matematica;
com a realizacdo (i) Promover, através da comunicagdo matematica, o
desta tarefa desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade

matematica.

Especificos:
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1) Proporcionar a negociacao dos significados em comunidade
matematica;

2) Proporcionar a criacao, por parte da comunidade matematica, de
um referencial de conceitos partilhados;

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociacdo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validagao, por parte da comunidade matematica,
dos procedimentos matematicos desenvolvidos.

12.De que forma a comunidade matematica negoceia os significados e
Questbes do
. . valida os conceitos para formar um referencial de conceitos
estudo a investigar
L partilhados?
com a realizagéo
22.De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia
desta tarefa
procedimentos matematicos?

Identifica:

o carateristicas.

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o medicdes de diferentes grandezas.

Descreve:
o carateristicas;
o procedimentos.
Critérios de
Interpreta ou estabelece comparagées entre:

analise:
oconclusdes ou resultados.

Negoceia:

o significados;
o grandezas;
o procedimentos.

Valida:

o conceitos;
o procedimentos;
o resultados.
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Descricéo da

tarefa

Para realizar a tarefa, é necessario concretizar algumas medi¢cdes que
permitirdo recolher dados para, posteriormente, serem analisados.
Colocar um balde, com agua até ao topo, dentro de um outro recipiente
gue permita recolher a agua que possa ser transbordada do balde.
Apresentar aos alunos cinco objetos do quotidiano:

uma panela

uma mini frigideira

um cubo selado

dois tupperwares sem tampas, mas com capacidades distintas

Para lancar a tarefa, pedir sugestdes de procedimentos para determinar
o valor do volume do cubo selado, e, posteriormente, dos restantes
objetos disponiveis. Registar no quadro da sala os valores obtidos, bem

como a unidade de referéncia utilizada.

Explicar aos alunos que vamos realizar dois tipos de medigdes e regista-
las numa folha de apoio.

Mostrar que a folha de apoio possui seis linhas e trés colunas em
branco.

No que concerne a primeira linha, pretende-se que no fim da tarefa os
alunos consigam caraterizar a informacdo de cada coluna, atribuindo
umas das seguintes designacdes:

- objeto;

- volume;

- capacidade.

A primeira coluna contém o0s espacos para colocar os objetos que
vamos utilizar.

A segunda corresponde ao registo da quantidade de &gua que
conseguimos colocar dentro de cada objeto (1.2 medicéo).

A terceira possui 0s espacos para registar a quantidade de agua que vai

transbordar do balde, quando mergulhamos os objetos a vez (2.2

medicdo).

Nota:

Encher o balde de dgua apés cada medicao.
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Para realizar as medicdes, temos um copo medida e duas seringas
diferentes, sem agulhas.

Perguntar aos alunos quais sédo as unidades que se encontram no copo
e nas seringas.

Perguntar qual a unidade de referéncia que devemos utilizar para
realizar as medicoes.

Pedir o motivo para as diferentes escolhas.

Ap6s definir a unidade de referéncia, podemos realizar as medicdes.

Nota:
Sendo que estéo previstas dez medi¢des, embora a capacidade do cubo
seja igual a zero unidades, formam-se 9 grupos, de modo a proporcionar

a participacao de todos os alunos.

Realizar a medic&o da capacidade de cada objeto, deixando o cubo para
altimo.

Os grupos irdo, a vez, encher os objetos com agua e averiguar a
capacidade de cada um.

Quando chegar ao cubo, apés os alunos verificarem, e registarem, que
sdo zero unidades, continuar com 0 mesmo grupo para iniciar a medi¢éo
do volume, mergulhando os respetivos objetos e medindo a dgua que é

transbordada.

Terminada a parte experimental, e com os dados recolhidos, questiona-
se o que foi realizado nas primeiras cinco recolhas de dados, bem como

0 que se obteve.

O professor assume o papel de moderador e deixa a discussao a

responsabilidade dos alunos.

Ap0s os alunos concluirem que se mediu a quantidade de agua que 0s
objetos conseguem conter (capacidade), regista-se esta conclusdo no

guadro e procede-se do mesmo modo para as outras cinco recolhas.

Quando se concluir que estas correspondem ao espac¢o ocupado por
cada objeto (volume), regista-se esta concluséo no quadro e em grande

grupo, procura-se preencher a primeira linha da tabela de dupla entrada.

203



Nota:
Os alunos possuem a definicdo de volume no caderno diario, pode ser

util pedir para revé-la.

Pergunta-se o que acharam do processo adotado para medir as
capacidades.
Também se pergunta o que acharam do processo adotado para medir

0s volumes.

Definidos os conceitos de capacidade e volume, acompanhados com as
conclusdes anteriormente registadas no quadro, recorre-se a mini
frigideira cheia de 4gua e a panela com muito pouca agua, e levanta-se
a seguinte questao:

Qual dos dois objetos possui menor capacidade, o que tem mais agua

ou 0 que tem menos agua?

Em comunidade, debate-se as respostas até se chegar a uma
conclusao.
Os alunos podem recorrer a folha de registo para argumentar as suas

respostas.

Para a fase da sintetizacdo, pedir aos alunos para abrirem os cadernos
diarios e registar o conceito de capacidade que foi validado pela
comunidade.

Nota:

A capacidade € o interior de um corpo vazio passivel de ser quantificado.

De seguida, recuperar as medi¢des realizadas pelos alunos no inicio da
aula, questionando se o que foi medido corresponde a capacidade ou
ao volume?

ApOs estabelecer a grandeza correta, incentiva-se os alunos a
verificarem os valores obtidos. Para tal, pede-se um procedimento para
estabelecer a equivaléncia entre mililitros e a unidade de medida
selecionada no inicio da aula.

Nota:
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Recorrer ao método utilizado na tarefa, enchendo o balde com agua e
mergulhando a unidade neste.

Posteriormente, perguntar como podemos converter os resultados
obtidos no inicio da aula para mililitros?
Nota:

Multiplicar cada valor obtido no inicio da aula pelo valor da converséo.

Por fim, comparar com as medi¢@es realizadas ao longo da tarefa para

obter conclusdes sobre 0s processos.

e Balde e banheira e 1 cubo selado
Recursos e 1 panela ¢ Dois tupperwares distintos
o 1 mini frigideira o Filhas de registo
O aluno:
Matematica — Identifica a grandeza volume;
— Identifica a grandeza capacidade;
Indicadores — Medi volumes;
’§ — Medi capacidades;
Tg — Utiliza unidades de medida convencionais e n&o
=5 convencionais;
— Comunica matematicamente;
— Pensa criticamente.
Técnicas de | Observacao participante
recolha de | Registo de artefactos
dados Preenchimento da grelha 8

Tabela 24 — Planificagéo da tarefa 8
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Anexo AF — Recolha de dados da tarefa 8

Objetivos

Gerais do

estudo

Objetivos
Especificos do

estudo

Questdes do
estudo a dar

resposta

Critérios de analise

(i)
Promover, através
da comunicagao
matematica, a
construcdo de um
referencial de
conceitos
partilhados pela
comunidade

matematica

(if)
Promover, através
da comunicacéo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

1) Proporcionar a
negociagéo dos
significados em
comunidade

matematica.

2) Proporcionar a
criacdo, por parte da
comunidade
matematica, de um
referencial de
conceitos

partilhados.

3) Proporcionar, em
comunidade
matematica, o
desenvolvimento e a
negociagéo de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validacéo, por parte
da comunidade
matematica, dos
procedimentos
matematicos

desenvolvidos.

18.

De que forma a
comunidade
matematica
negoceia os

significados e
valida os
conceitos, para
formar um
referencial de
conceitos

partilhados?

23.

De que forma a
comunidade
matematica

desenvolve e
negoceia
procedimentos

matematicos?

Identifica:

o carateristicas.

Descreve:

o carateristicas;

Negoceia:

o significados;
o grandezas.

Valida:

o conceitos.

Desenvolve procedimentos
para partilhar com a
comunidade:

o medicdes de diferentes
grandezas.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o procedimentos.

Valida:

o procedimentos;
o resultados.

Interpreta ou estabelece
comparagoes entre:
oconclusdes ou

resultados.

Tabela 25 — Critérios de andlise da tarefa 8
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Grelha 8.1 — Descricao da discussdo da comunidade matematica

Como negoceiam a unidade de referéncia:

Descricdo da renegociacéo do conceito de volume

Como negoceiam o conceito de capacidade:

207



Grelha 8.2 — Descricao da discusséo da comunidade matematica

Descricao do processo de medicao do volume:

Descricdo do processo de medicao da capacidade:

Descricdo das comparacfes efetuadas:
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Anexo AG - Registo da tarefa 8

Nome:

Objetos
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Anexo AH - Tarefa 9

Local: sala de aula

Ano de escolaridade: 3.° ano
Area disciplinar, dominio e contetido de aprendizagem:

o Matematica: Geometria e Medida — Estimar volumes ou capacidades;

— Medir volumes ou capacidades.

Objetivos de

aprendizagem

Desenvolver competéncias de:

Matematica — Identificar a grandeza volume ou capacidade;
— Estimar e medir volumes ou capacidades;
— Utilizar unidades de medida convencionais e nao
convencionais;
— Comunicar matematicamente;

— Pensar criticamente.

Capacidades de
visualizagéo
espacial a

desenvolver

= Coordenacao visual-motora: Capacidade de coordenar a visdo com

0S movimentos do corpo;

= Memodria visual: capacidade de recordar objetos que ja ndo estdo a

vista;

= Percecdo de relacdes espaciais: capacidade de ver e imaginar dois

ou mais objetos em relagdo consigo proprios ou em relagéo

CONNOSCO;

= Discriminacéo visual: capacidade para identificar semelhancgas ou

diferencas entre objetos.

Objetivos do
estudo a investigar
com a realizagcao

desta tarefa

Gerais:
(i) Promover, através da comunicacdo matematica, o
desenvolvimento de procedimentos matematicos em comunidade

matematica.

Especificos:

3) Proporcionar, em comunidade matematica, o desenvolvimento e a
negociagdo de procedimentos matematicos;

4) Proporcionar a validagao, por parte da comunidade matematica,

dos procedimentos matematicos desenvolvidos.
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Questbes do
estudo a investigar
com a realizacéo
desta tarefa

22.De que forma a comunidade matematica desenvolve e negoceia

procedimentos matematicos?

Critérios de

analise:

Desenvolve procedimentos para partilhar com a comunidade:

o medicdes de diferentes grandezas;
o resultados por estimativa.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o grandezas;
o procedimentos.

Valida:

o procedimentos;
o resultados.

Interpreta ou estabelece comparacdes entre:

oconclusdes ou resultados.

Descricéo da

tarefa

Agrupar os alunos aos pares.

Distribuir um molde, em papel, de um cubo e de um paralelepipedo.
Estes moldes possuem uma grelha quadriculada, com um
espacamento de 1cm, tal como as arestas do cubo branco do

Cuisenaire.

Pedir aos grupos para construirem os sélidos, mas sem colar as
arestas.

Também se pede para os classificarem.

Questiona-se qual das grandezas é possivel calcular, o volume ou a
capacidade.
Nota:

Se necessario, recorrer as definicdes que estdo no caderno diario.
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Ambas as grandezas séo passiveis de se obter, sendo que o valor do
volume se revela um desafio, visto este consistir no espaco ocupado

pelas faces de papel de cada sélido.

O professor deve moderar a discussao até que se conclua o porqué de

ambas as grandezas serem possiveis de se obter.

Pedir aos grupos para estimarem um valor para a grandeza
capacidade, sabendo que a unidade de referéncia é a barra branca do
Cuisenaire.

Registar as estimativas no quadro.

Perguntar se utilizaram algum procedimento para obter a estimativa.

Pedir aos alunos para executarem esses mesmos procedimentos ou,
se a estimativa tiver sido formulada aleatoriamente, pedir que sugiram
uma maneira para se confirmar a estimativa.

Os colegas da turma podem opinar sobre os procedimentos
formulados.

Para a fase da sintetizacao, apés validar o valor da capacidade,
debater qual € o procedimento que aparenta ser mais simples de se
utilizar, argumentando o motivo da sua escolha.

e Moldes do cubo e Cuisenaire
Recursos )
o Moldes do paralelepipedo e Quadro e marcadores
O aluno:
Matematica — Identifica a grandeza volume ou capacidade;
) — Mede volumes ou capacidades;
Indicadores N ) _ o .
S — Utiliza unidades de medida convencionais e ndo
O . .
K convencionais;
'S . .
Z — Comunica matematicamente;
— Pensa criticamente.
Técnicas de | Observacao participante
recolha de | Registo de artefactos
dados Preenchimento da grelha 9

Tabela 26 — Planificacédo da tarefa 9
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Anexo Al — Recolha de dados da tarefa 9

Objetivos

Gerais do

estudo

(i)
Promover, através
da comunicacgéo
matematica, o
desenvolvimento
de procedimentos
matematicos em
comunidade

matematica

Objetivos
Especificos do

estudo

3) Proporcionar, em
comunidade
matematica, o
desenvolvimento e a
negociagao de
procedimentos

matematicos.

4) Proporcionar a
validacéo, por parte
da comunidade
matematica, dos
procedimentos
matematicos

desenvolvidos.

Questodes do
estudo a dar

resposta

23

De que forma a
comunidade
matematica

desenvolve e
negoceia
procedimentos

matematicos?

Critérios de analise

Desenvolve

procedimentos para

partilhar com a
comunidade:

o medicOes de
diferentes
grandezas;

o resultados por
estimativa.

Descreve:

o procedimentos.

Negoceia:

o grandezas;
o procedimentos.

Valida:

o procedimentos;
o resultados.

Interpreta ou

estabelece

comparacgdes entre:

oconclusdes ou

resultados.

Tabela 27 — Critérios de andlise da tarefa 9

213




Grelha 9 — Descrigdo da discussao da comunidade matematica

Como negoceiam a grandeza:

Descricdo dos procedimentos para realizar as estimativas:

Descricdo das comparacfes efetuadas:
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