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✓ Projeto que contempla um processo eletroquímico inovador de produção de combustíveis sintéticos renováveis a partir da conversão de CO2;

✓ Tecnologia emergente alternativa aos processos termoquímicos de oxidação de carbono (steam reforming e gaseificação do carvão);

✓ Os principais combustíveis a ser produzidos por esta via são: metanol, metano, DME, entre outros;

✓ Esta conversão de dióxido de carbono em combustíveis sintéticos renováveis pode ser realizada a partir de duas vias alternativas:

- A: Obtenção de gás de síntese por eletrólise da água, com elétrodos de grafite e sem separação dos gases; o oxigénio oxida o elétrodo 

(consumível) produzindo CO e CO2, que combina com o hidrogénio gerado no cátodo. O gás de síntese obtido reage num reator catalítico tubular;

- B: Produção de combustíveis sintéticos renováveis, por pasagem dos gases provenientes da eletrólise da água (elétrodos metálicos, sem 

separação dos gases) por biomassa liquefeita (de origem variada), com oxidação e hidrogenação da matéria carbonácea para produção de CO/CO2, 

bem como uma reação de metanação in situ, e o cracking da biomassa, com recurso a catalisadores (ex. zeólito HY) no interior do reator.

Conversão de dióxido de carbono em 
combustíveis sintéticos renováveis, através 

de um processo eletroquímico

✓ Pela via A foram estudados e optimizados parâmetros operacionais, como temperatura, pressão,

tensão, concentração e tipo de eletrólito. Foi também testada a influência da temperatura e do tipo de

catalisador na produção de de CH4, tendo-se obtido um resultado ótimo a 125 ⁰C, 1 atm e catalisador de

Ni/CaO-Al2O3, resultando em cerca de 25 % (v/v) CH4, elevadas eficiências (> 50 %) e seletividades (> 96 %);

✓ Pela via B, foram estudados e otimizados parâmetros operacionais, como temperatura, tipo e massa de

catalisador e tipo de biomassa liquefeita. Assim, obteve-se cerca de 30 % (v/v) de CH4, a condições ótimas

de 300 ⁰C e 1 atm, utilizando biomassa liquefeita de cortiça e 4 g de catalisador sólido de zeólito HY.

✓ Potencial de mercado: Combustíveis sintéticos renováveis para a mobilidade como alternativa aos

combustíveis fósseis, armazenamento renovável de eletricidade, eletrificação rural, estabilização da rede e

back-up de fontes renováveis em locais isolado.
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Fig. 5. Reator de metanação (via B)

Fig. 4. Esquema processual da via A, na produção de DME

(via A)
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Fig. 3. % CH4 vs T, para diversas massas HY (via B)

Fig. 2. % CH4 vs T (via A)
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Fig. 1: % CO2 vs. P para diversas T, a 3,5 V (via A)
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