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RESUMO

O presente relatério surge no ambito da Unidade Curricular Pratica de Ensino
Supervisionada Il, inserida no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Basico e de Portugués e Historia e Geografia de Portugal no 2.° Ciclo do Ensino
Basico da Escola Superior de Educacao de Lisboa.

Neste trabalho, apresenta-se o0 estudo de investigagdo que se centra na
identificacdo da percecdo dos alunos sobre o contributo dos materiais manipulaveis e do
jogo digital no ensino/aprendizagem da Matemética numa turma do 2.° ano de
escolaridade.

Deste modo, foram implementadas tarefas, envolvendo a utilizacdo de materiais
manipulaveis bem como um jogo digital. Todas as atividades foram iniciadas com a
andlise do enunciado, seguida de um trabalho a pares ou pequenos grupos, e finalizada
com a discussao coletiva de ideias e resolucdes que permitiam a construcao de conclusdes
sobre os conceitos trabalhados.

A metodologia adotada integra a metodologia investigacdo-acédo, para a qual
foram utilizadas como técnicas de recolha de dados, 0s questionarios com itens de escolha
maultipla e de caracter fechado e uma entrevista semiestruturada.

Relativamente aos resultados da investigacdo, foi possivel verificar que 0s
materiais manipulaveis e o jogo digital contribuem positivamente para alcancar 0s
objetivos de aprendizagem, nomeadamente ao nivel da motivacdo, interesse e espirito

colaborativo, bem como na compreensdo dos conceitos abordados.

Palavras-chave: materiais manipulaveis; jogo digital; aprendizagem da Matematica;

pratica de ensino supervisionada.



ABSTRACT

This report is part of the Supervised Teaching Practice 11 course, included in the
study plan of the Master's Degree in Teaching in the 1st Cycle of Basic Education and
Portuguese and Portuguese History and Geography in the 2nd Cycle of Basic Education
of the Lisbon School of Education

This work presents the research study that focuses on the identification of
perception of the students on how the manipulable materials and digital games contribute
to their teaching/learning of Mathematics in a 2nd grade class.

It was implemented some tasks, using various manipulable materials and a digital
game. All the activities started with the analysis of the problematic, followed by a work
in pairs or small groups, then concluded with the collective discussion of ideas and
solutions which allowed the build of conclusions about the worked concepts.

The adopted methodology integrates the research-action methodology, in which
data collection techniques were used, essentially, questionnaires with multiple-choice and
close-ended items and a semi-structured interview.

Regarding the research results, it was possible to verify that the manipulable
materials and the digital game did contribute positively to achieve the teaching goals,
namely in terms of motivation, interest, and collaborative spirit, as well as the

understanding of the concepts covered.

Keywords: manipulable materials; digital game; mathematics learning; supervised

teaching practice.



INDICE GERAL

100 Uo7 T OSSR SSSRSUSSN 1
1. 1@ Parte — Pratica Pedagdgica em 1°CEB e em 2°CEB..........cccccoovvivivieieienese e, 3
1.1. Descricdo da pratica pedagdgica desenvolvida em contexto do 1°CEB................ 4
1.1.1. As principais finalidades educativas da instituigdo cooperante...................... 4
O N (11 0 DU TUPTRPPUURTRPI 5
1.1.3. Problematica da intervengao N0 1.2CEB ..........ccccooeiiiiiinineeese e 6

1.2. Descricdo da préatica pedagogica desenvolvida no contexto do 2.°CEB................ 8
1.2.1. As principais finalidades educativas da Instituicdo cooperante....................... 8
1.2.2. AS TUMMIBS. ...ttt ettt ettt e st n e e nne e e e e nnneene e 9
1.2.3. Problematica da intervencao N0 2.2CEB ..........c.ccceveveeve i 9

1.3. Anélise critica da pratica pedagogica em ambos 0S CIClOS ...........cccccvevveiieireennnns 11
2. 22 Parte — EStUdO NO 1OCEB......ccoiiii s 15
2.1. Apresentagao 00 ESTUTOD ........ecveieiiieitcriesie e 16
2.2. FUNAAMENtaGA0 tEOTICA .....eveueeeeiiieiesie et 18
2.2.1. A educacdo matematica no 1°Ciclo do Ensino B&SiCO.........cccccovrerrrincninnnns 18

2.2.2. Aprender com os Materiais Manipuléaveis Estruturados e com o Jogo Didéatico

................................................................................................................................. 19
2.2.3. Materiais ManipUIAVEIS ..........cooiiiiiiiiiieeee e 21
2.2.3.1. Material CUISENAITE .......ccuiiiieieiie e 21
2.2.3.2. BIOCOS PAAIEO ... .cuiiieiiieieie ettt 22
2.2.3.3. QUAdrados 0€ ESPUMA......ccuiruerueriirieiiisieeieie et 22

A B B 1T ] o] - oo SRS 23


file:///C:/Users/35196/Desktop/Dissertação/Relatorio%20final_saraapolonia.docx%23_Toc109112020
file:///C:/Users/35196/Desktop/Dissertação/Relatorio%20final_saraapolonia.docx%23_Toc109112021
file:///C:/Users/35196/Desktop/Dissertação/Relatorio%20final_saraapolonia.docx%23_Toc109112031

2.3 MELOUOIOGIA ... 23

2.3.1. OpcOES MEtOJOIOGICAS. .....vevereeiiieerieieeie ettt 23
2.3.2. Natureza do EStULO ........ceeieieieiiesie st 24
2.3.3. Caracterizagdo dos PartiCIPANTES .........ccueveierierierieniesie e 25
2.3.4 Técnicas e instrumentos da recolha dos dados.............ccovvvriieiiinenciinenns 25
2.3.5. Tarefas realizadas com recurso a materiais e jogo digital..............c.ccoeveeee. 26
2.3.6. Principios éticos da iNVEStIgACAO.........c.ccuevverieeieieesie e 27
2.4. Apresentacao doS reSUtAdOS........cc.eiveiieiiiicre e 28
2.4.1. O contributo dos materiais manipulaveis e jogos digitais...............ccccceeueenee. 28
2.4.2. Andlise da entrevista a0S alunosS...........c.cooeiiiiiiiiiiic e 32
2.5. Andlise e diScuSSA0 dOS reSUItAOS .........coveuirviiieireieeese s 33

2.5.1. O contributo dos materiais manipuldveis no ensino/aprendizagem da

(=] T L o USSR 33

2.6. CONCIUSDES ... et eiie st e e eteeste e e siee e ee st e teesae s s e sreesteaneesneenaeaneesreeneesreenneennens 35
2.6.1. Apresentacdo das conclusdes do eStudo.........cccvvvvereeieiieeneee e 35
2.6.2. Constrangimentos no desenvolvimento do estudo...........ccccceeeveveeiecieeneenne. 36
REFIEXE0 TINAL ... e 37
] T =] AT T ST R 40
AANIEXOS ..ottt e bt R bR e e e e nb et e b e e e na e e nes 46

Anexo B. Avaliacdo, indicadorese  Instrumentos, relativamente aos OG do 2.° CEB

.................................................................................................................................... 48
Anexo C. Quadro sintese das fases da iNVEStIGACAD ..........cocvvveeeierierere e 50
ANEX0 D. Tarefa das fraGlBS.......ueveiieiieie e 51

Anexo E. Tarefa do Perimetro .......ccccviieiiiieceese e 53


file:///C:/Users/35196/Desktop/Dissertação/Relatorio%20final_saraapolonia.docx%23_Toc109112057
file:///C:/Users/35196/Desktop/Dissertação/Relatorio%20final_saraapolonia.docx%23_Toc109112058
file:///C:/Users/35196/Desktop/Dissertação/Relatorio%20final_saraapolonia.docx%23_Toc109112059

ANEXO F. Tarefa 0o QI . ettt e e 55

Anexo G. QUESLIONAIIO @0S @lUNODS .........coviiiieieieere e 56
ANexo H. ENtrevista 80S alUNOS ...........coviiiiiiiieieie e 58
Anexo |. Ambiente digital do jogo “A Merceeira”..........ccocervveiinieciieiinieneee e 59
Anexo J. Potencialidades e fragilidades da turma de 1°CEB.........c..ccccccvvvvevveveninenen. 60

Anexo L. Potencialidades e fragilidades da turma de 2°CEB...........c.cccccoevvevienieenee. 61



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Material Barras CUISENAITE...........c.ccuviieieerieiieseesie e see e eee e sie e sne e enae s 21
Figura 2. Representagdo das Barras CUISENAITE. ..........cceverierireninieieiesesre s 21
Figura 3. Material blOCOS PAAI&0........ccociieiiiriiiiiiieceee s 22
Figura 4. Material Quadrados de ESPUMA..........ccueiverueeiieiierieeieseeseesee e e eeeseesreeneens 22
Figura 5. Material GEOPIAN0.........ccciiiiiiicie e 23
Figura 6. Respostas a pergunta 1. do qUESTIONANIO. .......ccccvrverieirereiee e 28
Figura 7. Respostas a pergunta 1. do qUESTIONANIO. .......ccceerverieirierieiee e 28
Figura 8. Respostas a pergunta 1. do QUESLIONATIO. .......c.ccvevieeieiieie e 29
Figura 9. Respostas a pergunta 2. do QUESLIONATIO. .......c.coveviveieiiiieeie e 30
Figura 10. Respostas & pergunta 3. do qUESLIONATIO. .......ccviverieiieiriee e 30
Figura 11. Respostas & pergunta 4. do qUESLIONATIO. ........ceivirieireieieeiee e 31
Figura 12. Respostas a pergunta 5. do qUESLIONAIIO. .........c.ccveveiieiierie e 31

Figura 13. Respostas a pergunta 5.1. do qUESLIONANIO. .........ccecvveiieiierie e 32


file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948903
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948904
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948905
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948906
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948907
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948908
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948909
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948911
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948912
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948913
file:///C:/Users/35196/Desktop/Relatorio%20final.docx%23_Toc107948914

LISTA DE ABREVIATURAS

CEB

NSE

ESELX

HGP

IPL

NCTM

OG

PE

PES II

Pl

uc

Ciclo do Ensino Bésico

Necessidades de Saude Especiais

Escola Superior de Educacédo de Lisboa

Historia e Geografia de Portugal

Instituto Politécnico de Lisboa

Conselho Nacional dos Professores de Matematica
Objetivos Gerais

Projeto Educativo

Prética de Ensino Supervisionada Il

Projeto de Intervencéo

Unidade Curricular



INTRODUCAOQ



O presente Relatdrio Final enquadra-se na conclusdo do Mestrado em Ensino do
1.° Ciclo do Ensino Basico e de Portugués e Historia e Geografia de Portugal no 2.° Ciclo
do Ensino Basico (CEB), ministrado na Escola Superior de Educacéo de Lisboa (ESELX),
do Instituto Politécnico de Lisboa (IPL). Desenvolve-se no @mbito da Unidade Curricular
(UC) de Pratica de Ensino Supervisionada Il (PES II), com o objetivo de desenvolver
competéncias profissionais relacionadas com o 1.° e 0 2.° CEB, integrando uma pratica
educativa em ambos os ciclos de ensino.

Assim sendo, apresenta-se um estudo empirico desenvolvido num dos contextos
da préatica educativa, ou seja, no 1.° CEB, numa turma do 2.° ano de escolaridade,
denominado “Utilizacdo de materiais manipulaveis e do jogo digital na aprendizagem da
Matematica”. O trabalho foca-se no objetivo de estudo “Identificar a percecédo dos alunos
sobre o contributo dos materiais manipulaveis no ensino/aprendizagem da Matematica”
cujas questdes de investigacdo sdo: “Como consideram os alunos a utilizagdo dos
materiais manipulaveis na compreensdo dos conteudos matematicos?”; “Como
consideram os alunos a utilizacdo dos materiais manipulaveis no envolvimento nas
atividades realizadas?”; “Que dificuldades identificaram os alunos na utilizagao dos
materiais manipuldveis nas aulas de Matematica?”.

No que respeita a sua estrutura, numa primeira parte, é apresentada a descricdo da
pratica pedagodgica desenvolvida em contexto de 1° Ciclo e posteriormente em contexto
de 2° Ciclo, onde constam as finalidades educativas da Instituicdo cooperante, a
caracterizacdo das turmas e as problematicas de ambas as intervencdes.

Numa segunda parte, é apresentado o estudo empirico, em que consta a sua

apresentacdo, bem como pressupostos tedricos, metodologia e conclusdes do estudo.



L. 1@ PARTE - PRATICA
PEDAGOGICA EM 10CEB E EM
2OCEB



Neste capitulo, encontra-se apresentada uma breve descricdo das praticas de
ensino supervisionadas no 1° CEB e no 2° CEB. No final do capitulo, encontra-se presente

uma comparacao entre as praticas de ensino destes dois ciclos.

1.1. DESCRICAO DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA EM CONTEXTO DO 1°CEB

Neste ponto do capitulo apresenta-se uma caracterizagdo sumaria da préatica
desenvolvida no 1.° Ciclo, numa turma do 2.° ano de escolaridade, baseada nos seguintes
aspetos: 1) as principais finalidades educativas da Instituicdo cooperante; 2) o grupo de
turma; 3) a problematizacdo dos dados recolhidos, bem como a identificagdo da
problematica de intervengao.

Esta pratica decorreu durante sete semanas, de 25 de abril a 9 de junho de 2022,

tendo tido duas semanas de observacéo e cinco semanas de intervencao.

1.1.1. As principais finalidades educativas da instituicdo cooperante

O agrupamento de escolas em que se encontra inserida a escola onde decorreu a
prética e o presente estudo localiza-se na zona central de Lisboa. E um estabelecimento
de ensino publico, em que o meio local é acessivel e perto de diverso comércio e
transportes publicos.

A escola em questdo € constituida pelas valéncias de Jardim de Infancia e de 1°
ciclo do Ensino Basico. E uma organizagdo que acolhe diversos alunos com necessidades
de saude especiais (NSE), sendo que existe uma unidade de apoio especializado para
prestar apoio a estes alunos composto por diversos professores e técnicos com formacao
em ensino especial.

No Projeto Educativo (2021-2025), consta a visao de ser um Agrupamento de
escolas publicas da referéncia, capacitado para oferecer a comunidade um servico
educativo de qualidade, mediante uma interacdo positiva e colaborativa entre todos os
agentes da comunidade educativa.

A missdo da escola é proporcionar a cada individuo que o frequenta,

independentemente da sua condigdo cultural, socioecondmica ou outra, igualdade de



oportunidades de acesso a um ensino de qualidade e experiéncias de aprendizagem que
Ihe permitam adquirir e desenvolver competéncias necessarias ao crescimento intelectual
e pessoal, formando um cidadédo interveniente e responsavel para com a sociedade em

que esta inserido (Projeto Educativo, 2021-2025).

1.1.2. A turma

A turma em questdo é composta por vinte e trés alunos, sendo que dez sdo do sexo
masculino e treze do sexo feminino, com idades compreendidas entre os sete e 0s dez
anos.

Beneficiam de medidas de suporte a aprendizagem e a incluséo, de acordo com o
Decreto Lei 54/6 de julho de 2018, dois alunos da turma, com as alineas: a) A
diferenciacdo pedagogica; b) As acomodacfes curriculares; ¢) O enriquecimento
curricular; d) A promogdo do comportamento pro-social; €) A intervencdo com foco
académico ou comportamental em pequenos grupos, das Medidas Universais e as alineas:
b) adequac®es curriculares ndo significativas, c) Apoio psicopedagogico e d) Antecipacdo
e reforco das aprendizagens, das Medida Seletivas, e da alinea €) o desenvolvimento de
competéncias de autonomia pessoal e social, das Medidas Adicionais, devido a um défice
cognitivo e atraso no seu desenvolvimento. Um dos alunos, com as alineas: a) A
diferenciacdo pedagdgica; b) As acomodacdes curriculares; ¢) O enriquecimento
curricular; d) A promogdo do comportamento pro-social; €) A intervencdo com foco
académico ou comportamental em pequenos grupos: PLNM, das Medidas Universais; das
alineas: c) Apoio psicopedagogico e d) Antecipacdo e reforco das aprendizagens, das
Medidas Seletivas e da alinea e) o desenvolvimento de competéncias de autonomia
pessoal e social, das Medidas Adicionais, devido a dificuldades significativas de
comunicacéo, dificuldades de concentracdo e ao nivel motor.

A grande maioria dos alunos sdo de nacionalidade portuguesa, com excec¢éo de
um aluno de nacionalidade angolana, outro aluno de nacionalidade argelina, dois alunos
de nacionalidade mogambicana, trés alunos de nacionalidade brasileira, um aluno de
nacionalidade francesa e dois alunos de nacionalidade ucraniana (que integraram a turma

no final do 2° periodo).



No que diz respeito ao comportamento, a turma é muito participativa, autdbnoma,
criativa e empenhada. A turma apresenta também uma boa coesdo e conex&o entre si e
com a professora titular, existindo um espaco de partilha, de proximidade e de respeito.

No caso das principais potencialidades e fragilidades da turma, as mesmas
encontram-se ao nivel da Matematica nomeadamente da compreensao e resolugdo de
problemas bem como ao nivel do Portugués, mais concretamente ao nivel da escrita
(Anexo J).

1.1.3. Problemética da intervencdo no 1.° CEB

Apds o periodo de observacdo e em conversa com a Professora Cooperante, optou-
se por focar a intervencdo em algumas potencialidades — como a participacéo ativa e o
gosto pela partilha de descobertas dos contetdos/conhecimentos, — e algumas
fragilidades — como a dificuldade em realizar o algoritmo da adi¢do, subtracdo e
multiplicacdo. Assim sendo, procedeu-se a realizacdo de um projeto de intervencao (PI)
capaz de as conciliar, estimular e ultrapassar, respetivamente.

Assim sendo, definiu-se a seguinte problematica: “O recurso a jogos e atividades
para melhorar a compreensdo e interpretagdo de texto”.

Tendo em consideracdo a problematica, foram definidos dois Objetivos Gerais
(OG) do Plano de Intervencdo (PI): A) melhorar o desempenho dos alunos na
interpretacdo de texto; B) melhorar o desempenho dos alunos na realizacdo de operacdes
de adigéo, subtracdo e multiplicagéo.

Como forma de cumprir com os OG, foram eleitas as seguintes estratégias gerais:
1. Implementacdo de tarefas exploratorias de resolucdo de problemas matematicos; 2.
Dinamizagdo de jogos e atividades exploratdrias.

Nas aulas planificadas foram utilizados diversos instrumentos de trabalho, como
fichas formativas, fichas de trabalho, grelhas de participacdo e observagédo direta que
possibilitaram ndo s6 avaliar os alunos, mas também de perceber as suas lacunas,
fragilidades, potencialidades e melhorias de forma mais objetiva, concreta e prética.

Os conteudos trabalhados foram desenvolvidos a partir de estratégias como jogos

e atividades por considerar-se que motivam e contribuem significativamente para uma



aprendizagem mais ativa e dindmica. Alguns jogos e atividades desenvolvidas foram
trabalhados a partir da utilizagdo do Powerpoint. No meu entender, um PowerPoint pode
ou ndo ser expositivo e tradicional, tudo depende do contexto e da forma como é
abordado. A abordagem realizada no Powerpoint foi sempre numa perspetiva interativa,
dindmica e que contribuisse para uma aprendizagem mais enriquecedora e também como
revisdo ou sistematizacdo de algum contetdo.

De forma a verificar se 0s objetivos do nosso Plano de Intervencdo (PI) foram
cumpridos, criou-se indicadores de avaliagdo para os objetivos de cada atividade a
realizar, transversais a todo o plano e concorrendo para os respetivos contetdos (Anexo
A).

Apds o periodo de intervencao, foi possivel analisar se os objetivos do Pl foram
atingidos. Quanto ao OG A, foi possivel verificar uma melhoria na leitura e interpretacédo
de textos a disciplina de Portugués e a disciplina de Matematica através das atividades
que foram realizadas e producées dos alunos.

Para o OG B, é possivel afirmar que houve uma evolugdo expressiva na turma,
com o contributo de todas as estratégias e atividades que foram realizadas. De modo geral,
todas as outras areas disciplinares tiveram melhorias nas fragilidades identificadas.

Por fim, é de referir que, ap6s a conclusdo da intervencdo, foi percetivel uma
evolucdo positiva das aprendizagens dos alunos, quer a nivel de conteudos conceptuais,
como de procedimentais e comportamentais (saber, saber fazer e saber ser) (Delors et. al,
1996).



1.2. DESCRICAO DA PRATICA PEDAGOGICA
DESENVOLVIDA NO CONTEXTO DO 2.° CEB

Neste ponto do capitulo apresenta-se uma caracterizacdo sumaria da préatica
desenvolvida no 2.° Ciclo, numa turma de 5.° ano de escolaridade, baseada nos seguintes
aspetos: 1) as principais finalidades educativas da Instituicdo cooperante; 2) o grupo de
turma; 3) a problematizacdo dos dados recolhidos, bem como a identificagdo da
problematica de intervencao.

Esta pratica decorreu durante onze semanas, de 24 de janeiro a 8 de abril de 2022,

tendo tido duas semanas de observagéo e nove semanas de intervencéo.

1.2.1. As principais finalidades educativas da Instituicdo cooperante

A pratica desenvolvida no 2.° CEB incidiu numa escola de ensino puablico, situada
no concelho da Amadora. Encontra-se inserida num local acessivel, perto de imenso
comércio e transportes publicos.

Embora o Projeto Educativo seja datado do triénio de 2016/2017 a 2018/2019,
ainda se encontra em vigor. Por isso, conforme consta neste PE a instituicdo cooperante
desenvolve-se em torno do lema “Trabalhar o presente, construir futuros — Por uma
Escola de Exceléncia”, que incide numa preocupagdo de desenvolver estratégias
inclusivas e indutoras de uma educacdo para a cidadania e para a participacdo
democrética.

Assim, assume-se como um agrupamento multicultural com uma preocupacgéo
para a inclusdo social, profissional e linguistica dos jovens e dos adultos, promovendo
relages de parceria com entidades e instituigdes, com a finalidade de estimular a vida
ativa e a igualdade de oportunidade para todos, bem como o desenvolvimento das
potencialidades individuais e familiares (Projeto Educativo, 2016).

Designa-se, assim, como um espaco nao s6 de aprendizagem, mas também como
um lugar ao exercicio da cidadania, com valores como: a integracdo, a formagéao para a
exceléncia, a construcdo de valores e afetos, a autonomia, a empregabilidade, a formagéo

do ser humano, o rigor, empenho e exigéncia, e a cidadania (Projeto Educativo, 2016).



1.2.2. As turmas

As duas turmas em questdo sdo do 5° ano do 2°CEB, em que a primeira é
constituida por 19 alunos, tendo 3 deles necessidades de saude especiais (NSE), 17 do
género masculino e 2 do género feminino, com idades compreendidas entre 0s 10 e 0s 12
anos de idade, todos de nacionalidade portuguesa. A segunda turma é constituida por 17
alunos, 9 do género masculino e 8 do género feminino, com idades compreendidas entre
0s 10 e os 17 anos de idade, todos de nacionalidade portuguesa.

Relativamente a segunda turma mencionada anteriormente, apresenta 6 alunos
abrangidos pelo Decreto-Lei N° 54/2018, de 6 de julho, onde se aplicam medidas de
suporte a aprendizagem e inclusao seletivas, sendo que sdo sujeitos ao acompanhamento
de um professor de Educagdo Especial que acompanha algumas aulas por semana as
disciplinas de Matematica e Portugués.

No que diz respeito as potencialidades e fragilidades das turmas (Anexo L) e ao
comportamento, as turmas caracterizam-se por serem um pouco agitadas em contexto de
sala de aula e fora dela, de uma forma geral, em todas as disciplinas. Além disso, as turmas

sdo participativas e responsaveis nas tarefas propostas.

1.2.3. Problemética da intervencéo no 2.° CEB

Apds o periodo de observacdo, e tendo por base a analise de potencialidades e
fragilidades de ambas as turmas, de conversas informais e entrevistas aos dois Professores
Cooperantes, definiu-se 0s objetivos gerais e estratégias para potenciar e ultrapassar as
fragilidades detetadas. Foram delineados os mesmos objetivos, bem como 0 mesmo PI,
uma vez que as duas turmas apresentavam caracteristicas idénticas. A problematica foi:
“Implementacdo de rotinas de leitura e escrita de textos diversificados desenvolve
competéncias de compreensdo leitora e de comunicagdo escrita”.

Foram definidos dois Objetivos Gerais do Plano de Intervencéo: 1. Desenvolver
competéncias da compreensdo leitora; 2. Desenvolver competéncias de comunicagao

escrita.



Tendo em consideracdo estes OG, desenvolveram-se quatro estratégias gerais: 1.
Dinamizagdo de Jogos e atividades; 2. Implementagao de rotinas na leitura de textos; 3.
Implementacdo de rotinas de producéo escrita; 4. Implementacéo de roteiros de leitura.
Para além do mais, sempre que possivel, relaciondvamos os contetdos numa perspetiva
interdisciplinar.

Tendo em consideragdo estes OG, foram planificadas e desenvolvidas diversas
atividades com o intuito de cumprir esses mesmos OG, atraves de: fichas formativas,
fichas de trabalho, grelhas de participacdo, grelhas de avaliacdo da leitura, grelhas de
expressao escrita, grelhas de realizacdo de trabalhos de casa e observacdo direta que
possibilitou ndo s6 avaliar os alunos, mas também identificar as suas lacunas,
potencialidades e evolucdo de forma mais objetiva, concreta e real. Assim sendo, torna-
se mais facil compreender quais as areas, as competéncias e as aprendizagens que
necessitamos de trabalhar e evidenciar em cada um dos alunos e simultaneamente no seu
conjunto.

Alguns jogos e atividades desenvolvidas foram trabalhados a partir da utilizacédo
do Powerpoint, tais como jogos gramaticais, jogos de consolidacdo e pequenas atividades
relacionadas com os conteidos a ser abordados. A abordagem realizada no Powerpoint
foi sempre numa perspetiva interativa, dindmica e que contribuisse para uma
aprendizagem mais enriquecedora e também como revisdo ou sistematizacdo de algum
contetdo.

Para verificar se os objetivos do PI foram cumpridos, definiram-se indicadores de
avaliagdo para os objetivos de cada atividade a realizar, transversais a todo o plano e
concorrendo para os respetivos conteddos (Anexo B ).

No final da nossa intervengdo, concluimos que houve alguma evolucdo das
aprendizagens dos alunos, e, por isso, colmatamos as dificuldades sentidas da melhor

forma, de acordo com o tempo e condi¢Oes disponivelis.
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1.3. ANALISE CRITICA DA PRATICA PEDAGOGICA EM
AMBOS OS CICLOS

No presente capitulo € apresentada uma analise comparativa e reflexiva da préatica
desenvolvida no 1.° CEB e da pratica no 2.° CEB durante o periodo de intervencdo em
contexto de estagio.

A prética pedagdgica do docente requer competéncias profissionais complexas e
desafiantes, tais como: incitar, questionar, acompanhar, orientar e estimular a
aprendizagem dos alunos (Gémez, 2011). Este papel complexo exige uma grande
capacidade reflexiva, investigativa, criativa e participativa numa perspetiva de melhoria
e de progressdo (Alonso & Roldédo, 2005). Os professores que séo capazes de refletir
sobre a sua préatica estimulam a identificacdo e regulacdo dos recursos implicitos e
explicitos que constituem as suas competéncias e qualidades humanas profissionais.
Assim, estes processos de investigacdo e acdo contribuem para uma mudanga na sua
prética, especialmente, a descoberta de falhas e de possibilidades de as ultrapassar, numa
constante melhoria do ensino (Gémez, 2011).

Considera-se pertinente e relevante fazer uma analise critica da pratica pedagdgica
realizada nos dois ciclos de ensino, com o objetivo de fazer uma reflexéo sobre o percurso
realizado e sobre as aprendizagens realizadas pelos alunos. Posto isto, serd feita uma
comparacdo baseada nos seguintes aspetos: 0s métodos de ensino/aprendizagem, o
desenvolvimento e respetivas competéncias esperadas dos alunos, a relacdo pedagdgica e
0s processos de regulacdo e avaliagdo das aprendizagens e dos comportamentos sociais.

Quanto ao primeiro aspeto reflexivo - métodos de ensino/aprendizagem -
considerou-se importante, para ambos os ciclos, o principio pedagdgico que estabelece
gue o ensino/aprendizagem é mais eficaz se os alunos tiverem um papel ativo no processo
de ensino-aprendizagem (Silva, 2014). Deste modo, procedeu-se a construcao e execugdo
de estratégias de promoc¢do de uma aprendizagem ativa, ou seja, que envolvessem 0s
alunos na construcdo das suas aprendizagens, tornando-as significativas (Bonwell &
Eison, 1991).

Acredito numa pratica em que o professor € o mediador e o aluno é ativo no

processo de ensino aprendizagem, seja qual for o ano de escolaridade em que se encontra.

11



Tendo isto em consideracdo, as minhas intervenc6es foram no sentido de contribuir para
a promocao de alunos ativos, autbnomos e capazes de enfrentar situagdes complexas e de
construir novos conhecimentos através dos conhecimentos prévios dos alunos (Gracias &
Pinto, 2012).

Tendo isto em conta, nas trés turmas, optei pela aprendizagem centrada no aluno
0 que se revelou bastante eficaz. Através das estratégias e das atividades realizadas,
mencionadas nos pontos 1.1.5. e 1.2.5. do presente relatorio, foi possivel verificar que em
ambos os ciclos houve uma participacdo maior dos alunos e uma progressiva aquisi¢cdo
de conhecimentos.

Relativamente ao segundo aspeto reflexivo - o desenvolvimento e respetivas
competéncias esperadas dos alunos - ha que ter em conta diversos aspetos,
nomeadamente, em ambos os ciclos, existiu atencdo pela diferenca de aprendizagem e de
ritmo de cada aluno, privilegiando o desenvolvimento dos valores e das competéncias dos
alunos para tomadas de decisGes livres e fundamentadas acerca de questfes naturais,
sociais e éticas. Foram praticas que visaram igualmente o desenvolvimento da capacidade
da participacdo civica, ativa, consciente e responsavel, tal como consta no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (2017), de modo a levar a construcéo de
individuos capazes de analisar, problematizar, pensar e solucionar na sociedade (Freire,
1967). De igual forma, foram privilegiadas as aprendizagens e o0 ensino exploratorio que
permitiram ao aluno centrar a sua atividade na procura e na constru¢do do seu proprio
conhecimento, envolvendo-se em tarefas ricas e valiosas, discutindo-as coletivamente e
a pares, assumindo deste modo um papel fulcral na sua propria aprendizagem (Ponte,
2005; Stein et al., 2008).

Procedeu-se ao desenvolvimento da cidadania democratica, no sentido de se ter
estimulado o desenvolvimento de capacidades e competéncias que pretendem capacitar
os alunos a pensar de forma critica, autdbnoma, criativa, colaborativa, comunicativa,
analitica, responsavel, livre, autbnoma, consciente de si e do mundo que os rodeia (Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, 2017).

Esta préatica revelou ser muito positiva nas trés turmas dos dois ciclos distintos, na

medida em que permitiu percecionar resultados favoraveis nas suas aprendizagens.
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Contudo, penso que se 0 tempo da prética interventiva tivesse sido mais extensa, 0S
resultados teriam sido ainda melhores.

E de referir que a construgdo de saberes a partir dos conhecimentos prévios dos
alunos foi praticada em ambas as turmas, tornando deste modo a aprendizagem mais
significativa e com sentido para os alunos (Aquino, 2012).

Em relacdo ao terceiro aspeto reflexivo - a relagdo pedagdgica - ¢ de referir que
a relacdo entre os professores e os alunos é fulcral para um bom ambiente de
aprendizagem. Através desta relacdo positiva, criam-se condi¢cdes propicias para que a
aprendizagem fosse efetuada com sucesso (Figueiredo & Freire, 2011). A relacdo com as
duas turmas do 5° ano do 2°CEB foi de proximidade, sendo baseada na confianga, no
respeito, no afeto e valorizando das aprendizagens de cada aluno. No que diz respeito a
turma de 2° ano do 1°CEB néo foi de tanta proximidade, pois como o periodo de estagio
foi muito menor, comparativamente, ndo possibilitou que se criasse uma ligacéo téo forte
e coesa. Contudo, a relagdo criada foi, igualmente, baseada em respeito, afeto e
valorizando das aprendizagens de cada aluno.

No que diz respeito ao quarto aspeto reflexivo - os processos de regulacdo e
avaliacdo das aprendizagens e dos comportamentos sociais - é de referir que os
procedimentos foram semelhantes, em ambas as turmas de 5.° ano e de 2.° ano, na medida
em que foram baseados em grelhas de observacdo, em questfes-aula, nas participacoes e
nas producdes dos alunos.

O contexto do 1.° CEB reunia mais condic¢des que permitem o desenvolvimento
de competéncias que os alunos poderdo mobilizar em todas as areas da sua esfera pessoal
e académica — competéncias transversais — do que no 2.° CEB. Como refere N6voa
(2009) “A primeira condicao da cidadania ¢ a aprendizagem”.

E de salientar a perspetiva de Ponte (2005), que defende que o ensino exploratério
¢ uma pratica de ensino em que “o professor ndo procura explicar tudo, mas deixa uma
parte importante do trabalho de descoberta e de construgédo do conhecimento para 0s
alunos realizarem”. Assim sendo, considero que a minha prética, em ambos os ciclos,

contribuiu para esta visao.
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Em suma, considero que a pratica reflexiva permitiu o aprofundamento e a analise
da prética pedagdgica, possibilitando a problematizacdo do objeto de estudo a ser

apresentado e os objetivos delineados para a concretizacao da investigacao.
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2. 29 PARTE - ESTUDO NO
1LOCEB



Esta parte do relatério é dedicada ao estudo de investigacdo desenvolvido na
pratica de ensino supervisionada com incidéncia no 1.° CEB. Para tal, é feita a
apresentacdo do estudo e da questdo orientadora. Apresenta-se também a fundamentacgéo
teorica, a metodologia, assim como a analise e a discussdo dos dados recolhidos. Por fim,

séo apresentadas as consideragdes finais da investigagéo.

2.1. APRESENTACAO DO ESTUDO

A presente investigacdo educativa, resultante do tema referente a utilizagdo de
materiais manipulaveis e do jogo digital na aprendizagem da Matematica, foi aplicada
no contexto da Pratica Educativa Supervisionada, em 1.° Ciclo, do 2.° ano do curso de
Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Portugués e HGP no 2.° CEB.

A escolha do tema decorreu de um interesse pessoal da investigadora, originado
por uma pratica de aprendizagem de conteldos matematicos baseada na manipulacéo de
materiais. O facto de a tematica partir do interesse pessoal da investigadora encontra-se
de acordo com o que é referido por Sousa e Baptista (2011), quando afirmam que, “O
tema da investigacdo “(...) deve ser selecionado de acordo com os interesses do
investigador e com a sua experiéncia de vida”.

O contexto em que a PES Il decorreu, permitiu que este estudo fosse
desenvolvido, uma vez que os alunos da turma de 2° ano apresentavam interesse pela
introducdo e exploracdo dos materiais manipulaveis e do jogo didatico na resolugdo de
tarefas matematicas e facilidade na explicitacdo do raciocinio matematico utilizado, bem
como na selecdo de uma estratégia e de representacdes que Ihes permitissem resolver as
tarefas.

Considerei, assim, importante estudar as perce¢fes dos alunos sobre essa mesma
exploracao.

O estudo tem como objetivo identificar a percecdo dos alunos sobre o contributo

dos materiais manipulaveis no ensino/aprendizagem da Matematica.
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Deste objetivo, decorrem as seguintes questdes de investigacao:

1. Como consideram os alunos a utilizacdo dos materiais manipulaveis na

compreensdo dos conteddos matematicos?

2. Como consideram os alunos a utilizacdo dos materiais manipulaveis no

envolvimento nas atividades realizadas?

3. Que dificuldades identificaram os alunos na utilizagdo dos materiais

manipuléveis nas aulas de Matematica?
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2.2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.2.1. A educacdo matematica no 1° Ciclo do Ensino Bésico

A Educacdo Matematica possui um papel essencial ao ajudar as criancas a
transformarem-se em individuos competentes, criticos e ativos nas situacdes reais que
estdo relacionadas com a Matematica.

A forma como se realiza o processo de ensino/aprendizagem da Matematica no 1°
ciclo, é influenciada pelo modo como os alunos se relacionam com a disciplina. Como
Serrazina (2007) refere, “é hoje aceite por todos que um bom desenvolvimento das
capacidades matematicas se inicia nos primeiros anos e que as aprendizagens
matematicas futuras estdo intimamente relacionadas com a qualidade das experiéncias
iniciais em Matematica”. Tendo em conta Serrazina (2007), a aprendizagem da
Matematica sO fara sentido para os alunos se se tiver em conta o contexto em que 0s
mesmos estdo inseridos e, por conseguinte, 0s conhecimentos que eles ja tém.

O papel do professor é de extrema relevancia no processo de ensino/aprendizagem
dos alunos no sentido em que a aula de matematica ndo deve centrar-se no professor como
transmissor do conhecimento de forma expositiva, dando um ou dois exemplos concretos,
para depois colocar exercicios sobre os topicos previamente abordados com os alunos.
Ao invés, de uma forma mais participativa e benéfica, os alunos poderdo participar na
construcdo do seu conhecimento na aula de matematica, na medida em que o professor
deve apresentar uma tarefa que apele a mobilizacdo dos conhecimentos ja adquiridos
pelos alunos, ao mesmo tempo, que convide a mobilizacdo dos novos que pretende
transmitir. A partir da resolucdo dessa tarefa, os alunos irdo relacionar os conceitos
adquiridos com os que estdo a ser explorados, de forma a estes ultimos serem
compreendidos e fazerem sentido, estando-se a partir do que os alunos ja conhecem e ja
sabem (Ponte, 2009).

O ensino da matematica devera estar relacionado com a realidade proxima e
envolvente dos alunos, na perspetiva de a tornar mais significativa e compreensivel para
0s mesmos. Definir o método de trabalho dos alunos, dependendo da situacdo e dos
objetivos, é de extrema importancia, pois o professor pode propor que 0S mesmos
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trabalhem de forma individual, a pares ou grupo. No entanto, nos momentos de discusséo
dos resultados obtidos, serd sempre benéfico para os alunos a sua discussdo em grande
grupo e em conjunto com o professor, devendo este conduzir o0s seus alunos a sintese das

ideias a serem apreendidas (Abrantes, et al., 1999).

2.2.2. Aprender com os Materiais Manipulaveis Estruturados e com o

Jogo Didatico

2.2.2.1. O material manipulavel e o jogo didatico na aprendizagem da

Matematica

O conceito de material manipulavel refere-se a dois tipos de material: o material
estruturado e o material ndo estruturado. Ambos os materiais deverdo fazer parte da
aprendizagem como meio facilitador para a compreensdo dos conceitos e das ideias
matematicas.

O Material estruturado define-se como sendo, de acordo com Botas (2008), aquele
que apresenta conce¢des matematicas ja determinadas. Este material engloba recursos
como o material Cuisenaire, blocos l6gicos, abaco, geoplano, entre outros materiais.

O conceito de Material ndo estruturado caracteriza-se por ser, segundo Botas
(2008), “aquele que ao ser concebido ndo corporizou estruturas matematicas, e que nao
foi idealizado para transparecer um conceito matematico, ndo apresentando, por isso, uma
determinada fungdo, dependendo o seu uso da criatividade do professor”. Este tipo de
material pode ser utilizado pela criancga, estando a sua disposicdo de o usar com
imaginacéo e criatividade. Este material engloba recursos como as garrafas de gua, 0s
pauzinhos, entre outros. Estes materiais podem ter varias finalidades ao contrario dos
materiais manipulaveis estruturados, que séo elaborados com uma determinada finalidade

educativa.
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Caldeira e Reis (2013) destacam a importancia dos materiais manipulaveis,

referindo que a sua utilizagéo:

propicia o ambiente favoravel a aprendizagem, despertando a curiosidade e o potencial
ludico; facilita o desenvolvimento das interagdes entre as criangas, o educador e 0
quotidiano; contribui com a descoberta ou redescoberta das relacbes matematicas
subjacentes; facilita as conexfes e a formulacdo entre conceitos, possibilitando a
contextualizacdo, funcionando como uma ponte para a transicdo do pensamento concreto
para o0 abstrato, contribuindo para a organizacdo do pensamento matematico e o
desenvolvimento do raciocinio légico. (Caldeira & Reis, 2013, pp. 7-8)

O jogo didatico define-se como sendo uma “atividade para a qual foram definidos
um conjunto de objetivos educacionais, cognitivos ou afetivos, e sdo determinados pelas
pessoas que planeiam o ensino” (Rino, 2004). Associam-Se a0 ensino e a aprendizagem
de contedos mais especificos. Tal como é referido por Santos (2008), estes poderdo ser
usados para “introduzir, aprofundar conceitos e para preparar o aluno para a compreensao
de conceitos ja trabalhados”.

O jogo desempenha um papel importantissimo na Educacdo Matematica "ao
permitir a manifestacdo do imaginario infantil, por meio de objetos simbdlicos dispostos
intencionalmente, a funcdo pedagogica subsidia o desenvolvimento integral da crianca”
(Souza, 2010). O jogo é facilitador da aprendizagem devido ao seu caracter motivador e
é um dos recursos didaticos que pode proporcionar as criangas a gostarem mais de
Matematica. Alsina (2004), descreve 0 jogo como uma atividade de teor simbdlico, onde
as criangas usam para resolver, de uma forma inconsciente, problemas que ndo podem
solucionar na realidade. A partir do jogo, “as criangas adquirem uma sensagao de controlo
que na realidade estdo muito longe de poder alcangar”. Neste sentido, a autora evidencia
gue o0 jogo deve-se subordinar a Matematica e ndo o contrario, ou seja, demonstrar aos
alunos que nas aulas de Matematica ndo sé se joga, mas que acima de tudo se pode
aprender com o recurso a jogos.

O jogo caracteriza-se por ser um recurso pedagogico eficaz para a construgdo do

conhecimento matematico. A implementagdo deste recurso no ensino da Matematica tem
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0 objetivo de fazer com que os alunos gostem de aprender, mudando a rotina da aula e
cativar o interesse dos alunos. Presentemente, as gerag0es atuais estdo, indiscutivelmente,
ligadas as tecnologias digitais, logo, os métodos de ensino devem ser repensados para
cativar o interesse dos alunos nos contetidos matematicos.

O jogo digital tem, portanto, um papel fundamental e inovador, na medida em que
possibilita uma aplicagdo mais pratica por parte dos alunos, pois inconscientemente, a
jogar, estdo a aprender. De acordo com Mufioz (2007), inventar novos métodos exige
mais do que modificar os existentes. Atualmente, as criangas ja estdo mais familiarizadas
com os jogos digitais, contudo, ao implementar este recurso na sala de aula, fugindo ao
método tradicional, torna a aprendizagem dos alunos mais ludica, prazerosa e € um grande

incentivo para a sua aprendizagem.

2.2.3. Materiais Manipulaveis

2.2.3.1. Material Cuisenaire

O Material Cuisenaire foi criado pelo professor belga
Georges Cuisenaire Hottelet, com o objetivo de que o material

contribuisse no ensino dos conceitos bésicos da Matematica.

e
Entdo cortou algumas réguas de madeira em 10 tamanhos w— IIIII
— \';‘—T'
diferentes e pintou cada pega de uma cor tendo assim surgido a - :ﬂ‘lll i
Escala de Cuisenaire (Escola Superior de Educagéo de Viseu, o ‘

s.d.).

Com este material estruturado é possivel desenvolver a f79ura - Material Barras Cuisenaire
atencdo, a memoria, a imaginacao, a criatividade, as capacidades de célculo mental, de
associacdo, de comparacéo (igualdade, desigualdade e a relacdo de ordem), de deducéo,

a construgdo de nogdes matematicas e a —
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multiplicaco e diviséo). Desenvolve, ainda, capacidades de observagéo, de motricidade

fina e o sentido geométrico.

As Barras de Cor constituem um material estruturado formado por uma série de

barras, cujo comprimento varia de 1 a 10 cm. Cada barra encontra-se associada a uma cor

e a um valor (o seu comprimento).

2.2.3.2. Blocos padréo

Este material estruturado (blocos padrdo) é constituido por um conjunto de

losangos azuis, trapézios vermelhos, hexagonos
amarelos, tridngulos verdes, quadrados cor de laranja e
losangos castanho-amarelados. Todas estas figuras tém
os lados congruentes a excecdo do trapézio em que um
dos seus lados € o dobro de qualquer um dos outros lados
(Afonso, 2008). Este tipo de material possibilita o
desenvolvimento da criatividade dos alunos para que,

com as pecas, construam variadas figuras.

2.2.3.3. Quadrados de espuma

Este material estruturado (Quadrados de espuma),
¢ composto por diversos quadrados em material de
espuma, podendo ter varias cores ou tamanhos. Com a
utilizacdo deste material, o aluno podera desenvolver o
sentido espacial e de medida, nomeadamente realizar

tarefas com unidades ndo padronizadas.

—

>

Figura 3. Material blocos padréo

b

Figura 4. Material Quadrados de espuma

v
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2.2.3.4. Geoplano

Este material estruturado (Geoplano), caracteriza-se por
ser uma base quadrada onde se dispdem pregos dispostos de
forma a formarem uma malha. De acordo com Matos e Serrazina
(1996), chama-se “geoplano 3x3” aquele onde a malha ¢

quadrada e tem trés pregos de cada lado (9 pregos no total), do

mesmo modo “geoplano de 5x5” tem uma malha quadrada de
cinco pregos em cada lado e o “geoplano de 10x10” possui uma Fauro . Material Geoplano
malha quadrada de dez pregos de lado.

Faz-se acompanhar de um conjunto de el&sticos coloridos que desenham as figuras
pretendidas.

Este material pretende proporcionar aos alunos uma maior interacdo e integracao,
estimulando a compreensdo de conceitos geométricos, mais facilmente e rapidamente
concretizaveis, podendo ser utilizado para a aprendizagem de conceitos como a area € 0

perimetro.

2.3. METODOLOGIA

Neste capitulo, apresenta-se uma caracteriza¢cdo sumaria do contexto e as opgdes
metodoldgicas seguidas no presente estudo. Para tal, evidenciam-se 0s seguintes topicos:
(i) Opgdes metodologicas; (ii) Natureza do estudo; (iii) Caracterizacdo dos participantes;
(iv) Métodos e técnicas da recolha dos dados; (v) Principios éticos do processo de
investigacao; (vi) Apresentacéo dos resultados; (vii) Conclusoes.

2.3.1. Opcoes metodoldgicas

Para a realizagdo de investigacdes, o investigador deve selecionar as estratégias e
metodologias que vai privilegiar na sua pratica metodoldgica, considerando o seu objeto
de estudo. Assim sendo, segue-se posteriormente a apresentacdo daquelas que foram

utilizadas no presente estudo.
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2.3.2. Natureza do estudo

A presente investigagdo foi desenvolvida sob os pressupostos orientadores da
investigacdo-acdo (Coutinho et., al, 2009; Cardoso, 2014; Fonseca, 2012; Mcniff &
Whitehead, 2010), centralizada no paradigma interpretativo. Foi usada uma combinacéo
de métodos qualitativos e quantitativos (Amado, 2014). Tinha como finalidade identificar
a percecgdo dos alunos sobre o contributo dos materiais manipulaveis e jogos digitais na
aprendizagem da Matematica.

Este tipo de investigacdo pretende a realizacdo de pesquisa durante a acdo com a
finalidade de melhorar a préatica educativa e que envolve a participacdo dos agentes no
decorrer do estudo (Cardoso, 2014; Coutinho et., al, 2009; Maxwell, 2009; Mcniff &
Whitehead, 2010). Tal como acontece neste estudo, uma vez que se pretende que 0s
alunos compreendam melhor e mais eficazmente os conteldos matematicos através do
recurso a materiais manipulaveis e ao jogo didatico.

Esta tipologia de investigacdo, investigacdo-acdo, desenvolve-se de uma forma
continua constituida por varias fases: (i) observacdo do contexto com a finalidade de
diagnosticar uma preocupacao tematica; (ii) planificacdo da acéo; (iii) execucdo do plano
de acdo e (iv) reflexdo, interpretacdo e explicitacdo dos resultados (Cardoso, 2014;
Coutinho et., al, 2009; Fonseca, 2012; Mcniff & Whitehead, 2010; Sousa & Baptista,
2011).

A presente investigacao percorreu todas as fases da investigacdo-acdo (Anexo C).
E de destacar alguns momentos de ac&o e de investigacio no decorrer do estudo empirico.
No que diz respeito a acdo, salienta-se a implementacdo de tarefas matematicas com
recurso a alguns materiais manipulativos, de forma a contribuir para o desenvolvimento
da compreensdo dos conteddos matematicos. Quanto a investigacdo, evidencia-se 0
enguadramento tedrico do estudo, a analise dos dados e a reflexdo dos mesmaos.

A natureza qualitativa e de cariz interpretativo da investigacdo requer uma Vvisdo
geral do problema a investigar, tendo em consideracdo o contexto (Aires, 2015; Amado,
2014). No conjunto, pretendeu-se obter e recolher informagdo que fosse fidedigna e

pertinente para o estudo (Amado, 2014; Cardoso, 2014).
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2.3.3. Caracterizacao dos participantes

O presente estudo desenvolveu-se no dmbito da PES 11, no 1.° CEB, numa turma
do 2.° ano, numa institui¢do de ensino publico.

Embora a turma fosse constituida por vinte e trés alunos, optou-se por selecionar
apenas dezanove alunos, uma vez que dos restantes quatro alunos, dois apresentavam
medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo (Decreto-Lei n.° 54/ 2018, de 6 de 10
julho), nomeadamente Medidas Universais (Art.° 8.°) e Medidas Seletivas (Art.° 9.9). Dois
desses quatro alunos sdo de nacionalidade ucraniana e encontram-se a aprender
portugués. Contudo, estes alunos foram integrados no trabalho efetuado em sala de aula
com ajustes, embora ndo tenham sido considerados para a investigacdo. Do total dos
participantes oito eram do sexo masculino e onze do sexo feminino, com idades
compreendidas entre 0s 7 e 0s 8 anos de idade.

De uma forma geral, os alunos mostraram ser empenhados e interessados nas

aprendizagens dos contelldos matematicos.

2.3.4 Técnicas e instrumentos da recolha dos dados

A recolha de dados nesta investigacdo foi exclusivamente feita pela investigadora
(professora estagiaria) e no contexto escolar, através de (i) inquérito (questionarios) e (ii)
(i) entrevista, realizada no final do periodo de intervencdo. Estes métodos de recolha de
dados, essencialmente descritivos e interpretativos, permitiram identificar as percecoes
dos alunos face as tarefas que envolveram o uso de materiais manipulaveis e do jogo
digital.

O recurso a questionarios e entrevistas aos alunos, foi pertinente na medida em
que foi possivel proceder a avaliacdo e a efetividade que a utilizacdo de materiais
manipulaveis e do jogo digital tiveram no processo de aprendizagem, segundo as suas
préprias opinides.

Com o questionario, foi possivel também averiguar se 0s alunos tinham gostado
das tarefas e do uso dos materiais manipulaveis e do jogo digital na concretizacdo das

mesmas, e se contribuiu de forma positiva ou negativa para a sua aprendizagem dos
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contetidos abordados. O questionario aplicado aos alunos é composto por itens de escolha
mdaltipla e de caracter fechado.

Posteriormente, a aplicacdo do questionario, numa fase final, foram selecionados
quatro alunos, dois com respostas mais positivas ao questionario e dois com respostas
mais negativas, para a realizacdo de uma entrevista mais detalhada em que constavam
perguntas mais diretas sobre o conteldo das tarefas em si e da sua efetividade na
aprendizagem dos alunos. Tratou-se de uma entrevista semiestruturada, que consistiu no
registo escrito das respostas dos alunos as perguntas colocadas segundo um guido

elaborado previamente.

2.3.5. Tarefas realizadas com recurso a materiais e jogo digital

Como producdes dos alunos, foram utilizados os seguintes instrumentos de analise
de dados: Tarefa das FracBes, Tarefa do Perimetro, Tarefa da Area, Questionario e
Entrevista de avaliacéo.

Para a realizacdo da Tarefa das fracbes (Anexo D), recorreu-se a exploragdo de
material manipulavel — Cuisenaire e Blocos padrdo. Antes da realizacdo da tarefa, os
alunos exploraram livremente o material. Durante a tarefa, pretendeu-se que o material
permitisse apoiar a compreensdo dos numeros racionais representados em fracdo, através
da concretizagdo. Num momento final, foi realizada uma discussao/partilha das
conclusdes dos alunos em que se promoveu o uso pelos alunos dos materiais manipulaveis
para que todos visualizassem e compreendessem melhor os contetdos abordados.

Na realizagdo da Tarefa do Perimetro (Anexo E), foi utilizado o material
manipulavel — Geoplano — em que o objetivo foi a concretizacéo de figuras de um dado
perimetro. Os alunos primeiramente construiam essas figuras no geoplano e efetuavam o
seu registo na folha da tarefa. Numa parte final, foi realizada uma discusséo/partilha das
conclusdes dos alunos, em que o uso do geoplano mostrou ser importante na medida em
que os alunos conseguiam visualizar melhor o pretendido.

Para a concretizacdo da Tarefa da Area (Anexo F), recorreu-se a manipulagio e

exploracdo de diferentes materiais — quadrados de espuma. Nesta tarefa, eram pedidas
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figuras com uma determinada area e os alunos teriam de as construir com os quadrados
de espuma e registar na folha de papel.

Apbs a realizacdo da Tarefa da Area, cada par de alunos teve acesso a um
computador portatil e jogou ao jogo didatico “A Merceeira” (Anexo I) onde foi possivel
consolidar este contetido de forma mais prazerosa e ludica para os alunos. Este recurso
didatico digital incide sobre quatro grandezas: comprimento, area, volume e massa. O
jogo esta organizado em torno de duas atividades: “Toca a medir!” e “Relacionando
medidas”. Em qualquer uma 0 jogador pode escolher uma das quatro grandezas referidas
e, exceto no que se refere a massa, selecionar um de trés niveis de dificuldade. Para cada
nivel de dificuldade, existem quatro etapas e, em cada uma, trés jogadas. O jogador passa
de uma etapa para outra, desde que acerte em mais de metade das jogadas (Projeto RED,
s.d.).

2.3.6. Principios éticos da investigacao

A presente investigacdo teve em consideracgdo os principios éticos definidos pelo
instrumento de regulacdo ético-deontoldgica (Carta Etica) da Sociedade Portuguesa de
Ciéncias da Educacdo (2014), pois houve o cuidado de realizar o presente estudo sem
colocar em causa os direitos humanos dos participantes, para que ndo existisse qualquer
dano ou desconforto, fisico ou mental.

No inicio da investigacdo, houve um acordo verbal, em que foram explicitadas as
condigdes para a participagdo com todos os intervenientes: os alunos, a professora titular
de turma e os encarregados de educagio (Carta Etica, 2014; Codigo da Conduta Etica na
Investigacdo, 2016).

No presente estudo, ndo consta a identidade do contexto educativo, nem dos
participantes no estudo, de forma a garantir e a proteger a confidencialidade dos dados.
Assegurou-se o direito a privacidade e anonimato, atribuindo uma letra a cada aluno,
quando foi necessario (Carta Etica, 2014; Codigo da Conduta Etica na Investigacéo,
2016).
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2.4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo consta a analise dos resultados do questionario realizado aos alunos
(Anexo G), relativamente ao contributo da utilizacdo dos materiais manipulaveis para a
realizacio da Tarefa das FragOes, da Tarefa do Perimetro e da Tarefa da Area.

2.4.1. O contributo dos materiais manipulaveis e jogos digitais

1. A utilizacdo dos materiais ajudou-te a compreender
melhor os contetdos das Fracdes?

mSim mNao

Figura 6. Respostas a pergunta 1. do questiondrio.

1. A utilizacdo dos materiais ajudou-te a compreender
melhor os contetdos da Area?

ESim mNao

0%

Figura 7. Respostas a pergunta 1. do questiondrio.
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1. A utilizacdo dos materiais ajudou-te a compreender
melhor os contetdos do Perimetro?

mSim mNao

Figura 8. Respostas a pergunta 1. do questiondrio.

Considerando a andlise dos resultados a pergunta “1. A utilizagdo dos materiais
ajudou-te a compreender melhor os conceitos das Fragdes?”, ¢ possivel verificar que, a
resposta “sim” teve uma percentagem de 82%, contudo, também ¢ possivel verificar que
existe uma minoria de 18% a resposta “ndo”.

Relativamente a analise dos resultados as perguntas “1. A utilizagdo dos materiais
ajudou-te a compreender melhor os conceitos da Area?” e “1. A utilizagdo dos materiais
ajudou-te a compreender melhor os conceitos do Perimetro?”, é possivel verificar que
ambas as perguntas tiveram uma taxa de 100% na respostas “sim”, o que podera indicar
que os materiais manipulaveis utilizados para a concretizacdo das tarefas revelaram-se
essenciais na compreensao dos contetidos matematicos.

Tendo em conta estes resultados é possivel constatar que o0s materiais
manipulaveis utilizados na concretizacdo da Tarefa das Fracfes (material Cuisenaire e
material Blocos padrdo), na Tarefa da Area (quadrados de espuma) e na Tarefa do
Perimetro (Geoplano), contribuiram significativamente e positivamente para a

compreensdo das tarefas propostas.
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2. Gostaste de utilizar os materiais manipuléveis?

W Gostaste M Ndo gostaste

0%

Figura 9. Respostas a pergunta 2. do questiondrio.

Considerando a andlise dos resultados a pergunta ‘2. Gostaste de utilizar os
materiais manipuldveis?”, € possivel verificar que, a resposta “gostaste” teve uma
percentagem de 100%, o que podera indicar que a utilizacdo de materiais manipulaveis
em sala de aula € prazeroso e estimulante para os alunos, na medida em que os incentiva

e ajuda na concretizacao das tarefas e compreensao dos contetidos a serem trabalhados.

3. Gostaste de utilizar os jogos digitais?

W Gostaste M Nao gostaste

100%

Figura 10. Respostas a pergunta 3. do questiondrio.

Considerando a analise dos resultados a pergunta “3. Gostaste de utilizar os jogos

digitais?”, ¢ possivel verificar que, a resposta “gostaste” teve uma taxa de sucesso de
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100%, o que poderd indicar que efetivamente o recurso aos jogos digitais em contexto de

sala de aula é um recurso estimulante para os alunos e para a sua aprendizagem.

4. Tiveste dificuldade em utilizar os materiais?

mSim mNao

Figura 11. Respostas a pergunta 4. do questiondrio.

Considerando a analise dos resultados & pergunta “4. Tiveste dificuldade em
utilizar os materiais?”, € possivel verificar que, a resposta “ndo” teve uma percentagem
de sucesso de 82%, contudo, também é possivel verificar que existe uma minoria em que

a percentagem de insucesso ¢ de 18% a resposta “sim”.

5. Tiveste dificuldade na realizagdo das tarefas?

ESim mNao

Figura 12. Respostas a pergunta 5. do questiondrio.
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5.1. O uso dos materiais ajudou-te a ultrapassar
essas dificuldades?

mSim mNao

0%

Figura 13. Respostas a pergunta 5.1. do questiondrio.

Ao analisar os resultados a pergunta “5. Tiveste dificuldade na realizacdo das
tarefas?”, ¢ possivel constatar que a grande maioria, 82% respondeu negativamente,
contudo, 18% respondeu positivamente. Os alunos inquiridos que responderam “sim” a
questdo 5. teriam de responder a questdo seguinte “5.1. O uso dos materiais ajudou-te a
ultrapassar essas dificuldades?”. Para a analise desta questdo, foi analisada a percentagem
dos alunos que tiveram dificuldade na realizacdo das tarefas propostas (18%). E possivel
verificar, através da analise dos resultados obtidos, que essa percentagem de alunos (18%)
conseguiu ultrapassar as dificuldades sentidas através da utilizacdo dos materiais
manipulaveis.

Em suma, € possivel constatar que apesar de apenas alguns alunos terem sentido
dificuldades na realizacdo das tarefas, o facto de terem possibilidade de acederem a
materiais manipulaveis que lhes permitiu explorarem todas as hipoteses e de explorarem
e partilharem o seu raciocinio, levou a que a concretizagdo das tarefas matemaéticas

fossem positivas para a sua aprendizagem.

2.4.2. Analise da entrevista aos alunos

Relativamente aos dois alunos inquiridos cujas respostas foram mais positivas, a
primeira pergunta ambos salientaram a Tarefa do Perimetro, em que se recorreu ao
material manipuldvel Geoplano, na medida em que consideraram ser relevante

visualizarem as figuras através deste material e por ter sido prazeroso manipular os
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elasticos. Estes alunos demonstraram que gostaram mais do jogo digital do que dos
materiais, contudo nédo sentiram dificuldade na sua manipulagéo.

E de salientar que os dois alunos, cujas respostas foram menos positivas, apenas
abordaram aspetos positivos, na medida em que evidenciaram o0 gosto e interesse pelo
material Geoplano e também a relagdo que os materiais tinham com a tarefa proposta.
N&o sentiram dificuldade na utilizacdo dos materiais, contudo, salientaram que 0s
materiais - Quadrados de esponja e Geoplano - os ajudaram a compreender melhor as

tarefas. (Anexo. H)

2.5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
2.5.1. O contributo dos materiais manipulaveis no

ensino/aprendizagem da Matematica

O acesso a aprendizagem da Matematica é um direito basico de todas as criangas,
sendo que “devem ter possibilidade de contactar, a um nivel apropriado, com as ideias e
0s metodos fundamentais da Matematica e de apreciar o seu valor e a sua natureza”
(Abrantes et al., 1999, p. 17). Os mesmos autores defendem ainda que as criangas ao
desenvolverem a sua capacidade de usar a Matematica podem tornar-se seres
competentes, criticos e seguros “nos aspetos essenciais em que a sua vida se relaciona
com a matematica” (p. 17).

De acordo com Matos e Serrazina (1996), “o sucesso dos alunos na aprendizagem
matematica € condicionada por diversos fatores, sendo um deles o contexto em que
decorre a aprendizagem” (p. 193). Partindo do principio de que o contexto ¢ importante,
o professor devera criar ambientes educativos com todas as condi¢cBes para que a
aprendizagem das criangas seja realizada de forma a contribuir favoravelmente para a sua
aprendizagem. Um aspeto que pode contribuir para a aprendizagem da Matematica, em
contexto de 1° ciclo, sdo as situagdes de ensino-aprendizagem com uma natureza ludica.
Santos (2016) afirma que “o Iudico como estratégia de ensino-aprendizagem promove um
maior rendimento escolar, porque cria um ambiente mais atraente e gratificante, servindo

de estimulo para o desenvolvimento integral da crianga” (p. 55).
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De acordo com Caldeira e Reis (2013), os materiais manipulaveis quando séo
selecionados e utilizados adequadamente, ttm um papel crucial no processo de
ensino/aprendizagem, pois as crian¢as possuem um maior interesse em resolver tarefas
guando envolvem a utilizacdo de materiais que concretizem os conceitos abstratos.

Durante a realizacéo das trés tarefas, os alunos exploraram os diferentes materiais
manipulaveis, tendo demonstrado interesse e entusiasmo pela tarefa, facto este que os
préprios alunos explicitaram tanto no questionario como na entrevista. Contudo, alguns
alunos sentiram maiores dificuldades na manipulacdo do material e na concretizacdo das
tarefas, tendo esses alunos explicitado que os auxiliaram a ultrapassar as dificuldades
sentidas. Costa, et al. (2009), definem como uma grande vantagem da exploracdo de
materiais estruturados (como por exemplo, o Cuisenaire), o facto de permitir a crianca a
criacdo e compreensdo das estruturas matematicas, em diferentes niveis de complexidade,
de forma ludica e, mais tarde, libert4-la da necessidade de recorrer a um suporte material
para resolver tarefas matematicas. Tal ficou evidenciado no uso do material Cuisenaire e
Blocos padrdo para modelar as fragdes, uma vez que o conceito de niumero racional
representado em fracdo se reveste de alguma complexidade para alunos do 2.° ano. A
manipulagdo e o recurso a este tipo de materiais permitem que a crianca adquira um saber
fazer muito antes de um saber teérico. Se o material for usado de forma apropriada, esse
saber fazer podera ser a primeira fase de um processo que conduzira a abstracdo e que
engloba a fase de pesquisa empirica, a fase da sistematizacdo e a fase do dominio das
estruturas.

No decorrer das tarefas, a manipulacdo dos materiais, permitiu aos alunos
explorar, experimentar e formular varias hipéteses. Segundo os Principios e as Normas
para a Matematica Escolar (NCTM, 2007), desde o inicio dos primeiros anos, os alunos
deverdo desenvolver capacidades de visualizacéo, através de experiéncias concretas, com
varios objetos geometricos. Estes precisam de aprender a alterar, quer fisica, quer
mentalmente, a posicdo, a orientacdo e a dimensdo dos objetos. Devem compreender
propriedades das figuras geométricas, no plano e no espaco, desenvolver a visualizacao e
0 raciocinio e ser capazes de o usar, bem como resolver problemas, comunicar e
raciocinar matematicamente, em situacdes que envolvam contextos geomeétricos. Embora

as tarefas propostas se situem curricularmente na Medida, as mesmas apelaram a aspetos
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de natureza geométrica ja que os alunos tiveram de registar diferentes figuras geométricas
com um dado perimetro e uma dada area.

O jogo, de acordo com Alsina (2004), € um recurso indispensavel no ensino da
Matematica.

A introducdo do jogo digital na disciplina da Matemaética revelou ser um
contributo positivo para a dindmica de sala de aula e para a motivagdo dos conteudos, na
medida em que “o jogo, quer seja livre quer seja estruturado, ¢ uma fase necessaria, que
faz a ponte entre a fantasia e a realidade e promove, por isso, em simultaneo, o
desenvolvimento social e intelectual, numa fase eminentemente IlGdica do
desenvolvimento infantil” (Alsina, 2004, p. 6). Durante a exploracao do jogo digital “A
Merceeira” utilizado como recurso de sistematizac8o e consolidacdo para a Area, 0s
alunos demonstraram conseguir relacionar a tarefa realizada com recurso aos quadrados

de espuma com os desafios apresentados no jogo.

2.6. CONCLUSOES

Neste subcapitulo, apresentam-se as conclusées do estudo, dando resposta a

problematica, articulando-se com o quadro teorico de referéncia para este trabalho.

2.6.1. Apresentacao das conclusdes do estudo

No ambito do objetivo do estudo “Identificar a percecdo dos alunos sobre o
contributo dos materiais manipulaveis no ensino/aprendizagem da Matematica”, e tendo
em conta a primeira questdo de investigacdo “Como consideram os alunos a utilizacao
dos materiais manipuldveis na compreensdo dos conteidos matematicos?”, foi possivel
constatar resultados muito positivos, na medida em gque nas respostas ao questionario e
entrevista, os alunos percecionaram que 0s materiais utilizados contribuiram
favoravelmente a compreensdo dos contetdos abordados.

Em rela¢do a segunda questdo de investigagdo “Como consideram os alunos a
utilizagdo dos materiais manipulaveis no envolvimento nas atividades realizadas?”, foi
possivel constatar resultados igualmente bastante satisfatorios, resultante da analise dos

questionarios e entrevista, na medida em que os alunos consideraram que o uso € o auxilio
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que 0s materiais manipulaveis dao para a compreensao e para a concretizacdo da tarefa
s80 um aspeto positivo para a sua aprendizagem.

Relativamente a ultima questdo de investigagao “Que dificuldades identificaram
os alunos na utilizacdo dos materiais manipulaveis nas aulas de Matematica?”, foi
possivel constatar através da aplicacdo do questionario e entrevista que apenas trés alunos
sentiram dificuldade na interpretacdo das perguntas das tarefas e em relacionar o que era
pedido com os materiais disponiveis, mas que posteriormente com mais exploracao
desses mesmos materiais, conseguiram ultrapassar esse constrangimento e realizar a
tarefa proposta. Tendo em conta que a grande maioria dos alunos considerou que ndo teve
dificuldades na utilizagdo dos materiais utilizados, considera-se que ndo existiram

grandes constrangimentos para o conjunto dos participantes no estudo.

2.6.2. Constrangimentos no desenvolvimento do estudo

Os constrangimentos no desenvolvimento do estudo relacionam-se com a duragéo
de cerca de cinco semanas de intervencdo da PES Il no 1°CEB, com o facto de o
estabelecimento de ensino onde o estudo foi realizado ter muitas atividades a decorrer no
ambito do Plano Anual de Atividades, o que condicionou na gestdo do tempo das
atividades, e pelo facto de ter estado em isolamento com COVID-19 o que me
impossibilitou a realizacdo de uma das tarefas previstas (tarefa sobre o volume).
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REFLEXAO FINAL



Este capitulo centra-se no desenvolvimento de uma reflexdo critica relativamente
ao percurso realizado, procurando abordar: (i) o contributo da experiéncia desenvolvida
na PES Il nos dois ciclos de ensino; (ii) o contributo da experiéncia no processo de
investigacdo para o desenvolvimento de competéncias profissionais e (iii) a apresentacao
dos aspetos considerados significativos para o desenvolvimento pessoal e profissional.

Refletindo sobre o meu percurso na PES 11, considero que esta unidade curricular
permitiu-me explorar e desenvolver capacidades ao nivel da analise, reflexao,
experimentacdo e construcdo de alternativas. Um professor reflexivo e que propde
melhorar a propria pratica preconiza ferramentas para colmatar as proprias fragilidades e
para as colmatar no futuro (Silva; 2011; Queiroz & Moita, 2007), tendo em consideragado
também as fragilidades dos alunos e 0s seus interesses.

Ao longo da minha pratica tive sempre a preocupacao de adequar as estratégias e
ferramentas utilizadas aos conhecimentos prévios dos alunos, bem como, as suas
necessidades, vivéncias e interesses. A comunicagdo entre os intervenientes do processo
educativo revelou-se de extrema importancia, na medida em que, apenas dessa forma, foi
possivel ultrapassar os condicionalismos.

Considero, ainda, que refletir sobre a prépria pratica € uma acdo permanente,
transformadora e de progresso enquanto profissional e enquanto individuo. Um professor
reflexivo e que propde melhorar a prépria pratica preconiza ferramentas para colmatar as
préprias fragilidades e para as colmatar no futuro (Silva; 2011; Queiroz & Moita, 2007),
tendo em consideracdo também as fragilidades dos alunos e os seus interesses (Conde et.,
al, 2020). Para além disso, percebi que quero adotar estratégias que ndo sejam
exclusivamente de exposi¢do dos contedos e do uso do manual, tendo em consideracdo
0 grupo de turma, no sentido em que acredito que o ensino deve dar centralidade ao aluno
no processo de ensino e de aprendizagem (Niza, 2012).

A realizacdo da PES I, em ambos os ciclos de ensino, permitiu-me conhecer-me
melhor, tanto ao nivel pessoal como profissional. Permitiu-me, ainda, identificar algumas
das minhas fragilidades, o que se tornou muito importante, de modo a corrigi-las e a
ultrapassa-las para conseguir ser cada vez melhor profissional. Reforgou a ideia do
contributo de uma boa relacdo entre professores-alunos, na construcdo da aprendizagem

e no desenvolvimento das capacidades inerentes as areas disciplinares e também sociais
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(Cadima, et. al., 2011). Percebi a importancia da planificacéo, pois através da mesma o
professor consegue antecipar, pensar nos objetivos e programar as atividades
distribuindo-as no tempo (Santos, et. al., 2016).

Relativamente aos aspetos a melhorar, saliento a gestao de tempo, contudo, penso
que se deve a minha inexperiéncia. Em algumas abordagens devo ser mais assertiva e
direta para otimizar o tempo. Assim sendo, também a revisdo do tempo de realizacdo das
tarefas nas planificacOes deve ser feita com mais cuidado e a pensar em constrangimentos
gue podem acontecer no decorrer da execucdo da planificacéo.

Em suma, foi um percurso com imensos desafios, mas acredito que estou mais
preparada e consciente do mundo do ensino. Pretendo melhorar-me todos os dias
enguanto pessoa e profissional. Para que possa dar o meu contributo na educacéo de todas
as criangas que vao passar por mim, com rigor cientifico, exceléncia, competéncia, amor
e uma boa relagcdo com os alunos, para que o ensino chegue a todos. Sabendo que ser
professor ndo é apenas ensinar metas e contetdos curriculares, € também estarmos
preparados para lidar com criancas de contextos, personalidades e ritmos de
aprendizagem diferentes. Por isso, estou muito grata por este processo e ansiosa por

comegar a exercer a profisséo, para dar de mim o meu melhor, pelas criangas, pelo ensino.

39



REFERENCIAS



Abrantes, P., Serrazina, L., & Oliveira, 1. (1999). A Matematica na Educacdo Basica.
Departamento da Educagdo Béasica do Ministério da Educac&o.

Afonso, P. (Coord.), (2008). Aprender Matematica nos Primeiros Anos — Algumas

Propostas de Tarefas. IPCB.

Aires, L. (2015). Paradigma qualitativo e praticas de investigacdo educacional.

Universidade Aberta.

Alonso, M. L., & Rolddo, M. C. (2005). Ser Professor do 1.° Ciclo: Construindo a
profissdo. Livraria Almedina.

Alsina, A. (2004). Desenvolvimento de competéncias matematicas com recursos ladico-

manipulativos. Porto Editora.

Amado, J. (2014). Manual de investigacdo qualitativa em educacdo. Imprensa da
Universidade de Coimbra.

Aquino, C. (2012). Interacdo entre conhecimento explicito e implicito na aprendizagem
de L2: quais as contribuicGes trazidas pela neurolinguistica para essa discussao?.
Letonica, 125-141.

Bogdan, R. & Biklen, S. (1994). Investigacdo Qualitativa em Educacdo — Uma

introducdo a teoria e aos métodos. Porto Editora.
Bonwell, C. C., & Eison, J. A. (1991). Active Learning: Creating Excitement in the

Classroom. 1991 ASHE-ERIC Higher Education Reports. School of Education

and Human Development. The George Washington University.

41



Botas, D. (2008). A utilizagdo dos materiais didacticos nas aulas de Matemética:
Um estudo no 1° Ciclo. Tese de Mestrado em Ensino das Ciéncias, Ensino

da Matematica. Universidade Aberta, Lisbhoa.

Cadima, J., Leal, T., & Cancela, J. (2011). Interac¢Oes professor-aluno nas salas de aula
no 1.° CEB: Indicadores de qualidade. Revista portuguesa de Educacéo, 24, 7-34.

Callois, R. (1990). Os jogos e 0s homens: a mascara e a vertigem. Trad. José Garcez

Palha. Edicbes Cotovia.

Cardoso, A. (2014). Inovar com a investigacdo-acdo: desafios para a formacdo de

professores. Imprensa da Universidade de Coimbra.

Caldeira, M., & Reis, P. (2013). O Jogo na aprendizagem Matematica. Escola Superior
de Educacdo Jodo de Deus. Disponivel em:

https://comum.rcaap.pt/bitstream/10400.26/4892/1/0Ojogoaprendizagemmatemati
ca.pdf

Conde, 1., Pereira, L., Neto, 1., Menezes, J., Pantoja, L. & Paixdo, G. (2020). Papel do

diario de campo reflexivo na formacdo docente. Indagatio Didactica, 5, 15-30.

Costa, A. P., Alves, C., Coelho, E., & Tavares, L. C. (2009). Dossier Pedagogico
Barrinhas do Ludo, o sonhador: Imagina, Constréi e Sonha com o Cuisenaire.

Ludomedia - Contetidos Didaticos e Ludicos.

Delors, J., Mufti. I., Amagi. I., Carneiro. R., Chung. F., Geremek. B., Gorham. W.,
Kornhauser. A., Manley. M., Quero. M., Savané. M., Singh. K., Stavenhagen.
R., Suhr. M., & Nanzhao Z. (1996). Learning: the treasure within. UNESCO
Publishing.

42


https://comum.rcaap.pt/bitstream/10400.26/4892/1/Ojogoaprendizagemmatematica.pdf
https://comum.rcaap.pt/bitstream/10400.26/4892/1/Ojogoaprendizagemmatematica.pdf

Escola Superior de Educacéo de Viseu (s.d.). O material cuisenaire — “O arco iris de
fazer contas”. ESE de Viseu.

Figueiredo, G. H. S., & Freire, C. D. (2011). Os desafios da relacdo entre professor e

aluno no processo de ensino e aprendizagem. Maiéutica, 7-11.

Fonseca, K. (2012). Investigacdo-a¢do: uma metodologia para prética e reflexdo docente.
Revista Onis Ciéncia, 1(2), 16-31.

Freire, P. (1967). Educacdo como pratica da Liberdade. Editora Paz e Terra.

Gomez, P. 1. A. (2011). Educacao na era digital: a escola educativa. Penso.

Gracias, J. M. & Pinto, V. (2012). Perguntas dos alunos do ensino secundario:

promocao de uma aprendizagem ativa. Universidade de Aveiro.

Matos, J. M., Serrazina, L. (1996). Didactica da matemética. Universidade Aberta.

Matos, J., & Serrazina, L. (1996). O Geoplano na sala de aula. APM.

Mcniff J., & Whitehead, J. (2010). You and Your Action Research Project. Routledge.

Mufioz, Y. (2007). Por que ter jogos eletrdnicos em sala de aula?.

Consultado em,

file://IC:/Users/35196/Downloads/silo.tips por-que-ter-jogos-eletronicos-em-

sala-de-aula-why-have-video-games-in-the-classroom.pdf

NCTM (2007). Principios e normas para a Matematica escolar. (Tradugdo portuguesa
do original de 2000). APM.

Niza, S. (2012). Sérgio Niza: Escritos sobre Educacéo. Tinta-da-china.

43


file:///C:/Users/35196/Downloads/silo.tips_por-que-ter-jogos-eletronicos-em-sala-de-aula-why-have-video-games-in-the-classroom.pdf
file:///C:/Users/35196/Downloads/silo.tips_por-que-ter-jogos-eletronicos-em-sala-de-aula-why-have-video-games-in-the-classroom.pdf

Ponte, J. (2005). Gestao curricular em Matematica. In GTI (Ed.), O professor e 0
desenvolvimento curricular (pp. 11-34). Associacdo de Professores de

Matematica.

Ponte, J. P. (2009). O Novo Programa de Matematica como oportunidade de mudanca
para os professores do Ensino Basico.
Consultado em,
http://repositorio.ipsantarem.pt/bitstream/10400.15/340/1/L7.pdf

Projeto RED. (s.d.). Guido de apoio a exploracdo didadtica do jogo “A Merceeira”
[Manuscrito ndo publicado]. DGE.

Queiroz, C., Moita, F. (2007). A formacao e a pratica reflexiva. Universidade Federal do

Raio grande do Norte.

Rino, J. (2004). O Jogo, Interaccdes e Matematica. s.l.; Associacdo de Professores de

Matematica.

Santos, F. (2008). A Matemética e o jogo — Influéncia no rendimento escolar. Tese
de Mestrado em Ciéncias da Educacdo, Educacdo e Desenvolvimento. Faculdade

de Ciéncias e Tecnologia —Universidade Nova de Lisboa, Lisboa.

Santos. J. (2016). O ludico na aprendizagem: Promovendo a educacdo matematica.
Revista Brasileira de Educacédo e Saude, 6(1), 50-57.

Santos, S., Cardoso, A. P., & Lacerda, C. (2016). A planificagcdo na perspetiva dos
professores do 1.° Ciclo do Ensino Basico. Atas do X111 Congresso SPCE, Estudo
Curriculares e Préaticas Educativas (pp. 1045 — 1053). Escola Superior de

Educacéo de Viseu.

44


http://repositorio.ipsantarem.pt/bitstream/10400.15/340/1/L7.pdf

Serrazina, M. L. (2007). Ensinar e Aprender Matematica no 1° Ciclo. Texto Editores,
Lda.

Silva, M. H. D. (2011). Algumas Consideracdes de Ordem Critica a Perspectiva [sic] da
Préatica Reflexiva. Revista Portuguesa De Pedagogia, 455-466.

Silva, C. J. (2014). O contributo dos conhecimentos prévios para a construcéo do

conhecimento. Universidade do Minho.

Souza, M. (2010). A importancia das brincadeiras e jogos matematicos na educacao
Infantil. (Tese de mestrado). Faculdade Alfredo Nasser: Aparecida de Goiania.
Consultado em,

http://www.slideshare.net/cefaprodematupa/artigo-

cientificoaimportanciadosjogosebrincadeirasnaei

Sousa, M. J. & Baptista, C. S. (2011). Como fazer investigacdo, dissertacdes, teses e

relatorios. Lidel.

Stein, M., Engle, R., Smith, M. & Hughes, E. (2008). Orchestrating productive
mathematical discussions: Five practices for helping teachers move beyond
show and tell. Mathematical Thinking and Learning, 10, 313-340.

45


http://www.slideshare.net/cefaprodematupa/artigo-cientificoaimportanciadosjogosebrincadeirasnaei
http://www.slideshare.net/cefaprodematupa/artigo-cientificoaimportanciadosjogosebrincadeirasnaei

ANEXOS



ANEXO A. AVALIACAO, INDICADORES E
INSTRUMENTOS, RELATIVAMENTE AOS OG DO 1.°CEB

Objetivo
Geral

Indicadores de
Avaliacao

Instrumentos de avaliacao

OGA

1.1. Interpreta e
compreende
enunciados de
problemas de
Matematica

1.2. Interpreta e
compreende
enunciados de
Portugués

OoGB

2.1. Realiza
estratégias para a
resolucéo de
operacdes de
adicdo, subtracéo
de multiplicacéo.

. Tarefas exploratorias de
resolucdo de problemas
matematicos;

. Dinamizacé&o de jogos e
atividades exploratorias.
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ANEXO B. AVALIACAO, INDICADORES E
INSTRUMENTOS, RELATIVAMENTE AOS OG DO 2.°CEB

Objetivo Indicadores de Instrumentos de avaliacéo
Geral Avaliacdo
1.1. L& textos
fluentemente (com
entoacédo, pausas e
expressividade)
OGA

1. Desenvolver
competéncias
da
compreenséo
leitora

1.2. Interpreta
textos de diferentes
géneros textuais
através da leitura
em voz alta,
silenciosa e
autonoma

1.3. Compreende o
sentido global de
um texto

1.4. Identifica as
ideias principais do
texto

1.5. Lé e interpreta
fontes escritas da
Historia e
Geografia

OoGB
2. Desenvolver
competéncias
de
comunicagéo
escrita

2.1. Planifica a
escrita por meio do
registo de ideias

2.2. Planifica a
escrita pela ordem
do texto

2.3. Organiza 0s
textos em
paragrafos, de

. Avaliacao Diagnostica;

. Avaliagdo Formativa;

. Observagéo Direta;

. Dinamizacéo de Jogos e
atividades;

. Implementacéo de rotinas
na leitura de textos;

. Implementacéo de rotinas
de produgéo escrita;

. Implementacéo de roteiros
de leitura.
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acordo com o
género textual

2.4. Escreve textos
respeitando as
regras de ortografia
e de pontuagéo

2.5. Corrige o texto
depois de redigido

2.6. Mobiliza
conceitos/
vocabulario
especifico da
Historia e
Geografia
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Fases

Observacao/Planificacdo

Acao/Intervencéo

Avaliacéo

Anélise/Reflexao

Tarefas

- Identificacdo do objeto
de estudo/problematica;

- Identificagdo das
estratégias a implementar
(Tarefas matematicas de
cariz exploratorias).

- Tarefa sobre as Fragdes.

- Tarefa sobre o
Perimetro.

- Tarefa sobre a Area;

- Jogo digital “A
Merceeira”.

- Elaboragdo de um
questionario aos alunos;
- Elaboragdo de uma
entrevista a quatro alunos
selecionados.

- Anélise, reflexdo e
interpretacdo dos

resultados obtidos.

ANEXO C. QUADRO SINTESE DAS FASES DA
INVESTIGACAO

Calendarizacéo

Durante as duas semanas de

observagéo.

Na primeira semana de
intervencao.

Na segunda semana de
intervencao.

Na terceira semana de

intervencéo.

Na ultima semana de

intervencao.

Na Gltima semana de

intervencéo.

Nota: Elaboracdo propria tendo em consideracao as fases da investigacdo-acéo.
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ANEXO D. TAREFA DAS FRACOES

Tarefa sobre Fragdes

Compde o hexagono com outras figuras: com triangulos, losangos, trapézios.
1. Tendo em conta 0 hexagono amarelo, completa:

- Um triangulo € ___ do hexagono.

- Dois tridangulos sdo ___ do hexagono.

- Trés tridqngulos s30 ____ do hexagono. '

- Um losango & ___ do hexagono.

- Dois losangos sdo ____ do hexagono. Hexagono

- Um trapézio € ___ do hexagono. '

I Trapézio
Losango

2. Utilizando o hexagono amarelo e os triangulos verdes, pinta nas figuras as fracdes

VAvAvaY

6 6

ol w
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2.1. Escreve as fragdes anteriores por ordem decrescente.

3. Usando o material Cuisenair, representa em frag3o cada parte e pinta com a cor
carrespondents.

3.1 Escolhe algumas das fragtes anteriores e compara-as:
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ANEXO E. TAREFA DO PERIMETRO

Tarefa sobre o Perimetro

Unidade de medida: 1 @ @

1. Constréi no teu geoplano duas figuras geométricas diferentes, de perimetro
10 cada.

2. Agora copia-as para 0 papel ponteado.

3. Observa a figura desenhada e copia-a para o teu geoplano.
3.1- Qual € o seu perimetro?

@ - @
@© b @ | ]
]—4! £}

> ® ® ® @
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ANEXO F. TAREFA DA AREA

Mome:

Tarefa sobre a Area

1. Constrdi 3 figuras diferentes com a mesma area utilizando os quadrados de espuma.
Agora, desenha no papel gquadriculado as figuras que construiste.

Unidade de medida: 1 — area de cada quadrado

Area=5

Area =10

Bom o mom 0 om0 B F EE N BN N BN N B N BN N BN N I N BN N BN N BN N BN N BN N EEN N N W BN N M N N Em N
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ANEXO G. QUESTIONARIO AOS ALUNOS

Questionario sobre a utilizagio de materiais

MNome: Data: f /

Assinala com uma X a fua resposta.

1. A utilizacdo dos materiais ajudou-te a compreender melhor os contetudos:

 dasfraces? Sim[_ | Nao[ |
« daarea? Sim[ ]| Nio[ |

« do perimetro? Sim[_| Nao[ |

2. Gostaste de utilizar os materiais manipulaveis? Pinta de acordo com a tua
opinido.
» Pinta de verde, se gostaste da atividade.

- Pinta de vermelho, se nao gostaste da atividade.
/‘_.-v“"_““'m._\
) N

ha
s S

Gostei da atividade Mao gostei da atividade
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3. Gostaste de utilizar os jogos digitais?

- Pinta de verde, se gostaste dos jogos.

- Pinta de vermelho, se ndo gostaste dos jogos.

|

TR
)

-‘H-h""\—h_,—"'

Gostei da atividade

Mo gostei da atividade

4. Tiveste dificuldade em utilizar os materiais?

e Sim[_]
o Nio[ ]

5. Tiveste dificuldade na realizacdo das tarefas?

» Sim[ ]
o Nio[ |

Se respondeste Sim em 5, responde a proxima questao:

5.1. O uso dos materiais ajudou-te a ulirapassar essas dificuldades?

« Sim[_]
o Nio[ |
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ANEXO H. ENTREVISTA AOS ALUNOS

Entrevista aos alunos

1. A utilizacdo dos materiais ajudou-te a compreender melhor os conteudos

matematicos? Porqué? D4 um exemplo.

2. Gostaste de utilizar os materiais manipulaveis? E os jogos digitais? O que

gostaste mais? E o que gostaste menos?

3. Tiveste dificuldade em utilizar os materiais? Di-me um exemplo em gue
tivesses dificuldade na aula de matematica e de que modo os materiais

ajudaram ou nio nessas dificuldades.
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ANEXO |I. AMBIENTE DIGITAL DO JOGO “A
MERCEEIRA”

6 Toca a medir E]

(— Toca a medir E]

Mede a area da figural

& Toca a medir m E]

Qual a drea da figura?




ANEXO J. POTENCIALIDADES E FRAGILIDADES DA

TURMA DE 1°CEB

Potencialidades

Portugués
- Boa fluéncia e entoacdo na leitura
- Boa participacdo oral na realizagdo de tarefas

Estudo do Meio

- Curiosidade em novos conteldos

- Compreensao dos contetdos

- Interesse nos conteldos

- Boa participacdo na realizacdo de tarefas

Matematica

- Raciocinio matematico

- Calculo mental

- Boa participacdo na realizacdo de tarefas

Expressdes Artisticas — Expressdo Plastica
- Criatividade nas atividades

- Interesse nas atividades

- Empenho na realizacdo das atividades

Fragilidades

Portugués

- Expressao escrita (a nivel ortografico e da construcéo
frasica)

- Interpretacdo de textos

Estudo do Meio
- Ndo ha fragilidades

Matematica

- Interpretacdo de problemas matematicos
- Resolucdo de problemas matematicos

- Algoritmo da subtracdo com empréstimo

Expressbes Artisticas — Expressdo Plastica
- Cumprimento do tempo definido para a tarefa
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ANEXO L. POTENCIALIDADES E FRAGILIDADES DA
TURMA DE 2°CEB

Potencialidades

524
Pertugués
- Boa participagdo oral na realizag3o de tarefas.

HGP
- Boa participac8o oral na realizac8o de tarefas.

52B
Portugués
- Leitura expressiva (boa entoacdo e fluidez na leitura).

HGP

- Bom pensamento critico.

- Interesse em novos conteddos.

- Curiosidade sobre os contetdos.

- Participagdo oral na realizagdo de tarefas.

- Bons conhecimentos adquiridos no dmbito do 12ciclo.
- Boa articulag3o entre os conhecimentos apreendidos
e as novas aprendizagens.

Fragilidades

52A

Portugués

- Expressdo escrita (a nivel ortografico e da construgdo
frasica).

- Leitura pouco expressiva (pouca entoacio e fluidez na
leitura).

- Interpretacdo de perguntas.

- Vocabulario pouco diversificado.

HGP
- Pouco responsdveis.
- Pouco empenhados na realizag8o das tarefas.

52B

Portugués

- Expressdo escrita (a nivel ortografico e da construgdo
frasica).

- Vocabuldrio pouco diversificado.

- Articulacdo de ideias para a escrita de textos.

HGP
- Pouco responsaveis na realizacdo de tarefas.
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