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Conteudos Programaticos

e Estruturas do Encefalo:
® Cérebro
® Tronco Cerebral

® Cerebelo

® ConexoOes entre as areas corticais

NipL

INSTITUTD
POLITECNIDO
DE LISBOA

™~




ESCOLA SUPERIOR DE
TECNOLOGIA DA SAUDE
DE LISBOA

il

Sistema
Nervoso
Central

Sistema
Nervoso
Periférico

Sistema
Nervoso
Auténomo

cérebro
, cerebelo
encéfalo {
ponte
tronco
encefilicodd mesencéfalo
bulbo

Nnervos

Divisao do Sistema Nervoso

medula espinal

espinais

ganglios { cranianos

terminacoes nervosas

P

Simpatico

Parassimpatico

INSTITUTD
POLITECNIDO
DE LISBOA




ESCOLA SUPERIOR DE m l L INSTITUTO \
TECNOLOGIA DA SAUDE DELISBOA
DE LISBOA

i

Encéfalo

1400g (75% agua; 2% peso total do corpo)

100 bilioes de neuronios+ 1000 bilices de neurc')glia

Cada neuronio estabelece 1000-10.000 sinapses

Principal centro controlador e regulador da homeostasia
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Encéfalo

® Visoes Possiveis de observar o encefalo humano
® Superior
® Inferior
* Medio-sagital
® Lateral
® Coronal

® Horizontal

Vista Medial Vista Lateral

I:l Lobo Frontal . Lobo Parietal Lobo Temporal Lobo Occipital
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Encéfalo

® Coronal

® Horizontal

Fissura dos
Cdrtex cerebral ou  hemisférios Substincia
substincia cinzenta ' Branca

Tilamo

Ponte

Cerebelo

Bulbo

Visao coronal

€ ras of fovme

plenium of corpus callosum
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Encéfalo
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Encéfalo

[ Telencefalo
Cérebro «
Diencéfalo
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Telencéfalo

® Constituido por:

® 2 hemisterios cerebrais (direito e esquerdo)

® Cortex cerebral (revestimento exterior de substancia cinzenta)
® Substancia branca

® Nucleos da base

® Corpo caloso: feixe de fibras nervosas (axonios) que une

os 2 hemisterios
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Fissura Longitudinal

Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

® Durante o desenvolvimento embrionario: &

° A regiao cortical enrola-se e dobra-se sobre si
mesma (circunvolucoes)

® Formagao de sulcos e giros

Sulcos — constituidos por depress6es na sua superﬁcie

Separam os lobos cerebrais
Giros — regioes elevadas separadas por sulcos

® Aumento da superfl'cie cortical

® Aumento da complexidade do processo cognitivo
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Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

Lateralizacao
» Hemisfério esquerdo - Hemisteério direito
* Pormenores das coisas = Ocupa-se do todo
» Linguagem falada = Tarefas visuais/ espaciais
- Linguagem escrita = Ideias e conceitos nao verbais
- Calculo = Compreensao linguistica

- . , . simples
* Compreensao hngulstlca

o = Pensamentos gerais
* Pensamentos analiticos

m Sensibilidade artistica

Dominancia Cerebral: Genericamente definida pelo hemisfério onde se encontra a

fungao da linguagem.
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Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

Lateralizacao

EXPERIENCE =
USABILITY/ANALYTIC + DESIGN/CREATIVE

A

V'
Left-Brain Functions o l\ Right-Brain Functions

\

Analytic thought Holistic thought

Loge Intuition
Language Creatmty
4 Y
Scienceand  J \ Art and
math ,/ mus
’ 3
/)

(/ A )
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Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

Sulcos
® Sulco Lateral (de Sylvius):

® Sulco Central (de Rolando).

® Sulco Parietoccipital ou perpendicular
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Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

Sulcos

® Sulco Lateral

®Separa a parte inferior dos lobos frontal e

parietal do lobo temporal

® Subdividido em ascendente, anterior e

posterior.
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Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

Sulcos

® Sulco Central
* Separa o lobo parietal do lobo frontal
* Areas situadas adiante do sulco central: MOTRICIDADE
* Areas situadas atras do sulco central: SENSIBILIDADE

Motor )
4 Somatossensorial

__ Visual

K Auditivo
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Telencéfalo: Hemisférios Cerebrais

Sulcos

® Sulco Parieto-ccipital ou perpendicular:

® separa o lobo parietal do occipital
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Lobos Cerebrais

e O Cortex de cada lado apresenta os seguintes lobos:

Parietal

Frontal
Lobe

— Lobo Frontal
— Lobo Temporal
— Lobo Parietal
— Lobo Occipital

— Lobo Insular




/ = ESCOLA SUPERIOR DE INSTITUTD
E TECNOLOGIA DA SAUDE N lpl_ S
— DE LISBOA

Telencéfalo: Cortex Cerebral
Lobo Frontal (“Lobo Motor”)

e Controlo dos movimentos voluntarios

Area de Broca: area motora da linguagem

 Controlo das expressoes emocionais

Postcentral gyrus

Parietal lobe

‘. §= S
k B occipia obe FADAM.
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Lobo Parietal (“Lobo sensorial”)

* Relacionado com a avaliagao sensorial geral

NipL
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* Integra a informagao geral que ¢ necessaria para o estado

de atengao do corpo relativamente ao ambiente externo
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Lobo Temporal

* Papel fundamental na audigao e equilibrio
* Ate certo ponto, envolvido nas emogoes e memoria
* Area de Wernicke:

— Localizada inferiormente a area auditiva priméria do

lobo temporal

— Envolvida na compreensao da linguagem
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Telencéfalo: Cortex Cerebral
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Lobo Temporal: Hipocampo

Hippocampal Anatomy

Fimbria
Alveus Choroid
Temporal hom -

Choroidal
fissure

4 Hippocampal

icul
fissure Dentate gyrus Subiolm

Parahippocampal
gyrus

Collateral
sulcus
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Lobo Temporal: Hipocampo

ESCLEROSE MESIAL/HIPOCAMPAL

e ! Hi mpal Anatom
Melhor outcome pos- ippocampa atomy
cirargico de crises Alveus Ea —

Temporal hom plexUs

l Choroidal

! > .. fissure
\_CA gy
.\

bicul
/\ Eikaies v Subiculum

Parahippocampal
gyrus

Hippocampal
fissure

-

Epilepsia, 54(7):1315-1329, 2013
doi: 10.1111/epi.12220
SPECIAL REPORT Collateral
. . . . . sulcus
International consensus classification of hippocampal sclerosis

in temporal lobe epilepsy: A Task Force report from the ILAE

Commission on Diagnostic Methods
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Lobo Occipital

e Relacionado com a Visao
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Lobo Insular (Insula)

e LLocaliza-se no centro do cérebro sob os lobos

parietais, temporais e frontais

* Envolvido na atividade do tubo digestivo e

visceras
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

® Korbinian Brodmann, 1909
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e Subdivisao citoarquitet(')nica do cortex em

Frontal Eyve [l
= -

52 re gi6es
/ .
® Areas:

®Sensoriais | o=

[ Audition
] wernicke's

® MOtoraS T coanition

® Associacao




ESCOLA SUPERIOR DE m I L POLITECNICO
TECNOLOGIA DA SAUDE DE LISEOA
DE LISBOA

i

Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Sensoriais

* Recebem e interpretam informagao sensorial

e localizadas principalmente na metade posterior dos hemisferios

cerebrais

e Areas Sensoriais Primarias: mais diretamente ligadas A0S

recetores sensoriais

* Areas Sensoriais Secundarias e de Associacao: integram as
experiéncias sensoriais, gerando padrées compreensiveis de

reconhecimento e consciéncia
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Sensoriais

» Cortex somestesico primario (areas 1, 2, 3)

INSTITUTD
POLITECNIDO
DE LISBOA

* Informacdo sensorial: tato, propriocecao, dor e temperatura

* Principal fungao: localizar origem das sensag¢6es
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Sensoriais

 Cortex visual (area 17)

* Informagao sensorial: visual proveniente dos nucleos

geniculados mediais do talamo

* Principal fungao: determinar a forma, cor e movimento

dos estimulos visuais
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Sensoriais

 Cortex auditivo (areas 41 ¢ 42)

* Informagdo sensorial: auditiva proveniente do talamo

° Principal fungdo: interpretar caracteristicas dos sons, tais como

o tom e ritmo

» Area do paladar (area 43)

* Informagao sensorial: gustativa proveniente do talamo

* Principal fungao: interpretar a informagao proveniente dos

receptores gustativos
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Sensoriais

» Cortex olfactivo (area 28)

* Localizado na parte medial do lobo temporal (nao
visivel)

* Recebe informacao olfactiva
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Motoras

e [.ocalizadas principalmente na parte anterior dos
hemisferios cerebrais

» Cortex motor primario (area 4):

* Informagao motora: controla as contraccoes voluntarios de
grupos especificos de musculos
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Motoras

Area de Broca (dreas 44 € 45):

= Principal fungao: produgao de movimentos

relacionados com a linguagem escrita e falada

m Em 97% dos individuos localiza-se no hemisfério
direito




ESCOLA SUPERIOR DE m l L NSTITUTO
TECNOLOGIA DA SAUDE OE LISBOA
DE LISBOA

i

Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas de Associacao

/
Area somestesica (areas 5 e 7):

= Informacao sensitiva: cortex somestesico + do talamo +
outras regioes inferiores do encefalo

= Principal fungao: integrar e interpretar as sensagoes +
armazenar memoria sensorial
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas de Associacao

Area visual (4reas 18 e 19):

» Informacgao: cortex visual + talamo

= Principal fungao: relacionar as experiéncias visuais
recentes e passadas (reconhecimento e avaliagao
daquilo que e visto)
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas de Associacao

/
= Area auditiva secundaria (area 22):

= Principal fungao: verificar se um som ¢ linguagem,
musica ou ruido
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas de Associacao

= Area de Wernicke (4reas 22. possivelmente tb 39 e 40):

s Principal fungdo: interpretar o significado da
linguagem pelo reconhecimento das palavras faladas
+ traduzir as palavras para pensamentos
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas de Associacao

Area integrativa comum (areas 5, 7, 39, 40):

partes do tronco cerebral

= Principal fungao:
informacao sensorial

sensoriais

INSTITUTD
POLITECNIDO
DE LISBOA

= Informacao: cortex somestesico, visual e olfactivo +
area auditiva secundaria e do paladar + talamo +

= Formar pensamento com base numa grande variedade de

= Desencadear resposta adequada a interpretagao do sinais

™~
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
= Area pre-motora (areas 6):

= Informagao: cortex motor + areas de associagao + ganglios da
base + talamo

= Principal fungao: provoca a contracgao de grupos especificos
de musculos

= Area visual frontal (4rea 8):

= Principal fungdo: controlar os movimentos voluntarios dos
olhos (ex.: ao ler)

™~
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Em suma:

/
Areas de Brodmann 3, 1 e 2: trata-se do cortex somatossensorial
primério.
/
Areas de Brodmann 41 e 42: areas auditivas prlmérlas.
/ ’ . /)
Areas de Brodmann 4: cortex motor primario.

/
Area de Brodmann 6: area pré—motora.

/
Area de Brodmann 44: trata-se a area de Broca no hemisfério
dominante.

Area de Brodmann 17: cortex visual primario (lobo occipital).

Area de Brodmann 40 e parte da area 39: area de Wernicke (hemisferio
dominante).

4 . ~
Area de Brodmann 8: area do movimento ocular voluntario na direcao
oposta.
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

/
Areas Cerebrais - Homunculos

® SNC organizado em mapas das fungoes

motoras e sensoriais
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Motor
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Telencéfalo: Cortex Cerebral

Sensorial




ESCOLA SUPERIOR DE INSTITUTO \
TECNOLOGIA DA SAUDE N lpl. S
DE LISBOA

i

Telencéfalo: Cortex Cerebral

® Responsavel pelos processos cognitivos superiores. tais
P P P g P ’

Como:

® Percecao

® Representacgao

® Raciocinio abstrato
¢ Linguagem

® Escolha de decisoes
® Planeamento

* Execucao de acc¢oes
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Telencéfalo: NuUcleos da Base

* Conjunto de nucleos celulares neuronais que controlam

os movimentos voluntarios
* Diminui¢ao do tonus muscular

* Inibicao da atividade muscular indesejavel

* Constituem o Corpo estriado - f;'*&
."f 5
* Nucleo caudado R %;}y o
, . (B / = & "il Stratum
* Nucleo lenticular P
Putamen rr
Globo palido =/
e

)
|I Iy
-I s
! . Subl alanmic
K Substantia nucleus /
nig-a
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Cérebro: Diencéfalo

e Talamo

* Hipotalamo
* Epitalamo (glandula pineal)

Subtalamo

Plneal

/ land
4 | *e
L & [ /G\
Anterior - )— Posterior pituitary

pituitary Fig. 9-10

Copyright @ 2007 Pearson Education, Inc.. publishing as Banjamin Cummings
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Cérebro: Diencéfalo

Hipotalamo

INSTITUTO
IPOLITECNICO
IDE LISEOA

Epitalamo:

\
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Cérebro: Diencéfalo _—— e
b |

/// -
Talamo J/\D %\
Thalamus | ‘

* Corresponde a 80% do diencetalo

* Ponto de condugao e integragao de toda a
informagao sensorial, excepto o olfacto

* Funcoes:
— Sensorial: nucleos talamicos projectam fibras nervosas para o

cortex cerebral, onde a informacgao ¢ descoditicada e traduzida

na reacgao apropriada (ex: a luz ¢ vista)

™~
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Cérebro: Diencéfalo i e
Talamo J/\D %\
N Thalamus |
¢ — g

* Funcoes (cont.):
®* Motora: nucleos talamicos recebem informacao do cerebelo
e nucleos da base, conduzindo-os ao cortex

e Actividade neuronal geral:

Ciclos de sono—vigﬂia

Ondas cerebrais sao geradas e monitorizadas nos nucleos
talamicos atraves da informagao recebida pelo sist activador

reticular
— Expressao do cortex cerebral: ligacao ao sistema limbico
(emogdes e comportamentos humanos)
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Cérebro: Diencéfalo _—
A ( :
Hipotalamo Hypothalamus _
AV _ON

* Localizada no pavimento do diencefalo
* Intimamente ligado a glandula pituitaria/hipofise
* Funcoes:

* Regulagao da temperatura: “termostato”

* Equilibrio hidrico: centro da sede

® (Consumo de alimentos: centros da fome/saciedade
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:
Cérebro: Diencéfalo S —
> )Hypothalal"nu‘gj sy

AV

A

Hipotalamo

* Funcoes (cont.):

* Regulagao dos ritmos circadiarios e estados de
consciencia: ciclos de sono-vigilia e niveis de
atencao

* Regulagao emogoes (em conjunto com o sist

limbico)

* Regulagao endocrina

™~
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Cérebro: Diencéfalo

Epitalamo

» Porcao superior e posterior do diencetalo

* contem a glandula pineal (Sono-vigilia)

nucleus

Optic
chiasm

Pituitary

NipL
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Cérebro: Diencéfalo

Subtalamo

e [ocaliza-se inferiormente ao talamo e contém os nucleos

subtalamicos

 Nucleos subtalamicos:
* Qs seus feixes projectam-se para areas do cortex motor

* Em conjunto com os nucleos rubros, subts negra, nticleos da

base, cerebelo e cortéx, controlam os movimentos

™~
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Encéfalo

[ Mesencéfalo
Tronco o

Encefblico )
L Bulbo

NipL
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DE LISBDA
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Tronco Cerebral

* Bolbo raquidiano

e Ponte

e Mesencetalo

; Radiations to
| ot X cerebral cortex

s T Reticular
formation

* Formacao Reticular

Auditory input

Visual input )
Descending

Ascending general motor

sensory fibers of projections of

spinoreticular tracts reticulospinal
tracts
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Tronco Cerebral
Bolbo Raquidiano
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Parte inferior do tronco cerebral (cerca de 3 cm)

Awterior cercbrospinal fosciculus
Lateral cercbrospinal fosciculis

Centros vitais:
Respiratorio (inspiragao e expiragao)
Centro Bulbar Ritmico: cardiaco e vasomotor

Nucleos que controlam reflexos autonomicos: vomito, espirros e
tosse

Piramides:
Feixes motores

Decussagao dos feixes corticoespinhais — cada hemisterio
controla a parte oposta do corpo
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Tronco Cerebral Q=
fog
A . 5 ..4_ AL
Ponte (Protuberancia) - ¥ -
® Forma uma ponte de 2,5cm que liga o bolbo ao o
mesencefalo Fifosgheia o
e Niucleos Ponticos: retransmitem informacao entre o
cortex cerebral e o cerebelo do lado oposto
[ ]

Nucleos posteriores:

Centros apnéusticotpneumotaxico (regulam a

ventilacdo em conjunto com os do bolbo)
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superior colliculus cerebral agueduct

I ro n CO ‘ e re b ra I oculomotor ' spinothalamic tract
nucleu and medial lemniscus
n

substantia
nigra

Mesencefalo

\
interpeduncular fossa

® Regido com cerca de 2,5cm que une a ponte ao diencefalo

e Pedunculos cerebrais: axonios de neuronios motores dos

feixes corticoespinhais, corticoponticos e corticobulbares
* Tecto: mov. da cabega, pescogo e olhos

* Niucleos rubros: colaboram na regulagao e coordenagao

inconscientes da actividade motora somatica
e Substancia negra:

®  Manutencao do tonus muscular e na coordenacao dos mov (D.

Parkinson)
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Tronco Cerebral

Formacao Reticular

® Centros respiratorios e cardiovascular
Ventilacao
Ritmo cardiaco
Diametro dos vasos sanguineos

® Feixes nervosos associados a dor (F. espinoreticulotalamicos)

® Sistema Activador Reticular Ascendente (SARA) — activado pela
informacao sensorial dos ouvidos, olhos e pele

Ciclo de Sono-Vigilia

Niveis de consciéncia e atencao
Niveis de percepgao sensorial
Emocoes

Motivagao

Ajuda o cerebelo na coordenagao
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Nervos cranianos

Nervo oculomotor (lll)

Nervo trigémeo (¥) — Sensitivo - face,
Misculo ciliar, esfincter da pupila e todos

Oftlmi seios
os misculos extrinsecos do olho, exceto talmico paranasais,
o0s musculos obliquo superior & reto lateral Maxilar dentes

Mandibular
Nervo

olfatério (1) ———!

Motor-misculos

damastigagio
Nervo optico (ll)

Nervo facial (¥Il)
Misculos daface

Nervo troclear (I¥)

2 3 x Nervo intermédio
MMisculo obliquo superior

Mator - glindulas
submandibular,

sublingual e lacrimal
Abducente [¥I)

Misculo reto lateral

glossofaringeo (IX)
Nervo acessorio (Xl)

Sensitivo - 113 posterior
Misculos . dalingua, tonsila, faringe,
esternocleidomastdideo T = > orelha média
e trapézio i | TF . Z

Nervo hipoglosso (XIl) —v
Musculos dalingua .

Feizes musculares
pela alga cervical

=== Fibras eferentes
=== Fibras aferentes

K Motor - coragdo, pulmdes, palato, faringe, laringe, — Nervo vago (X)
traquéia, brénquios, trato Gl
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Tronco Cerebral

Nervos cranianos

Nervo oculomotor (1) Nervo trigémeo (¥) — Sensitivo - face,

Misculo ciliar, esfincter da pupila e todos Oftéimi seios
os misculos extrinsecos do olho, exceto Ralmicio) paranasais,
Magilar dentes

Mandibular

! Motor-miisculos
damastigagio
=

olfatério (1)

os misculos obliquo superior e reto lateral
\ >\
|

Nervo 1 | Y
|

Nervo éptico (Il) Nervo facial (¥Il)

Misculos da face

[— Nervo intermédio
Mator - gldndulas

‘ submandibular,
— sublingual e lacrimal

Abducente (¥1) kVeslibulococleales

Misculo reto lateral
Nerv

&L 72 A 7{ 7% =
2 Coclear Vestibular < glossofaringeo (IX)
Nen{o acessario (XI) = / Sensitivo - 113 posterior
Misculos 2! S . dalingua, tonsila, faringe,
esternocleidomastdideo e =___ orelha média
e trapézio » == e
||
Nervo hipoglosso (Xll) ——— ,;//\‘E

=== Fibras eferentes
=== Fibras aferentes

Misculos dalingua ‘e N

Feires musculares = 9

pela alga cervical 5 T, v
i

Motor - coragio, pulmdes, palato, faringe, laringe, — Nervo vago (X)
traquéia, brénquios, trato GI

Vias Aferentes
Vias Eferentes

Par Craniano:

I. Olfatorio

Telencéfalo

INSTITUTD
POLITECNIDO
DE LISBOA

Principal Fungao:

Sentido Especial (Olfato)

™~

ll. Optico Diencéfalo Sentido Especial (Visao)

1. Oculo-motor Mesencéfalo Motricidade Somatica

IV. Troclear Mesencéfalo Motricidade Somatica

L, Sensibilidade e Motricidade

V. Trigémio Ponte L.
Somatica

VI. Abducente Bolbo/Ponte Motricidade Somatica

VIL Facial Bolbo/Ponte MotrlFldade Sonlatlca e Sentido
Especial (Gustacado)

. Sentido Especial

VIIl. Vestibulo-Coclear Bolbo (Audicio/Equilibrio)

IX. Glossofaingeo Bolbo Sens[bflldade e Motricidade
Somatica

X. Vago Bolbo Sensibilidade visceral e

Motricidade Somatica

XI. Acessorio

Bolbo e Medula Espinhal

Motricidade Somatica

Xll.Hipoglosso

Bolbo

Motricidade Somatica
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Tronco Cerebral

Nervos cranianos

Vias Eferentes/Motoras Vias Aferentes/Sensitivas
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Encéfalo

Cerebelo 1' Cerebelo
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Cerebelo

NipL

INSTITUTD
POLITECNIDO
DE LISBOA

® Monitoriza continuamente a informacao de recetores

propriocetivos

® Integra e coordena as contragdes dos musculos

esqueleticos (movimentos, postura e equilibrio)

® Suaviza a a¢ao de cada grupo muscular

'/ Cerebelo

El cerebelo contribuye a
que los movimientos sean
uniformes y coordinados

FADAM.

™~
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Conexoes entre areas corticais:

® As conexoOes entre areas de projecgao

primérias e areas associativas:

® Vias curtas:

responsaveis por acgoes simples e rapidas.

* Vias longas:

responsaveis por acgoes mais complexas
como escrever o nome de um objecto

observado.




ESCOLA SUPERIOR DE
TECNOLOGIA DA SAUDE
DE LISBOA

i

Conexoes entre areas corticais:

Areas Primarias Areas Secundarias

Areas Associativas

Pré-Motor

<= Pré-frontal

AN

T

I

Limbico

Somestésica—r—> PTO

e
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Conexoes entre estruturas neuronais
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